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üorbel^  alten 


SS  0  r  ü)  0  r  t. 


S)ie  jmeite  Auflage  be§  er[ten  SanbeS  meinet  §anbbu^e§  ber 
SDbatnbu[trie,  entl^altenb  bie  ©(^tüefeljäurefabrüation,  ift  im  Satire  1893 
erfc^ienen,  aber  bie  33e^ianblung  biefeS  ©egenftanbeS  mürbe  bur(^  um= 
fangreii^e  5^ac^träge  am  ©^lufle  be§  brüten  SSanbe§  bi§  pm  Sa^re  1896 
fortgefü^rt.  !ann  bemnad)  öieüeii^t  etma§  frü^  erjc^einen,  menn  öon 
einem  fo  umfangreichen  Sßerfe  je|t  fd)on  mieber  eine  neue  5iuflage  er= 

fcheinti),  aber  jehon  ein  f(ü(^tiger  ^lid  auf  biefe§  Such  toirb  geigen, 

ba^  eine  folche  ^Neubearbeitung  aÜerbingS  am  ^la^e  mar.  SNan  mirb 
babei  mot)l  in  erfter  Sinie  an  bie  oöEige  Umgeftaltung  benten,  metche 

bie  gabrüation  be§  ©(^mefeljäureanhhbribS  unb  teümeife  biejenige  ber 
©chtoefelfäure  felbft  in  ben  lebten  Sahren  buri^h  ben  ^ontaftbro^e^  er= 
fahren  hat,  aber  au(^  ber  Steitammerpro^eh  in  allen  feinen  Ser^meigungen 
(ber  no(^  auf  üiele  Sahi^c  fomeit  man  e§  abfehen  !ann,  oon 

größter  Sebeutung  bleiben  mirb),  hot  eine  Stenge  mi(htiger  Serbefferungen 
erfahren,  unb  au(h  feine  Sef(hreibung  mup  mieber  auf  bie  §öhe  ber  3^tt 
gebracht  merben. 

^urch  eine  blope  t^^ompilation  ber  meitfchichtigen  Literatur,  ber 
^atentOorfchriften  u,  f.  m.,  auch  ^rgünjt  burch  öftere  Sefuche  in  gabriten, 
märe  ber  3^r)ecf  einer  für  ben  au§übenben  gachmann  mertootlen  ^ar= 
ftetlung  be§  @egenftanbe§  feineSfaKS  erreicht  morben.  ©lücftichermeife  ift 
mir  aber  auch  ^tefe  ^luflage,  ebenfo  mie  für  ihre  Sorgänger,  bie 
üuperft  fchäjbare  SNitarbeit  einer  gropen  'Unzahl  oon  gachleuten  ^u  teil 
gemorben,  bie  mitten  in  ber  ^ra^iS  ber  beften  gabrüen  ftehen,  unb  bie 
meitfichtig  unb  groph^r^ig  genug  gemefen  finb,  ihre  (Erfahrungen  mir  für 

®{e§  besteht  ft(h  nur  auf  ben  erften  Sßanb,  umfafjenb  bie  ©arfteHung  ber 
®d)n)efeliöure,  «Salbeterföure  unb  ber  ft(h  bireft  baran  f(hliebenben  ^robufte.  6tne 
Sfieubearbeitung  be§  ^ireüen  unb  brüten  S3anbe§  be§  „iQanbbud)e§  ber  ©obafabrifation" 
luirb  in  ben  nüchften  fahren  nidit  erfolgen. 
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biefe§  33ud)  unb  bamit  allen  ga(^genDfjen  ©ebote  p  [teilen,  o^ne 
eng^erjtge  ba^  bie  58ele^rung  be§  ^^^äc^ften  i^renx  eigenen  S^orteile 

§um  ©c^aben  gereichen  fönne.  3Son  ben  großen  2:ruftgefen[(^)aften  in 
©nglanbi)  unb  toerifa  tonnte  i(^  allerbing§  leinerlei  ^u§funft  erholten. 

3n  33e^ug  auf  ben  SSIeifammerbro^eß  l^abe  ic^,  abgefe^ien  oon  einer 
SJlenge  bon  Heineren  brieflichen  ^Jtitteilungen  unb  ©onberabbrücfen  bon 
^ublitationen,  ganj  befonberen  ®an!  folgenben  Herren  begto.  girmen  für 
bie  ber  borliegenben  51uflage  getoibmeten  befonberen  53erei(^erungen  p 
fagen:  g.  35 enter,  129  rue  DJtartre,  ^Ii(^ü  =  j  ^ergrat  Dr. 
33räuning,  Oter;  (S*  S)abi§,  32  33Ia(ffriar§  ©treet,  3Jlan(Jhefter ; 
tönigl  3[Rulbener  ©chtoefelfäurefabrit  bei  greiberg  (35ergmeifler 
Dürii^en);  §ermann  graf(^,  ß^Ieoelanb,  O^io;  2B.  (§^.  |)eraeu§, 
§anau;  2.  Feßler,  ßlermontsgerranb ;  Dr.  (S.  ^rell,  §üften=^ruch= 
Ihaufen  i.  2Ö.;  ^Jletallurgifche  ©efellfchaft  grantfurt  a. 
3^iebenfü!ht/  35erlin  W.,  griebri(^=3©il^elmftr.  3;  ß;5emif(^e  gabrit 
9tlh^nania,  ©tolberg  (Dr.  stöbert  |)afencleber  f  unb  ^irettor 
(^lar);  Dr.  31.  S  ann  er,  Saeten=SrüffeL 

,  3n  allen  gäHen  ift  bie  betreffenbe  Duelle  bon  mir  im  Sejte  beutli(^ 
be^ei(^net  morben. 

3n  33e5ug  auf  bie  DarfteHung  bon  3In^t)^rib  unb  ©chn)efeljäure  na(^ 
bem  ^ontattb erfahren  bin  ich  2:eil  gan^  ausführlichen 

35eiträge  faft  aller  ©ro^intereffenten  inftanb  gefegt  morben,  bie  ©efchidjte 
biefer  heute  fo  enorm  michtig  gemorbenen  3nbuftrie  gum  erften  SRale  gan^ 
tlar  p  legen  unb  auch  beren  gegenmärtigen  ©tanb  fomeit  genau  §u 
befchreiben,  als  fich  bieS  mit  gefchäftlichem  3ntereffe  bereinbaren  lü^t. 
(Sine  ^Otenge  bisher  nicht  betannter  Xatfachen  finbet  fich  bemnach  in  ben 
im  11.  Kapitel  bermerteten  TOtteilungen  ber  Herren  Dr.  31  b.  31rnbt, 
ßinergraben  =  35armen ;  Dr.  (Smil  3ocob,  llreugnach;  Dr.  ßonftantin 
^rauß  (garbmerte  borm.  3Jleifter,  ßuciuS  unb  35rüning),  $öchft; 
Dr.  3t.  3}teffel,  Sonbon;  (SharleS  3Jteunier  =  ^ollfuS,  Xhann; 
Dr.  §ermann  3tabe,  35erlin;  Dr.  ©(hroeber,  §amborn;  3Serein 


Sn  (Snglanb  hcit  ftiJ^  bteje  ^ngft  oor  ^Belehrung  ber  gac^genoßen  ba^in  er? 
ftretft,  baß  bie  früher  für  bie  $e(hni!  fo  außerorbentlici)  trertOoKen  33eri(i^te  ber 
ftaatlic^en  3UtaIiinf|)eltoren  oor  ber  5Beröffentlid)ung  einer  3lrt  ^^nfur  untertoorfen 
xmb  oon  allem  ßurgiert  »erben,  »aS  ber  übrigen  SSelt  irgenb  »elcße  üraUijcb  nüß? 
ließe  3lufflärung  gemäßren  fönnte.  Sn  ftarlem  (S^egenfatje  hierzu  bietet  ba§  im  Snni 
1902  erfeßienene  „Census  Bulletin  No.  210,  'Chemicals  and  Allied  Products“ 
ber  SSereinigten  Staaten  (berfaßt  bon  ^linnroe  unb  ßßatarb)  eine  gnnbgrube 
»ertboHer  tetßnologifcßer  S)aten,  »eit  über  ba§  CSebiet  ber  Statiftif  ßinau§gehenb. 
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ß^emifc^er  gabrifen,  ^D^ann^eim;  ©e^eimrat  ^rof.  Clemens  Söinfler, 
Bresben.  2)ie  33abtfc^e  5(nilins  unb  ©obafabri!  !^atte  j(^on  früber 
.'penn  Dr.  91.  ^nietfd)  ge[tattet,  ben  gacbgenoffen  burcb  feinen  großen 
35ortrag  in  ber  ^eutfcben  ©ejeüfi^aft  eine  güHe  ber  SBelebrung 

gu  geben,  njeitere  mertüoKe  5}litteiiungen  fpe^ieH  für 

biefe§  SSer!  gemailt.  , 

®ie  iü^affe  be§  mir  neu  guflrömenben  9}laterial§  tnürbe  ba§  S3u(^ 
gu  ganj  unbanbli(^en  2)imcnfionen  buben  anj(^n)enen  laffen,  wenn  icb  nicht 
burcb  SBeglaffung  eine§  XeileS  be§  früheren  gnbulte»  Otaum  gefi^ufft 
hätte.  2ßie  beim  Übergänge  au§  ber  erften  in  bie  ^tueite,  finb  je|t  beim 
Übergange  au§  ber  gn)eiten  in  bie  brüte  'Auflage  üiele  Sef(hreibungen  unb 
S)i§fuffionen  getürmt,  anbere  gan^  toeggelaffen  UDorben,  abgefehen  Don  un= 
^ähligen  Snberungen  im  fleinen  unb  non  ber  Uöüigen  Umarbeitung  Dieter 
n)icbtiger  ^bfcbnitte.  '33ei  aOen  tuichtigeren  2ßeglaffungen  ber  5trt  ift  auf 
bie  früheren  Auflagen  üertuiefen  morben,  fo  ba^  ber  2efer  ber  brüten  5tuf= 
tage  ftet§  au^  auf  bie  ätteren  ^O^lateriatien  aufmertfam  gemailt  wirb.  ®ie§ 
ift  bei  einem  2ßer!e  biefer  ^rt  nicht  p  Dermeiben,  ba§  au(h  ben  hui 
bem  gai^manne  at§  51a(hfi^tugebu^  gu  bienen,  um  fich  ju  üergewiffern, 
tt)a§  f(hon  früher  bagewefen  ift,  wobur(h  ihui  einerfeitg  5tnregungen  für 
^Jteue§,  anbererfeitg  (Snttäuf(hungen  in  ^atentangetegenheiten  erfpart  werben. 
5!)lan(her  Wirb  e§  in  ber  2;at  in  biefer  |)infi(ht  Dermiffen,  ba§  ni(ht  auch 
biefe  ^uftage  atte§  grühere  mit  anführi  Währenb  e§  anberen  üorfommen 
mag,  at§  hätte  ich  auf  ba§  h^ute  noch  im  wir!ti(hen  (Gebrauche 

ftehenbe  unb  auf  bie  5tu§fbrache  heute  no(h  gütiger  ^nfi^ten  bef(hränfen 
fotten.  wirb  eben  nie  mögtii^  fein,  jebem. Öefer  aüeS,  aber  nur  atte§, 
wa§  er  gerabe  brauchi  p  tiefem;  ich  luu^te  mi(h  bamit  begnügen,  einen 
^D^ittelweg  eingufihtagen. 

gdj  hübe  mich  unter  banfen§wertem  ©ntgegentommen  ber  2Sertag§= 
hanbtung  bei  ber  neuen  Bearbeitung  nicht  gefcheut,  fetbft  wertüoüe  unb 
umfangrei(he  5tbbitbungen  burch  neue  Xafetn  ^u  erfe^en,  wo  ich  uiir 
bie  neueflen  l!onftruftionen  terfchaffen  tonnte,  in  welcher  Begehung  ich 
Dor  aüem  §errn  5^iebenfüht  ben  wärmften  ^an!  fchutbe.  @ewi^ 
wirb  e§  mancher  nicht  gern  fehen,  ba^  g.  B.  bie  fchönen  3^^ü)^^ungen 
Don  Schaffner^  (Stagenofen,  nach  benen  ohne  weiteret  §unberte  fotcher 
Öfen  für  geintieS  erbaut  worben  finb,  im  oortiegenben  Buche  nicht  mehr 
IVL  finben  finb,  aber  biefe  neben  ben  neuen  3^^^wugen  üon  ^iebenführ 
äu  geben,  fchien  mir  hoch  Baumüerfd)Wenbung.  ©o  hübe  ich  Ju  uuch 
meine  eigenen  3^i(huungen  be§  ©tooerturm§,  be§  ^ammerfhftem»  unb  oiete 


VIII 


SSoriüort. 


anbere  fallen  gelaffen.  2Öer  fie  benno(^  einjufei^en  tr)ünf(^t,  für  ben  finbet 
fic^  immer  ber  §inmei§  auf  bie  früheren  iHuflagen. 

6in  fe^r  au§fü^rlii^e§  alp^abetifi^eS  3^egifter  mirb  bie  ^enu|ung  be§ 
SBuc^eS  erleichtern. 

2Sor  24  Sauren  ift  bie  erfte  5luflage  be§  erften  33anbe§  be§  §anb= 
buchet  ber  ©obainbnflrie,  umfaffenb  bie  Schtnefelfäurefabrifation  nebft 
einigen  ^In^ängfeln,  erfc^ienen.  ^ie  beiben  früheren  51uflagen  bem 
SSerfaffer  alle  5lnertennung  eingebracht,  bie  er  fich  münfchen  fonnte,  unb 
meit  mehr,  al§  er  ehrlichermeife  beanfbruchen  fann,  benn  e§  mirb  hofffnt= 
lieh  niemanbem  anma^enb  erfiheinen,  menn  ich  ineine,  ba^  taum  jemanb 
berufener  ift,  bie  ©chmächen  biefe§  2ßer!e§  p  ertennen,  al§  beffen  S5er= 
f  aff  er  felbft.  Srrtümer,  iHuSlaffungen,  Einführung  bon  rninbermertigem 
EJIaterial  mirb  ganj  fieser  jeber  fachberftänbige  Sefer  an  fo  manchen  ©teilen 
treffen.  ESon  bem  Sbeal  eine§  berartigen  §anbbuche§,  mie  e§  mir  bor= 
f^mebt,  ift  auch  biefe  brüte  Eluflage  recht  meit  entfernt.  Elber  jeber 
!ann  nur  leiften,  ma§  in  feinen  Kräften  fleht,  unb  ber  in  fcharfer 
^ritif  neigenbe,  meil  bie§  ober  ba§  beffer  miffenbe  Sefer  möge  fich  fi^ngen, 
ob  er  felbft  benn  jeneg  Sbeal  erreichen  mürbe,  menn  er  ein  foIcheS  E3uch 
^u  fchreiben  hötte,  unb  ob  er  nicht  auch  unboKfommenen  EBearbeitung, 
bie  bermutlich  bie  Ie|te  bem  ^Berfaffer  bergönnte  barflellt,  fchon  einige  E3e= 
lehrung  entnehmen  tönne. 

3ürich,  im  EJtai  1903, 


Sun  ge. 


Sn’^aHsöerjeic^nig, 
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^otmenbigfeit  großer  iRäume  366.  ^?amni,ern  au§  anberen  ^Rote-' 
rialien  367. 

S3au  ber  SBIeifommern  in  einiger  ^öl)e  über  beni58oben  367.  ^unboj 
inenle  368.  ^Pfeiler  368.  S(^tt)eIIen  371.  ^^ammergebölf  372.  ©ijen^ 
fonftruftion  374.  ^Qtnmerblei  374.  ißleilöien  377.  eriic^tung  ber 
iBIeifammern  380.  Sajci^en  381.  It'antmerbecEe  385.  SBoben  387. 
6ngIijc^?Qmerifoni|(^e  Kammern  389.  ^omntergebäube  391. 
Erneuerung  ber  Sommern  391.  Scblamm  393.  S8eobo(i^lungen  über 
^bnu^ung  394. 

gorm  ber  fi'omniern  395.  jammern  ber  iRI)enania  395,  öon 
iü.  Sniitb  396,  öon  ©elplace  396.  5!Jiet)er§  Xongentiol^ 
lomTnern  396.  33enfer§  Ifammern  398.  ^'untmerj^fleme  399.  ©röfee 
ber  einseinen  Kammern  402.  5ßerbinbung§röl^ren  404.  ß'ubiüni^Qlt 
ber  Kammern  im  58erl)ällnt§  jum  berbrannten  (Scbn)efel  405.  Snienfib? 
probuttiüii  409.  I^ommerraum  für  arme  Erge  unb  ^üttenbrobufte  411. 
Einfluß  ber  EiniritlStemberalur  411.  Ummanblung  berfc^iebener 
Sei^nung§arien  ineinanber  411. 

SSorfcblöge  jur  ^Berminberung  be§  ^ammerroumeg  412.  iUntrenbung 
bon  reinem  Sauerftoff  412,  bon  biel  Salpeter  (^nlenfibbrobultion)  413. 
^Beffere  ^[Rijcbung  ber  (Safe  413.  ilonbenjaiionSflöien  413.  innere 
Scbeibetüönbe  414.  5)lii(^ung  burd)  mec^anifdie  5!RilieI  415,  burd)  ^Iof§  416, 
burcb  ^njeltoren  416,  bur(b  Ä'üblji^bäcbte  u.  f.  lu.  417.  IReaftionStürme 
417.  ^IJtijc^lürme  bon  417,  bon  SoreI418,  bon  ßunge  418. 

^lattenturm  422.  H'onftruftion  be§felben  422.  ^Betrieb  424.  2öärme; 
ibirlungen  barin  425.  Stellung  im  Ä'ammerfbftem  426.  Einführung  in  bie 
^^^ragig  427.  Seiftung  nach  5^iebenfül)r  428.  Siegeln  für  Errichtung 
ber  S^lattentürme  429.  Slbmeffungen  431.  Softem  au§  Stürmen  ohne 
5?ammern  432,  bon  Siürmen  unb  Sommern  433.  SInberföeitige,  nach 
bem  Sßlattenturmürinsit)  tonftruierte  *480.  Siöbrentürme 

bon  §ader  unb  ©il^rift  436,  bort  S3enfer  437.  Euttmanng 
Ä'ugelturm  437.  33ettenbouier  ^tegeltürme  437. 

^ilfgaüüarate  ber  S3Ieitammern  438. 

^bflu^borrichtung  für  bie  Säure  438.  §äbne,  Jßentile  438.  ^Qeber 
439,  für  Elagballong  441. 

Säuretifclie  442.  SDIannlöcber  443.  Stecbbeber  443.  Xbermometer 
444.  2)rudmeffer  444.  Säureftanbmeffer  444.  Saternen  444. 

Slpparate  gur  Einführung  ber  Salüeterf äure  445.  SSergleichung 
ber  Shfteme  mit  bamüfförmiger  unb  flüffiger  Solpeterfäure  445.  Ein-- 
führung  bon  Solbeterfäure  im  bampfförmigen  3uftanbe  au§  feftem 
Salpeter  unb  Schinefelfäure  448.  Solbeterofen  448.  S)ambf  au§  ge-' 
gen)öhnli(hen  Solpeterretorten  450.  Einführung  ber  Salpeterfäure  im 
flüffigen  S^ftanbc  451.  SRariottejche  ^lafche  451.  SInbere  SSor^ 
richtungen  452.  Serjelgung  ber  Solbeterfäure  in  ^ombourS  453. 
^ogfaben  454.  Speijung  mit  Salpeterfäure.  burch  ben  (Slooerturm  456. 
Erunblofigfeit  ber  Eintränbe  bagegen  455.  S^^ftäuber  (^njeftoren)  für 
Salpeterfäure  bon  ßiebig  456,  bon  Stroof  459,  bon  S3urgemeifter 
459,  bon  2Bolf  459,  bon  ^otut  460.  Slufbelbahrung  ber  Salpeter¬ 
fäure  auf  ben  Kammern  460.  Einführung  einer  mäfferigen  Söfung  bon 
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^fiatriumnitrat  461.  @|)eifung  ber  llamiitern  mit  falbetrtgen  ®afen, 
bie  qI§  ^ebenprobuft  bei  Dppbationen  erhalten  merbert  463.  ®uns 
Iop§  S^erfaijren  463,  falpetrige  ©aje  öon  ber  S)arftenung  bon  föifen- 
beije  ober  llupferbitriol  463. 

äufuljr  bon  äBajjer  in  Kampfs  ober  (Staubform  464. 

iBafierbompf  464.  S)rucf  im  $)ompffeffeI  464.  Speifung  ber 
Hummern  mit  ^bbampf  465.  Ütegiftriernmnonieter  465.  S)ampf; 
leitungen  465.  ^b^bDeigungen  für  bie  l?ammern  466.  SJtanometer 
466.  2)ompfregulQtoren  467.  ^infüfjrung  ber  i)ampfftrat)ten  in  bie 
l^ammern  467.  ©efamtmenge  be§  nötigen  Kampfes  469. 

idnibenbung  bon  äerftöubtem  äöaffer  470.  Sprengelg  Sn; 
jeftor  470.  ®rie§I)eimer  Spftem  471.  ^ermeibung  bon  ^Jtaditeilen 
471.  ^erftäuber  bon  33enfer  472,  bon  ®ebr.  Iförting  473.  (Streu; 
büfe  mit  (SlaSjpitje  473.  S^iltration  be§  äöaffer§  474.  S3enfer§ 
ß'ammerjpftem  mit  Söafferäerftäubung  475.  S^orpg  be§  2Bofferftaube§ 
bor  S)ampf  475. 

(5inrid)tungen  gur  §erborbringung  be§  3uge§  in  ben 
SBleifammern  476.  55ered)nung  be§  3bge§  bei  Si^tbefelöfen  476. 
§erborbringung  beä  3nge§  borin  479.  Serecpnung  für  llie§öfen  480. 
5lbäug§rot)ve  481.  Snjeftoren  481.  Scf)ornftein  482.  ^Regulierung  484. 
Si^ieber  485.  Saternen  mit  Sc^eiberoanb  486.  ^utomatiicpe  9iegula; 
toren  486. 

51te(i^Qnifct)e  ^ngbeförberung  489.  5ßentiIatoren  489.  ©leftromotoren 
489.  ^Ventilatoren  ou§  Steingeug  490,  au§  (Sifen  unb  Slei  490. 
ißenfer§  Spftem  491. 

3ugmeffer  CUnernometer)  492.  ^eclet;f^tet(^er§  Anemometer  492. 
5£abeIIen  bafür  495.  Anbere  Anemometer  500.  2)iffeien3iaImanometer 
503.  33erect)nung  be§  3SoIum§  bon  femi^ten  llammergafen  bei  t)öt)erer 
Slemperatur  bei  berfd)iebener  Störte  ber  l^ammerföure  504. 

Sec!f)§te§  Kapitel.  ®ie  SStebergetüimtung  ber  Salpetcrgafe . 

Abforption  burii^  ftarfe  Scplbefeljäure  506.  ©efdiic^te  be§  ®ap; 
ßuffacturm§  507.  ^prin^ip  beSfelben  508.  S)imen)ionen  510.  Q^unba; 
mente  511.  ©erüft  511.  ^Bleifonftruftion  512.  Snnere  güllung  (Au§; 
fepung)  513.  Ä'otö  513.  Steinjeugcplinber  u.  f.  U).  515.  fpiattentürme 
515.  AuSröumen  bon  (Sap;2uffactürmen  516.  I^onftruttion  eine§  (Sap; 
Suffacturme§  nad)  mobernen  5j3rinäipien  517.  Anbere  Salpeterioieber; 
geibinnungSapparate  nocp  ®ap;Suff acfd)em  ^ßringip  520. 

^Verteilung  ber  Säure  522.  Segnerfd)e§  IßerteilungSrab  522.  Über; 
lauffpftem  524.  fRegulierung  be§  Söure^ufluffeS  527.  ^öalancierapparat 
528.  Säurel)äl)ne  bon  3[Rard)  530.  Au§ftuferegulierung  burdp  Höften 
mit  mehreren  §äl)nen  530.  2öilb§  „Semper  idem“  531.  Otegulierung 
burc^  ^4^ulfometer  531.  ^entralifierte  Söureberteilung  (®rie§l;eimer 
Spftem)  531. 

Apparate  3ur  Söurefiebung  534.  S)rudfeffel  534.  ©inla^bentile  ber? 
felben  537.  Automatiji^  mirfenbe  2)rudfeffel  539.  SSerl)ütung  be§  ^perau§; 
f(^leubern§  am  6nbe  ber  Arbeit  539.  Il'ombination  mel;rerer  $)rudfeffel 
541.  ^ulfometer  bon  ßaurent  541,  öon  ^eftner  545,  bon  ^4^latl) 
546.  Söurebe^ölter  546. 

Arbeit  mit  bem  ®ap-'Suffacturm  546.  .^üfilung  be§  (Safe§  546,  ber 
Säure  547.  ^[Renge  ber  AbjorptionSfäure  550.  $8efd)affenl)eit  ber  Aitrofe 
551.  (Se^alt  berfelben  on  Salpeterfäure  ober  IXnterfalpeterfäure  552. 
!iVerfül)ren  bon  53rtöet,  ßo§ne  unb  Genfer  552,  bon  Genfer  553. 
^Regulierung  be§  3uge§  553.  Salpeterberlufte  im  Xurme  554.  Sauer* 
ftoffge^alt  ber  ®afe  555.  IBe^anblung  ber  Au§tritt§gofe  556. 
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^Inbertüeitige  ^et^oben  jur  äöiebergetüinrtung  be§  <SQl|)eter§  556. 

Denitrierung  ber  5^itroje  557.  iprinjipien  557.  ittlter  ©tagen; 
Qi^barat  558.  ®ab;Sujiac§  Denitrificateur  559.  Denitrierung  mit 
SiBafjer  unb  Dampf  561.  ^tm^trommeln  561. 

©loüerturm  564.  ©rfinbung  564.  ©inmürfe  unb  äöiberlegung 
berfelben  565.  iJlEgemeine  ©infüprung  567.  Munitionen  568. 

^onftruition  be§  ®toüevturm§  569.  iPringipien  569.  SQurefefte§  ÜJla; 
terial  für  ^u§!leiöung  5(i9.  Munbament  570.  ©erüft  571.  iBleimantel 
571.  ^Ibtauficbnauje  572.  Durmbecfe  572.  3«-  unb  iKbleilungsropr 
573.  innere  'iluSfleiöung  574.  Mütlung  574.  'Ünnienbung  üon  gelodjten 
ifilatten  576,  üon  ©pUnbern  577,  oon  ^liebenfüprfcpen  Ä'örpern 

578.  SSerteilung  unb  ytegulierung  ber  Saure  579.  ^ubifinpalt  be§ 
Durme§  579. 

ißejcpreibung  be§  ®tooerturme§  im  ©anjen  579.  ältere  öieredige  Dürme 

579.  iKunbe  Dürme  580.  !öefd)retbung  üon  Sütp  581.  yjtoberner 
©loüerturm  nacp  5^iebenfüt)r  583. 

''llrbeit  mit  bem  ©loüerturm  586.  Denitrierung  586.  ÜJiifdjung  ber 
Säuren  587.  Demperaturen  588.  ^Änraenbung  bei  armen  ©rjen  unb 
9lüpj(ptüefel  589,  für  üerfcpiebene  3n)ede  590.  ‘idnbere  Munitionen  590. 
Konzentration  ber  Säure  591.  9leubilbuiig  üon  Sd/toefelfäure  im  ©loüer; 
türm  59i.  9tad)teile  üon  311  popen  ©looertürmen  594.  Scpattenfeiten 
be§  0)Ioüerturme§  595.  SSerunreinigung  ber  Säure  595.  SSertrenbung 
üon  ^itiierabfollfäuren  im  ©loüerturm  596. 

Denitrierung  auf  anberen  2öegen  596. 

Siebentes  .Kapitel.  Der  ^Betrieb  ber  S3teifamttierit . 597 

Mnbetriebfetzung  ber  Kammern  597.  Unterbreipung  für  ^Reparaturen 

599. 

3ufupr  üon  Öuft  (3ug)  599.  Sfticptige  3ufammenfepung  ber  IRöftgafe 

600.  Sauerftoff  im  '’iluStrittSgafe  601.  ^iaipteile  üon  zu  ftariem  ober 
unaenügenbem  3uge  602.  IRegulterung  603.  Ouantitatiüe  3ug=  unb 
Drudoerpältniffe  in  ben  Kammern  naip  ^örrenberg  604,  naip  Dreder 
605.  ^uplofigifit  matpematif^er  Mormeln  tn  biefem  MuÜe  606. 

3ufupr  üon  tlßaffer  (Dampf)  607.  ^Regulierung  607.  Stärie  ber 
Säure  gu  ben  Kammern  607,  ber  Dropffäuren  610.  Mülgen  üon 
falfiper  ÜBafferzufupr  612.  3ufupr  üon  Salpeter  614,  für  Spfteme 
opne  ©ap;2uffacturm  615,  mit  ©ap;Suffacturm  616.  ^Beobacptung  ber 
Kammerfarbe  617.  ©pemifcpe  ^Prüfung  ber  Kammerfäuren  auf  Stidftoff; 
fäuren  617,  auf  iolorimetrifcpem  SCßege  618.  ^Regeln  für  ben  ©epalt 
on  Stidftofffäuren  619.  ©infüprung  üon  Salpeter  in  bie  lepte  Kammer 
621 ,  üon  ©a§  ou§  ber  erften  in  bie  lepte  Kammer  621.  ©ejamtmenge 
ber  im  Kammerfpfteme  üorpanbenen  Stidftofffäuren  622. 

Demperatur  ber  Kommern  628.  58eobad)tung  burcp  Dpermometer  623. 
idnficpten  über  ba§  Demperaturoptimum  624.  Untere  Demperaturgrenze 
625.  ^-Beeinfluffung  burd)  ^uSftroplung  u.  f.  lü.  626.  ißeobadjtungen 
üon  Sun  ge  unb  ^aef  626.  UBirtung  üon  SOßoffer  al§  Dampf  ober 
Staub  629.  äßirfung  ber  Salpeterzufupr  630.  SorelS  SSeobai^tungen 
632.  idbnorme  Demperaturen  632. 

Diefe  ber  Säurefdiitpt  633. 

Unregelmäßiger  33etrieb.  Salpeterüerlufte  633.  iRuftreten  üon  „freiem" 
Stidftoffperojpb  634.  Mülgcn  be§  5[Rangel§  an  Salpeter  634.  Gilbung 
üon  Stidojpbul  635.  ^ecponifcpe  unb  (pemifipe  Salpeterüerlufte  635. 
^erluft  an  falpetriger  Säure  636,  an  Stidojpb  637,  burip  KofSfüHung 
637. 
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0(^^lupemerfung  über  ben  ^^ammerbetrieb  637. 

33erteilung  ber  ®afe  unb  S5erböltni§  ber  33Ubuiig  ber  @äure  in  ben 
t3eiicbiebenen  Steilen  be§  ^Ieifamnierjt)[ient§  638.'  SBeobod^tungen  öon 
0mtü^,  ^pajencleber  638,  9laef  639,  ^iaciear  640,  (Jrowber 
641,  Sunge  nnb  ^aef  642,  über  bie  'ilntt)eienl)eit  öon  freiem  ©tid? 
floffperojQb  in  ben  Kammern  643,  über  bie  Sßerteilung  ber  (Sofe  unb  ben 
^orlfi^britt  be§  ^nnimerproseffeS  644,  über  bie  ^O^ifcbung  ber  (Safe  646. 
^2lbra^ani§  ^nfid^t  über  ben  Slßeg,  ben  bie  ®afe  in  ber  H'ammer  äutüd= 
legen  648. 

^ofilenfnure  in  ^ammergafen  649. 

Seitbauer  be§  Durchganges  ber  CSaje  burd)  bie  Kammern  649. 

Unterfucijung  ber  iduStrittSgafe  be§  J?ammerfhftem§  650.  ffioltrenbig; 
feit  650.  (Sefehli(he§  Sltajimum  beS  Säuregehaltes  in  (Snglanb  unb 
Deutjdjlanb  650.  Kontrolle  ber  ©äureberlufte  651.  idbbarat  öon^llac? 
tear  651.  ©infacher  Apparat  652.  iJlbparat  bon  ©trhbe  652.  58or= 

fchriften  beS  englifchen  ©obafabrifantenbereinS  655.  (Sefamtfäuregehalt 
657.  iHbforbtionSfiafc^en  659.  93eftimmung  beS  ©tidogi^bS  660.  ^-ße? 
rechnung  ber  ^Ülenge  beS  berbrannten  ©chtoefelS  auS  bem  ©auerftoff? 
gehalt  ber  iduStrittSgafe  660. 

Dheorie  beS  ©(htbefeIfäure  =  33ilbungS|)ro3ef feS  in  ber  33Iei? 
fammer  661.  MgemeineS  661.  ülnfichten  bon  ©lement  unb  De? 
formeS  661,  bon  Dabh  nnb  ©melin  662,  bon  33er3eIiuS  663, 
bon  ^eligot  664,  bon  Sßeber  664,  SBinfler  667.  SungeS  51n; 
fichten  bon  1878  668.  Unterfudjungen  bon  1885  669.  ^nfichten  bon 
fRafchig  670.  ßungeS  Dheorie  bon  1885  unb  1888  671.  ©orelS 
idnidjauungen  676.  Der  351eifammerbro3e^  im  Sichte  ber  neueren  ^n^ 
fchouungen  über  l^atalhfe  unb  5!Iloffentbirfung  681. 

idd)teS  Kapitel.  9ieinigung  bei*  ©rf)tt)efelfättrc . 686 

Slerunreinigungen  ber  ©chtoefelfäure  686.  IReinigungSmethoben  687. 
^iedjanifche  Klärung  687. 

^Reinigung  ber  ©chtbefeljöure  bon  51rfen  688.  ©ehalt  ber  ^iefe  unb 
ber  ©äuren  an  5lrfen  688.  ©chäblichfeit  beS  iRrjenS  690.  ^Reinigung 
burd)  Deftiüation  691,  burch  SSermanblung  beS  ^rfenS  in  ©h^orür  692, 
burch  ^uSfättung  alS  ©chtt)efelarfen  mittels  ©chtrefelbarhum  693,  ©d^toefel? 
eijen,  ©chtoefelnatrium ,  ©c^niefelcalcium ,  ©chtoefelammonium  693, 
mittels  Dhiojulfate  694,  burch  ©chloefeltoafferfloffgaS  695.  f^reiberger 
S3erfahren  695.  Darftellung  unb  ©^mefeltoafferftoff  695.  Stohftein  695. 
©aSenttbidler  697.  ikuSfäHung  beS  ^.JlrfenS  698.  f^iltrieren  unb  ^uS^ 
uiafchen  700.  51nbere  formen  beS  SßerfahrenS  701.  üluSnü^ung  ber 
Stebenbrobufte  702.  ©d^mefelfäure  für  3lftumulatoren  703. 

^Reinigung  ber  ©d^toefeljäure  bon  ©tidftoff berbinbungen  704,  burch 
©chtbefelbiobbb  704,  burch  <Schn3efel  704,  burch  organiftbe  ©ubftanjen 

705,  burch  ^mmoniumiulfat  705. 

fReinigung  ber  ©chtoefelfäure  burd^  fbesieHe  ilJtethoben  (©leftrolhje  u.  f.  03.) 

706, 

(Seförbte  ©äure  706,  burch  ©tidojbb  706 ,  burch  ©eien  707.  ©äures 
teer  707. 

DarfteHung  bon  böHig  reiner  ©ch03efelfäure  707,  burch  ^riftallifation 

707,  burch  DeftiHation  707.  Slerhütung  beS  ©to^enS  708.  DeftiUot; 
fäure  ouS  ^-Platinfeffeln  709. 

9leunt,eS  Äabitel.  Die  ^onsetttrntion  ber  ©(hOJefelfäure . 710 

^er03enbungen  bon  ©chioefeljäure  ohne  befonbere  ^onjentration  710. 
33ejchaffenheit  ber  Dämbfe  710.  ^[Raterial  ber  ^efäfee  711.  CSrenge  ber 
idn03enbung  bon  331ei  711. 
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724. 
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728. 
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in  S3Ieifd) langen  728.  Ültefte  Q^orm  729.  ^^teue  f^orm  729,  in 
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Einleitung. 


®ie  „©obainbuftrie"  im  meitercn  0inne  umfagt  nidjt  nur  bie  f^abrilation 
ber  ©oba  felbft  in  aßen  i^ren  tei^nifdjen  formen,  fonbern  and)  biejenige  ber 
äRateviaüen,  meidje  einerfeit^  ate  ^u§9Qng^)3robu!te,  anbererfeit§  aU 
nnb  9^eben))robu!te  bei  ber  eigenttid)cn  ©arftedung  ber  ©oba  auftreten.  3)ie§ 
begreift  in  fid^  bie  ©c^mefelfäure,  ba^  ®tauberfa(§  (©ulfat);  bie  ©atjfäure,  ben 
(^^toriat!,  ba§  d)torfanre  ^ali  n.  f.  m. 

3)ie  ted]nif(^en  Umwätjungen  ber  lebten  3a^re,  unter  benen  bie  (Snt^ 
midelung  be§  tomoniatfobaöerfa^ren^  obenan  fte^t,  ^aben  aderbing^  bag 
frühere  33er^ättnig  biefer  SJiateriatien  jneinanber  er^eblid^  Oeränbert.  ^ür 
bie  ^mmoniaffoba  faden  f amtliche  eben  genannten  5tu§gang§^  *nnb  9^ebem 
probufte  (lei^tere  menigfteng  tjente  nod))  auger  33etra(^t,  nnb  bei  ber  !?eblanc^ 
foba  finb  bie  „^'iebenprobulte"  i^reö  nntergeorbneten  (2§ara!ter§  tängft  ent^ 
fteibet  nnb  jn  ^au)3tfad)en  gemorben. 

2öir  nmfaffen  l^ier  atfo  unter  bem  ©ammelnamen  „©obainbuftrie",  melc^er 
einfa^  ber  «^ürje  megen  beibe^alten  njorben  ift,  bie  33efc^reibung  ber  tec^nifi^en 
2)arftedung  ader  ber  genannten  Körper,  gleid)gi(tig ,  ob  biefe  ®arftedung  (raie 
eö  übrigen^  in  fel)r  nieten  gäden  mirfli(^  gefd)iet)t)  in  einem  nnb  bemfetben 
gabriMomptep  oereinigt  ift  ober  nid)t.  2ßir  red^nen  atfo  bal^in  au^  fotc^e 
gabrifen,  metd)e  bie  9^eit)e  ber  ^rojeffe  nid)t  gan^  oodenben  nnb  fd^on 
bei  bem  (^tauberfatj  ober  gar  bei  ber  ©d)ioefetfäure  fetbft  auft)ören,  ba  ja  bie 
meiften  gabrifen,  toet^e  biefe  SD^ateriatien  meiter  oerarbeiten,  aud^  at^  iBer^ 
fänfer  berfetben  auftreten,  nnb  man  mitt)in  feine  fi^arfe  S^rennung  in  biefer 
S3ejie^nng  einfüf)ren  fann. 

3n  biefer  meiteren  ^uffaffung  finb  bie  ‘idrobnfte  ber  ©obainbnftrie  not^ 
toenbige  ©toffe  für  oiete  metadurgifd)c  “^roseffe,  für  bie  gabrifation  ber  fünft- 
tid)en  ‘J)ünger,  ber  ©eife,  ber  gett^  nnb  Äineratötinbuftrie,  be§  ©tafeö,  be§ 
^apiereg,  oieter  anorganifdjer  nnb  organif(^er  garbftoffe,  namenttid^  fo  gut  mie 
fänittidt)er  fünfttid^en  S^eerfarben,  nnb  fogar  oieter  ^k^rungögetoerbe,  atfo 
überhaupt  faft  ader  toid)tigeren  c^emifdjen  Onbuftrie.  9)tan  fann 

mitt)in  fagen,  bag  bie  ©d^toefetfänre^  nnb  ©obafabrifation  ba§  gunbament  ift, 
auf  metd)em  bie  ganje  d)emifd^e  gnbnftrie  nuferer  überhaupt  aufgebaut 
ift,  nnb  ba^  eine  fotc^e  fic^  in  feinem  2anbe  irgenb  teb^after  ent03icfetn  fann, 
toet(^e@  nic^t  ^nnäc^ft  eine  btü^enbe  ©obainbnftrie  befi^t,  ober  menigften^  für  ben 

Sunge,  ©obaintiuftvie.  I.  3.  ?luf[.  j 
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Einleitung. 


33epg  bei*  (Svjeugniffe  bei  Icl^teieu  ganj  fpejteH  günftig  gelegen  ift.  (Sine  tnie 
njtdjtige  9?oC(e  benmad)  bie  0obainbuftiie  in  ti)iei  tneiteien  ^nffaffnng  füi  bie 
(Siüitifation  bei  ganzen  SJlenfi^tjeit  fpielt,  liegt  offen  am  0age,  obmo^t  eg  auf 
bei  anbeien  Seite  oiet  jn  meit  gegangen  tjei^t,  menn  man,  mie  bag  anc^  mit=" 
nntei  gefd)et)en  ift,  bie  (Sioitifation  eineg  Sanbeg  nbei^anpt  nad)  bei  (Snt- 
micfetnng  geiabe  biefei  3>nbnftite  bemeffen  miß. 

®a  bie  Sobainbnftiie  in  biefei  meiteien  5Inffaffnng  in  Sejng  auf  bie 
?0^affe  bei  bemättigten  ^^o^ftoffe  nnb  bei  eijengten  ‘ifiobufte  alle  übiigen 
djemifc^en  f^abiifationen  nbeitiifft,  nnb  fiü^ei,  et)e  bie  Seeifaibenfabiifation 
i§ie  nngeljeuie  (Sntmicfelnng  gemonnen  Ijatte,  bie  ^abiifen  unfeieg  3nbuftiie=* 
^mcigeg  fc^on  in  iljiem  äugeien  Umfange  t>oi  allen  anbeien  c^emtfi^en  ^abiüen 
^eiooiiagten,  fo  muibe  nnb  miib  nod)  Ijeute  öfteig  biefe  -Önbnftiie  fpejtfifd)  alg 
„d)emifd)e  (^lo^inbuftiie"  bejeic^net. 

^in^ei  mal,  mie  oben  gefagt,  bie  Sobainbuftiie  in  allen  t^ien  Zweigen 
innigft  mit  bei  giogen,  ooi  etmag  übei  100  -3a§ien  gemadjten  (Sifinbung 
Seblancg  t)eimad)fen,  nnb  obmol)t  bag  ^Immoniaffobaoeifa^ien  fd)on  ooi  einem 
^ieiteljaf)i^unbeit  feinen  (Sifolg  oodaitf  bemäl)it  ^atte,  fo  mnibe  ,bod)  nod)  ooi 
20  3al)ien  bie  meitaug  giögtc  9}lenge  aCtei  ©oba  nad)  Seblanc  baigefteHt. 
§ieibei  finb  bie  oeifd)iebenen,  p  biefem  ^'omplej:  gel)öiigen 
@iabe  ooneinanbei  abljängig,  bag  nui  unter  befonbeien  öitli^en  35ei^ält^ 
niffen  einei  obei  bei  anbeie  beifelben  auggelaffen  meiben  lann. 

giü^ei  mal  bieg  nod)  me^i  alg  je|t  bei  ^all,  mo  bei  9}Utbemeib  ber 
5Immonia!foba  einige  bei  SSoibebingungen  ganj  umgeftaltet  l)at,  fo  bag  eg  in 
3)eutfd)lanb  meift  nid)t  me^i  lol)nenb  ift,  bag  D^atiiumfulfat  in  ©oba  nnt' 
^umanbeln.  3)al)ei  bleiben  je^t  immei  mel)i  gabiilen  bei  bei  ©aiftellnng  bei 
©cgmefelfänic  ftel)en,  mä^ienb  anbeie  nocg  einen  ©cgiitt  meitei  gegen,  nömlii^ 
©nlfat  nnb  ^gloipiobnlte  ei^eugen;  nui  ein  ©eil  gegt  nod)  meitei,  big  jui 
©aiftedung  bei  eigentlid)en  ©obapiobulte. 

Meibingg  ift  bie  f^abiifation  bei  ©d)mef elfänre  eine  giogaitigc,  für 
fi(^  beftegenbe  Dnbnftiie.  ^ilngeroibentlid)  gioge  SJiengen  beifelben  meiben  ^ur 
Sijcngung  Don  !ünftlid)en  Düngemitteln  gebian(^t,  nnb  jebe  bebentenbe  Düngers^ 
fabiil  mng  igie  eigene  ©d)mefelfäuie  mailen.  SJiam^e  gabiüen  elften  fRangeg 
Oon  fcgmefelfaniem  51mmonial,  TOneialölen,  ©eeipiobnlten  u.  a.  fteden  bie 
füi  igle  -Jiiojeffe  benötigte  ©d)mefelfäuie,  gan^  mic  bie  Seblancfobafabiifen, 
felbft  bai  nnb  biingen  gai  nid)tg  jum  53eifauf.  ^iele  ^abiifen  eqeugen  bagegen 
©d)mefelfäuie  nicgt  obei  nicgt  angfcglieglid)  füi  eigenen  55eibiaud),  fonbein  für 
ben  55er!auf.  ©eitbem  man  geleint  gat,  biefe  ©äure  nid)t  megr  in  (^lag' 
flafd)en,  fonbein  in  eifeinen  -^effelmagen  ju  trangpoitieien,  fann  fie  auf  nie! 
giögeie  ©ntfeinung  alg  fiügei  mit  mägigen  Soften  beföibeit  meiben. 

Da  bie  ©cgmefelfänie  meift  aüg  ©d)mefelfieg  baigefteHt  miib,  fo  ift  igie 
gabiitation  an  rieten  Orten  mit  ber  Darftednng  ron  Tupfer  ang  ben  ^Ib^' 
bränben  rerbnnben,  mobei  (Sijenopgb,  ©itber  n.  f.  m.  alg  DIebenprobufte  abfaHen. 

(Sine  fegr  grogc  (fiüger  bie  meitaug  giögte)  5d?cnge  ron  ©^mefelfänre 
miib  am  Orte  igrer  ©i^engung  felbft  jur  DarfteHnng  ron  ©nlfat,  ^^atrium* 
ober  ^aliumfulfat  Derarbeitet,  mobei  ©aljfänre  alg  notmenbigeg  jmeiteg- 
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'^robutt  auftritt.  trtrb  aHerbtng^  ©ulfat  o^tte  tior^erige  ^arfteHung 

ton  ©d^toefelfänve  bireft  an§  ben  9?o^matertaIten  erjengt  (§argreate@’  ^er= 
fahren),  ober  fonft  al§  9?ebenprobnft  erhalten  (mte  tn  ber  ©tafefurter  Snbuftrie). 
©ne  er^ebltc^e  ?Q?enge  ton  ©nlfat  wirb  al^  foictjeg  in  ber  ®Ia%brifation  ter^ 
branc^t,  aber  eine  geltifje,  in  (Sngtanb  fogar  tt eitaug  größere,  ge§t  in  ben 
$?ebtancfc[)en  ©obaprojeg  ein  nnb  liefert  bann  alg  (Snbprobnftc  cateinierte, 
friftattifierte  ober  fauftifd^e  0oba,  montit  bie  0^eibe  ber  Operationen  na(^  biefer 
^i^tnng  ^in  jn  einem  0^tuffe  fommt. 

Oie  ©atjfänre  mirb  tietfac^  atg  fot^e  terfauft;  boc^  ift  i^r  Orangport 
umftönblic^er  atg  berjenige  ber  ©djttef  elf  Sure,  ba  man  fie  nic^t  in  metallenen 
@efä^en  aufbema^ren  fann.  Oie  größte  9Jlenge  berfelben  tjirb  fofort  jntteilen 
fogar  o^ne  ^erbii^tung  ^u  flüffiger  0äure,  in  d^^Ior  umgetDanbett,  metc^eg 
@ag  bann  unmittelbar  barauf  ;^nr  gabrifation  ton  ^^lorfall,  ^lorfaurem  -^ali 
ober  (feltener)  anberen  ^robuften  bient.  Oie  S^ikn,  mo  bie  ©aljfänre  nur 
terbic^tet  mürbe,  um  ben  5lnforberungen  ber  jum  ©^u^e  ber  @efnnb^eit  nnb 
ber  'jpflanjenmelt  gegen  Suftterunreinigung  erlaff enen  ©efei^e  p  genügen,  nnb 
mo  man  fie  bann  in  ben  näi^ften  Sßafferlauf  ge^en  lie^,  finb  torbei;  ^eute  ift 
bei  ber  t)on  ^oc^falj  bnrd^  ©^mefelfäure  bie  ©aljfänre  nid)t  nur 

§anptprobnlt,  fonbern  ber  bie  Rentabilität  in  erfter  Sinie  beeinflnffenbe  gaftor 
gemorben. 

■ön  nenefter  ^tii  finb  bie  Sebingungen  beg  ^eblancterfa^reng  miebernm 
teränbert  morben,  inbem  bie  5lufgabe  ber  Sßiebergeminnnng  beg  ©c^mefel^ 
aug  ben  ©obarüdftänben  toHftänbiger  alg  früher  gelbft  morben  ift.  Oiefeg 
33erfa^ren  fteüt  je^t  einen  (Ipflng  ^er,  in  meieren  auf  ber  einen  ©eite  ^ot^fälj 
nnb  ^o^le  eintreten,  aug  bem  auf  ber  anberen  ©eite  ©oba  nnb  ^^lor  aug= 
treten,  mä^renb  ©^mefel  nnb  ^umeilen  felbft  ^alf  immer  ton  neuem  Oienfte 
leiften,  mie  im  jmeiten  33anbe  beg  näheren  anggefü^rt  ift,  mo  auch;  bie  bag 
^mmonia!terfal)ren  betreffenben  allgemeinen  ißemerfnngen  gemad)t  merben. 


(S  r  ft  e  §  Kapitel. 


(ßeriijittjtHtljjs  un:^  JtUgeittftitfs  übex  ^djurffdCtiarf- 

fabrikflitan. 


@efc^td)te  ber  ©djraefelfäuref abrifation. 

(Sg  ift  fef)r  tna^rfc^emUd),  bag  bie  ©cgtüefelfäure  fd)on  bert  mitten  befannt 

tt)ar  (nad)  9^obtt)eII,  Birth  of  Chemistry);  gett)ö§nltd)  f^reibt  man  t§re  erfte, 

tnenn  au^  imbeftimmte  (Srmä^nung  bem  Araber  ®eber  ju,  meld)er  t3on  bem 

„Spiritus“  fbrtd]t,  ber  fi^  nu§  5llaun  augtreiben  taffe  nnb  auftöfenbe  ^raft 

heftige.  @ eher  ift  eine  mt)t^ifc^e  ‘ipevföntid)!eit,  nnb  tiete  ber  i^nt  j^ugefi^riebenen 

1 « 

(Sntbednngen  finb  nnrei^tinägigermeife  in  bie  tateinifc^en  „Uberfe^ungen" 
feiner  angeblichen  ©d)riften  hitteingefommen ,  mie  ißerthetot  nnb  0tein= 
fd)neiber  ermiefen  halben,  ^ergt.  au^  ^i  pp  mann  (ßeitfchr.  angem. 

1901,  0.  646),  ber  ^eigt,  bag  um  ba^  -Sahr  975  n.  bie  ©chtnefelfäure 
ben  arabif(^en  ©chriftfteÖern  t)ermuttid)  nocg  nnbefannt  mar.  5lnbere  geben 
bie  @h^'e  ihrer  ©ntbedung  bem  perfif^en  5lt(^emiften  3lbu^33e!r^?tlrhafeö, 
metdjer  im  Bahre  940  geftorben  fein  fotl.  S5incentiu§  rton  SSeanüaiö  (um 
(1250)  beutet  auf  fie  hin,  nnb  5ltbertu@  iDlagnuS  (1193  bi^  1280)  fpricht 
r>on  einem  spiritus  vitrioli  Romani,  ber  nur  ©d)mefetfänre  gemefen  fein  fann; 
auct)  fein  „sulphur  philosophorum“  ift  baöfetbe.  9}tit  alter  33eftimmtheit 
befd)reibt  ^afiliu^  ^alentinug  in  feiner  „Offenbarung  ber  verborgenen 
§anbgriffe"  ihre  Bereitung  au§  calciniertem  53itriol  nnb  Äfel,  nnb  im  „Orinmph^ 
magen  be§  ^ntimonii"  biejenige  bnrcg  3Serbrennnng  be§  0d)mefel^  mit  ©atpeter 
(^opp,  @ef(^.  b.  d^h^ni.  3,  303);  er  hmtt  jeboi^  beibeg  für  Verfchiebene  ^^örper. 

@erharb  Oornaenö  (1570)  befcgrieb  ihre  ©genfi^aften  genau;  Siba^ 
Ving  (1595)  erfannte  bie  Bbentität  ber  0äuren  aug  Verfchiebenen  Oarftellnnggs 
methoben;  bagfelbe  tat  auch  ^ngelng  0ala  (1613),  melier  bie  feit  iöafitiug 
mieber  in  SSergeffenheit  geratene  Oatfache  he^'fo^hoi’r  ^^6  ^nan  burch  5Ser== 
brennen  von  0chmefel  in  feuchten  ©efägen  (natürlich  bei  überfd)üffiger  Snft) 
0(^mefelfäure  erhalten  !önne;  feitbem  mürbe  fie  auf  biefe  Söeife  in  ben  5lpothe!en 
bargeftellt.  (Sine  mefentlid)e  3Serbefferung,  nämlid)  ber  ^^n  etmag 

0atpeter,  mürbe  1666  von  9^icolag  Se  ^evre  nnb  9^icotag  Semerp  in 
iparig  eingeführt.  Oieg  hatte  bann  eine  5trt  von  fabrümägiger  ^Bereitung  ber 
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(Scf)raefelfäure  jttr  ^otge,  ttielc^e  perft  öon  (S^orneliug  ©rebbel  ©ttglonb 
emgefü^rt  worben  fein  foü;  fieser  ift  nnr,  ba^  ein  DnacffalSer  9?anten@  2ßarb 
bie  ©^wefelfönrefabrifation  ^uerft  in  S^id^monb  bei  Sonbon  int  großen  (nad^ 
bamaligem  SiJla^ftabe)  betrieben  wo^l  fc^on  um  1740  (ic^  finbe  eine 
gäbe  für  1736).  3ßarb  wenbete  gro^e  ©taögefäje  (big  300  Siter  Sn^att)  an, 
welche  in  ^wei  0f^eit)en  in  ©anbbäbern  tagen  unb  ^orijontat  t)erangfte^enbe 
§ätfe  !§atten;  am  Soben  enthielten  fie  etwag  SÖaffer.  -Sn  jebem  §atfe  befanb 
fich  ein  irbener  ^opf  nnb  barauf  eine  fteine  gtühenbe  33te(^fd)ate,  in  n)etd)e  eine 
SJtif^ung  ton  einem  2^eit  0atpeter  auf  act)t  2^eite  0^Wefet  gebracht  würbe; 
bann  terf(f)to§  man  ben  §atg  beg  (^efägeg  mit  einem  §otjpfropfen,  tieg  nad) 
beenbigter  ^Verbrennung  frifege  ^nft  in  bag  @efäg  ftrömen  nnb  wieber^otte  bie 
Operation,  big  bie  ©änre  ftarf  genug  war,  um  bie  Konzentration  in  @tag^ 
retorten  tohnenb  ju  madjen.  2Öarb  nannte  bag  “ißrobnft:  „Oil  of  yitriol 
made  by  the  bell“  (wie  aneg  fd)on  33afitiug  ^atentinug  ben  '^ugbrnd 
„per  campanani“  im  fetben  ©inne  brauchte),  um  ben  ang  ©c^Wefet  gemachten 
^itriotgeift  ton  bem  ang  (Sifentitriot  beftiltierten  jn  nnterf (Reiben,  Wetter  te^tere 
f^on  früher  auch  in  (Sngtanb  fabrifmögig  gemad)t  worben  war.  ((Sine  genaue 
S3ef(^reibung  baton  gibt  znerft  3^.  33ernharbt  1755  in  feinen 
S5erfnd)en  nnb  (Erfahrungen".)  SÖarbg  fo  umftanbtii^eg  Verfahren  terringerte 
aber  immerhin  ben  ^reig  ber  @äure  ton  21/2  ©djitling  pro  Unze  (=  28,35  g), 
wag  bie  ang  ©ifentitriol  ober  bnr(^  Verbrennen  ton  ©egwefet  unter  einer  mit 
Waffer  befeuchteten  (^taggtode  gefoftet  hatte,  auf  2  ©chiHing  pro  ‘ipfnnb  (453  g). 

(Sin  ungemein  wi(^tiger  gortfi^ritt  in  biefem  Verfahren  gef(^ah  bureg  bie 
©nführung  ber  Vteüammern,  wetdje  na^  übereinftimmenben  Eingaben  einem 
Dr.fltoebnd  ang  Virmingham  zugefchrieben  wirb,  ber  1746  eine  fot^e  Kammer 
ton  6  ^ng  im  Ouabrat  errötete  nnb  in  (Semeinfehaft  mit  (^arbett  im 
S^ahre  1749  eine  barauf  begrünbete  ^abrif  z^  ‘^reftonpang,  an  ber  £)ft!üfte 
ton  ©(^otttanb,  erbaute,  um  ©änre  inm  Vteichen  ton  Seinwanb  z^  tiefem. 
®ie  S[Rif(^nng  ton  ©^wefet  nnb  ©atpeter  in  bem  obigen  Verhättnig  würbe 
in  fteinen  eifernen  Wagen  auf  einer  (Sifenbahn  in  bie  Kammer  eingefahren; 
biefe  würbe  terf^toffen  nnb  ber  ^rozeg  intermittierenb  auf  biefe  Weife  fort* 
gefetzt,  (^nttmann  (JourD.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  5)  gibt  angführti^e 
Vef^reibungen  nnb  ß^i^iiwngen  fotd)er  „Vteihöufer"  nnb  bereu  Vetrieb  ang 
bem  9)lannffript  eineg  gewiffen  ©heffietb  ang  Virmingham,  bag  zitif^en 
1771  nnb  1790  gef(^rieben  fein  mug.  ®ie  §erftettnng  ber©änre  foftete  bamatg 
über  22  ^fb.  ©t.  pro  %on  (fpez.  @ew.  1,844),  ohne  bie  5trbeit  zu  regnen. 

Vatb  fotgten  anbere  ^abrifen  z«  Vribgenorth,  zu  ®owteg  in  Worcefterfhire 
(wo  bie  Kammern  f^on  10  f^ug  im  Ouabrat  gemacht  würben);  1772  würbe 
in  Bonbon  fegon  eine  gabrif  mit  71  cptinbrifchen  Vteifammern,  jebe  6  ^ng  im 
©nr^meffer  nnb  6  gng  hoch^  errid)tet.  Qm  -Öahre  1797  gab  eg  in  ©taggow 
attein  fegon  fe^g  big  acht  terfdjiebene  ^abrifen;  na^  ben  ton  ^actear  mit= 
geteitten  S)ofumenten  ((Report  on  the  Alkali  and  Bleaching  Powder 
Manufacture  of  tke  Glasgow  Destrict,  p.  8)  foftete  bamatg  bie  ©Sure  in 
(^taggow  bem  ^abrifanten  32  ‘ipfb.  ©t.  pro  ^on  (etwa  640  V^arf  pro  1000  kg) 
unb  würbe  terfauft  zu  54  ^fb.  ©t.  pro  2^on  (=  1080  SJlarf).  dagegen 
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ö5ef(?^i(S^tI{d)e§  itnb  ^gemeine». 


tnar  ber  ©elbftloftenpreig  einer  ^abrt!  in  9^abcUffe  bei  9Jlancbefter  1799 
21  “iPfb.  0t.  10  0c^.  pro  S^on  (=  430  ^laxT),  aUerbing^  o’^ne  ^apitaljinfen. 
SD^an  ^atte  bort  fec!^§  Kammern  12  gng  lang  (=  3,6  m),  12  gng  breit 
(=  3,6  m),  10  gng  (=  3,3  m),  mit  S)ä(l)ern  nad)  %xi  non  Käufern 
nnb  Ventilen,  bie  ^mijc^en  Jeber  Operation  geöffnet  mnrben:  auf  i^rem  33oben 
befanben  fid)  8  ober  9  3^0  (=  20  big  23  cm)  2öoffer;  ade  nier  0tnnben 
mürbe  in  jeber  Kammer  eine  SD^ifc^nng  non  1  $funb  (ä  453  g)  ©alpeter  nnb 
7  "ipfunb  0c^mefet  auf  etfernen  Patten  nerbrannt,  non  benen  je  nier  in  feber 
Kammer,  mit  9  cm  5lbftanb  noneinanber,  norf)anben  tnaren.  ®ie  Patten 
maren  non  fef)r  bünnem  (Sifen,  um  fic^  fc^ned  ^n  er^i^en,  nnb  ruhten  auf 
9^a^men,  ntittelg  bereu  fie  ein^  nnb  anggefdjoben  inerben  fonnten ;  eine  S3terte(= 
ftnnbe  nor  jeber  Operation  mürben  bie  25enti(e  nnb  ^^^üren  geöffnet,  um  Snft 
ein^utaffen.  dJ^an  n erbrannte  auf  btefe  SBeife  möd)endi(^  1386  pnnb  (628  kg) 
0c^mefel  nnb  198  pnnb  (—  90  kg)  0alpeter,  metd^e  1800  pnnb  (815  kg) 
0^mefeIfänre!§pbrat  ergaben,  atfo  einen  Ertrag  non  130  poj.  beg  0d^mefelg 
mit  einem  53erbraud^e  non  14,28  po^.  0alpeter  auf  benfetben.  Qn  fec^g 
SBoc^en  fam  bie  0tcirle  ber  0aure  erft  auf  1,250  fpe^.  ®em.;  man  lieg  fie 
bann  ab  nnb  fon^entrierte  fie  auf  1,375,  in  meinem  3iifi<^nbe  fie  gur  ^er- 
menbnng  nnb  in  ben  §anbel  lam.  -3n  peftonpang  erreichte  man  1800  nur 
eine  pobnftion  an  0äure  non  111  poj.  beg  0^mefelg,  mit  S5erbrand)  non 
13  poj.  0atpeter  auf  ben  0c^mefel;  1813  patte  man  bort  fd}on  108  .Kam¬ 
mern  non  14  ^u^  Sänge  (=  4,2  m),  10  gn§  §öpe  (=  3  m)  nnb  4^/2  S^B 
Söeite  (=  1,35  m).  1805  ej:iftierte  in  33urntiglanb  (bei  dbinburgp)  eine 

^abrif  mit  360  Kammern  a  5,43  cbm  3^npatt. 

darpenter  nnb  9^eib  geben  in  ber  Oigfuffion  über  @nttmanng  53or^ 
trag  (0.  5)  nocp  meitere  piftorifcpe  9^otijen,  5.  33.  über  Kammern  ang 
(Granit  mit  bleiernem  33oben  nnb  Oede,  bie  in  (iornmad  eptierten. 

■Snjmifd^en  mar  im  3apre  1766  in  granfreicp  bie  erfte  33teifammer  in 
9ionen  burcp  §olfer  erricptet  morben.  3m  3apre  1774  mürbe  bafetbft,  auf 
ben  9?at  non  be  la  ^olUe,  eine  bebentenbe  35erbeffernng  eingefüprt,  nämitcp 
bie  (Einleitung  non  SBafferbampf  in  bie  Kammern  mäprenb  ber  3Serbrennung 
beg  0d)mefetg.  3m  3apre  1793  geigten  (Etement  nnb  Oeformeg,  bag  bie 
33Ieifammern  bnröp  einen  fontinuierUcpen  Suftftrom  gefpeift  merben  fonnten, 
mobuip  nief  0afpeter  erfpart  mürbe.  0ie  geigten,  ba§  bie  Oj:pbation  ber 
f^mefltgen  0äure  ^u  neun  Soften  beg  atmofppärifd)en  0auer- 

ftoffg  ftattfinbet,  nnb  bag  ber  0afpeter  nur  bie  Ü^ode  eineg  3Sermitt(erg  jmifi^en 
ber  Snft  nnb  ber  fd)mefdgen  0änre  fpieft.  Oamit  mar  bie  moberne  3Infd)aunng 
nom  Söefen  beg  0cpmefeffäurepro§effeg  fd)on  gegeben;  eg  bauerte  aber  mevf- 
mürbig  fange,  epe  bie  0(^mierigf eiten  befeitigt  maren,  mef(^e  ber  ©nfüprung 
beg  fontinuierficpen  0pftemg  in  bie  ‘^rapig  gegenüber  [tauben,  (^emöpnficp 
fcpreibt  man  bie  (Einfüprung  ber  !ontinnierlid}en  0(^mefetnerbrcnnnng  bem 
3ean  §offer  (einem  Snief  beg  Obengenannten)  im  3apre  1810  §n;  bod)  pat 
9)lactear  gezeigt  (a.  a.  O.  0.  13),  bag  ^n  0t.  S'^odop  bei  ©faggom  fd)on 
(Enbe  1807  ein  fontinuierfii^eg  0pftem  menigfteng  teifmeife  eingefüprt  mar; 
Oampf  mürbe  aber  bafefbft  erft  1813  ober  1814  eingefüprt. 


'-Bleifanimern  in  SDeutjc^lanb. 
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'3)eutfc^(anb  fc^etnt  bte  erfte  ^(etfammer  9ting!u§(  bei  Raffet  er= 
lidjtet  worben  jit  fein,  ©ne  ber  äUeften  «Kammern  in  ®eutf(^lanb  ift  bie  um 
1820  tjon  Dr.  0?id)arb  in  ‘j^otfc^appel  bei  ‘3)re§ben  errötete,  wobei  er  no(^, 
in  (Srmangeinng  eineö  33ieUöter§,  bie  Kammer  eigeni)änbig  mit  ßinntot  unb 
SSugeleifen  jnfammenfe^en  mugte  (nad)  33obe  in  einer  33earbeitung  Oon 
51.  0mitt)§  St)emie  ber  ©d^wefelfänrefabrifotion,  ^reibnrg  1874,  ©.  96). 
3)ipfe  Kammer  wnrbe  noc^  internüttierenb  bef(^idt  nnb  man  erhielte  für  100  53fb. 
©c^wefet  nnr  gegen  150  $fnnb  ©d)WefeIfäure,  atfo  nnr  bie  ^ätfte  be@  genügen 
5iu^bringen^. 

Refiner  an^  2^ann  war  ber  ©fte,  weld]er  bie  ^onbenfationöprobnfte 
ber  ^ammerwänbe  fammette,  nm  baranf  geftü^t  einen  regelmäßigeren  ,^ammer*' 
betrieb  einrid^en  jn  fönnen;  nnb  für  fo  wichtig  fat)  man  biefe  Neuerung  gteicß 
ton  5lnfang  an,  baß  ^eftner  nad)  ®ta§gow  bernfen  wnrbe,  nm  feine  5!)iet^obe 
in  ber  2^ennantfcßen  f^abrit  einjufüßren, 

©e^r  intereffante  ^^otijen  über  bie  Ginfüßrnng  ber  ©djwefelfäureinbuftrie 
in  2)entfcß(anb  gibt  (51.  2Ö  in  ft  er  (^eitfcßr.  f.  angew.  (5ßem.  1900,  ©.  731). 
5?a^  ißm  fpricßt  ^ampabinö  in  feinem  1815  erfcßienenen  (^rnnbriß  ber  ted)^ 
nifcßen  (5ßemie  ton  ber  ©d)Wefetfänrefabrifation  atö  einer  in  Sngtanb  nnb  gn 
©djwemfat  bei  Seipjig  befteßenben.  (5r  befd)reibt  bie  53teifammern  at^ 
„3ittimer"  ton  etwa  12  (5Een  (8  m)  im  (^etiert,  mit  Duaberfteinen  gepftaftert 
nnb  überall  mit  53teiptatten  betegt,  mit  jwei  ^üren  jum  (Einträgen  be^ 
©d)Wefet§,  ton  bem  je  V2  eifernen  ''Pfannen  terbrannt  wirb. 

3)er  ©eßwefet  wirb  torßer  mit  20  “iProj.  ^atifatpeter  gemifd)t  nnb  S)ampf 
wirb  auö  einem  fnpfernen  Reffet  bureß  9iößren  nnb  §äßne  eingeteitet.  55ier 
9rößren  mit  ipäßnen  bienen  bajn,  um  im  fpäteren  ©tabinm  beg  (3  ©tunben 
bauernben)  53ro5effe§  ?nft  einjutaffen.  Xrol^  ßßbrautifdjer  ^ufttentite  war  bag 
„ßimmer"  infolge  ber  51n§beßnnng  unb  ^ufammenjießung  bebenfti^er  23ean^ 
fprncßung  an^gefe^t.  ®ie  barin  gebitbete  terbünnte  ©äure  würbe  in  (^ta@= 
retorten  im  ©anbbabe  auf  ba§  fpe§.  (Sew.  1,800  abgebampft. 

3)a@  53teitöten  oßne  ^ot  mittete  ber  Sßafferftoffftamme  würbe  1838  ton 
®e^baffai)ng  be  9^id)enionb  erfiinben;  bie  erfte  ©waßnung  beSfetben  in 
tDeutfdjtanb  (£)fer)  ftammt  anö  1859.  5?od)  1846  wirb  in53re(^tt@  2^ed)nifcßer 
(5ncß!topäbie,  53b.  14,©.  246,baton  gefproeßen,  baß  bei  311  niebriger  S^emperatnr 
ber  Kammer  bie  Söänbe  ber  tel^teren  mit  einer  V2  biö  1  3^(1  biden  Trufte 
ton  ^ammerfriftatten  bebedt  feien.  Worauf  man  ba^  geringe  55erftänbni§  beö 
“^^rojeffeg  ^n  jener  3^^t  fd]tießen  fann.  ©^wefetfieö  fotl  nm  1836  gteid)jeitig 
ton  5ßeßrte  in  D^ußborf  bei  SBien  nnb  ton  53 rem  in  Sufawi^  in  53ößmen 
terfu(^§Weife  angewenbet  worben  fein  (tergt.  2.  5tnft.  b.  Sueßeö  I,  ©.  22), 
aber  bie  ^abrifen  gingen  erft  ton  1851  ernfttid]  bajn  über;  feit  1877  ift 
bem  fpanifeßen  ^ieg  eine  ^anptrotte  jugefatten.  (^afe  an§  ben  metatturgifeßen 
betrieben  würben  jnerft  1859  in  Dfer,  1861  in  3'i^eiberg  auf  ©d]Wefetfänre 
terarbeitet. 

©nbtid)  fotgte  1827  bie  ©rfinbnng  beg  ^aß^Önffaefdjen  ^onbenfation^^ 
apparateg  für  bie  aug  ben  Kammern  entweid)enben  ©atpetergafe,  Wetdjer  atter^ 
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®cidjic^tlid)e§  unb  Mgemeinel. 


btttg^  erft  1842  ju  etngertd)let  tüurbe,  unb  \mx  finb  hiermit  ber  heutigen 

$robu!tton§\t)eife  jo  na^e  gevüd't,  bag  ratr  ben  ^iftortjc^en  unjerer  '’2luf= 
gäbe  jcfjtie^en  löitnen. 

4 

3l((ge meine  ^rinjtpien  ber  ©d]mefeljäurefabrtfatton. 

©(^toefeljäure  fann  auf  jtnet  oevfdjtebenen  Söegen  fabrtfmä^ig  gewonnen 
merben,  nämUd)  erftenö  bur^  ißerbrennung  oon  ©djioefei  ober  ©utfureten 
j^toefUger  ©öure  unb  ineitere  Dj:t)bation  ber  legieren,  unb  jtneiteng  burd) 
3^vfe^ung  natürlidjer  ober  tünftUd)  erzeugter  ©ulfate.  ^uf  ber  le^teren  Oueüe 
berul^t,  aujer  einigen  bi§  je^t  nid)t  praflifd^  geworbenen  S^orjd^lägen,  nur  bie 
§eute  and)  jd)on  objoiete  ©rjeitgung  ton  rand)enbem  53itrioIöl  in  Söhnten,  oon 
Weidner  erft  f|}äter  bie  9^ebe  fein  wirb;  bei  weitem  bie  ^auptmenge  ber  ©c^wefel- 
fäure  bagegen  wirb  auf  bem  erfteren  2öege  gewonnen,  mit  weld)em  wir  nn§ 
^unäc^ft  bef(^äftigcn  werben.  2Bir  werben  an  erfter  ©tede  nur  biejenigen 
Apparate  unb  ^erfa^ren  befc^reiben,  welche  ^nr  fattifi^en  gabritation  im  großen 
bienen,  nnb  bie  ^tnfjäljtung  ber  nur  Oorgefdjtagenen  ^bänbernngen,  ^ugteid) 
mit  ben  ^DarftellungSweifcn  na(^  ganj  neuen  ^rinjipien,  erft  am  ©d)Iuffe 
bringen. 

33ei  ber  Verbrennung  beg  ©i^wefet^,  fei  e6  freien  ober  an  dJietade 
ober  an  Söafferftoff  gebunbenen,  entfielt  befanntU^  in  erfter  Sinie  ©(^wefel^ 
bio^pb  (fd^weftige  ©änre),  SOa^).  ©(^wefelwafferftoff,  fetbft  gemif^t  mit 
70  ^roj.  untätiger  @afe  (©tid ftoff) ,  fann  wie  ^euc^tgaö  ange^ünbet  werben 
unb  brennt  opne  ade  ©c^wierigfeit  fort,  inbem  neben  SO2  noc^  SBafferbampf 
entftept.  3)cr  freie  ©c^wefel  ent^ünbet  fid)  an  ber  Suft  f^on  bei  einer  unter 
3000  tiegenben  2^emperatur,  unb  wenn  er  einmal  angefangen  !^at  jn  brennen, 
fo  genügt  bie  babei  entftepenbe  ©i^e,  um  bei  pinrei(^enbem  Luftzutritt  ben 
fämttidjen  ©d^wefet  auf  bie  ©ntzünbunggtemperatur  z«  bringen.  S^ntid) 
oerpätt  fiep  eine  9^eipe  oon  ©^wefetmetaden,  bereu  bei  weitem  wicptigfteö  für 
unferen  ba§  ^oppeltfi^wefeteifen,  FeS2,  ift/  obwopt  man  pier  fd]on  ein 
etwag  fomptiziertereö  Verfapren  einfdpfagen  mug,  bamit  bie  ganze  9Jtaffe  t)od^ 
ftänbig  Oerbrannt,  ober,  wie  man  e§  pier  nennt,  abgeröftet  werben  fann.  3n 
aden  f^äden  entftept  nun  neben  bem  ©dpwefefbiojpb,  SO.2,  audp  nodp  immer 
etwas  ©d)wefettriojpb,  SO3  (©^wefeffäureanppbrib),  unb  bei  (Gegenwart  Oon 
SBaffer  ober  Safferbampf  and)  ©dpwefeffäure,  SO4H2,  fefbft,  mepr  ober 
weniger  mit  SBaffer  üerbünnt.  Vnd)  bie  wäfferige  Löfung  ber  f^wefligcn 
©änre  oerwanbeft  fid),  bei  Veriiprnng  mit  Luft,  nad)  unb  naep  in  ©(^wefef- 
fäure.  -3n  beiben  ^äden  ift  eS  natürtidp  ber  ©anerftoff  ber  Luft,  wefeper  bie 
SO2  in  SO3  bezw.  SO4H2  nmwanbeft,  aber  biefe  S^eaftion  gept  bei  gewöpn^ 
fid)er  ober  mägig  erpöpter  Temperatur  fo  träge  oor  fid),  bag  eine  Venn^ung 
berfefben  für  fabrifmägige  3toecfe  ganz  nntnnfiep  wäre.  Um  nun  baS  Ver= 

ift  !aum  nötig  ju  öemerfen,  bag  man  unter  „fdpwegiger  ©äure"  nur 
bie  (übrigens  nur  in  Söfung  befannte)  Verbinbnng  HgSOg  oerftepen  unb  baS 
5lnppbrib  berfelben,  SOg,  nur  als  joI(peS  ober  als  ©(ptrefelbiogpb  be5ei(pnen  foüte; 
bodp  wirb  eS  in  ber  Te(pnif  bielfacp  nod)  als  „fipwegige  ©äuve"  be^eiepnet. 


©inleilwng  be§  ©egenflanbeS. 
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binbungSbeftreben  ^lütfdjen  SO2  unb  0  (fei  eg  bei  ©egemuart  ober  bei  %y 
trefenijeit  oon  H2O)  ju  oerftärfen,  gibt  eg  jioei  9}titte(.  3^ag  eine  SKittcI, 
metc^eg  man  am  beften  bei  ^bmefen^eit  ton  SBaffer  benn^t,  beftet)t  in  ber  ^n= 
menbung  oon  feften  .Körpern,  melc^e  atg  „fatai^tifdje  ©ubftanjen"  bie  33er^ 
einignng  öon  SO.j  nnb  0  au^erorbentlid)  befdjlennigen.  ®iefe  53ei'fa^ren, 
me((^e  junäi^ft  immer  5111*  ®ar[teC(ung  öon  (Sdjmefelfäurean^tibrib,  S  O3,  bienen, 
merben  fpäter^in  atg  „^ontattoerfat)r en"  befd)rieben  merben. 

®er  jmeite  2öeg,  metdjer  aber  nic^t  ju  SO3,  fonbern  immer  gtei^  ju 
mirftic^er  0d]mefetfäure,  H2SO4,  fü^rt,  mirb  bag  ^teif ammeroerf af)ren 
genannt  nnb  beruht  auf  ber  Sngenfi^aft  ber  ©äuren  beg  ©tidftoffg,  atg  Über= 
träger  beg  ©ancrftoffg  auf  0d)mefetbiojl)b  nnb  2öaffer  ^n  bienen.  ®ag  9^Jäbere 
über  biefen  Vorgang  rairb  erft  fpäter,  bei  33etra^tnng  ber  3;;^eorie  beg  ©^mefet^ 
fänrebitbnnggpro^cffeg,  angefüt)rt  merben. 

3)ie  9^ca!tion  jtoifdjen  ©tidftofffänren  nnb  fc^meftiger  ©änre  ge^t  nnr 
bei  ©egemnart  üon  ^Baffer  oor  fid),  unb  eg  mng  fofort  t)injugefügt  werben, 
bag  in  ber  ^rajig  bebeiitenb  me^r  Söaffer  erforbertid)  ift,  atg  ^inreidjt,  nm 
SO4H2  ^n  bitben;  eg  cntftet)t  atfo  immer  eine  oerbünnte  ©cgwefetfänre,  nnb 
biefe  mng  für  bie  meiften  ß^^de  nocg  weiter  tonjentriert  werben. 

gür  mand)e  3^^de  ift  ancg  bie  gewonnene  ©äure  noc^  oon  gewiffen 
©ubftanjen  ^n  befreien,  weti^e  bnri^  bie  angewenbeten  9^o^materiatien  ober 
Apparate  in  fie  getangen,  nnb  man  ^at  bann  atfo  eine  Steinigung  ber 
©d)Wefetfänre  oor^unc^men. 

@g  ergibt  fid)  baraug  fotgenbe  Sinteitung  unfereg  ©cgenftanbeg. 

1.  S3efd)reibung  ber  Stot)materiatien  ber  ©cgwefetfäurefabrüation, 
fowie  ber  Sigenfdjaften  unb  ber  Stnatt)fe  ber  ©äuren  beg  ©d)Wefetg. 

2.  ®ie  (Sr^engnng  oon  fd^weftiger  ©änre  nnb  ^war,  ba  bie 
betreffenben  S^vojeffe  fef)r  oerfd)ieben  ooneinanber  finb,  fowo^t  wag  bie  Stpparate 
atg  wag  bie  Stngfü^rnng  betrifft  a)  ang  ©cgwefet,  b)  aug©cgwefet^ 
metatten. 

3.  3)ie  33erwanbtung  ber  fcgweftigen  ©äure  in  ©d)wefetfänre 
in  ben  fogenannten  Steifammern. 

4.  3)ie  Steinigung. 

5.  S)ie  Konzentration  ber  ©^Wefetfänre. 

6.  ®ie  Kontaftoerfat)ren. 

7.  ®ie  Verwertung  ber  bei  ber  f^abrifation  namenttieg  ang  ©c^wefeb 
metatten  fatlenben  Stebenprobufte. 


3n)ette§  Kapitel 


fif  llitljmatertalifn  öfr  §:if)mffdrÄHr£falirtlmtt0n 


1.  (^ebicgener  St^UiefcL 

3)er  <2d)tt)efel,  ineli^er  ja  in  bei*  9latnv  tm  gebiegenen  ^uftonbe  gefunbeu 
lüirb,  ift  bem  9Jienjd)engefc^Iec^te  feit  ben  ätteften  feiten  betannt  geraefen.  (gr 
tnirb  fotno^l  in  bet  33ibel,  itiie  in  ben  ^omerifd)en  (^ebic^ten  öftere  ertnä^nt. 
SDie  körnet  erhielten  i^n  angenf(^einli(^  f(^on  in  berfetben  SBeife,  tnie  bieg  je^t 
gef(^ie^t,  buvd]  ^Ingfc^inetjen  ang  bein  mergeligen  ober  anberen  Ü^o^geftein. 
3)ie  ^Iten  oermenbeten  it)n  t}anptfäc^Iic^  jnin  ^tänc^ern,  fomo^t  ämeden  ber 
©eginfeltion  atg  für  religiöfe  ®ebränd)e  (man  benfe  an  bie  mo^tbefannte  ©tede 
in  ber  Dbpffee,  mo  Dbpffeng  fein  §ang  na(^  ber  ^ötnng  ber  freier  reinigt); 
an^erbem  and)  ^n  nieten  anberen  benen  er  no^  ^ente  nermenbet 

mirb,  mie  ^nr  S^teinignng  non  3ßeinfäffern,  ^nr  3^i'‘ftörnng  non  ‘ipitjtnudiernngen 
in  äöeinbergen  nnb  Dbftgärten,  ^n  ^)3ftaftern  gegen  §anttran!^eiten,  jnm 
^ünben  non  Renern  nnb  ^nr  3nbereitnng  non  gadetn,  jmn  Bitten  non  ©tag, 
3um  33teid)en  nnb  jur  dJieftoarbeit  auf  ÜJtetaden  i). 

33efannttid)  inirb  ber  ©d)\nefet  ^ente  auger  ^n  biefen  and)  nod)  311  nieten 
anberen  3^i3^den  benn^t,  aber  mir  t)aben  eg  ^ier  nur  mit  feiner  33ermenbung 
in  ber  gabrifation  non  ©d)mefetfänre  ju  tun. 

gür  biefe  ift  ber  freie  ©d)mefet  ^meifetgo^ne  ber  beqnemfte  9^ot)ftoff,  nnb 
tauge  3^it  pinbnrc^  ift  atle  ©d)mefetfänre  beg  §anbetg  angfc^tie^tid)  baraug 
bargeftetit  morben.  3)iefe  ©ac^tage  t)at  fid)  jebod)  fd)on  tängft  geänbert  nnb 
mirb  fanm  je  mieber  jnrüdfetiren,  ba  ein  bittigereg  ^ugganggmateriat,  atg  eg 
ber  gebiegene  ©c^mefet  je  bieten  fann,  im  ©d)mefetfieg  (^prit),  namenttid) 
in  ben  einige  -^ro^ent  Tupfer  ent^attenben  Wirten  begfetben,  nnb  in  ber  ^int' 
btenbe  nor^anben  ift.  ^ro^bem  mirb  9lot)f(^mefet  noc^  immer  in  ^merifa  in 
großem  “iD^agftabe  jnr  ©(^mefetfäurefabrifation  gebraucht,  menn  and)  fanm  an- 


berbonfe  bieje  gejdjtc^ilic^en  Ototijen  einer  ^bt)anblung  bon  ^rof. 
SSIümner  in  ber  „gefii(^rijt  jur  SBegrü^ung  ber  ^bdologenberfamndung", 
3ürit^  1887,  e.  23  ff. 


6igenjd)often  t)e§  @c^ioefel§. 
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june()men  ift,  bag  btefer  ßuftcinb  antjaltenb  fein  n)irb;  aber  and)  inSngtanb  n)irb 
eine  nic^t  nnbebentenbe  ^enge  ©^tnefei  für  biefen  nertnenbet,  n)ä§renb  in 
ben  anberen  enrof^äifc^en  Sänbern  bieg  fe^r  inenig  nte^r  ber  gaü  ift. 

(Sine  nid)t  ganj  unbeträcgtHcge  ?Dlenge  ©c^niefel  mirb  an^  ^ur  3)arfteIInng 
non  fd)tnefliger  0änre  nerraenbet,  befonberg  ^um  ber  (Srjengung  oon 

fd^toefligfanrem  ^alf  für  bie  ^apierfabrifation. 

(Sigenf^aften  beg  ©cgmefelg. 

®ag  ^tomgen)ic^t  beg  ©cgtoefeig  ift  32,06  (0anerftoff  gteic^  16);  fein 
fpejif.  ®en).  gteid)  2,07.  (Sr  ift  fe^r  fpröbe;  §ärte  1,5  big  2,5  ber  minera^ 
togifi^en  0faia.  S)nrd)fcgeinenb  an  ben  kanten,  beügetb,  bei  er^öpter  Xtm* 
peratnr  bunller  njerbenb,  bei  —  50^  faft  farbtog.  ©erud)  imb  ©efcgmad  fe^r 
nnbebeutenb.  leitet  ©teftrijitöt  nid)t,  fonbern  wirb  buri^  Reiben  felbft  eleftrifcg; 
bafier  ift  er  fc^wer  putoern,  weil  bag  Untrer  an  bem  ^[Rörfer  imb  ©töget 
an^aftet. 

©(gwefel  fc^miljt  bei  lll,5o  unb  bitbet  eine  bünne,  ^ettgetbe  ^tüffigfeit, 
wetd]e  bei  ftärterem  ©r^i|en,  Oon  150^  an,  bnnfter  nnb  bidftüffiger  wirb;  bei 
250  big  260^  ift  fie  faft  f^war^  unb  fo  jä^e,  bag  fie  beim  Umfe^ren  beg 
©efägeg  nid)t  angtäuft;  bei  noc^  ^ö^erer  ^I^emperatur  (330  big  340^)  bteibt 
fie  bunf etfarbig ,  wirb  aber  wieber  bünnftüffiger  unb  bei  448®  (nad)  ^^egnautt; 
§ittorf  n.  a.  fe^en  ben  ©iebepnntt  bei  760  mm  ®rud  gteicg  440®)  gerät 
fie  ing  ^ocgen,  unter  23itbnng  eineg  braunroten  3)ampfeg,  fubtimiert  aber  fc^on 
bei  niebrigerer  S^emperatnr  (bie  0c^wär^ung  beg  ©itberg  beutet  auf  eine  gewiffe 
^tüd)tig!eit  beg  0d)Wefetg  fc^on  bei  gewöt)ntid)er  S^emperatur  ^in,  wenn  bieg 
ni^t  auf  33itbnng  öon  0d)wefetwafferftoff  ^urüd^ufü^ren  ift). 

®er  0d)Wefet  fommt  in  oerfdjiebenen  atlotropifdien  3uftänben  oor.  ®er 
gebiegen  in  ber  97atur  angetroffene  0d}Wefet  lommt  oft  in  rt)ombifd]en  ^ri= 
ftatlen  oor,  meift  in  ^ugefpil^ten  9if)Oinbeno!taebern  Oon  ben  oben  angeführten 
phpfifatifdhen  (Sigenfi^aften;  biefe  w^SJtobifüation  ermatt  man  and)  burd)  ^ri^ 
ftattifation  beg  0^wefetg  aug  feiner  Söfnng  in  ©djwefetwafferftoff.  ®ie 
/3?2)tobififation  erhält  man  bnrd)  tangfame  5lb!ühtung  oon  gefdtmotjenem 
0chwefet  unb  5lbgiegen  beg  ftüffig  gebtiebenen  ^tnteiteg,  wenn  ein  ^eit  er^ 
ftarrt  ift;  fie  begeht  ang  taugen,  biinnen,  fchiefen,  rhombifchen  0äuten  beg 
monoftinorhombifdjen  ©pftemg,  ton  branngetber  garbe,  bnrd}fid]tig ,  fpejif. 
©ew.  1,96.  ®iefe  SiJtobifüation  geht  bei  gewöhnticher  S^emperatur  tangfam 
in  bie  W'9}tobifit'ation  über,  oottftänbig  na^  einigen  2^agen,  ptötjtid)  bei  ©r^ 
fdjütterung,  ^ra^en  n.  bergt.  5)ie  ^arbe  wirb  bann  hettgetb  unb  bie  ^riftatte 
oertieren  ihre  ®nrd]fid)tig!eit,  bteiben  aber  ‘>f3feubomorphofen  beg  /3=0d]Wefetg. 
2)er  0tangenfd)wefet  begeht  im  frifcgen  3ug(Jt^be  aug  /3s0d)Wefet,  nad)  einiger 
3eit  aug  a-0chwefet.  2öenn  0d)Wefet  big  ^ur  3ähgüfgg^eit  ertji^t  unb  bann 
in  fehr  fatteg  SBaffer  auggegoffen  wirb,  fo  bitbet  ft^  bie  /©Jtobififation,  nämti(^ 
amorpher,  weiter,  ^äher,  rotbrauner  0(^wefet  Oom  fpej.  ©ew.  1,957.  ?lud) 
biefer  geht  atlmähtid)  in  O5^0chwefet  über,  oottgänbig  erg  nad)  einiger  3^^^^ 
nnb  fehr  tangfam,  wenn  Keine  5!Jtengen  oon  hetzen  ©ubganjen,  3?ob  u.  a.  m. 
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bamit  gemifcbt  finb.  -3n  ben  „©^wefelblumen"  tft  bte  y*'5D^obtfifatton  ^um 
%d[  Dor^anbett.  Übrigen^  gibt  eg  noc^  eine  ganje  Unterarten 

biefer  SD^obififationen  (üergt.  ben  ^rtifet  ,,@d)tüefet"  im  „'Dienen  ^anbmörter- 
buc^  ber  (S^emie"  t)on  ^et}ting  nnb  §ett,  ^errü^renb  t»om  ^erfofjer).  ©eit* 
bem  ()at  (Sngel  eine  neue  Iriftattifierte  §!}tobifi!ation  beg  ©d)tr)efelg  (Compt. 
rend.  1891,  p.  866),  fomie  an^  eine  in  ^Baffer  tögli^e  ?!Jtobifi!ation  ermatten). 

^n  ber  Suft  auf  250®  0  er!§i^t,  entjünbet  fic^  ber  ©^niefet  nnb  verbrennt 
mit  niotettblaner  f^arbe,  unter  Gilbung  non  ©^mefetbioj^b ,  SO2  (mit  ein 
menig  2^rio^^i)b,  S  O3,  nergt  4.  Kapitel),  hierbei  gibt  1  g  ©c^mefet  2221  SBärme^ 
eint)eiten  aug.  ©enanere  Angaben  finb  bie  non  S^^omfen  (^er.  1880, 
©.  959),  monac^  bie  ^erbrennunggtnärme  ber  nerfi^tebenen  S!}tobifi!ationen 
beg  ©c^inefetg  in  5ltomfalorien  (1  ^tomfatorie  bei©c^tnefet  ift  gteic^  32  ©ramnt' 
falorien)  beträgt: 

S  (rf)ombif^er,  oftaebrifdjer)  +  O2  =  SO2  +  71080  20.*©. 

S  (monoHinif(^er)  .  .  .  -j-  O2  =  SOg  -[-  71720  „ 

3)a§er  mng  bie  Ummanbtnng  non  32  ©etnttn.  monoltinifdjen  ©i^mefetg  in 
r^ombifdjen  non  ber  ©ntmidelung  non  640  2Ö.=©.  begleitet  fein,  dagegen  gibt 
33ert^etot  (Compt.  rend.  90,  1449)  bie  ^^erbrennunggtnärme  beg  oltaebrifi^en 
©c^mefetg  gteid)  69  260  2[tom!alorien  ober  2164  ©rammlatorien  an. 

SBafferftoff  nerbinbet  fi^  mit  bem  ©d)mefel  in  unbebentenbem  ©rabe  bei 
120®,  fel)r  merftid)  bei  200®.  53eim  ^oc^en  non  ©c^mefet  nnb  2Öaffer  mirb 
H2S  anggegeben  nnb  ©c^mefelfäure  finbet  fic^  im  S^Udftanbe  (©rog  nnb 
§iggin,  Journ.  Chem.  Soc.  35,  249;  ©olfon,  Bull.  soc.  chim.  [2]  34,  66; 
33ö^m,  Ba^regber.  1883,  ©.  225). 

©^tnefel  ift  untögüc^  in  SSaffer,  fe^r  tnenig  Mic^  in  TOo^ol  nnb 
©It)cerin,  etmag  mel)r  in  f(ü(^tigen  Ölen,  leicht  lögti^  (mit  2[ngnaf)mc  ber 
7*39iobififation)  in  ©c^mefeifo^tenftoff  nnb  ©^torfc^mefel. 

®er  raffinierte  ©djmefet  beg  §anbetg  ift  im  ^^ftanbe  non  ©taugen* 
ober  33todfc^n)efet  oft  faft  c^emif(^  rein,  „©c^tnefelbtmnen"  (©^mefetblüte) 
enthalten  bagegen  ettnag  fc^tneflige  ©äure,  teitineife  auc^  ©djmefetfäure,  metc^e 
fie  tro^  anbauernben  2öafd)eng  t)arlnädig  feftf)atten.  ©erabe  biefer  ©igen* 
f^aft  nerbanfen  fie  i^re  größere  2Birff amleit  gegen  bie  2^raubenfranf§eit  (Oidium) 
nnb  fonft.  D.  9?öjter  (2[r^.  b.  '’^^arm.  1887,  ©.  845)  gibt  an,  bag 
©tangenf(^n)efel  fo  gut  mie  frei  non  irgenb  tnelc^er  ©äure  ift.  ©^mefetblüte 
bagegen  enthält  in  100  g  big  3,14  ccm  SO2,  meldje  ^um  S^eil  in  ©d)mefel* 
fäure  nbergegangen  fein  lann.  Unterfc^meflige  ©äure  finbet  fid)  in  ©c^tnefet* 
blüte  nid]t,  mot)!  aber  big  ^u  0,15  $ro^.  in  ©c^inefelmilc^. 

25orfommen  beg  ©^mefelg  in  ber  9^atnr. 

©d)tnefel  lommt  in  ber  9Zatur  in  großen  2}^engen  nor,  fotno^t  im  gebiegenen 
3uftanbe  alg  and)  in  23erbinbungen  mit  anberen  Körpern,  alg  ©c^mefelmetade 
nnb  ©ulfate.  2lbfä^e  non  freiem  ©(^niefel  bilben  fic^  nod)  jnr  Be^tjeit,  nament* 


^)  21ergl.  9t.  ^iU,  Chem.  News  1890,  61,  126. 
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üd)  in  öutfanifdjen  ^änbern  burd)  bte  3ctfe§wng  bon  ©djtbefeltnafferftoff  unb 
fc^njeftiger  0äure.  2)aubree  (Compt. rend.  92,  101)  bemerfte  eine ‘D^eubtlbung 
bon  0d)\befet  im  Untergvnnbe  bon  ‘!]3ari§  bnri^  bie  Söirfung  ovganifdjer  0nb^ 
ftanjen  anf  0idfate;  biefelbe  33dbung  ift  oft  bei  SJlineratqneden  beobad]tet 
morben,  mo  fie  im  befonberen  ber  ©nibirfung  gen^iffer  tilgen,  mie  33eggiatoa, 
Ofcidaria  unb  Utot^rij,  pgefc^rieben  roirb  (ebenbaf.  95,  846  nnb  1363). 

SSiet  mutiger  finb  aber  bie  in  frnf)eren  geotogifc^en  @pod)en  entftanbenen 
0(^mefeItager,  bereu  bebeutenbfte  fid)  in  0iji(ien  (in  ber  treibe)  unb  näd)ftbem 
in  ber  9tomagna  unb  anberen  Steilen  ^talienö  finben.  S)ie  fijilianifi^e 
0d)tbefetgetbinnnng  ift  anöfnt}rU(^  bef(^rieben  in  0c^n) ar^enbergö 
0ed)notogie  ber  anorganifd)en  d)emifd)en  ‘iprobnfte,  1865,  0.  3  bi§  33  unb  in 
0tot)mann^^erIö  d^emie  (3.  ^nfl,  6,  26  ff.). 

($in  fe^r  eingetjenber  ^erid)t  über  bie  0d)n3efelinbuftrie  0ijiUeng,  na^ 
einem  amttit^en  Seric^te  beg  Bergingenieur^  ‘’.parobi,  ift  t»on  2lngeto 
Barbagtia  in  bem  5ofmannfd)en  amtüi^en  SBiener  ^u@fteEnng§berid]t 
(I,  0.  144  ff.)  gegeben  morben;  eö  finb  bort  auc^  bie  neueren  Öfen  jnr  @e^ 
irinnnng  be§  0d]mefet§  burc!^  ^luöfi^meljen  befi^rieben,  meldje  freitid)  meift 
nertaffen  morben  finb,  ebenfo  mie  bie  (Sj:traltion  beö  0d)mefet§  oermittetft 
0d)mefet!o^(enftoff§;  nur  ber  2tpparat  r>on  ^t)onia§  ^mn  0d]me4en  mit 
gefpanntem  SBafferbampf  (mefenttic^  gegriinbet  auf  ben  0d)affnerfc^en,  bei 
ber  ^Degeneration  be§  0^mefet§  auö  0obarüdftänben  ^u  befdjreibenben  5lpparat) 
ift  non,  an(^  niii^t  allgemeinem,  Erfolge  begleitet  gemefen.  9Dad)  Bauert 
offiziellem  (öfterreii^.)  ^nöfteHnng^beric^te,  (Gruppe  III,  0e!tion  I,  0.  2,  märe 
(Sritti  berjenige,  met(^er  biefen  '’^Ipparat  in  0izitien  eingefü^rt  ^tte.  3)er 
(Srittifc^e  5Ipparat,  mel(^en  Barbaglia  nid)t  ermähnt,  fod  bie  5DDänget  ader 
früheren  2Ipparate  befeitigt  ^aben.  -öebenfad^  er^ätt  man  mit  bem  ®ampf= 
apparat  ein  t>iel  !^o^ere§  ^u^bringen  aU  mit  bem  dakarone,  z- 
22  prozentigem  (Srze  mit  ®ampf  21  0(^mefe(,  im  (^atcarone  nur  15  0^mefet; 
bem  gegenüber  ftet}en  bie  .f^often  für  Brennmateriat  unb  bie  ^ö^eren  2Intage^ 
nnb  Unter^attungöfoften  ber  ®ampfapparate. 

Bon  neueren  Befc^reibungen  feien  ermähnt  biejenigen  in  ber  (I^em.^ 
3tg.  t3on  1882,  0.  1389,  1405,  1421;  f-  ongem.  d^^em.  1890, 

0.  56;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  118;  Bedj^otb,  3^itf<i)’^'  f-  öttgem. 
(S^em.  1894,  0.  34;  f^ran!,  ebenb.  1900,  0.  843;  3»ungfleifd),  Monit. 
Scient.  1901,  p.  511;  ^id)ino,  Mineral  Industry  8,  592  (fet)r  eim 
ge^enb). 

2ßir  geben  I)ier  nur  einige  9Dotizen  über  bie  in  ben  lebten  3a^ren  in  ber 
0d^mefetgeminnnng  in  0iziUen  nnb  anbermärt^  oorgefommenen  9Denernngen. 
9Dad)  Chem.  Trade  Journ.  14,  320  oerbrängt  ber  ©illfc^e  Dfen  immer 
me^r  bie  d^akaroni,  nnb  fod  babei  eine  SIDe^rprobuftion  oon  50  “iProz.  0d]mefel 
erzielt  merben.  tiefer  Dfen  ift  übermiitbt;  im  inneren  befinbet  fi(^  ein 
fkinereg  @emötbe,  in  bem  ein  ^of^fener  brennt.  -3^ebe  fotc^e  fagt 

5  big  30  cbm  @rz;  eg  merben  bereu  meift  fed)g  in  einer  ringförmigen  Batterie 
Zufammengeftedt.  5Ing  ber  erften  3^^^^  treten  bie  @afe  bnrc^  0eitenöffnnngen 
in  bie  näd)fte  über,  nnb  menn  bie  0^metzung  in  ber  erften  3^^fs  beenbet  ift. 
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i[t  bte  ^tüeite  burd)  bte  Ijeigen  ®afe  f^on  auf  beu  (Sutjünbungg^uult  gebraut, 
brennt  bann  non  fctbft  fort  u.  f.  ro.  3)te  mit  niet  0(^mefetbampf  betabenen 
®afe  get)en  atfo  ntd)t,  mie  bei  ben  (S^akaroni,  oerkrcn,  bte  ^In^bente  ift  niet 
größer  ak  früher,  bie  tnrjer  (bret  big  nier  S^age  für  jebc  unb 

infolge  ber  niet  geringeren  ^^am^menge  fann  man  faft  bag  ganje  -3ahr  hin- 
burc^  ohne  ©chäbignng  ber  ißegetation  arbeiten.  -Sm  -Öahre  1888  gab  eg  nur 
365  foldjer  3ßii^n  in  40  ©chmefetgrnben,  1894  aber  fi^on  1821  ^cÜen  in 
225  ©rnben  (b.  h-  niehr  alg  gmei  ® rittet  alter  (gruben). 

(S.  2Bhit^  (Eng.  Min.  Journ.  62,  536)  gewinnt  ©chtnefet  ang  beffen 
@r^en  babnrd),  bag  er  bie  te^teren  jn)ifd)en  jmet  fonifchen,  mit  ®ampf  geheilten 
©efägen  hetnntergteiten  tagt,  mo  ber  ©chn)efet  fcgmit^t  nnb  unten  abtänft. 

äBeitere  Apparate  pm  ^ngfchmetjen  beg  ©(^mefetg  finb  tonftrniert  morben 
j.  33.  non  3)e  ta  Sour  be  33renit  (Compt.  rend.  93,  456;  nergt.  an^ 
(^.  33incent,  Bull.  soc.  chim.  40,  528),  raeti^er  eine  66projentige 
catciumtöfnng  anmenbet.  2Batter  befd)rieb  einen  ^tf^parat  pr  tontinnier= 
tidhen  ^Ingfchmet^ung  non  ©chtnefet  bnrch  35erbrennnng  eineg  Sieiteg  beg  ©djmefetg, 
roobet  bag  entftehenbe  ©chtnefetbio^t)^  in  33teifammern  ^nr  ©chtncfetfänre- 
getninnnng  benn^t  mirb  ((^^h^m.-ßtg.  1886,  ©.  1199). 

g.  liefert  (amerifanifcheg  “ißatent  9^r.  298  734  nnb  301222)  befchreibt 
einen  ^tpparat  ^nm  ^lugfchmetjen  non  ©dhtnefet,  beftehenb  ang  einer  boppett- 
tnanbigen  Pfanne,  nerbunben  bnrch  eine  bnr^töcherte  ©cheibemanb  mit  einer 
ähntichen,  aber  nmgef ehrten  boppettnanbigen  Pfanne,  mobei  ®ampf  in  ben 
3n3if^enraum  stnifd)en  ben  3ßänben  eingeteitet  mirb. 

©epr  finnreich  ift  bag  33erfahren  non  §  ermann  ^rafch  (U.  S.  P. 
No.  461429,  461430  nnb  461431,  aüe  non  1891),  erfnnben  jur  @emin^ 
nung  beg  ©chmefetg  ang  bem  33or!ommen  in  Soniftana,  metdjeg  infolge  non 
fchmimmenbem  ©ebirge  auf  ben  gemöhntichen  Söegen  nicht  jn  erretten  ift. 
^an  mai^t  ein  33ohrtod)  genan  mie  beim  33ohren  auf  'ipetrotenm  nnb  füttert 
bieg  mit  einem  25  cm  meiten  (Sifenrohre  ang,  bag  3  m  in  bag  §angenbe  be^ 
©d)mefettagerg  hineinreii^t.  -3n  bag  9tohr  mirb  ein  fotcheg  non  15  cm,  in 
biefeg  ein  fotcheg  non  75  mm  nnb  im  3[Rittetpnntt  ein  fot^eg  non  25  mm 
Söeite  eingefenit.  3)ag  33ohrtoch  fetbft  geht  big  ^um  Siegenben  beg  ©i^mefet- 
tagerg,  nnb  bie  inneren  Sichren  (anfangenb  non  bem  15cm==9tohr)  gehen  eben^ 
fattg  fo  meit.  3^nn  pregt  man  auf  166^  (S.  erhi^teg  SBaffer  unter  bem  er^ 
forbertii^en  3)rncfe  bnrch  bag  ängere  9^ohr,  mobnr^  ber  äugen  befinbti(he 
©chmefet  gefchmot^en  mirb  nnb  fich  im  33ohrto^e  anfammelt.  3lnfangg  ner^ 
fnd)te  man  ihn  einfach  ^ßnmpen  ^n  S^age  jn  förbern;  ba  bieg  ni^t  gelang, 
fo  treibt  man  bnrd)  bag  zentrale  25  mm^9?ohr  gepregte  ^nft  hinunter,  melche 
fich  ^^ii  gefchmotjenen  ©chmefet  ^n  einer  3lrt  ©dhaum  mif^t,  ber  in  bem 
75  mm-9iohre  megen  feineg  geringen  fpejififdhen  ©emichtg  fchnetl  anffteigt.  3tnf 
biefem  2öege  hcit  man  in  24  ©tunben  big  150  ^ong  ju  2^age  geförbert,  moju 
man  50  S^ong  ^ohte  nnter  bem  3)ampfteffet  nerbrennen  mngte.  2latürtidh  ift  ber 
35ertnft  an  3ßärme  fehr  grog,  nnb  eg  ift  unbere^enbar,  in  metdher  3lrt  bie  35er^ 
nnreinigungen  bie9iöhren  üerftopfen  fönnen.  -öm  3>ahre  1896  mnrben  ang  einem 
in  fehr  reinem  @r§e  he^geftetlten  33ohrtodhe  2100  2^ong  ©djmefet  geförbert  nnb 
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btö  1898  waren  im  ganjeu  4509  S;onS  geförbert  worben,  worauf  angebüd)  nai^ 
„Mineral  Indusiry“  7,  643  baö  53erfa^ren  al^  unrentabel  eingefteUt  Würbe. 
3)te§  ift  jeboc^  nnricl]tig.  ^om  (grfinber  l)abe  id)  tm  Februar  1902  aufgenommene 
$l)otograpl)teen  erhalten,  weld)e  bte  Anlage,  bie  ‘jumpen  u.  f.  w.  in  ooder  5lrbeit 
geigen,  ^iö^er  würbe  mit  ®ampf!effeln  oon  2100  ‘iPferbeftärlen  gearbeitet 
nnb  bamit  bnrd)fd}nittlid)  100  2^on@  ©djWefel  pro  3:;ag  gepumpt;  aber  bie  ^effel 
für  weitere  2200  ‘ißferbeftärfen  Waren  fd)on  in  ber  iOlontiernng  begriffen.  3)er 
ftüffige  0(^wefel  wirb  in  groge  plgerne  haften  bi§  auf  21  x  18  x  1,5  m 
(Srö^e  gepumpt,  wo  er  erftarrt  nnb  be^nfS  Verlobung  in  0tüden  an^ge^adt 
wirb.  3)a§  53erfal)ren  foH  ba@  biÜigfte  aller  ®ewinnung§t)erfat)ren  fein. 

SO^ene  (Monit.  Scient.  1867,  p.  400)  gibt  folgenbe  Slnalpfen  Oon 
figilianif^em  @d}wefel : 


S  Iö§Ii(^i  itt  CS2  .  .  .  .  . 

96,2 

92,1 

92,1 

91,3 

90,1 

90,0 

88,7 

S  unlöSücb  in  CS2  .  .  .  . 

— 

— 

— 

1,5 

2,0 

2,1 

1,7 

^oblige  Subflang . 

0,5 

1,0 

1,1 

0,7 

1,0 

1,1 

1,0 

6anb . 

1,5 

2,3 

2,8 

3,3 

2,3 

2,8 

5,5 

^'allftein  unb  Söleftin  .... 

1,8 

4,1 

3,0 

2,5 

4,1 

3,0 

2,8 

100,0 

99,5 

99,0 

99,3 

99,5 

99,0 

99,7 

(SD^eneö  groben  ftammten  angenfc^einlic^  Oon  fe^r  f^lec^ten  Onali** 
täten.) 

®er  ®nrd)fc^nittöprei§  be^  ©d^wefetö  in  ©igilien  felbft  betrug  1881 
115  ^ire,  1882  105  ^ire,  1887  nur  69  iHrebie^on.  (Sin33erid)t  beöitalienifd)en 
Sanbwirtfd)aftÖ'5!Jlinifteriumg  für  baö  3;a^r  1894  ((5^em.  3nb.  1895,  ©.  182) 
befprid)t  baö  gänglidje  3)anieberliegen  ber  figilianifd)en  0d)wefelinbnftrie. 
2)iefe  l)ob  fid)  jebo^  1896  burcb  bie  S3ilbung  ber  mit  englifi^em  Kapital 
gegrünbeten  Anglo-Sicilian  Sulphur  Company,  woburd)  ba§  ruinöfe  Unter« 
bieten  ber  ^ßreife  auf^örte  nnb  teilweife  beffere  SJiet^oben  eingefü^rt  würben. 
1900  war  ber  ^rei§  ber  gewö^nlid)en  %port«£lnalität  „best  tbirds“ 
$fb.  0t.  3.13.6  (etwa  75  SJlar!)  ab  Catania.  S)ie  ^efamtanöfu^r  oon 
0d)Wefel  au§  0igilien  in  bem  am  30.  -3nnt  1900  enbenben  3a^re  betrug 
517  741  0on§,  in  bem  am  30.  Qmi  1901  enbenben  5^at}re  521497  0onÖ. 
S)ie§  oerteilt  fid)  auf  bie  eingelnen  Sauber  wie  folgt: 


bereinigte  0taaten  ..... 

1900/1901 
147  094 

1899/1900 

138846 

^ranfreid) . 

98455 

90393 

Italien  . . 

85210 

101 624 

^eutfc^lanb . 

30'549 

26  290 

97orwegen,  0d^weben,  ®änemarf  . 

27  373 

18313 

©riec^enlanb  nnb  dürfet  .  .  . 

22  304 

19795 

®roPritannien . 

19  923 

25  933 

fRuJlanb  . , . 

19  878 

16815 

Öfterrei^ . 

19  647 

23  067 

16 


9lo|matertalien. 


§otIanb . 

15813 

11  781 

'’^ortugat . . 

11315 

11462 

23etgien . 

9316 

8  845 

©panien . 

3  566 

6  298 

2tnbere  Sauber . 

11059 

10259 

au§  früfjeven  ^a^ren  in  bei*  2.  ©.  13.) 


9^orbttaIien,  befonberS  bte  ^^ontagna,  lieferte  früher  fe^r  t»iel  ©c^wefet, 
aber  biete  ber  ^ager  finb  fd)on  erfdjöpft  nnb  bie  ^robuftion  ift  tangfam  ^urücf=' 
gegangen  (23  274  Si^onö  im  Öa^re  1886,  21663  2;on§  im  3>a^re  1887; 
©injet^eiten  in  (St)em.  1^,  1659).  ®ie  gan^e  bort  gemonnene  SD^enge 

mirb  im  ^ntanbe  §nm  ©djmefetn  ber  Söeinreben  termenbet. 

^uf  ben  Siparifi^en  ^nfetn  nnb  bei  ^^leapet  finbet  fid)  f eten!^attiger 
©djmefet,  jeboc^  nnr  in  fteinen  ?D^engen. 

5tn  bieten  anbercn  £)rten  ber  @rbe  finb  ©c^mefettager  anfgefnnben  morben, 
metc^e  jnmeiten  für  fe^r  mic^tig  erftärt  morben  finb;  aber  big^er  t)at  feine 
einzige  ber  neuen  ©(^mefetgruben  eine  merfbare  ©nmirfung  auf  ben  ©c^mefet' 
Raubet  gehabt,  in  met^em  3tatien  noc^  immer  faft  ein  SKonopot  ^at. 

®ie  mutigeren  biefer  ©^raefetborfommen  finb  fotgenbe; 

^Inbatnfien  f)robn3iert  ©c^mefet,  ber  jum^eit  in  5ltmeria  raffiniert  mirb. 

3n  3)entfd)tanb  ift  ©c^mefet  gefunben  morben  ^u  ©tagfurt  (S3ert. 
23er.  1890,  ©.  192)  nnb  bei  Ü^atibor  in  Dberf^tefien,  mo  ein  6  m  mä^tige^ 
Säger  borlommt,  ba§  mittete  (Sytraftion  buri^  ©d)mefetfo!§tenftoff  an^gebeutet 
n3orben  ift  ((S^^em.  3nb.  2,  136;  ^if^er^  -Sa^re^ber.  1882,  ©.  233).  ®ie 
(gr^engnng  bon  ©d)mefet  (einfi^tiegtit^  be§  aug  ©obarüdftanb  gemonnenen)  mar 
2317  ©on§  im  3a^rc  1897,  1954  2;on§  im  3af)re  1898,  1663  ©on^  im 
3a^re  1899.  ®ie  (Sinfut)r  betrug  1898:  30  269  ©on@;  1899:  31  196  ©on§; 
1900:  40  689  ^onö.  S)ie  2lu§ful§r  ift  nnbebeutenb. 

■3n  ©ati^ien  beftet)t  eine  atte  ©d)mefetgrnbe  ^n  ©mo^comice  bei  ^rafau, 
met(^e  einige  Sa^re  tang  mit  großem  (Sifer  anSgebeutet  mürbe;  ber  ©c^mefel 
mürbe  bafetbft  ^eitmeitig  nac^  bem  25orf(^tage  bon  (5t.  2Bin!ter  aug  bem 
mergetigen  ^r^e  bnrc^  ©c^mefetfo^tenftoff  an^gejogen,  fpäter  bnrc^  ©djmet^en 
mit  gefpanntem  2öafferbampf.  S)iefeg  Säger  ift  aber  fo  gut  mie  erfi^öpft. 
(23ergt.  2Bagner§  -^a^reöber.  1878,  ©.  333;  1879,  ©.  272;  ^ifi^erö  3a^re^ber. 
1885,  ©.  204.) 

9^u§tanb  befil^t  berfd^iebene  ©i^mefetborfommen.  ©tnf^fom  fanb  im 
aftrad)anf(^en  (^oubernement,  am  öfttic^en  Ufer  be§  ©at^feeö  bon  23a§fnntf(^af, 
ein  Säger,  beftc^enb  anö  einer  TOfc^ung  bon  fanbigem  (^eftein  mit  30  bi§ 
35  $roj.  reinem  ©^mefet  (^ifd)er§  -3at)regber.  1884,  ©.  264).  Qn  2Beft^ 
fibirien  fotlen  ©^mefettager  bortjanben  fein.  -Öm  2Beid)fetbejir!  mirb  ein  fot^e^ 
^n  (^jarfi  anggebentet,  mct^eö  1883  60  000  ‘ipub  ergab.  -Sn  ber  ©anbftep^e 
bon  ^arafnm  finb  biete  fegetförmige  ©iiget  gefunben  morben,  beftetjenb  au@ 
fd)meftigcm  (^eftein  bon  50  ^ro^.  ®e^att  ((5l§em.=3t9-  1884,  ©,  478).  23aron 
$e^!ing  ^at  im  (^robnobejir! ,  im  nörbtid^en  .^anfafnS  ©^mefet  gefunben 
(ebenbaf.  1887,  ©.  1620).  2^a(^  (5^em.  -Önb.  1892,  ©.  443  mirb  ba§ 


S3orfonnnen  be§  ®c^iüejel§. 
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®(f)\tiefel(ager  ju  Sfd)U'fat  in  ®ag§eftatt  in  ber  to  abgeBaut,  ba§  jä^rlic^ 
300  000  ^ub  0c^n)efel  gewonnen  Werben,  wei^e  nac^  S3a!n  jn  1,18  9^ubei 
^ro  “ipub  (16,38  kg)  geliefert  werben. 

ber  ^^ent.s3i9-  1894,  (S.  2002  ift  in  S^ranöfafpien,  60  2Berft  nom 
§afen  Ufnn^^ba  am  ^afpifd)en  SSlteere  unb  nur  2  SBerft  öon  ber  @ifenba§n^ 
linie,  ein  grogeg  ©(^wefelloger  entbecft  worben,  bid)t  unter  ber  (SrboberfIärf)e, 
atfo  bur^  S^agebau  ju  gewinnen.  S)ag  @rj  entgätt  35  big  40  ^roj.  S  unb 
[teilt  ficg  auf  20  big  25  ^opefen  pro  ‘^nb  in  Ufun^Äba.  ^aUg  bag  Säger  ficg  alg 
reichhaltig  erweift,  fo  würbe  eg  ongeblid)  ben  [ijilianif^en  (Scgwefel  aug  9^nglanb 
ganj  oerbrängen.  ^^ieHeii^t  ift  bieg  bagfelbe  ^orfommen,  worüber  in  Journ. 
Sog.  Chem.  Ind.  1900,  p.  867  alg  bem  „reid)ften  in  ber  SBelt"  berichtet  ift, 
bag  600  Slieilen  non  ^h^^^  entfernt  fei  unb  fid)  über  28  (engl.)  Onabratmeilen 
erftrecfe. 

(S^h^ngfi  beri(^tete  1895  ((5hem.^3i9-  1895,  9^epert.,  (S.  411),  bag  bie 
an  nerfd)iebenen  Orten  in  9tuglanb  nerfui^te  ©^wefelgewinnung  überatt  ein^ 
gefteEt  fei.  @r  befcgrieb  bie  mit  ben  nerf^iebenen  ©ewinnnnggmethoben  ner^ 
bnnbenen  87ad)teile.  ©ein  ^uffa^  foEte  non  benfenigen  ftnbiert  werben,  welche 
jebeg  neu  anfgefnnbene  ©chtnefeEager  für  33argelb  anfehen. 

^ergl.  über  ©d)WefeInorfommen  in  9^uglanb  an^  f*  cin9ew. 

(I^hcm.  1897,  ©.  36;  1898,  ©.  241;  O^iebenführ,  ^hsm.==3l9‘ 

1897,  9^r.  30;  SJlachaIgfi,  Engin.  Min.  Journ.  70,  216;  Chem.  Trade 
Journ.  1900,  27,  220. 

3 glaub  befil^t  groge  ©d)WefeIIager,  angeblich  no^  bebeutenber  alg  bie 
fi^ilianifchen.  Oagjenige  ju  @nlbbringe  ©hffel,  im  ©übweften  beg  Sanbeg,  foE 
nor  einiger  3^it  S3orteiI  auggebeutet  worben  fein. 

©chwefel  wirb  gefunben  bei  EJloffuI  in  ilEef op otamieu;  in  J^orb^' 
afrifa  bei  .^airo  unb  in  Ounig.  3^  Ofemfah  unb  Jiangah  am  Jtoten 
iOleere  foE  bie  Compagnie  soufriere  300  Oong  monatlich  erhalten. 

EJlac  3nor  befi^reibt  eine  Heine  ^nfel  bei  8^eufeelanb,  augenfdheinlich 
ben  Krater  eineg  grogen  nnterfeeifchen  ^nlfang,  mit  grogen  ©chmefeEagern;  fie 
wirb  nermutlid)  balb  im  SJleere  nerfi^Wunben  fein  (Chem.  News  56,  251). 
1900  lieferte  OZenfeelanb  1692  Oong  ©i^wefel. 

3apan  befi^t  groge  ©i^ä^e  non  ©djwefel;  bod)  hat  bie  ©i^wierigfeit  ber 
^abrÜation  unb  ^erfcgiffung  bigher  eine  grögere  5lugbehitnng  biefer  3nbnftrie 
nerhinbert.  1890  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  234)  würbe  nur  an 
einem  Orte  ©cgwefel  in  grögerem  iOlagftabe  gewonnen,  nämlich  ^n  ^tofanobori 
bei  .^ufcgiro,  im  ©üboften  ber  3nfel,  auf  welcher  ber  §afen  ^afobate  liegt.  Oie 
bortige  ®rube  befteht  aug  einem  Säger  non  50projentigem  @rj,  im  Krater  unb 
an  ben  5lbhängen  eineg  erlofcgenen  ^ulfang.  Oie  gewinnbare  ÜEenge  non 
©cgwefeler^  foE  nad)  ben  niebrigften  ©^ä^ungen  eine  EKiEion  Oong,  na^ 
anberen  bag  fünffache  betragen.  Oer  ©(^wefel  foftet  ju  ^ufcgino  etwa 
31  TO.,  ^u  §alobate  f^on  44  TO.,  Wag  ju  teuer  ift.  ©r  wirb  faft  ganj 
nach  Srancigco  nerfi^ifft;  bie  auggeführte  TOnge  betrug: 

Sun  ge,  ©ütainfeuftvie.  I.  3.  2luff. 
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ülol^materialien. 


1885  .  .  .  1541  S:on§  1888  .  .  .  3609  %or\^ 

1886  .  .  .  4972  ,,  1895  .  .  .  15  700  „ 

1887  .  .  .  7096  ,, 

kluger  bem  getüö^nüc^en  ©c^tDefel  fommt  in  3a]3an  auc^  eine  orangerote 
art  oor,  mit  0,17  $roj.  S:ennr,  0,06  ^ro^.  @eten,  0,01  $ro^.  5lrfen,  0pnren 
non  ?D^ot^bbän  unb  erbigen  ©nbftanjen  (®ioer^  nnb  @^imib^u,  Chem. 
News  1883,  No.  1256). 

@anj  tior  fnrjem  ift  ein  gro§e§  ^orfommen  non  ©c^ioefel  auf  ber 
nutfanifd)en  Snfet  ©trofu,  ^tbnjegg  ^toif^en  ber  9^orbfpi^e  non  5^af)an  unb 
^amtf^at!a,  in  iuSbentnng  genommen  tnorben.  1900  n3urben  fd]on  10  000  %on^ 
geförbert  unb  man  tnitt  auf  3000  Zon^  f)er  5D^onat  fommen  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1901,  p.  300). 

3n  ben  bereinigten  Staaten  ^at  fic^  ©^inefet  an  nieten  Drten  nor^ 
gefunben  ((Sinjet^ eiten  in  ben  Mineral  Resources  of  the  United  States  für 
1885  unb  fpätere  3a^re).  SlBi^tigfte  gunborte:  (^one  (5ree!,  TOüarb  (^onnt^, 
@out^  Uta^;  S^abbit  §ote  ©pringg,  §umbotbt  ^onntt),  toaba;  bei  ^afe 
dtjarte^,  ^ouifiana-,  in  SB^oming  unb  anbertneitig  in  ben  S^tocfi)  SJlonntainö, 
in  Xtica^,  Kalifornien  n.  f.  f.  3)ie  meiften  biefer  borlommen  derben  nid^t 
au^gebeutet,  teit^  megen  ^u  geringer  bebeutung,  teit§  n)egen2^ran@portf(^n)ierig' 
feiten.  S)te  ^^tabbit  §ote*®rube  ift  ^in  unb  tnieber,  aber  nie  in  großem  9)^ag= 
ftabe  auSgebeutet  tnorben.  ^m  ntic^tigften  ift  noc^  bie  (S^one  (5reef=®rnbe,  für 
bereu  b^n^beutung  eine  ©efettfc^aft  mit  einem  Kafiitat  non  jtnei  SJRtlionen 
®ottarg  gegrünbet  ntnrbe,  bie  aber  nur  2000  Song  ©c^ntefet  im  3»a^re  1886 
unb  2700  Song  im  3a^re  1887  lieferte,  fo  ba§  fie  ni^t  einmat  bie  SBeftfüfte 
ber  ^Bereinigten  «Staaten  noUftänbig  nerforgen  fonnte,  bereu  -Öa^regnerbrauc^ 
non  4500  Song  jum  Seit  aug  ^afian,  jum  Seit  aug  Sijitien  gebedt  ntirb. 
3m  Anfänge  beg  3a§reg  1888  l)örte  ber  betrieb  biefer  ®rnbe  ebenfallg  ganj 
auf;  1891  nturben  bort  ntieber  1000  Song  gentonnen.  ^Itterbingg  würbe 
9^orbamerifa  eine  ber  §anf)tquetlen  non  SdjWefet  für  bie  3nbnftrie  werben,  wenn 
bie  an  bag  S3orfommen  im  ©raub  ®ulf  33afin  im  Staate  Souifiana  gefnüftften 
(ärwartnngen  fi(^  beftcitigen  fottten.  SJlan  ^at  bort  in  ber  9^ä^e  non  ^afe 
(S^arteg  (5it^  fe^r  groge  Sc^wefettager  gefunben,  wet^e  etwa  in  einer  Seufe 
non  135  m  beginnen.  Sie  33o^rnngen  ^aben  eine  SOläc^tigfeit  ber  Säger  non 
reict)em  Sc^wefeterj  non  im  ganzen  37  m  ergeben,  nebft  etwa  100m  fi^wefeh 
l^attigem  ®it)g.  Sag  erfte  unb  mäc^tigfte  Säger  ^eigt  oben  einen  ©e^att  non 
62  $roj.,  in  ber  TOtte  non  90  ^xo^.  reinem  S^wefet.  Sie  einzige  S(^wierig= 
feit  für  bie  ^ugbentung  ift  eine  Si^ic^t  non  72  m  Sriebfanb  ober^atb  ber 
S^wefettager,  wag  man  Jebod)  im  Saufe  beg  3a§reg  1892  bnr(^  5Inwenbnng 
beg  ©efriernerfa^reng  jn  überwinben  ^offte  (nergt.  S.  14).  Sie  ©rube 
get)ört  ber  American  Sulphur  Company  in  9^ew  *J)or!,  wetd)e  gtaubt,  ba§  fie 
eine  ber  wi(^tigften  ber  ©rbe  werben  wirb. 

3n  Unter=Katifornien,  nic^t  weit  non  ber  9)Jünbung  beg  Kotorabo,  ift 
Sd)Wefet  gefunben  worben.  Sag  9^o^erj  fotl  70  big  80  $roj.  reinen  S  enU 
Ratten  (gifc^crg  3a^regber.  1897,  S.  420). 


©c^njefel  au§  ücrjc^ietenen  Stoffen. 
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®e\i>innitng ,  (Sinfu()r  unb  S^evbraiid)  ton  ©c^itefel  in  ben  53eveinigten 
0toaten  in  ben  (eilten  3fal)ren  nad)  Min.  Ind.  IX,  p.  611  (fSonö  ton  1016  kg): 


34r 

minnung 

©infubr 

SSerbroud) 

9tol)fcf)trefeI 

e^c^tüffel' 

blunicn 

roffin. 

Si^^trefcl 

Ö^efamt 

1896 

3800 

145  318 

665 

447 

146  430 

149  746 

1897 

1690 

133  846 

319 

148 

139  313 

140  849 

1898 

2726 

159  790 

537 

163 

160  410 

161  772 

1899 

1565 

140  841 

336 

184 

141  361 

142  449 

1900 

4630 

166  787 

628 

142 

167  328 

171  418 

3n  33ritif^=^oInmbien,  am  ©leenaftnj,  ift  ein  grojeg  (Sc^mefedager, 
baö  bie  @egenb  am  $uget  ©unb  nnb  fd)iie6Ud)  bie  ganje  ^üfte  be^  ©litten 
SttJeeveS  terfovgen  fott  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  1040). 

^ilnc^  an  tielen  anberen  Drten  in  Hmevifa  lonnnt  ©d)mefet  tor,  fo  in  ben 
tudanifc^en  ©egenben  ton  @cnabor,  jn  (S^ittan  in  (I^^ile  u.  f.  m.  3)er  Krater  beö 
‘iPopocateliett  in  SD^ejilo  enthält  gvoge  OJ^engen  ©dfmefel,  nnb  mürbe  eine 
(£‘ifenba^n  bal)in  proieltiert,  für  meld]e  jä^rli^  ein  fSran^port  ton  50  000  fSonö 
©djmefel  eid)offt  mürbe;  bie  ganje  ^inie  entlang  fottten  ©c^mefelfäurefabrifen 
errid)tet  merben  (^ifd)erg  3a^re6ber.  1884,  0.  265).  ^ig^er  f^eint  atteö  bie^ 
noc^  ‘fProfeft  geblieben  ^n  fein. 

^uf  ber  OSnfel  ©aba,  einer  ber  <^leinen  Antillen,  ift  ein  ©d)mef eilager 
ton  bnrc^fdjnittli^  45  ^ro^.  (^e^alt,  meldjeg  einige  an^gebentet,  aber  alö 
unlo^nenb  mieber  terlaffen  mnrbe  (®ingl.  poltet.  S^ourn.  1886,  259,  43). 

S^ile  mirb  ©d^mefel  in  einer  §ö^e  ton  etma  4000  m  über  bem 
9}tcere  gefunben.  ®ie  1900  ton  einer  ;^n  ^quique  bomijilierten  ®efettfd)aft 
eröffnete  ®rube  befinbet  fid^  54  engl.  Sdteilen  ton  ber  näc^ften  (Sifenbal}n^ 
ftation.  ®a§  ‘$robu!t  fott  ton  fe^r  guter  Dualität  fein;  mirb  in  ben 
“fProtinjen  “Atacama  nnb  fSarai3aca  ^ur  @eminnung  ton  3»ob  unb  ^ur  §er^ 
ftettnng  ton  ©prengl)nlter  für  bie  ©alpeterfabrüen  gebrand)t.  Die^  fd)eint 
ba§  ^ager  ton  Saital  ^n  fein,  melc^e^  in  einem  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1901,  p.  1039  filierten  ^onfularberic^te  ermäl)nt  ift.  1901  mürbe  bie  Meit 
aU  nnloljnenb  eingeftettt  (3eitfd)r.  f.  angem.  (S^em.  1901,  ©.  1248). 

^ene^uela  ift  30  bi^  40  km  ton  ber  ^üfte  ©d)mefel  gefunben 
morben,  ber  ton  ber  Deutfd)-55ene5olanifd)en  ©d)mefelgrnbemTOiengefettfc^aft 
in  töln  mittels  einer  Dra^tfeilba^n  anSgebeutet  mirb. 


Darftellnng  ton  ©d)mefel  auö  t erf c^iebenen  ©toffen. 

33ei  ber  Senc^tgaöfabrilation  merben,  angefammelt  in  ber  gebrausten 
®a@reinigung€maffe,  gro^e  ttJtengen  ©Stiefel  erljalten.  3^nfofern  biefelben  pr 
Darftettnng  ton  fd)mefliger  ©äure  bienen,  merben  mir  baton  in  einem  ffjäteren 
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^lo^matevialien. 


Sig-  1. 


. . . . . 


5I6fc^iütte  (janbcln.  ®tefe  9Jlaffe  bient  jnw eiten  and)  jnr  ®arftelliing  non 
freiem  ©c^mefet,  bitrc^  5tn^siet)en  mit  0d)mefetfo^tenftoff,  ober  nad) 

33roabberr^  (Gas  World  1895,  23,  643)  mit  fieijem  ^enjot;  bod)  fd)eint 
bie§  meift  nid]t  to^nenb  jn  fein  (Jonrn.  Soc.  Clieni.  Ind.  1883,  p.  491)^ 
f(^on  megen  ber  unoermeibtidjen  Verunreinigung  mit  ^eer,  me^tjalb  er  meift 
birelt  nerbrannt  mirb  (ngt.  4.  .^apitet). 

Einige  ber  unten  bef^riebenen  Verfahren  bejiefien  fid)  auf  Verarbeitung 
biefeg  Vnggangömateriatö. 

®er  Vu^tangnnggrüdftanb  ber  ©obafabrifen  (gemö^ntic^  einfoi^ 
©obarüdftanb  genannt)  lieferte  fdjon  feit  nieten  3a^ren  eine  gemiffe,  aber 
retatin  nnbebeutenbe  SD^enge  non  ©i^mefet.  S)urd)  ba§  im  II.  Vanbe  ^u  be- 
f^reibenbe  Verfat}ren  non  St)ance  ift  er  nunmehr  eine  fe^r  tnic^tige  Onette 
non  freiem  ©(^mefet  getnorben,  morüber  jeboc^  auf  biefen  Vanb  ^n  ner- 
meifen  ift. 

3)ie  (Srjengnng  non  ©(^tnefet  bnrc^  S)eftittation  ber  ‘!Pt)rite  pat 
gegentnärtig  it)re  Vebeutnng  nertoren,  mirb  jeboc^  no(^  immer  auf  ben  2öerfen 
ber  i^irma  3.  ©tard  ^n  Sittmi^  in  Vttfattel  in  Vöpmen  betrieben,  um 
bie  jnr  (Sifennitriotgeminnung  nötigen  Äöabbränbe  jit  ermatten.  3n  ben 

3apren  1863  big  1872  getnann  man 
barang  48  821  3cntner  ©c^mefet.  3)ie 
5)eftittation  gef(^ief)t  bort  in  tönernen 
0?öt)ren,  1  m  lang,  12  cm  t)oc^  unb 
14  cm  breit,  rüdmärtg  gan^  offen,  nad) 
norn  ^n  einer  ©pi^e  non  2  cm  S)ur(^' 
meffer  nerengt;  fie  finb  mit  ^oc^fat^  gta^ 
fiert  unb  liegen  brei  ^ei^en  non  je  fieben 
9?öpren  in  einem  Ofen.  Vlg  Vortage 
bient  für  jebe  9ftöt)re  ein  fjatb  mit  Söaffer 
gefütiteg  Vtei^fiftc^en,  tnetd)eg  an  bem 
nerjüngten  @nbe  ber  S^etorte  angefe^t 
ift.  IDer  ^prit  mirb  bnrc^  bag  offene  (Snbe  eingetragen,  ein  f^icf  geneigteg 
Vte(^ftüd  norgefi^oben  nnb  bie  entftanbene  ^nge  mit  ©anb  ober  ,^iegabbranb 
nerfd)toffen,  mie  eg  obenfte^enbe  gig.  1  jeigt. 

?!Jian  gewinnt  ^ier  nur  ein  ©rittet  beg  im  $prit  entpattenen  ©djtnefetg; 
bagegen  fott  man  bie  §ätfte  (?)  beg  ‘ippritfd)tnefetg  in  einem  in  ©djWeben 
übtid)en  fontinuiertid)en  Ofen  gewinnen,  ber  nad)  to  eineg  !ontinuiertid)en 
<^at!ofeng  eingerichtet  ift  unb  beffen  oberer  ©cit  fich  in  einen  t)ö(jernen,  atg 
^onbenfationgranm  fnngierenben  ©(^tot  fortfe^t.  9^achbem  ber  Dfen  ein  für 
attemat  mit  Vrennftoff  angehei^t  ift,  befd)idt  man  ipn  mit  $prit,  non  bem  ein 
©eit  oerbrennt,  wäprenb  bie  §ätfte  feineg  ©c^Wefetg  fi^  oerflüchtigt  unb  oben 
fonbenfiert  wirb,  ©nri^  eine  feitti^  oben  angebrachte  Öffnung  fann  oon 
^u  ?t)rit  oben  eingetragen  unb  bitrd)  eine  anbere  Öffnung  bie  Vb^ 

bränbe  unten  auggejogen,  mithin  bag  Vrennen  fontinuiertich  fortgefe^t  werben, 
(©iefeg  Verfahren  bürfte  fanm  fo  riet  ©d)wefet  atg  bag  juerft  befchriebene 
geben  itnb  wäre  in  bebauten  ^egenben  oon  oornherein  anggefd)toffen.) 


(5d)tüefel  au§  ^4^^riten. 
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53on  2B.  ^ofmann  (X)ingt.  -Sourn.  220,  232;  2Bagner§ 

3a^re@ber.  f.  1876,  ©.  292)  ift  ein  53orfd)lQg  juv  @en)tnming  non  0(^inefel 
an@  bem  an  ben  ^$t)rttgruben  inaffenfjaft  erijaltenen  unb  (früher)  fdjwer  ^n  ner^ 
inertenben  (Sr^flein  gemadjt  worben,  leitet  man  über  ^ur  bunfien  9?otgiut  er= 
0d)WefekaIcium  (aug  ©obarüdftanb)  jc^wefüge  0äure,  fo  wirb  bie  (entere 
anfänglich  abforbiert;  bann  beftidiert  ©chwefel  über  unb  ba§  ©djwefelcatcium 
ncrwanbelt  fid)  in  dalcinmfnlfat.  leitet  man  nun  über  biefeö  im  blühen 
^euchtgaö,  ober  glü^t  man  e§  nad)  genügenbem  ^on  ^o^le,  fo  er()ält 

man  wieber  0d)wefelcalcium,  wcld)eS  non  ^rifdjem  benu^t  werben  fann.  S[Ran 
fodte  alfo,  nad)  §ofmann,  ben  ^cinlieö  gteidi  an  ben  (gruben  nerbrennen, 
au§  ben  9ti3ftgafen  mit  §itfe  non  ©chwefelcalcinm  ©djwefel  abf(^eiben  nnb  in 
ben  §anbel  bringen,  bie  9?öftrüdftänbe  nad]  einem  im  13.  ,^apitet  biefeS 
Sanbeö  ju  behanbelnben  33erfahren  auf  3w!d]torib  nnb  (^tanberfalj  nerarbeiten 
unb  ba§  bann  faÜenbe  @ifenoj:t)b  in  ^ohöfen  nerljütten.  ^rattifd]e  ^u§' 
fül}rung  höt  biefer  35orfch(ag  nid^t  gefunben  unb  ift  ba§u  and)  feine  ^fnöficht 
norhanben,  feitbem  mit  §ilfe  ber  ©tagenöfen  ba§  (Srjllein  fid]  minbefteng 
ebenfo  gut  wie  ba^  ©tufferj  nerwerten  lägt. 

©erlad]  (®eutfd)eg  ^at.  9^r.  229,  3.  3^uli  1877)  wiü  0d)Wefel  ang 
©cgwefelerjen  unb  befonberg  an§  ber  9teinigung§maffe  ber  ^eudjtgagfabrifen  ba^ 
bureg  gewinnen,  bag  er  fie  in  eifernen  ober  tönernen  9?etorten  er^i^t,  inbem 
gleichzeitig  burd)  glühenbe  9?öhren  übei'hi^ter  2öafferbamgf  burd^geleitet  wirb. 
®ie  ©eftidation  be0  ©chwefelS  fod  ungemein  rafch  non  ftatten  gehen.  (Sine 
33cfchreibung  unb  3ß^i^wng  finbet  fid)  in  Sßagnerg  3at)reSber.  1879,  ©.  268. 
^in  in  Dberfi^lefien  bamit  für  ©chwefelmergel  angeftedter  S3erfud)  gab  fein 
günftigeg  (Srgebnig  (cbenbaf.  1882,  ©.  234). 

£),  (S.  9^og  heil  einen  fehr  ähnlii^en  ^hfjarat  fiatentiert  ((Sngl.  “ipat. 
9^r.  713,  1879);  Weitere  Apparate  finben  fid)  im  Scient.  Ainer.  39,  276 
unb  in  ber  1879,  ©.  241.  3)uboig  (3)eutfd).  -ßat.  9^r.  41  718) 

bef^reibt  eine  bafür  beftimmte  ©rehretorte. 

8^ach  einem  franzöfifchen  ^^atent  ber  ®efedfd)aft  non  ©t.  ®obain 
(9h’.  107820,  28.  Sfpril  1875)  fodte  man  auf  ber  oberften  ©tage  eineg 
gewöhnlichen  ^lattenröftofeng  für  ©d)wefelfieg  (flehe  bereu  Sef^reibung  im 
4.  Kapitel)  eine  irbene  9^etorte  anbringen,  in  welcher  ber  ^prit  z^i^i^fl 
biirch  3)eftidation  eineg  Seileg  feineg  ©d)wefelg  beraubt  wirb,  ber  in  ben 
befannten  ^onbenfationgfammern  alg  ©tangenfd)Wefel  ober  ©chwefelblumen 
aufgefangen  wirb.  9}ian  lägt  nad)  einiger  3^il  teilweife  entfd)Wefelten 
^prit  auf  bie  nä^fte  ©tage  unb  fo  weiter  nach  litten  faden;  t)ien  nerbrennt 
bann  ber  übrige  ©d)Wefel  unb  bie  Ü^öftgafe  gehen  in  bie  33leifammern,  währenb 
ihre  §i^e  bie  S)eftidation  beg  frifd)en  ‘!)3t)ritg  in  ber  9htortc  bewirft.  —  S)iefeg 
Verfahren  taugt  nid)t  niel;  bie  ©chwefelblumen,  weld)e  man  erhält,  finb 
ungemein  fauer  unb  fowohl  ber  £)fen  alg  and)  bie  33leifammern  gehen  ungemein 
fd)lecht.  ähnlich  ift  bag  53erfahrcn  non  ?aboig  (©ngl.  93at.  9Zr.  9761,  1884). 

§oltowat)g  35erfahren  (©ngl.  ^)>at.  9h.  500  unb  1131,  1878)  erregte 
feiner  3eit  i^iel  9luffehen.  ©r  bläft  t)eigc  ?uft  burd)  gefchmolzenen  “ipprit  unb 
nerwanbelt  ihn  fo  in  einen  ^upferftein  unb  eine  ©d)lade,  währenb  freier 
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9to!f)materiQlien. 


©d)wefet  abbeftiöiert  unb  aufgefangen  merben  fann.  ®er  ^auptjmecf  mar  bte 
Konzentration  armer  Ku^fererje  in  Sänbern  mit  tenrem  53rennftoff.  ®er 
©rfinber  ^at  e§  in  einem  5Sortrage  oor  ber  Society  of  Arts  befd)rieben; 
fritifiert  mürbe  e§  fc^on  bafelbft,  fomie  f pater  non  33obe  (®ingt  polpt.  Sonrn. 
232,  433).  '3lngn^  ©mit^  (Alkali  Reports  1877 — 1878,  p.  47)  ^ielt 
biefe^  jebenfatt^  fe^r  intereffante  55erfa^ren  für  oietüerfpred)enb,  aber  e§  ift 
nic^t  zur  ®nr^fü§rung  gefommen. 

iöuifine  (S)entf(^.  $at.  S^r.  73  222)  miH  fiatbgeröfteten  ©^mefelfieö 
mit  ©c^mefetfänre  erl)i^en,  mobei  (Sifenoitriol  aU  9^ebenprobnft  gemonnen 
mirb.  9^ad)  9^r.  79  706  fott  man  z«  biefem  ©c^mefelfieS  in 

gef^Ioffenen  @efä§en  bei  etma  7 00®  abbeftiHieren  nnb  ben  9iü(fftanb  mit  ©ci^mefel= 
fänre  be^anbeln;  baö  fo  erhaltene  (^emifc^  oon  ©^mefel,  gerrofntfat  unb  Kupfer* 
fulfat  foH  bireft  zur  iöelämpfung  gemiffer  $rauben!ran!§eiten  benu^t  ober  buri^ 
^uölaugen  nnb  3fuientieren  ber  ©ulfate  nnb  ©d)metzen  beg  in  Sßaffer  unlö^* 
ü(i)en  9?U(fftanbeö  auf  metaHifdjeö  Kupfer,  ^ifenoitriot  unb  ©d)mefet  üerarbeitet 
merben. 

(5^.  ©tidnep  (toerifan.  $at.  9^r.  475  824  oom  5.  59iai  1892; 
Eng.  Min.  Journ.  65,  674)  mid  au§  einem  2^eite  be§  Srzeg  burd)  SBaffer* 
bampf  bei  9?otgtut  ©dpuefelmafferftoff,  au§  einem  anberen  burd)  gembpnlic^e 
^nftröftung  fd)meftige  ©äure  entmidetn.  ißeibe  (^afe  foden  gemifi^t  unb  bann 
mit  einer  Söfung  oon  ^tuminiumfulfat  in  Serüprung  gebrad)t  merben,  mobnrc^ 
ber  ©d)mefet  in  tei^t  abfe^barer  gorm  gemonnen  mirb  (iebenfad^  aber  ganz 
unoodftänbig,  ba  namenttid^  bie  H2  S*33itbung  nur  teitmeife  eintreten  mirb).  3)ie 
9?eaftion  foU  burc^  ele!trifd)e  gunfen  beförbert  merben. 

gröl)nng,  gleming  &  Sßtjitlod  ((Sngl.  ^at.  10  295,  1900)  moden 
fo  gut  mie  aden  ©^mefel  an§  ©d)mefedie§  bur^  (Sr^il^ung  be^fetben  in  einer 
9^etorte  im  ©trome  oon  Koptenfänre  ober  ©tidftoff  unter  ä^fufe  einer  Reinen, 
regulierten  idienge  oon  ©auerftoff  erf)a(ten,  mobnrc^  nur  ba^  @ifen  zu  FoaO;^ 
oerbrannt  merben  fod,  mäprenb  ber  ©d)mefet  frei  mirb.  ®aö  beutfd^e  “idatent 
oon  2ßf)itIod,  d^r.  127  565,  betrifft  benfelben  ©egenftanb. 

ift  i)ciufig  oorgef^Iagen  morben,  ©djmefet  mittels  Seiten  oon 
©d)mefelbioj:pb  entl)altenben  ®afen  bnr^  glüfienbe  Konten  bar* 
ZufteUen.  ^aenifd)  unb  ©(gröber  (3)eutfdj.  $at.  d?r.  33100)  oerfai)ren 
ZU  biefem  3u>ede  mie  fotgt:  ©ie  leiten  bie  (Safe  zuerft  burc^  feuerfefte,  mit 
Kot'^  gefüdte  nnb  Oon  au^en  burd)  ®eneratorga§  gereizte  (^ptinber;  bie  53er* 
brennung§probu!te  ftreic^en  burcp  einen  ztoeiten  (Splinber,  ber  mit  lofe  geftedten 
3mgeln  gefüdt  nnb  bnrd^  bie  5lbpi^e  beg  erften  dplinberö  gereizt  ift.  §ier 
milden  bag  unzerfe^te  ©d^mefelbiojpb,  ba^  Koptenbiojpb,  ber  ©d)mefeRop(en* 
ftoff  unb  ba@  Kopleno^'pfnlfib  aufeinanber,  fo  bag  bei  gehöriger  Siegelung  be^ 
(Saöftromeg  fd)üeglid)  nur  CO2  unb  S  entfielen.  dJlan  fann  aud)  bie  SO2 
fofort  mit  CO  bepanbeln,  nad)  ber  ®leid)ung:  S02-1-2C0  =  2C02  +  S. 
@ine  ($inrid)tnng  in  großem  ^la^ftabe  für  biefe^  53erfapren  ift  zu  0bert)aufen 
gemad)t  morben  ((5f)em.*3tg-  1886,  ©.  1039);  mit  meld^em  Erfolge,  ift  mir 
ni^t  befannt. 


6c^n)e|el  qu§  öerjc^iebenert  SJlalertalien. 
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unb  SBeereti  (^eutf^.  0^r.  38  014)  er^tten  SO2  für  obigen 
3tüecf  bur^  ©lü^en  oon  ©ulfaten  mit  ^iefetfäure. 

^einrici  (3eitfc^r.  angem.  (S^^em.  1898,  0.  525)  miü  biefe  9^eaftion 
^ur  ^Verarbeitung  be§  bei  ber  9?einignng  oon  SJlineratöIen  fatlenben  0änreteerg 
benu^en.  2)urc^  @r^i|nng  beSfelben  entftet)t  SO2,  meld^eg  bnrii)  gtü^enben 

in  S  mngemanbett  merben  foÜ. 

0c^mef etm af f erftoff  ift  fe^r  ^ünfig  at^  ^tu^gang^materiat  gur  @e^ 
minnung  t>on  ©c^mefel  oorgef erlagen  morben,  inöbefonbere  burd^  baö  ^er^ 
fal^ren  öon  Slang  ermögUc^t  morben  ift,  bag  int  II.  S3anbe  (2.  ^ufl, 
0.  775  ff.)  angfü^rlic^  befdjrieben  ift.  3nbein  mir  t)ierauf  oermeifen,  führen 
mir  nur  einige  menige  oermanbte  ^Verfa^ren,  fomie  feit  1896  oorgefc^tagene 
D^enernngen  an. 

S.  %.  Slang  (Sngl.  ‘JVat.  97r.  6909,  1887)  bef(anbelt  0c^mefeünetalIe 
mit  überl)i^tem  2)amf)f  unb  oerbrennt  ben  fo  erf)altenen  0cl)mef  elmaff  er  ftoff 
mit  einer  begrenzten  SD^enge  oon  Snft,  um  baburc^  freien  0cl)mefel  z«  erl)alten. 

51.  Wl.  unb  3.  g.  Sliance  (Sngl.  ^at.  5^r.  2495,  1888)  rebnzieren  @ipg 
ober  oermitterte  0obarü(fftänbe  bnre^  (Sinken  mit  ^o^le  z«  0d^mefelcalcinm 
unb  bel)anbeln  bag  mit  Sßaffer  gemif^te  ^ßrobult  mit  ^alfofengafen,  genau  mie 
eg  im  folgenben  53anbe  bei  ber  ISßiebergeminnnng  beg  0^mefelg  ang  0obas 
rüefftanb  bef^rieben  mirb.  S)er  entmirfelte  0(^mefelmafferftoff  mirb  entmeber 
auf  0(^mefelfänre  ober  auf  freien  0(^mefel  oerarbeitet. 

Sarulla  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1897,  p.  980)  Oerbrennt  HgS  ftatt 
im  Slang=£)fen  in  einem  gemö^nli^en  0^mefeltiegofen,  meil  babei  angeblich 
bag  5lngbringen  größer  fein  foü  (?). 

53aranom  unb  ©enoffen  (Sngl.  $at.  7269,  1898)  rebnzieren  natür^ 
li^e  0nlfate  burc^  Äo!g,  bejubeln  bag  $robn!t  mit  CO2  unb  fteHen  ang 
bem  H2S  ben  S  bar,  mobei  fie  bag  HgS  burd)  glü^enbeg  0nlfat  leiten. 

“iPalafc^f omgfi  (5^uff.  *$at. ^'Zr.  5464 u.  5477;  S^em.=3tg.  1902,0. 15) 
mobifiziert  biefeg  5Serfal)ren  mie  folgt.  Sr  bereitet  ang  bem  0ulfat  mit 
^ieg  unb  S^eer  53ri!ettg,  mag  bie  ^f^ebuftion  fe^r  befct)leunigt.  S)ag  0ulfib 
mirb  unter  einem  S)rn(fe  oon  zo^ei  big  brei  5ltmoff)^ären  bnr^  CO2 
3)ag  H2  S  mirb  am  beften  nidjt  gleich  bnrd)  glü^enbeg  0ulfat,  fonbern  burc^  eine 
Sbfung  beg  0ulfibg  geleitet,  mobei  fic^  Ca(SH)2  unb  NaHS  bilbet.  ®urc^ 
Na2S04  oermanbelt  man  and)  bag  erftere  in  NaHS  unb  ftedt  nun  ang  biefem 
burc^  CO2  bar:  H2S  unb  NaHCOg.  9Zur  biefeg  HgS  mirb  Je^t  bazn  oer^ 
menbet,  um  bnrd)  0ulfate  in  S  unb  SO2  umgemanbelt  zw  merben. 

3)aoibfon  unb  bie  United  Alkali  Co.  (Sngl.  ^at.  9^r.  17476, 
1897  unb  97r.  7088,  1898)  bef(^reiben  55erbeffernngen  bei  ber  0nblimation 
Oon  0d)mefel. 

5llbrig^t  &  §oob  (Sngl.  5|5at.  8Jr.  11  988,  1894)  reinigen  0d)mefel,  in= 
bem  fie  it)n  längere  menig  unter  feinem  0iebe)3nnfte  er^i^en. 

®ie  ®eminnnng  oon  0c^mefel  auf  ber  ganzen  Srbe  mirb  nac^  amtlidjen 
iDueden  in  Min.  Ind.  9,  611  mie  folgt  angegeben  (2^ong  zw  1000  kg). 
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Sto^niaterialien. 


Sanb 

1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

Dfterrei(^ . 

830 

643 

530 

496 

555 

^ranfreid) . 

4  213 

9  720 

10  723 

9  818 

11  744 

Ungarn . 

102 

138 

112 

93 

116 

^eutfdilanb . 

2  061 

2  263 

2  317 

1  954 

1663 

(5)rie(5^enlanb . 

1  480 

1  540 

358 

135 

1  150 

^tolien . 

370  766 

426  353 

496  658 

502  351 

563  697 

Sobött  . 

15  557 

12  540 

12  013 

10  339 

10  241 

9iublanb . 

190 

437 

574 

? 

©bönien . 

2  231 

1  800 

3  500 

3100 

1  100 

Sd^tneben . 

— 

77 

— 

50 

— 

SSereinigte  Staaten  .  .  . 

1  676 

3  061 

1  717 

2  770 

1  590 

fcfiüegt  nt(^t  ben  tn  ^ropntanmen  au§  bem  ©obarücfftanb 
regenerierten  ©i^mefet  mit  ein,  ber  für  1898  auf  31000  S^on^  angefi^tagen 
mirb. 


^iec^nif^e  5lnati)fe  be§  9ro^fc^n)efeIg. 

9)lan  nnterfdjeibet  im  §anbet  bei  bem  fijiüanifc^en  0(i)n3efet  (bem  einzigen, 
ber  big  jel^t  für  bie  0rf)niefetfänrefabrifation  in  Setrad^t  fommt)  brei  0 orten. 
®ie  erfte  befielt  ang  großen,  gtänjenben,  bernfteingetben  0tü(fen  (engtifd): 
„firsts“,  itatienifi^:  „prima  Lercara“  ober  „prima  Licata“)  unb  inirb  nnr 
fetten  für  ben  nortiegenben  gebraucht.  ®ie  ^roeite  Dnatitöt  („seconds“, 
„Seconda  vantaggiata“)  ift  nict)t  fo  gtänjenb,  aber  no^  fc^ön  getb;  bie  britte 
(„thirds“,  „terza  vantaggiata“)  ^at  eine  nid)t  mef)r  rein  gelbe  nnb  nod) 
mattere  garbe,  nnb  bei  beiben  0orten  ift,  fo  tnie  fie  in  (Sngtanb  antommen, 
fe^r  riet  ^tßntoer.  0ie  finb  übrigeng  im  ganzen  fe^r  rein  nnb  bürften  feiten 
über  2  ^roj.  ^fc^e  ^interlaffen.  ^ei  ber  britten  Onalität  fommt  aderbingg 
angna^mgraeife  big  4  ^ro^.  5lfc^e  ober  felbft  me^r  nor;  fie  ift  teilg  bnrd) 
33itnmen,  teilg  bnrd)  amorphen  0d)tt3efel  brännlid)  gefärbt.  „Zolfo  ventilato“ 
ift  0(^n)efel,  ber  fein  gemahlen,  bnr(^  ein  Sec^ernjer!  gehoben  nnb  bnrc^  einen 
Snftftrom  fortgeblafen  nnb  babnrc^  gefiebt  mirb.  9Jlan  oernjenbet  bajn  ni(^t 
gemö^nlidje  ?uft,  fonbern  abgelü^lte  S^an^gafe,  melc^e  megen  i^reg  geringeren 
0anerftoffge^alteg  n3enigcr  ©ntjünbnngggefa^r  bieten.  §iert>on  fteden  Satter 
&  Xrem^ella  in  9^eaf)el  nnb  (Catania  jäl^rlid)  5000  STong  bar  ((^^em.^'älö- 
1901,  9lr.  42). 

^ür  genjö^nlic^  nnterfnd)t  man  9^o^f(^n)efel  nnr  bnrd)  33erbrennen  ton 
ettoa  10  g  in  einer  fleinen  ^or5eIIanfd)ale  nnb  Sägen  ber  51fd)e.  Keffer 
beftimmt  man  am^  bie  ^end)tig!eit  bnri^  0rodnen  einer  ni^t  ober  nnr  gröblid) 
^erfleinerten  “^robe  (beim  ^einreiben  inürbe  Saffer  enüneic^en)  oon  etwa  100  g 
im  ^nft=  ober  Safferbabe. 

S3itnminöfe  0nbftan3en  erlennt  man  am  leid)teften  an  ber  ^arbe  beg 


?lnal^fe  be§  lRo!^j(^tt)efel§. 
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©c^tnefel^;  fie  fommen  in  größter  SD^enge  in  bem  auö  (^^aSreinigung^moffe 
gewonnenen  0d)tt>efe(  oov,  ber  baburc^  man^md  ganj  fd)War^  gefärbt  ift. 

-3n  9^o^fc^wefet  unb  befonberg  in  au§  ©obarüdftänben  regeneriertem 
0^wefet  fommt  öftere  ^rf  en  (at§  Asa  Sg)  oor.  53eiin  5tugjie^en  mit  0d)mefel^ 
fofitenftoff  bleibt  ba§  0(^mefeIarfen  jurüd  unb  fann  gemogen  werben.  0d)aeppi 
(^f)em. -inb.  1881,  0.  409)  jie^t  Oor,  nad]  53orfd)rift  ber  beutfc^en^^armofopöe 
ba§  AS2S3  mit  oerbünntem  ^mmoniaf  bei  70  bi§  80*^  augjujie^en.  ber 
Söfung  fann  man  mit  0iIbernitrat  0^wefeIfüber  nieberfc^tagen,  welc^eg  filtriert, 
gewafd^en  unb  in  ^ei|er  0al^eterfänre  aufgetöft  wirb,  worauf  ba§  0itber  at§ 
(5f)(orfitber  beftimmt  wirb;  6  5D7oL  AgCl  entf^rec^en  1  SO^oI.  AS2S3.  ?[Ran 
arbeitet  aber  beffer  auf  oolumetrifc^em  2Bege,  inbem  man  bie  ammonialalifc^e 
i^öfung  be§  0^wefeIarfen§  mit  reiner  0atf)eterfäure  genau  neutratifiert ,  ftarf 
oerbünut  uub  mit  Vio^5^örmat^0ilbernitrat  titriert,  big  ein  Si^rofjfen  ber  Söfung 
bei  neutralem  ^aüumd)romat  fi^  braun  färbt.  S3ei  5luweubung 

oon  10  g  0d)wefet  ^eigt  jebeg  ^ubifcentimeter  ber  Vio=^d^ormaI^0iIberIöfuug 
0,041  'i|3ro5.  AS2S3  an.  —  fommt  in  regeneriertem  0^wefef  5lrfen 

afg  (Sifeus  ober  (Satciumarfenit  t)or,  wefc^eg  burc^  obigeg  iBerfa^ren  nii^t 
gefunben  wirb ;  man  mug  bann  ben  0(^wefel  mit  0^wefetfo^lenftoff  aug^ie^en 
unb  ben  9?ü(fftanb  mit  ^öniggwaffer  bigerieren. 

(Sine  quaütatioe  9^eaftion  auf  0c^wefel  befielt  .barin,  ba§  man  1  g 
0d^wefef  mit  15  S^ropfen  0aImiafgeift  in  2  ccm  Sßaffer  eine  l^afbe  0tunbe  fang 
fd^ütteft,  filtriert,  ^u  bem  ^iftrat  30  tropfen  0af^fäure  unb  15  2:;ropfen  Djcaf- 
fäure  fe^t,  ein  bfanfeg  0tücf  SJleffing  in  bie  Söfung  ftelft  uub  auf  60  big  100*^ 
er^il^t;  bei  Gegenwart  oon  (Sifen  färbt  fid)  bag  ?!}leffing  grau  ober  fd)Warj 
(§ager,  $^arm.  (Sentrafbf.  1884,  0.  268  n.  443). 

0efen  finbet  man  buri^  S^erpuffen  beg  0(^wefefg  mit  ^afiumnitrat, 
^ufföfen  in  0a4fäure  unb  Sef)anbfung  mit  SO2,  wefc^eg  bag  0efen  afg  roteg 
‘^ufoer  nieberfc^Iägt. 

O^eeb  (ä;^em.*=3f9-  1897,  9tep.  0.  252)  befi^reibt  bie  in  5lmerifa  übliche 
$robe  auf  0efen.  Silan  fo(^t  0,5  g  0c^wefef  mit  einer  Söfung  oon  0,5  g 
(Spanfafium  in  5  ccm  SSaffer,  filtriert  unb  fäuert  bag  ^iftrat  mit  HCl  an. 
SBeun  eine  rote  Färbung  inuerfiafb  einer  0tuube  auftritt,  fo  ift  0efen  oor- 
^uben.  £)ber  man  foc^t  1  g  0^wefef  eine  0tunbe  fang  mit  2  g  (Spanfafium 
in  Söfung,  fe^t  nod)  0,5  g  KCy  ju  unb  fo(^t  nod)  eine  ^afbe  0tunbe.  Slatürfi(^ 
wirb  etwa  Oor^anbeneg  Sifen  mit  bem  fic^  bifbeuben  Olfjobanfafium  ebenfaCfg 
reagieren. 

SJlacagno  (Cliem.  News  43,  192)  fdjfug  eine  birefte  S3eftimmung  beg 
0^wefefg  burc^  feine  Sögfic^feit  in  0d]wefelfo^fenftoff  uor.  Pfeiffer 
(3eitf(^r.  auorg.  (Sfjem.  15,  194)  ^at  biefe  0ad)e  weiter  unterfuc^t  unb  gibt 
für  biefe  SJlet^obe  fofgeube  ^orf^rift.  SHan  fd)uttelt  eine  abgewogene  SJlcuge 
beg  0d)wefefg  mit  genau  bem  oierfa^en  (S^ewic^t  oon  reinem  0(^wefeffo^len^ 
ftoff,  filtriert,  bringt  bie  S^emperatur  auf  15^  unb  beftimmt  bag  fpejififc^e 
(^ewid^t  ber  Söfuug.  S)ie  fofgenbe  (aug  bem  Drigiuaf  abgefürjte)  S^abeffe  gibt 
bie  !^eife  0d^wefel  an,  wef^e  non  100  (S^ewtln.  CS2  bei  15^  bei  oerfi^iebenen 
fpejifif^en  @ewid)ten  aufgeföft  finb. 
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9?o:^tnaleriQHen. 


i=i 


iiiKi 


®  m 


Si!  I  = 


lil 


©pesif. 

8 

©beäif. 

S 

Spejif. 

©eiüicbt 

S 

©tje^if. 

®elüid)t 

S 

1,2708 

0,0 

1,3003 

6,5 

1,3271 

13,0 

1,3517 

19,5 

1,2731 

0,5 

1,3024 

7,0 

1,3291 

13,5 

1,3536 

20,0 

1,2754 

1,0 

1,3045 

7,5 

1,3311 

14,0 

1,3553 

20,5 

1,2779 

1,5 

1,3066 

8,0 

1,3330 

14,5 

1,3571 

21,0 

1,2800 

2,0 

1,3087 

8,5 

1,3350 

15,0 

1,3587 

21,5 

1,2833 

2,5 

1,3108 

9,0 

1,3369 

15,5 

1,3605 

22,0 

1,2847 

3,0 

1,3129 

9,5 

1,3388 

16,0 

1,3622 

22,5 

1,2870 

3,5 

1,3150 

10,0 

1,3408 

16,5 

1,3640 

23,0 

1,2894 

4,0 

1,3170 

10,5 

1,3426 

17,0 

1,3657 

23,5 

1,2916 

4,5 

1,3190 

11,0 

1,3445 

17,5 

1,3674 

24,0 

1,2938 

5,0 

1,3211 

11,5 

1,3463 

18,0 

1,3692 

24,5 

1,2960 

5,5 

1,3231 

12,0 

1,3481 

18,5 

1,3709 

25,0 

1,2982 

6,0 

1,3251 

12,5 

1,3500 

19,0 

'^tefelbe  §rage  votrb  noc^mat^  ton  be^anbeü 

(3eitfd}r.  angeU).  d^ein.  1898,  ©.  1189),  befjen 
ttenig  ton  benen  ^fetffer^  abtt eichen.  S)tefe  leiteten,  ttel^e  in 
meinem  Saboratorinm  ermittelt  morben  finb,  bieten  jcbe  Garantie 
ber  ©enonigfeit. 

3ut  ^efäm^fnng  ber  ^ranben!ran!t)eit  ift  ber  gein^eit^^ 
grab  beg  gemo^tenen  ©d)n)efelö  ton  großer  2Bic^tig!eit.  -Sn 
^ranfreic^  mirb  biefer  bnrcJ^  baö  ©ntfnrimeter  ton  d^^ancet, 
.  gig.  2,  ermittelt.  ®ie§  ift  ein  nnten  gefd)toffene6  ©taöro^r  mit 
®ta§ftopfen,  23  cm  lang,  15  mm  meit,  in  100  ®rabe  ton  je 
1/4  cm  eingeteilt,  tom  Sßoben  an§  beginnenb.  ®te  100  @rabe 
nehmen  einen  9?anm  ton  100  mm  ein.  3Benn  man  gemat)tenen 
©dimefel  mit  mafferfreiem  St^er  f^iittelt,  fo  bilbet  er  nac^  bem 
^tbfe^en  eine  ©i^ic^t,  beren  §ö^e  bem  gein^eitSgrabe  be§  $ntter@ 
entfpri(^t.  Sdlan  fiebt  ben  ^n  unterfud)enben  ©c^ttefel  bnr^  ein 
@ieb  mit  1mm  91Jafd)enöffnnng,  bringt  baton  5  g  in  ba^  0^o^r 
nnb  fe^t  ba^n  ätt^er  ton  17,5®  ober  mi5gtid)ft  na^e  biefer 
3;;emperatnr  bi§  ^nr  ^atben  §ö^e  be§  9?o^re^.  3Jlan  f^üttett 
2  biefeg  gnt  um,  bi§  jur  ä^t^teitnng  ber  ^tüm)3d)en,  nnb  giegt  met)r 
ät^er  jn,  bi§  1  cm  über  ben  S^eitftrid)  100.  ^^an  fc^üttett  no^malS  nm  nnb 
[teilt  bag  9^o^r  fenfredjt.  Sßenn  bie  0aIpeterfd)^t  nid)t  me^r  jufammenfinft, 
fo  vtirb  if)re  §ö^e  abgelefen  nnb  alg  „(II)anceI'@rabe"  angegeben,  ©emö^n^ 
lidjer  gemahlener  nnb  gefiebter  ©djmefel  ^eigt  50  bi§  55®  feinere 

Quantitäten  70  big  75®.  ®te  feinfte  Qualität  erhält  man  nid)t  bnr^  Sieben, 
fonbern  bnrd)  ein  ^^ßinbgebläfe,  nnb  biefer  „Zolfo  yentilato“  (©.  24)  jeigt 
90  big  95®  4honceI  (SSBader,  dhenr.^^tg.  1901,  S.  459).  ßum  (Gebrauche 
in  SBeinbergen  foHte  ber  S^mefel  minbefteng  60®  (Sf)*  jeigen;  mand)e  motten 
big  75®  (St),  gehen. 

^nal^fe  beg  raffinierten  Sd)mefetg.  33Iod=  ober  Stangen^ 


über  ©c^tüef elfte». 
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f(^trefcl  ift  weift  fo  gut  wie  tiöHig  rein,  fann  aber  natürlid)  auf  ^fi^e,  ^rfen 
unb  Seien  nnterfud)t  werben. 

©(^wefelblnmen  finb  nie  ganj  rein.  SÖenn  fie  nid)t  befonber^  gewafc^en 
finb,  finb  fie  immer  faner.  3anba  (^ifd)er§ -3*at)re§ber.  1897,  S.  421)  fanb 
barin  biö  0,283  ^ro^.  5lfd)e;  im  ®urc^fd]nitt  non  30  ^Dtnftern  0,063  ^roj. 
@r  nnterfndjte  auc^  bie  !i?ö§lid)feit  in  to^enber  ^Natronlauge  nom  fpej.  ®ew. 
1,2;  biefe  f^wanft  non  88  ^roj.  (in  einem  ^atte  nur  68  $1*05.)  bi§ 
99,99  $roj.  3)urc^f^nitt  98,04  $roj. 

2.  $i)r{t  ober  St^wcfelfic^. 

2Ba^  man  im  ted)nif(^en  Sinne  al§  Sd)Wef elfieö,  ^ie^  ober  $^rit 
bejeid)net,  ift  fe^r  feiten  reinem  S)opt3eltfc^wefeleifen  (FeSg),  nietme^r  entweber 
ein  (Gemenge  beöfelben  mit  ©angart,  ober  nod^  häufiger  ^ngleid)  mit  ein  Wenig 
non  anberen  S^wefelmetaHen.  ®aÖ  3)oppeltfd)Wefeteifen  fetbft  fann  norl^anben 
fein  al^  eigenttid)er  Sd)wefelfie§  ober  al^  33inarfie^.  3)er  SdjWefel^ 
fieö  (SifenfieS,  eigentlid)er  $t)rit)  friftadifiert  im  regulären  Stiftern,  nnb 
gwar  paraHelflä^ig  Ijemiebrifc^;  bie  §emiebrie  ^eigt  fid)  felbft  auf  ben  SBürfeF 
flächen  bnr(^  nerf^iebene  Streifung  (nergl.  §ig.  3,  a.  f.  S.).  ^njer  bem 
SBürfel  I  finbet  man  häufig  ba§  Dftaeber  a,  oft  mobifijiert  burd)  bie  gdäc^en 
beö  ‘iPentagonalbobefaeber^  Z>  unb  babnrc^,  wenn  beibe  ^lä(^en  gleid)mä§ig  au^' 
gebilbet  finb,  ba§  Sfofaeber  (II)  gebenb.  ®a§  *ipentagonalbobefaeber  (gig.  IV)  h 
ift  fe^r  (läufig;  ebenfo  bie  fombinierten  f^ormen  (f^ig.  III,  V,  VI);  auc^ 
fommen  3wiöittg^friftatle  nor.  3)ie  ^riftade  finb  oft  fe^r  bentlic^  aut^gebilbet, 
aber  bei  ben  im  großen  angewenbeten  ^l^^riten  meiftenö  ganj  unbeutlid)  (berb). 
®ie  ^arbe  be§  reinen  ^t|rit^  ift  fpei^gelb,  nnb  non  ber  be§  ^nftferfiefe^  leidet 
^u  nnterfc^eiben;  ber  berbe  ^ieö  be§  §anbclö  ^eigt  oft  anbere,  felbft  fd)iefer= 
graue  garbe;  Stric^  (^^ntner)  brännli^fd)warj.  Seine  Spaltbarfeit  nad)  ben 
§epaeberfläd^en  ift  nid|t  fe^r  an^gebilbet';  bie  ^rud|fläd)en  finb  mufdjelig  ober 
uneben.  §ärte  6  bi^  OVsr  fpej.  ©ew.  4,83  biö  5,2.  9Neine@  Fe  8-2  enthält 
in  100  Zln.  46,67  ©ifen  unb  53,33  SdjWefel. 

8Nad)  5DNene  enthalten  bie  “iptirite  non  nnlfanifchen  Formationen  fein  Sßaffer, 
bagegen  biejenigen  non  febimentären  Formationen  fowohl  Saffer  ate  eingemengten 
^on.  3)ie  erfteren  feien  bie  gelben  oftaebrifi^en  Sprite,  welche  an  ber  ^uft 
nidht  nerwittern;  bagegen  fommen  an@  ben  febimentären  Formationen  bie  weiten, 
fnbifd)en  Sprite,  welche  fidh  fehr  leid|t  ju  ©ifenfntfat  neränbern  (Compt.  rend. 
29.  ^pril  1867;  Monit.  Scient.  1867,  p.  422). 

S)er  ^inarfieö  (Strahffie^,  Söafferto,  SDNarfafit)  friftadifiert  im  ein^ 
nnb  eina(^figen  Spfteme.  9Nhotnbifd|e  ^ri^men  M=:  IO60  2',  mit  Säng@flä(^en 
l  =  100®  unb  r,  unb  ber  ©rabenbfläd|e  P,  jn  Weld]er  r  unter  158^20' 
geneigt  ift.  §äufig  in  3tniding§friftaden,  teilweife  nad|  einer  Ffädhe  ilf  jufammen^ 
gewadifen  nnb  bann  Speerfieö  genannt;  and|  3)ridinge,  53ierlinge  (Fig.  4, 
a.  f.  S.).  Fdoffiogo  u-  f-  lo.  in  fammförmigen  ©ruppen  alg  ^ammfie^, 
in  faferigen  nnb  bidjten,  fnodigen,  Iraubigen  53arietäten  n.  f.  w.  alg  Strahl' 
fieö  nnb  ^eberfieg. 
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3io^materiolien. 


©paltbarfeit  unbeutüc^.  ^ruc^  uneben.  §ärte  6,0  bt^  6,5.  ©pej. 
©em.  4,65  bt^  4,88.  ^arbe  granüc^fpei^gelb  big  grünltd)gran,  tjeHer  alg 

©(^tüefeifteg.  0tri^  bnnfel* 


gig.  3. 


11 


Sig.  4. 


grünlichgrau.  3)er  ^inarÜeg 
finbet  fich  namentlich  fe^r  hän^ 
fig  in  bitnminöfen  ©(^iefern 
nnb  in  ©teinfohlen  nnb  Der- 
mittert  no^  raf^er  afg  ber 
$t)rit  unter  33itbung  r»on  (Sifen= 
oitriol  nnb  ba[ifchem  ^erri^ 
futfat. 

Über  bie  ^erf(^iebenheit  im 
Verhaften  oon  ^ß^rit  nnb  3D^ar^ 
fafit  finb  Unterfuchungen  Oer- 
öffentli^t  morben  oon  51.  9^^. 
Sromn  (Chem.  News  71, 
132  ff.)  nnb  ©tofeg  (Geol. 
Survey  U.  S.  Bullet.  No.  186, 
oon  1901). 

S)em  FeS2  beigemengt  ift 
in  §anbelger§en  oft  a  g  n  e  t  * 
fieg  ober  ^t)rrhotit  (rhom= 
boebrifcher  ^ifenfieg)  non  ber 
formet  Fej  S3,  mit  60,5  ©ifen 
nnb  39,5  ©c^toefet;  meift  berb, 
^arbe  jmifchen  ©^leiggelb  nnb 
kupferrot;  5ärte  3,5  big  4,5. 
©pe§.  ®em.  4,4  big  4,7. 
SJJagnetfieg  fommt  au^  für 
fich  in  großen.  Sägern  nnb 
©äugen  oor,  h^t  aber  bigfjer 
feine  technifche  55enr)enbung  ge- 
fnnben. 


mm 


2jer  <^npferfieg,  mefd)er  bem  ©ifenfiefe 
häufig  beigemengt  ift,  ^eicfjuet  fi^  oor  ihm 
bnrd)  feine  meffinggetbe,  oft  gotbgefbe  f^arbe 
aug,  mef(^e  biejenige  beg  ©ifenfiefeg  bei  größerer 
53eimengnng  eutfpre^enb  mobifi^ert.  (Sr  fri- 
ftatlifiert  geneigtftäd)ig  hcmiebrifcf)  ^meF  nnb 
eina(^fig;  febod)  fommt  er  in  ben  nng  intern 
effierenben  ©rjen  immer  nur  afg  nnbeutlich  friftadinifdie,  berbe  (Sinmengung 
oor.  ©eine  §ärte  ift  3,5  big  4,0,  fein  fpej.  ©em.  4,1  big  big  4,3.  9^ach  ber 
f^ormef  Fe  Cu  83  enthält  ber  reine  <^npferfieg  30,53  (Sifen,  34,58  Tupfer  nnb 
34,88  ©chmefet,  bo^  finb  in  ben  ^nr  ©djtoefeffäurefabrifation  bienenben  (Srjen 
feiten  mehr  alg  4  ^ro§.  Tupfer  enthalten. 


(Sxfle  ^ntoenbung  ber  ^^rite. 
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®te  erfte  ^liUDenbung  ber  ^l^rtte  jur  Si^trcfelfäurefaktfation  lütvb 
getrö^nltd)  einem  5!Jcr.  §tU  au§  ®e^lforb  ^ugefc^rteben,  meldjer  fc^on  1818 
ein  ^Patent  bafilr  in  (Sngianb  nai)m.  -3n  granfreic^  fcpeint  (51ement  = 
®eforme§  bie  erften  S^orfi^Iäge  unb  @j:perimente  in  biefer  9?id)tnng  gemad)t 
§n  f)aben;  feine  55erfnd)e  fdjingen  febod)  fe^i,  med  er  glaubte,  bie  Srennbarfeit 
beö  ^t)ritg  bnr^  t)on  ^ot)Ie  er^ö^en  ju  muffen;  bie§  ift  erften^  unnötig 

bei  rid)tiger  ^onftridtion  ber  Öfen  unb  ^meitenö  ift  bie  babei  in  bie  Kammern 
getienbe  ^o^tenfäure  bem  ^ro^effe  fe^r  fc^äbtic^,  (Sine  groje  0d)mierigteit  ' 
bejog  fid)  namentlich  auf  ba§  ^n^ünben  ber  ‘ipijrite.  ©otange  man  rerfudjte, 
biefeg  in  ber  bei  anberen  ^euerung^^  unb  ^iöftung^pro^effen  übti^en  325eife 
ton  unten  p  tun,  fonnte  man  nid)t  jum  fommen;  nach  tnnnbtichen 
dJiitteitungen  ton  §errn  S^obb  (engtifdjem  9tegiernng§inff)e!tor  ber  ©oba= 
fabrifen)  h^be  ein  Arbeiter  feinet  S^aterö  in  (Sornmad  um  1830  zufällig  ba^ 
^n^ünben  ton  oben  aufgefunben,  ttie  e§  noch  allgemein  au^geübt  mirb. 
Snbeffen  mirb  allgemein  ba^  §auptterbienft  bei  ber  ©nführung  beg  ‘ißi^ritg 
ben  Herren  Zerret  &  ©otju  in  (SheffQ  ^ngef^rieben,  melche  barauf  fchon 
bnrch  bie  ^^otmenbigteit  geführt  mürben,  einen  auf  feinen  ^npfergehatt  ^u  ter^ 
arbeitenben  ^ü^dt  torher  ju  entfchmefeln  unb  bie  babei  fich  entmidetnben  ®afe 
^u  fonbenfieren ;  an  eine  53erbrängnng  be§  fijitianifdjen  ©chmefelg  mürbe  babei 
nod)  gar  nicht  gebacht.  ®ie  beiben  ^f5erret  erforfchten  mit  größter  ©orgfalt 
ade  für  bie  angemeffene  5Serbrennung  be@  9Jiineralc§  nötigen  ^cbingungen, 
unb  ihnen  gebührt  bie  (Shre,  bie  fich  ber  ^öfnng  biefer  Aufgabe  entgegenfteden^ 
ben  ©d)mierig!eiten  übermnnben  unb  ben  “iprojeh  ju  einem  technifch  braud)baren 
gemadjt  haben,  ©chon  1833  hatten  fie  ©ifenfieg  mit  (Srfolg  terbrannt, 
unb  in  einem  tom  20.  9dotember  1835  batierten  patente  befd)rieben  fie  ihr 
53erfahren,  §u  metchem  Dlitier,  ber  mit  ihnen  affociiert  mar,  ben  erften  51n=' 
ftog  gegeben  haben  fod.  3m  3ahre  1837  finben  mir  ©^mefetfieö  ^u  ^ufa^ 
me^  in  Böhmen  ton  2Ö ehrte  unb  ^raun  jur  (Srjeugung  ton  fctjmeftiger 
©äure  bennl^t  (^raham^Dtto,  Sehrb.  b.  (Shem.,  4.  5tuft.,  III,  I,  ©.  545); 
f(^on  1833,  atfo  gtei(^jeitig  mit  iß  er  r  et,  mar  bie  dliethobe  ton  3.  53  rem  in 
Öfterreich  eingeführt  morben  (53  au  er  a.  a.  D.,  ©.  6). 

®iefe  53erfuche,  bie  ©dimefetfäure  anö  iß^rit  barjufteden,  hatten  jebodh 
nur  tofateö  3ntereffe,  unb  man  mürbe  moht  noch  ^ange  nid)t  baran  gebaut 
haben,  fid)  be§  fijitianifd)en  ©d)mefetS  entfchtagen  ju  moden,  menn  nicht,  fehr 
jur  Unjeit,  bie  neapotitanif(^e  ^Regierung  im  3ahre  1838  fi^  häd^  terteiten 
taffen,  bem  iddarfeider  §aufe  iS^aijc  &  (So mp.  ein  idionof)ot  für  bie  5tu§fuhr 
ton  fijitianifchem  ©djmefet  ju  terteihen.  .g)abgierigermeife  erhöhte  biefe  girma 
fofort  ben  ißrei^  beg  ©d)mefet^  ton  100  iUiarf  auf  280  idlarf  unb  mürbe 
bamit  ber  eben  im  5lufb(ühen  begriffenen  3nbuftrie  ber  fünfttichen  ©oba  ben 
3!;obe§ftog  terfe^t  haben,  menn  man  in  ber  iöett  leine  anbere  Ouede  für  ben 
©d]mefet  beföge,  unb  menn  eine  fotd)e  unnatürtii^e  ütiagreget  fich  überhaupt 
hätte  burdjführen  taffen.  5tber  ber  53erfud)  baju  fam  eben  ju  fpät,  na^bem 
gerabe  ißerret  &  ©ohn  bemiefen  hatten,  bag  man  ben  in  ben  meiften  ^uttur^ 
tänbern  torfommenben  ißprit  ohne  ©chmierigfeit  jur  ©d)mefetfäürefabrilation 
benu^en  fönne.  ®ie  ^otge  baton  mar  gan^  ba§,  mag  man  torangfehen  lonnte. 
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9^ac^bem  einmal  bte  ©ntbecfung  einer  neuen  ©d)mefetqneile  jur  ^^otmenbigleit 
gemorben  mar,  mürben  binnen  einem  -^a^re  nad)  Eintritt  ber  'ipreiger^ö^ung 
beö  fi§Uianifd]en  @d)mefe(§  in  (Sngtanb  fünfje^n  “ipatente  für  ^ermenbnng  non 
“iPbrit  ^itr  (Srjengitng  non  fdjmefliger  @äure,  unb  eine  no(^  größere  5Inja^( 
für  ©arftedung  non  0^mefel  au§  ^qrit,  (^ip§  n.  f.  m.  genommen. 

Qn  Snglanb  märe,  nac^  SiRuöpratt  (beffen  Chemistry  II, 

p.  1023),  Dr.  S^^omag  ^^omfon  berjenige  gemefen,  metc^er  in  biefer  ^rifi§ 
•  in  (änglanb  juerft  bie  ?Infmerffam!eit  auf  ben  ‘^qrit  (enfte;  boc^  ift  e§  nic^t 
anjune^men,  baj  ni(^t  niete  anbere  bamat6  gleichzeitig  bar  auf  gefommen  feien, 
^rmiefen  ift  e^,  bag  2:;f)oma^  Farmer  in  Öonbon  ber  erfte  in  (änglanb 
gemefen  ift,  met(^er  1839  in  ei’heblidjerem  5dtahftabe  ben  ^qrit  ^nx  mirfüchen 
@d)mefetfäurefabri!ation  nermenbet  hnt  (§ofmann,  Report  by  the  Juries 
on  the  Exhibition  of  1862,  dass  II,  Section  A,  p.  12).  1839  unb  1840 
mürben  in  ber  9Jtu^brattfchen  ^abri!  größere  SfJtengen  non  irlänbifchem  unb 
^aUfer  ^qrit  nerbraucht  unb  bie  fupferigeu  9^üdftänbe  ju  ©t.  §elen§  nerarbeitet. 

3n  ®eutf(^tanb  fi^eint  eg  juerft  bie  Dferhütte  am  9^ammetgberge  bei 
(^ogtar  gemefen  fein,  metche  bie  bortigen  ^iefe  in  ber  2öeife  abröftete,  bag 
bie  gebilbete  fchmeflige  0äure  in  ^teifammern  in  ©chmefetfäure  übergeführt 
mürbe,  unb  anbere  §ütten  (j.  53.  bie  f^reiberger)  folgten  ihrem  53eifliiete. 
3)abei  mar  nicht  allein  ber  Rmftanö  ma^gebenb,  ba§  bie  ©djinefetfäure  mit 
geringen  iloften  atg  9^ebenprobu!t  aug  ber  fonft  gerabeju  nertorenen  fchmefligen 
©äure  gemonnen  merben  fonute,  fonbern  ba§  le^tere  atg  „§üttenraudh"  bie 
53egetation  in  meitem  Umfreife  um  bie  §ütten  h^^nm  zei-'ftörte,  unb  man  fi(^ 
genötigt  fah,  ^[Rittet  zu  ih^''^^'’  53efeitigung  z«  ergreifen,  fetbft  menn  man  babei 
feinen  (^eminn  hätte  erzielen  fönnen. 

®ag  fizilianifdie  ©djmefelmonopol  bauerte  freilid)  uidjt  lange;  biploma* 
tifdjer  3)rucf  non  ©eiten  (Snglanbg  führte  halb  zu  feiner  5lbfchaffuug,  unb  nach 
^rniebrigung  ber  ©chmefelpreife  fehrte  bie  SJtehrzahl  ber  gabrifen  zunödjft  zur 
53erbrennung  non  9^ohfchmefel  zurücf.  51ber  bag  (Sig  mar  einmal  gebrochen; 
man  hatte  fich  überzeugt,  baj  man  fid)  non  bem  fizilianifdjen  ©^mefel  eman^ 
Zipieren  fönne;  bie  53efi^er  non  ^pritgruben  liegen  eg  fii^  angelegen  fein,  bie 
53ermertuug  beg  ^priteg  burd)  billige  ‘greife  zu  beförbern,  unb  fo  mürbe  im 
^aufe  ber  folgenben  zmei  Dezennien  admähli^,  aber  ftetig,  ber  ©chmefel  aug 
feiner  Atolle  in  ber  ©dimefelfäurefabrifation  immer  mehr  nerbrängt,  in  bem 
iÜtage,  alg  auf  ber  ©eite  ber  9^ohfchmefel  aug  beu  oben  berührten  Urfachen 
(5;;raubenfranfheit  u.  f.  m.)  teurer  mürbe,  unb  alg  mehr  unb  mehr  ‘ippritqueHen 
eröffnet  mürben.  1852  mürbe  in  ^ancafhire  gar  fein  ©chmefel,  im  ©pnebezirf 
nur  uo^  7580  S:onnen  ©d)mefel  nerbraucht.  Um  bag  3ahr  1860  ober  menig 
fpäter  hörte  au^  bieg  auf,  unb  feitbem  ift  febenfallg  in  ^nglanb  feine  ©oba  mehr 
mit9^ohfchU)efel  fabriziert  morben,  menn  au(^  foli^er,  mie  mir  fpäter  fehen  merben, 
in  jenem  ^anbe  nod)  in  beträ(^tli(^er  ^Dtenge  für  ®arftellung  non  reiner 
©chmefelfäure  nerbraud)t  mirb. 

(Sin  entfcheibenbeg  (^emid)t  in  bie  SBagf^ale  zu  (fünften  ber  “ipprite  marf 
ber  Umftanb,  bag  immer  mehr  fupf  er  haltige  5ßprite  in  ben  §anbel  famen, 
bei  benen  ber  ©cgmefel  jebenfadg  abgeröftet  merben  mugte,  ehe  fie  auf  ihreu 


SSorfommen  öon  (Si^wefelfieS. 
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^u^ferget}alt  öerarbeitet  ItJerben  fonttten.  0d]on  für  $  er  re  t  &  ©o()n  tDar 
bte§  ber  5lnfporn  für  i^re  33emü^ngen  getüefen;  aber  in  tote!  foloffalerem 
5QJa§ftabe  ift  bteö  bnrd)  bte  (Eröffnung  ber  ^^u^ferfteßgrnben  in  0übfpanien 
(1859),  ^ortngai  nnb  ^lormegen  gefc^e^en.  -Sn  ©ngtanb  finb  bie  eigentüdjen 
©^niefelfiefe  (FeS2)  faft  ganj  rerbrängt  worben  nnb  i)aben  if)ren  ben 
fupferi}altigen  $t)riten  einrännten  inüffen-,  weniger  ift  biefe^  bi@  anf  bie  lebten 
3iaf)rje^nte  in  ^ranlreid)  nnb  ®entfc^tanb  ber  gewefen,  wo  man  au^reidjenbe 
ein^eimif^e  Dneden  oon  gutem,  reidj^attigem  “iptirit  ^t,  ber  in  (ängtanb  nur 
fpMd)  tiorlommt;  aber  am^  in  jenen  Säubern  werben,  befonberg  feit  ber  ©n^ 
fü^rnng  fpanif^er  ^iefe  (1877),  immer  me^r  fn^fer^altige  ^t)rite  oerwenbet. 
^^rite  oerf^iebener  '’^lrt  !§atten  fc^on  im  Sialjre  1867  ben  S^wefel  in  ^ranf^ 
reic^  fo  gut  wie  oodftänbig  a(§  Sltateriat  ber  ©(^wefelfäuregewinnnng  an§  ben 
großen  -[ynbnftriejentren  Oerbrängt  (Rapport  du  Jury  International,  Expos. 
Univ.  de  1867,  tomeYlI,  p.  19).  -Sn  3)eutfc^Ianb  ift  bag  ^er^ättniS  etwag 
fpäter,  aber  ebenfo  oodfommen  eingetreten,  nnb  bie  Jtüdfe^r  ^u  fi^itianif(^em 
0c^wefet,  über  welche  ^af  endet  er  (in  §ofmanng  33eri(^t  über  bie  Sßiener 
Sln^ftednng  ton  1873,  0.  155)  ton  einigen  ^abrifen  in  §annoter,  Hamburg 
nnb  Stettin,  at^  Sotge  ber  l^ofjen  ^ie^preife  wä^renb  ber  fiebert)aften  ^a^re 
ton  1871  bis  1873,  beratet,  ift  nur  toruberget)enb  gewefen  nnb  mit  bem 
0infen  ber  “ißreife  beS  "Sprits  fofort  wieber  terfdjWnnben.  (3ur  2)arftedung 
ton  (Satcimnbifulfit  wirb  in  ©eutfcplanb  bocp  noc^  tiet  Jtopfcpwefet  terwenbet, 
wie  wir  im  4.  Kapitel  fepen  werben.) 

55on  ber  55erwenbung  beS  0^wefeI!iefeS  auSgepenb  ift  man  atfo  junäd)ft 
ju  fupferpaltigen  ©cpwefelfiefen  übergegangen,  nnb  eS  folgte  bann  bie 
wenbung  ton  btenbigen  nnb  gtanjigen  Äfen;  ferner  ton  §üttenprobuften, 
wie  ^upferropftein  in  ?DtanSfeIb  nnb  ©wanfea;  gegenwärtig  terarbeiten  bie 
f^reiberger  §ütten,  waS  früper  gan^  nnmögli(^  anSgefepen  pätte,  fogar  arme 
33teifteine  ton  etwa  22  “^^roj.  0cpwefetgepaIt  (33obe,  33eitr.  S^peorie  nnb 
^wa^iS  ber  ©cpwefetfäurefabrifation  187 2,  0. 1).  Über  bie  iBerwenbung  anberer 
atS  eigenttid]er  -ßprite  nnb  ton  ^it^denbe  wirb  fpäter  dtäpereS  mitgeteitt  werben. 

®ie  pauptfädjücpften  ^ü')^’it=55orfommen  finb  fotgenbe,  wobei  biefupfer^ 
pattigen  mit  ben  fnpferfreien  jngteid)  aufgefüprt  werben,  weit  opnepin  bie 
(^renjen  nicpt  fcparf  gezogen  finb;  mand)e  ^^prite  entpatten  nämtid)  fo  wenig 
Tupfer  (unter  1  “iPro^.),  bag  ipre  35erwertung  auf  baSfetbe  nntuntid)  erf(^eint, 
nnb  biefe  gepen  mit  ben  ganj  fnpferfreien  in  einer  klaffe  pin. 

®aS  bebeutenbfte  b  e  u  t  f  d)  e  ^^ieStager  ift  baSjenige  ton  59t  e  g  g  e  n  im 
0iegenf(^en  (2Beftfaten),  V4  ©tnnben  ton  ber  0tation  5lttenpnnben  ber  Jtupr^ 
0iegbapn,  aufgefnnben  im  üapre  1852.  ^ie  Sagerftätte  tritt  in  23egteitung 
ton  mäcptigem  0d]werfpat  in  bem  fogenannten  „^ramen^et"  auf,  ift  bem 
0treid)en  nacp  auf  2000  Sacpter  Sänge  befannt,  nnb  we(^fett  in  ber  59täcptigs 
feit  ton  V4  ^  Satter  nnb  barüber  („33erggeift"  1864,  97r.  79;  3ßagnerS 
üapreSb.  f.  1865,  0.  221).  Sta(^  berfetben  Ouede  ift  ber  ^ieS  fogenannter 
„®raueifenfieS"  nnb  fommt  nur  ganj  berb  nnb  frei  ton  5trfen  (?)  tor. 

®ie  oberpatb  ber  Si^atfopte  anftepenbe  (Srjmaffe  wirb  minbeftenS  auf 
4V4  5[did.  2^onS  gefcpäd;  ttie  tief  bie  @rje  nnterpatb  ber  ^^atfopte  nieber^ 
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fe^en,  ift  no^  unbefanitt  (o.  a.  D.).  3)er  äußeren  (Srfc^etnung  ift  biefeg 
nic^t  fe^r  beftec^enb;  fein  ^Infe^en  ift  grau  unb  unfc^etubar;  aber 
brennt  fic^  fet)r  gut  in  ben^^iegöfen  nnb  UJürbe  noc^  njertüoUer  fein,  tüenn 
nic^t  fein  3w!ge§att  ba^  ^uSbrennen  erfi^werte  (f.  fpäter). 

Sttere  5lnalt)fen  fanben  fi^  in  ber  2.  ^tnftage  biefe^  33uc^e§,  I, 
0.  25.  nenefter  3^it  ftammen  bie  folgenben,  mir  bnr^  bie  @nte  ton 

Dr.  9^.  §afenctetier  übermittelten  5tnalt)fen  ber  (^§emifc^en  gabri!  9^^enania. 


a 

b 

®urd)j(^mtt 

©angart  . 

.  .  .  12,02 

12,96 

12,0 

0c^itefet  . 

.  .  .  41,94 

43,42 

40,OH«43,0 

©ifen  .  . 

.  .  .  34,92 

35,56 

35,0 

3mt  .  . 

.  .  .  7,56 

5,81 

nic^t  beft. 

7,0 

^(ei  .  . 

.  .  .  0,38 

0,3  big  0,5 

^?att  .  . 

.  .  .  0,50 

.  .  .  0pnr 

97,32  ‘ 

ni^t  beft. 

0,1  „  0,5 

9trfen  .  . 

0,05 

97,80 

0pnr  „  0,05 

£)biger  ®nrt^f^nitt  entfpric^t  12,0  (Gangart,  75,0  ^^rit  (FeS2)  nnb 


10,5  93lenbe  (ZnS). 


5^urifc^  (0(^ttefeIfänrefabrifation  0.  14  ff.)  gibt  eine  größere  9tn^at)t 
ton  3lnalt)fen  ton  iteftfcilifc^em  ^ie^,  ton  Duincfe  1892  angefteüt. 
97acf)  biefen  f^n)an!t  ber  0^ttefel  ton  41  big  46,75  $roj.,  bag  ©ifen  ton 
29,55  big  36,16  ^roj.,  3^^^’^  8,2*  big  19,41  “ipro^.  (ic^  fd^üege  bie  27,58 

nnb  42,05  ‘^roj.  3^^^^  ^Itenben,  alfo  fc^on  ttirfU^e  93Ienben  torfteKenben 
Sltnfter  ang);  Stei  ton  0,3  big  1,4  $ro^.,  91rfen  ton  0,1  big  0,2  ^roj.; 
anjerbem  Äfetfänre,  ^onerbe,  <^atf,  SJtagnefia,  93tangan,  9ltfaüen  nnb  Keine 
9Jtengen  anberer  0nbftan^en.  ©afetbft  finben.fic^  and^  91natt)fen  beg  ^iefeg 
ton  93engberg  (46,86  ‘:)3roj.  S),  9lac^en  (46,0  ^roj.),  9^ammetgberg  (44,65 
big  48,4  $roj.),  f^reiberg  (52,20  “ipro^.). 

0d)Uegti(^  eine  tollftänbige  ^nattife  tom  28.  -Sannar  1898.  beg  (Srjeg 
ber  ©rn^pe  ^pitippine,  tom  Saboratorinm  grefening  für  bie  (Betterffc^aft 


0i5iKa  angefteüt  (im  bei  100^  getrockneten  3wfitii^be).  ^103. 

eifen . . 34,89 

3in! . 8,38 

SJtangan . 0,155 

Kobalt  unb  97i(fet . 0,024 

^lei . .  .  0,298 

2;onerbe . 0pnr 

^alf .  1,41 

QJtagnefia . 0,75 

0^ttefel . 44,55 

9trfen . 0,07 

.^optenfänre .  1,90 

93l)ogpporfcture . 0pnr 

©angart . 5,83 


0anerftoff,  atg  0ntfat  nnb  3:;t)iofulfat  nnb  mit  0^ttermetaüen 

terbunben,  nnb  in  Keinfter  9D7enge  tort)anbene  Körper  .  .  1,743 


©djirefelfteg  in  S])eutid)Ianb. 
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kleinere  ?ager  t»on  @c^lüefeHic§  epftieren  in  ®entfc!^(anb  an  mehreren 
Drten  in  bantüürbiger  SO^enge;  33.  bet  ©oötar,  bei  ©djmehn  in  SBeftfaten, 
bei  3!Jler§borf  in  ©c^tefien,  an  mehreren  Drten  am  9^§ein.  -S^re  ©efamt= 
probuftion  ift  ber  SD^eggencr  gegenüber  ni^t  fe^r  bebentenb.  ®er  ^ieö  bom 
0?ammet§berg  am  §arj  (in  ber  beöontfi^en  Formation)  foü  nad)  SO^ene 
48,4  'ij3roj.  ©(^mefet  enthalten  (mo()I  nnr  in  anSgefm^ten  ©tüden).  9?a^ 
einer  3Inalt)fe  ron  §ilgenfelb  enthält  S^ammelSberger  ^npfererj,  meti^eS 
immer  noc^  ^ier^er  gerechnet  merben  mng: 


Tupfer . 

33(ei  . 

.  .  2,43 

@ifen . 

.  .  39,10 

3int  9[dangan,  9^idel,  .Kobalt  .  . 

.  .  1,23 

31rfen  . 

.  .  0,18 

3lntimon . 

.  .  0,16 

©d)mefet . 

.  .  44,65 

©eien,  3:;f|adium,  Sfnbinm,  iÄjigmut 

.  .  ©puren 

99,97 


®a§$^ager  3n©d)metm  in  SBeftfalen,  an  ber  Örenje  ber  mittetber»ont[d)en 
©anbfteine  unb  beö  (Sifelfalffteinö ,  i)at  3  bi^  10  m  ?!Jiä(^tigfeit  anf  einer 
g(äd)e  non  600  000  qm  unb  ift  non  rezent  (Sifenftein  bebedt;  ber  ^ie§  felbft 
befielt  jn  ^mei  dritteln  aug  me^Iförmigen  3ütaffen  mit  eingemengten  maffigen, 
meift  fd)ön  frtjftaüifierten  ©tüden.  ®aö  S'rj  ^ält  burd]fc^nittlici^  40 
©d)mefet;  je  nad)  bem  ®e^lt  an  ^on  ift  bie  ^arbe  fd)ön  gelb  biö  bunf'el= 
braun.  S)er  an^ängenbe  2^on  mirb  bur^  2öafc^en  entfernt.  9^a^  einer 
Eingabe  märe  ber  reine  ^ie^  megen  3lbmefcn^eit  non  3Irfen  non  ben  ©c^mefet- 
fäurefabrifen  fe^r  gefc^ä^t  (®ingt  üott)t.  3?onrn.  128,  283).  9^ad)  5jeU 
bagegen  ent^ölt  er  fogar  me^r  3lrfen  aU  ber  9Jteggener  ^ieg. 

3luf  ber  3nfet  SßoUin  finbet  fid)  ein  ©c^mefelüeölager  in  einer  über  47  m 
mächtigen,  jur  ^reibeformation  gehörigen  9}?ergclfc^ic^t  [^erts©to^mann 
(3.  3IufL)  6,  7]. 

@in  großer  9^ac^teit  beiS  bentfdjen  ^iefeö  ift  fein  ott ,  ber  einen 

entfpred^enben  9iüdt)alt  non  ©d)mefe(  (at§  ©idfat)  in  ben  3lbbränben  ner^ 
urfa^t.  3?n  ©d^iefien  finb  14  ^^roj.  atö  baö  ?[Jtajimunt  geftattet,  bi@  ^n 
bem  ber  ©c^mefetgc^aÜ  noc^  nod  beja^tt  mirb;  barüber  ^inauö  mirb  für  jebeö 
^ro^ent  3^^^^  ^  ©djmefet  abgewogen  (^o^mann,  ^ifc^er^  3at)reSber. 
1886,  ©.  268). 

Xie  ^örberung  non  ©c^mefetfieS  in  ®entf(^Ianb  non  1853  big  1890  ift 
in  ber  2.  3luf(age  biefeg  3ßerfeg  I,  ©.  27  nnb  813  auggefü^rt;  biejenige  non 
1891  big  1899  non  §af  enden  er,  (5§em.  3nb.  1899,  ©.  25.  i)ie  größte 
^örbernng,  im  3a^re  1872,  betrug  143  476  2;ong;  ber  S)nrd)f^nitt  biefer 
3a^re  etma  130  000  'Xong,  monon  etma  65  000  2^ong  für  ©utfit*  (lellutofe 
nerbran^t  mirb.  ®ie  ®infu!^r  non  auglänbifd)em,  ^auptfä^Ud)  fpanifd;em 
^ieg  nad)  S)eutfc^tanb  ift  feit  1891  non  238  643  ^^ong  auf  357  017  ^^ong 
im  Sa^re  1897  geftiegen,  augfd)tie5lid)  für  ©d)mefetfQnrefabvifation. 

Suiu^’,  @o^aiu^uftl•il'.  I.  3.  ?luff.  3 


34 


Otol;müleriaUen. 


^•ür  bte  betrug  bie  ©etuinuuug  uou  0c^\r)efeIficg,  fotute  beffen 

(Stnfu^r  unb  ^u^fu^r  in  3)cntfct)lanb  (in  Stonö): 

1897  1898  1899  1900 

®en)innnng  ....  133  302  136849  144602  — 

einWr .  357  017  376  817  437  732  457  679 

tofu^r .  —  19  219  16  985  24  936 

Öfterrei^  be[i^t  uerf^icbene  ©c^tnefelfMager ,  non  benen  feinet  bi§^ 
^er  t>on  me^r  at@  totaler  Sebeutung  geworben  ift.  33ei  2[öeijgrün  in  33öt)inen 
wirb  (nad)  frennbtict)cr  TOtteitnng  oon  §errn  S3ergrat  2öoat)  eine  ^rt  fet)r 
teid]t  oerwitternber  ^taunfe^iefer  für  0(^wefetfänrefabrifation  oerwenbet,  wettern 
man  bort  ben  9^ainen  „SBit^erit''  gegeben  bat.  dx  entbätt  18  bi^  19^ro5. 
©ebwefet  in  ^orm  non  mitrofriftattinifebem ,  ba§  ©ebiefergeftein  anf  ben 
33rucbftäcben  jeifiggrün  färbenbem  @d)Wefetfie§ ,  termntticb  jufammen  mit 
5!Jlagnetfie§ ;  baneben  no(^  10  ^roj.  bitnminöfe  ©nbftanjen,  beren  ^erbren- 
nungSwärme  bie  5tbröftnng  begünftigt.  ^nger  Gängen  ober  ^töjen  biefe§ 
„2öitberit§"  fommen  baneben,  ebenfalls  im  oberften  ©tiebe  ber  ©tein!obten= 
formation,  ®änge  eineö  nnr  9  big  12  ‘ißro^.  !Sd)Wefet  entbattenben  ©ebieferg 
t)or,  welchen  man  auf  (Sifennitriot  verarbeitet. 

5n  ^irot  fommt  ‘'i3l}rit  mit  40,5  big  41,3  ^roj.  S  vor. 

Qn  ©teiermar!  fommt  nach  9^iebet  (^eitfebr.  f.  b.  d)em.  ©roggew.  II, 
©.  567)  im  ©auntat  eine  ganje  ü?eibe  von  äu^erft  reinen,  fid)  Verbättnig' 
mä^ig  Ieid)t  jerfe^enben,  fompaften  l^agern  von  ‘^Pprit  im  Si^onporpbbi^  t)or, 
mit  einem  ©^wefetgebatt  von  48  big  52  ‘»froj.  (Sg  wirb  in  ben  (^emifeben 
i^abrifen  ^n  §raftnigg  unb  in  Böhmen  verwenbet. 

Sn  Ungarn  finben  ficb  bebentenb.e  Säger  §n  ©^emni^  unb  ©cbmötni^. 
®er  erftere  entbätt  bnrd)fcbmtttid)  47  big  48  $roj.  S,  39  big  40  ^ro^.  Fe, 
0,58  $roj.  Cu,  1,5  big  2  ‘’Jßro^.  Zn,  ein  wenig  33tei,  ©itber  (81  g  pro  Si^ong) 
nnb  ®otb  (22  g  pro  2^ong).  S)er  von  ©cbmötni^  b^tt  44  big  48  'ipros.  S, 
0,4  big  0,6  ^roj.  Cu,  2  big  3  ^roj.  Zn.  Snrif(^  (aug  beffen  Sßerf,  ©.  18, 
biefe  Angaben  enttebnt  finb)  gibt  eine  ^natpfe  biefeg  <^iefeg  mit  48,89  “iproj.  S, 
0,32  “^ros.  Cu,  0,14  ^roj.  As.  (Sg  Werben  fäbrticb  70  000  big  80  000  S^^ong 
gewonnen.  ®er  .^ieg  brennt  gut  aug,  ift  aber  ein  Wenig  ej-'ptofiv. 

Sn  ber  ©ebwei^  fommt  ein  “ipprit  im  Danton  SBattig  vor,  weteber  big 
fe^t  teebnifebe  ^enu^ung  nod)  nicht  gefunben  jn  febeint.  ©eine  3^^^ 

fammenfe^nng  ift  nach  einer  in  beg  ißerfafferg  Saboratorium  gemalten  ^natpfe: 


©cbwefet 
©fen  . 

33tei  . 
^atf  . 
^IRagnefia 
^öbtenfäure 
Äfetfäure ) 
(Sifenoppb 

S^onerbe  J 

SBaffer .  . 


50,46  (bavon  0,05  atg  33teifuffat  in  bem  un= 
44,55  tögtii^en  9lüdftanbe  bei  ber^natpfe) 
0,37 
1,13 
0,11 
1,01 

1,70  (untögfld)) 

0,40 


@(^trejel!te§  in  ©nglanb  unb  ^rlanb. 
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®iefe  ^nal^fe  gilt  jebod)  nur  bon  bem  jur  ^natljfe  eingejenbeten  ^Jlufter; 
im  ®urrf)fc^mtt  jott  bei*  ©^mefetge^att  biefeg  ^iefeö  nict)t  über  35  ^ro^. 
[leigen,  nnb  er  mirb  nict)t  einmal  non  ben  [i^meijerifcfjen  [^abrüen  Oermenbet, 
obmo^t  biefe  i^ren  SSebarf  an§  [^ranfreid)  importieren  muffen. 

(SroPritannien  ^at  met)rere  ^orfommen  üon  ^prit,  feinet  jebod)  Oon 
er^eblii^er  ^ebeutnng.  -3n  (Sornmatt  unb  ©enonf^ire  finben  fid)  Sprite 
non  fotgenber  ä^fammenfe^ung : 


Gattin  jon 

Slappam 
(8  ^nalnjen) 

©(pmefel . 

27,00 

24,013-34,880 

6ifen . 

22,69 

27,076-60,676 

i^upfer . 

2,00 

0,400—  4,600 

581ei . 

0pur 

0—  7,446 

Sinf . 

1,23 

0—  9,086 

. 

0,22 

— 

®ip§ . 

— 

0—  0,596 

^foplenjaurer  Ä'alf . 

— 

0—  3,579 

^Dlagnefia . 

0,12 

— 

^rjen . 

0,32 

0—  1,160 

UnlöSlicpeS  (Itiejeljäure)  .  .  . 

45,06 

2,00  —38,676 

©auerüoit  al§  FegOg  .  .  .  . 

0,13 

— 

2Baper . 

0,64 

— 

99,95 

— 

®er  ^prit  non  (^tenetanb  im  92orben  non  ^or!f§ire  mirb  nur  in  einer 
totalen  f^abrif  gebrand)t-,  im  -Satire  1874  mürben  500  %on§  banon  probujiert. 

3ufammenfei^ung : 

©ifenbifntfuret . 52,12  (nac^  ‘^attinfon) 

(entfprec^enb  ©d^mefet  27,8) 


©ifenojcpbut  .  .  . 

. 11,92 

ff 

2;;onerbe  .... 

. 8,10 

ff 

^atf . 

. 0,27 

ff 

5!}tagnefia.  .  .  . 

.  1,00 

ff 

.^optenfäure  .  .  . 

. 2,40 

ff 

UntöSticp  in  ©änre. 

. 11,12 

Söafier  .... 

. 12,86 

ff 

99,79 


Sn  Sr  taub  finben  fic^  au^gebe^nte  Säger  non  “ipprit,  namentti^  in  ber 
©raffc^aft  Sßidlom,  nnb  biö  ungefähr  jmn  Sapre  1862  bitbete  biefeö  irifd)e 
(ärj  einen  fe^r  bebentenben  ^eit  be§  in  ©ngtanb  fonfnmierten  ^priteg.  97ocJ^, 

3* 
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^io^^TnoterioIien. 


1860  trurben  40  000  baüon  tta(^  bem^^ne  importiert,  metc^eg  Ouantmn 
aber  1863  fcf)on  auf  4000  2;on@  gefuufen  mar,  unb  bie  ©infu^r  t)on  ^prit 
au^  344aub  ^at  bort  längft  gänjti^  aufge^ort.  ®aöfetbe  ift  aucp  im  ®iftrift 
oon  Saucaf^ire  ber  ^att  gemefeu,  unb  nur  in  Ertaub  fetbft  braunen  nod) 
einige  ^abrifen  biefen  ^ie^.  ^r  mirb  in  SBicftom  in  lagern  non  6  biö  50  gufe 
3)icfe  gefnnben,  metct]e  fonform  bem  Siegenben  Oon  fiefefigem  S^onfc^iefer  auf? 
liegen.  3)ie  Säger  ge^en  biö  in  eine  2!;eufe  oon  80  bi^  100  Sachtem  pinab. 
®ie  §anptmaffe  beg  (Srjcg  f)at  nur  30  big  35  ^roj.  ©(^mefef;  nur  eine  be^ 
fcfjränfte  Onantität  ton  reicherem  ©c^mefefge^afte  (^natpfen  a,  b,  c)  ift  im 
2^afe  ton  0toca  gefnnben  morben.  S)ag  irifd)e  (Srj  ift  ^n  ^art  nnb  fdjiefer* 
ä^nfi^  nnb  brennt  fic^  nic^t  gut;  eg  terfangt  gro^e  §i^e  nnb  fomit  tiefe 
^itng.  ®er  irif^e  ^ieg  ift  faft  immer  fnpfer^aftig ,  aber  feiten  fo  raeit,  bag 
eg  bie  (Sjtraftion  beg  ^npferg  lohnte,  monac^  man  bie  folgenben  51nalpfen  be^ 
urteilen  mug.  ®ie  früher  tiel  bebentenbere  ^robuftion  mar  1874  auf 
18  272  Song  gefnnfen. 


^4^Qttin? 

']  Ü  ll 

a 

ßlopp  om 

b 

c 

d 

e 

©cptrefel . 

44,20 

40,410 

42,128 

35,975 

34,676 

(Sijen . 

40,52 

32,222 

35,000 

34,650 

42,400 

Tupfer . 

0,90 

4,133 

2,400 

2,400 

1,333 

33Iei  . 

1,50 

2,963 

1,600 

1,080 

1,593 

3int . 

3,51 

— 

— 

— 

— 

^rfen . 

0,33 

— 

0,602 

0,400 

0,183 

^alf . 

0,24 

— 

— 

— 

— 

Unlö§licpe§ . 

8,80 

17,676 

18,676 

22,500 

20,000 

2öoffer . 

0,09 

— 

— 

— 

— 

©auerftoff  qI§  FegOg  .  . 

0,25 

— 

— 

— 

■ — 

100,34 

97,404 

100,406 

99,005 

100,185 

3in  Söaleg  (in  ber  (^ae  (I^od) ^ ®rube)  mirb  nat^  Srinfmater  (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  533)  toUftänbig  arfenfreier  ‘ißprit  gefnnben,  mit 
48,3  ^roj.  0^mcfel,  ang  bem  fe^r  reine  ©c^mefelfänre  bargeftedt  mirb. 

(5g  merben  an^  in  (Snglanb  picr  nnb  ba  ang  ben  0teinfof)len  auggelefene 
-^iefe  (coal  brasses)  benn^t,  namentlit^  beim  ^nf^ünben  ton  Öfen,  ober  um 
bereu  Semperatur,  menn  fie  anfällig  ^n  fe^r  gefnnfen  ift,  mieber  gn  f)eben. 
2Benn  ganj  frei  ton  anpängenber  ^ople,  finb  fie  fepr  rein  (na(^ 
0?.  S).  Spomfon  bei0^i(^arbfon  nnbSöattg  a.  a.  £).,  0.15,  53,35  0cpmefel, 
45,07  (5ifen,  0,70  dJtangan,  0,80  ^iefelfäure),  aber  fo  fommen  fie  eben  faftif(^ 
ni(^t  in  35ermenbnng  nnb  finb  im  allgemeinen  megen  ber  ^oplenfäurebilbung 
niept  ^n  empfeplen.  ■Sm  3apre  1874  mürben  in  (Snglanb  baton  etma  10  000 
Song  gemonnen,  aber  mopf  grogenteilg  auf  (Sifentitriol  nnb  (Sngelrot  ter^ 
arbeitet,  ^n  ber  0(^mefeIfänrefabrifation  empfeplen  fie  fiep  nur  jum  erften 


(S(^lref eifiel  in  ^Belgien. 
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5Iit^ünben  ton  ^^ritöfen,  ober  aHenfaHö  jur  ^e^ebung  oon  0törungen  ber^ 
felben  bet  fe^r  gefunfener  §t^e.  (Snglanb  toerben  [ie  übrigen^  (mit  burc^^ 
fd)nittltcf)  44  ^roj.  S)  au^  in  gemö^nlic^en  ^teööfen  gebrannt  unb  foHen  bet 
paffenber  55orfi(^t  ganj  !Iare  ®tot>erfäure  geben. 

S)te  (Stnfu^r  oon  ©cf)mefelto  nad)  (Großbritannien  in  ben  Sauren  1862 
bis  1887  ift  in  ber  2.  '2lnff.  biefeS  SßerteS  I,  0.  30  anfgefü^rt.  ^ier  fei 
bie  ($infuf)r  oon  ©c^toefelfieS  (fnpfer^ltigem  nnb  anberem)  feit  1888  an= 
gegeben  (in  metrifd)en  0onS  ju  1000  kg). 


SdbtrefelfieS 

Sabr 

®(btt)efelfie§ 

1888  . 

.  .  629  056 

1895  . 

.  .  591  782 

1889  . 

.  .  654  872 

1896  . 

.  .  598  480 

1890  . 

.  .  667  625 

1897  . 

.  .  633  544 

1891  . 

.  .  662  297 

1898  . 

.  .  665  544 

1892  . 

.  .  614  238 

1899  . 

.  .  712  393 

1893  . 

.  .  622  634 

1900  . 

.  .  752  605 

1894  . 

.  .  625  968 

®ie  (Sigenprobnftion  in  (Großbritannien  betrng  in  ben  S^a^ren 
1895  .  9  193  0onS  0d)mefeIfieS 


1896  .... 

.  .  10  177 

ff 

ff 

1897  .... 

.  .  10  752 

ff 

ff 

1898  .... 

.  .  12  302 

ff 

ff 

1899  .... 

.  .  12  426 

ff 

ff 

1900  .... 

.  .  12  484 

ff 

ff 

33elgien  befi^t  einen  ‘'^ßrit,  ber  fic^  burd)  große  SD^ürb^eit  nnb 
reibtic^feit  auSjeii^net.  5tnalpfen: 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

©(broefel . 

42,80 

35,50 

46,20 

45,01 

50,00 

45,60 

6ijen . 

36,70 

38,60 

40,50 

39,68 

43,61 

38,52 

(Siienojpb . 

7,23 

4,24 

2,20 

— 

— 

— 

0Quetftoff  al§  (Sijenojpb  . 

— 

— 

— 

0,32 

0,18 

6,00 

«lei . 

0,92 

0,65 

0,31 

0,37 

— 

— 

3inf . 

0,40 

5,26 

0,22 

o 

GO 

1,75 

— 

^rfen . 

0,20 

0,31 

0,41 

©pur 

©pur 

©pur 

2;i)aflium . 

— 

— 

— 

©pur 

— 

— 

^onerbe . 

©pur 

— 

— 

— 

— 

— 

Itieieljäure . 

8,86 

14,90 

9,10 

12,23 

2  85 

9,00 

iloblenfäure . 

—  • 

— 

— 

— 

0,73 

— 

ßalciumforbonat . 

0,84 

©pur 

— 

— 

— 

0,11 

ßal! . 

— 

— 

— 

0,25 

0,92 

— 

SBaß’ei' . 

1,46 

0,56 

0,42 

0,25 

0,10 

0,36 

99,41 

100,02 

99,46 

99,91 

100,14 

99,59 
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9^oI)matertaIten. 


(a,  b  unb  c  na^  (^(a^3^am  in  S^i^arbfon  unb  SBattS  Chemical 
Technology,  vol.  I,  part  III,  p.  14;  d  t)on  S^obtettj  bet  ©pa;  e  bon 
©antong  (irnbe  an  ber  SJlaaÖ,  beibe  na^  “^Jattinfon  a.  a.  D.;  f  na^ 
8Jlac  (Enllod),  Chem.  News  27,  125.) 

!Der  belgtfd^e  ^prit  mtrb  in  ber  Siegel  nur  al§  ^J^ebenprobuft  bei  ber  ®e= 
tninnnng  t)on  33Iei^  nnb  in  ^roöinjen  Sütti^  nnb  9'lamur  ge^ 

n)onnen;  er  erfc^eint  berb,  friftahinifc^ ,  ober  in  Inohigen  ©lüden  mit  fonjem 
trifd)  ftra^Iiger  ©truftnr.  ©eine  Qualität  ift  nngleid)förmig ;  er  mirb  meift 
nur  im  ?anbe  unb  in  8^orbfranfrei(^  angemenbet;  ber  (Spport  na(^  (Sngtanb 
f^eint  anfge^ört  ju  ]§aben. 

S)ie  görbernng  Don  ^prit  in  S3elgien  betrug ; 


Sapr 

^on§ 

Sttpr 

Xon§ 

1840  .  . 

500 

1875  . 

.  .  30  747 

1850  .  . 

4  084 

1879  . 

.  .  15  577 

1860  .  . 

.  42  513 

1880  . 

.  .  7913 

1865  .  . 

.  31818 

1881  . 

2  965 

1870  .  . 

.  28  665 

1882  . 

2  555 

©eit  jener  3^ii  if*  ^ic  ^örberung  je^r  nnbebeutenb  geraefen. 

3n  granfreic^  finb  bie  miä)tigften  Säger  baöjenige  ber  0^bone  (ju 
(J^effp  unb  ©aints33el)  nnb  beö  ©üben^  (@arb  unb  ^rbec^c).  ®ie  S^t^one' 
tager  finben  fic^  auf  beiben  Ufern  ber  ^reoenne,  eineg  8iebenftnffeg  ber  ©aone, 
auf  einer  33reite  oon  6  ober  7  km.  2)ag  Säger  auf  bem  tinfen  Ufer  ift  bag 
oon  (^§effp,  etwa  9  km  lang  unb  mefirere  5!Jteter  bid.  tiefer  '^prit  ift  ^eft= 
gelb,  fe^r  friftaHinif^  unb  mürbe.  33ei  ber  erften  görbernng  enthielt  er  4^  big 
5  ^roj.  Tupfer,  aber  bie  fnpferpattige  5lber  ift  erfd)öpft  nnb  bie  görberung 
Oon  nic^t  fupferigem  (Srj  auf  biefer  ©eite  ift  faft  ganj  eingefteüt.  5tnf  ber 
regten  ©eite  finbet  fid)  bag  Säger  non  ©ainh33et  ober  ©onrcieup.  ®er  nörb' 
ti^e  3^eit  liefert  ein  feftereg  @r^  atg  bag  oon  <5l}effp,  meift  frei  oon  «Tupfer, 
boc^  gibt  eg  and)  eine  5lber  mit  4  big  5  $roj.  Tupfer.  '3^'ie  (Gangart  ift  meift 
©c^merfpat.  ^iel  mic^tiger  ift  ber  fübtid)e  !^eit,  bie  „SItaffe  be  ^iboft".  ®ag 
(Srj  ift  pier  fepr  reicp  an  ©d)mefet,  grün  mit  gelbem  9ieflep  unb  fepr  mürbe, 
fo  bag  faft  ebenfo  oiel  ©rubenflein  mie  ©tüde  faßen;  bie  ©angart  ift  faft 
ganj  liefelig.  ®ie  Säger  in  ©übfranfrei^  finb  japlrei^er,  aber  Piel  meniger 
micptig.  ®ag  bebeutenbfte  ift  bag  oon  ©aint=3ulien=be=53alguatgneg  im  3)epar' 
tement  bu  ©arb;  eine  anbere  ©rube  ift  bei  ©opong,  in  ber  5lrbe^e.  3)ie 
anberen  franjöfifd)en  SSorlommen  finb  unmicptig.  (Sine  augfüprlicpe  Se' 
fi^reibuug  ber  franjöfifcpen  ^pritgruben  ift  oon  ©irarb  unb  5[}torin  gegeben 
morben  (Compt.  rend.  1875,  81,  190);  baper  rüpren  aud)  bie  folgenben 
^nalpfen,  toeli^e  ^uoerläffiger  alg  bie  in  ber  1.  5lufl.  b.  S3anbeg,  ©.81  nad) 
?!}tene  (Monit.  Scient.  1867,  p.  410)  gegebenen  gu  fein  f (feinen. 


<5c()tt3efelf{e§  in  ^^ranfreic^. 
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ebeiiD 

Saint  = 

m 

5]tape  be,  Viboft 

Stüde 

kleines 

fupferfrei 

fupferig 

55  m  t 
Ober 

I 

)on  ber 
f(ä(^e 

II 

50  m 
bon  ber 
Cber- 
flacpe 

115  m 
bon  ber 
Dber^ 
flöcbe 

Scbmefel  .  . 

47,34 

48,57 

46,2 

37,89 

47,1 

47,98 

53,89 

52,49 

(Jijeu.  .  .  . 

41,72 

43,20 

39,07 

29,92 

40,5 

41,11 

46,46 

46,43 

i?upfer  .  . 

0,05 

Spur 

— 

4,61 

— 

— 

— 

— 

3inf  .... 

— 

— 

— 

6,36 

— 

— 

— 

— 

^.?lrjen  .  .  . 

0,02 

Spur 

0,05 

0,06 

Spur 

Spur 

Ieicl)te 

0vntr 

leicfjte 

©V'llV 

©Qugart  .  . 

10,79 

4,71 

13,92 

21,25 

12,4 

10,78 

0,37 

0,90 

geuc^tigfeit  . 

0,08 

3,52 

0,17 

0,09 

— 

0,20 

0,04 

0,04 

Saint? 

3ulien 

Sopon§ 

^uSgebenb 

(au§geiud)t) 

32  m 

50  m 

87  m 

unter  2;age 

Scpmefel  . . 

49,11 

44,13 

42,87 

41,13 

43,94—49,68 

^tjen . 

43,24 

38,24 

37,94 

36,85 

39,15—43,04 

'ilrjen . 

0,11 

.  0,05 

0,10 

0,08 

0,16—  0,39 

CaCOg . 

2,55 

5,52 

2,86 

9,69  ^ 

— 

MgC03.  ....... 

Spur 

Spur 

Spur 

o 

o 

GO 

— 

CaSO^ . 

JTT- 

— 

— 

— 

0  —  1,67 

CaFg . 

1,09 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur —  0,63 

U^tö§lt(^^e§ . 

2,48 

10,20 

13,19 

11,23 

4,15—11,76 

Überfcbub  bon  Souerftoff 

— 

_  *1 

1,40.. 

‘  ,  0,38 

0  —  1,02 

^eud^tigfeit . 

1,33 

'  1,74 

l;59r’J:; 

♦  »5  ^  l  «UJ 

:^0,57 

0,86—  4,58 

3Kit^tn  enthält  ber  ^l)nt  t)on  bei*  ober  \>ott ‘@aint  =  Sei  burc^* 

fdjnittlic^  46  biö  48  ^roj.  ©d^tuefel,  mit  10  bi^'  12  ©angart  öott  ^on, 
0anb  unb  ©c^merfbat.  -5m‘jübltcf)en  S^eilfr-btö  3)iftrifteg  Don  ©aint  =  SeI  er¬ 
gebt  ber  ©c^mefelge^alt  auf  50  big  53  ^röj. ;  bie  (Gangart  ift  gering  unb 
frei  Don  Sar^t.  ‘  5Irfen  ift  nid)t  in  beftimmbaren  5D^engen  Dor^anben.  -3m 
®iftrilt  Don  0aint'3ulien  (le  ©arb)  finbet  fi(^  ber  St)vit  ni(^t  im  Sonfc^iefer, 
mie  ^u  ©aint^'Sel,  fonbern  im  Siag  ober  ^riag;  ber  0c^mefel  Dariiert  Don 
40  big  45  $ro^.;  bie  ©angart  ift  fällig  unb  mac^t  jmif^en  3  unb  6  ^roj. 
aug.  ^rfen  ift  big  ^n  0,1  S^'o^-  Dorfianben;  au^  ptoeilen  ^lugfpat  in  be== 
ftimmbaren  ?D^engen.  2)er  St)nt  Don  ^Krbedje  I)(ilt  Don  45  big  50 
0c^mefel;  bie  ©angart  ift  tonig,  frei  Don  ^alf;  3Irfen  fommt  big  ^u  0,3  ^roj. 
Dor.  ^luorcalcium  fommt  in  maucf)en  f^ädcn  in  fdjäblicfier  SJlenge  Dor;  ber 
fid)  baraug  entrcidelnbe  gluormafferftoff  jerftörte  in  einem  §alle  bie  gläfernen 
Apparate  jur  Verteilung  ber  ©alpeterfäure  unb  bie  (entere  gelangte  baburc^ 
auf  ben  ^ammerbobeu  unb  griff  benfetben  au. 

3m  3a^re  1874  mürben  in  ^ranfreii^  itberl)aupt  178  400  2^ong  ^^prit 


40 


Sftoljmaterialien. 


im  SBerte  ton  4  800  000  SJiar!  OerOraudjt.  ®aton  lieferten  bie  Säger  ton 
0aint^SeI,  metdjc  jmei  drittel  bev  fvanjöfifdjen  ^abrifen  Oerforgen,  120  000 
5;on§,  bte  ton  @aint'-3idien  im  'I)ep.  ®arb  24  600  Zon^,  bie  ton  Se  ©onlier 
(3)et).  ®arb)  6000,  bie  ton  ©o^on§  (©ep.  5lrbed)e)  900  S^onö;  au§  33etgien, 
Sbrttegen  nnb  ©panien  mnrben  18  000  ©onö  eingefü^rt.  ®ie  franjofifc^en 
Vorräte  foden  nod)  anf  100  -Satjve  langen. 

Siad)  ©(^enrer  =  ^eftner  (in  Sßnr^’  Dictionnaire  de  Chimie,  torae  II, 
p.  138)  entt)Qtt  ber  ^prit  ton(5peffp  nnb  ©aint"33el  45  bi^  48  ^roj.  ©djttefet 
mit  fepr  ttenig  5Irfen  nnb  ©eien;  berfenige  ton  (I^^effp  anä)  1  big  2  $roj. 
Tupfer  nnb  3^^^;  Tupfer  \tirb  ang  ben  Ü^üefftänben  ^n  ®ute  gemalt, 
menigfteng  in  ber  ^abrif  ton  (I^^effp  felbft,  inbem  man  bag  geröftete  TOneral 
in  großen  §anfen  liegen  lä^t  nnb  mit  2ö  aff  er  befprengt;  bie  ablaufenbe  glüffig- 
feit  enthält  ^npfer^  nnb  3tti^fulfat,  nnb  bag  Tupfer  ttirb  bnre^ 

aug  ipr  gettonnen.  ^aft  ade  i^emifdjen  ^abrifen  in  g-ranfreid)  (and)  bie  im 

@Ifa6  nnb  in  ber  ©d)n3ei^)  be^iepen  ipr  (£rj  aug  biefen  beiben  ©ruben;  nur 
biejenigen  ton  ®arb  nnb  SJiarfeide  bejiepen  eg  ton  ^laig,  tto  ber  ^ieg  38  big 
42  “^^roj.  ©djmefel  enthält;  einige  ttenige  norbfranjöftfc^e  gabrifen  termenben 
belgifdjen  .^'ieg,  einige  im  ©üben  fpanifi^en  .^ieg. 

1886  1887  1890  1891 

granfreid)  füprtc  an  ©d)ttefelfieg  ein  22  172  24  321  39  552  45  457 

nnb  füprte  aug .  23  518  19  615  15  907  12  120 


S)ic  (Sigenprobnftion  3n’anfreid]g  betrug 

(©ong) : 

1891  .  . 

.  243  030 

1896  . 

.  .  295  325 

1892  .  . 

.  226  304 

1897  . 

.  .  298  571 

1893  .  . 

.  227  288 

1898  . 

.  .  306  002 

1894  .  . 

.  278  452 

1899  . 

.  .  313  087 

1895  .  . 

.  248  934 

3ftalien. 

Sprite  ang  ber  $rotinj  Bergamo 

jeigen  nac^  SBagnerg 

3a^regber.  1879,  ©.  272  : 


Sruip 

58rudb 

©rube 

©rube 

üicbolta 

^affeura 

S.  ©iufeppe 

SSoCantica 

(^ifeit . 

36,29 

41,72 

48,35 

36,79 

Tupfer . 

Spur 

Spur 

0,07 

1,69 

Sinl . 

Spur 

— 

0,18 

— 

Slei . 

— - 

— 

— 

Spur 

Silber . 

— 

— 

— 

0,014 

Si^toefcl . 

39,32 

44,36 

30,97 

41,56 

'Urfen . 

0,53 

0,14 

— 

0,18 

jlonerbe . 

2,37 

1,28 

1,86 

1,25 

Ifalf . 

5,89 

0,88 

1,70 

(1,37 

^agnefia . 

0,66 

0,39 

0,14 

0,10 

Äiefeljäure . 

7,16 

9,63 

10,45 

16,40 

COg,  0  uiib  HgO  .  . 

7,78 

1,55 

6,28 

1,646 

.ji/X  1  j cx t n ^ j  j 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

(5c^trefeUte§  in  Italien,  (Sd)tüeben,  ^^ovtcegen. 
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3m  55n(  b’5Iofta  befinbett  mehrere  ©ruben,  Don  benen  einige  ftarf 
arfen^altigen  ÄHe§  führen.-  ^Diejenigen  Don  33roffo  bei  3Drea,  ber  ^irma 
0dopi§  e  (5ia.  gehörig,  metd^e  ^nr  ßeit  20  000  Dong  im  3at)re  liefern,  ent= 
galten  fel}r  toenig  ^rfen.  Sine  ©orte  boDon  enthält  48  big  49  “iproj.  S  nnb 
0,2  *$1*05.  As,  bie  anbere  faft  50  ^roj.  S  nnb  ©f^nren  Don  As.  Sg  ift  jn 
ej:f)tofiD,  nm  in  ^orm  Don  ©tücfen  gebrannt  jn  merben,  ober  fet)r  gut  in  ^orm 
Don  ©c^tie^.  Sine  anbere  ©rube  befinbet  fi(^  jn  “iPre  ©aint^Dibier  in  bem^ 
fetben  Date.  Der  ^ieg  Don  ^ofta  mng  megen  feineg  ^ot)en  5trfengef)atteg 
unter  befonberen  53orfict)tgma6regetn  gebrannt  merben;  bie^bbränbe  merben  auf 
Tupfer,  ©otb  nnb  ©itber  Derarbeitet. 

©rötere  Säger  Don  ©(^mefetüeg  befinben  fid)  jn  5lgorbo  (Sabore),  bei 
©eftri  SeDante  nnb  fe^r  guter  in  ©i^itien.  9^ac^  Sanbiani  (S^em.  3nb. 
1895,  ©.  135)  brennen  fümttidje  24  ©c^tDefetfäurefabrifen  3tatieng  ©d^mefet^ 
fieg,  ber  jum  Deit  ang  ©f3anien  fommt,  feine  einzige  ©d)mefet. 

Italien  ^robu^iert  an  ^tjriten: 


1897  .  57  383  Dong 

1898  .  66  120  „ 

1899  .  75  308  „ 


©(^mebifdjer  “ip^rit  Don  ^a^tun,  Dariiert  Don  43  big  48  ^ro^.  ©djmefet. 
Sr  ift  nur  in  fe^r  befd)ränften  Quantitäten  nad)  Sngtanb  nnb  Dentf ertaub 
importiert  morben.  Dag  Srj  mirb  beim  ©etoinnen  Don  Kupfererzen  nebenbei 
erfiatten  nnb  fod  in  enormen  5D^engen  Dor^anben  fein;  jebod)  infolge  ber 
Drangportfe^mierigfeiten  tot)nt  fein  Spport  ni^t.  Sg  fott  fic^  übrigeng  gut  brennen. 


5tnatpfen  Don  f d^rn ebif d)em  ^prit. 


^Pattinjon 

'■örowelt  unb  5[)larrcco 

©d)tDefet . 

.  43,70 

38,05 

Sifen . 

.  39,01 

42,80 

Kupfer . 

0,60 

1,50 

33tei  . 

0,12 

— 

3in( . 

2,57 

— 

Katf . 

0,85 

— 

?[Ragnefia . 

0,69 

— 

5trfen . 

©pur 

— 

Untögtiepeg  .... 

.  11,66 

12,16 

©anerftoff  atg  Fe2  03  . 

0,22 

— 

äBaffer . 

.  0,20 1 

©auevftoff  1  .  „ 
unb  35ertuft  j  ' 

99,62 

100,00 

3n  DIormegen  finben  fid)  fepr  reidje  Säger  fomopt  Don  fupferfreiem 
(armem)  atg  Don  fupferpattigem  ^prit.  SSon  ben  Dieten  bort  ej:iftierenben 
©rnben  paben  atte  biejenigen  eingepen  muffen,  metdje  ein  Srj  Don  35,  38  nnb 
40  ^roj.  ©d)tDefe(  probnjierten.  Dagegen  paben  fid)  einige  ber  reiferen. 
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OJoI^maieviülien. 


felbft  fu^ferormen  bauernb  im  35erbraud}  eidjalten,  meil  fte  fe^r  gutartig 
beim  S3rennen  finb,  fi(^  teidjt  entjünbeu  unb  bie  5i§e  gut  ^altcu,  ui^t  teilet 
fdjtadeu  u.  f.  m.  ©ie  [iub  meift  fe§r  t)art  unb  {d]mcr  ju  ^erlteineru. 

©c^mefeterj  ift  ber  uorroegifd)e  meift  beliebter  (auggeuommeu 
bie  fc^mierigere  ß^^dleineruug)  beuu  alö  ^upfererj;  bie  ^upferptten  nerljütteu 
bie  5lbbräube  banon  ni(^t  fe^r  gern.  (Sin  groge§  ^orfommeu  t»ou  ^$t)rit  mit 
45  "iproj.  S  uub  3  ^ro^,  Cu  ju  ^ig@uac§  mürbe  non  einer  in  ^utmerpeu 
bomi^ilierten  ©efellfdjaft  au^gebeutet;  ift  ober  je^t  erfi^öpft. 


^  u  a  l  p  f  e  u  t)  0  u  u  o  r  m  e  g  i  i  ^  e  m  t)  r  i  t. 


^attinfon 

SJiac  Cullod) 

von 

^tteroen 

Von 

2)rontl)eint 

I. 

II. 

©cbtoefel . 

44,50 

50,60 

46,15 

38,17 

6ifen . 

39,22 

44,62 

44,20 

32,80 

Tupfer . 

1,80 

©pur 

1,20 

1,10 

3inl . 

1,18 

1,34 

2,10 

2,32 

tölei . 

— 

©pur 

— 

— 

^alt . 

2,10 

©pur 

— 

— 

ßoblenfaurer  ^t'alt .  .  . 

— 

— 

2,55 

11,90 

SJtagnefta . 

0,01 

©pur 

— 

— 

^oblenfoure  51tagnefta  . 

— 

— 

— 

1,08 

^oblenjäure . 

1,65 

— 

■ — 

— 

^rjen . . 

— 

— 

— 

©pur 

UnIö§Ucbc§  (fiefelig)  .  . 

9,08 

3,15 

3,20 

12,20 

©auerftoff  ol§  FegOg  . 

0,45 

— 

— 

— 

Söaffer . 

0,17 

0,20 

0,40 

0,25 

100,16 

99,91 

99,80 

99,82 

S)urd)  §erru  Dr.  9t.  §af  endet) er  empfange  id)  folgeube  9Dtitteilung 
be^  §errn  S)ireltor  ^nubfeu  in  ©ulitjelma.  9tormegeu  exportierte  1901 
ungefähr  90  000  Xon§  ©c^mefelüe^,  uämli^  au§ 

©cbtrefelgefiolt 

l^rube  ©ulitfelma  bei  Soboe  .  "i  .  .  35  000 — 36  000  2^on§  45  ^ßroj. 

,,  Mingbat  .......  25  000  ,,  43—44  „ 

„  9töro§  bei  S)rontl)eim  ....  15000  „  beggl. 

n  So^mo  in  9taneu  bei  ©ront^eim  15  000  „  48 — 50  „ 

SÖeitau^  bie  bebeutenbfte  ber  ©ruben  ift  bie  erftgenounte,  bie  eine  (Sr= 
giebigfeit  für  mef)rere  ^unbert  3a!^re  Perfpric^t.  ‘5)er  fupferrei^e,  fd)raefel' 
ärmere  ^ie§  mirb  au  £)rt  uub  ©teüe  auf  9to^fupfer  verarbeitet,  ber  fupfer^ 
arme  mit  45  93ro5.  S  unb  fe^r  menig  ?lrfen  ^Itcnbe  mirb  t)erfd)idt.  -öu  biefem 
3a§re  fod  20  000  bi§  25  000  ©on§  me^r  probujiert  merben.  S)er  ^ie§  Von 


©djtrefelfteS  in  ©iponien  unb  Portugal 
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^tümgbal  mab  0^örog  ift  ebenfalls  fupfer^aütg ,  ber  ton  33ogmo  fupferfret, 
mit  (Spuren  ton  5lrfen.  Vorläufig  ttegen  jn  geringen  ^u^fergeljatteg  noc^ 
nid^t  anSgebeutet,  aber  bei  fpäterer  ©rfd^üegung  bnr(^  (äifenba^n  imftanbe 
GO  000  big  90  000  ^^ong  ^ro  3a^r  ju  liefern,  finb  bie  ©rnben  ^otbat, 
^aarteigen  unb  9^nbal,  mit  liefen  ton  43  big  44  ^roj.  S  nnb  ^ödf)fteng 
2,5  $roj.  Cu. 

©^anien  nnb  ^ortngat  befi^en  bie  größten  befannten  Sagerftätten  ton 
“ipbrit,  tt eitler  gro^enteitg  tuf3fer§altig  ift  nnb  fid)  ^ugteid)  burcf)  fein  febr  gut^ 
artigeg  5Sert)alten  beim  trennen  aug^eid^net,  fo  ba§  man  bie  Öfen  babei  tiet 
roeniger  tief  atg  früt)er  t)at  bauen  fönnen,  unb  bebentenb  meniger  5lrbeit  bamit 
^at.  ®ag  Säger,  melc^eg  erft  feit  bem  3a!^re  1855  mieber  anggebentet  mirb, 
ift  fd^on  ben  9?ömcrn  unb  tor  i^nen  ben  ^önijiern  unb  ^art^agern  befannt 
gettefen,  moton  fic^  tietfad^e  ©puren  torgefunben  t)aben.  (Sg  mürbe  aber  big 
ju  jener  i^wr  an  ben  ©teilen  anggebentet,  mo  eg  am  fnpferreid)ften  mar. 
©ämtlidl)e  Sagerftätten  (©^önidl)en,  S)ingl.  ^ourn.  170,  448,  Söagnerg 
Sa^regb.  f.  1863,  ©.  195)  liegen  in  einer  t3on  5  Segnag  33reite,  bie 
fid)  Parade!  ber  ©ierra  SKorena  ton  ber  2Beftgren§e  ber  ^rotinj  ©etida  über 
bag  fnbü^  ton  jenem  gelegene  ^ügedanb  ^in  burd)  Portugal  big  an  bag 
5!t!antif(^e  ?[deer  erftredt  nnb  eine  Sängenangbe!)nnng  ton  nngefä!}r  30  Seguag 
befi^t.  @g  ^errf^en  bort  im  adgemeinen  S^onfd^iefer  nnb  friftadinifd^e 
©d^iefer,  aber  parade!  mit  bem  granitifd^en  ©ebirggjuge  ber  ©ierra  dJiorena 
paben  f^elfitporpppre  unb  Ouarjite  bie  ©d)ieferf(^id)ten  augeinanber  gebrängt, 
nnb  nur  in  ber  9^äpe  folcper  S)nrdpbrüd)e  finben  ft(^  bie  ^ieglagerftätten.  ®ie 
^orm  ber  Sagerftätten  ift  fcpr  äpniicp  ber  beg  9^ammelgberger  (Srjftodeg  bei 
@ogIar;  eg  finb  groge  linfenförmige  (Sintagernngen  im  metamorppifcpen  2:^on= 
fdpiefer,  bie  bei  einer  SJlä^tigfeit  ton  20  big  36  Sai^ter  eine  Sängenaugbepnung 
ton  170  big  260  Sadpter  erreidpen.  3)ie  ganje  Sagerftätte  ift  angefudt  mit 
reinem  ^ieg,  opne  irgenb  meld)e  für  bag  ^uge  maprnepmbare  @angmaffe;  an 
einigen  Drten  mirb  er  f(^on  1  big  2  Sad)ter  unter  ber  @rbe  un^erfe^t 
nnb  in  fanbigem  ^wftonbe  angetroffen,  fo  bag  er  burd)  S^agebau  gemonnen 
merben  tann.  ^n  anberen  Drten  reicpt  bie  55ermitterungg5one  10  big  felbft 
50  Sacpter  in  bag  (Srbinnere.  3)er  ^upfergepalt  tariiert  ton  2V2  1^0  “^^roj., 

jebod)  finb  ^iefe  ton  über  10  ^ro;^.  Tupfer  nur  in  fleinen  tertifalen 
innerpalb  ber  grogen  dJiaffen  torpanben;  nur  biefe  „fdpmar^en"  .^iefe  mürben 
ton  ben  ‘^ppöni^iern  unb  9tömern  bergmännifdp  gemonnen.  3)ie  Strenge  beg 
bort  torpanbenen  ^pritg  ift  faft  unerf^öpfüd)  ju  nennen  unb  fann  fidjer  ben 
33ebarf  ber  ?[denfd)peit  an  Tupfer  fomopi  mie  an  ©^mefe!  für  Saprtanfenbe 
beden. 

(gigene  (gpauffeen  unb  fpäter  jum  ^ei!  (gifenbapnen  finb  angelegt  morbcn, 
um  bie  ^ommunifation  mit  ben  §afenplä^en  ^nelta,  ©an  Sucar  be  ®uabiana 
nnb  ^omaron  jn  erleid)tern;  bodp  mirb  nod)  tiel  (grj  auf  bem  9^üden  ton 
?[dau!efeln  eine  ©trede  meit  trangportiert. 

55on  ben  tielen  ®efedfd)aften,  bie  fidp  jnr  5!ugbeutung  beg  bortigen  53or* 
lommeng  gebilbet  patten,  finb  bie  meiften  burd)  ?^ufton  u.  f.  m.  eingegangen 
nnb  nur  einige  menige  jurüdgeblieben ,  fämttid)  in  englifcpen  unb  franjöfifdpen 
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Sflo^malermlien. 


§änben.  ^on  btefen  ift  eine  Heinere  bie  Buitron  Pyrites  Company,  n^elc^e  bie 
(S^rnben  t>on  iönitron  nnb  ^oberofa  an^bentet.  ®ie  Tharsis  Sulphur  and 
Copper  Company  be[i^t  t)ie(  mnfangrei(i)ere  (Gruben,  eine  eigene  (Sifenba^n, 
eine  53erfd)iffnng§n)erft  in  §uett)a  nnb  eine  gan^e  ^abrifen  in  ©nglanb 

nnb  ©^ottlanb  ^nr  naffen  53er^ltttnng  ber  i§r  niieber  jurüdgeüeferten  ^npfer^ 
abbränbe.  2)ag  ift  fe^r  gnt,  aber  etmag  tneid)  nnb  lägt  tiet  ©taub 

beim  3c^^^sittern.  ®ie  ®rnbe  t3on  ©an  iDomingo^  Hegt  auf  portngiefifc^em 
Gebiete;  i^r  (Srj  ift  nac^  bein  §au^tbefi^er  afö  5[)lafon§  ©rj  befannt  nnb 
at^  bag  befte  unter  allen  gefi^ä^t,  fo  bag  eg  immer  einen  S^orjnggpreig  be= 
Rauptet,  iie  le^te,  aber  größte  non  alten  ©efeüfdjaften  ift  bie  3^io^2^into= 
©efedfdjaft,  mel^e  fo  groge  SJtengen  non  ^priten  auf  ben  englifc^en  SJtarft 
gemorfen  ^at,  ba^  ber  $reig  t>on  1875  auf  1876  um  me^r  alg  ein  drittel 
mic^.  ^nc^  it)r  (Srj  ift  oon  anggejeidjueter  Onalität.  ®ie  ©ruben  non 
(S^arpio  nnb  Sagunajo  in  ber  ^rooinj  §uelt»a  merben  noc^  nid^t  für  ben  (Sjport 
auggebentet. 

3)ie  fpanifd)en  (nnb  portngiefifdjen)  ^iefe  palten  nie  unter  46  nnb  big 
50  ^roj.  ©(^mefet;  baneben  gemöpnlicp  nod)  3  big  41/2  Tupfer,  metcpeg 
aber  non  ber  großen  SlJteprjapl  ber  englif^en  ©(^mefelfänrefabrifanten  nid)t  mit 
angefanft,  fonbern  in  ©eftatt  ber  5lbbränbe  non  ben  ^pritöfen  bem  35erfänfer  in 
natura  jurüdgegeben  mirb.  S)er  SBert  beg  ^npferg  (menn  eg  angefanft  mirb) 
mirb  nod^  immer  nad)  bem  fogenannten  Cornish  assay  feftgeftellt,  b.  p.  einer 
nur  tnenigen  in  9^ebrntp  nnb  anberen  ©täbten  in  (lornmall  anfäffigen 
Probierern  genau  befannten  bofimaftifcpen  Probe,  bereu  grofe  Ungenauigfeit 
allen  33eteiligten  noUfommen  befannt  ift;  fie  ^eigt  33.  2  Proj.,  menn  4  Proj. 
nad)  tnirflicp  i^emifcper,  naffer  3lnatpje  norpanben  ift,  nnb  aug  biefcm  Untere' 
fcpiebe  mu^  ber  -Käufer  bie  35erpüttnnggfoften  nnb  feinen  Profit  macpen, 
ba  ber  für  bag  Tupfer  im  (Srj  na^  Cornish  assay  ^u  japtenbe  Prcig 
mand)mal  pöper  atg  ber  2Bert  einer  gteidjen  SJtenge  gebiegenen  ^upferg 
ift.  S)iefeg  merfmürbig  irrationeHe  ©pftem  pat  no^  nicpt  erfd)üttert  merben 
fönnen. 

(Sin  äpnlicpeg  33erpältnig  mie  in  (Snglanb  ift  feit  einigen  ^apren  in 
®eutfd)tanb  eingetreten,  mo  ebenfaltg  eine  idn^apl  oon  ©cpmefetfäurefabrifanten 
fpanifd)c  Äfe  (namenttid)  0?io  ^into)  oerarbeiten,  ipre  fupferpaltigen  fRüd= 
ftänbe  aber  fämtlid)  an  bie  3)nigburger  ober  Hamburger  ^upferpütte  abgeben. 
3lud)  bie  gabrifen  jn  £)fer  oerarbeiten  fol^e  ^iefe,  metcpe  an  Ort  nnb  ©teile 
auf  Tupfer  oerpüttet  merben. 

®ie  ©rje  ber  brei  §auptgefeEfcpaften  ftepen  fi^  in  iprer  ^itfammenfe^nng 
fepr  nape.  Önalpfen  berfelben  finb  folgenbe  (f.  %ah.  a.  ©.  45  oben). 

5[ltand)e  ©orten  beg  fpanifdjen  ^iefeg  finb  unter  ben  gabrifanten  atg 
„epplofio"  ober  „betonierenb"  berücptigt,  meit  fie  in  ben  Öfen  furje  i^^cp 
bem  3lnjünben  unter  tauten  Detonationen  befrepitieren  nnb  babei  fo  oiel  feineg 
Puloer  geben,  ba^  bie  ^ilng  in  fnrjem  fid)  oerftopfen  nnb  oerfiptaden. 
3»urifd)  (©.  30  ff.)  gibt  meitere  3lnalpfcn.  -6m  3apre  1879  fepmanfte  ber 
(Gepalt  beg  9iio  Dinto=(Srjeg  ^mifdjen  48,18  nnb  48,77  Proj.  nnb  betrug  im 
Durepfepnitt  48,55  Proj.  S.  Der  (Srunb  biefer  betonierenben  (Sigenfepaften 


©c^tt)efelfie§  in  ©|)anien. 
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^attinfon 

ßloubet 
(@an  ©omiitijüö) 

^JiacSuIIod) 
(<Sau  Cümiugoö) 

Scbtoefel . 

48,00 

49,60 

44,60 

49,30 

49,00 

49,60 

(Jifen . 

40,74 

42,88 

38,70 

41,41 

43,55 

42,88 

Ä'ubfer . 

3,42 

2,26 

3,80 

5,81 

3,20 

2,26 

Slei . 

0,82 

0,52 

0,58 

0,06 

0,93 

— 

3mt . 

0,10 

0,30 

©bur 

0,35 

0,10 

^olf . 

0,21 

p 
1— * 

00 

0,14 

0,14 

0,10 

0,18 

DJtognefia . 

0,08 

©pur 

©pur 

©bnr 

— 

— 

2:f)aIIinm . 

Spur 

©bnr 

©bur 

©bur 

— 

— 

■»ilrfen .  . . 

0,21 

0,28 

0,26 

0,31 

0,47 

0,28 

UnI5§Ii(^be§  (liiefelfäure) 

5,67 

2,94 

11,10 

2,00 

0,63 

2,94 

©Querl'toff  (oI§  FeaOg) 

0,09 

0,15 

0,23 

0,25 

1,07 

(auch  mit  anb. 
^JJietaÜen) 

äßaffer . 

0,91 

0,95 

0,17 

0,05 

0,70 

0,95 

100,15 

99,86 

99,88 

99,93 

100,00 

99,39 

ift  itod)  nidjt  gonj  aufgeflärt,  bürftc  ober  auf  einem  2Bafferge^oite  be^ 
(Srje^  (t)ieC(etc^t  t)on  ^coUtfien  ^errü^renb)  berufen  0- 

golgenbe  ^nat^fen  geigen  bie  2)ur^f^nitt^^3wfciw»ienfe^ung  bei*  brei 
^auptforten: 


9tio  Slinto 

©an  S)omin9o 

Xborfi§ 

(ßumeugc) 

(ßavon) 

®Mn.) 

('battinfoit) 

('Sartlftt) 

(Sartlett) 

S . 

48 

50,7 

49 

49,9 

49,80 

47,50 

Fe . 

40 

41,3 

43,55 

41,41 

43,55 

41,92 

Cu . 

3,42 

3,5 

3,20 

2,46 

3,20 

4,21 

Pb . 

0,82 

— 

0,93 

0,98 

0,93 

1,52 

Zn . 

©bur 

— 

0,35 

0,44 

0,37 

0,22 

As . 

0,21 

— 

0,47 

0,55 

0,47 

0,38 

§iett  beträgt  ber  burc^fc^nittü^e  ^rfenge^tt  ber  fpanif^en  ^tefe 

0,91  ^roj. 

(Sine  anbere  ©orte  ift  ber  ^ie§  üon  0t.  SD^arbt)  ^into  0antaroffa. 
Snnge  u.  33än^iger  (3ettfc^r.  f.  angem.  ^^em.  1896,  0.  421)  ent= 
l)ält  er  0,85  ^ro^.  ^eud)tigfeit,  5,20  $roj.  Unlö^tic^e^,  43,87  ^ro^.  0c^mefel, 
42,12  ‘!Proj.  (Sifen,  1,09  ^roj.  ^Zlrfen. 

^enerbingö  ift  au6  0pamen  auc^  öiet  .^ieö  in  ben  §anbet  gcfommen, 
ber  fnpferfrei  ift  ober  bod)  ^n  menig  Tupfer  enthält,  um  bie  0?ücfftänbe 


5Za(^b  33 Io u nt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  674)  enthält  ber  e^plo^ 
fitie  3ßb^it  au§  ber  6o|I)en  ftupfergrube  bei  6cuII  §arbour,  (Srafjc^^aft  (5orf  (^rlanb), 
ringeJ(^Iofjene§  ^ZoI)Ienbtoj^b  unb  2Ba[fer. 
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barauf  verarbeiten  fönnen.  §.  in  ^'letv  ?)orf  gibt  folgenbe 

5tnat^{en  folct)er  ©orten: 


5lracena 

33almacca 

©an  Siolmo 

s . 

51,77 

50,19 

46,40 

Fe . 

45,53 

45,61 

40,11 

Cu  . . 

0,29 

0,20 

1,90 

Si . 

1,90 

3,00 

11,27 

As . 

? 

? 

ni(^t§ 

S)a^  tvic^tigfte  ^ortontmen  von  nicf)t  fnpfer^attigem  ^ieö  in  ©ipanien  ift 
baö  von  nic^t  fnpf er^ attigem  ^^rit  von  5tguag  S^^eniba^  (ber  Societe 
Maritime  et  Commerciale  p  ^ntVJerpen  ge^örenb).  3)iefer  $t)rit  ift  fe^r 
reid^^attig  nnb  rein;  5(nat^fe: 

Fe  .  .  .  .  46,60  ^roj.  As . ©pnren 

S  .  .  .  .  53,15  „  Cu 

.  // 

Si02  .  .  .  0,20  „  Se,  Ag,  Au  .  .  „ 

neueren  5InaI^fen  ge^t  ber  ©c^raefetgefjatt  jun)eiten  auf  51V2 

;^urü(f. 

tiefer  ^ieg  mirb  fon)o^t  in  ©tücfen  n)ie  an(^  alö  ‘$utver  geliefert 
nnb  brennt  leii^t  bi^  0,5  ^roj.  ab,  fo  bag  bie  51bbränbe,  'n)elc^e  68,5  ^roj. 
@ifen,  babei  aber  fein  Tupfer,  ^^o^^^or,  ^lei  nnb  3^n!  enthalten,  für 
ben  §od)ofenpro^eg  fel)r  mertvoü  ftnb.  S)ie  -Probnltion  tvar  big  200  000 
2^ong  geftiegen,  ift  aber  bnrcf)  eine  ©törnng  im  betrieb  neuerbingg  ^urücf' 


gegangen. 


9^acf)  United  States  Mineral  Resources  für  1900,  ©.  826  probnjiert 
©t^anien  an  eigentli(i)em  ©d)n)efelfieg  (b.  i.  ni(^t  ober  unbebentenb  fnpfer^ 
faltigem) : 


1891 

1892 

1893 

1894 

1895 


279  161  ©ong 
435  906  „ 

393  453  „ 

511  769  „ 

480  255 


1896  . 

1897  . 

1898  . 

1899  . 


98  393  S:ong  (?) 
217  545  „ 

255  896  '  „ 

316  212  „ 


^nt)ferf)altige  ©d)mefel!iefe.  9^a(^  berfelben  Oueüe  (©.  186)  ^robu^ 
gieren  nnb  ejcportieren  bie  9^io  ©into  ®efellfcf)aft: 


^^ßrobuftion 

1898  .  .  1  465  380  ©ong 

1899  .  .  1  649  844  „ 

1900  .  .  1  894  504  „ 


Cu  ^rü3.  (SgVort 

2,852  — 

2,719  — 

2,744  704  803 


®ie  ©^arfig  ©nft)!§ur'&  Uopper  (S^ompant): 

^robuftion  ©jport 

572  854  ©ong  222  475  2:ong 

468  738  „  220  019  „ 


1899. 

1900. 


(5c^tüe[elfie§  in  ^merifa. 
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2)lafott  &  53a rrt)  cj:portterten  au§  ‘Portugal  an  fupfer§a(ttgem  ^ieö: 

1899  .  339  298  S:onö 

1900  .  394  740  „ 

©norme  SD^engen  biefer  fu^fer^altigen  ^tefe  merben,  mie  man  ang  obigem 
fie^t,  in  Spanien  felbft  oi)ne  53ermertung  beö  0d)mefetö  anf  Tupfer  üer^ 
arbeitet. 

®ie  ^bereinigten  (Staaten  t»on  5Imerifa  finb  fe^r  reic^  an  ‘^prit. 
3)ie  mid)tigften  gegenmärtig  abgebanten  (5^rnben  finb  bie  fotgenben  (nac^  ben 
Mineral  Resources  of  the  United  States,  öa^rgänge  1883  bi§  1887).  3(n 
9^em  §ampf§ire:  bie  3[RiIangruben ,  ©oo6  ©onntp.  !j)a§  ©rj  ift  fe§r  fc^ön 
nnb  mirb  in  jmei  Onatitäten  t>on  fotgenber  53ef^affen^eit  oerlanft: 


. 

^r.  1 

^r.  2 

ülr.  1 

9lr.  2 

s  . 

46,0 

35,0 

Si02  .  .  . 

.  6,2 

25,5 

Cu  . 

...  3,7 

5,0 

Zn  ...  . 

.  4,0 

8,0 

Fe  . 

.  .  .  40,0 

30,5 

As  ...  . 

.  0 

0 

9lr.  1  ift  am  meiften  gefncpt,  aber  an^  9Zr.  2  brennt  fe^r  gut  nnb  ift 
tei^t  oerfänftic^.  ^ux  ©eminnung  beö  ^npferö  nnb  Sitberö  hefteten  §ütten== 
werfe. 

3>m  Staate  9^em  5)orf:  in  §ermon,  ©ountp  St.  Lawrence,  würben 
2000  3^on§  oon  38  ‘iproj.  Scf)Wefetgef)att  geförbert.  ©ine  ®rube  in  Uffter 
©ountp  mit  39  projentigem  ©rj  war  erfoffen. 

-Sn  SJtaffad^nfettg:  bie  ©rnben  ber  ‘Daoig  ©ompanp  jn  ©§artemont  finb 
nnr  200  km  oon  9^ew  ?}orf,  im  SJiittefpnnfte  eines  ©ifenbat)nne^eS,  gelegen. 
S)aS  ©rj^  enthält  48,5  “^ro^.  Schwefel  nnb  feine  Spur  Oon  5Irfen,  5lntimon 
ober  Kobalt,  wenig  ober  fein  3^«^/  ©afcium,  1,5  ^ro^.  «Tupfer, 

45,3  “Proj.  ©ifen  nnb  unter  3  ^roj.  Äfeffäure.  ©S  ift  förnig,  leicht  non 
§anb  ju  bred)en  nnb  brennt  bis  3‘$roj.  ab.  1884  würben  etwa  30  000S^onS 
baoon  in  oier  gabrifen  gebrannt. 

3n  53irginien:  ^frmininS  ©opper  SJtineS  ©o.  itnb  Sufpf)ur  SJiineS  ©o., 
beibe  in  Sonifa  ©onntp  gelegen.  ©)aS  ©r^  enthält  49,5  $roj.  S,  0,5  “^roj.  Cu, 
43,5  “^roj.  Fe,  6,4  ^roj.  Si02  n.  f.  W.  f^örbernng  1885:  13  000  2^onS. 
©nt^ätt  eine  Spur  5lr|en;  bie  barauS  bargeftetlte  Säure  0,008  ‘;proj.  As. 

3n  ©eorgia :  SDadaS  QJtine,  ^autbing  ©onntp ;  baS  ©rj  entpätt  40  ißroj.  S, 
2,75  53roj.  (juweifen  bis  11  ^ro^.)  Cu,  8  $roj.  Si02,  fein  As. 

®ie  5lbwefen^eit  Oon  5Ir(en  in  ben  meiften  ber  biSl^er  geförberten  amerU 
fanif(^en  ‘ipprite  ift  bemerfenSwert. 

523eitere  5lnatpfen  üon  amerifanifdjen Sd)wefelfiefen  gibt  Staf)l  (ßeitfc^r. 
f.  angew.  ©f}em.  1893,  S.  54).  iJtr.  1  üon  ^aHapoofa  SQZine,  ©eorgia 
1882;  9^r.  2  9logerS  9Jtine,  ^aidbing  ©o.,  ©adaS,  ©eorgia;  i)h.  3  Sufp^ur 
dkineS  ©0.  of  53irginia,  Soitifa  ©o.  1884.  9^r.  4  53ern  3^^^c  ©o.,  2a  Sade, 
3d.  9^r.  5  i)obgeoide,  2öiS.  9?r.  6  biefefbe  ©rube  wie  9lr.  3,  aber  oon 
1891.  iytr.  7  ®aoiS  Sidpfjur  Sre  ©o.,  ^ranftin  ©o.,  SJtaff.  1891. 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

äÖQffer  .  .  . 

- 

- 

2,9 

_ 

1,3 

0,8 

©(i^mefel  .  . 

45,1 

37,6 

37,1 

50,2 

43,7 

40,6 

42,4 

©ifen .... 

— 

40,6 

41,5 

— 

— 

37,3 

35,4 

-PPupfer  .  .  . 

3,1 

5,2 

0,6 

— 

— 

1,0 

1,4 

5inf  .... 

3,0 

4,5 

0,8 

— 

— 

1,9 

5,5 

Äabmium  .  . 

0,1 

0,01 

? 

— 

— 

9 

? 

Unlösliches  • 

2,9 

9,5 

14,7 

— 

F4 

10,5 

6,1 

^Irjen  .  .  . 

2 

? 

0,02 

Spur 

Spur 

5m  5a^re  1882  gab  c§  in  ben  bereinigten  (Staaten  nur  2  SBerfe 
metc^e  $l)rit  brannten;  1885  maren  e^  fc^on  19  (bofton  unb  £)ftbe^irf  6, 
9len3  ^lorfbe^ir!  7,  ^^itabelp^ia  2,  Baltimore  unb  Sübftaaten  3,  Sßeftbejirf  1), 
mit  einem  ^efamtnerbraud)  non  91  400  %on^,  monon  ein  2^eit  au^  Spanien 
unb  bnrtiigal  eingefii^rt  mürbe.  5m  5a^re  1886  mürben  im  ganjen 
112  000  Son@  nerbrauc^t,  monon  etma  bie  ©ütfte  eingefü^rt  mürbe.  97ac^ 
Min.  Ind.  9,  614  betrug  bie  (^eminnung,  ©nfu^r  nnb  berbrauc^  an  Scf)mefel* 
fie§  in  ben  bereinigten  Staaten  (abgefe^en  non  bem  in  ^anaba  nerbraud^ten 
golb^attigen  ^prit)  in  ben  lebten  5apren : 


Sübr 

©etrinnung 

(Sinfubr 

Sßerbraudh 

1896  .  . 

.  .  109  282 

199  678 

308  960 

1897  .  . 

.  .  133  368 

259  546 

392  914 

1898  .  . 

.  .  191 160 

171 879 

363  039 

1899  .  . 

.  .  178  408 

310  008 

488416 

1900  .  . 

.  .  201317 

329  449 

530  766 

S)ie  meiften  amerifanifc^en  <^iefe  (and)  ber  non  9^emfounbtanb)  finb  lörnig 
unb  eignen  fic^  am  beften  für  bermenbnng  non  5citt^ieöiJi'‘cnnern. 

5n  ^anaba  finb  ^mei  ©rnben,  bie  5ltbertmine  unb  bie  (Iromnmine. 
®erabe  biefe  ^aben  ben  erften  in  ben  bereinigten  Staaten  gebrannten  ^ieö 
geliefert.  i)a§  (Srj  entl^ält  40,0  $roj.  S,  35,0  “^roj.  Fe,  4,0  $roj.  Cu  unb 
20,0  ^roj.  Si02.  görberung  im  5a^re  1885  35  000  2^on^,  1890  etma 
50  000  ^on@,  1895  30  534  2:on^,  1899  35  742  %on§. 

^uf  pCtet)^  5ö(anb  in  97emfo  unb  taub  ift  ein  groge^  Scbmcfelto»' 
tager,  ^ugänglid)  burd)  einen  S(^ad)t  non  18m  2;iefe.  ift  22  m  mäd^tig 
unb  8,5  m  banon  enthält  3  bi§  4  “iproj.  ®er  ^ieg  brennt  fel)r  gut.  3)er 
nid)t  fupfrige  jeigt  bei  ber  ^natpfe:  Cu  0,07  $ro^. ;  S  51,16  ^^3ro^.;  Fe 
48,35  $roj.;  SiOa  0,18  ^roj.;  CaO  0,22  ‘^roj.;  As  0,02  ^roj.;  fein  Sb, 
Pb,  Zn,  Bi  (Eng.  Min.  Journ.  1892,  p.  467). 

5n  SübauftraUen  finbet  fid^  ^ie§  mit  48,7  'iproj.  S  unb  2,8  “ipro^. 
Cu  (SJlene,  Mon.  Scient.  1867,  p.  411). 


Sd)tr)etclfte§, 
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e^ung  Don 

(’Dlad)  United  States  Mineral  Resources 


©d]it)efe(fiefen. 

1886,  p.  652.) 


iperfunfl 

S 

Fe 

Cu 

As 

Zn 

Pb 

ßalctunii 
u.  fütagne^ 
ftumfarbo? 
not  unb 
0ulfat 

SiO^ 

SJRIon^iDltne,  ^etn  §am|)5 
ibtre  51r.  1  . 

46,00 

40,00 

3,75 

8|)uv 

4,00 

0 

6,25 

2)iejelbe  51r.  2 . 

35,00 

30,50 

5,0 

0 

8,00 

— 

— 

21,50 

2)aDi§;'!)Jiine,  Äff.  .  .  • 

49,27 

45,30 

1,47 

©tnr 

— 

— 

— 

3,83 

(SltSabelb'fDRne,  ^ertn.  .  . 

33,00 

50,00 

3,50 

— 

— 

— 

— 

13,50 

@1.  Satütence  (f.  fiten)  ^ort) 

38,00 

34,00 

3,00 

— 

— 

— 

— 

25,00 

fUrmminSifllttne,  fßa. .  .  . 

46,00 

44,50 

2,10 

— 

— 

— 

— 

7,40 

(^Qpelton,  Iftanaba  .... 

40,21 

35,20 

5,10 

©f)ur 

— 

— 

8,00 

12,00 

fftto  5£tnlo,  0f)anien  .  .  . 

48,50 

40,92 

4,21 

0,33 

0,22 

1,52 

0,90 

3,46 

it  •  .  . 

49,90 

42,55 

3,10 

0,47 

0,35 

0,93 

0,87 

2,20 

2,50 

S.  $)omingo,  fflort.  .  .  . 

49,07 

44,28 

3,25 

0,38 

— 

T— 

0,93 

©cbnieben,  S)urtbjct)n.  .  . 

38,05 

42,80 

1,50 

0 

— 

— 

5,09 

12,56 

fltorn)egert  „  .  . 

46,15 

44,20 

2,10 

0pur 

1,20 

— 

2,50 

3,35 

^ronfreidj  „  .  . 

46,60 

39,70 

0 

— 

— 

— 

0,20 

13,50 

2)eutf(fblanb  „  .  . 

45,60 

38,52 

— 

0,95 

6,00 

0,74 

— 

8,19 

fBelflten  „  .  . 

42,80 

36,70 

— 

0,20 

0,40 

0,92 

5,45 

12,47 

(Snglanb  „  .  . 

34,34 

32,-iO 

0,80 

0,91 

1,32 

0,40 

- — • 

30,03 

Srlanb  (?)  „  .  . 

47,41 

41,78 

1,93 

2,11 

2,00 

— 

— 

4,77 

(^eiütnnuttg  bon  ©c^iuefelfie^  auf  ber  ganzen  (Srbe  (uac^  Min. 
Ind.  9,  615;  au§  atntü^en  Ouellen.  S)te  ^btuetd^ungen  ton  ben  tut 
raeiter  oben,  ebenfalls  an§  aintüd)en  OneRen  gegebenen 
(Statiftif  nic^t^  Ungeitö^nüi^eg). 


1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

^Belgien . 

2  510 

2  560 

1  828 

147 

283 

^.Boanien . 

2  000 

3  670 

240 

430 

^tunoba . 

31  024 

30  586 

35  299 

29  228 

25  117 

f^rnnfretc^ . 

253  416 

282  164 

303  448 

310  972 

318  832: 

Xeutjc^Ianb  .... 

127  036 

129  168 

133  302 

136  849 

144  623 

Ungarn . 

Italien . 

69  195 

52  697 

44  454 

58  079 

79  519 

38  586 

45  728 

58  320 

67191 

76  538 

fltemfounblanb  .  .  . 

34  879 

27  712 

33  316 

83  100 

31  500 

fJtorrcegen . 

'-Borlugot  a)  .  .  .  . 

61  994 

60  507 

94  484 

89  760 

90  000 

200  000 

200  000 

210  265 

248  218 

275  658 

fRublonb . 

11  042 

11  550 

19  380 

20  000 

25  000 

b)  •  .  .  . 

60  267 

100  000 

217  545 

260  016 

319  285 

0tbn)eben . 

221 

1  009 

517 

386 

150 

©rofebrttonnien  .  .  . 

9193 

10178 

10  753 

12  302 

12  426 

SSereinigte  Staaten  . 

107  371 

117  782 

128  468 

194  219 

181  963 

SnSgefamt . 

Siingc,  @pl)aint>uftrtc 

1  007  732 

I.  3.  OUlfl. 

1075  191 

1  295  046 

1  460  710 

4 

1  580  624 
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a)  gür  Portugal  ift  bte  ©d}ci|ung  für  1895  uttb  1896  eine  ungefähre, 
gür  btefe^  Sanb  ift  nur  ^ie§  mit  meniger  aU  1  ^roj.  Cu  eingefc^loffen. 

b)  gür  (Spanien  ift  ber  fnpferige  ^ie^,  anö  bem  ^’npfer  gewonnen  mirb, 
nid)t  mit  eingefc^toffen  (nergl  ©.  47). 

(S.  9Jtn§pratt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  405)  mad}t  fotgenbe 
Eingaben  über  bie  im  Sinerpooter  ^e^ir!  für  ben  ©^tnefet  tm  $prit  gejaulten 
greife  (angegeben  „per  unit“,  b.  p.  mit  bem  ^rojentgepalt  ju  mnttiptigieren,  um 
ben  $reig  für  bie  Spönne  non  21  ä^ntoer  gteid)  1067  kg  p eräug jubefommen). 


dtlonat 

Sapr 

^tei§  pro 
(linf)eit  S 

^ence 

^Itonat 

Sapr 

^rei§  pro 
(Sinpeit  S 

^ence 

1861 

lü,85 

1870 

6,5 

1862 

9,625 

1871 

7,52 

1863 

8 

1872 

7,5 

1865 

9 

1873 

7,5 

Januar  .  .  . 

1866 

9,5 

1876 

5,5 

Wär3  •  ■  •  • 

1866 

11,02 

1877 

4,5 

Januar  .  .  . 

1868 

10,04 

1878 

4,5 

Sunt  .... 

1868 

9,5 

Sanuar  .  .  . 

1879 

] 

Odober  .  .  . 

1868 

8 

big 

2)e3ember  .  . 

1884 

1 

Sonuar  .  .  . 

1869 

7 

1885 

] 

Suni  .... 

1869 

8 

l'iö 

3  big  3,5 

1887 

J 

1892  mar  ber  $reig  nod)  unter  3  ^ence  pro  (Sinpeit. 

-gnrif^  („©c^mefetfänrefabrÜation" ,  ©.  58)  gibt  “ißreife  für  bentfi^en 
©c^mefelfieg  non  1853  big  1892,  aber  ot)ne  Angabe  beg  (Si^mefelgepalteg. 
33or  1883  mar  ber  “iPreig  immer  über  10  9)7arf  pro  S^on,  1884  big  1892 
um  71/2  ?IJtarl  perum.  1881  foden  100  kg  S  aiig  9^io  2!;into^^ieg  4,65  big 
5,10  ^arf  gefoftet  paben  (mag  merfmürbig  niebrig  fc^eint),  1900  mar  ber 
“iPreig  non  beutfd)em  Äg  an  ben  @ruben  =  12  Sdtarf  pro  Son;  für  längere 
^ontralte  nermutti(^  etmag  barunter. 

SBertner^ättnig  ber  geringpattigen  gegenüber  ben  reic^^ 

battigen  liefen. 

(Sg  ift  ni^t  ^u  nermunbern,  baj  bie  reichen  nnb  gugleid)  gutartigen 
fpanifd)en  ^iefe  nnb  bie  ipnen  äputidjen  (Sorten  überad,  mo  fte  überhaupt  fid) 
Eingang  nerfc^affen  tonnten,  bie  armen  ^iefe  ang  bem  getbe  gefd)tagen  paben. 
(Sin  ^ieg  non  35  ‘’ßroj.,  mie  ber  non  Söidtom,  pat  fetbft  für  gteicpeg  0cpmefed 
gemicpt  einen  nie!  geringeren  Söert  atg  ein  45  projentiger ;  benn  erjteng  nin^  ber 
^recptopn  nnb  ber  J^opn  für  bie  5lbmartung  ber  Öfen  in  beiben  gäden  fiep 
auf  bag  ^rnttogemiept  be^iepen,  aifo  auf  ben  ©^mefelgepatt  nie!  mepr  bei 
armem  ^iefe  atg  bei  reiepem  betragen,  nnb  jmeiteng  finbet  fi(^  unter  fonft 
gteiepen  Umftänben  ebenfo  niet  imnerbrannter  ©cpmefet  in  ben  ^tbbränben. 
Söenn  biefer  5.  5  ^ro^.  augmaept,  fo  beträgt  bieg  bei  35  projentigem  ‘$prit 


be§  ©(^lucfeHieje^. 


51. 


—  =  Vrr  45  ^rojenttgem  nur  —  =  V9  (Sanken;  eg  ift  aifo  bag 
0  0 

ing  ^iige  fa[fenbe  35er^äÜnig  ind)!  35  :  45  =  7  :  9,  fonbern  30  :  40  = 
3  :  4.  ferner  gt(t  bagfelbe,  wie  tiom  ^Irbeitgio^n ,  auc^  für  bte  Einlage  unb 
9^ef)aratur!often,  unb  enbüü),  ba  gerabe  bte  armen  ^iefe  gemö^nUc^  nur  wenig 
-Tupfer  i)aften,  and)  für  bie  Soften  ^ur  (Sntfernnng  ber  Slbbränbe.  2öo  aifo 
nic^t  etwa  bag  ^bröften  nur  eine  rorbereitenbe  Operation  für  nietatlnrgif^e 
Se^anblnng  nnb  ber  ©c^wefet  fomit  ganj  9^ebenfad)e  ift,  ba  wirb  man  ben 
fc^wefetarmen  Äfen  mögtic^ft  aug  bem  Sßege  gct)en. 

51nalpfe  beg  ©c^Wefetfiefeg. 

33ei  ber  ^natpfe  Don  '^priten  für  ted)nifd)e  fommt  in  erfter  Sinie 

nur  ipr  @e^att  an  ©djWefet  in  Setrad)t,  unb  eg  ift  ba^er  in  bei  Weitem  ben 
meiften  gälten  nur  übtid),  ben  ©(^wefetgepatt,  aüenfatlg  am^  nodp  ben  ^eudjtig^ 
feitggepatt  ^n  beftimmen.  33ci  fotcpen  ^^^priten,  wetcpe  fpäter  aucp  auf  Tupfer 
^n  Derarbeiten  finb,  !ommt  natürtid)  aucp  biefeg  in  ^nfcptag;  wo  jebocp,  wie 
bieg  in  ber  ^JieprsapI  ber  gabrifen  ber  ^-all  ift,  bag  Tupfer  gar  ni^t  Don  ben 
©cpwefetfänrefabrifanten  mit  angefanft,  Dieimcpr  bie  5tbbränbe  bem  Lieferanten 
^nrüdgegeben  werben,  wirb  ebcnfaÜg  bie  33eftimmung  beg  ^npferg  in  ben 
d)emifd)en  gabrifen  in  ber  Stieget  atg  nnnii^  nnterlaffen.  3)ie  33efdprän!ung 
auf  eine  33eftimmnng  beg  ©djWefetgepatteg  lann  jebod)  nur  ba  ftattpaben,  wo 
eg  fid]  um  Sprite  Don  belannten  f^unbftätten  panbett,  bereu  adgemeine  3n= 
fammenfe^nng  unb  (gigenfcpaften  Dotlfommen  erforfd)t  finb,  nnb  bei  benen  eg 
atfo  nur  auf  ben  @epatt  an  bem  ^auptbeftanbteit,  bem  ©^wefet,  anfommen 
fann.  ^bfotut  nötig  ift  eine  ©^wefetbeftimmung ,  wenn  ber  ^prit  febegmat 
nacp  bem  ©(^wcfetgepatt  bejaptt  wirb,  wie  eg  fid)er  am  rationeKften  fi^eint. 
3^n  (Sngtanb  wirb  nid)t  nur  jebe  ©d)iffgtabung ,  fonbern  jebe  ang  biefer  an 
Derfcpiebene  ^abritanten  abgegebene  Partie  für  fid)  unterfnc^t,  inbem  nacp 
rationellen,  attbefannten  LJ^etpoben  in  (Gegenwart  Don  5Igenten  beg  ißerlanferg 
in  ber  §abrif  wäprenb  ober  nad)  ber  TOiefernng  ein  gro^eg  3)nrd)f(^nittg' 
mnfter  gezogen,  gepörig  DerHeinert  unb  rebujiert  nnb  in  beiberfeitig  Derfiegetten 
^tafd)en  einem  gewöpnti^  fd)on  im  ^blieferunggfontrafte  genannten  §anbetg= 
anatptifer  pgefenbet  wirb,  auf  beffen  3^wgnig  pin  ber  ©^wefetgepatt  big  jnm 
Diertet  ^rojent  pinab  bejaptt  wirb.  2öenn  33.  ein  31bf^tug  für  ^prit  ju 

6*^  „pro  Unit"  gemacpt  wirb,  fo  bebentet  bieg,  ba§  für  jebeg  bei  ber  3lnatpfe 
gefnnbene  ^rojent  ©cpwefet  bie  (Sinpeitgfumme  Don  6*^  pro  Xonne  ge^aptt 
wirb;  atfo  33.  bei  48V4  ‘^^ro^.  ©d)Wefet:  48V4  X  6*^  =  24  sh.  lV2d.  pro 
©onne.  Wlan  recpnet  übrigeng  babei  attgemein  bie  2:onne  ^n  21 
ftatt  20  anberen  3ßorten,  man  gibt  bem  Käufer  eine  @e- 

wii^tgrebuttion  Don  5  ^roj.  jn  gute  (Dgt.  ©.  50). 

3Ug  anatptif^e  Sdletpobe  für  Seftimmnng  beg  ©d)Wefetg  wirb  gegen^ 
wärtig  wopt  meift  bie  Inffipliegnng  beg  ‘ppritg  auf  naffem  2Bege  bur^ 
raucpenbe  ©atpeterfäure  ober  ^öniggwaffer  angewenbet;  im  einjetnen  gepen 
aber  bie  33erfapren  etwag  angeinauber.  ^5)ie  3tnffcptiegung  würbe  früper  päufig 
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beiütrft  :tad)  bei*  ^orfc^rift  üou  ^refentuS  bitvd)  rote,  vaud)cnbe  ©atpeter^ 
fäitre;  btefe  ift  frcilid)  ntd]t  immer  tctd)t  gan^  fdimefelfäurefrct  eidjalten, 
unb  cö  ift  unangcnet)m,  bamit  31t  arbeiten.  5f)tan  t)at  ba^er  öftere  ftatt  berfelben 
djiorfaureg  ^ali  mit  ©al^foure,  ober,  noc^  beffer,  mit  ©alfieterfäure  oon 
1,36  fpej.  ®em.  angeinenbet.  5tm  beften,  fid}erften  unb  biHigften  ^abe  i(^  immer 
^önigömoffer  (bereitet  ang  1  Z\.  randjenber  ©aljfänre  unb  3  big  4  %ln.  @at^ 
peterjäure  üon  1,36  big  1,4  f^ej.  ®em.)  gefunben.  3)ag  ^öd)ft  fein  gefmtoerte 
unb  gebeutelte  TOnerat  (bog  ‘ipnioern  fodte  ^unäi^ft  im  ©ta^tmörfer  ober 
bnrd)  äci^fdjiagen  mit  bem  Jammer  in  Rapier,  bann  in  einer  ?Id]Qtfd)Qte, 
nic^t  in  einem  ^orjedon^  ober  ©teingutmörfer,  mie  oielfa^  in  ©ngtonb,  aug- 
gefüf)rt  merben)  mirb  bann  mit  etma  50  %ln.  biefeg  ,^i)niggmafferg  übergoffen 
unb,  menn  nic^t  fofort  eine  9?eaftion  eintritt,  auf  bem  ^afferbabe  fac^t  er- 
märmt,  big  eine  lebhafte  9^ea!tion  beginnt,  morauf  man  fofort  bag  S3ed)erglag 
nom  SBafferbabe  entfernen  mng;  erft  menn  bie  ^^eaftion  mieber  fe^r  fdjtoa^ 
geraorben  ift,  fteüt  man  bag  iöedjergtog  mieber  auf  bag  Safferbab  unb  finbet 
meift  nad)  pöd)fteng  10  3Jiinuten,  ba^  bie  ^nffdjlie^nng  eine  ooUftönbige  ift. 
0etbftrebenb  mup  bie  Operation  in  einem  geräumigen  ^ei^ergtafe,  beffer  nod) 
in  einem  (Srtenmep erfdjen  Kolben  oorgenommen  merben,  metd)e  mit  einem 
3^ri(^ter  ober  Hprgtafe  bebedt  finb,  um  feinen  ^ertnft  bnrd)  Überfpri^en  §u 
tjaben,  nnb  man  mug  unter  einem  ^uuftabjuge  arbeiten,  megeu  ber  maffen^aft 
fic^  entmidelnbeu  fauren  ®afe.  Sollte  Die  5luffc^Iiegung  anc^  nad)  längerem 
Srmärmeu  nid)t  noüftänbig  fein,  fo  mü§te  man  etmag  me^r  Äöuiggmoffer  ju- 
fe^en  unb  mieber  ermärmen;  meift  mirb  eg  febod)  oon  ^u  grobem  ^uloeru 
f)errü§ren,  unb  man  fann  bann  bie  5Inalpfe  nic^t  feidjt  ^u  @nbe  füfjren.  ^ei 
biefer  ^rt  ber  ^uff(^fie§ung ,  mefd]e  fef)r  fdjueU  unb  fid)er  Uor  fi^  ge^t,  tritt 
bie  uuangenefjme  (Srfd)einung  ber  ^bfe^eibnng  t»on  0d)mefef  ^öc^ft  feiten  ein ; 
menn  bo(^,  fo  fe^t  mau  norfii^tig  eine  5!Jlefferfpi^e  non  d)lorfaurem  ^ali  ^n. 

^uffd)lie^unggrüdftanbe  mirb  man,  neben  ^iefelfänre  unb  Silifaten, 
nur  adenfadg  etmag  ^lei  ober  Sarpum,  beibe  alg  Sulfate,  ^abeu.  £)bmol}t 
i^r  S^mefel  ouf  biefe  SÖeife  uid)t  mitbeftimmt  mirb,  fo  tut  bag  uidjtg  jur 
Sad)e,  ba  er  opneljiu  für  beu  gabrifauteu  feinen  Sßert  l)at.  53leifulfat  ift  in 
foujeutrierteu  Säuren  jiemli^  löglit^,  mirb  aber  bnrd)  bie  fpätere  33e^anblung 
grojenteilg  abgefd)iebeu. 

?Otau  mu§  uämlid)  jebenfaUg  fämtlic^e  norf)anbene  Salpeterfäure  ^er- 
ftöreu  ober  entfernen,  meil  befanntli^  bie  33eftimmung  ber  Sc^mefelfäure  burc^ 
33arl)umd]lorib  bei  ©egenmart  non  Salpeterfäure  ober  bereu  Salden  er^eblic^ 
^n  ^o^e  S^efnltatc  liefert.  3}tan  bampft  alfo  bag  ®anje  mit  einem  flberfd)u§ 
non  Sal^fänre  im  Söafferbabe  jur  S^rodnig  ein,  mobei  ^ngleic^  fämtlidje 
etma  löglid)  gemorbene  ^iefelfänre  in  nnlöglid)e  ^orm  übergefüf)rt  merben  mirb, 
übergiegt  bie  SSJtaffe  mit  ein  menig  me!^r  ftarfer  Saljfäure,  nnb  menn  beim 

Söei  einiger  ^orfiebt  fann  man  oud)  ein  ©onbbanb,  ^fbeftpoppe  n.  bergl. 
antoenben ,  maS  fepr  förbert,  menn  man  nur  bn§  Ö^efäp  ougenblidlicb  meg^ 
nimmt,  fobalb  bie  ^Jltaffe  eingetrodnet  ift;  e§  fann  fid)  bann  notp  feine  ©cbmefel^ 
föure  öerflüd)tigt  paben.  ^m  fidjerften  ift,  5uerft  fo  meit  mie  möglicb  auf  bem 
Söafferbabe  unb  julept  auf  bem  Sanbbabe  ober  ouf  idfbeftpappe  abäubampfen. 


f^atfung  öon  33ar9umjulfat. 
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f(^tt)Qrf)en  @rh)ärmen  bamit  feine  gelben  Kämpfe  unb  fein  ®ern^  nad)  fafpetrigen 
'^robnften  entftepeU;  fo  nerbünnt  man  mit  pei^em  SBaffer  nnb  filtriert  bie  flare 
^öfnng  nom  Stüdftanbe  ab.  SD^nn  mng  fid)  babei  püten,  jn  nie!  ©afjfänre 
anjnmenben,  ineil  baö  33arl)nmfulfat  in  fonjentrierten  ©änren  in  bcr  §i^e 
nic^t  ganj  unlöölic^  ift;  auf  ber  anberen  ©eite  mug  genug  ©äure  norpanben 
fein,  nm'fämtlidje  (Sifenfalje  aufjulöfen,  inorüber  man  bnri^  bief^arbe  nnb  baö 
fonftige  33erf)alten  beö  Söfnng§rüdftanbeÖ  in  feinem  3iiJeifel  gelaffen  inerben  inirb. 

5[Rand)e  fiepen  bie  ^nffi^liejsung  mittels  einer  Söfung  non  Srom  in  ©alj^ 
fäure  nor,  ma^  id)  nid)t  fe^r  gut  befnnben  ^abe.  S)roinn  (Chem.  News  43, 
89)  erpi^t  ben  ^ie§  mit  ^Natronlauge  nom  fpej.  ®ein.  1,25,  fe^t  norfic^tig 
S3rom  im  Überfd)u^  jn,  fänert  mit  ©alpeterfäure  an  nnb  erpi^t  jur  ©rodniS. 
ilioaillon  (3eitf(^r.  f.  angem.  (5^em.  1897,  ©.  351)  fc^liegt  ben  mit 
einem  ©emifd)  non  9Natrinmd)lorat  unb  ©alpeterfäure  auf. 

2Bo  e§  nic^t  auf  größtmögliche  ©enauigfeit  anfommt,  fann  man  bie  nun 
folgenbe  2fu§fällnng  beg  ißarpurnfnlfatö  bircft  inie  folgt  nornehmen.  3)ie  flare 
^öfnng  mirb  ju  nollem  ©leben  erl)i^t,  nnb  in  fie  mäßrenb  beg  ©lebend  eine 
ebenfalls  Ijeiße  Söfung  non  33arl)nmd)lorib  gegoffen,  nnb  jmar  am  beften, 
bamit  man  nid)t  einen  ^u  großen  Überfluß  anmenbe,  eine  abgemeffene  5DNenge 
einer  fon;^entrierten  ^öfnng  non  befanntem  ©eßalte,  meldje  jebenfallg  mel)r  alö 
genügt,  um  ade  norpanbene  ©cßinef  elf  äure  ju  fällen.  d)?an  gießt  bie  (^hlor^ 
barpnmlöfnng  langfam,  unter  fortinäßrenbem  llmrnhren  ju;  bieg  tropfenineife 
jn  tun,  inie  ©labbing  (Chem.  News  70,  181)  norfd)reibt,  ift  ganj  unnötig; 
nergl.  meine  ^erfuc^e,  f*  angeln,  d^ßem.  1895,  ©.  69.  SÖenn  man 

auf  bie  angegebene  SBeife  nerfährt,  fo  mirb  man  finben,  baß  bag  33ari)nmfulfat 
fid)  immer  in  ganj  furjer  3^^l  noUftänbig,  mit  ^interlaffnng  einer  nöÜig  flaren 
^lüffigfeit,  abfe^t,  nnb  baß  abfolut  nld)tg  banon  buri^  bag  Filter  geßt,  menn 
man  nur  ein  mäßig  guteg  ^nlterpapier  anmenbet.  ©g  ift  burd)aug  nid)t  nötig, 
bag  ^bfil^en  längere  3^^^l  bauern  ju  laffen;  inenn  fo  operiert  mirb,  mie  an= 
gegeben,  tritt  and)  eine  nad)trägtiche  ©rübung  beg  f^iltrateg  nie  ein.  SDNan 
fann  alfo,  mag  bie  Arbeit  außerorbenttid)  befd)teunigt  unb  namentlid)  in  ^abrifen 
Don  SlBii^tigfeit  ift,  bie  faft  fiebenb  ßeiße  glüffigfeit  20  big  30  ?IJtinuten  naeß 
bem  fällen  auf  bag  Filter  bringen.  S)ie  ^unfenfd)e  ^•iltriert>orrid)tung  mit 
Abfangen  burd).eine  Sßafferluftpnmpe  ift  bafür  ein  menig  ^u  ftarf  mirfenb;  ba^ 
gegen  bebient  man  fid)  mit  r)orjüglid)em  (Srfolge  eineg  fd)on  nor  nielen  -3at)ren 
non  ^iccarb  angegebenen  einfad)en  .pilfginittelg ,  meld)eg  aueß  für  anbere 
^•äde  bei  analptifcßen  Operationen  anggejeießnete  Oienfte  leiftet,  näinlii^  eineg 
bnrd)  ein  ,^autfd)nfrößrcßen  an  ben  ©rid)ter  angefe^ten  S3erlängerunggroßreg 
mit  einer  einen  jufammenßängenbcn  ©traßl  beförbernben,  fcßlingenartigen 
!öiegnng  (f^ig.  5,  a.  f.  ©).  Oer  gerabe  ©eil  begfelben  unterßalb  ber  ©d)tinge  barf 
ctma  20  big  25  cm  lang  fein;  bag  Filter  muß  bid)t  an  bie  2Banb  beg  ©rießterg 
angebrüdt  merben,  bamit  feine  Snft  eingefaugt  merbe.  Sei  5fnmenbnng  biefer 
nid)t  fo  gemaltfam  mie  bie  Sßafferlnftpnmpe  faugenben  Sorri^tnng  läuft  bie 
^lüffigfeit,  folange  nid)t  jn  niel  9Nieberfd)lag  auf  bem  f^ilter  ift,  in  jufammem 
ßängenbem  ©traßle  bnrd). 

Übrigeng  brand)t  man  felbft  biefe  Sorrid)tung  gar  ni^t,  menn  man  gute, 
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gig.  5. 


im  SStufel  üott  60°  geneigte  Mdjter  mit  nic^t  jit  meitem  TOaufro^r  ^ot,  unb 
menn  man  ba§  Ritter  fo  einfe^t,  bag  nad)  bem  5Infen^ten  leine  SuflMafen 
jmifc^en  U)m  unb  ber  2:rid)termanb  juvudbteiben ;  bann  mirb  bie  ^eige  Sidffig- 
leit  ftetg  ba§  ganje  ^Jrid)terro^r  anfnden  unb  fe^r  fdjned  abtaufen. 

9Jlan  gie^t  jnnäd)ft  nur  Kare  ^tüffigleit,  fomeit  irgenb  mögtid),  Uon  bem 
bic^t  jufammengefe^ten,  förnigen  9^ieberfd)tage  ab,  übergie^t  biefen  mit 

fiebenbem  Sßaffer,  bem  einige  ^^ropfen  ©at^fäure  pgefe^t 
finb,  lod)t  einen  ^ugenblid  auf  unb  mirb  nac!^  ^mei  TOnnten 
mieber  belantieren  fönnen.  3)ie§  mieber^ott  man,  feboc^ 
o^ne  meiteren  '^on  ©at^fäure,  no(^  jmeK  ober  breK 

mal,  fpntt  bann  ben  9^ieberfd)tag  auf  ba^  Ritter  unb  mirb 
fd)on  nad)  ganj  fur^em  5tn§mafd]en  bag  gittrat  nötlig  neu¬ 
tral  uub  frei  oou  aufgetöfteu  ©toffeu  fiubeu.  ?[Rau  trodnet 
banu  ba§  Ritter,  oerbrenut  eö  uad)  ^bfonberung  be§  9^ieber- 
fi^tageg,  am  beften  gleich  im  feittic^  geueigten  ‘$tatiutieget 
fetbft,  gibt  ben  9^ieberfc^lag  l^injn,  gtü^t  uid)t  p  ^eftig 
unb  bercdjnet  für  100  ©te.  beö  gefnnbenen  SSart^umfutfat^ 
13,733  ©djmefet.  2)a§  geglühte  33art)umfulfat  fott  uic^t 
jufammengebaden  fein,  fod  beim  5lnfeuc^ten  nid)t  atfatifc^ 
reagieren,  unb  beim  ^rmärmen  mit  etma^  oerbünnter  ©atj- 
fäure  nnb  gittrieren  fein  ^art)tfa4  in  Söfung  ge^eu  taffen. 

@emöt)nti^  jeigt  e§  fic^,  fetbft  menu  bie  Söfung  oor 
ber  f^ällung  ^iemlii^  ftarl  fauer  mar,  bag  ber  97ieberfd)tag 
burd)  milgeriffeneS  ©ifeno^'^b  ober  bafifd)eg  ^errifutfat  gelb¬ 
lich  gefärbt  ift,  melche^  fich  auch  burd)  ^od}en  mit  öer- 
büunter  ©atjfäure  uid)t  au@  ihm  eutferuen  täßt-  ©bmoht 
bieö  bie  ^tumefeuheit  eiuer  ^eruureinigung  im  ^art)um=' 
futfat  ermeift,  metd)e  baö  @ubergebui@  p  h^d)  au^faCten 
taffeu  foKte,  fo  ^eigt  eö  fid)  hoch  in  2Birfti(^feit,  ba§  bie 
©rgebniffe  in  niebrig  finb.  3)ie  Urfache  biefe^  anfcheinen- 
ben  2Biberfpru^e§  finb  oon  -S^annaf^  unb  9^i(^arb§ 
erforfcht  morben  (3onrn.  f.  praft.  (5hem.  [2]  39,  321), 
mellte  fanben,  bag  in  @egenmart  non  @ifen  fid)  ein  S3art)um=' 
eifenfutfat  nieberfd)tägt,  melcheg  beim  (blühen  tangfam  eineu 
©eit  feiner  ©d)mcfetfäure  abgibt.  SBenu  bag  @tühen  aujer- 
orbenttid)  tauge  fortgefe^t  mirb,  fann  ber  fo  entftehenbe 
3^rrtum  ein  ootleg  ^rojent  ©d)mefet  ober  noch  baruber  an^^ 
mad)en;  aber  id)  hcibe  gezeigt  (ebenbaf.  40,  239  unb  ^eitfchr. 
f.  angem.  1889,  ©.  473),  bag  bei  ber  gemöhnliihen  Strbeitömeife  ber 

-Irrtum  0,18  ^roj.  nid)!  überfteigt,  megljatb  bie  oben  Oon  mir  befd)riebene 
OJiethobe  immer  anmenbbar  bleibt,  mo  nid)t  bie  oollfte  (Senauigfeit  erfoibert 
mirb  nnb  mo  fchnelt  gearbeitet  merben  fott.  333eftmoretanb  (J.  Soc.  Chem. 
Ind.  1887,  p.  84)  behauptet  fogar,  bafe  bie  (Srgebniffe  meiner  älteren  mit 
benen  meiner  neueren  SJiethobe  (f.  n.)  oottfommen  übereinftimmen;  bo^  mu§ 
ich  miberfprechen. 


^2lutjc^lie^ung  öon  5p^rit. 
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2Bo  bte  größtmögliche  (^enauigleit  unb  ^ermeibung  öon  fehlem  erforbert 
wirb,  alfo  33.  bei  ber  Unterfu^ung  eiltet  einen  großen  “^often  oertretenben 
S)ur(f)f(^nitt§mnfter§,  mirb  e§  notmenbig,  ben  ftörenben  (Sinftnß  be§-  ^ifenö 
gu  entfernen.  ®ie§  fann  fomoht  auf  trocfenem  mie  auf  naffem  SÖege  gefcßehen. 
3)er  trocfene  Sßeg  mirb  üon  ^refeniug  empfof)ien  (3eitf(^t.  f.  anal 
16,  335).  @r  fc^reibt  t)or:  3lnff^üeßung  be^  Äfe§  bnrct)  ©chmeljen  mit 
20  %im.  einer  Üifdjung  oon  2  ^tn.  trodenem,  oölig  fchn3ef elf änrefr eiern 
3^atrinm!arbonat  nnb  1  2;t.  eben  fotchem  «^aüumnitrat,  (Sinteiten  non  ^o^Ien^ 
fänre  in  bie  Söfung  pr  gäHnng  beg  33teieg,  ^ocßen  beg  ^f^üdftanbeg  mit 
0obaIöfnng  nnb  bann  mit  SBaffer,  3lnfänern  mit  ©aljfänre  nnb  mieber= 
hottet  3lbbampfen  bamit  pr  3lu§treibnng  ber  @alf3eterfänre,  morauf  mie 
gemöhntich  meiter  »erfahren  nnb  mit  geföEt  mirb.  S)iefeg  35er^ 

fahren  ift  niet  nmftänbü^er  nnb  tangmieriger  alö  bie  unten  bef^riebene  naffe 
SJtethobe  nnb  »ernrfacht  ftarfen  Eingriff  ber  an^nmenbenben  ^ßlatintieget.  dm 
9^a^teil  beöfelben  ift  e§  auch,  baß  babei  nicht  nur  ber  ©chmefet  be^  (Sifen=*  nnb 
^ufiferfnlfuret^,  fonbern  an^  berjenige  be§  ^Steigtanjeö  nnb  ©chmerffiat^  mit 
beftimmt  merben,  metche  für  bie  ©chmefelfäurefabrifation  noHfommen  nu|toö 
finb^).  3bnch  fann  man  nicht  fo  gut  ^en^tga^  pm  3lnff(hfießen  anmenben, 
meif  beffen  ©(^mefefgehaft  einen  ärrtnm  nernrfaihen  fann;  be^hafb  merben 
befonberg  biefem  ^üJecfe  fonftrnierte  ©piritnöfampen  »orgefchrieben.  3)ie§ 
fann  man  allerbingS  »ermeiben,  menn  man  ben  Patintiegef  nicht  in  einem 
©rahtbreiecf ,  fonbern  in  einem  entfprei^enben  ^oche  eineg  ©tüdeg  3lfbeftpappe 
anfhängt,  mo  bann  bie  33erbrennnnggprobufte  beg  ®afeg  feitfich  abgefnhrt 
merben. 

§aßeg  h^it  in  fehr  nnbeutfi^er  Söeife  [Söagnerg  -Sahregber.  21  [1875], 
292]  eine  3luffd)tießunggmethobe  für  ^prit  mit  alfoholifchem  D^atron  nnb  ^aff 
befchrieben,  bereu  3Sorteife  in  feiner  3ßeife  in  bie  3fngen  fpringen. 

^ahfberg  nnb  3feg  (33er.  b.  bentf^.  djem.  @ef.  11,  1187)  empfehlen, 
bag  @d)mefelmetall  mit  S^fali  (minbefteng  25  g  auf  0,1  g  ©d)mefel)  in  einem 
0ilbertiegel  ^n  fdjmel^en,  angsnlaugen,  im  ^iltrat  bie  niebrigen  Djpbationg- 
ftufen  beg  ©^mefelg  mit  33rommaffer  jn  ojpbieren  nnb  mit  jn 

fäden. 

(Slarf  (J.  Soc.  Cliem.  Ind.  1885,  p.  329)  erhi^t  ben  ^prit  mit 
einem  Gemenge  »on  3^atriumfarbonat  nnb  9Jtagnefia  auf  bunfle  9totglut, 
laugt  bie  Sdlaffe  mit  Sßaffer  aug,  leitet  Ä^hl^^^fdnre  ein  nnb  beftimmt  bie 
0d)mefelfäure  auf  gemöhnlid)em  333ege.  -Ö.  ^attinfon  (ebenbaf.,  p.  724) 
geigte,  baß  biefeg  33erfahren  genau  biefelben  0tefultate  mie  bag  meinige  gibt 
(natürlich  nur  bei  3lbmefenheit  »on  331eiglan5  nnb  @(^merfpat,  mag  gegen 
^larfg  3$erfahren  fpric^t). 

3lngefi^tg  beg  Umftanbeg,  baß  eine  naffe  3luff^ließnnggmethobe  nie! 
bequemer  alg  eine  trodene  ift,  hcil>e  i<^  ein  3Serfahren  anggearbeitet,  melcßeg  anc^ 
auf  naffem  3© ege  ben  burch  bie  ©egenmart  non  (Sifen  nernrfad)ten  Irrtum 


Über  bie  ©inmirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  SBIeifuIfat  öergl  meine  2)tit= 
leilung  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  96. 
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Dermeibet.  ©tefeö  35erfal)ren  ttjurbe  ^uerft  tu  ber  f-  (S§ent. 

1880,  0.  419  befc^rteben  uub  ift  feitbem  fe^r  allgemein  §u  §anbel§anali)fen 
ton  ^^rit  angemenbet  morben.  ®te  non  3?annajd)  uub  ^tc^arbö  (3ourn. 
f.  I3ra!t.  d^em.  [2]  39,  321)  gegen  mein  53erfa^ren  gema(l)ten  ^inmürfe  finb 
non  i^nen  jelbft  prncfgejogen  morben  (ebenbaf.  40,  236)  nnb  finb  noßfommen 
miberlegt  morben  burd^  ^erfuc^e,  mel(i)e  in  meinem  Laboratorium  non  ^mei 
unabhängigen  23eobachtern  angefteüt  mürben  (3eitf(^r.  f.  angem.  (Sehern.  1889, 
0.  473).  S)aher  barf  ba^  je^t  ^u  bejchreibenbe  55erfahren  at§  bag  genanefte 
ber  befannten  für  bie  ^eftimmung  beg  0^mefetg  im  angefehen  merbcn, 
mo  eg  münfd)bar  ift,  ben  0chmefet  beg  Sleiglanjeg  nnb  0d)merfpateg  nii^t 
mit  jn  beftimmen;  sngtei(^  ift  eg  fe^r  tei(l)t  unb  fi^neß  augjnfnhren,  menn  bie 
fotgenben  ^nmeifungen  genau  beachtet  merbeu. 

@lma  0,5  g  ^^rit  merben  mit  10  ccm  einer  TO[(f)ung  non  3  33ol.  0atf)eter' 
fäure  unb  1,4  ft^e^.  @em.  unb  1  ^ol  ftarfer  0at5fäure,  beibe  uatürlich  noß' 
fommen  frei  non  0rf)mefetfänre,  in  ber  0.52  befdjriebeneu  SS^eife  aufgefß)toffen, 
fo  bag  fein  53erfuft  bnr^  0pri^en  ftattfinbet.  ßJian  crmärmt  non  ju 
3eit,  big  bie  5fuffd)fie§nng  beenbet  ift,  bamfjft  auf  bem  äöafferbabe  nnb  fdifießtii^ 
auf  ^fbeftpappe  u.  bergt  ^ur  Srodnig  ein,  fe^t  5  ccm  0atjfäure  ju,  nerbampft 
noi^mafg  (mobei  feine  fafpetrigen  Kämpfe  mef)r  entftef)en  foßten),  fe^t  1  ccm 
0afjfäure  unb  100  ccm  hei§eg  Söaffer  ju,  filtriert  burd)  ein  fleineg  gilter  unb 
mäfd)t  mit  h^ifeem  Söaffer.  ®en  unlöglichen  9^ücfftanb  fann  man  trocfnen, 
glühen  unb  mögen  *,  er  fann  au^er  ^iefelfäure  unb  0ilifaten  bie  0ulfate  non 
^arpnm,  ^lei  unb  felbft  ^alf  enthalten,  bereu  0(^mefel  abfid)tli^  alg  nul3log 
nernachläffigt  mirb.  SÖeuu  man  ben  Mdftanb  ni^t  mögen  miß,  fo  braucht 
man  ni^t  §n  filtrieren  unb  fann  bie  Entfernung  beg  Eifeng  fofort  mit  ber 
trüben  glüffigfeit  mie  folgt  nornehmen.  giltrat  unb  Söaf^möffer  merben  mit 
^mmouiaf,  unter  35ermeibnng  eineg  größeren  Überf^uffeg,  geföttigt,  nnb 
10  LJiinuten  bei  mögiger  Söörme  bigeriert;  bie  glüffigfeit  foßte  big  ple^t  fehr 
bentlich,  nicht  nur  fchmai^,  nach  ^ittmoniaf  riechen,  (^nberenfaßg  fann  ber 
97ieberfchlag  bafifcheg  gerrifulfat  enthalten.)  ®er  9^ieberfd)lag  non  Eifeu= 
hpbroppb  mirb  uo(^  marm  abfiltriert,  unter  ^nmenbung  eineg  ^i^ridjterg  mit 
einem  SSinfel  non  genau  60^,  unb  einem  nicht  ^u  meiteu  Slbflugrohre,  meld;cg 
non  ber  ablanfenben  glüffigfeit  noßfommen  gefüßt  mirb,  ober  mit  einem 
‘ipiccarbfdien  9iohre  (0.  53)  ober  aber  einer  gilterpumpe.  S)ag  giltrier^ 
papier  foßte  hinreichenb  bicht,  aber  fchneß  mirfeub  fein;  bag  gilter  mng  an  ber 
2;richtermanb  genau  anliegeu,  fo  bag  ^mifd)en  Rapier  unb  ©lag  fein  ^anal 
bleibt.  ^Mx\t  giegt  man  bie  glüffigfeit  non  bem  L^ieberfdhlage  ab  uub 
fpült  biefen  bann  mit  fiebenbem  SÖaffer  auf  bag  gilter.  3)ag  ^lugmaf^eu  mirb 
mit  heißem  SBaffer  in  ber  51rt  fortgefe^t,  bag  jebegmal  ber  gan§e  9^ieberfd)lag 
noßftönbig  ju  .einem  33rei  auf  gerührt  mirb,  unb  fi(^  feine  ^anöle  bilben.  33  ei 
33eoba^tung  biefer  33orf(^riften  fann  bag  31ugmaf(^en  in  einer  halben  big  einer 
0tunbe  beenbigt  fein,  unb  bleibt  feine  ©pur  non  0^mefelföure  im  L^ieber- 
fchlage.  2)ag  ©efamtnolum  im  giltrat  unb  in  ben  SÖafchmöffern  braudjt  200  big 
250  ccm  nid]t  ^u  üb erfd)r eiten,  fo  bag  man  nicgt  burch  Einbampfen  ju  fon= 
zentrieren  brandjt,  mag  aßerbingg  gefi^ehen  mng,  menn  bag  3>olum  über 


^nalljje  öon 
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250  ccm  ftetgt.  (Snbe  beö  ^ug\üafcf)enö  tüirb  angenommen,  menn  1  ccm 

bet  (J^Iorbarijum  and)  nad)  einigen  TOnuten  fein  D)3aü[ieven  ^eigt 

(3n  befonberö  mid)tigen  gäden  empfiehlt  e§  fi(^  ^ur  Kontrolle,  ben  ©ifeno):t)b= 
nieberfd)fag  ju  trodnen,  mit  reiner  ©oba  jn  fdimel^en,  mit  SÖaffer  auöjnfaugen 
unb  bie  Söfnng  nad)  bem  ^nfäuern  mit  (S^forbarpmn  ju  nerfe^en,  mefc^e^ 
feine  ^Srubung  ^eroorrufen  fod.)  ®ie  ffare  gdüfi'igfeit,  mefd)e  nunmehr  fämt« 
fid)e  0d)triefeljäure  in  iöerbinbung  mit  ^mmoniaf  enthält,  mirb  mit  reiner 
0a4fäure  in  fef)r  geringem  Überfd)uj3  angefäuert^  jnm  ©ieben  erpi^t,  ber 
53renner  entfernt,  unb  20  ccm  einer  ^je^nprojentigen  i^öfung  non  (Sf)forbart)um, 
bie  man  t)orf)er  erf)i^t  f)at,  fangfam  jngegoffen.  ®iefe  SJ^enge,  mefc^e  jeben- 
fadö  für  0,5  g  ^4^prit  anSreic^t,  mirb  in  einem  mit  einer  5D^arfe  t)erfef)enen 
9?eagiercpfinber  ungefähr  abgemeffen  nnb  gfeid)  in  bemfetben  erf)i^t.  SJ^an 
fe^e  baranf,  feinen  afljn  großen  Überfd)ng  oon  (5f)forbart)nm  anjnmenben,  meif 
bann  bie  ^f^efnftate  bi@  um  1  ‘^roj.  jn  f)od)  anSfaden  fönnen.  ^ad)  erfolgtem 
3nfa^  fö^t  man  bie  ^füffigfeit  eine  patbe  0tunbe  fte^en,  moranf  ber  9Zieber^ 
fc^fag  oodfommen  abgefe^t  fein  fodte.  3)ie  ffare  ^füffigfeit  mirb  abgegoffen 
nnb  ba§  ^Inörnafc^en  bnrd)  ®efanticren  mit  fiebenbem  2Öaffer  fortgefe^t,  mie 
auf  0.  53  angegeben,  mo  auc^  baö  @lü^en  beö  9^ieberfd)fageS  befd)rieben  ift. 
®er  gegfü^te  9lieberfd)fag  fod  oodfommen  meig  unb  im  oon  lofem 

^nföer  fein;  1  (^emtf.  be^fefben  ift  gfeid)  0,137  33  0d)mefef.  3)ie  ©enauig' 
feit  meiner  neuen  3Jtetf)obe  unb  bie  oodfommene  Übereinftimmung  ber  ©rgeb' 
niffe  (bei  reinen  (Srjen)  mit  ber  trodenen  5lnff(^fie§nng§met^obe  oon  ^refeniuö 
ift  oon  “ipattinfon  beftätigt  morben,  mefd)er  ^ugfeid)  auf  bie  meitanö  größere 
^equemfic^feit  meiner  5D^et^obc  f)inmeift  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1890,  p.  21). 

S5erfd)iebene  0^emifer  fc^fiegen  ben  0d)mefeffieg  mit  9^atriumperojpb  auf; 
fo  c^empef,  §ä^nef  (5fr(^.  ^^arm.  1894,  0.  222),  ©fafer  (0f)em.^3^9- 
1894,  0.  1445). 

.Lüfter  &  S^ief  (3eitf^r.  anorg.  ^^em.  19,  97)  gef)en  non  ber  irrigen 
^fnna^me  au§,  ba^  baö  ^erri^pbrat  fi(^  nac^  meiner  ^n§mafd)metf)obe  (0.  56) 
ni(^t  oödig  non  0uffat  befreien  faffe  —  eine  ^nnapme,  mefd)e  bnrc^  bie 
^fnafpfen  non  ^unberten  non  0tnbierenben  in  meinem  eigenen  Saboratorinm 
nnb  burc^  0aufenbe  Oon  ^nafpfen  anberer  0pemifer  miberfegt  mirb.  0ie 
fd)tagen  ba^er  ba@  33arpnmfntfat  opne  Filtration  beS  F^rri^pbrate^  nieber  nnb 
entfernen  ba§  festere  nachträglich  bur^  mehrftünbige  SDigeftion  mit  0atjfäure. 
Ober  aber  fie  oerhnten  ba@  ?0^itrei^en  oon  (Sifenfaljen  mit  bem  Sarpmnfnlfat 
bnrch3wf^^fe  großen  9Jtenge  5lmmoninmo^'alat.  S3eii>r9)tetf)ob£n  erforberu- 
oiel  mehr  ^t'ü  al§  bie  meinige,  ohne  irgenb  metd)e  größere  ©enanigfeit  ju  ge- 
mähren,  mie  id)  felbft  in  3'^^lf^)^'-  onorg.  (^hem.  19,  454  nnb  §erting  in 
3eitfchr.  f.  angem.  (^hem.  1899,  0.  274  nachgemiefen  ho^’fn. 

Reiben  reich  (3ettfchr.  anorg.  ^l)^^^^- 

unreinigung  beg  33arpnmfulfat§  bnrd)  ©ifenfalje  babnrch  ocrmeiben,  bag  man 
ba6  Fs^’^*ofntfat  rebn^icrt  nnb  mäl)renb  ber  Födung 

3ntritt  oon  Suft  nnb  Sicht  abhält.  §erting  &  Sei) narbt  ((kl)em.-3l9-  1899, 
Stv.  75)  bemirfen  baSfelbc  fd)nedcr  bnrd)  9^ebuftion  mit  3ittncl)toriir. 

SZoaillon  (0.  53)  mid  bie  F^^l^'Ql^on  be§  FevrihpbrateS  babnrch  oer= 
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metben,  bag  er  bie  glüffigleit  auf  ein  beftimmte^  ^olum  uerbüunt  uub  einen 
abgemeffenen  2;eit  baron  jur  ^äHung  mit  (^§lorbart)nm  nertnenbet;  aber  btefe 
3Jieli)obe  ift  an§  me^r  al§  einem  ®runbe  üermerfüi^. 

®er  ^eftimmung  ber  (gebnnbenen)  ©(^mefelfäure  al^  33ari)umfnlfat  burc^ 
®emi(^t§analt)fe  ^ie^en  manche  bie  Nitrierung  mit  9^ormattöfnng  non  (^l§tor= 
bari}um  nor.  N)ie^  ift  juerft  non  2B  Üben  ft  ein  emf)fo^(en  morben  (3ütf(^r.  f. 
anal  (S^em.  1,  432);  fpäter,  im  befonberen  gerabe  für^tjrit,  nonNef(^emacf)er 
nnb  @mitf)  (Chem.  News  24,  61  unb  66;  nergl  au^  ©lenbinning  nnb 
@bger,  ebenbaf.,  140).  £)btnot)(  biefe^  ^erfa^ren,  tro|  beren  gegenteiliger 
Sugerung,  ganj  fieser  nic^t  genauer  al^  bie  @eini^tganal^fe,  unb  in  ben  meiften 
§anben  tneniger  genau  al^  biefe  ift,  nnb  obtno^l  e§  mo§l  nur  non  tnenigen 
(^l)emifern  in  mic^tigen  gäüen  angetnenbet  mirb,  fo  molen  mir  eg  boc^  ^ier 
befc^reiben,  ba  eg  in  nielen  f^abrifen  pr  ^eftimmnng  beg  ©ulfatg  in  S^o^foba 
nnb  jumeiten  an^  ^ur  33eftimmnng  beg  ©cbmefelg  in  ^l^rit,  ißlenbe,  9?öft= 
rüdftänben  u.  bergl  für  innere  f^abrif^meefe  angemenbet  mirb. 

9Jtan  fod^t  bie  ^lüffigfeit  in  einer  ^or^ellanfd^ale,  fe^t  (I^lorbar^umlöfnng 
aug  einer  33ürette  jn  unb  filtriert  non  ßeit  ju  3^il  einige  Nropfen  (mit  einem 
®lagrol)r  entnommen)  bnre^  ein  ganj  lleineg  gilter(i)en  anf  eine  (^lagplatte 
mit  fdjmarjer  Unterlage,  auf  melc^e  eine  ^In^a^l  Nropfen  non  nerbünnter 

0c^mefelfäure  unb  anbererfeitg  non  d^lorbari^nm  aufgefe^t 
Sig.  6.  finb.  2öenn  bag  ^iltrat  no^  mit  einem  ^l)lorbart)nm^ 

tropfen  eine  anf  bem  f^marjen  ©rnnbe  leii^ter  fic^tbare 
Nrübnng  gibt,  fo  mirftman  bag  gilterc^en  in  bie^orjeüam 
fcpale  jnrücf  nnb  fe|t  mel)r  (^^lorbarpumlöfnng  aug  ber 
Kürette  jn,  probiert  mieber  u.  f.  f.  SÜian  ^ört  auf, 
menn  ein  filtrierter  Nropfen  fomol)l  mit  ©djmefelfänre 
alg  mit  (^^lorbarpum  eine  ganj  leichte  Nrübung  gibt. 
Nie  ^^rbeit  mirb  fel)r  erlei^tert,  menn  man  bie  non 
Söilbenftein  angegebene,  in  ^ig.  6  bargefteöte  ißor= 
ric^tnng  anmenbet.  Nie  angefänerte  Söfnng  mirb  in 
ein  ®efä§  Ä  gefc^nttet,  befte^enb  ang  einer  ^lafc^e  mit 
abgefprengtem  33oben  n.  bergt.,  bnre^  beren  0topfen  eine 
gebogene  9töl)re  B  bnrdjge^t,  melc^e  unten  mit  einem 
Onetf(^§a^n  l,  oben  mit  einem  abmärtg  gebogenen  Nri(^ter  /  enbigl  Ner 
le^tere,  meldjer  ©toefenform  l)aben  mug,  ift  nerf^loffen  mit  jmei  Nc^eiben 
f^iltrierpapier  unb  einem  über  aüeg  gebnnbenen  ©tücfdjen  Seinenga^e,  nnb  bie 
gtüffigleit  mug  über  bem  ®anjen  flehen.  Niefe  ^orrid)tnng  geftattet  eg,  nac!^ 
33etieben  einige  Nropfen  Itarer  glüffigfeit  abjnjie^en,  mel(|e  man  in  ein 
Oteagierrol)r  laufen  lägt  nnb  mit  einem  Nropfen  (^^lorbarpumlöfung  oerfe^t. 
9^atürlid)  mug  man  erft  einige  ^nbÜcentimeter  aug  bem  Oio^r  B  entnehmen 
unb  nad]  Ä  jurüdgiegen,  et)e  man  bag  eigenttidje  ‘^^röb^en  entnimmt,  nnb  nac^ 
ber  ‘$robe  mn§  man  bie  glüffigleit  immer  mieber  nac^  A  jnrüdgiegen.  Sßenn 
man  anfällig  ben  (Snbpnnft  ber  O^ealtion  überfd}ritten  ^at,  fe^t  man  einige 
^ubifeentimeter  titrierter  0d)mefetfäure  jn  nnb  ^ie^t  beren  betrag  nadj^er 
mieber  ab. 


SBeflimtimng  be§  nu^bareri  ©(^^tuefelg. 
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unb  3?.  Geringer  (Cliem.  News  59,  41)  titrieren  mit  (5^(orbart}um 
nad]  9Zatriuniacetat  unb  ©ffigfäure. 

3n  ben  Se^rbüc^ern  öon  ^refeninö  nnb  9}lo^r  finb  t)erfd)iebene  anbere 
t)otinnetrif(^e  SD^et^oben  pr  33eftnnmung  non  ©utfaten  befc^rieben  non  (5art 
SO^o^r,  Äb.  (^lemnt,  Sßitbenftein  (2.  ?[Ret^.)/  ©c^tnarj,  ‘!]3appen^eim; 
aber  fie  finb  fompüjierter  nnb  nid]t  genauer  aU  bie  birelte  2^itrierung  mit 
(S^^torbarijnmtöfnng,  \nie  fie  eben  befc^rieben  morben  ift.  2Bir  geben  ba^er  t)ier 
nur  eine  biefer  9J^ett)oben,  met(^e  nü^üd)  ^n  fein  fc^eint.  3BiIfing  ((2^em. 
3nb.  1886,  0.  25)  fe^t  jn  ber  neutralen  Söfung  eine§  0nlfat§,  tneldje  in  einer 
$orjelIanfd)ale  foc^t,  eine  4pro5entige  ^öfung  non  (i^lorbartjum  non  genau 
belanntem  ©e^alt,  bann  einige  tropfen  einer  alfo^olifd)en  Söfung  non  ^§enol= 
pf)talein  nnb  eine  2^ro5entige  ^öfnng  non  0oba;  fotnie  ba§  le^te  d^lorbar^um 
alö  BaC03  niebergefd^lagen  ift,  mirb  bie  ^lüffigfeit  rot,  fo  ba§  bie  0oba  al^ 
3)la§  für  bie  urfprunglic^  nor^anbene  ©c^tnefelfäure  bient.  3ßenn  bie  §n 
prüfenbe  ^öfnug  fauer  ober  alfalifc^  reagiert,  mu§  man  fie  normen  burc^  0oba 
ober  ©aljfänre  genau  neutralifieren,  ebenfalls  unter  ^nmenbung  non  “^^enol^ 
p^talein. 

2Ö.  Hnbremö  ((^^em.-ßtg.  9^ep.  1889,  0.  39)  arbeitet  mit  33ar^nm= 
d)romat,  fo  bag  er  fc^liejlic^  freie  (Jfjromfäure  mit  9^atriumt§iofnlfat  au§= 
titrieren  !ann.  55ergl.  an^  ^tenter  (i2^em.«3l9-  1898,  0.  357)  unb  9}Jar= 
boutin  unb  9}lonlinier  (^^em.  (I^entralbl.  1898,  1,  218). 

53erfd)iebene  ?D^et^oben  finb  ^ur  33eftimmung  be§  nn^baren  0^mefelö 
non  0d)mefeler5en  norgefd)lagen  morben,  b.  1}.  be^jenigen  5Inteil§,  melc^er  in 

Sig.  7. 


Chem.  Journ.  2,  396)  nerbrennt  ben  ^^i)rit  im  0auerftoffftrome  nnb  leitet  bie 
!Dämf)fe  in  ein  Gemenge  non  ^rom  nnb  mäfferiger  0aljfäure.  (Sincn  ö§n^ 
li^en  2Beg  empfiehlt  3wlloü)Sfi)  (f^ifc^erg  3al)re^ber.  1881,  0.  160)  and) 
für  ®a@reinigung^maffe.  ^e^tere  enthält  ftetg  0ägefpQne,  0eer  unb  mec^fclnbe 
SJlengen  non  ^alf,  meld]er  bei  ber  ^Verbrennung  0d)mefel  jurüd^ölt,  fo  ba^ 
eine  S3eftimmung  be§  ®efamtfd)mefelg  für  praftifdje  3ü)ede  nn^lo^  ift.  S)er 
bajn  benu|te  Apparat,  ^ig.  7,  entl)alt  ein  60  cm  langet  ^erbrennungöropr, 
ba^  bei  a  nerengt  ift  nnb  am  @nbe  in  eine  lange,  nid]t  jn  bünne  nnb  fdjlie^lic^ 
abmärt^  gebogene  8^ö^re  an^gejogen  ift.  ^  ^  befinbct  fic^  eine 
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^(atinafbeft  tion  20  bii8  25  cm  tätige,  uiib  7  ober  10  cm  baron  tnU 
fernt  lommt  ein  ^orjeHanfdjtffc^en  mit  etwa  0,4  g  ©agreinigungSmaffe  ober 
$^rit.  2)q§  ©nbe  h  ift  mit  einem  ©auerftoffgaöbe^älter  oerbunben.  ®ie 
^bforption  ber  Rümpfe  erfolgt  in  ben  beiben  S)reihigetrö^ren  c  nnb  d  ton 
8  cm  §bt)e  nnb  ber  mit  ©ta^inoHe  gefnttten  9ibt}re  e.  S)ie  ^bforptionöftüffig* 
feit  mirb  bargefteHt  bnrd)  5fuftöjung  ton  180  g  (mit  TOo^ot  ton  Sulfaten 
gereinigtem)  S^fati  in  2[öaffer,  100  g  33rom  unter 

^erbünnung  auf  1  ![4ter.  30  ccm  ^ierton  genügen  jur  Seftimmung  ton  0,5  g 
Sd)ttefel.  ^^nd)  ba§  9^of)r  e  fodte  bamit  bene^t  fein.  erfjil^t  man  ba§ 

S^ö^renftüd  §ttifd)en  a  unb  h,  inbem  man  gteic^jeitig  fend)ten  Sauerftoff  burc^^ 
feitet;  bann  erf)i^t  man  baö  ©d)iffd]en  ton  red)tö  nad^  finfö  ju,  ^ufc^t  baS^^o^r 
big  ^nr  Stede  /.  S)er  ©agftrom  mu^  tief  ftärfer  afg  bei  einer  ($fementaranafpfe 
fein,  bamit  fein  Sc^mefef  unterbrannt  entmeidjt,  aber  nii^t  fo  ftarf,  ba^  irgenb 
mef(^e  SO3  ber  2fbforption  entgegen  fönnte.  Sofange  bei  h  ein  ^efd)fag  ent' 
fte^t,  mug  man  i§n  mit  einem  33unfenbrenner  in  bie  S3orfage  treiben.  SBenn 
bieg  anff)ört  (meift  nad)  elma  einer  Stunbe),  ift  ber  55erfn^  beenbigt.  9Jdan 
nimmt  bann  bie  55orfagen  ab,  n)äfd)t  fie  ang  unb  geminnt  bie  in  h  ^nrnd' 
bfeibenbe  Säure  burd)  mef}rmafigeg  ^Ifuffaugeu  ton  3Baffer.  ^C(e  ^düffigfeiten 
merben  tereinigt,  mit  Saf^fanve  überfättigt,  bie  beg  unterbromig' 

fauren  ^afig  erfji^t,  uad)  23ebarf  fonjentriert  unb  bie  Sd)n)efeffänre  in  gertöfju^ 
fi^er  “^rt  burc^  S^forbarpiim  auggefäCtt. 

9}ian  fann  bie  SD^etf)obe  ton  ?!}itj:ter  unb  ^uii'ottgfp  tief  bequemer 
mad)en,  menn  man  in  ben  53orfagen  2ßafferftofffnpero^-pb  anmenbet  unb  bie 
barin  ;;urudge^aftene  Sdittefeffäure  entmeber  gratimetrifd)  ober  affafinietrifc^ 
beftimmt.  -Sni  erfteren  gaffe  mug  man  natürfid)  ben  ©e^aft  beg  Sßafferftoff^ 
fuperoppbg  an  S^n3efeffäure,  im  festeren  bie  fc^on  tor^er  tor^anbene  5fcibität 
fennen. 

gannafd)  (g.  f.  praft.  ©^em.  [2]  40,  237)  erf)il^t  $prit  in  einer  S!Jiif(^ung 
ton  ?nft  ober  Sanerftoff  mit  Safpeterfänrebämpfen  unb  abforbiert  bie  S)ämpfe 
ton  SO2  nnb  SO3  in  33ronutaffer.  (STcan  mng  beai^ten,  bag  tor  ber  Se^ 
ftimmnng  ber  Sd)mefeffänre  affe  Safpeterfäure  auggetrieben  tterben  mu§,  meif 
fonft  bag  Sarpumfuffat  partuädig  9^itrat  ^nrüdpätt.) 

©raeger  ('Dingf.  pofpt.  gourn.  241,  53)  erpi^t  $prit  mit  metaffifdjem 
©ifen,  jerfe^t  bag  entftepenbe  FeS  mit  terbünnter  Safjfäure  unb  titriert  bag 
entujeiepenbe  HgS  burep  ©infeiten  in  gobföfung.  ^reabmeff  (53erf.  ^er.  24, 
1937)  pat  biefe  S!)detpobe  meiter  anggearbeitet  unb  auf  anbere  Suffibe  ang^ 
gebepnt.  ?!Jian  fann  bei  berfefben  ben  Sepmefefmafferftoff  natürfid)  aud}  naep 
©fiagberg  (ßeitfdjr.  f.  anafpt. ©pem.  1887,  S.  240)  in  2öafferftofffuperoj:pb 
auffaugen  unb  bie  gebifbete  Säure  affafimetrifd]  beftimmen. 

9iafd)e  Seftimmunggmetpoben  für  Sepmefef  unb  ‘ipprit  finb  tieffaep 
torgefd)tagen  inorben,  jeboep  ift  feine  berfefben  genau  genug  für  ^anbefganafpfen, 
nnb  manepe  berfefben  nid)t  einmaf  braud)bar  ;;nr  S3eftimmnng  beg  Sepmefefg  in 
^bbränben. 

®ie  fogenannte  med}anifd)e  Sd)ttefeffiegprobe  ton^lntpon  (2)ingf. 
pofpt.  -gonrn.  161,  115)  ift  jn  rop  unb  unjuterfäffig  aud)  nur  für  ganj 


Unleriut^ung  öon  Ä'ieSabbi'änben. 
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ungefö^ve  33efttmnmngcn;  man  fotl  in  einer  (^(a^ro^re  ben  Unterfc^ieb  ^wifc^en 
8  g  jufanunengerütteltem  feinem  ‘$nlner  ron  reinem  ©cfimefelfieö,  bann  non 
8  g  feinem  Onarjf^utner  beobad)ten,  ba§  entff3red)enbc  0tö§renflüd  in  50  Sile. 
teden  unb  ein  ju  prüfenbe^  ^ie^erj  banad)  big  auf  2  ^roj.  beftimmen  fönnen, 
menn  man  mieber  8  g  banon  in  bie  9^ö^re  bringt. 

-3n  ben  ^reiberger ^abrüen  mengt  man,  nad)  ©djmar^enberg,  lg  fein 
geriebenen  ^ieg  mit  2  g  mafferfreiem  9^atrium!arbonat  nnb  ebenfo  nie!  (Salpeter, 
fd^miljt  bag  (Gemenge  in  einem  fleinen  eifernen  ©d)älc^en  in  einem  rotglü^enben 
3J?nffelofen  jnfammen,  löft  eg  in  ^ei^em  iiBaffer  auf  nnb  filtriert  in  ein  ^ed]er= 
glag,  in  bem  fid)  ©alj^fänre  jnr  ©ättigung  ber  überfd)üffigen  ©oba  befinbet. 
2)ann  lägt  man  tnrje  3cil  fieben  unb  beftimmt  bie  ©cgmefelfäure  barin  bnrd) 
titrierte  (51)lorbarpmlöfnng.  ($g  l}anbelt  fid)  alfo  §ier  nur  um  eine  trodene 
51uffcgliegung  nai^  längft  belannter  ?0^etl)obe  gegenüber  ber  naffen  mit^önigg= 
maffer.  9Za(g  Siebig  ($oft,  2(ecgn.  d]em.  5Inal.,  2.  ^nfl.,  1,  677)  fott  biefe 
9J?et^obe  fcgned  unb  lei^t  augjnfül)ren  nnb  für  alle  gäde  geeignet  fein,  mo 
leine  groge  ®enanig!eit  erforbert  mirb. 

9^acg  ^elon^e  (Compt.  rend.  53,  685;  Ann.  de  chim.  et  de  phys. 
[3]  63,  415;  ^iBagnerg  ga^regber.  f.  1861,  ©.  148)  fod  man  ben  fein 
gepuloerten  ‘!pprit  mit  cglorfaurem  ^ali,  ^ocgfalj  nnb  einer  genau  gemogenen 
9)^enge  non  5?atrium!arbonat  mengen  nnb  glüljen,  mobei  man  ficg  eineg  eifernen 
Böffelg  bebienen  !ann.  3)ie  ©cgmel^e  mirb  in  Söaffer  gelöft,  filtriert,  aug« 
gemafcgcn  nnb  bie  nid)t  in  ©ulfat  üermanbelte  ©oba  auf  alfalimetrifd)em  ^ege 
beftimmt.  S)iefeg  55erfal)ren  mirb  in  fran§öfifd)en  SBerfen  nod)  big  in  bie  neuefte 
3eit  l)inein  empfol)len,  trol^bem  niele  (51)emiler  feine  Ungenanigfeit  fonftatiert 
unb  jnm  Xni  feine  geljlerqneden  nacggemiefen  ^aben,  mie  S3arregmil,  S3ot^ 
tomlep,  33od)eroff,  Önnge  unb  befonberg  ^olb  (Notes  sur  Tessai  des 
pyrites  de  fer,  1869;  bei  ipafenclener,  a.  a.  D.,  ©.  164).  ^olb  fanb  bie 
ge^lerqnelle  einerfeitg  in  ber  33iibung  non  Dlatrinrnfilildt ,  anbererfeitg  in  ber 
3erfe^ung  beg  ^aliumcgloratg  bei  ©egenmart  non  (Sifeno):pb  in  (I^^lor,  ©auer^ 
ftoff  unb  Sl^fali.  9^eue,  in  beg  55erfafferg  Laboratorium  t>on  9^el)  gemalte 
53erfnd)e  geigen  ebenfaUg,  bag  bie  ^tetl)obe  nnricgtig  ift,  felbft  menn  man  ben 
oon^elon^e  angegebenen  „lonftanten  geiler"  non  1  big  1 ,5  ^roj.  in 9ted)nung 
^iel)t.  Llamentlicg  ift  eg  !aum  möglid),  mecganifd)en  ^erlnft  bur^  ©pri^en  bei 
ber  ©djinel^e  in  oermeiben. 

®ieg  mirb  allerbingg  oermieben  bei  ber  oon^olb  (J.  pharm,  chim.  [IV] 
10,  401)  für  i^iegabbränbe  oorgefcglagenen 5[detl)obe.  (Sr  erl)il^t  5  big  10g 
Srj  mit  5  g  reinem  d?atrinm!arbonal  in  50  g  ^upfero^'gb  lÖSfJJinnten  in  einer 
(Sifenf^ale  auf  bunfle  9^otglnt,  unter  Umrü^ren,  langt  bie  ?D^affe  ang  nnb 
beftimmt  bie  nicgt  oerbraud)te  ©oba  auf  oolumetrifd)em  Sßege.  ®ie  in  beg 
S^erfafferg  Laboratorium  oorgenommenen  ^erfudje  geigten,  bag  fein  ©prit^en 
eintritt,  aber  bag  man  nicgt  jn  lange  erlji^en  barf,  um  bie  Gilbung  oon  ©ili:= 
faten  ^u  oermeiben.  S)ie  ^uglangung  ber  grogen  dJtaffe  ton  Tupfer  ^  nnb 
(Sifeno^’pb  ift  langmierig  nnb  bie  äl?etl)obe  ift  bnrd)  ben  33erbran^  oon  50  g 
<^npfero^pb  für  jeben  3Serfud)  etmag  foftfpielig;  aucg  finb  bie  (Srgebniffe  ni(^t 
befonberg  gut  (f.  n.). 
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(Sine  tijeitere  SO^et^obe  ^ur  ?lnali)fe  ton  ^bbränben  ift  bte  ton 
-3.  äöatfon  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1888,  p.  305).  ?Dlan  ntifd)t  2  btö  3  g 
baton  mit  1  biö  2  g  ^latriumbifarbonat  mit  befanntem  !Xiter,  ei'bil^t  baö®emifc^ 
5  bi@  10  SJlinnten  in  einem  ^^icfet-,  ^]3orjeIIan'  ober  ^totintieget  mittete  einer 
Keinen  S3nnfenftamme,  rü^rt  unb  er^i^t  nodjinatg  15  9)iinuten  mit  etmaö 
ftärferer  gtamme,  betjanbett  mit  feigem  Sßaffer,  fittriert  unb  mäfi^t  aug.  ®ie 
Ööfung  mirb  mit  0aIjfäure  nnb  SJiet^ijtorange  titriert;  ber  !£itertertuft  gegem 
über  bem  nrfbrnngtidjen  @e^att  be§  ^ifarbonatö  ift  einäJiog  für  ba§  gebitbete 
©utfat.  3)ie  entmeic^enbe  ^o^tenfäure  mt  bie  3Jiaffe  ftorög;  ©pri^en  tritt 
nid]t  ein  nnb  bie  ^ngtangung  gef)t  leicht  unb  fd)netl  tor  fic^.  33ei  ber 
Ürüfnng  fanb  i^  jcbod),  bag  faft  immer  etmag  (Sifenojt^b  burd]  bag  Filter 
ge^t  nnb  baburd]  bie  S^itration  unmöglich  mirb.  tjabe  aber  bie  SD^et^obe 
burd)  fotgenbe  ^bänbernng  (3eitfd)r.  f.  angem.  (5^em.  1892,  ©.447)  braud)bQr 
gemacht  nnb  f)atte  fie  nun  für  bie  befte  ^nr  Unterfnd)ung  ton  $i)ritQbbränben 
(für  5tbbränbe  ton  3itfblenbe  ober  an  33Ienbe  fe^r  regeln  $l)rit  ift  fie  nid)t 
terttenbbar).  ä^r  ^itnötangung  ber  geglühten  SiRaffe  mirb  ni^t  Söaffev,  fonbern 
eine  gefättigte  ?öfung  ton  reinem  ^oc^fatj  (frei  ton  5[)^agnefiumd)torib  nnb 
neutrat  reagierenb)  termenbet.  3)ie§  ter^inbert  tottftänbig  baö  ®nrc^geben 
ton  @ifeno):t)b  burc^  ba^  f^itter  nnb  geftattet  eine  genaue  ^litration  be^  gittrat^. 

3Jiagnetfie§  (‘'f3^rr^otit),Fe7  S3,ift  befonber^  in  manchen  amerÜanifc^en 
liefen  entbatten.  ®a  biefeS  ($r^  feinen  ©d)mefet  in  gemöbntid)en  33rennern 
fet)r  untottftänbig  abgibt,  fo  fann  feine  S3eftimmung  ton  2Bid)tig!eit  merben. 
^one  (J.  Amer.  Chem.  Soc.  18,  404)  nimmt  fie  baburcb  tor,  ba^  er  baö 
(Srj  jerreibt,  bi^  e§  burcb  ein©ieb  mit  60  9Jlaf^en  firo  3ttl  gebt  (nid)t  feiner!) 
baö  ‘’^ntter  auf  ©tanjpafiier  auöbreitet,  einen  Sdiagnet  barauf  bringt,  ben 
mecbanifd)  anbängenben  ^^rit  burd)  getinbe^  stopfen  be§  ^D^agnetg  entfernt 
nnb  bann  ben  3D^agnetfie§  na^^tntegung  be^^nferö  befonberg  abbürftet.  ‘3)ie§ 
miebertjott  man  fünf»'  ober  fec^^mat  nnb  beftimmt  ben  ©cbmefet  in  ben  ge¬ 
trennten  ^Inteiten. 

5!Jiarfafit  (33inarfieg)  unb  ^«r^  leichtere 

fe^nng  be§  erfteren  beim  Soeben  mit  ^öfungen  ton  ^errifat^en  trennen,  mag 
§.  ©tofeg  im  einjetnen  auggearbeitet  b^t  (Bulletin  U.  S.  Geolog.  Survey, 
No.  186).  %nx  bie  teebnifebe  5lnatbfe  b^t  bieg  feine  33ebentung. 

33eftimmung  ber  anberm eiligen  ^eftanbteite  ton  )|3briten. 

©emöbntid)  genügt  eg,  ben  ©cbmefetgebatt  eineg  5^  beftimmen, 

menn  beffen  9^atur  fonft  befannt  ift.  SÖenn  man  bagegen  mit  einem ‘'l^b^'it  ton 
nnbelannter  ^tfommenfe^nng  ju  tun  bat,  fo  ift  jur  ^enrteitung  feineg  Sßerteg 
für  bie  ©cbmefetfänrefabrifation  eine  toCtftänbige,  nad)  ben  gemöbatii^en  Siegeln 
ber  Sttlineratanalbfe  anggefübrte  33eftimmung  alter  feiner  33eftanbteite  unertäg^ 
lieb-  Sßenn  33.  ber  fobtenfanren  ^atf  entbätt,  fo  mirb  biefer  beim 
D^öften  eine  äquitatente  9!Jienge  ton  ©cbmefetfänre  binben  (0,32  “iproj.  S  für 
febeg  ^roj.  CaCO^);  mar  ©ipg  ton  3tnfang  an  torbanben,  fo  mirb  beffen 
©d)mefetfäure  ebenfattg  ton  ber  gefunbenen  ^enge  beg  ©(^mefetg  abjnrecbnen 


33eftimmung  öon  ^rjeti  in  $Pgxit. 
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fein.  2öenn  23Iet  beim  ^uffd)üe^en  in  Söfung  gegangen  ift,  fo  intrb  man 
redjnen  müffen,  ba§  eine  i§m  äquitialente  5D^enge  ©djmefet  öerloren  ge^t,  nnb  gan§ 
ebenfo  ift  bieg  mit  bem  bie  ©nlfate  biefer  beiben  SJletaHe 

fic^  bei  ber  S^emperatnr  beg  ^^qritofeng  fo  gut  mie  gar  nic^t  ^erfe^en.  Qn  ^ranf- 
retd)  betrad]tet  man  bie5>älfte  beg  anßinf  gebnnbenen  ©c^mefetg  =  0,245  “^roj. 
S  ^ro  1  ‘^Pro^.  Zn  atg  oertoren,  ebenfo  0,505  *$roj.  S  ^jro  8  $ro^.  ^u^fer. 
§äufig  mirb  man  auc^  anf  5brfen  fjrüfen  muffen,  nnb  fetbft ^iefetf änre  fann 
oon  2öid)tig!eit  fein,  einmal,  meit  man  bei  nie!  ^iefelfänre  „e^fjlofioe"  ©igen- 
fd)aften  beg  ^qritg  (f.  41  nnb  44)  befüri^ten  mug,  nnb  j^meiteng,  meit  im 

gatte  t)on  fuf)fer^attigem  ^qrit  bte  ^iefetfänre  bet  größerer  5D^enge  ben  SBert 
ber  5tbbränbe  verringert,  ©etbft  auf  ©itber  nnb  ®otb  mirb  manc^mat  im  $^rit 
bnrd)  anatqtifi^e  Sl^et^oben  gefa^nbet  (^.  33.  in  ^Sejug  auf  ®otb  f.  Chemical 
News  26,  63;  34,  94,  132,  152,  172),  aber  man  tann  ni^t  fagen,  ba§  ba^ 
burc^  ber  §anbetgmert  ber  ‘’Pqrite  irgenbmie  beeinflußt  mirb. 

■Sebenfadg  fönnen  mir  ^ier  ni^t  auf  bie  33eftimmung  biefer  0ubftanjen 
einge^en,  nic^t  einmal  auf  biejenige  beg  ^upferg^),  obmo^l  in  ben  meiften 
güClen  bagfelbe  einen  großen  3;^eit  beg  Söerteg  eineg  ‘^qritg  angma^t.  -geß 
vermeife  im  befonberen  am^  nod)  auf  bag  von  mir  l^eranggegebene 
bu^  für  ©obafabritation  n.  f.  m.".  3ßtr  maeßen  nur  mit  3lrf  en  eine  3tugna^me, 
meit  für  bie  33eftimmung  begfetben  im  $ßrit  befonbere  9J?ett)bben  anggearbeitet 
morben  finb,  metd)e  fid)  in  ben  gemö^ntießen  ^anbbüi^ern  nid]t  vorfinben. 

®ag  jn  greiberg  angemenbete  (von  9^eid}  auggearbeitete)  33erfa^ren  ift 
fotgenbeg.  2D7an  bigeriert  etma  0,5  g  fein  gepulverten  ^prit  in  einem  “^^or^el^ 
tantieget,  ber  mit  einem  It^rglafe  bebedt  ift,  bei  mäßiger  3ßärme  mit  tonjen^ 
trierter  (Salpeterfänre,  big  ber  9^üdftanb  ^edfarbiger  unb  ber  anggefd)iebene 
©d^mefet  rein  gelb  gemorben  ift.  hierauf  erpi^t  man  ben  Spiegel  auf  bem 
©anbbabe  big  jnr  33erjagung  beg  ©änreüberfi^uffeg,  aber  nid)t  big  jurS^rodnig, 
fe^t  4  g  ©oba  baju,  trodnet  auf  bem©anbbabe  vodftänbig  aug  nnb  erpi^t,  big 
ber  gnpatt  beg  3liegetg  10  TOnuten  lang  in  ruhigem  ©djmetjen  gemefen  ift. 
“dRan  taugt  bie  ©^metje  mit  peißem  2öaffer  unb  filtriert;  bag  f^ittrat  enthält 
aCteg  3lrfen  atg  arfenfaureg  3^atron.  9Kan  fänert  mit  ©atpeterfäure  an, 
ermärmt  jmei  ©tunben  auf  bem  ©anbbabe  jnr  3tugtreibung  ader  ^oplenfäure, 
fe|t  eine  genügenbe  SJlenge  ©ilbernitrat  ya  nnb  neutralifiert  forgfältig  mit  Ver- 
bünntem  Stmmoniaf.  2)er  rotbraune  97ieberf^tag  von  arfenfaurem  ©über 
mirb  filtriert,  gemafi^en,  getrodnet,  fo  gut  mie  mögtii^  vomgüter  abgenommen, 
bag  Ritter  in  einer  ÜRuffet  eingeäfeßert,  ber  37ieberf(^tag  nnb  eine  genügenbe 
9}lenge  ‘’^robierbtei  angegeben  unb  bag  ©über  bureß  Kupellation  beftimmt. 
100  2^1e.  ©über  entfpreeßen  23,15  3Ün.  31rfen. 

Serop  SJtcS^ap  pat  biefe ÜRetpobe  ungemein  Vereinfadjt  (Chem. News 
48,  7),  inbem  er  ben  Überfluß  beg©itberg  naep  35ot^arbg  S!Jlett)obe  beftimmt. 

^  ^)  ©ine  ungemein  au§füt)rtid)C  3trbeit  über  bie  33eftimmung  Von  Tupfer  im 

^prit,  namentlid)  aud)  ben  „Cornish  assay“,  ift  ton  Süeftmorelanb  gegeben 
morben  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  49);  ^ritif  borüber  ebenba,  <B.  277. 
9Jian  tergleid)e  ferner  ßunge§  Xajtpenbud)  für  ©obas^nbuftrie  unb  beffen  ©pemijep; 
te(^nii(^e  Unterfu(^ung§metl)oben,  ^b.  I,  für  bie  33eftimmung  be§  Tupfers  u.  f.  to. 
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©Später  (Amer.  Chem.  Journ.  8,  No.  2)  empfaljt  er  a(ö  no(i)  bejjer,  ba§ 
Ag3As04  in  rerbünntem  5lmmonta!  auf^ulöfen  unb  enttneber  ba§  ©über  in 
ber  l^öfnng  nad)  33oI^arb§  üJlet^obe  mit  9?§obanaminonium  jn  beftimmen, 
ober  einjnbampfen,  jn  trodnen  nnb  ben  Ütüdftanb  in  einer  bünnen  ^latinjc^ate 
jn  mägen.  —  SBenn  man  ba^  ?trfen  atö  AsaSg  nieberfc^Iagen  miü,  ma@  fonft 
eine  tangmierige Operation  ift,  fo  empfiehlt  (Amer.  Chem.  Journ.  9, 

No.  3  unb  10,  No.  6),  bie  Söfung  in  einen  Kolben  mit  gut  pa^enbem  ©topfen 
^u  gieren,  mit  HCl  ansufäuern,  mit  frif^  ge!od)tem  äßaffer  beinahe  ganj  auf- 
jufnüen,  HgS  big  gur  ©ättigung  einjuleiten,  ben  ©topfen  einjufe^en  nnb  jn 
befeftigen  nnb  bag  @anje  in  einem  SBafferbabe  eine  ©tnnbe  taug  p  ert)i^en. 
5ltgbann  mirb  aücg  2lrfen  atg  ^^entafulfib  niebergefc^tagen  fein,  melc^eg  feinen 
freien  ©cpmefet  enthält. 

(5tarf  (J.  Sog.  Chem.  Ind.  1887,  p.  352)  empfiehlt  fotgenbe  ÜRetpobe 
atg  befonberg  geeignet  jiir  23eftimmnng  fepr  fteiner  ÜJlengen  Oon  2frfen  in  an 
©d]mcfet  reid)em  ‘ipprit.  50ian  mifc^t  3  g  ^Pprit  in  einem  ^ptatintieget  mit  12g 
einer  TOfd)ung  oon  gebrannter  9J^agnefia  unb  S^natron,  erpi^t  10  9Jlinuten 
bei  mäßiger  §i^c,  jiept  bie  gefinterte  ÜJlaffe  mit  foepenbem  Söaffer  aug,  fäuert 
bie  i^öfung  mit  ©atjfäure  an  (mobei  fidi  oiet  HgS  entmidelt),  fo(pt  einige 
?OUnuten  nnb  fättigt  mit  H2S,  meti^eg  atleg  2lrfen  atg  ©ntflb  nicberfd)tägt. 
®en  Jlieberfdjtag  mäfd)t  man,  ej:trat}icrt  bag  ©d)mefetarfen  mit  ^Immoniaf,  oer- 
bampft  bieSöfung  ^nrS^rodne,  töft  in  ftarfer  ©atpeter jänre  auf  nnb  beftimmt  bag 
^rfen  atg  arfenfanre  2lmmoniaf-?[)lagnefia,  ober,  mie  oben  befd)rieben,  mit  ©über- 
töfnng.  Dber  aber  man  rcbnjiert  bie  gegtüpte  Ültaffe  naep  2^eutratifation  mit 
©atjfanre  biird)  ^upfereptorür,  beftitliert  bie  f^öfung  tangfam  in  Söaffer  nnb 
mieberpott  bieg  jmeimat  mit. ftarfer  ©at^fäure,  moburep  atteg  2frfen  atg  AsCl^ 
übergept  nnb  entioebcr  burd)  H2S  nicbcrgefd)tagen  ober  mit-3ob  titriert  merben 
fann.  dtarf  mcift  auf  bie  ^btroenbigfeit  pin,  atle  Jieagentien  forgfättig  auf 
2lrfen  ju  prüfen,  mooon  er  0,02  ^ßroj.  fetbft  im  fänftiepen  ^l^natron  fanb. 

S*g  fei  no(p  auf  bie  3Serfapren  üon  97apnfen  ((5pem.  11,  092) 

nnb  üon  §.  f^refening  (3eitfd)r.  f.  anatpt.  (5pem.  1884,  ©.  34)  oermiefen. 
©epr  genaue  53orfcpriften  jnr  ^eftimmnng  üon  2trfen  in  liefen,  fomopt  auf 
naffem  mie  auf  trodnem  SBege,  geben  33tattner  unb  53raffenr  (3eitfd)r.  f. 
angem.  (5pem.  1898,  ©.  262;  ^nngeg  (2pem.  =  tcd)n.  Unterfnd)unggmetpoben 
I,  ©.  251). 

3. 

®iefeg  SJlincrat  ift  fe^t  bag  mieptigfte  ^^r  fRebuftion  beg  ä^f^ 

mu^  man  bic33tenbe  röften,  um  fie  in^wfojpb  ju  üermanbetn,  mag  man  frnper 
opne  fRüdfiept  auf  ^ermertung  beg  ©cpmefetbiojpbg  tat,  big  bie  S3epörben  aug 
Jtüdfid)t  auf  bie  ©djäbigung  ber  Umgebung  burd)  ben  §üttenrancp  eine  2lb=^ 
ftettung  biefeg  Übetftanbeg  erjmangen.  @in  beg  entftepenben  ©i^mefetbiojpbg 
mirb  pent;^uiage  auf  ftüffigeg  ©djmefetbioppb  üerarbeitet,  mie  mir  im  üierten 
^apitet  fepen  merben;  bag  meifte  bient  jnr  ©arftettung  üon ©cpmefetfänre,  nnb 
S3tenbe  ift  je^t  cineg  ber  mieptigften  Jlopmateriatien  biefer  3nbuftrie.  S)ie  pifto^ 
rifd)e  (Sntmirfetimg  iprer^ermertung  mirb  im  üierten  ^apitet  befeprieben  merben. 


3infblenbe. 
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^(enbe  fommt  in  großen  SO^engen  in  0d)le[ien,  Sßeftfaten,  ^^einianb, 
0ac^fen,  ßfterreid^,  33elgien,  2BaIe@,  auf  ber  -Önfel  äRan,  in  0panien,  Otaüen, 
f^rantreii^  unb  ben  bereinigten  (Staaten  t)or  nnb  mirb  faft  in  alten  biefen 
Räubern  jnr  gabrüation  ton  Sc^toefetfänre  benn^t. 

Steine  3wfbtenbe,  ZnS,  entt)ätt  32,9  ‘^roj.  S  nnb  67,1  Zn.  3)a§ 
gen)öt)nti(i)e  (grj  ift  natürlich  immer  unrein,  ätlinor  ((St)em.  3c^tfd}r.  1889, 
0.  1602)  gibt  fotgenbe  5lnati)fen  ton  r§eintänbifct)er  btenbe: 


0d)tüefet . 

30,24 

27,94 

22,11 

21,05 

3in!  qI§  ZnS . 

22,73 

27,14 

34,46 

31,16 

„  in  onberen  gormen . 

5,03 

4,75 

5,83 

6,65 

©iien . 

15,98 

12,12 

2,06 

2,33 

©angart  (Onrd)  ®iff.) . 

21,02 

27,02 

35,54 

38,84 

2)rafd)e  fanb  inbtenbe  ang Kärnten:  ZnS  68,41  ^ro^.,  PbS  4,55  ‘^Jroj., 
FeS2  2,05  “iProj.,  ZnCOg  2,40  ^roj.,  CaCOs  8,93  ^roj.,  MgCOs  10,62  ^roj., 
AlgOg  0,63  “iPros.,  £)narj  u.  f.  m.  2,32  $roj.  ®ent^  in  btenbe  au§ 
‘^ennf^ttanien :  S  32,69  big  33,06  $ro^.,  Zn  66,47  ^roj.,  Fe  0,38  $roj., 
Co  0,34  $roj.  3inrif(^  (Sd^mefetfänrefabrifation,  S.  61)  gibt  ^tnat^fen  ter= 
fi^iebener  in  ber  i^emifc^en  gabrif  9^^enania  terttenbeter  btenben,  mit  Sd)tt)efeb 
ge^att  ton  18,40  big  32,20  nnb  ton  14,90  big  50,22  “ipros. 

§änifd)  &  ©(gröber  ((S^em.  l^nb.  1884,  S.  118)  geben  ben  Sc^mefetge^att 
f^tefifi^er  btenben  =  23  big  37  ^ro^.  an,  bei  orbinären  8  big  21  ^roj.  S. 

97a(^  birefter  ^ngfunft  ton  ber  d)emifd)en  ^abrif  S^^enania  tom  -Öa^re 
1902  mirb  bort  meift  33tenbe  aug  Söeftbentfc^tanb,  pm  2:eit  aber  anc^  ang 
anberen  SBettgegenben  abgeröftet,  mit  20  big  30  ^xo^.,  bnr^fc^nitttic^  25  big 
28  ^ro§.  ©(^mefet.  (ginen  nad)teitigen  (Sinftng  beg  (Sifenge^atteg  auf  bie  5lb- 
röftung  ^at  man  bort  ni^t  gefnnben,  mo^t  aber  natürlii^  einen  fotc^en  beg 
^atteg,  ber  fein  Squitatent  an  S  atg  CaSO^  jurüd^ätt.  ®in  ^teige^att  mirft 
nachteilig  auf  bie  §attbar!eit  ber  Dfenfohten;  ein  Xeit  beg33teig  terftü^tigt  fic^ 
mit  etttag  ©itber  nnb  finbet  fich  im  ^tngftaub,  in  ben  Stürmen  nnb  Kammern 
ttieber.  ©änfig  finbet  fic^  gtuor  unb  Onedfitber  tor,  meti^e  bei  ber  9^öftung 
fi(^  terftn^tigen  unb  in  ben  ^on^entrationgapparaten  fd)äbtich  t3ir!en  (f.  ff)äter). 
97ach  ^roft  nnb  Secocq  ®entratbt.  1902,  II,  163)  mirb  in  SÖetgien 

ftuorhattige  33tenbe  gar  nicht  termenbet,  mo  bie  9^öftgafe  ^ur  ©dimefetfaure^ 
fabrifation  bienen  folten.  5ln  Dnedfitber  enthält  bie  rheinifche  53tenbe  nur 
0,02  ^roj.,  aber  biejenige  ton  ^titeg  in  5lftnrien  0,135  ^roj.  5lrfen 
fommt  im  allgemeinen  in  ber  33tenbe  fo  menig  tor,  ba§  man  bie  baraug  bar^ 
geftettte  ©chmefelfäure  meift  atg  technifch  arfenfrei  bezeichnen  fann.  9^ach 
anberen  Onelten  fommt  in  ber  33lenbe  häufig  ®abmium  tor. 

®ie  ^robnftion  ton  33tenbe  betrug  1890  in  ^ren^en  362  464  S^ong, 
1889  in  Belgien  12  376  2:ong,  1887  in  f^ranfreii^  nnb  Algier  13  800  2^ong, 
1885  in  Spanien  2488  3:;ong. 

^nalqfen  ber  3iufbtenbe.  ®er  ©chmefet  mirb  nad)  ber  ©.  56 
bef^riebenen  naffen  SD^ethobe  beftimmt.  3>n  ben  5lbbränben  mn^  man  bie* 
fetbe  SJlethobe  anmenben,  ba  bie  trodenen  5[Rethoben,  z-  t)on  SÖatfon* 

Sun  ge,  Sobainfeuftrie.  I.  3.  5 
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Üto^materiaHen. 


Sunge  (@.  62)  ganj  falfd)e  liefern.  (Sin jet^ eiten  barüber  unb  über 

bie  D^ebenbeftanbteite  ber  ^ungeg  ^afc^enb.  f.  ©obainbuftrie 

unb  beöfelben  (S^em.^te(^n.  Unterfui^nng^inet^oben. 

4*  Slnbere  ©c^ttjefelmetalle. 

®er  eigenttict)e  ©^tnefelfieS  ^at  fo  gut  tnie  gor  feine  onbermeitige  ^er' 
n)enbung  of^  biejenige  für  ©c^inefeffäurefobrifation,  unb  er  tuirb  foft  au§= 
fcf)fiegü(^  fpe^iefl  für  biefen  3üJecf  geförbert.  -Ön  Tuand^en  gaffen  fonn 

afferbing§  ber  9?öftrü(fftanb  ouf  @ifen  ober  (Sifenfofje  ocrorbeitet  tnerben, 
tooö  ober  immer  9^ebenfac^e  bfeibt.  33ei  bem  fupfer^oftigen  0cf)mefef tiefe 

fte^t  bie  ©od^e  fd^on  fo,  bog  ber  ©d^toefefgefjoft  beöfefben  nur  einen  S^eif, 
ober  afferbing§  einen  mefentfii^en  Xtii  feineg  SBerteg  augmodf)t.  2Bie  bie 
^reigoer^öftniffe  beg  ^npferg  [teilen,  mürbe  bie  ^er^üttung  ton  boron  fo 

armen  (Srjen  mie  bie,  um  mefi^e  eg  fid)  f)ier  ^anbeft,  nicf)t  fo^nen,  abgefe^en 
oon  bem  unertrögfii^en  „§üttenraud^e"  bei  ber  nnoermeibfic^en  0töftung,  menn 
ber  (^runbüreig  fofc^er^rje  nid^t  ein  fe^r  mäßiger  märe,  unb  bieg  ift  eben  nur 
babnrdf)  ermögfid)t,  bag  bie  ©(^mefeffänrefabrifanten  einen  ^eif  beg  ^reifeg 
be^a^fen,  mag  fie  and)  gan^  gut  fönnen,  ba  bie  futjfer^aftigen  ^^rite  gemö^nfid^ 
gerabe  ju  ben  gutartigften  gel^ören,  mag  i^r  55er^ften  im  ^iegofen  betrifft, 
unb  fie  bem  ©^mefeffönrefabrifanten  im  S3er^ättniffe  i^reg  ©djmefefge^afteg 
ebenfo  oief  mert  finb  mie  bie  beften  fnpferfreien  ^i^rite. 

Anberg  fte^t  eg  nun  fieifid^  mit  ben  meiften  anberen  gef^mefeften  (Srjen, 
mefc^e  in  ber  ^üttenfjrapg  oorfommen,  affo  frü!§er  ber  3infbfenbe  unb  noc^  ^eut 
bem  Sfeigfanj,  ben  oiefen  gemifi^ten  (Srjen,  mef^e  bie  obigen  TOnerafien  neben 
(Sifenfieg  unb  .^ufjferfieg  ent^ften,  ben  reiferen  ^nfjferfiefen  fefbft  unb  enbfid) 
ben  fogenanten  „§üttenf3robuften"  ober  „©teinen",  ^feiftein,  ^npferftein  u.  f.  m. 
^ud^  biefe  bebürfen  ^u  if)rer  meiaffurgifd^en  35ermertung  einer  9?öftung,  mobei  fid) 
f(^meftige  ©äure  entmideft;  aber  bie  ^er^äftniffe  fiegen  babei  anberg  afg  bei 
einem  guten  (Sifenfiefe,  ob  berfefbe  einige  “iProjente  ,^upferfieg  entsafte  ober  nid)t. 
3m  affgemeinen  finb  affe  biefe  (Srje  nnb  ^robulte  oief  ärmer  an  ©c^mefef  afg 
bie  gemb^nfid)en  guten  ‘ip^rite  unb  finb  fc^on  barum  fd)mieriger  in  fofd)er  SBeife 
in  röften,  ba§  bie  S^öftgafe  nü^fi^  oermenbet  merben  fönnen,  meif  bie  SBärme' 
entmidfefung  buri^  3Serbrennung  i^reg  eigenen  ©d^mefefg  ni^t  mef)r  ^inreic^t, 
um  ben  $ro^eg  feb^aft  ^u  nnter^äften.  (Sg  mugte  eine  äußere  ^eranfaffung 
baju  fommen,  um  bie  betreffenben  Jütten  mäi^tiger  anjuffjornen,  an  eine  iBer^ 
mertung  ber  in  ben  S^öftgafen  ent^aftenen  fd^meffigen  ©äure  ju  ge^en,  unb 
biefe  fag  in  ben  ^ermüftungen,  mefd)e  burdt'^ben  „§üttenraud)"  in  ber  Um' 
gebung  ber  §ütten  meit  unb  breit  angerid)tet  mürben.  S)ie  baburi^  oerurfad^ten 
(Sntfi^äbigunggforberungen ,  ^rojeffe  unb  SJtapregefn  ber  33ef)örben  madjten  eg 
fd^fiegfid)  ben  §ütten  an  fef)r  oiefen  £)rten  unmögfid),  in  ber  aften  2öeife  fort' 
^uarbeiten,  unb  obmot)f  eg  anfangg  ben  5lnfd]ein  ^atte,  afg  fönne  man  bie 
fc^meffige  ©äure  in  biefem  gaffe  gar  nic^t  ober  nur  mit  pefuniärem  35ertuft 
ju  ©d^mefeffäure  fonbenfieren ,  fo  ift  bod^  bie  S^ei^nif  ba^in  gefangt,  für  bie 
meiften  (menn  aud^  nid)t  affe)  gäffe  biefer  to  bie  gefteffte  Aufgabe  ^u  erfüffen. 


^üttenraudj. 
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ttjef entließ  buri^  -^onftrultion  terbefferter  9^öftöfen,  tnoüon  im  vierten  Kapitel 
nä^er  bte  9^ebe  fein  mirb.  ^reiüc^  fann  man  nid)t  behaupten,  ba§  biefe  ^Infgabe 
in  i^vem  noüen  Umfange  getöft  morben  fei;  ber  Erfolg  ift  mo^t  in  ben 
meiften^äÜen  nur  ein  teUmeifer  gemefen.  Qn  nielen  ^äüen,  mo  bieStbftung  eineg 
ein, feinen  (är^eg  nnmc)gH(i^  mit  ^erraertung  ber  fc^mefligen  ©äure  ^ätte  gefüt)rt 
werben  fönnen,  l^at  man  fii^  burcf)  (Wattierung  begfelben  mit  anberen  geholfen, 
wie  i-  33.  bie  §atgbrü(fer  §ütte  bei  ^reiberg  33leigtanj  unb  331enbe  mit  Üefigen 
(Sr^en  ^ufammen  röftet  nnb  aug  ben^^öftgafen  fc^on  1870  über  8000  Spönnen 
0c^wefetfäure  bargeftetlt  ^at;  über  bie  ^robuftion  ber  Oer^ütten  f.  n. 

Sßag  bie  atg  „§üttenrauc^"  entweid)enbe  fc^wefUge  ©äure  betrifft,  fo  fü^rt 
^eplat)  an  (bei  ‘^erct),  Metallurgy  1862,  1,  337),  bag  in^üb^iöaleg  fä^r' 
tic^  gegen  46  000  Sonnen  ©djwefet  alg  fc^weflige  ©äure  in  bie  $?uft  gingen, 
daneben  ge^en  aug  biefen  Jütten  3lrfen=,  ^luor^,  Slei^  unb  3tn!t>erbinbungen  in 
bie  Suft,  tro|  aüer  ^onbenfationglammern  n.  bergt.  -Sn  ber  Sat  war  bamatg 
bie  Umgegenb  oon  ©wanfea  t»on  altem  ‘^ftanjenwne^g  faft  entbtögt,  nnb  and)  in 
^reiberg  beja^tten  bie  Jütten  no(^  1864  über  55  000  3D7art  Sntfdjäbigung 
für  burd^  fie  bewirtten  ©c^aben,  wäf)renb  na^  (Sinfü^rnng  befferer  -^onben^ 
fationgeinrid]tungen  1870  nur  nod)  4783  3Jlar!  p  jagten  waren.  Übrigeng 
barf  man  nid^t  oergeffen,  bag  fd)weftige  ©äure  in  quantitativ)  enormen  SJdengen, 
wenn  and)  in  oiet  weniger  lon^entriertem  ßuftanbe,  aud^  in  atlem  ©teinfo^ten>= 
rand)e  nnb  fotgti^  in  ber  3ttmofü^äre  nnb  bem  9?egenwaffer  (no^  me^r  im 
©d)nee)  atler  großen  ©täbte  oor^anben  ift,  nnb  bag  feine  nod^  fo  notlfommene 
„3^an(^t)erbrennung"  biefen  Übetftanb  befeitigen  fann.  Söeit  fd^äbtid^er  afg  ber 
bur^  l)ol^e  ©d)ornfteine  entweidjenbe  unb  babur^  batb  oerbünnte  ^and)  ^eigt 
fid)  berfenige  oon  getbjiegeteien ,  ^ofgöfen  nnb  ä^nti^en  Neuerungen,  wet^e 
i^ren  9taud)  in  geringer  §ö^e  über  bem  33oben  augftojen. 

S)er  engtifc^e  ©obafabrifinfpeftor  gtetd^er  ^at  berechnet,  bag  bie  ^u 
©t.  §eteng  entweic^enben  ©äurebämbfe  fotgenbe  33eträge  augma^ten: 

3tng  gewö§nti(^en  geuergafen  .  .  800  Song  wödt)entti^, 

„  .^u))fer^ütten .  380  „  „ 

„  (Wtag^ütten . 180  „  „ 

„  ©obafabrifen . 25  „  „ 

(Wenauere  Eingaben  ma^t  berfetbe  im  28. 3tffati^9^ef3ort  (für  1891),  ©.  16, 
wo  er  bie  ju  ©t.  §eteng  in  bie  Snft  ge^enben  ©äuremengen,  atg  HCl  be= 
reAnet,  per  Na^r  wie  fotgt  angibt: 

Son§ 


3tug  Tupfer'  nnb  33teipütten .  . 

.  11480 

(Wtagptten . 

7  500 

.  .  19  313 

// 

Nabrifen  Oon  (Wngtifc^rot  . 

338 

> 

ff 

.dopten  (IV2  35ro^.  ton 

1  040  000  Song)  .  . 

•  •  •  • 

.  .  .  15  600 

ff 

(5  p  a  n  c  e  *  (5 1  a  n  g '  35  erf  apr  en 

...  620 

ff 

33teifammern . 

.  .  173  1 

.  .  575 

ff 

©ntfatöfen  n.  f.  w.  .  .  . 

.  .  402 

36  108 
5* 
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S)ie§  ift  baö  äqubatent  t>on  72  216  SO3  ober  110  586  H2SO4, 
tüoju  bte  ©d)tr)efelfäure=  unb  ©obafabrtfen  nur  IV2  beitragen.  ®ie|e 
0äuren  Serben  auf  einem  ^real  non  ettna  brei  englifd^en  Onabratmeiten 
abgegeben,  fo  bag  in  @t.  §e(en§  febe  Ouabratmeile  ba§  Squiüatent  non 
12  036  Sion^  0^n3efel  ermatt,  tnä^renb  Bonbon  im  ©ommer  nur  11  S^on^,  im 
SBinter  44  %on^  ©d)n3efe(  erhält. 

ä^nüc^e  33ered)nungen  finb  oon  ^afencteoer  gemailt  ujorben  ((S^^em. 
3nb.  1879,  ©.  225),  ber  ftarfe  33etr)eife  für  ben  buri^  ©teinfo^tenram^  an 
fic^  angerict)teten  ©ct)aben  geliefert  ^at. 

3^m  oierten  Kapitel  n3erben  wir  bie  oerfctjiebenen  53erfnd}e  ^ur  Verwertung 
ober  wenigftenö  Verbid)tung  ber  beim  9^öften  non  @rjen  entfte^enben  fanren 
@afe  bctjanbetn  nnb  werben  t)ier  nur  bie  nerf(^iebenen  Staffen  non  (Srjen  unb 
§üttenprobn!ten  anf^ä^ten,  wetd)e  ^n  „Hüttenrauch"  Verantaffung  geben,  bel¬ 
auf  ©chwefetfänre  oerarbeitet  werben  tann. 

Von  3ittfbtenbe  ift  fd)on  früher  (©.  64)  befonberg  bie  9^ebe  gewefen. 

^nüferfiefe  unb  (Gemenge  oon  fotchen  mit  3io!bIenbe,  VIeiglanj  n.  f.  w. 
werben  an  üerfchiebenen  Orten  mit  Venn^ung  ber  fchweftigen  ©äure  für 
Vteifammern  in  ©chad)töfen  (^itn§)  geröftet.  ©0  V.  in  S^on; 

in  Dter  am  ?!}tangfetb;  in  ©wanfea.  Vuf  ber  Vttenauer  ©ilber^ 

hütte  im  OberbergamtSbejir!  (Stau^that  würben  im  3?ahre  1872  4568  3entner 
©chtnefelfäure  oon  50®  V.  au§  ^npferfiefen  (unb  6283  3citltter  oon  50®  V. 
an^  Vteiftein)  probujiert  (SBagner^  3ahre@ber.  20  [1874],  276).  -3n 

f^reiberg  finb  jwei  5D^ntbener  unb  Hatebrüder  Hütte,  Weti^e  in 

ähnli^er  2öeife  arbeiten,  jeboi^  nur  bie  fchwefetreicheren  ©r§e  unb  Hütten^ 
probufte  auf  ©chwefetfäure  benu^en. 

Ourch  bie  @üte  be§  ®®h-  Vergrat  Dr.  Vräuuing  habe  ich 

genbe  5D7itteiIungeu  über  bie  ju  Oler  oerarbeiteten  SJlateriatien  erhalten.  Oie 
Sr^e  finb: 


«Stuffei'ä 

Xon§ 

©(^Iie(h 

2:on§ 

©umma 

•^upferer^e  3^r.  1 . 

1  205 

895 

2  100 

It  u  ^ . 

4  095 

88 

4183 

u  f/  3 . 

1  417 

73 

1  490 

9}ielierte  (ärje  ..." . 

.7916 

3770 

11  686 

ßiefigeS  ^ßleierj . 

805 

64 

8ü9 

Ä'upferftein . 

6,288 

— 

6  288 

vteiftein . 

3  377 

— 

3  377 

©purflein  .  . . 

— 

1620 

1  620 

25  103 

6510 

31  613 

Sßerjc^iebene  (Sc^tnefelet^e. 
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ßufammettfe^ung  biejer  5D^atertaüen : 


^upjerers 

mei 

erä 

^iefigeS 

SSIeiers 

Ä'uüfet? 

ftein 

33Ieb 

ftein 

©pur? 

ftein 

1 

2 

3 

Cu  ...  . 

17,70 

9,70 

4,75 

4,60 

1,05 

30,47 

18,20 

64,38 

Fe  ...  . 

23,00 

30,40 

33,50 

12,40 

24,50 

24,80 

21,70 

8,93 

Zn  .... 

9,50 

5,60 

4,90 

21,50 

15,50 

8,75 

15,00 

1,34 

Pb  ...  . 

3,70 

2,40 

1,75 

10,05 

6,75 

5,80 

7,10 

2,95 

S . 

32,00 

4 

36,00 

40,5 

24,00 

34,00 

18,70 

17,00 

20,70 

S)te  jä^rli(^e  ©äuregetütnnung  mOfer  beträgt  21  000  %on§>  üon  50(>^., 
tüoju  fünf  ^ammerft)fteine  non  pfammen  19  656  cbm  bienen,  b.  f).  1068,38  kg 
©äure  50^  33.  fjro  ^ubifmeter  ^ammerraunt.  3)ie  9^öftgafe  Ratten  4  big 
5  SO2. 

©pnren  non  Onecffilber,  ^abminnt,  ST^attinm  unb  ©eten  finb  teilg  in 
ben  (Srjen,  teitg  in  ben  barang  erhaltenen  3^n^^i^P^’obu!ten  noi^getniefen 
worben. 

3[nt  geeignetften  für  bie  ^abrifation  ber  ©cf)Wefetfäure  finb,  abgefe^en  non 
ben  reinen  0(^tnefel!iefen,  bie  „orbinären  ^rje",  tnetcf)e  ben  ©i^wefet  nor§ngg= 
weife  atg  FeS2  enthalten;  weniger  günftig  finb  bie  melierten  ($r§e  wegen  ihreg 
(^ehalteg  an  33teiglanj,  fowie  bie  reifen  ^u^fererje  wegen  beg  hol)^^  ^nüfer= 
fieggehalteg.  35on  ben  33leier§en  finb  nnn,  bie  reichlich  mit  0chwefel!ieg  bnrch^ 
festen  branchbar  für  bie  ©chwefelfäurefabrÜation.  ®er  0chwefelgehatt  ber  ju 
0fer  nerarbeiteten  (Srje  fchwanft  jwifi^en  20  unb  40  ^roj.  nnb  beträgt  im 
Siltittel  30  33roj.,  wobei  jeboch  bemerfen  ift,  bag  ber  0chwefel  beg  ^Sleiglanjeg 
alg  noüftänbig  nnwirffam  für  bie  0chwefelfäurefabri!ation  an^ufehen  ift;  nicht 
niel  günftiger  geftaltet  fich  bieg  33erhältnig  bri  norherrfchenbem  i^upferlieg,  ba 
biefer  einmal  weniger  fonjentrierte  ®afe  liefert  nnb  jweiteng  bei  ber  9?öftung 
belreüitiert  unb  ^u  “iPnlner  jerfäüt.  Sßenn  jebo^  ber  .^nhferfieg  nicht  mehr  alg 
35  ^roj.  nom  0chwefellieg  augmacht,  fo  f^abet  er  nichtg.  ^1)^^^^*^/  etwag 
günftiger  nerhält  fid)  bie  33lenbe;  ^Steierje,  Welche  35  ^roj.  33lenbe  neben 
25  ^roj.  0d]wefelfieg  enthalten,  geben  nod)  für  ben  ^ammerbetrieb  ganj  ge= 
eignete  @afe. 

®ie  erfte  0d)wefelfäurefabril  jnDfer  wnrbe  im  3aht*e  1841  erbaut;  jet^t 
e^’iftiert  bort  eine  ber  umfangreichften  ^robuftionen  oon  0d)wefelfäure  in  ganj 
©entfchlanb,  nämlich  14  ^ammerfhfteme  mit  22  500  cbm  Inhalt. 

S3leiglan^  wirb  big  je^t  wohl  nirgenbg  in  ber  3Öeife  oerhüttet,  ba^ 
man  feinen  0d]Wefel  alg  0d]Wefelfäure  angbringt.  3[n  unb  für  fid)  enthält 
reinfter  S3leiglan^  nur  13,4  33roj.  0chwefet,  geht  aber  beim  Ü^öften  in  33tei^ 
fulfat  über  unb  oerliert  erft  in  ftärlfter  Söeigglut  einen  S^eil  feineg  0chwefetg 
alg  fchweflige  0äure;  obenbrein  finb  bie  metaUnrgifchen  ^ro^effe,  benen  er 
unterworfen  wirb,  ni^t  ber  3lrt,  ba^  anbere  alg  fehr  arme  @afe  barang 
refultieren  fönnten.  3)iefer  ©egenftanb  ift  angführlid)  oon  33  0  b  e  in 
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feinen  „53etträgen  jur  2l!^eorte  unb  ‘^rajciS  her  @rf)tt)efeIfänrefabrtfatton", 
^Berlin  1872,  @.32  bt@  33,  @.  63  bt^  71,  erörtert  n)orben,  tnobei  er  ju  bem 
9^efnttate  lommt,  bag  fetbft  in  5ERengnngen  t)on  S3teigtanj  mit  fiefigen  ^r^en 
ber@e^tt  an  erfterem  nic^t  über  18  bi§  20'»proj.,  ober  16  biö  17  $roj.S3tei, 
fteigen  bürfe,  menn  man  fie  noc^  mit  ^orteit  in  ^^öftöfen  für  @^mefetfänre 
foü  abröften  fönnen. 

.^nf)ferro^ftein  mirb  namentlich  im  SJJanöfetbfchen  anf  @(^n3efetfänre 
geröftet.  kin  fotcher  an^  34  ^roj.  ^nfjfer,  28  ^roj.  Sifen  nnb  28  ^ro^. 
@d)mefet  befte^enb,  gibt  nach  ^obe  51/2  ^ol.^^roj.  fchmeftige  @änre  in  ben 
0^bftgafen  nnb  ebenfaÜiS  eine  htnreidjenb  ho^^  S^emperatur,  nm  mit  bem 
©tooertnrm  arbeiten  lönnen.  -Sn  nieten  Ratten  ift  e§  aber  big  je^t  ni(i)t 
gelungen,  ^npferftein  mit  Verwertung  ber  fchmeftigen  @änre  ^u  röften. 

V  lei  ft  ein  wirb  in  greiberg  unb  im  Unterharj,  wohl  auch  anberwärtö, 
pr  ©chwefelfänrefabrilation  nerwenbet  unb  jn  biefem  ä^Jccfe  in  großen,  weiten 
@d)a^töfen  non  12V2  Spönnen  -Inhalt  geröftet.  3)er  0tein  nerliert  babei  bie 
§älfte  feinet  ©chwefelgehatte^  unb  gibt  ®afe,  welche  ungefähr  4  biö  6  ^roj. 
(nach  Vobe  5  bi§  51/2  $noj.)  fchweftige  @äure  enthalten.  S)ie  Si^emperatur 
ift  babei  noch  immer  fo  ho^,  ba^  man  babei,  nach  Vobe,  noch  mit  bem®toner' 
türm  arbeiten  !ann.  -Sn  ben  meiften  gälten  (j.  V.  im  Dberharj)  ift  eine 
nü^liche  Verwenbnng  be§  @(^wcfelg  non  bleiif(^en  (Sr^en  unb  §üttetiprobuhen 
noch  nicht  mögli^  geworben. 


5.  91cBenprobuftc  non  anberen  gabrifationcn  (^a^fthlocfel, 

u.  f.  io.). 

©a^fchwefel,  b.  h-  bie  bei  ber  9^einignng  be§  ^euchtgafe^  mit  @ifen=* 
hpbrojpb  erhaltene  fchwefetreiche  SJlaffe  (häufig  auch  ^amingfche  3)1  affe 
genannt,  wet^e  eigentli^  etwa^  anbereg  ift  unb  heutzutage  faft  gar  nirf)t  mehr 
augewenbet  wirb),  wirb  an  nieten  Orten  zur  @^wefelfäurefabri!ation  nerwenbet. 
Oiefer  @^wefel  ftammt  im^runbe  and)  non 'iPhriten,  nämli^  benjenigen,  weti^e 
ber  @teinlohle  beigemengt  finb  (nergl.  @.  67)  nnb  bei  bereu  trocfener  Öeftillation 
bem  babei  probnzierten  Sen^tgag  einen  @^wefetgehalt,  grögtenteifö  in  gorm 
non  0chwefelwafferftoff ,  mitteilen.  Oie  0f^einigung  be@  ®afe§  non  ©chtnefel- 
wafferftoff  gefchieht  faft  in  allen  größeren  gabrifen  nach  bem  Verfahren  non 
g.  (5.  §illg,  patentiert  1857,  nämlich  burch  eine  TOf^ung  non  (Sifenhpbrojpb 
mit  @ägemehl.  Oabei  entfteht  (Einfach '  0chwefeleifen  neben  2Baffer  nnb 
@chwefel  nach  ber  ©leii^nng 

2Fe(OH)3  +  3H2Sr=2FeS  -f  S  -f  6H2O, 

nnb  wenn  bie  untätig  geworbene  SfJeinignngömaffe  ber  Snft  au^gefe^t  wirb,  fo 
geht  fie  wieberum  in  ©fenhhbrojcpb  mit  weiterer  5lbfcheibung  non  @dhwefel 
über  nach  ber  ©leichung 

2FeS  -f  O3  +  3H2O  =  2Fe(0H)3  -f  83. 

Oa@  fo  regenerierte,  allerbingg  mit  ©chwefet  gemifä)te  @ifenhpbroj:hb 


(SaSjci^tüefel. 
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ttJtrb  t)on  neuem  tn  ben  9^ein{gung6!äften  angemenbet  unb  auf  btefe  SÖeife 
30^  bi§  40  mal  abmei^felub  gel)rau(i)t  uub  regeneriert,  ber  ©^mefel  bartu 

fo  meit  auge^äuft  §at,  ba§  bie  TOfc^uug  uic^t  me^r  geuügeub  mirft;  fie  mtrb 
alöbauu  burc^  frif^e  3[Raffe  erfe^t,  uub  bie  uubrducl)bar  gemorbeue  au  bte 
@cl)tt)efelfäurefabri!eu  abgegeben. 

97ac^  ‘ip^tbfou  enthält  eine  folc^e  9}?affe  ungefähr: 

Söaffer . 14  $roj. 

©cl)mefel . 60  „ 

Organtfc^e  ©ubftauj,  unlöStid)  tu  TOo^ol  ....  3  „ 

„  n  löSltc^  tu  ^lfof)ol  (f^erroctjaucal^ 

cium,  ü^^obaucaldum,  ^^^obauammouium,  0almiaf, 
^o^leumafferftoffe) .  1,5  „ 

Zon  uub  ©aub .  8  „ 

(5aldum!arbouat,  (Sifeuoj:t)b  u.  f.  m . 13,5  „ 

100  $roj. 

®urc^  ^ei^eg  2öaffer  fauu  mau  bie  gerroctjau'  uub  9il)obaut)erbinbuugeu, 
neben  ©almiaf,  augjie^eu  unb  bie  jur  5trocfui§  eiugebampfte  ^öfuug  burd) 
^llo^ol  in  jurücfbleibeube^  gerroci)aucaldum  uub  fic^  löfeube  0^^obautierbim 
buugeu  (neben  (^^lorammouium)  jerlegen. 

Sßeuu  bie9)^affe  ui^t  t)ou  Sijauoerbiubuugeu  befreit  mirb,  fo  föuueu  biefe, 
nac^  beut  euglifdjeu  amtlicl)eu  Alkali-Report,  No.  31,  p.  89  fc^limme  ©töruugeu 
im  .^ammerbetriebe  oeraulaffeu. 

^ac^  genaueren  5lualt)feu  non  ®at)ig  [Chem.  News  29,  30  (1874)] 
enthielten  brei  groben  oou  gebrauchtem  ©ifeuojhb: 


I. 

II. 

III. 

Scbtoefel . 

64,376 

62,358 

67,956 

(5iienhbt>tO£^b . 

14,421 

17,112 

15,335 

Unlö§ltcl)e§ . 

11,052 

5,099 

8,304 

f^eudltigfeit . 

2,079 

5,387 

3,900 

^a\i  (qI§  CaS) . 

2,399 

— 

— 

©ägemehl . 

2,470 

1,776 

1,002 

(Jalciumforbonot . 

— 

5,135 

3,006 

Dthobonammonium . 

2,662 

1,324 

1,102 

Chlotattintonium . \ 

S^anommonium . / 

0,605 

— 

— 

f^erroc^anammonium . 

— 

1,663 

— 

^Berliner  33Iqu  . . 

©pur 

0,366 

©pur 

100,064 

100,220 

100,605 

S)iefe  50^ufter  fcheinen  oou  gefälltem  (Sifeuhhbrojt)^ 
meitereu  ^ualt)feu  oou  S)aOig  in  Chem.  News  36,  189  jtt  fd)liegeu,  moriu 
au(^  auf  teerige  ©ubftaujeu  9^itdfi^t  genommen  ift  (f.  umftet)enbe  ©abeüe). 
iSRau  fieht  au^  biefeu  5luatt)feu,  erfteu^,  bag  e§  beffer  ift,  bie  SRaffe 
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erft  mit  2öa[jer  aug^ujte^en,  um  bie  ^Immoutaföerbiubungen  ju  entfernen,  metcf)e 
an  fid)  mertboH  finb,  nnb  anbererfeitS,  menn  fie  in  ben  ®tot)erturm  unb  bie 
Kammern  gelangen,  eine  groje  9}ienge  fatpetrige  ©änre  jerftören  mürben; 
^m eiten §,  ba^  man  in  mani^en  gäÜen  er^ebtii^e  3}ieng^n  non  (Satcium^ 
farbonat  norfinbet,  mel^eö  in  ben  ®a§fabri!en  bur(^  abfii^tUi^  ober  fe^ler^aft 
^ugefe^ten  ^atf  t)ineinfommen  tann  nnb  natürlich  eine  äquinatente  SJtenge 
non  ©djmefet  in  ^orm  non  ©ipg  binben  mirb.  -3n  ber  2^at  enthielt  ant^ 
eine  ^robe  be@  nac^  bem  5lbröften  bteibenben  9?ndftanbeg 

Unlöötid)eÖ .  33,386 

(Sifenojqb .  52,399 

datciumfntfat . 13,315 

0c^mefet . 0,200 

9Kan  mn§  benfenigen  Verunreinigungen,  metd)e  bnr^  Vinbung  non 
©c^mefetfänre  einen  Verluft  nernrfad)en,  fomie  ber  an  Vafen  gebunbenen 
©c^mefetfäure,  bie  ja  anc^  feinen  9^n§en  bringt,  in  ber  ^Inatqfe  9?ed)nnng 
tragen.  SJlan  ^at  bie^,  nac^  ®anig,  früher  burd)  ^nöjiefien  be^  0d)mefetg 
mit  0c^mefetfol^lenftoff,  Verbunften  ber  Söfnng,  ©^metjen  unb  V^cigen  be§ 
0(^mefete  getan;  babei  ift  aber  bie  5lnmefen§eit  ber  teerigen  ©nbftanj  eine 
Fehlerquelle,  nnb  S)anig  mad)t  jel^t  bie  Veftimmnng  bnrch  Verbrennung  beg 
©d)mefetö  im  Snftftrome  in  einer  Verbrennnng^röf)re  non  böhmif(^em  ®tafe, 
(Sinleiten  ber  gebilbeten  f^meftigen  0änre  in  einen  ^Ibforptiongapt^co-'^t,  metd)er 
mit  97ormat'-FobIöfung  gefüllt  ift,  nnb  3^üdtitrieren  beö  nid^t  nerbraui^ten  Fobö 
mit  97atriumthiofnlfat  (ciem.  News  36,  190;  alfo  ähnüdh  mie  ^ijcter  nnb 
3nlfom@fq,  59). 


ütüd ft änbe,  h^^^ührenb  öon 


brä^ibit. 

Fe  (0  H)3 

Ütajen? 

eijenerä 

©ifenoitriol 

„©chledbte 

Djpbe" 

(Sifenhqbrojqb  .... 

17,74—19,36 

15,96—26,42 

5,04—  6,84 

8,72—20,40 

<Söge|bäne . 

1,98—  4,72 

1,14—  3,72 

1,04—  3,24 

2,16—  9,76 

ßolciumfarbonat  .  .  . 

0  —  1,04 

0  —  1,73 

0 

0  —10,36 

^mmoniumrhobonür .  . 

1,99—  2,74 

0,94—  1,93 

1,98—  3,41 

1,18—  4,72 

^mmoniumferrocnanür . 

©bnren 

@bur —  0,21 

0,27—  0,64 

©pur—  0,44 

SCeerige  Subftansen  .  . 

0,72—  1,22 

0,92—  1,14 

0,72—  1,18 

0,55—  1,04 

©(hiüeiel . 

62,44-67,18 

48,76—57,44 

48,76—55,74 

32,42—42,16 

UnIö§I.  in  üerb.  HCl  . 

3,66—  5,47 

9,74—11,42 

7,82—12,68 

12,12—20,71 

'-Berliner  $Blou  .... 

— 

©nur-  0,17 

©pur —  1,74 

©pur—  0,64 

(Salciumfulf  at . 

— 

— 

©pur —  1,43 

0  —  3,23 

Ammonium jnlfat  .  .  . 

— 

— 

12,78—16,72 

0  —  1,14 

Feuchtigf  eit  (b.  ©ifferenj) 

4,72—  5,76 

7,22—10,82 

7,98—  9,22 

7,49—33,41 

S)a§  ^Ibröften  biefe^  ®a§fd)mefete  finbet  gemöhnlii^  in  ^lattenöfen,  ähnlich 
mie  fie  für  '^hritfchliedh  gebraucht  merben,  ftatt;  fie  merben  fpäter  näher 


©a§ic^tt)e[el,  ©oborüdtftanb,  ©c^tüefeltDajjerflojf. 
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befc^rteben  inerben.  (Si^on  1861  tnurben  33arfing  dree!  an  ber  Si^^entfe 
2180  S^ong  banon  nerbrau^t,  aber  man  ^ätte  no^  niet  größere  Clnantitäten 
banon  errieten  fönnen,  benn  nac^  51.  225.  §ofmann  (0^eport  1862,  @.  15) 
mürben  fc^on  bama(§  minbefteng  10  000  2^on§  ©c^mefel  im  $?onboner  Senc^t^ 
gafe  entmicfelt. 

neneren  9^a(^rtd)ten  non  §errn  ®antg  (1902)  mirb  in  ©ngtanb 
ni(^t  gerabe  nie!  ©a^fc^tnefel  nerbrauc^t;  bie  barau^  gemailte  ©äure  mirb  al^ 
„brimstone  acid“  nerfauft  (b.  t).  eigentlich  ©äure  an^  ftjilianif(hem 
f(hmefel). 

5ln(i)  in  ^ranfreici)  fich  um  1862  bie  23ermenbung  be§  an§  ben 
©a^fabrifen  ftammenben  ©chmefelg  fchon  in  grogartigem  SJiagftabe  nerbreitet; 
bie  ber  ©efeUfchaft  non  ©t.  ©obain  gehörige  ^abrif  in  5lnbernillier§  benu^te 
nur  {oldjeu;  ferner  tun  bieö  ©egbel  &  ©o.  in  Siefing  unb  ^unheim  in 
23erlin  (Ägner^  Sahreöber.  10  [1864],  153;  §afenclener  a.  a.  £).  [1875], 
©.  167). 

3)ie  rationeEe  23ehanblung  ber  ©aSreinignngömaffe  ^ur  ©eminnung  non 
51mmonia!fal§en,  ^erroc^aniben  unb  Sunge  nnb  ^bhlerg 

„3nbuftrie  be^  ©tein!ol}lenteer§  unb  5Immoniaf^",  4.  ^nfl.,  II,  ©.223  befcgrieben. 
§ier  fei  nur  barauf  aufmerffam  gemailt,  bag  eine  ganj  noÜftänbige  ©ntfernnng 
ber  ^Immoniaffalje  nii^t  leid)t  mögli^  ift,  unb  bag  be^halb  befonbere  23orficht§s 
magregeln  getroffen  merben  foüten,  um  nicgt  burcg  bie  Steaftion  non  NH3  auf 
N2O3  23erlufte  ju  erleiben,  mie  mir  im  6.  Kapitel  fel)en  merben. 

®er  im  ©obarndftanbe  in  ©eftalt  non  ©chmefelcalcinm  enthaltene 
©chmefel  ift  fd)on  oft  al§  ?(Jiaterial  ^ur  ©^mefelfänrefabrifation  norgefchlagen 
morben,  mobei  er  faft  immer  junächft  in  ©eftalt  non  ©^mefelmafferftoff 
frei  gemad}t  mirb.  2)ag  einzige  erfolgreiche  25erfahren  biefer  5lrt,  baSjenige 
non  ©h^i^ce,  gehört  in  ben  23erei(^  ber  ©obafabrifation  unb  fann  nii^t  in 
biefem  23anbe  erörtert  merben;  nur  bie  25orrichtungen  jur  25erbrennung  be§ 
©chmefelmafferftoffg.  merben  im  näihften  Kapitel  befchrieben  merben. 

Sornträger  (©eutfch«  9^r.  15  757)  mid  bie  gelben  Saugen  nom 
©obarudftanbe  mit  gemahlenen,  naffen  ^ieöabbränben  behanbeln,  ben  nieber- 
gefchlagenen  ©chmefel  unb  ba§  ©chmefeleifen  abfiltrieren,  trocfnen  unb  in  ©tage^ 
Öfen  nerbrennen.  [©ifenoppb  in  biefer  ^orm  ift  ein  fehr  ungenügenbeS  9^e^ 
agenS  jur  ©ntfernung  be@  ©chmefelS  au§  gelben  Saugen  u.  bergt] 

©in  anonpmer  ©rfinber  h^t  jur  Söfnng  einer  “ipreigaufgabe  ber  3Jiül^ 
hänfener  -önbuftriegefedfchaft  ben  23orfchlag  gemaiht,  ©chmefelmafferftoff  burd) 
in  2[Baffer  fufpenbierteg  ©ifenhpbroppb  §u  abforbieren,  ben  9iüdftanb  bnrd)  eine 
f^ilterpreffe  jn  f^iden,  ^n  trodnen  unb  auf  ©tagenöfen  §u  oerbrennen.  235 pg 
(Bull.  Sog.  ind.  Mulh.  1890,  p.  281)  hut  gezeigt,  bag  biefer  2Sorfd)lag  meber 
neu  nod)  irgenb  au^ficht^reid)  ift. 

S)er  bei  ber  ^abrifation  oon  fchmefelfaurern  51mm onia! 
entftehenbe  ©cgmef elmaff erftoff  mirb  häufig  jur  ©(^mefelfäurefabrifation 
Oermenbet  (oergt  Sun  ge  unb  ^öhlerS  ©teinfohlenteer  nnb  5lmmonia!  II, 
©.  221),  jebod)  nur  an^nahm^meife,  ba  er  p  fehr  mit  anberen  ©afen  Oerunreinigt 
unb  babei  Oon  fehr  ungleicher  Konzentration  ift,  fo  bag  feine  25erarbeitung  auf 
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0^tt)efeIfäure  tneift  feinen  55orteif  bringt.  ®a§jelbe  gilt  öon  ben  meiften 
anberen  'fällen,  in  benen  ©c^tnefetoafferftoff  alß  ein  97ebenprobnft  entfielt. 

©(^tnefUge  ©äure  entfielt  afg  fäftige^  97ebenbrobnft  bet  niefen  anberen 
gabrifationöbrojeffen  afg  non  ben  fc^on  be^anbeften,  nnb  an^  hierbei  ift  öfterö 
i^re  birefte  ober  inbirefte  Unttoanblung  in  0(J)n)efeIfänre  Oorgejc^Iagen  n)orben. 
®ie  fbfjteHen  ^äUe,  in  benen  bteö  Oerfni^t  tnorben  ift,  werben  int  oierten 
Kapitel  be^anbeft  werben. 


6.  6:^ilifaf|jeter» 


(^^iUJafpeter  ift  ein  etwa^  oernnreinigter  ^^atronfalpeter  (97atriuntnitrat), 
beffen  (äigenf(^aften  int  teinen  3uftanbe  juerft  beschrieben  werben  foHen. 
97atrinmnitrat,  NaNOg,  befteht  an§ 


1/2  (Naa  0) 
V2  (Na  O5) 


=  31,05 
_  54,04 
“■  85,09 


36,47  “^roj. 
63,53 

100,00  " 


§ärte  1,5  bi0  2;  55ofnmgewicf)t  2,09  bi§  2,39.  -Sn  großen  ^riftallen  farblos 
bnrchfi^tig,  gtaöglänjenb,  in  fleinen  ^riftallen  wei^  nnb  unburcbfi^tig.  ®ie 
i^riftaHe  finb  2öin!eln  106^30'  nnb  73^30'.  ©^met^^ 

pnnft  316  biö  319®  (S^arnelt^,  J.  Chem.  Soc.  1878,  2,  277);  bei 
9^otgfut  gerfäüt  e^  in  S'^rctrinmnitrit  nnb  ©onerftoff.  ©ein  ©entifch  ^o^Ie 
brennt  beim  Srhi^en  unter  f^nnfenffirnhen  ob.  fühfenben,  bitteren 

^ejchmacf.  5ln  ber  ?nft  ift  eg  in  ganj  reinem  beftänbig,  aber  wenn 

eg  nur  ganj  wenig  mit  dhforiben  oerunreinigt  ift,  ^ie^t  eg  Söaffer  an  nnb  wirb 
fen^t.  (£g  ift  fei^t  lögti^  in  Sßaffer,  mit  bebentenber  ©emberaturerniebrigung. 
1  ©t.  NaNOg  brauet  nach  SJJarjc  1,58  ©fe.  Sßaffer  bei  —  6®,  1,25  ©te. 
bei  0®,  0,46  ©le.  bei  119®  jur  Söfung.  97ach  ^ofip  braud)t  bei  18,5®  1  ©L 
NaNOg  1,14  ©te.  Söaffer,  ober  100  ©te.  SBaffer  töfen  87,72  ©te.  beg  ©at§eg. 
©nrd)  Gegenwart  Oon  (^h^otnatrium  wirb  bie  Sögtichfeit  Oerminbert. 


(©abette  fiehe  nebenftehenb.) 

^^atriumnitrat  fommt  an  nieten  Drten  in  fteineren  59Jengen  nor;  aber  bie 
einzigen  großen  Säger,  wet^e  bie  Sßett  mit  biefer  Sßare  nerforgen,  befinben 
fi^  an  ber  SBeftlüfte  oon  ©übamerifa,  in  einem  früher  ^n  $eru  nnb  je^t 
Shife  gehörigen  Sanbftriche. 

©iefeg  55orfommen  nnb  bie  baranf  gegrünbete  -Önbnftrie  finb  namenttii^ 
in  Oerfchiebenen  SJiitteitungen  Oon  Sangbein  befchrieben  worben  (Söagnerg 
öahregber.  1871,  ©.  300;  1872,  ©.  290;  1879,  ©.  380);  auch  non  SSitting^ 
hur  ft,  non  beffen  (fpanifch  gefchriebenem)  33u(^e  ©arapgf^  in  ber 
3eitfd)r.  11,  752  einen  ^ugjng  gibt;  nergt.  auch  einen  amerifanif^en  ^onfutar^ 
bericht  im  J.  Soc.  Chem.  lud.  1890,  p.  664.  gerner  33uchanan  (ebenbaf. 
1893,  ©.  128)  nnb  ^ehrenb  (ßeitfchr.  bentfi^.  -3ngen.  1899,  ©.  1199; 
gif^erg  -gahregber.  1899,  ©.  406). 

©ie  ©atfietertager  finben  fidh  h^iwptfächtich  in  ber  ^roninj  ©arapaca, 
jwifchen  68®  15'  nnb  70®  18'  geograf)hif^s^^  Sänge  nnb  19®  12'  nnb  21®  18'  30' 
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^öSHc^leitötabellc  na^  ©er lad)  bei  2  0°. 


^ro3. 

XaNOs 

3SoIum; 

gewicht 

^t03. 

NaNOa 

33DluTn= 

gett)id)t 

^ro3. 

NaNOg 

5SüluW; 

gewid)! 

1 

1,0065 

18 

1,1260 

35 

1,2679 

2 

1,0131 

19 

1,1338 

36 

1,2770 

0 

1,0197 

20 

1,1418 

37 

1,2863 

4 

1,0264 

21 

1,1498 

38 

1,2958 

5 

1,0332 

22 

1,1578 

39 

1,3055 

6 

1,0399 

23 

1,1659 

40 

1,3155 

t 

1,0468 

24 

1,1740 

41 

1,3255 

8 

1,0537 

25 

1,1822 

42 

1,3355 

9 

1,0606 

26 

1,1904 

43 

1,3456 

10 

1,0676 

27 

1,1987 

44 

1,3557 

11 

1,0746 

28 

1,2070 

45 

1,3659 

12 

1,0817 

29 

1,2154 

46 

1,3761 

13 

1,08?9 

30 

1,2239 

47 

1,3864 

14 

1,0962 

31 

1,2325 

48 

1,3968 

15 

1,1035 

32 

1,2412 

49 

1,4074 

.  16 

1,1109 

33 

1,2500 

50 

1,4180 

17 

1,1184 

34 

1,2589 

fübUd]er  33rette;  au^  ctn)ag  tneiter  füblid),  befonberg  bet  ^ntafagafta  mib 
Xaltal.  ©ie  finb  1821  t)on  ?CRartano  be  ^iüero  entbedt  unb  feit  1830  auö= 
gebeutet  tuorben.  ^ie  0alpeter^one  befinbet  fic^  tu  einer  §ö^e  non  1100  m 
über  bem  9Jieeregfpiegel.  S)ie  gejamte  Dberfläc^e  bcrfelben  wirb  non  33il(ings 
^urft  auf  21  212  (Sftacag  (etwa  60  000  ha)  unb  bie  barauö  gewinnbare  ?D^enge 
non  S^atroufal)3eter  auf  1980  TOflioueu  fpanifc^e  3ßtttner  augefd)lageu.  3)ag 
falpeterl)altige  ©efteiu,  (5alid)e  genannt,  finbet  fi^  in  0c^ic^ten  non  0,25  bi§ 
ju  1,5  m  9Jiäd]tigleit,  bie  nur  in  feltenen  fällen  jn  Silage  treten.  ®a§  barnber 
liegenbe  ©eftein  (costra)  l)at  eine  S)i(fe  non  V2  bi§  2  m  unb  befielt  norjug§= 
weife  ang  einem  garten  Konglomerat  non  0anb,  ^elbfpat,  ^^o^p^aten  nnb 
anberen  SJiineralien.  3)ie  ßwfcintmcnfe^nng  be§  ©alid)e  wed)fett;  eö  entplt 
48  bis  75  ^roj.  9? atriumnitrat,  20  bis  40  ‘!|3roj.  ©^lornatrinm  nnb  wedjfelnbe 
9Jlengen  non  9ktriumfulfat ,  ©alciumfnlfat,  Kaliumnitrat,  Kaliumjobat, 
9Jlagnefiumd)lorib  n.  f.  w.,  fowie  unlöStid)e  (Erbteile  unb  organif(^e  ©ubftanjen 
(©uano).  ($S  wirb  jnerft  auf  einer  ©teinbrec^maf^ine  jerlleinert  nnb  bann 
in  bie  ^nflöfeleffel  gebraut,  iiefe  finb  teils  offene  nieredige  33e^älter,  teils 
(nnb  beffer)  gefdjloffene  eiförmige  Keffel  mit  ;^wei  beweglidjen  Wedeln,  oben 
jum  (Sinfntlen  beS  (kali^e,  unten  jnm  Entleeren  beS  9^ndftanbeS.  ®ie  iD^affe 
ru^t  auf  einem  burd)löcl)erten  33obcn;  bie  Keffel  werben  mit  bem  jerlleinerten 
9io^material  ganj,  mit  SJiutterlange  ^nr  Hälfte  angefüÜt  nnb  würben  früher 
ftetS  bnrd)  birelten,  unter  bem  falfd)en  ^oben  einftrömenben  ®ampf  er^i^t. 
9^a(^  1^/4  bis  2V2  ©tnnbcn  wirb  bie  bann  genügenb  mit  ©alpcter  gefättigte 
glüffigfeit  in  Klärbottic^e  abgelaffen;  auS  biefen  fliegt  fie  na^  me^iftünbiger 
9iu^e  in  einen  ^weiten  Klärbottid),  wo  fie  bitrcg  ^albftnnbige  9in^e  nod)  me^anifci^ 
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fit()3enbterteg  gelangt  bonn  in  flai^e  ^riftaüifiergefä^e. 

2)er  9^ü(fftanb  an§  bem  0iebe!e[je(,  ber  noc^  15  35  ^voj.  ^Jlatronfalpeter 

enthält,  mtrb  entmeber  fofort  entleert  ober  nod)  einmal  mit  frije^em  SBafler 
an^geloc^t.  3)ie  in  ben  ^riftaÜifiergefägen  abgefd)iebenen  ^riftade  merben  nai^ 
bem  ^Btrogfen  ber  3)^uttertange  anf  einer  großen,  bem  ^nft^nge  an^ge jetten 
gtäc^e  in  ©^i(^ten  oon  30  biö  50  cm  au^gebreitet  nnb  nnter  ^änfigem 
Umarbeiten  getrodnet.  ®ie  ®efamtfoften  beS  ^^atronfatpeterg  bi§  ^nr  (Sinfn^r 
nad)  enropäifc^en  §äfen  foden  fic^  nad)  Sangbein  im  -Öa^re  1871  auf 
8,90  SD^arf  pro  belaufen  ^aben,  mag  bei  bem  bamaligen  ®urd)fd)nittg' 

preife  t>on  12  50^arf  (jeitmeife  ift  berfetbe  big  16  SJtarf  nnb  ^ö^er  gegangen) 
einen  fc^önen  9^n^en  lieg;  b^ut  ift  fomoljt  ber  ©eftebnugg?  mie  ber  ^erfaufg' 
preig  oiet  niebriger  (oergl  ©.  77). 

3)ie  oben  befd)riebene  5lrt  ber  5luftöfnng  bnrd)  birefte  ©ampfeinftrömung 
ift  nenerbingg  bnrd)  gefcbloffene  ©ampffcblangen  n.  bergt,  erfe^t  morben;  ungleich 
mirb  auf  120  big  150<^  ermärmte  Suft  oermittetft  Snjeftoren  bnr^  bie  Stnffig^ 
feit  gepreßt,  um  bie  ^erbampfnng  ;^u  oermebren.  5tnf  biefem  2Bege  erbätt  man 
ftärfere  nnb  ^ngteii^  reinere  Sangen,  inbem  bie  SJJenge  beg  (^b^^tnatrinrng  bie^ 
fetbe  in  ben  ftärferen  mie  in  ben  fd)mäd)eren  Sangen  ift. 


Stnatpfen  non  rot) er  ©atpetererbe. 


©alicbe 

©oftra 

a 

b 

c 

d 

e 

^latriumnitrat . 

70,62 

60,97 

51,50 

49,05 

18,60 

^tatriumjobat . 

1,90 

0,73 

— 

— 

— 

^tatriumjobib . 

— 

— 

©puren 

©puren 

— 

^latriumcbtorib . 

22,39 

16,85 

22,08 

29,95 

33,80 

Slatriumiulfat . 

1,80 

4,56 

8,99 

9,02 

16,64 

Ä'atiumihtorib . 

— 

— 

8,55 

4,57 

2,44 

^aqnefiumcbtorib . 

— 

— 

0,43 

1,25 

1,62 

^Ragnefiumjulfat . 

0,51 

5,88 

ßalciumjutfat . 

0,87 

1,31 

(Sateiumfarbonat  . . 

— 

— 

0,12 

0,15 

0,09 

Ä'iefelfäure  nnb  ©ijenojpb  .... 

— 

— 

0,90 

2,80 

3,00 

Unlö§Ii(be§ . . 

0,92 

4,06 

6,00 

3,18 

20,10 

Söaffer . 

0,99 

5,64 

100,00 

100,00 

1 

®ie  5tnatpfen  a  nnb  b’fa  meiner,  b  brauner  d^aticbe)  rübren  oon 
SJtadbattie  ber  (Chem.  News  1875,  31,  263),  finb  aber  einigermaßen  Oer- 
bä(^tig,  einmal  megen  oötliger  ^Ibraefenbeit  oon  ^atinmfatjen,  jmeiteng  megen 
beg  bötbft  nnmabrfd)einti(^  b^^b^^^  ®ebatteg  an  SZatriumjobat.  3)ieg  ift  um  fo 
auffatlenber,  alg  S[Rad]attie  ju  gteidier  angibt,  baß  ber  3)nrd)fcbnittggebatt 
Oon  fünf  groben  ^[Rntter tauge  0,56  '’ßroj.  f^ob,  gteicb  0,873  ^roj.  Sktrium^ 
jobat,  ergeben  b^be,  mag  eher  ber  ^Öabrbeit  näher  fommen  mag.  ®ie  5Inatpfen 
c,  d  nnb  e  ftammen  Oon  55.  S’Dtioier  (Compt.  rend.,  26.  Dftober  1875). 


ß^ilijul^}eter  unb  ^alijalpeter. 
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aug  ben  3}iutter(augen  bcg  (S^iUfalpeterg  gefoonnene  3ob  bilbet  je|t 
eine  ber  §auptque(Ien  btefe§  0toffe§.  iöeiurtg  (^rc^.  b.  224,  333; 

^Jeci^n.  ^Q^reöber.  1886,  0.  305)  unb.  Diele  anbere  fanben  in  allen  0ovten 
Don  S^iüfatpeter  Keine  SfJiengen  üon  c^torfauren  unb  überd)lorfauren  0ai^en. 

(Sin  neue§  Soger  Don  ^JZalrimnnitrat  ift  in  Kolumbien  aufgefunben  morben 
(J.  Sog.  Chem.  Ind.  1894,  p.  1001).  dß  befinbet  fic^  eüna  100  km  ent= 
fernt  non  0an  Snan  be  la  (Sienaga  unb  tnar  bi§  ba^in  auf  einem  ^e^irf'e 
Don  75  qkm  na^gemiefen  morben.  (Sß  l^at  eine  ^Oiädjtigfeit  Don  30  cm  big 
3  m,  !^ä(t  bur^fci)nittlicf)  11  big  12  ^ro^.  NaNOs,  baneben  (Sakiumfarbonat, 
(Salciumfulfat  nnb  0iUfate.  (Sine  0djä^ung  beg  ju  geminnenben  97itratg  §at 
eine  9)?enge  Don  über  7  9)iiCl.  Tonnen  ergekn,  moDon  aber  im  §anbel  noc^ 
nid^tg  erfc^ienen  ift  ^on  einem  anbcren,  angebUd)  fe^r  reichhaltigen  ^ager  in 
S^epag  Ujirb  in  (Shem.  -3nb.  1902,  0.  265  berichtet 

(Sin  grogeg  ^ager  Don  ,^alif alpeter  ift  bei  (Sochabamba  in  33 oü^ 
Dien  gefnnben  morben  (0acc,  Compt.  rend.  99,  84).  (Sg  begeht  aug 
60,7  $roj.  .^aüumnitrat ,  30,7  “iproj.  33oraj:,  etmag  ^ochfat^  unb  8,6  ^roj. 
organifcher  0nbftan^.  2Benn  man  bie  0atjmaffe  in  h^igem  Sßaffer  auftöft  unb 
abfühlen  fügt,  fo  friftaHifiert  reiner  ^aüfatpeter  aug.  S)er  Untergrunb  enthält 
groge  Sliengen  Don  3Immoninmfarbonat  unb  0(^n)efetammonium,  33orap,  ^]3hog' 
ph^ten  nnb  foffiten  .Knochen,  fo  bag  man  annehmen  barf,  bag  ?ager  fei  burd) 
bie  t)on  enormen  ?D7engen  Dormcltlii^er  2;iere  entftanben.  33er' 

mutU^  bitbeten  fid)  gleichseitig  Latium  =  nnb  97 atriumnitrat,  Don  benen  bag 
erftere  bnrch  Kapillarität  an  bie  Oberfläche  geriet,  mährenb  bag  te^tere  bnri^ 
ben  97egen  auggemaf(^en  nnb  in  ber  97ähe  ber  Küfte  in  ^orm  ber  aUbefannten 
Säger  Don  (Shilifatpeter  ((Sali(^e)  abgcfe^t  mürbe.  Oiefe  ^ppothefe,  betreffenb 
bie  33ilbung  ber  0alpeterlager ,  miberfpridjt  aüerbingg  ber  fonft  jiemlich  all= 
gemein  angenommenen  Don  97öllner  (SBagn.  -Sahregber.  1868,  0.  290), 
monad)  bnr(^  0türme  gemaltige  9[)7engen  Don  0eetang  in  jene  bamatg  Diel 
tiefer  liegenbe  33u^t  gemorfen  morben  feien,  unb  ber  0tidftoffgehalt  beg  Oangeg 
bei  feiner  langfamen  Oppbation  35eranlaffung  swt  33ilbung  Don  97atriumfatpeter 
gegeben  Oafür  fprii^t  ber  fonftante  (Sehalt  beg  (Salidje  an  -3ob,  bag 

35orherrfchen  ber  SBeftminbe  in  jener  (Segenb,  bie  97cgenlofigfeit  berfetben,  meldje 
bag  3Iugmafchen  beg  gebitbeten  0alpeterg  Derhinbern  mugte,  unb  bie  befannte 
aümähliche  (Erhebung  jener  ganzen  Küfte  über  ben  9D7eeregfpiegel. 

0tatiftifche  Eingaben  über  ben  §anbel  mit  (Shilif  alpet  er  in  früheren  S^ahren 
finben  fid)  in  ber  2.  3luft  I,  66,  67  nnb  816.  §ier  feien  nur  bie 
für  ben  35erbrauch  Don  (Stjilifalpeter  in  ben  lebten  -fahren  angegeben. 


1898 

1899 

1900 

1901 

2;on§ 

S^onS 

Xon§ 

S£on§ 

(Snglonb . 

132  500 

121  000 

126  000 

118  000 

S)eulfcblanb  unb  anbere  europ.  ßänber 

904  500 

981  000 

1  026  000 

1  036  000 

SSereinigte  Staaten . 

125  000 

133  000 

170  000 

192  000 

3lnbere  ßänber . 

16  000 

25  000 

28  000 

13  000 

3uiQmnien  .  . 

1  178  000 

1  260  000 

1  350  UOO 

1  364  000 

^rei§  in  Siberpool  am  31.  Oegember 

7  s.  9  d. 

8  s.  6  d. 

9  s.  — . 
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^eim  5luSfd)ütten  beö  (S^iltfalpetcrg  au§  ben  ©äcfen  Meibt 
immer  eine  nicf)t  unbebeutenbe  8Jienge  be§  ftetö  feud]ten  ©al^eö  baran  Rängen, 
ma^  nid)t  nur  ^erluft  t)ernrfa(^t,  fonbern  and)  bie  ©äde  unbran(^bar  unb 
jugteid)  ^öc^ft  feuergefährlich  modht.  SD^an  tut  baher  gut,  bie  ©äde  mit  heilem 
Sßaffer  au^^utaugeu  uub  bann  ju  trodueu;  bie  Söfuug  bampft  mau  auf  ein 
fteineg  ^otum  ein  uub  lägt  friftaüifiereu.  ^u  ber  9}luttertauge  bteibeu  immer 
fehr  Diel  tua^  bafür  fprid]t,  bag  bie  3cvfUegUchfeit  beg  97atroufaIpeter@ 

nicht  ihm  fetbft,  fonbern  bem  beigemeugteu  9Jlaguefium'  ober  datcium^Iorib 
3ulommt,  ba  gerabe  nur  ba§  feu(^tefte  ©a^  an  ben  ©ädeu  hängen  bleiben  mirb. 
S)ie  gemafchenen  unb  getrodneten  ©äde  foHten  ni^t  in  grögeren  ?!Jlengen  auf^ 
bewahrt  werben,  ba  fie  fehr  teilet  brennbar  finb. 

ßufammenfe^nng  beö 

9^.  3ßagner  fanb  im  !äufti(^en  9^atronfa(peter  (3ahre@ber.  f.  1889, 


©.  248): 

9latriumnitrat . 94,03 

D^atriumnitrit . 0,3 1 

Sh^o^matrium  .  .  .  1,52 

(^hlorfatium . 0,64 

yktrinmfulfat . 0,92 

^f^atriumjobat . 0,29 

Sh^oi'’ii^ögneftum .  0,93 

93orfäure  .  . . ©puren 

SBaffer  . ^ .  1,36 

100,00 


S)er  nad)  (Snglanb  eingefnhrte  Dktronfalpeter,  wie  ihn  bie  ©cgwefetfäure^ 
fabrifanten  Derwenben,  ift,  na^  Dielen  9InaU)fen  beö  93erfaffer^,  Diel  reiner  at§ 
obigem  SD^ufter.  (Gewöhnlich  garantieren  bie  35erfäufer  in  ©ngtanb  minbeftenS 
ein  SJlajimum  Don  5  93roj.  „9^efraltion",  bag  (Gefamtgehalt  ader  fremben 
93eftanbteile,  influfioe  Gaffer;  häufig  aber  4  unb  felbft  3V2  Ü^efraltion. 
3n  ber  ©at  würbe  ein  englifdjer  ©d)wefelfänrcfabrifant  einen  ©alpeter  mit 
über  3  “iproj.  (Shloriben,  wie  ber  Don  SBagner  analpfierte,  ganj  jnrüdweifen, 
weil  man  mehr  al§  höd)f^^J^^  1  barin  für  nnftatthaft  hält;  bie  barau§ 
entftehenbe  ©al^fäure  gibt  natürlich  mit  ber  ©alpeterfäure  (^hlor  unb  feine 
SSerbinbungen  mit  ©tidoppben,  unb  führt  ju  einem  Gering  an  ben  legieren. 
3)ie "  bnri^fchnittliche  3ufmnmenfe^ung  beg  9^atronfalpeterg  „für  ^emifche 
^abrifen"  bürfte  in  (Snglanb  fein: 

96  92atriumnitrat  (influfioe  9Zitrit,  3obat  u.  f.  w. 

0,5  (Shloribe  (berechnet  alg  Na  CI), 

0,75  ©ulfate  (berechnet  alö  S04Na2), 

2,75  gen^tigfeit. 

Über  ‘^Perchlorat  Dergl.  ©.  77  unb  79. 

Gilbert  (3ftlfch^*  f.  angew.  (5hem.  1893,  ©.  495)  ma^t  baranf  auf* 
merffam,  bag  im  dhilifcilpeter  immer  ^alifalpeter  Dorfomme  unb  ftetS  Dor= 
gelommen  fei,  wegh^^^*  m  neuefter  3^ü  erhobene  ^[BarnungSruf  bagegen 


be§  (£^iHjalbeler§. 
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unbegrünbet  fei,  ba^  man  ben  (Il^iUfatpeter  auf  @runb  ber  53efttmmung  beS 
9iid)tfa(peter§  [ber  „9tefra!tion"]  faufe  uub  habet  ^um  ^eil  KNO3  für  bag 
an  ©ticfftoff  retd)ere  NaNOa  erl}alte.  3)er  @e^alt  an  KNO3  überf(ä)reite  feijr 
feiten  5  ^roj.  nnb  bie  babnrc^  entftel)enbe  55erminberung  be^  ©ticfftoffge^alteg 
werbe  bnrc^  ben  ^öl)eren  2öert  be§  ,^ali§  für  bie  ^anbwirlfc^aft  me^r  al^  auf' 
gewogen.  ®ie  alte  S)ifferenjtnet^obe  werbe  mit  33eftimnit^eit  non  ben  “iprobusenten 
feftge^alten  nnb  fei  praftifd^  fe^r  nü^tid^,  fogar  beffer  al^  bie  einfacl)e  ©tidftoff- 
garantie  non  15,5  $ro^.,  welche  bie  Ianbwirtfd)aftlic^en  33erfud]ganftalten  ner= 
langen,  -[yoneg  (ebenb.  ©.  698)  erwähnt,  bag  ^eitweife  an(^  falireidjere  ©orten 
im  §anbel  norfämen,  bie  aug  bem  ^ielwaffer  ber  ©all3eterfc^iffe  gewonnen 
werben,  aber  nur  in  geringer  SJienge. 

[58ei  biefen  ^igfnffionen  ift  nur  ber  ©tanb^nnlt  ber  ^anbwirtfc^aft  wal}r- 
genommen  worben,  für  welt^e  ba§  ^ali  aderbingö  non  9Zn^en  ift.  3)er 
©c^wefelfäures  ober  ©alpeterfänrefabrifant  I)ingegen  ^at  non  bem  ^ali  ni^t 
ben  minbeften  8^u^en,  nnb  für  i^n  ^at  in  ber  ©at  nur  bie  ©tidftoffbeftimmnng 
einen  2öert,  wie  ic^  fc^on  in  ber  (5^em.  -Snb.  1883,  ©.  369  betont  ^abe; 
nergl  unten.  S)ie  längft  geübte  Gewinnung  non  ©alpeter  an@  bem  ^iet' 
waffer  ber  ©alpeterfc^iffe  ift  in  neuefter  in  ^nglanb  al§  etwag  ^eue§ 
patentiert  worben!] 

“iPoelfi^  ('S).  9^r.  125  206)  gibt  eine  Sddet^obe  an,  um  bag  in  ben 

QJdutterlaugen  ber  ©alpeterfabrifation  fid^  an^änfenbe  NaC104  burd]  ^bfül)lung 
auf  0®  gn  entfernem 

5lnalpfe  beg  (J^ilifalpeterö. 

S)ie  §anbelganalt)tifer  beftimmen  ben  ®e^alt  beS  ©alpeter^  meift  nur 
inbireft.  SJdan  trodfnet  10  g  in  einem  ‘i)3or^eEanfd^äIc^en  fd^arf  anö,  wägt 
wieber,  löft  auf,  beftimmt,  wenn  nötig,  ben  SöfnngMdftanb,  nerbünnt  auf  ein 
beftimmteg  S3oInm  nnb  beftimmt  in  aliquoten  ©eilen  ber  Söfung  (I^Ior  nnb 
©d)WefeIfänre  auf  befannte  Steife,  ©ie  ©umme  non  ^enc^tigteit,  nnlö^Iid^em 
9tüdlftanb,  (5§Iornatrium  nnb  ^atrinmfnlfat  wirb  bie  „9iefra!tion"  genannt 
nnb  ber  9teft  atg  reineg  9^atrinmnitrat  angefeljen.  ©)ieö  fann  inbeffen  ^u  er^ 
^eblic^en  Sirrtümern  fül)ren,  wenn  j.  33.  bie  Söare  etwag  ^aliumnitrat  enthält. 
(Sin  ^ad  biefer  3trt,  wobei  ein  -Irrtum  non  2  ^roj.  nernrfa^;t  würbe,  ift  nom 
33erfaffer  auf  (Srunb  non  SJditteilungen  non  §errn  ©  t  r  0  0  f  in  (^rieS^eim 
befd^rieben  worben  ((S^em.  3nb.  1883,  ©.  369).  ©)a§  ^erd^Iorat  nernrfad^t 

ebenfalls  einen  geiler  bei  biefer  9}iet§obe.  nerfte^t  fid)  non  felbft,  bag  ber 
<^äufer  jn  feinem  9?ed^te  nur  bnrd^  eine  wirflid)e  33eftimmung  ber  ©alpeter^ 
fänre  fommt.  3Iber  bie  Sntereffen  ber  3mportenre  nnb  §änbler  liegen  eben 
anberg.  8^a(^  ^ifd^er^  ^af)regber.  1899,  ©.  407  hefteten  bie  Hamburger 
Importeure  auf  ber  „inbireften"  (b.  1^.  bur^aug  irrefü^renben)  3tnalpfe  nnb 
wollen  ba§  “iperdjlorat  al^  9^itvat  gerei^net  fe^en. 

Über  33eftimmnng  be^  “ißerc^Ioratg  nergl.  Snngeg  (S^emif^^ted^nif^e 
Unterfnd^ung@metI)oben  I,  283  ff.  nnb  ©npre,  J.  Soc.  Chem.  Ind. 
1902,  825. 
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^o’^tnateriolien. 


St9*  8.  gig.  9.  2)ie  birelte  5lnalt)fe,  b.  bie  53efttm' 

mittig  beö  9^ttrat^0ttcffloff§  lägt  fid) 
nacg  üieten  9}tet()oben  au^fü^rett,  bie 
in  meinen  (5^emifcg=tecgnifd)en  Unter- 
fndjunggmet^oben  I,  273  ff.  anfgejäfilt 
finb.  5tm  meiften  bation  ftegen  für 
anbere  ^äde  in  ^ebraud)  bie  SOieti)oben 
tton  0(gtoefing  =  ®ranbeau  unb 
tion  U  l  f  d)  (öergl  unten  bei  0Qt- 
Üeterfänre) ,  aber  in  0(gmefeIfäure= 
fabrifen  mirb  mot}(  meift  bie  97itro  = 
meter^SJlet^obe  angemenbet,  bie  im 
fotgenben  befcgrieben  ift  (bie  ^nmenbnng 
be§  d^itrometerg  für  bie  ^naltjfe  ber 
„97itrofe"  mirb  im  brüten  ^apitet  be- 
fdjrieben  merben).  9Jlan  (oft  eine  3)nrcg- 
f(^nittSprobe,  etraa  20  big  50  g,  in  i^rem 
boppetten  ®emid)t  2Baffer  ang  mobei  man 
fe^r  mägig  ermärmt.  ^ierüon  mögt 
man  bann  eine  etma  0,4  g  NaNOg  entf^recgenbe  SfJienge 
in  einem  gemö^ntii^en  SBägegtäg^en ,  ober  in  einem  ^a^n^ 
ro^re,  gig.  8,  mie  fie  ^eftimmung  Don  raud)enber 
0(^mefelfänre  bienen,  ab  nnb  giegt  biefetbe  in  ein  ,,<^nged 
nitrometer'' ,  ^ig.  9,  ober  nod)  beffer  in  bag  nngrabuierle 
3et’fe^ungggefäg  eineg  Sungefdjen  ,,@agt)otumeterg",  mie  eg 
im  näd)ften  Kapitel  befcgrieben  merben  mirb,  bei  metcgem  feine 
2;;emperatur^  nnb  ®rndbeoba(^tungen  erforberfid)  finb.  0:ag 
9^ö^rd)en  mirb  nicgt  anggefpült,  mag  jn  nie!  ^füffigfeit  er^ 
geben  mürbe,  fonbern,  mie  eg  ift,  jurüdgemogen.  3Jlan  ^erfe^t 
nun  bie  ^öfnng  mit  ber  genügenben  ?[fienge  oon  lonjentrierter  0d)mefeffänre 
nnb  £luedfüber  unb  bringt  bag  entmidefte  0tido5:t)b  in  ber  im  näi^ften  ^apitef 
^n  bef^reibenben  Sßeife  pr  ^Ideffnng,  mo  am^  eine  S^^abede  jur  9^ebn!tion  ber 
TOefnngen  auf  NaN03  gegeben  ift. 


i 

I 

i 


1.  Sal^jeterfäurc  i), 

9[Ran  mng  anc^  biefcn  ^^örper,  obmof)f  er  fefbft  ein  gabrifat  ift,  für  bie 
0d)mefetfäurefabri!ation  afg  9?ot)ürobn!t  anfe^en. 

3)ie  reine  0afpeterfäure,  HN  O3,  ^at  bag  Äofefufargemicgt  63,05  (0  =  1 6) 
unb  fann  gebai^t  merben  afg  befte^enb  aug  85,71  ©emtfn.  0afüeterfäurean^^brib 


U  (Einige  interegante  Angaben  über  bie  S^arflellung  bon  ©algeteriäure  in  ©ng? 
lanb  im  18.  ^agtbunbert  madbt  ©uttmann,  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  7. 
S)Qmal§  füfteten  200  ^funb  =  91  kg  ©äure  öom  fge^.  (Sem.  1,375,  ^rbeit§= 
lobn  etma  165  dRarf. 


©igenjdjajteu  teu  ©alpeterjäure. 
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unb  14,29  ®en3tln.  ^Baffer.  3m  reinftcn  ßuftcinbe  ift  fie  favbloS,  aber 
gemö()nüc^  ift  bte  ftärtfte  0äure  gelb  ober  felbft  rot  gefärbt,  tnbem  fie  ettnag 
©ti(fftoffperoj:^b  (Unterfolpeterfäure),  N2O4,  enthält.  0ie  fiebet  bei  86®. 
^eim  ©ieben  ton  maffer^altiger  0äuve  geljt  pevft  ftarf'e  ©äure  über,  bi§  ber 
©iebepnnft  auf  126®  geftiegen  ift,  bei  meldjem  “ipunfte  ba^  ^^ermometer  fte^en 
bleibt,  unb  eine  0äure  ton  fonftanter  ^ufti^^ii^cnfeljung  für  febeu  beftimmten 
®rucf  überbeftiHiert.  ®euau  benfelbeu  ‘$uu!t  errcidjt  mau  aubererfeit^  burc^ 
^eftidation  terbüuuterer  ©äureu,  wobei  juerft  SBaffer  übergebt  unb  bie 
ftaub^fäure  immer  foujeutrierter  wirb,  big  berfelbe  “ipunlt  erregt  ift,  bei  bem 
bie  0äure  beinahe  bie  ^ufammenfe^ung  2NO3H,  3H2O,  einen  (Se^alt  ton 
60  ^roj.  N2O5  ober  70  ^roj.  HNO3  unb  ein  S^olumgewi^t  ton  1,42  ^at. 

^olgenbeg  finb  bie  0iebepnn!te  ber  0alpeterfänren  unb  terfc^iebener 
©tärl'e : 


0pe^.  ®ew. 

0ietepun!t 

©pej.  ©ew. 

©iebepunft 

©pej.  ©ew. 

8ieöepunft 

1,15 

104 

1,35 

117 

1,48 

115 

1,20 

108 

1,40 

119 

1,50 

99 

1,30 

113 

1,42 

123 

1,52 

86 

5)ie  in  ber  erftcn  ^Inflage  gegebene  ^i^abelle  ton  ^olb  (Bull.  Soc.  ind.  Mulh. 
1866,  p.  412;  SBagnerg  3at)regber.  1866,  0.  172)  ift  bnrd)  bie  ton  mir  itnb 
9^et)  auggearbeitete  (3eitf(^r.  f.  angew.  (5^em.  1891,  0.  165)  ju  erfe^en.  0ie 
gibt  bie  ^olnmgewid)te  für  reine  0alpeterfäure  bei  15®,  bezogen  auf  SBaffer 
ton  4®  unb  ben  luftleeren  9tanm.  ®ie  S^abelle  ift  georbnet  nac^  ben  fpejififc^en 
(^ewid)ten,  woneben  bie  @rabe  beg  „rationellen''  33aumefc^en  (=  ®  ^.)  nnb 
biefenigen  ber  in  @nglanb  augfdjlie^li^  üblichen  S^w abbell fd)en  5lräometer 
(=  ®  2.)  angefüf)rt  finb.  97eben  biefen  werben  im  ^olgenben  ^äufig  Eingaben 
nac^  bem  3)enfimeter  gemacht  werben,  beffen  (Srabe  in  3nters 

taden  ton  0,010  fortfd)reiten,  fo  ba^  1®  3).  (wie  wir  fie  bejeidjuen)  2^  ift 
(fie^e  3^abeden  a.  ©.  82  big  85). 

3*ür  ^Temperaturen  ton  einigen  ©raben  über  nnb  unter  15®  finb  bie 
folgenben  ^orrefturen  an^ubringen: 


58olumgen)i(Tbt 

^orreftion  für 
±  1® 

Jßolumgeiricbt 

Itorreftion  für 
±  1“ 

1,000—1,020 

+  0,0001 

1,281—1,310 

+  0,0010 

1,021—1,040 

0,0002 

1,311—1,350 

0,0011 

1,041—1,070 

0,0003 

1,351—1,365 

0,0012 

1,071—1,100 

0,0004 

1,366—1,400 

0,0013 

1,101—1,130 

0,0005 

1,401—1,435 

0,0014 

1,131—1,160 

0,0006 

1,436—1,490 

0,0015 

1,161—1,200 

0,0007 

1,491—1,500 

0,0016 

1,201—1,245 

0,0008 

1,501—1,520 

0,0017 

1,246—1,280 

0,0009 

Sun  ge,  (Sobainbuftric.  I.  3.  ?lufl. 
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9io:^matetialien. 


Sortttg  ^acffon  unb  2Öing  ((5^em.-3tgv  S^epert.  1887,  (S.  273),  fpäter 
9?.  5trf^  ((5^^em.?3t9-  1888,  ©.  911)  §aben  barauf  ^ingebeutet,  bag  bie 
©egentnart  Don  fatpetriger  ©äure  ober  Unterjalpeterfäure  in  ber 
0a(peterfänre  einen  ganj  er^eblidjen  ©infln^  auf  ba§  ^olnmgen)id)t  f)at.  ©o 
befag  l-  ber  53or(anf  einer  S)eftit(ation  ba^  33oInmgen)i^t  1,62,  aber  enthielt 
12  ©enj.^'iproj.  HNOa-  §irfc^  nimmt  an,  aber  o^ne  genügenben  33eraei§, 
bag  jebeg  ‘^3ro3ent  HNO2  baö  ^olumgemi^t  nm  0,01  ert)öt)t.  3)er  55erfaffer 
mit  SO^arc^temgfi  biefen  ©egenftanb  nä^er  unterfnc^t  (ßeitf^r.  f.  angem. 

©^em.  1892,  ©.  10).  S3ei  ©äure  Don  1,49  fpecif.  ©em.  (bei 

man  bie  in  fotgenber  Tabelle  angegebenen  5lb^üge  machen,  nm  ba§  ber  mirftid) 
Dor^anbenen  NO3H  entfprec^enbe  fpe^ifif^e  ©en)id)t  jn  finben,  menn  bie  bei' 
fte^enben  ©el^atte  an  N2O4  Dor^anben  ftnb. 


^ro3. 

N.O4 

Anbetung 
t)e§  fpejififcben 

burcb  bie 
N.O, 

• 

0 

}-»  ,  OJ 

Anbetung 
be§  fpe^ififcben 
@eiri(^l§ 
bur(^b  bie 
N,0, 

N.O, 

^nberung 
beg  ipeaifiidben 
®ett)id)t§ 
burcb  bie 
N.O^ 

0,25 

0,0005 

4,50 

0,0288 

8,75 

0,0583 

0,50 

0,0008 

4,75 

0,0305 

9,00 

0,0600 

0,75 

0,0015 

5,00 

0,0323 

9,25 

0,0616 

1,00 

0,0030 

5,25 

0,0337 

9,50 

0,0633 

1,25 

0,0048 

5,50 

0,0360 

9,75 

0,0650 

1,50 

0,0068 

5,75 

0,0378 

10,00 

0,0660 

1,75 

0,0078 

6,00 

0,0395 

10,25 

0,0682 

2,00 

0,0105 

6,25 

0,0418 

10,50 

0,0698 

2,25 

0,0125 

6,50 

0,0430 

10,75 

0,0714 

2,50 

0,0143 

6,75 

0,0448 

11,00 

0,0730 

2,75 

0,0163 

7,00 

0,0465 

11,25 

0,0745 

3,00 

0,0180 

7,25 

0,0472 

11,50 

0,0760 

3,25 

0,0199 

7,50 

0,0500 

11,75 

0,0775 

3,50 

0,0217 

7,75 

0,0517 

12,00 

0,0785 

3,75 

0,0235 

8,00 

0,0533 

12,25 

0,0805 

4,00 

0,0253 

8,25 

0,0550 

12,50 

0,0820 

4,25 

0,0269 

8,50 

0,0566 

12,75 

0,0835 

©apof d)nifoff  (©t)em.  ©entratbl.  1900,  II,  708  nnb  1901,  II,  1330) 
^at  bie  ^ebingnngen  beg  ©(eid)gemid)tg  ^mifc^en  HNO3,  HNOg  unb  NO, 
b.  bie  Gilbung  Don  HNO3  nnb  NO  ang  HNO2  nnb  bie  S^ebuftion  Don 
HNO3  bnrc^  NO  §n  IINO2  genauer  nnterfuc^t. 

®ie  o?:pbierenben  ©igenf(^aften  ber  ©atpeterfänre  finb  mot)I  befannt  unb 
fönnen  ^ier  nid]t  meiter  befc^rieben  merben,  nur  fei  angeführt,  ba§  eine  ©änre, 
mclc^e  mit  niebrigeren  ©tidftoffojpben  betaben  ift  atg  bie  „rote  rauc^enbe  ©atpeter^ 
fäure",  no^  ftärfer  oppbierenb  mirlt  atg  reine  ©alpeterfänre,  magMDir  fpäter 
bei  ber  S^^eorie  ber  ©c^mefetfänrebilbung  merben  in  SSetrad^t  ^ie^en  müffen. 


2)or[leIIung  ber  6albeter|äure. 
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©al^eterfäure  ift  feit  ber  ®eBerg,  im  8.  Öa^r^unbert  t». 
befannt  gemefen;  1225  geigte  9^ai)munbug  Sulluö,  mte  man  fie  burrf)  3)eftii' 
(ation  einer  SJiifi^nng  t)on  ^^on  nnb  Salpeter  barftetlen  fönne.  ^eute  mirb 
fie  ftetö  bnr(^  ©eftiUation  non  (5f)iüfatpeter  mitSc^mefetfäure  gemonnen,  moBei 
man  in  ber  $raji§  mepr  Säure,  at§  nac^  ber  f^ormel: 

2NaN03  -I-  H2SO4  ==  2HNO3  4-  Na2S04 
erforberlic^  märe,  anmenben  mng.  9^ac^  biefer  f^ormet  Branchen  85  2^Ie. 
NaNOs  49  Zk.  H2SO4,  nnb  geben  63  Zk.  HNO3  mit  71  Zin.  Na2S04, 
ober,  maö  bagfelBe  fagen  miE,  100  ^te.  95  pro^entigen  d^fiitifatpeterg  Braud^en 
57,6  3^te.  H2SO4  ober  60  Zk.  gemöf)nticf)er  !on§entrierter  Sc^mefetfänre 
(66° 33.  —  84^3).).  Söenn  man  aber  mit  biefen  33er^ättniffen  arbeitet,  fo 
mirb  ftetg  ein  gemiffer  ^eil  ber  Satpeterfänre  unter  3lbfpattung  non  Sanerftoff 
jerfe^t,  nnb  rote,  rauc^enbe  Säure  erhalten.  Um  biefen  33ertuft  ^n  nermeiben, 
mirb  ftet^  me^r  ak  bie  t^eoretifc^e  SQienge  ber  S^mefetfäure ,  nämtid^  20  hk 
30  ^roj.  Überfc^ng  angemenbet.  ®ieg  t)at  ^ugleic^  ben  33orteit,  bag  eine  ent' 
fpred^enbe  SJienge  non  ^atrinmbifutfat  entfte^t,  met^e  ben  SDeftiEationörüctftanb 
teid)ter  fdjmet^bar  mac^t  nnb  feine  Entfernung  auö  ben  9^etorten  ungemein 
erlei^tert.  253enn  bie  Säure  in  Sobafabriten  gemacht  mirb,  menbet  man  meift 
no(^  :ne^r  S(^mefetfänre  atg  oben  angegeben  an,  ba  ber  9^üdfftanb  (tec^nif^ 
„33ifntfat"  genannt)  fa  nic^t  nerloren  gept,  fonbern  in  SJiifi^nng  mit  .^o^fa^ 
in  bie  Sutfatfabrifation  einge^t. 

Zk  f^abrÜation  ber  Satpeterfänre  finbet  in  ganj  äf)nüd^en  3lppa^ 
raten  ftatt,  mie  fie  früher  aud^  pr  Satjfäurefabrüation  angemenbet  mürben  nnb  im 
^meiten  33anbe  biefeö  SBerfeö  befc^rieben  finb,  nämlicf)  in  ®ta§retorten  (je|t  fanm 
me^r  im  großen  angemenbet)  nnb  gugeifernen  9ietorten,  entmeber  in  Epünber'  ober 
in  ^effelform.  Zk  Eptinber  paben  33.  etma  0,6m  im  S)nr^meffer  nnb 
1,5  m  ^änge,  mit  4  cm  39letatlftär!e,  mobei  jmei  oon  berfelben  f^enerung  gepeijt 
m  erben,  -öeber  EpUnber  nimmt  eine  33efc^i(fung  oon  75  kg  Salpeter  nnb  bie' 
fetbe  3[Jienge  S^mefetfäure  oon  58  bi^  60^33.  (=  67  hk  ll^Z.)  auf.  f^ig.  10  nnb 
11  (a.  S.  88  n.  89)  geigen  bie  früher  gemöpniicp  angemenbete  @eftalt  ber  9^etorten 
nnb  bereu  Einmanernng  na^  ri^tigen  3Eia§en  in  Vso  9^aturgröge.  S)ie  beiben 
Enben  ber  Eptinber  liegen  gemöpnlicp  frei  nnb  beftepen  au§  4  cm  biefen 
eifenfdpeiben,  meldpe  in  an  bie  Enben  be§  Eplinberö  angegoffene  f^alje  mit  bem 
gemöpnltcpen  Eifenfitt  (100  Eifenfeile,  5  Sepmef elbtüte,  5  Satmiaf)  ober  einer 
QlUf^ung  berfelben  mit  gemaplenem,  fenerfeftem  Son  u.  bergt,  eingefittet  merben. 
SfebenfaEg  ift  ba^  pintere  Enbe  in  biefer  Sßeife  feftgefittet;  e§  ift  mit  einem 
3lb5ngSropre  für  bie  3)ämpfe  oerfepen;  baö  anbere  ift  jnm  3lbnepmen  ein^ 
gerietet  nnb  bient  ^nm  Einträgen  be@  Salpeter^,  jur  Entleerung  be§  9iü(f^ 
ftanbeg  nnb  (oermittelft  eine6  S^örmigen  9iopreg)  jur  33efd)i(fnng  mit  Se^mefet^ 
fäure.  ®iefe  3)e(fel  oernrfaepen  groge  3lb!üplung  nnb  baper  35erluft  an 
33rennmaterial;  man-fann  fie  aber  bur^  f^lecpte  335ärmeleiter  (Steinplatten) 
fo  siemlicp  Oor  3lbfüplung  fcpül^en,  ba  ber  pintere  überpaupt  gar  nidpt  peraug' 
genommen  ^u  merben  braudpt,  nnb  ber  oorbere  ebenfaEö  an  feiner  SteEe  bleiben 
fann,  menn  in  ipm  ein  fleineö  Slianntodp  pm  Einträgen  be§  3^atronfalpeter§ 
nnb  biept  über  bem  33oben  ein  mit  gefepliffenem  Eifenftopfen  OerfepeneS  3lu@=' 
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laufro^r  für  M  (Snbe  ber  Düeration  ;^uru(f6feibenbe  flüffige  ©afjgemenge  an^ 
gebracht  ift,  genau  tnie  bieS  fpätcr  bei  ^nmenbitng  non  ©al^eter  hinter  ben 
Än§  bef^rteben  tnerben  mirb.  9Jlan  mu^  bann  natiirlt^  etmoö  me^r 
0c^n3efelfäure  bet  ber  öernienben,  um  einen  (eidjter  flüffigen 

ftanb  ju  ermatten.  5)ie  Konzentration  ber  0d)n)efetfäure  mirb  für  bie  ©c^mefel^ 
fäurefabrifation  gemö^ntic^  ju  600  33aume  (71^®.)  genommen,  unb  man  erhält 
bann  in  ben  Vorlagen  eine  0a(peterfäure  Oon  40  biß  42^33.  (38  bi§  41®  ®.); 
min  man  f(^mä(^ere  0äure  ^aben,  jo  bringt  man  etma^  Sßaffer  in  bie  Konben^ 


SiQ-  11. 


fationögefäge;  miCi  man  ftärfere,  fo  mxtg  man  [tariere  ©cl]mefclfäure  anmenben; 
boef)  fommt  bieg  für  bie  ©d)mefelfäurefabrifation  nidjt  nor.  S)ie  ftärlfte 
rauc^enbe  «Säure  non  50® 33.  (53®®.),  mie  fie  für  8^itrierunggzmede  gebraudjt 
mirb,  fann  nur  aug  getrodnetem  (J^itifalpeter  unb  Sc^mefelfäure  non  66®  33. 
(84®®.)  erl)alten  merben. 

®er  bei  ber  3f^1c§ung  beg  8Zatronfalpeterg  angemenbete  Überfc^ug  non 
Sdjmefetfäure  ift  nid)t  nerlorcn,  ba  ber  Ü^üdftanb  (bag  „33ifutfat")  in  ben 
Sobafabrilen  immer  alg  bei  ber  3etje^ung  beg  Koi^faljeg  mitSc^mefel^ 

fäiire  angemenbet  mirb,  unb  man  fo  nie!  Sc^mefelfäure  erfpart,  alg  er 
primäreg  8^atriumfulfat  (S04HNa)  enthält. 
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ßuerft  feuert  luan  jiemü^  ftarf;  foBdb  ober  bie  erften  5SorIagen  tuorm 
n)erben,  ^ält  man  nüt  bem  geuern  inne,  fo  bog  möfjrenb  18  Stunben  uon  ad)t 
53orlagen  nur  bie  erfteu  fünf  morm  onfü^Ien.  2öeun  bie  §i^e  ju  fe^r 
fteigt,  foun  ber  ^u^ott  ber  9?etorten  überfodjen.  @ube  ber  Dperottou 

wirb  boron  erfonut,  bog  bie  ^Sortogen  foit  merben;  luon  uerftörft  boun  ba§ 
geuer  auf  furje  unb  lögt  e§  bann  auSgeljen. 

S)ie  d^^ünber  merben  jinneileu  tu  ber  ^rt  gegoffen,  bag  ntau  t^re  obere 
§ätfte  burd)  5lugmaueru  mit  föurefefteu  ©teiueu  gegen  ben  Angriff  ber  ©öure 
fc^ii^en  fann  (gig.  12);  bieg  fd)abet  aber  oietleic^t  e^er  me^r,  atg  eg  nül^t, 
benn  menn  nur  ber  obere  ©eit  ber  9?etorte  reb^t  ^etg  mirb,  fo  bag  fid)  bur^' 
aug  feine  ©äure  baran  fonbenfieren  fann,  fo  mirb  er  oon  ben  Kämpfen  gar 
nic^t  angegriffen. 

©ine  beffere  gönn  Oon  ©tjfinbern  finb  bie  in  gtg.  13  big  16  gezeigten, 
mie  fie  in  ®rieg§eim  angemenbet  merben.  ®ie  5D^age  finb  alte  eingetragen  i). 
®iefe  9tetorten  oerarbeiten  in  24  ©tunben  je  400  kg  ©alpeter  mit  ^erbraub^ 

oon  ettoa  125  big  130  kg  ^o^fen. 
9^ötigenfat(g  fann  man  no(^  100  kg 
me^r  oerarbeiten,  o^ne  Überf^öumen 
befurb^ten  ^u  müffen,  mag  überhaupt 
eper  bei  ^fnmenbnng  oon  ftarfer 
(1,84  fpej.  @em.)  afg  oon  fb^mäi^erer 
©cpmefelfäure  (1,70  fpe§.  @em.)  ein' 
tritt.  5)ie  ©inmanerung  ift  berart, 
ba^  bie  geuergafe  ben  ©pünbermantef 
ooEftänbig  umgeben.  ®ie  ©nben 
beftepen  ang  ©anbfteinpfatten,  bie 
eingefittet  nnb  bnrc^  Oon  an§en  gegen 
fie  brüdenbe  eiferne  ©(^ienen  feft^ 
gepalten  merben.  Sei  biefer  ^onftruftion  finbet  fein  Angriff  beg  ©ifeng  ftatt, 
megpafb  bie  in  gig.  12  gezeigte  ^onftruftion  ganj  itnnötig  ift.  S)ie  (Sagaug*' 
trittgöffnung  fe^t  fid)  in  ein  ©lagropr  fort,  bag  mit  bem  ^onbenfationgapparat 
in  Serbinbung  ftept.  3)ie  Sorridjtnng  für  5lbfaffen  beg  Sifuffatg  ift  ang  ber 
3eibpnnng  beutticp  erfibpttibp. 

®er  bigmeiten  gegen  bie  cpfinbrifi^en  9ietorten  erpobene  Sormurf,  bag 
man  bamit  nicpt  feicpt  bie  ftärffte  ©afpeterfäure  mad)en  fönne,  mirb  bnri^  bie 
oietjöprige  ©rfaprung  in  ben  Oerfdjiebeuen  ^Zulagen  ber  cpemifdjen  gabrif  ®rieg= 
peim  mibertegt. 

^u  oiefen  Orten  (mie  eg  f^eiut,  in  nenerer  ^ocp  meit  mepr  ofg 
früper)  Oermenbet  man  S^etorten  oon  ganj  anberer  ®eftaft,  nämficp  gngeiferne 
«Reffet  oon  etma  1,2  big  1,5  m  Söeite  nnb  ebenfo  groger  ^öpe,  4  big  5  cm  im 
EketaE  ftarf,  met^e  oben  eine  meite,  mit  einem  Öedef  oerfcpUegbare  Öffnnng 


SDiefe  3eicpnungen  finb  bem  Ülrttfel  „©atpeteriäure"  (oon  ^äugermann) 
in  9ku§br  Qtt?5ßunte§  (SncoEopöbie  b.  tecpn.  (£pem.,  4.  idug.  7,  651g.  entnommen, 
mie  au(g  einige  anbere  ^oti3en  im  folgenben. 


»'3u  ©eite  91. 


ma.  17. 
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pr  (Stnfü^rung  bon  (Salpeter  unb  ©(^wefetfäure  utib  barunter  ein  feitlii^eg 
^bjugSro^r  für  bte  Kämpfe  ^aben,  atfo  einer  ^aboratoriumöretorte  ät)nticf) 
fe^en.  S)a@  ©an^e  ift  in  ber  3trt  eingemauert,  bag  eö  öotlftänbig  bon  ben 
^euergafen  umgeben  ift.  gig.  17  ^eigt  bte  9^etorte  mit  (Sinmauerung,  nac^ 
rict)tigen  SJlagen  in  Vso  b3irfti(^en  @röge.  a  ift  ber  §at§  jnni  33efct)i(fen, 


bcrfc^toffen  burc^  einen  mit  einer  ?!}tifc^ung  bon  ©on  nnb  ®ip§  berlitteten 
Tectel  l  ift  ba§  0^o^r  jnr  ^Äbteitung  ber  3)ämpfe,  meld)eg  au^,  mie  bei 
einer  SaboratoriumSretorte,  feitlic^  abgebogen  fein  fann;  eg  fottte  mit  einem 
tönernen  9?o^re  fo  meit  auggefnttert  fein,  atg  eg  fid)  big  ^n  bem  fünfte  ab' 
lüften  fann,  ibo  bag  ^Jtetatl  bon  ber  ©atpeterfäure  angegriffen  merben  mürbe. 
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c  bient  jur  (ginfü^rung  ber  0ct)n)efetfäure,  d  jum  ^btaffen  bei§ 
9^ü(fftanbe@  (buri^  einen  Überpg  nor  bem  Verbrennen  ^n  fc^n^en).- 
fel^tt  bag  9^o^r  ä]  bonn  inn§  man  ben  9^ücfftanb  am  0d)Iu6  ber  Dperation 


bnr^  a  augfc^öpfen,  ma8  fe^r  nnangene^ni  ift.  ®ie  3^ür  e,  befte^enb  an§ 
einer  mit  5tf(^e  gefüllten  (Sifenfcfjate,  bient  ba^u,  nm  jn  bem  ^SJianntoc^  a 
gelangen.  ®er  Umftanb,  bag  bie  ganje  S^etorte,  einfc^tie^tii^  be§  2)ecfefö,  non 
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ben  geuergafen  umgeben  tft,  bemhlt  (SrfparmS  non  33renmnaterial  unb  gtetd)= 
förmtgere  (Sr^i^ung,  ma§  megen  ber  ®efa^r  beg  ©fjrtngeng  torteil^aft  tft.  (Sin 
Reffet  tion  1,5  m  Sßette  nnb  gletd)er  §ci^e  fa|t  eine  33efc^icfung  non  450  kg 
©alfjeter  nnb  brauet  16  bi§  18  ©tnnben  für  jebe  Operation,  einfd)üegüd^ 
be§  ^ütteng  unb  (Snt(eeren§.  ®iert>on  fann  man  eine  @tnnbe  §nm  ^efd^icfen 


gig.  16. 


nnb  3)ici)ten,  6  ©tnnben  für  ba§  erfte  0tabinm,  mo  rote  ®ämf3fe  auftreten, 
etma  ebenfo  nie!  für  bag  jmeite  ©tabium  ber  faft  farbtofen  Kämpfe  nnb  4  ober 
5  ©tnnben  für  ba§  te^te  ©tabinm  rechnen,  mo  bie  S^emfjeratnr  nie!  ^öf)er 
fteigen  mug,  getbe  nnb  rote  Kämpfe  mieber  anftreten  unb  me^r  SÖaffer  mit 
ber  ©äure  ^ernberfommt. 

S)ie  klaffe  non  ^effetretorten ,  bei  benen  ber  ^ecfel  (mit  SJlannlo^)  ber 
^nft  auSgefe^t  ift,  ift  in  ^ig.  18  (a.  f.  ©.)  im  SJlagftab  1  :  60  bargeftetit. 
^iefe  Ü^etorte  gehört  ^n  bem  ffDäter  ^n  befc^reibenben  55afnnmnerfa^ren  non 
5SaIentiner.  i)er  für  eine  S3efd)itfnng  non  1000  kg  beftimmte  Reffet 
befte^t  an§  jmei  Si^eiten.  ^btagro^r  für  33ifntfat  läuft  faft  ^orijontat 

unb  ift  bat)er  tei^t  ^n  reinigen.  S)a§  @a§anötritt§ro^r  münbet  in  eine  fteine 
Vortage,  mo  ber  überfftri^enbe  0d]anm  prüdgel^atten  mirb.  3)iefe  9^etorten 
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üerarbeiten  je  1000  kg  ©alpeter  in  12  ©tunben,  mit  S^erbraut^  ton  200  kg 
^o^ten. 


3)er  ©iite  beö  §errn  §.  §.  9^iebenfü^r  terbanfe  ict)  bte 
^ig.  19,  20  (a.  ©.  96),  21  (a.  ß.  97),  metdje  bte  ton  ©nttmann  für 
fein  ^onbenfationgf^ftem  (f.  nnten)  termenbeten  S^etorten  geigen,  bie  fic^ 
befonberö  für  gabrifation  ton  ftarfer  ©änre  fe^r  bemä^rt  t)oben.  ®ie 
3eid)nnngen  erfiären  fi(^  ton  felbft;  eg  fei  nur  tjinjugefügt,  baß  ber  äüiecf 


I^efiel  für  ©al^jeterfäurebarfteHung. 
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ber  inneren  ^ianfc^en  ber  ift,  bie  überfi^äuinenbe  33efd]icfung  nac^  ber  TOtte 
^tn  in  letten  nnb  bie  fi(^  etina  fonbenfierenbe  ©änre  non  ben  ©eiten  abju^atten. 


®iefe  fe^r  jtnecfinagig  eingemauerten  9?etorten  verarbeiten  600  kg  ©alpeter 
in  29  ©tunben  mit  einem  ^o^tenüerbraudje  von  17  $ro^.  3)ie  ©edel  fodten 
mit  5ljc^e  bebedt  ober  übevmanert  fein,  um  fie  vor  ^bfü^tung  jn  f(^ü^en.  3)a§ 
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5i;rocfnett  bc§  0al^eter§  toirb  bann  nid}t  auf  bcm  2)c(fel,  fonbern  an  einem  am 
(Snbe  ber  Batterie  eingertd)teten  Drte  burd)  bie  ab^tcbenben  ^euergafe  beinirft. 

5In  mand)en  Orten  nermenbet  man  t)atbci)Unbrifd)e  ©njeifentröge  mit 
breiten  ^tanfc^en  unb  fenfrerf)t  aufftetjenbem  9ianbe,  um  ein  ©emötbe  barüber 
fpannen  ober  eine  Oteinptatte  barauf  tcgen  ^u  tonnen;  ober  grofee,  auf  ber 
0eite  liegenbe  Reffet  mit  gerunbetem  33oben,  mät)renb  ba§  offene  (änbe  in  ber 
Sorbermanb  beg  Ofeng  liegt  unb  burd]  eine  Oteinptatte  Oerfd)toffen  ift.  33eibe 
formen  finb  nic^t  fetjr  gebräudjtid). 


gig.  20. 


^^rentice  (Oeutfd).  “^at.  9^r.  79  645)  nimmt  ben  ^rojeg  in  fontinuier^ 
üd)er  SBeife  nor.  Oag  9^atriumnitrat  mirb  augertjatb  ber  Retorte  innig  mit 
©c^inefetfäure  gemif(^t,  am  beften  in  einer  9}ic)rtetmüt)te  (nai^^  bem  engUf^en 
$at.  ^ir.  8902,  1893  fod  man  babei  einen  großen  Überflug  oon  ©c^mefet^ 
fäure  net)men  unb  ben  9?üdftanb  fpäter  jur  ^abritation  non  ©uperpf)ogpf)at 
benu^en).  Oer  fo  entftet)enbe  ©d)tamm  mirb  in  eine  ermannte  33orfammer 
geführt,  in  ber  bag  9^itrat  in  ber  ©äure  auftöft,  aber  noc^  feine  ©atpeter? 
fäure  abgefpatten  mirb  [?];  t)ier  merben  (5^tor  unb  Unterfatpeterfäure  frei  unb 
entmeic^en  in  eine  ^erbii^tunggoorridjtung.  -önfotge  baoon  mirb  bie  ©atpeter^ 
fäure  fpäter  reiu  oon  flüchtigen  Verunreinigungen  fein  [?].  Oag  ©emenge 
fommt  nun  in  bie  O^etorte,  met^e  tängtii^en  ©runbri^ 


Ä'effelretortcn  für  Salpeterfoure. 
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®ecfel  ^erfommenbe,  mrf)t  ganj  big  pm  ^oben  reti^enbe  ©(^eibetnänbe  in  eine 
^nja^t  ton  (Sinjelfammern  geteilt  ift.  Über  feber  berf eiben  ift  ber  ®e(fel  mit 
einem  §elm  nnb  3)ampfabjng  terfe^en.  3)ie  9^etorte  mirb  ton  nnten  ge^eijt 
nnb  bie  ^energafe  umfpülen  bann  au(^  bie  Seiten  berfelben.  an§  ber 

33or!ammer  an^tretenbe  ©emifc^  fommt  in  bie  erfte  Kammer  ber  D^etorte,  ito 
e^  inö  ^oc^en  gerät  nnb  gro^e  9}?engen  ton  [tarier  ©alpeterfäure,  mit  eütag 
Unterfalpeterfänre,  entmicfelt,  bie  nac^  einem  S3erbi(i)ter  abgeleitet  merben.  ®a§ 
®emif(^  fließt  nnn,  oI)ne  au§  bem  ^ocI)en  jn  lommen,  immer  meiter  ton 


gig.  21. 


Asphalt 


Pflaster 

Schicht 


Kammer  ju  Kammer,  unter  Abgabe  ton  reiner  ©atpeterfäure,  bie  aber  in  ben 
folgenben  Kammern  immer  f^mädjer  mirb.  3n  ber  lebten,  unmittelbar  über 
bem  ^ener  liegenben  Kammer  ift  bie  Temperatur  am  pöc^ften;  pier  mirb  bie 
le^te  ©alpeterfänre  mit  tiel  SBaffer  nnb  etmaS  ©d^mefelfänre  abgetrieben,  nnb 
bag  ton  ©alpeterfäure  freie  33ifulfat  abgewogen,  ^ierbnri^  foE  e§  gelingen, 
mepr  alg  jmei  drittel  an  33renn[toff  nnb  tier  f^nnftel  ber  55erbic^tnngSanIage 
[?]  jn  fparen.  (Sin  möc^entlii^  4000  kg  er^engenber  T)eftiEation§apparat  foE 
meniger  al§  2000  kg  miegen.  —  (Sin  ton  ^rentice  barüber  gehaltener  Vor¬ 
trag  (Journ.  Sog.  Chem.  Ind.  1894,  p.  323)  bietet  nichts  0^eue^.  -Sn  ber 
T)i§fuffion  mürbe  bejmeifelt,  ob  [ich  ba§  0p[tem  für  foldje  ^abrifanten,  bie 

Sun  ge,  ©obaiiifcuftric.  I.  3.  7 
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nic^t  au@  bem  9tücfftattbe  Tttad)en  fötinett,  amuenben 

laffe.  neueren  8^a^rt^ten  foH  man  t)iel  ine^r  ©d)mefelfäure  alg  bet  bem 

alten  ^erfa^ren  tierbrandjen  unb  ift  ba§  S3erfa^ren  t)on  ‘^rentice  eingeftetlt 
morben. 

(Sine  mic^tige  8^euernng  in  öer  ©alpeterfäurefabvifation  ift  ba§  atg 
106  962  üon  ber  (S^emif^en  ^abri!  S^^enania  fiatentierte  35er' 
fahren,  mofür  i^  91.  ^afencleöerö  33efdireibung  ((S^em.  3nb.  1901,  ©.  189) 
^ier  anöfn^rtic^  miebergebe.  (©n  ^meiteg  ^^citent  tion  I)r.  Übet  ift  9^r.  127  647 ; 
fein  ünl^att  ift  in  fotgenber  33ef^reibung  fd^on  mit  inbegriffen.) 


Sig.  22. 


©  mürbe  in  ber  (S^emifc^en  gabri!  9i^enania  ein  35erfa§ren  nnb  ein 
3tf)parat  ^ur  31u§fn^rnng  gebrad)t,  metd)e  beiben  t)on  Dr.  Übet  angegeben  finb, 
nnb  moburd}  in  üotttommenfter  SBeife  bie  Übetftänbe,  bie  mit  ber  bi^tjerigen 
©atpeterfanrebarftetlnng  terbnnben  finb,  nermieben  merben.  (S^'mirb  bei 
bebentenb  tierminberten  3tntage=  nnb  ^abrifation^foften  eine  fontinniertic^e  3)ar= 
fteltnng  ton  ©at^eterfänre,  getrennt  in  ^od)projentige  unb  fdjmac^e  ©dnre, 
ermogtii^t.  ®ag  35erfa^ren  geftattet  bie  S)arftettnng  t)od}f)ro^entiger  ©atpeter=* 
fänre  and)  of)ne  35ermenbung  fon^entrierter  (66*^)  ©d)mefetfänre  nnb  fönnen 
bajn  nitrofe  3lbfattfäuren,  met^e  man  birelt  in  bie  ©d)ale  C  einfn^rt,  ter^ 
menbet  merben. 

2)ag  35erfa^ren  beruht  im  ^3rinjip  auf  ber  33eoba^tung  be§  ©finberg, 
ba§  beim  (Sr^i^en  ton  33ifntfat  mit  mäfferiger  ©d^mefetfänre  biö  300®©  nur 
Söaffer  entmeidjt  unter  33itbnng  ton  ^ot^fntfat,  metdjeg  alg  (Srfa^Jnr  fon= 
zentrierte  ©djmefetfäure  zur  3erfe^nng  beg  ©atf3eterg  bienen  fann.“  gerner 
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liegt  ber  ^norbnung  be§  ^pparateg  bte  SSeobac^tung  ju  ®runbe,  ba§  beim  (Sim 
taffen  bon  noc^  fatpeterfäure^unb  maffer^attigern,  atfo  burc^  nur  getinbe^  (Sr^i^en 
t)on  ftarter  ©atpeterfäure  befreitem  33ifutfat  in  auf  300®  er^i^teg  iöifntfat 
eines  ^n^eiten  ^effetS  bie  ^nStreibnng  ber  testen  fRefte  bon  HNO3  nnb  HgO 
in  für^efter  3^tt  nnb  nnter  33ermeibnng  beS  5tnffd)änmenS  erfotgt.  ^nrc^ 
Kombination  ^meier  nebeneinanber  liegenber  @atf)eterjerfe|nngS!effet  berart, 
ba§  biefe  mit  einer  gemeinfc^afttic^en  Konbenfation  oerbnnben,  abtnei^fetnb 
befct)icft,  er^^i^t  nnb  bann  in  ben  nnteren  Keffet  abgetaffen  n3erben,  mirb  eine 
tontinuiertic^e  ®eftitIation  ber  ©atf^eterfänre  erhielt.  ^uS  ben  ^ig.  22 
bis  24  ift  bie  ^norbnung  beS  Apparates  erfit^tti(^: 

3tnei  nebeneinanber  tiegenbe  Keffet  A  nnb  Ä'  tnerben  abn)e(^fetnb  mit 
©atpeter  nnb,  menn  ftarle  ©atfjeterfäure  fabriziert  werben  fotl,  mit  $oli)fntfat 
befct)i(ft  nnb  er^i^t.  5^ft  bann  bie  ^auptmenge  ber  ©att^eterfäure  auSgetrieben, 
fo  wirb  ber  Sn^tt  ber  oberen  Keffet  in  einen  barnnter  befinbti(i)en  Keffet  B 
abgetaffen,  weti^er  ftetS  feiges  33ifutfat  ent^ätt.  §ier  entweichen  bie  testen 
fRefte  t)on  ©atpeterfänre.  ®aS  heije  ^ifntfat  beS  nnteren  KeffetS  wirb  mit 
oorgewärmter  60  er  ©^wefetfänre  in  berechnetem  53erhättniffe  in  eine  bor^ 
gelegte  ®n5fd)ate  C  abgewogen,  wobei  baS  ^^bratwaffer  ber  ©chinefejfänre  ent^ 
weid)t  nnb  bnrch  einen  3)nnftfang  abgeteitet  wirb.  S)ie  §ätfte  beS  gebitbeten 
‘!)3ott)fntfatS  wirb  ^nv  3^^fc^wng  einer  nenen  ?[Renge  ©atöeter  im  oberen 
Keffet  ho^gebrai^t.  -Sft  eine  anberweitige  53erwenbnng  beS  überfchüfftgen 
‘’tßottjfntfatS  ni(^t  beabfi(^tigt,  fo  wirb  jeweitS  nnr  bie  §ätfte  beS  im  unteren 
Keffet  B  anSgefenerten  ^ifntfatS  mit  ©chtrefetfäurc  in  bie  (S(^ate  C  abgewogen, 
bie  anbere  §atfte  bagegen  feitwärtS  abgetaffen  nnb  wie  bisher  atS  Öifutfat 
anberweitig  terwenbet  ober  oerfauft. 

^ie  Neuerung  F  erhi^t  bie  fRetorte  C  nnb  bann  ben  Keffet  B,  wetche 
beibe  nor  ber  ©tichftamme  burd)  ®ewötbe  gefdhü^t  finb,  nnb  bie  abziehenben 
@afe  beftreid)en,  je  nad]  ber  ©chieberftettung,  bann  bie  Keffet  Ä  ober  Ä'.  ®ie 
beiben  oberen  Keffet,  wet(^e  z^^  erften  ßetfe^ung  beS  ©atpeterS  bienen,  werben 
Zn  biefem  »^itf  eine  S^emfieratur  non  170  bis  200®  erhi^t.  2)er  TOag^ 

ftu^en  non  B  zur  ©i^ate  C  mit  ^Bentit  v"  ift  fo  hod)  angeorbnet,  ba§  B  nie 
noEftänbig  teer  taufen  fann,  fonbern  barin  ein  ©umf)f  t»on  Sifntfat  zwtiidbteibt. 
S)iefeS  im  nnteren  Keffet  B  ftetS  befinbtiche  23ifutfat  wirb  auf  einer  fonftanten 
S:emperatur  non  280  bis  300®  (I.  gehatten,  um  auS  bem  zuftie^enben  Snhatt  ber 
oberen  Keffet  bie  testen  fRefte  non  HNOs  nnb  H2O  anSzutreiben  nnb  bie  für 
bie  (gntwäfferung  beS  z«  bitbenben  ‘^ott)futfatS  nötige  2^emperatnr  z«  erreid)en. 

^I)ie  MeitSweife  ift  fotgenbe:  S)er  Apparat  wirb  angefenert;  einer  ber 
oberen  Keffet,  z-  A,  wirb  mit  etwa  400  kg  ©att3eter  befi^idt,  ber  in  ftad)en 
2;rodenfchaten  TT'  auf  ber  £)fenbede  norgetrodnet  werben  fann;  bie  ($in= 
führnng  beS  ©atpeterS  erfotgt  bnrch  bie  Öffnungen  HFL' ,  wetche  nad)  bem 
©infüEen  nnb  ^uSbreiten  im  Keffet  bur(^  gut  f3affenbe  ©edet  nerfchtoffen 
nnb  burd]  aufgeworfenen  ©atfieter  nottftänbig  abgebid)tet  werben.  -Öft  in  nor^ 
ftehenber  SÖeife  Keffet  A  mit  ©atf3eter  befc^idt,  fo  wirb  bnri^  ben  S-35erfc^tn§ 
gef^motzeneS  ^ot^fntfat  mittetS  beS  hoch  gebrachten  KipfifübetS  K  bireft  ober 
nad)  norheriger  ^ntteernng  in  ?[RePaften  admähtich  eingeführt. 

7* 
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©te!^t  jur  Inbetriebnahme  beö  5Ipt)Qrate§  fein  ‘!Pott)fnIfat  jur  SSerfügung, 
fo  hnt  natürlich  bte  erfte  33efchtcfung  ber  betben  oberen  Reffet  mit  ©atpeter  nnb 
0chn)efetjänre  jn  erfolgen.  2)te  ©nführnng  beg  etma  120  bt§  150o  hsiB^n$ott^= 
fntfatö  mng  ^nr  53ermetbnng  einer  jn  heftigen  ©atpeterfäurebeftiHotion  allmähüch 
gefchehen  nnb  erforbert  je  nad)  ber  ®rö^e  ber  angemanbten  ©atpetermenge 
1/2  big  1  0tnnbe.  Söährenb  ber  (Sinführnng  beg  “ipolt^fntfatg  ift  ber 

generfdjieber  ^  oon  Reffet  Ä  gefdjtoffen  nnb  geöffnet,  hierauf  mivb 
Reffet  A  bur(^  Öffnnng  oon  ©d)ieber  ^  ermärmt.  §at  ber  ^effetinhatt  non 
A  eine  ^emperatnr  oon  eüoa  170^  (E.  erregt,  fo  ift  bie  meifte  ©atf3eter:' 
fänre  anggetrieben,  nnb  bie  teicht  flüffige  ©chmetje  enthält  nnr  nod)  geringe 
9[Rengen  ©atpeterfänre  mit  2Baffer,  beffen  SiJtenge  abhängig  ift  oon  bem 
^end)tigfeitggehatt  beg  ©atpeterg  nnb  bem  ^affergehatt  beg  ipott)futfatg  ober 

ber  @d)mefetfäure.  (Sg  n)irb 
bann  ber  3nhatt  oon  A  bnreh 
53entil^tangfam  in  ben  unteren 
Reffet  B  abgetaffen.  ®ur(^ 
bag  (Sintaffen  beg  oberen  nnr 
etma  170  big  180*^  h^tg^n  nnb 
baher  ungenügenb  anggetriebe^ 
neu  ^effetinhatteg  Oon  A  in 
bie  heifes  ^ifutfatfehmet^e  beg 
unteren  ^effetg  B  mirb  unter 
33ermeibnng  beg  beim  bireften 
5lugfeuern  ber  Reffet  nach  altem 
Verfahren  fo  läftigen  ftarfen 
5Iuffd)äumeng  beg  ^effelinhal' 
teg  ade  noch  ©djinelje 

enthaltene  ©alpeterfäure  nnb 
adeg  Sßaffer  in  fürjefter  ä^tt 
anggetrieben. 

3)er  Oon  A  abgelaffene 
3nhalt  bleibt  fo  lange  in  B, 
big  ber  in  ber  3toif^en5eit  be- 
f^idte  ^effel  A'  fo  meit  ab= 
getrieben  ift,  bag  er  na^  B 
abgelaffen  merben  lann.  @g  bauert  bieg  etma  31/2  big  4  0tunben.  ®ann 
mirb  ^effel  B  in  ©i^ale  C  abgelaffen  nnb  gleichzeitig  läuft  bie  gemeffene  ^enge 
60  er  0chmefelfänre  ober  5Ibfadfäure  jn.  ®abur^  ift  Reffet  B  jnr  51nfnahme 
beg  nnterbeffen  abgetriebenen  3nhattg  Oon  A'  oorbereitet.  ®ieber^ 

befdjidung  oon  ^effel  A  nach  ungefähr  einftünbigem  ©tehen  bei  gefchloffenem 
©c^ieber  ^  51bfnhlnng  mirb  ber  3nhcilt  ber  ‘ipolBfulfatfd)ale  C  in  ^übel  K 
abgewogen,  mitteig  §ebeoorrid]tung  hoc^gezogen,  nnb  eg  mieberholt  fi(^  bie  Arbeit 
mie  oorbefc^rieben,  inbem  etma  ade  4  ©tnnben  abmechfelnb  Reffet  A  nnb  A' 
neu  mit  ©alfieter  nnb  $olt)fulfat  befi^idt  merben.  -3n  gleicher  Söeife  nnb 
mit  benfelben  55orteilen  in  S3ezug  auf  Seiftnng  nnb  ^ohlenerfparnig  fann  mit 


(Sal|)eterjäurefabrifatiün  na(^^  Übel. 
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btefem  ^p^arot  bte  ©alpeter^erfe^ung  ftatt  mit  '$oti)fulfat  auc^  mit  ©^mefeü 
fäure  auögefu^rt  merben.  ®ie§  mirb  ^mccfmä^ig  in  foldjen  gäüen  gef^et)en, 
mo  md)t  bie  ^erfteüung  ton  auöfc^lieglic^  ^o^projentiger  (Sänre  geforbert 
mirb  ober  bie  93ef(^affnng  ton  ^oc^tonjentrierter  (Sc^ttefelfäure,  mie  33.  bei 
^erfteünng  berfelben  nac^  bem  Sbn^pbribterfa^ren,  feine  mefentüc^  ^ö^eren 
Unfoften  ternrfacf)t  af§  bie  geringerer  Konzentration.  33ei  ber  3et[e^nng  beg 
0alpeter§  mit  ©c^ttefeffänre  o^ne  torgängige  Überfü^rnng  in  ^ofpfuffat  fäüt 
natürfi^  ba^  §od]bringen  be§  in  ©c^afe  C  pergefteöten  “ipofplnlfatg  fort  nnb 
auc^  biefe  ©d^afe  felbft,  falls  nic^t  anbermeitige  33ern)ertung  beS  ^olpfnlfatS 
beabfic^tigt  ift  i). 


i^ig.  24. 


33erglei(^t  man  bie  Koften  für  (Srridjtung  einer  alten  Einlage  für  ©alpeter= 
fänre  mit  einer  foldjen  nac^  bem  Üb  eiferen  33erfa^ren,  fo  ergibt  fic^,  bag  für 
bie  gleiche  Seiftnng,  für  3lnfftellen  ber  3lpparate  ^nx  ©ntttidelung  nnb  Konben^ 
fation  nnr  ber  l)albe  ^^tanm  beanfprnd)t  mirb.  ®aS  ^abrifgebänbe  foftet  alfo 
für  bie  gleid)e  ©emid^tSmenge  an  probnzierter  ©alpeterfänre  nur  bie  ^älfte 
nnb  bie  (SinmauernngSfoften  nnb  bie  3lnSgaben  für  gu^eiferne  3lpparate  finb 
tiel  billiger.  2)a  ber  33etrieb  ein  fontinnierlii^er  ift,  fo  genügt  biefelbe  Konben^ 


Dr.  Übel  machte  bereits  tor  einigen  Snbren  bie  ^eobad)tung,  bab,  trenn 
man  gu  erJ^i^tem,  flüjfigem  SSijulfat  rerbünnte  ©libtrefeljäure  einflie^en  lä^t,  nur 
äöafferbambf  entraeiept  nnb  fid)  ©al5e  bilben  äunäcbft  ton  ber  f^ormel  NaHS04, 
H2SO4,  bann  bei  treiterem  Suflub  bon  ©cbtrefeljäure  unb  ftärferer  6rl)i^ung: 
NagSgOy,  3H2SO4.  ©iejen  «Salden  unb  ben  ^trifdienprobuften  gibt  er  ben 
ßolleftiönamen  ^^Zolpfulfat.  unterliegt  feinem  ^treifel,  bab  bieje  an  ©äure  an= 
geret(^erten  «Sulfate  mie  rauc^enbe  Scbmefeliäure  irirfen,  jeboeb  natürlitb  nur  in  ben 
fällen  gebraud)t  trerben  fönnen,  tro  ber  5tatriumgebalt  ber  SSertoenbung  nid^t 
pinberlidb  ift. 
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fatton  für  bie  ©ettimnung  ber  boppelten  SJJenge  ©alpeterfäure  im  ^erglei^  jum 
bisher  üblti^en  5SerfaI)ren. 

bie  (Srf^arni^  bei  ben  §erfteIIunggfoften  betrifft,  fo  ift  bur^  bie 
beffere  5Iu^nu|img  ber  Söärme  eine  tneit  geringere  ^o^Ienmenge  nötig,  unb  ba 
bie  Arbeiter  n>eniger  genernngen  jn  bebienen  ^aben  unb  bnrc^  bie  SSetriebö- 
n)eife  ftd)  bie  Arbeit  anf  ben  ganzen  Sag  gteic^mägig  öerteitt,  fo  rebnjieren  ficf) 
and)  bie  ^n^gaben  für  bie  5lrbeit@lö^ne  beim  Üb  eiferen  SSerfa^ren  ganj 
mef  entließ. 

Hin  englifd)eg  ‘patent  ((^taeg,  9^r-  1072,  1900)  befi^reibt  bie  ^abrüation 
fotc^en  „^ot^fnifatg"  an^  getüöl)nlid)em  Sifutfat  nnb  S^njefelfänre  ^erlanf^' 
^meden. 

^itte  für  ©atpeterfänreretorten  n.  f.  n».  (Sin  gnter,  fet)r  ^art 
merbenber  ^itt  für  bie  Stetorten  befte^t  an^  10  Stn.  ge^^ntoerter  ^otoidaoa, 
7  Sin.  (Sifenfeile,  7  Sin.  ©d)n)efel)Dultier,  7  Sin.  feuerfeftem  Son,  10  Sin. 
gemal)lenen  @d)amottefteinen,  mit  möglii^ft  toenig  äSaffer  angefenc^tet  nnb  in 
bie  ^ngen  eingeftemmt. 

gür  bie  ^onbenfation@ap)3arate  empfiehlt  fid)  ein  ^itt  aug  5  Sin.  peigem 
Seinöl,  2  Sin.  0(^it)efel,  2  Sin.  ^antfd)nfabfäden  mit  fo  oiel  0d)n)erfpat,  bag 
ein  jäper  Seig  entftept,  ben  man  t)eig  antoenbet. 

S)er  getnö^nlic^e  ^itt  für  0alpeterfäure  nnb  anbere  ©auren  ift  Slfbeft^ 
litt.  Stad)  @nttmann  fod  man  1  St.  fefteg  Sßafferglag  in  19  Sin.  SBaffer 
löfen  (beffer  mirb  man  1  Sl.  ber  gen)öpnlid)en  33pro§entigen  Sßaffergtagtöfnng 
mit  iprem  8fad)en  SSolnm  SBaffer  oermifepen)  in  Heine  SDtengen  Slfbeftpnloer 
nac^  nnb  naep  pineinfneten,  big  ein  ^äper  Seig  entfielt.  Um  fepr  parten  Ät 
^n  erhalten,  fe^t  man  etinag  ©ditoerfpatputoer  p,  aber  bieg  ift  nic^t  anjnraten, 
menn  man  Sonröpren  augroei^feln  mu§,  n3eil  man  biefen  ^itt  ni(^t  opne  (^efapr 
für  bie  Stöpren  entfernen  fann.  S)er  ^itt  mirb  in  fleinen  SDtengen  in  bie 
gugen  eingebrad)t  nnb  mit  einem  ftnmpfen  Sßerijeng  eingeftemmt.  S)ie  £)ber^ 
flä^e  mirb  geebnet  nnb  mit  eüoag  SBafferglaglöfung  befend)tet.  Söenn  ber 
^itt  in  ben  gugen  fc^winbet,  jo  Ira^t  man  etma  10  mm  peraug  unb  gibt 
frifd)en  ^itt  pinein. 

Slfbeftfitt  barf  nie  ^nerft  mit  reinem  Söaffer  in  S3erü^rnng  gebrai^t 
merben,  bag  bag  SBaffergtag  perauglöfen  mürbe-,  man  mu^  perft  ©äure  (ober 
©äurebämpfe)  baranf  mirlen  laffen,  nm  bie  (Srpärtung  buri^  bie  fid)  aug^ 
f(^eibenbe  ^ief  elf  äure  ju  bemirfen. 

S)ie  aug  ben  Stetorten  entmeid)enben  (53afe  nnb  S)ämpfe 
enthalten  neben  ©alpeterfäure:  SBafferbampf,  ©tidftoffperojpb,  (Splormafferftoff 
(ber  faft  ooUftänbig  in  bie  beiben  folgenben  @afe  nmgemanbelt  mirb),  (Splor, 
Stitrofpld)torib  nnb  ein  menig  3ob.  HCl,  CI  nnb  NO  CI  entmeid)en  paupt= 
fäd)tid)  anfangg  infolge  ber  t)on  Na  CI;  aber  gegen  bag  @nbe  treten 

fte  mieber  auf,  infolge  ber  S^ercplorat.  0ie  finb  ade  in  lalter 

©alpeterfänre  lögtic^  nnb  fommen  baper  in  ber  gemöl)ntid)en,  nngebleid)ten 
©alpeterfäure  Oor. 

53  0  ln  et)  pat  eine  größere  3<i()l  ^on  Saboratoriumgnnterfnc^nngen  über  bie 
53orgänge  in  ber  ©atpeterf äureretorte  oorgenommen  (Journ.  Amer. 


58orgänge  Bei  ber  Sal^eterjäureenttüidelung. 
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Chem.  Soc.  1891,  p.  246  ;  1901,  p.  489;  1902,  p.  226;  Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind. 
1901,  p.  544,  1189).  @d)äumen  tritt  na(f)  t^m  immer  erft  im  testen 

0tabium  ein,  trenn  bie  ftarfe  @änre  nbergegangen  ift  nnb  bie  testen  5lnteite 
be§  Salpeters  ^lö^tic^  angegriffen  trerben.  äe|t  ift  neben  NaNOg  nur  noc^ 
NaHS04  tior^anben,  nnb  entnticfelt  fi(^  SÖafferbampf.  -3n  ber  erften  ^eriobe, 
trenn  bie  Si;emf)eratur  nic^t  über  100®  ift,  bilbet  fid)  eine  ^erbinbung  NaH^  (SOJg, 
tretd)e  er  aU  S^rifutfat  be3ei^net,  bie  aber  ein  S^etrafutfat  ift,  bnrd^  bie  9tea!tion: 

NaNOa  -f  2H2SO4  =  HNO3  -f-  NaH3(S04)2. 
ßtrifc^en  100  nnb  121®  fpiett  fic^  bie  jtreite  ^eriobe  ab  mit  ber  9?ea!tion: 

NaNOs  -f  NaH3(S04)2  =  HNO3  -f-  2NaHS04. 

3^n  ber  erften  ^eriobe  beftiÜiert  reine  ©at^eterfänre  über,  ©iebep.  81  bi§  88®; 
in  ber  streiten  jerfe^t  biefe  fic^  jum  ©eit  in  niebrigere  D3ct)be  nnb  SBaffer,  fo 
ba§  je|t  rerbünntere  ©änre  entfte^t.  ©päter  nnterfd)ieb  ^olnet)  brei  ^erioben: 

1.  S^emperatur  77  bi^  122®,  tro  ©änre  ron  77  big  90®  ©iebep.  überbeftiüiert. 

2.  S^emperatur  130  big  165®,  überbeftiÜierenbe  ©änre  rom  fpe^.  @etr.  1,505, 

©iebep.  94  big  100®.  3.  S)arüber  jerfe^t  fic^  HNO3  nnb  gelbe  ©änre 

beftiÜiert  über.  Arbeitet  man  bei  rerminbertem  Suftbrud  (f.  n.  5Satentinerg 
^erfat)ren  ©.  112  ff.),  3.  iß.  bei  300  mm,  fo  ge^t  bie  erfte  ißeriobe  bei  65  big 
100®  ror  fic^,  ntä^renb  bie  ftärffte  ©änre  babei  ron  45  big  75®  fiebet;  bie  jtreite 
iPeriobe,  nto  bag  ^otpfntfat  auf  tr eilereg  9litrat  trirft,  fängt  bann  bei  100® 
an  nnb  enbet  bei  120®,  ftatt  bei  165^  unter  getrö^nlid]em  Suftbrnd. 

[^otnepg  ^erfnc^e  nturben  im  tieinen  in  ®tagretorten  gemad)t.  3m 
großen,  beim  ^trbeiten  in  ©ifengefägen,  taffen  fi^  l^ö^ere  S^emperatnren  ni(^t 
rermeiben  nnb  entfielen  ba^er  and)  me^r  nitrofe  S)ämpfe.  3)ag  ©d)äumen 
im  testen  ©tabium  fd)reibt  man  getrö^ntic^  ber  teitmeifen^effelnng  ronißijutfat 
in  iPprofulfat  nnb  Sßaffer  ju:  2NaHS04  =  NaaS^O;  H2O.] 

ißei  fef)r  ftarfem  ißafuum  (110  mm  abfotuter  2)rud)  ge^t  bie  erfte  iperiobe 
bei  74®,  bie  ^meite  iperiobe  (©intririnng  beg  iPotpfntfatg)  bei  85^  ror  fid^.  S)ie 
Außentemperatur  beg  ißabeg  trar  140®;  ber  ©iebepunft  beg  5[Üono^pbratg, 
HNO3,  ^ei  Antrenbung  ron  fon^entrierter  ©d)tref  elf  änre  ent^ 

ftanb  ftarfeg  ©(Räumen,  aber  ni^t  mit  60  grab.  ©änre.  ißei  Antrenbung  ber 
te^teren  beftiÜiert  bie  meifte  ©atpeterfäure  ot)ne  ©(Räumen  bei  118®;  bei 
110mm  S)rud  bei  74®,  mit  geringem  ©(Räumen;  in  beiben  f^äüen  beftanb 
ber  9^üdftanb  aug  Sifntfat  mit  ^riftaÜtraffer.  '2)ie  entftet)enbe  ©atpeterfäure 
geigte  in  beiben  ^äüen  1,38  fpe^.  (^eU).  bei  21®  nnb  mußte  ^ur  ©etrinnung 
ftärferer  ©änre  mit  fonjentrierter  ©^trefetfäure  umbeftiüiert  trerben. 

®ie  ^onbenfation  ber  ©atpeterfäure  ift  im  trefenttic^en  nur  ein 
Ablütjtunggprojeß,  ujirb  aber  am  beften  in  ber  Art  auggefü^rt,  baß  3unäd)ft 
bie  ftärfere  nnb  fcßmäcpere  ©änre,  ntie  fie  in  ben  rerfc^iebenen  ©tabien  über^ 
get)t,  befonberg  aufgefangen  trirb,  nnb  baß  man  tro  mögtid)  bie  ©.  102  erträt)nten 
55erunreinigungen  ang  ber  ©änre  entfernt  t)ätt  nnb  befonberg  be^anbett.  (Sg 
fommt  ung  je^t  fonberbar  ror,  baß  man  riete  3at)re  l^inburd)  bei  biefem 
^rojeffe  nur  Suftlü^tung  ann^enbete;  erft  feit  ben  testen  10  ober  15  3at)ren 
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ift  bte  bet  anberen  ^efttHationgpro^effen  aügenietn  angeraenbete  SX^aflerfü^Iung 
aud^  auf  bie  ©alpeterfäure,  unb  ^mx  burd)au§  erfolgreich  angctrenbet  trorben. 

'Der  früher  allgemein  angewenbete  ^onbenfationgapparat  beftanb  auö^ 
fdhliegli^  atig  einer  ^njahl  üon  ©teinjengoorlagen  (2öoulffftf)en  glaf^en, 
33ombonneg,  Duriüg),  r»on  benen  je  na^  ber  @rö5e  ber  S^etorten  6  big  20 
ober  mehr  fombiniert  merben.  3wü5eilen  merben  ^mei  ober  brei  fold]er  ^or== 
lagen  nbereinanber  gefteüt,  nm  bie  ^ühlflätf)e  p  oergrögern. 

3fe  nach  ber  beabfichtigten  Konzentration  ber  ©alfjeterfänre  lägt  man  biefe 
55orlagen  leer  ober  bef^icft  fie  mit  ein  menig  SBaffer. 
angnahmgmeife,  merben  fie  auch  angraenbig  mit  Sßaffer  gefühlt.  3ebe  55orlage 
hat  einen  S3obenhahn  jum  21blaffen  ber  @änre;  biefenige  aug  ben  beiben  erften 
Vorlagen  ift  ftetg  bnrch  etraag  übergeriffene  ©(^mefelfänre  nnb  <2ifen  oer^ 
unreinigt.  3e  meiter  bie  53orlagen  oon  ber  0^etorte  abftehen,  befto  fc^mächer 
ift  bie  (Säure.  Da  biefe  f^lafchen  hin  unb  mieber  f^ringen,  fo  ift  eg  zt^edf- 
mägig,  fie  auf  mit  einer  ©cgnanze  oerfehene  fdgüff eiförmige  Unterlagen 
fteKen.  Die  bafür  angemenbeten  Kitte  finb  (S.  102  befdgrieben  morben. 


Sig.  25. 


Sig.  26. 


(Sollte  Apparate  finbet  man  audg  oielfai^,  namentlid)  in 

fleineren  f^abrifen,  aber  man  mng  fie  für  burd]ang  rüdfftänbig  erflären,  ba  bie 
Suftfühlnng  babei  z«  unOollfommen  ift,  bie  oielen  Dichtungen  fehr  läftig  finb 
unb  bag  häufig  oorfommenbe  Springen  ber  Duriltg  grogen  Sdhaben  unb  @efahr 
mit  fi(h  bringt,  mobei  and)  bie  Konbenfation  ber  Dämpfe  ftetg  nntonfommen  ift. 

(Sine  geraiffe  53erbefferung  begeht  'barin,  bag  man 
Zmifdgen  ber  9^etorte  unb  bem  erften  Durill  eine 
i^eitung  oon  (^lagröhren  anbringt,  melcge  etmag 
fonifdh  zidaufen  wi^b  einfa^  ohne  ^erfittnng  ineinanber 
geftedt  merben  (gig.  25);  nur  mng  man  bem  ganzen 
Spftem  fo  t)iel  gaü  geben,  bag  bie  fonbenfierte 
Säure  nid)t  in  ben  g^öhren  gehen  bleiben  unb  buri^ 
bie  gugen  zttrüdtreten  fann.  Sei  einer  Sänge  non 
3  big  4  m  (fe  länger  befto  beffer)  ift  bie  Kühlung 
bnr^  bie  Snft  allein  fcgon  fehr  mirffam. 

Söafferfühlnng  mürbe  meineg  SBiffeng  z^m 
ergenmal  oon  (^öbel  Oorgefcglagen  (Dingl.  gonrn. 
220,  241),  in  gorm  eineg  geraben,  an  beiben  (Snben  abgebogenen  (^lagrohreg, 
bag  in  einem  Sßaffertroge  lag.  Diefeg  Verfahren  hal  M  nermntlich  megen 
häufigen  Springeng  ber  gröhren  faum  meiter  oerbreitet,  obmohl  eg  im  Prinzip 
fdhon  ganz  rationeE  mar. 

Siel  mirffamer  unb  banerhafter  finb  Steinzengfdhlangen,  in  einem 
mit  Söaffer  gefpeiflen  Kühlbottidh  ftehenb.  mürben  foldhe  oon  Donlton 


Ä'onbenjotion  ber  ©albeterfäuve. 
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unb  9Satt§  in  Sambet^  (Bonbon)  angefertigt,  tuie  fte  in  ^ig.  26  gezeigt  finb; 
feit  tangerer  trerben  fie  auc^  bon  mehreren  beutfc^en  firmen,  33.  ben 
bereinigten  S^^ontnarenfabrÜen  in  (J^artottenburg,  in  borjügtii^er  Ouatität 
geliefert.  ®iefe  ©(^langen  erfe^en 
eine  große  3tn§a^t  bon  Xnrittg, 

Ratten  oft  über  300  Operationen 
an@  nnb  geftatten  eine  gute  ^ra!tio= 
nierung  ber  ‘iprobufte.  ©ie  toerben 
gert3ö^nli(^  nur  bei  Oarftettnng 
f^niäd)erer  ©aure,  bei  1,41  fpej. 

@en).,  angetbenbet. 

(Sö  gitt  ^ente  für  unertäßti^, 
eine  borricßtung  anjubringen,  mn 
bie  au8  ber  testen  bortage  auö^ 
tretenben  ®afe  noc^  mit  ©icßerpeit 
aüer  ni^t  fonbenfierten,  aber  noc^ 
nü^ticß  berUDenbbaren  ©ticfftoffber=* 
binbnngen  p  berauben,  e^e  fie  in 
ba§.^amin  treten.  3utbeiten  ift  bicö 
in  ©cßwefetfäurefabriten  ein  fteiner 
@  a  t) '  S  n  f  f  a  c  f^er  bbforption^^ 
türm,  befte^enb  au§  übereinanber 
gefegten  Oonrö^ren,  gefüllt  mit 
.^ot§  nnb  fontinuierticß  mit  ©d)\be= 
fetfäure  bon  60  ober  62‘^b.  gefpeift; 
bie  @afe  treten  unten  ein  nnb  oben 
an§  unb  geben  babei  famtti^e  fat^ 
petrige  nnb  Unterfatpeterfänre  an 
bie  ©(^mefetfänre  ab,  ttjetcße  unten 
at@  me^r  ober  UJeniger  reiche  „'D^i' 
trofe"  antangt  nnb  atö  fotcße  in  ber 
©c^ibefetfäurefabrifation  bern»enbet 
Serben  !ann.  bnf  je  1000  kg 
©atpeter  berbrauc^t  man  180  bi§ 

200  kg  ©(^tbefetfäure  unb  er^ätt 
babnrd),  je  nact)  bem  (^^torgebatt 
beg  ©atpeter^ ,  ©ticfftoffberbim 
bungen  entfpreiijenb  3  bi@  5  ‘’f^roj. 

©atpeterfäure  bon  1,33  fpe^.  ®etb. 

SDUn  !ann  am^  (namentticb 
empfiebtt  ficß  bieg  mehr  für  ©at^ 
peterfänrefabrifen,  boetcbe  nicht  in 
33erbinbung  mit  einer  ©d)ibefet= 
fänrefabri!  fteben)  ben  .^ofgtmm 
anftatt  mit  ©dbtnefetfanre  nur  mit 
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SBaffer  fpetfen.  2Benn  man  bafür  forgt,  bag  immer  überfd)üff{ge  ^uft  nor^ 
i)anben  ift,  fo  njirb  nicgt  nur  ber  (e^te  0^eft  öon  ©alpeterföure  fonbenfiert, 
fonbern  and^  nad)  ber  f^ormel  Na  O4  +  0  -f  Hg  0  =:  2  H  N  O3  bie  Unterfalpeter^ 

fänre  in  0a(peterfäure  um- 
gemanbelt  unb  fo  glei^faHö 
tertoertet.  9J^an  benu^t  ja 
biefelbe  9^ea!tion  fd^on  in 
mehreren  anberen  gäden, 
um  bie  früher  al^  nnnü|  Oer^ 
loren  gegebenen  niebrigen 
©änren  beg  ©ticfftoff^  inie^ 
ber  in  ©alp eterf Sure  um^m 
tnanbein. 

®en  ^ofötürmen  ent= 
fc^ieben  oor^ujiepen  finb  bie 
t)on  bem  S5erfaffer  (mit 
S.9^o§rmann)  fonftruier- 
ten  „  $  l  a  1 1  e  n  t  ü  r  m  e ", 
bereu  ^onftruftion  fpäter 
(tm  6.  ^ap.)  im  einjetnen  be^ 
fcgrieben  n^erben  fod.  §ier 
fei  f(^on  baranf  ^ingeujiefen, 
bag  bie  ^ermenbung  oon 
^ofg  fd^on  barnm  unmögtii^ 
rationed  fein  fann,  med 
biefer  ©alpeterfänre  p 
falpetriger  ©äure  nnb  fogar 
©tido^pb  rebu^iert.  ®er 
^tattenturm  beftept  nur 
auö  beftem  fäurebeftänbd 
gen  ©tein^eng  nnb  ift  fo 
fonftruiert,  bag  bie  beft^ 
mögdcge  ^onbenfation^toir- 
fnng  eintritt,  inbem  bie  Se^ 
rü^rung  ;^n)ifct)en  ben  ®afen 
nnb  bem  SBaffer  n.  f.  U).  eine 
möglid^ft  oietfai^e  nnb  in== 
nige  ift.  gig.  27  ^eigt  bie 
in  ber  S^ontnarenfabrif  p 
^raufd)n)i^  für  ©atpeter^ 
fänre  au^gefüf)rte  ^om^ 
bination.  ©g  bebentet  t)ier 
-4^0  ben  anö  ©oncptin= 
beim  ^nfammengefe|ten 
©urm,  D  ben  SDecfel  mit 
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^erteitungSborri^tung  (9^at)ereö  im  8),  E  bte  eigentümlich  fonftruierten 
(fester  ju  befdjreibenben)  glatten  mit  je  1200  Köchern  6  mm  äBeite,  F  bie 
^ingträger  ber  “Platten,  G-  ^bta^^a^n  mit  ht)branUfchem55erfchtnh, -H'^lngtrittö^ 
rohr,  J  Laterne  ^nr  ^eobad)tnng  ber  ^onbenfation,  K  Vortage  jnr  ^nffamm^ 
tung  beg  testen  ^onbenfatg,  L  ^ermittelnngörohr  jum  -Snjeftor,  M  -Önjeftor 
pm  ^u^fagen  oon  ^nft  burch  ben  9^ohrftu^en  N,  in  5Serbinbung  mit  ber  testen 
^onbenfationSüortage  0. 

gig.  28  (a.  <$.  105)  nnb  ^ig.  29  geben  (in  55orberanficht  unb  non  oben 
gejehen)  eine  3ufcinimenftet(nng  ber  ganzen  ©atpeterfänrefonbenfation,  mie  fie 
oon  ber  9t ohrmann fi^en  ^abri!  in  ^ranfchwi^  für  eine  5Dtenge  oon  ^abrifen 
geliefert  morben  ftnb,  für  jmei  Dtetorten  ^n  je  300  kg  ©alpeterfüttung,  zugleich 
mit  ^inrichtnng  für  9taffinternng  (33tei(hen)  ber  ©alpeterfänre  (f.  n.).  aa  ftnb 
Vortagen  für  bte  unreine  Säure,  metche  in  bie  93alIon§  h  abgetaffen  mirb. 
cc  <^ühlfd)Iangen,  au§  benen  bie  reine  Säure  nach  ^  ^  ^i^e  95ortage,  in 

ber  fich  bie  ab^iehenben  ®afe  fammetn,  um  in  ben  ptattenturm  /p  ftreichen, 
hinter  bem  mieber  eine  Vortage  g  unb  ber  3njeftor  h  fommen;  ii  finb  „^Ib* 
treibetöpfe"  jum  93tei(hen  ber  Säure,  gteiihfaüg  mit  bem  ptattentnrm /üerbunben. 

9tf)parate  biefer  9lrt  bienen  namentlich  au^  ^ur  SBiebergeminnnng 
(9tegeneration)  oon  Sticfftoffojtjben  in  großen  9)tengen  in  ^orm  oon 
Salpeterfäure  nach  ber  S.  106  gegebenen  Formel  burch  ^tiffsr  nnb  ^uft- 
fanerftoff,  mie  e§  bet  ber  93ehanblung  oon  ^IbfaHfäuren  auS  9tttrterung§^ 
oorgängen  (^abrifation  oon  9titroglhcerin,  9titrocellnlofe,  ^titrobenjol  n.  f.  m.) 
erforberltch  ift.  Qn  folchen  gäüen  mu§  man  jumetlen  auch  mehrere  plattem 
türme  fontbinieren,  mooon  einer  über  bem  anberen  fteht  nnb  bte  fchmache  Säure 
an  bie  ntebrigeren  Sürme  abgibt.  ®te  fchmache  Säure  fann  auch  immer 
mieber  prücfgepum^t  merben,  biö  fie  bie  hi^^'  überhaupt  erregbare  Stärfe 
Oon  1,38  bi§  1,40  fpej.  @em.  erreicht  h^il* 

^ig.  30  unb  31  feigen  eine  oollftänbige  9tegeneration§anlage  für  Salpeter^ 
fänre,  mie  fie  nadi  langjährigen  (Erfahrungen  oon  9ti ebenführ  an^^ 

geführt  mirb.  2)a^  150  mm  meite  9tohr  a  fommt  oon  ber  S)enitrierung§= 
folonne;  eS  mirb  am  beften  ziemlich  lang  gehalten,  etma  12  m,  um  bie  (^afe  ju 
fühlen.  ®iefe  ftreichen  bann  burch  3Sorlage  h  in  ben  erften  Snrm  Bi ;  ba§ 
(^laörohr  c  bient  ^ur  23eobad)tnng  beg  93organgeg.  B^  ift  mit  34  Snngefchen 
platten  gefüllt;  B2  enthält  30  folcher  platten  unb  barüber  60  cm  hoch  Steinjeug= 
Ingeln.  3)a§  93erbinbnnggrohr  ^mifchen  beiben  befi^t  ein  „^ird)hoff=9^ohr"  d, 
um  bie  (Safe  na^h  93ebarf  mit  Önft  mifchen  ^u  fönnen.  e  führt  bie  (Safe  au§ 
J?2  ^tl’r  ^wreh  bie  9tegulier(aterne  /  nach  Vorlage  g  unb  burch  h  in  ben  ^amin; 
Fl  F2  finb  93ehälter  jnr  Speifnng  ber  Sürme.  Fi  erhält  juerft  etmag  Söaffer, 
F2  ift  ganj  mit  Sßaffer  gefüüt.  Sobalb  bie  Denitrierung  angeht,  lägt  man 
SBaffer  au^  Fi  tropf enmeife  in  Bi  laufen,  anö  F2  nach  B2  aber  in  ftarlem 
Strahle,  um  alle  nitrofen  Dämpfe  §u  abforbieren.  Die  ^lüffigleit  ang  B2 
fammelt  fich  i^^  ^4  ^i^^  ^i^  „piattfche"  Pumpe  P  nach  ^2 

jurüdgepnmpt.  99iit  biefer  fchmadjen  Säure  mirb  nun  Pi  meiterhin  in  ber 
9lrt  gefpeift,  bag  bie  hm^  entftehenbe  Säure  auf  oode  Stärfe  fommt  unb  nach 
F3  abfliept.  5lnbererfeit§  mirb  P2  fo  S^fpeift,  bap  bort  ade  Stidftofffänren 
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^uritcfge^dten  tüerben.  3ßenrt  bie  ©äure  au@  F4  bafür  mcl)t  auöreic^t, 

fo  fe^t  man  Söaffer  ju,  am  beften  Don  50^(5.  ®te  tn  h  fonbenfterenbe 
©änre  mtrb  nad)  F3  ober  F4  abgelaflen,  ie  nad)  tl)rer  0tär!e,  bie  fid)  in  g 
lonben[ierenbe  immer  nac^  F4. 

i)ie  i5!^emifd)e  ^ab rif  @rie@^eim  (®.  9^r.  59  099)  Der= 

einigt  bie  ^onbenfation  ber  ©alpeterfänre  mit  beren  Steinigung  Don  Unter=' 
falbeterfänre  nnb  (S^Ior,  inbem  bie  ®äm^fe  an§  ber  Stetorte  jnnddift  in  ein 
bei  80^  ge^alteneg  !Jnrid  nnb  bann  in  einen  fd)Iangenförmigen  Stncfflnfefü^ter 
taufen,  beffen  Si^em^eratnr  bnrd)  ba§  SBaffer  im  IS'ütjtbottid]  anf  40  bi^  60^ 


32 


gehalten  mirb.  2Öag  ^ier  nid)t  fonbenfiert  mirb,  beftet)t,  anger  ein  menig 
©atpeterfäure,  f)anptfäd)tid)  ang  (Stidftoffpero^t)b  nnb  (S^tor  nnb  loirb  anf  bem 
oben  befc^riebenen  2ßege  ^n  (fdjinai^er)  ©atfjeterfänre  regeneriert.  S)ie  §anpt^ 
menge  ber  mir!iid)en  ©atfjeterfäure  mirb  in  ber  ©erlange  fonbenfiert  nnb  fliegt 
in  ba§  erfte,  marme  S^nritl  prüd,  mo  fid)  eine  reine,  c^tor^  nnb  nnterfatpeter^ 
fänrefreie  ©at^fänre  fammett,  bie  anfangs  48  big  49®  33.  ^eigt,  am  0d)tnffe 
ber  ®eftitlation  aber  natiirt^  fc^mcii^er  mirb.  [33ei  3lnmenbnng  beg  Übet^ 
fegen  33erfagreng,  0.  98,  mirb  natürtieg  bie  ftarle  0änre  and)  gier  Don  ber 
fcgmai^en,  ang  bem  Unterc^tinber  ftammenben  0änre  getrennt  gegatten.] 

^ig.  32  jeigt  biefen  ^tpparat  bentlicg.  3ßir  bemerten,  bag  bie  3Sortage, 
metege  bie  0änre  ang  bem  Stüdftngfügter  empfängt,  ein  big  faft  anf  igren 
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33oben  reti^enbeö  ©laSro^r  enthält,  burtf)  bag  Suft  eintritt;  ^terburc^  tütrb  bte 
Austreibung  bou  Uuterfatpeterfäure,  (i^^tor  u.  \.  tn.  erlei^tert  uub  bte  ©äure 
auc^  etmaS  abgefü^tt.  ®ie  ftarfe,  reine  ©äure  tüirb  bon  3^it  P 
(^ier  nic^t  gezeigte)  35orIage  abgetaffen,  tbo  fie  genügenb  abfu^tt,  um  in  33aIIouS 
gefüllt  in  merbeu;  bie  ^ier  auffteigenben  ®ämüfe  ge^en  ebenfalls  in  ben  ^on= 
benfationSabporat.  3)ie  oben  anS  ber  S^indfln^f erlange  enttbeii^enben  Kämpfe 
geben  bnri^  einige  53ortagen  unb  fdbtiejü(i)  in  ben  ^tattenturm.  3)ie  S^empe' 
ratnr  im^übtfaffe  fteigt  bei  tangfamer  ®eftiüation  auf  40  bis  50°,  bei  ftarfer 
auf  60°;  man  tägt  immer  fatteS  Söaffer  eintaufen,  aber  borfiebtig,  um  bie 
Xemperatnr  niept  in  febr  in  erniebrigen. 

®er  @rieSbeimer  Apparat  mirb  meift  mit  ben  0.  91  ff.  abgebitbeten 
9^etorten  fombiniert,  tagt  ficb  aber  natnrticb  ancb  bei  alten  anberen  0pftemen 
anmenben.  ©ne  33efcbicfung  bon  400  kg  nngetroefnetem  (Sbitifatpeter  ttnb 
450  kg  0(4)tbefetfäure  bon  95  “Pro^.  gibt  jnerft  2  ^iter  unreine  0äure,  bie 
man  befonberS  abtägt,  bann  240  bis  250  Siter  0änre  bon  48^^.  =  91  ^roj. 
HNO3,  mit  tbeniger  atS  1  ‘ifroj.  N2O4  (meift  nur  0,5  ‘^5roj.)  nnb  ganj  frei 
bon  ^b^or.  ®ann  lommen  60  bis  65  kg  0änre  bon  42  bis  44^^.,  gan^ 
ftar,  nnb  8  kg  unreine  0änre  bon  25  bis  30^  53.  anS  bem  S^nrm.  53ei  ge= 
troefnetem  0atpeter  betommt  man  anfangs  250  Siter  0änre  bon  49®^. 
=  93  ^^3ro^.  HNO3.  S)iß  f(^tbäcbere  42gräbige  0änre  fann  man  in  bie 
9ietorte  jnrnefbringen  nnb  bei  ber  näd)ften  Operation  atS  ftarfe  ©änre  ge^ 
tüinnen.  S)aS  ^ifntfat  entbätt  etma  30  “^roj.  „freie  SO3". 

OaS  ©rieSbeimer  0pftem  b<^t  W  9^eibe  bon  Sabren  an 

mehreren  Orten  bnri^auS  bewährt,  -^b^^  äbnti^  ift  baS  5$erfabren  bon 
©fogtunb  (O. 9^r.  104  357  nnb  105  704),  wobei  juerft  ftarfe  0änre 
in  einem  ©teinjeugapparate  nnb  bann  febwaepe,  unreine  ©änre  in  einem  ^tei^ 
apparate  (?)  erpatten  werben  foK.  Sinen  äbntiepen  3tbe(f  berfotgt  am^  ber 
Apparat  bon  iptatt,  @ngt.  %  9^r.  9133,  1901,  wobei  eine  25  m  tauge 
©(^tange  jwift^en  baS  ©ammetgefäg  nnb  bie  ^onbenfationSbatterie  eim 
gefepoben  wirb. 

©ne  neue  Art  ber  ©atpeterfänrefonbenfation  ift  bon  O.  ® nt t mann 
eingefüprt  worben  ((Sngt.  “^at.  8915,  1890;  f*  Qbgew.  (Spem.  1890, 

©.  507;  1891,  ©.  538).  ©ein  Apparat  beftept  aitSf^tieJti^  anS  ^^öpren 
bon  2,5  m  ^änge  nnb  nur  8  mm  SBanbftärfe  (bon  ber  ^ranfepwi^er  Oon= 
warenfabrif).  Oie  ältere,  auf  ^uftfüblung  beredpnete  ^orm  beS  Apparates  ift 
in  ber  2.  Anft.,  ©.  83  unb  84  gejeigt.  33ei  einer  ^^öprenjabt  bon  15  bis  20 

fann  man  eine  S3efcpicfnng  bon  600  kg  ©atpeter  in  10  bis  11  ©tnnben  ab= 

treiben  nnb  babei  namenttiep  fepr  biet  ftarfe  ©änre  erjieten.  Am  @nbe  ber 
Ü^öprenbatterie  befinbet  fiep  ftetS  ein  Snnge'Ü^ oprmannfeper  ‘ptattenturm 
(©.  106)  jnr  ^onbenfation  ber  nitrofen  (Safe  in  ^orm  bon  fi^wacper  ©at' 
peterfänre,  wobon  5  bis  7  ^roj.  erpatten  werben.  Oie  fiep  in  ben  S^öpren 

fonbenfierenbe  ©änre  fliegt  bnrdp  bpbrautif(^  abgefperrte  Anfa^ropren  in  ein 

„^ammerropr"  unb  bann  in  einen  gemeinfamen  ©ammetbepätter. 

©ne  groge  Anjapt  bon  (Snttmann fepen  Apparaten  finb  nad)  biefer 
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älteren  ^onftrultion  gebaut  worben  unb  t)aben  fic^  re^t  gut  bewährt,  nament^ 
lict)  für  gabritation  öon  [tarier  ©äure.  gm  ^aufe  ber  3^^^  t)at  ©nttmann 
bann  oiete  ^erbeffernngen  angebra(i)t.  ©o  bringt  er  nenerbtngg  (3ettfc^r.  f. 
angem.  (S^em.  1893,  ©.  37 ;  ®.  97r.  73  421)  einen  mit  !omf)rimierter 

Suft  betriebenen  gnjeftor  in  bem  ^n§gang§rof)re  anö  ber  ©atfieterfänre=91etorte 
an,  wo  bie  ‘5)ämüfe  noc^  gar  ni(^t  fonbenfiert  finb ;  fie  werben  baburi^  [(^netter 
abgefangt  unb  mit  feiger  ?nft  gemifc^t.  ^ierbnrc^  foü  angeblict)  ber  @e^alt 
an  N2O4  auf  0,7  ^roj.  ^erabgeminbert  nnb  wä^renb  ber  ganzen  ©eftittation 
eine  farbtofe  ©änre  Oon  97^roj.  ermatten  werben  [freitid)  mü§te  man  ja  bann 
nic^t  nur  getrolneten ©atpeter,  fonbern  ant^ ©c^wefetfänre  oon  über  97  ‘$roj. 
anwenben,  ba  ja  bnr(^  bie  ©Gattung  üon  HNO3  in  NO2,  0  nnb  H2O  immer 
SBaffer  gebitbet  wirb;  fo  ftarfe  ©c^wefelfänre  wirb  aber  wo!^t  nirgenb^  oerwenbet]. 

(Sine  weitere  wid]tige  ^erbeffernng  ift  ber  (Srfa^  ber  Suftlü^Iung  burd^ 
3Baffer!üt)tnng.  9Jdan  bram^t  bann  nur  nod)  fec^^  91öt)ren,  wooon  eine  ber 
?uft  an^gefe^t  ift  nnb  fünf  fid)  in  einem  ^üt)tbottid)  befinben,  bnri^  beffen  33oben 
fie  mittetg  ^antfd)n!bid)tnngen  ()inburc^ge^en.  81ac^  ©uttmann  mug  man 
f)ier  aÜe  ©äure  mit  96  15roj.  HNO2  nnb  nur  wenig  über  1  ‘$roj.  N2O4  er« 
l^atten.  ^nc^  biefe  „2öafferbatterie"  wirb  immer  mit  einem  ‘ptattentnrme 
Oerbnnben.  Weitere  patente  finb  @ngl  '^at.  97r.  18189,  1897  nnb  13  694, 
1901.  Se^tere^  befd)reibt  eine  ^orrid)tnng,  um  bie  ©atf)eterfänre  bei  oer^ 
t)ältnigmä|ig  ^ol§er  S^em^eratur  ^u  fonbenfieren  nnb  fie  babnrc^  freier  oon 
nieberen  £)ji^ben  ^n  ert)atten. 

gig.  33  bi@  35  feigen  eine  (^nttmann^^Satterie  neneften  ©tite  in  ber 
2lrt,  wie  fie  nac^  Eingaben  Oon  §.  97iebenfü^r  Won  ber  ^ranfc^wi^er 
S^onwarenfabrif  gebaut  wirb.  ®ie  erftärt  fi^  fetbft.  ©ne  fotd)e 

33atterie  fann  mit  ben  gewö^ntii^en  Ueffeln  600  big  700  kg,  mit  größeren 
Ueffeln  fogar  1000  kg  (Stjitifatpeter  in  einem  3lrbeitgtage  oon  12  big  14 
©tnnben  bewältigen. 

§art  ((Sngt.  ^at.  97r.  17  289,  1894)  oerwenbet  einen  einerfeitg  bem 
(Snttmannf(^en  wie  anbererfeitg  ben  fonft  angewenbeten  ^üt)tf erlangen  ä§m 
ticken  ^onbenfationgaüparat  für  ©at^eterfänre,  bei  bem  ein  ©t)ftem  oon  nur 
fc^wad)  gegen  bie  .^orijontate  geneigten,  übereinanber  tiegenben  @tagrö^ren  in 
^Inwenbung  fommt,  bie  oon  einem  fenfrei^ten  ©tanbro^re  anggef)en  nnb  in 
ein  anbereg  fenfredjteg  9f^o!§r  einmünben;  bie  ^üt)tnng  finbet  bnr(^  5luffpri|en 
Oon  Söaffer  ftatt,  wetdjeg  babei  oerbampft  unb  fepr  wiilfam  lüptenb  wirft. 
®ie  Kämpfe  gepen  atfo  gteidj^eitig  burc^  alle  bie  geneigten  9^öpren  pinbnr^. 
§art  behauptet,  bag  nac^  feiner  SJietpobe  bie  ©eftiüation  boppett  fo  feinet! 
atg  gewö^nti(^,  mit  fe§r  geringem  33rennftoffanfwanb  nnb  fepr  geringer  33itbnng 
oon  N2O4,  eintrete,  geber  5lpparat  enthält  15  9^öpren  Oon  25  mm  SBeite 
unb  1,8  m  Sänge,  genügenb  ^nr  ^Verarbeitung  oon  450kg  ©atpeter  in  ac^t 
©tnnben.  §artg  ©pftem  l^at  fic^  in  oerf^iebenen  engUfd)en  unb  ameri^ 
fanifc^en  gabrifen  gut  bewäprt. 

3)ieterte  unb  9^o^rmann  (®.  9^r.  85  240)  beförbern  bie  (Snt^ 

widetung  ber  ©atpeterfänre  ang  ber  9tetorte  bnre^  ©nfü^rnng  eineg  inerten 
(Safeg,  wag  aber  ber  ^onbenfation  fi^aben  mu§.  9?ationeüer  wirb  ber  3^^^ 
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tüte  folgt  bur^  ^bfaugung  erteilt  (bergt,  auct)  @uttmann§  -Snjeftor, 
0.  109). 

VU  ®te  Sabrtfatton  bon  ©atbeterfäure  im  tuftberbünnten 
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Raunte  tntrb  t)on  53alettttner  (®eutf(^.  $at.  63  207)  in  ber  5lrt 
geführt,  bag  bte  jur  be§  D^atriuranitratg  mit  ©^wefelfäure  bienenbe 

fte^enbe  S^etorte  mit  einer  ^ü^tfi^Iange  unb  biefe  raieber  tnftbicf)t  mit  einer 
35orIage  terbunben  ift,  auö  ber  (mit  (Sinfc^attung  einer  Sßontfffc^en 
^tafd]e)  bie  ?nft  bnrd)  eine  ^nft^umpe  abgefangt  wirb,  ©ierbei  fann  man 
^öd)ft  f onjentrierte ,  reine  ©alpeterfänre  getninnen.  biefem  55erfa^ren 

getüonnenefS ,  ganj  reineg  ©atpeterfönre^i^brat  fommt  je^t  in  ben  §anbet. 

man  fot^eg  bnrc^  ^nmenbung  ber  ©eftiltation  im  tnftterbnnnten  9^aume 
ermatten  fann,  f)atte  ic^  in  3^dfd)r.  f.  angetn.  (J^em.  1891,  0.  167  gezeigt. 
®ie  betreffenbe  9^nmmer  erfdjien  am  15.  SD^ärj  1891;  ^alentinerg 
patent  batiert  t)om  8.  ©eptember  1891.]  ^ig.  36  nnb  37  t)  erb  entlief)  en  biefeg 
0pftem. 

§antt)en  ((5pem.  =  3tg.  1895,  0.  118)  mac^t  über  bie  praftifc^e  5lug= 
fü^rnng  beg  SSerfapreng  nähere  Eingaben.  3)ie  (in  gig.  18,  0.  94  gezeigte)  gufe^ 
eiferne  9^etorte  fagt  eine  ^abnng  ton  800  kg  9^itrat  nnb  ^at  eine  ber  ^ugelform 
fic^  annäljernbe  ©eftalt;  fie  rairb  nii^t  birelt  ton  ber  glamme,  fonbern  nnr  ton 
feigen  ©afen  nmfpnlt.  0ie  befi^t  oben  0tu|en  ^um  ^bbeftiUieren  ber  0änre, 
jum  ©infnllen  ton  fJJitrat,  jum  etentneEen  Sinlaffen  ton  ^nft,  für  ein  ^I^er' 
mometer  (nnten  gef^loffen)  unb  ^nm  ©infaugen  ton  0c^ttefetfäure.  5lnf  ben 
200  mm  Weiten  ®eftiEierftu^en  ift  ein  ^nr  33eoba(^tung  beg  inneren  bienenber 
©lagcplinber  aufgebidjtet ;  bann  fommt  ein  Si^onfrümmer  jnr  53erbinbnng  mit 
ber  tönernen  .^ü^lfdjlange.  S)iefe  ^t  60  mm  liegte  SBeite  nnb  etwa  4,7  qm 
i^üplfläcge ;  fie  enbet  in  einem  53erbinbnnggro^re  mit  ®reiwegpal)n.  ®ann 
fommen  ^wei  ^onflafd)en  ton  260  Siter  -ön^alt  mit  unterem  ^bflngpapn,  eine 
fleinere  ton  80  ^iter  3n^alt,  eine  Heinere  ^onfcglange  ton  60  mm  ^iegtweite 
nnb  2,4  qm  ^ü^lfläd)e,  eine  ^onflaf ege  ton  260  Siter -Öngalt  nnb  fünf  Heinere 
S^onflafegen  ton  80  Siter  -Sngalt,  alle  mit  ^blaggägnen  am  33oben  nnb  fleinen 
i^nftgägnen  oben.  ber  ^weiten  fleinen  2^onflafdge  ginter  ber  ^weiten  ^ügH 
flafcge  wirb  Saffer,  in  ber  tierten  0d)Wefelfänre  torgelegt;  in  biefen  beiben 
glafcgen  gegen  bie  (Sintrittgrogre  big  in  bie  glüffigfeit.  3)ie  le|te  S^onflafdie 
ift  bireft  mit  ber  Luftpumpe  terbnnben.  ®ie  beiben  grogen  glafdjen  ginter 
ber  erften  ^üglfd]tange  empfangen  ben  grögeren  S^eil  ber  fonbenfierten  0äure 
unb  werben  termittelft  beg  3)reiweggagneg  abwei^felnb  eingefcgaltet,  fo  bag  bie 
0äure  wägrenb  beg  SSetriebeg  abgewogen  werben  fann. 

3)ie  ®icgtungen  werben  alle  bnreg  geriÜte  glanfcgen  mit  Söafferglag* 
afbeftfitt  beforgt,  bie  buri^  bag^afuum  um  fo  biögter  gnfammengegalten  werben;, 
fie  galten  torjügli^. 

fRacg  bem  ^üEen  mit  flHtrat  werben  aEe  0tn^en  gef^loffen,  bie  ?nft== 
pumpe  wirb  angelaffen  nnb  bur^  ben  betreffenben  0tu|en  nai^  Öffnung  feineg 
§agneg  wirb  0cgwefelfänre  eingefaugt.  0ofort  entwidelt  fi^  tiel  ©ag;  ^uerft 
9^itrofpld]lorib,  bag  meift  big  in  bie  Vorlagen  ginter  ber  ^weiten  0(^lange  gegt. 
2Benn  bag  ^afnnm  auf  500mm  Ouedfilber  geftiegen  ift,  wirb  angefeuert. 
®ag  ^germometer  fteigt  auf  80*^  nnb  wirb  wägrenb  ber  §auptpgafe  auf  biefer 
Temperatur  gegalten.  Tie  Suftterbünnnng  galt  man  auf  650  big  670  mm. 
3tH^t  mug  man  bie  Temperatur  auf  120  big  göi^fteng  130®  fteigern.  SBemt 
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babei  md]t§  me^r  übergebt,  itiirb  bte  Luftpumpe  abgeftedt  unb  bte  S^emperatur 
auf  170  big  175^  gefteigerd  um  bag  Stfulfat  büunflüffiger  p  machen. 

3)urd)  bte  ntebrige  S^emperatuv  mirb  bte  3ei*fe^ung  ber  0alpeterfäure  unb 
bte  rebu^tereube  2öir!uug  ber  ©ifenmanbungen  auf  ein  TOnimum  gebrütet.  2)ie 
^ugbeute  ift  ba^er  nai^  §  aU  tu  eit  faft  gicid)  ber  t^eoretifd)eu  unb  faft  gauj  in  ^orm 
uou  fou^entrierter  ©äure.  S3ei  md)t  getrocfnetem  95  projentigem  ©alpeter  unb 
©c^tuefelfäure  Don  60^33.  erijält  mau  95,7  ^roj.  ber  t^eoretifc^  geminnbareu 
@ciure  mit  einem  ®urc^fd)mttgtiter  uon  45^^.  (78  $ro§.  HNO3)  unb  in  ben 
t)interen  33ortagen  3,8  ^ro^.  atg  bünne,  unreine  0äure  uon  14^^.,  jufammen 
99,6  ‘^3roj.  TOt  ungetrodnetem  ©atpeter  unb  0c^mefetfäure  uon  64®^. 
er^ätt  man  99  “ißroj.  a(g  0äure  uon  46^33.  (81^roj.  HNO3)  itnb  0,8  ^roj. 
atg  bünne  0äure,  pfammen  99,8  ^^roj.  ®ie  bünne  0änre  tagt  mau  in  ben 
iBortagen,  big  fie  auf  36^33.  gefommen  ift.  ?[dit  trodenem  0atpeter  unb 
0c^n)efetfänre  non  66®^.  erhält  man  mirltic^eg  5[tlono^pbrat.  S)ie  0änre 
uon  48^33.  entf)ätt  nur  0,04  ^roj.  N2O3  unb  gar  fein  ^^tor,  mä^renb  bie 
fonft  an  0prengftofffabrifen  gelieferte  c^lorfreie  0äure  Don  48®  0,95  big 

1,92  $1*05.  N2O3  enthält. 

3Bä§renb  man  fonft  nur  Labungen  non  300  big  400  kg  D^itrat  mac^t 
unb  baju  15  big  20  0tünben  braud)t,  erforbert  t)ier  nac^  ©attmett  eine  Labung 
non  800  kg  nur  fieben  big  ac^t  0tunben.  dJfan  mac^t  bequem  jtuei  Labungen  in 
24  0tunben,  atfo  t)ier=  big  fünfmal  fo  oiel  mie  fonft.  ®er  l^o^lenOerbraud]  ift  8  big 
9  0le.  für  bag  ^eijen  unb  6  big  7  0tc.  für  bag  55a!uum,  ^ufammen  14  big  16  0te. 
auf  100  0atpeter;  bei  bem  alten  ^erfal^ren  32  big  35  0le.  auf  100  0alpeter. 
^u(^  mirb  ber  ®ampf  unb  bie  fomprimierte  Suft  für  bag  ^Raffinieren  gefpart. 
®ie  5altbarfeit  ber  ^Retorten  ift  gemig  größer  alg  früher,  ebeufo  bie  ber  0on' 
gefa^e.  3)ie  erften  53orlagen  merben  nur  35  big  42®  marm,  bie  Hinteren 
bleiben  fall;  0pringen  tritt  nie  ein,  noc^  toeiiiger  äufnmmenbruden  burc^  bie 
?uft.  S)ie  ©efäge  merben  etroag  ftarfraanbig  unb  faft  fugeiförmig  gematzt. 
0prünge  in  ben  Krümmern  unb  fd)led)te  0tellen  in  ben  Vorlagen  merben 
burd)  ^luflegen  uon  in  Söafferglag  gelandetem  ^Ifbeftpapier  repariert.  33ei  p 
ftarfem  0c^äumen,  metc^eg  man  bur^  ben  ©tagcplinber  beobai^ten  fann,  mirb 
burd)  Öffnen  beg  Suftpäern^eng  fofort  9Rul)e  gef^afft.  ®er  ganje  5lpparat 
nimmt  nur  eine  Sänge  üon  12  m,  ber  Dfeu  eine  33reite  oon  5,50  m,  bie  ^om 
benfation  1,50m  ein.  (äg  foden  ^Ipparate  in  größerem  01ite,  für  2500  big 
3000  kg,  eingeridjtet  merben.  3)ie  ebÖ^^^ifdjen  ^ebenfen  ber  gemöenlii^en 
0alpeterfäurefabrifation  faden  beim  Slrbeiten  im  33afuum  natürlid)  ood^ 
ftänbig  fort. 

®ie  immer  uo(^  aug  ber  ,^onbenfalion  entmeicf)euben  fauren  ®afe  (be^ 
fonberg  NO  CI)  mürben  bie  Suftpumpe  fi^ned  umbraud)bar  madjem  menn  man 
fie  nid)t  in  ber  lebten  Vorlage  burc^  ^alfmild)  ^urüdf)ielte. 

SBeitere  5DRitteilungen  über  bag  ^alentiner^^erfafjren  finb  oon  ^ranfe 
{(I^^em.'3l9-  1897,  0.  511  unb  3cdfd)r.  f.  augem.  (5f)em.  1899,  0.  269) 
gemacht  morben.  §ür  je  1000  kg  befc^idten  0alpeterg  fod  man  etma  2V2  cbm 
^onbenfationgraum  üermenbeu.  0)ie  ^Retorten  foden  uodftänbig  öom  ^euer 
nmgeben  fein,  ober  aber  man  mu^  il)ren  Oberteil  unb  bag  ©agro^r  burc^  ein 
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fäurefefteg  Butter  fc^ü^en.  33ci  genügenbem  ^onbenfattonSraum  unb  guter 
^ü^lung,  unb  ^Sermeibuug  ber  Stibuug  rou  N2O4,  fei  ba§  ^luSbrtugen  faft 
baö  t^eoretifdje,  ba  nur  bte  (S^Ioribe  jum  ^et(  eutu)etcf)eu  föuueu.  33t= 

fulfat  ift  frei  rou  (Stidftoffnerbiubuugeu ;  bte  erfte,  mit  Sßaffer  gefügte  5SorIage 
braud)t  fetbft  uac^  mehreren  Df)eratioueu  uic^t  getuec^fett  ju  merbeu.  SBä^reub 
ber  eigentücfjen  ©eftidation  ift  bie  S^emperatur  famu  100^,  aber  fpöter  mug 
fie  auf  175®  fteigen,  um  baö  ^ifulfat  genügenb  flüffig  ju  machen.  S)ie  bann 
entfte^enbeu  feigen  3)ämpfe  fönneu  etroaö  non  ber  foubeufierteu  0äure  ^er- 
fe|eu,  meun  man  fie  nic^t  unmittelbar  hinter  ber  9^etorte  gut  abfü^It.  0ljeo= 
retifc^  fodten  1000  kg  96proj.  ©atpeter,  mit  2  fßroj.  SBaffer,  be^aubett  mit 
1000  kg  94proj.  0d)tnefeIfäure  796,5  kg  0atpeterfäure  nom  fpej.  ®emid)t 
1,486  (—  89,3  5^roj.  HNO3)  geben;  au^  1000kg  96proj.,  nortjer  ge- 
troduetem  ©alpeter  unb  1000  kg  96  proj.  ©^tnefelfäure  fodte  man  771,5  kg 
©alpeterfäure  nom  fpej.  ©etni^t  1,497  (92,2  “^ro^.  HNO3)  erVtten,  unb  in 
ber  $raji§  follte  man  nic^t  nie!  meniger  befommen.  5lber  bei  ^ntnenbung  non 
fonjentrierter  0c^mefeIfäure  tritt  ftarfeg  0d)äumen  ein  (nergt.  ^ier,  tnie  nber^ 
§aupt  für  ©eftidation  im  ^afunm,  bie  Arbeit  non  55oInep,  0.  103),  inbem 
fi^  N2O4  bitbet,  meit  bie0äure  ben0atpeter  nic^t  gteic^  nodftänbig  befeuchten 
fann.  3)ieg  fann  man  nermeiben,  tnenn  man  me^r  0^tnefetfäure  antnenbet 
ober  ftüffige  0atpeterfäure  in  bie  O^etorte  bringt. 

^atentiner  ift  Je^t  bajn  übergegangen,  ftärfere  0änre  nii^t  birelt  bei 
ber  3^^1^feung  be§  0atpeterg,  fonbern  bnrd)  0)eftidation  non  fchtnächerer  0äure 
mit  fonjentrierter  0(htnefetfäure  im  ^afuum  ^n  maihen,  aber  biefe  hoppelte 
3)eftidation  foftet  hoch  erheblich  mehr  0änre,  Sohlen  unb  Arbeitslohn  als  bie 
birefte  S)eftidation. 

33  erg  mann  (3eitfchr.  f.  angetn.  (5hem.  1900,  0.  1003)  berichtet 

ebenfadS  günftig  über  biefeS  35erfahren ;  nur  müffe  man  jebenfadS  baS 
9^itrofhl(hlorib  bur^  Antnenbung  non  ^alf milch  in  ber  lebten  33orlage  ;^nrücf^ 
hatten.  g*ür  eine  33efchicfung  non  800  kg  0atpeter  nerbranche  man  250  kg 
Sohlen. 

2)ret)fnS  h^il  ^J^tf  bie  gabrifation  non  0alpeterfäure  im  35afunm  bei 
einer  Temperatur  non  170  bis  190®  ein  engtifd)eS  patent  genommen 

(9^r.  13  826,  1895). 

Tro^  beS  ÜbetftanbeS,  bag  man  bei  bem  S5alentiner-0pftem  ftarfe 
0alpeterfänre  nur  bur^  hoppelte  Teftidation  maihen  fann,  h^t  eS  fid)  hoch 
meit  nerbreitet.  -infolge  ber  niebrigen  Temperatur  hält  fich  bie  Apparatur 
länger,  bie  0änre  mirb  reiner  unb  bie  Ausbeute  ift  faft  bie  theoretifd)e.  Ader^ 

bingS  bemerft  ©nttmann,  bag  le^tereS  bei  aden  gut  geführten  f^abrifen 

^treffe.  100  Tie.  mirflicheS  NaNOs  fodte  74,13  Tie.  mirflidje  HNO3 
geben,  aber  h^^^^'^on  geht  natürlid)  baS  entftehenbe  NO2  ab,  unb  minbeftenS 
5  ^roj^ent  mirb  ftetS  alS  fchma(he  „Tnrmfänre"  erhalten. 

Über  bie  3$orsüge  beS  33atentinerfchen  ober  ®nttmannfd)en  0pftemS 
hat  fid)  ein  0treit  entfponnen,  ber  in  ber  ^^üfchr.  f.  angem.  (5hcm.  1901, 
0.  413,  495,  571,  658  unb  731  anSgefoihten ,  aber  fanm  unjmeibentig  ent- 
fchieben  morben  ift.  9}ian  fann  nur  fagen,  bag  biefe  beiben,  nebft  bem  Übet== 
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fc^en  unb  ®rte§^eimer  ^eute  tm  ^orbergrimbe  ftel)en  unb  jo  an^ 

nä^ernb  gleid]e  ^ejultate  geben,  ba§  bie  5lu§tt)a()l  grogenteiiö  eine  ^rage  ber 
^nlagefoften  unb  ^atentgebü^ren  jein;tx)trb. 

Konzentration  ber  ©at peterjäure  (oergt.  55atentiner^  ^erfa^ren, 
©.  114).  d^oUn  (^ranj.  “ipat.  211  045)  beftiüiert  bie  oerbünnte  ©atpeter= 
jäure  in  emaillierten  eifernen  0tetortcn.  ^ronarb  (3).  ^r.  62  714) 

fe^t  zn  oerbünnter  ©atpeterfäure  ober  ^bfadjänre  ftarfe  ©c^mefelfänre  ober  eine 
Söjnng  ton  (S^torcakinm  ober  S^tormagnefinm  (!)  zu  unb  beftiÜiert  in  9^etorten, 
metd^e  ba§  ®emifc^  im  bnrc^täuft.  51.  ^raf(^  (©eutfd).  ^^at. 

9^r.  82  578)  ftedt  fe^r  fonzentrierte  ©afjjeterfäure  bar,  inbem  er  bie  Kämpfe 
auö  ber  ©atpeterjäureretorte  burc^  einen  über  ben  ©iebepunft  ber  ©äure 
er^i^ten  ©urm  anffteigen  tagt,  in  tnclc^em  ^eije,  fonzentrierte  ©(^mefeffänre 
^erabftrömt,  ober  in  bem  anbere  mafjerentziet)enbe  SJlittef,  mie  mafferfreieg 
9^atrinmfulfat  ober  gebrannter  ®ip§,  auf  bie  gemifi^ten  S)ämpfe  mirfen  fönnen. 
!J)er  SJiannnfieimer  5Serein  (^emifc^er  f^abrifen  ('3).  5^r.  85  042) 

bringt  ztt)ifd)en  ber  8^etorte  unb  ber  Konbenfation  einen  3)epf)fegmator  an,  in 
bem  bie  üerbünntc  ©äure  fid)  oerbic^tet  unb  in  bie  0^etorte  zutndtäuft.  5!Jian 
^ält  ben  3)ep^fegmator  auf  einer  !3:emperatnr  t)on  85®,  fo  bag  bie  ftarfe 
©äure  bur^  if)n  in  3)ampfform  f)inbur(^gef)t. 

3)er  fefte  ^^üdftanb  non  ber  ©afpeterfänrefabrifation, 
ted^nifd)  ak  „53ifnlfat"  bezeichnet  (im  (Sngüfchen  „nitre -cake“),  ift  im 
mefentticf)en  ein  ©emenge  t»on  neutralem  unb  faurem  S^atriumfutf at ,  zumeifen 
mit  fleinen  SJlengen  non  nnzerfegtem  8^itrat.  ©r  enthaft  etma  25  bk  30  $roz. 
„freie  ©äure'',  bered)net  ak  SO3,  b.  h-  feiger  reagierenbe  ©nffate,  unb  fotf 
nur  ©puren  non  ©tidftofffänren  z^iö^n.  5[öir  behanbefn  ihn  auöführficher  im 
Zmeiten  53anbe  („©fauberfafz  unb  ©atzfäure")  unb  bemerfen  \)kx  nur,  ba§  ber 
größte  ©eif  baoon  in  ben  ©obafabrifen  mit  Kochfatz  gemifi^t  auf  gemöhnfiche^ 
©uffat  unb  ©afzfänre  Oerarbeitet  wirb.  (Sin  ©eif  mirb  auch 
©fa^hdtten  Oerfauft,  mo  ba§  53ifuffat  feboi^  nur  unoorteifhaft  üermertet  mirb. 
Kirf  manu  (($ngf.  “ipat.  ^r.  5703,  1889)  mitf  eö  ak  5Ibforptiongmittef  für 
5fmmoniaf  anmenben,  mobei  aber  ba§  Na2S04  gar  nicht  Oermertet  mirb. 
9}lanche  ^abrifen  finb  gezmungen,  e§  ganz  megzumerfen.  Uber  55ermenbung 
IVLX  ©afpeterfäurefabrifation  fefbft  f.  ©.  117  unb  118. 
l:  ©ileg,  9tobert§  u.  53oafe  ((Sugf.  ^3at.  9^r.  11979,  1890)  mofleu  ba§ 

fogenannte  53ifuffat  burd)  ^^n  ©chmefeffäure  in  ein  „^entaf uffat'" 

NaaO,  5SO3  4-  3aq.,  ummanbefu,  mefcheg  iu  eifernen  ©rommefn  ober  ge^ 
möhnfid)en  f^äffern  transportiert  merben  fann  unb  für  gemiffe  3tüede  günftige 
55ermenbnng  finbet  (oergf.  ÜbefS  ^^ofpfuffat,  ©.  101  unb  ©faeS,  ©.  102). 

^ofgenbe  Koftenberechnung  für  ©afpeterfäure,  mefdje  auS  ber  ^rapiS 
j.  ftammt,  mag  hm^  miebergegeben  merben,  obmohf  fie  f^on  zkmfi^  aft  ift  (mie 
(  f^on  aus  bem  hohen  ©afpeterpreife  heroorgefjt),  unb  ich  oud]  fonft  nicht  bafür 
|)  einftehen  fann. 
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a)  f^ür  ©änre  Don  36® 35.  (33® 2).): 

4  (Spünber  ä  200  kg  DRotronfatpeter  ^u  40  grcik 

320,00  grcS. 

800  kg  ©(^mefelfäure  60®  35.  p  7  ^rc§. .  .  • 

56,00 

500  „  geringe  35raun!ot)te  ^n  1,80  ^-rcS.  .  . 

9,00 

ff 

2  Arbeiter  ju  3,50  f^rc^ . 

7,00 

ff 

3infen  nnb  Abfct)reibung 

10,00 

ff 

©eneraltoften . 

2,00 

ff 

33erpa(fung  n.  f.  m . 

70,00 

ff 

1050  kg  ©atpeterefciure  36®  35 . 

474,00  grcS. 

100  „  „  36®  „  . 

45,14 

ff 

b)  güt  ©äute  Bon  SO»».  (53«®.): 

300  kg  ©olpeter  (getrocfnet)  ^u  48  ^rcö.  .  . 

144,00  grcS. 

300  „  ©chmefetfäure  66®  V.  ju  16  Srcö.  .  . 

48,00 

ff 

300  „  35raunfohle  ju  1,80  ^rc^ . 

5,40 

ff 

Arbeitslohn . . . 

6,00 

ft 

'35iDerfe  nnb  ©eneralfoften  ‘  .  .  .  .  .  .  . 

15,00 

ff 

Steine  Ausgaben . 

14,00 

tt 

180  kg  ©alpeterfänre  50®  35 . 

232,40  grcS. 

Abzüglich  250  35ifutfat  ^u  8  ^rcS . 

20,00 

ft 

Atfo  100kg  ©änre  Don  50®35.=  118  grcS.  (opne  3Serpacfnng). 

©orel  gibt  folgenbe  neuere  ^oftenbered)nmig  auö  einer  fran§öfifcf)en 
gabri!  (©t.  ©obain)  für  100  kg  ©atbßterfäure  üon  36^53.  (33®  i).),  bei 
5inn)enbnng  Don  jmei  großen  ^tj^inbern: 

5(uffi(^t  (Vi  be§  So^neg  beö  Vorarbeiter^)  .  .  .  0,59  grc§. 

5lrbeit@Io^n .  1,13  „ 

76,33  kg  ©at^eter  jn  27  grc^ . 20,69 

83,69  „  ©d)tr)efetfanre  60®  V.  (71®  5).)  ^n 

2,25  §rc^. .  1,89 


36  kg  <^o^len  ^n  2,15  grcg. 

Vetenc^tnng . 

^Reparaturen . 

Allgemeine  ,^often  .  .  . 


0,77 

0,27 

2,55 

0,65 


AbjltgUi^  88,54  kg  Vifnifat  ^u  2,25  ^rcö. 
Soften  Don  100kg  ©atpeterfänre  36®  V.  , 


28,54  f^rcö. 
1.99  „ 


26,55  ^rc@. 


Vertt)ertnng  Don  AbfaUfänren  ang  8^itriernng§pro jeffen. 

©epr  gro^e  S!}Rengen  Don  ©alpeterfäure ,  ftet§  gemifc^t  mit  fonjentrierter 
©(^mefetfäure ,  merben  für  bie  ^abrifation  Don  ^^itrobenjol,  9^itrototuot  unb 
anberen  bei  ber  ^abrilation  Don  ©eerfarbftoffen  gebrauchten  ^litroförpern  Der' 
roenbet;  ferner  für  bie  3)arfte1Iung  Don  9^itrogÜ)cerin,  D^itroceÜnlofe  nnb 
anberen  SÜRateriaUen  ber  ©prengftoffinbnftrie.  ©ie  bei  ber  g  a  r  b  ft  o  f  f  ^ 
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fabrifatton  auf  biefem  SBege  eutfte^euben  ^bfaUfäuren  entölten  feiten  über 
1  ‘^roj.  ©alpeterfäure,  baneben  1/4  $roj.  ^^itroben^ol  n.  f.  m.  nnb  fönnen 
bireft  im  ©louertnrm  öermenbet  merben,  mo  neben  ber  ©c^mefelfänre  and)  bte 
©alpeterfäure  nn^bar  gemad)t  mtrb.  33efonbere  3)enitrternnggt)erfa^ren  merben 
für  biefe  5lbfallfänren  feiten  t>ertt)enbet,  am  menigften  mit  ber  ^bfic^t  einer 
2Biebergeminnnng  ber  ©alpeterfänre,  maS  bie  Soften  fannt  beden  mürbe. 

@an^  anberg  ftel)t  eg  mit  ben  ^Ibfallfäuren  ber  ©preng  ft  off¬ 
in  buftrie.  ®ie  97itroglt)cerinabfallfänre  entljält  etma  10  $ro^.  HNO3, 
70  ‘^roj.  H2SO4,  10  ^roj.  HqO;  bie  ©^iegmoüabfallfäure  11  big  12  ‘^ro^. 
HNO3,  80  “ipro^.  H2SO4,  8  ^roj.  HgO  (bigmeilen  and)  me^r  Söaffer).  2öo 
eg  angel)t,  fann  man  fie  ebenfadg  im®tooerturm  oermenben,  unter  forgfältiger 
5lng^altnng  aller  Öltröpfc^en  n.  f.  m.  man  ©d)mefelfänreanl)i)brib  mai^t^. 
fann  man  fie  burd^  biefeg  bireft  oerftärfcn  nnb  mieber  benn^en. 

©onft  aber  mu^  man  fie  be nitrieren,  mag  bnrc^  tooenbnng  oon 
®ampf  gefc^ie^t  unb  im  S^üdftanb  eine  ©i^mefelfäure  Oon  etma  1;60  fpej.  ®em.. 
ergibt.  ®abei  entmeic^en  bie  ©tidftoffoyt)be  jum  Seil  big  ^u  NO  reguliert 
nnb  merben  in  ber  ©.  107  befc^riebenen  SBeife  jn  ©alüeterfänre  regeneriert^). 

Ser  befte  Senitriernnggapparat  beftelit  ang  einer  aug  einem  ©tüd  l)er^ 
geftellten  „.^oc^trommel"  dug  S3otoic=Saoa,  gefüllt  mit  ©tüden  oon  f^euerftein 
ober  Duarj  (oergl.  6.  .Kapitel).  Sampf  mirb  in  fol^er  3Jtenge  eingeleitet, 
bag  bie  abfliefeenbe  benitrierte  ©d)mefelfäure  ein  fpejififdjeg  ©emic^t  üon  etma 
1,635  jeigt;  fie  ift  oft  ftarf  gefärbt  nnb  mirb  bnrd^  (Sinbampfen  mieber  fom 
jentriert.  Sie  aug  ber  ^oc^trommel  entmeidjenben  Sümpfe  merben  bnr(^  5ln? 
fangen  ober  (Sinblafen  mit  ^nft  gemengt  nnb  burc^  fe(^g  ober  ac^t  33orlagen 
geleitet,  morauf  eine  fleine  @nttmannfd)e  S3atterie  (©.  109)  nnb  bann  ein 
'^lattentnrm  (©.  106)  folgt,  ber  mit  fe^r  menig  Gaffer  beriefelt  mirb;  ^ule^t 
fommen  bann  noc^  einige  Suridg. 

^ür  größere  Magen  biefer  5Irt  empfiel)lt  fic^  ber  oon  9liebenfül)r 
jnfammengeftellte  unb  ©.  107  befc^riebene  Slpparat. 

«k 

^erfc^iebene  ^erfa^ren  ^ur  Sarftellung  oon  ©alpeterfüure. 

®lod  (S.  9^r.  110  254)  er^i^t  dpilifalpeter  in  einem  mit  9^ü^r- 

merf  Oerfef)enen  Reffet  auf  120  big  150^  unb  lä^t  auf  100  big  130^ 
mürmte  ©c^mefelfüure  im  €quioalent  beg  ©alpeterg  in  bünnem  ©tral)te  ein- 
lanfen.  Sie  am  ©c^luffe  bnrc^  Sampf  ober  einen  bünnen 

SBafferftra^l  beförbert.  bur^  nnb  fi^öpft  bag  fefte,  puloe- 

rige,  neutrale  D^atriumfulfat  aug.  dRan  fann  and)  bag  9^itrat  glei^  anfangg 
auf  250*^  er^i^en.  [Siefeg  ^erfapren  fiept  nicpt  fepr  leid)t  burcpfüprbar  aug.] 
Sarftellung  oon  ©alpeterfäure  opne  ©cpmefelfäure. 
(Campbell  u.  SBalf er  ((Sngl.  ‘]3at.  97r.  9782,  1894)  maplen 33ifulfat  mit  (5pili= 


(Sine  au§iüprlt(pe  53eid)rei6ung  ber  Semtrierung  oon  ^itroglpcerinabfaflfäuren 
gibt  ©uttmann  in  jeiner  „^nbnftrie  ber  ©rplofioftofte"  unb  Qeititpi'.  !•  ongeto. 
®pem.  1895,  ©.  456. 
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fal^eter  jufammen  unb  Bel}anbeln  ba§  ©erntfd)  in  einer  mit  med)anifcl)eTn 
nerfehenen  0?etorte. 

@arron)ah  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1901,  p.  1191)  ntifcl)t  getnöhn® 
licijeö  33ifnlfat  mit  9?atvimnnitrat,  er^i^t  ba8  ©emifd)  in  einer  9ietorte  unb 
bläft  mittels  fomprimierter  Suft  einen  nebelförmigen  «Strom  non  oerbünnter 
Salpeterfaure  barnber.  ®ie  fid)  bilbenben  Sti(fftoffoj:pbe  tnerben  bnrc^  ?nft 
nnb  Söaffer  ^n  Salpeterfäure  oermittelft  Sürmen  n.  bergt.  (0.106)  regeneriert. 
9}tan  foE  fi^tiepii^  eine  Säure  non  96  Ifroj.  erzielen  lönnen  (bieS  ift  ganj 
geraig  mit  feinem  ber  befannten  5lpparate  auf  biefem  Sßege  möglid)!).  “Ser 
9^ücfftanb  beftept  anS  neutralem  Sulfat  non  98,36  “ipro^.  3)iefeS  ^^erfa^ren 
foE  feit  brei  Sauren  in  @laSgom  auSgeführt  merben. 

©arromat)  ((Sngl.  $at.  9^r.  2466,  1895)  miE  aut§  9^atriumnitrat  mit 
(Sifenoitriol  ober  5llaun  er^i^cn  nnb  auS  beni  9iücfftanbe  ^^atriumfulfat  nebft 
(Sifeno^'pb  ober  Sonerbe  gewinnen,  ©erfelbe  patentiert  bie 
9^atriumnitrat  burc^  ^iefelfäure. 

Sef)r  intereffant  finb  bie  Verfahren,  burd)  bie  9^atrinmnitrat  in  fotd^er 
SBeife  jerfe^t  merben  foE,  bag  anger  Satpeterfänre  fic^  %natron  bilbet. 
Speoretifi^  finb  biefe  S^erfapren  bem  gen)öl)nlid)en  au^erorbentli^  überlegen; 
man  braucht  feine  Si^mefelfänre,  nnb  eS  entfteht  fein  geringmertigeS  Sifulfat; 
üielmehr  mirb  baS  9^atron  in  feiner  mertooEften  f^orm  gemonnen.  ^ber  feines 
biefer  Verfahren  ift  in  regelmäßigen  @ebraud)  gefommen.  Sie  leiben  aEe  an* 
bem  Übelftanbe,  baß  bie  ^erfel^nngStemperatnr  fe^r  iff/  i^aS  befonbere 
formen  Oon  9^etorten  unb  große  ^bnn^ung  berfelben  oerurfacßt  nnb  bewirft, 
baß  ein  oft  fe^r  beträchtlicher  Seit  ber  Satpeterfänre  ^n  niebrigeren  Djpben 
rebujiert  wirb.  S)iefe  fönnen  ja  burd)  innige  Berührung  mit  Suft  unb  Söaffer 
^n  Satpeterfänre  regeneriert  werben  (oergt.  S.  107),  aber  nie  o^ne  merflii^en 
ißertnft  nnb  man  fann  babei  nie  bireft  fo  ftarfe  Säure  gewinnen,  wie  fie 
für  bie  gabrifation  non  Sprengftoffen  unb  niete  anbere  erforberlii^  ift. 

bejielje  mi(^  ba^er  auf  bie  ^ufjählnng  biefer  Verfahren  im  3.)öbe.  b.  2Ö., 
2,  5lufl.,  S.  227  ff.  unb  fül)re  hiet  nur  einiges  neu  ^injugefommenc  auf. 

gür  baS  non  Sun  ge  unb  Spte  befi^riebene  Verfahren  ber 
non  D^atriumnitrat  mit  (Sifeno^4)b  (S).  9^r.  74  487)  ift  eine  befonbere 

9ietorte  fonftruiert  worben  (S).  9^r.  90  654),  beftel)enb  auS  einem  ficß 

brehenben,  fcßräg  liegenben  (Splinber  mit  inneren  ^ernorragungen  unb  IBor? 
ri(^tungen  jur  Speifung  unb  ^ur  ^bfangung  ber  @afe  opne  Unterbrechung 
beS  ^rogeffeS.  (Sine  genaue  53ef(hteibung  beS  ganzen  ißerfahrenS  ift  non 
(S.  g.  35 0  g  et  im  Eng.  and  Min.  Journ.  1900,  p.  408  gegeben  worben. 

ERain,  Stenenfton  unb  SJIcSonalb  ((Sngl.  ^at.  9dr.  23  819,  1898) 
erhi^en  iRatriumnitrat  nebft  ?!Rangano^pben ;  (^arrowap  (S.  ^3^. 

97r.  79  699)  mit  ^alf  unb  überhi^tem  ^afferbampf.  33ogt  ((Sngl.  ^at. 
9^r.  22018,  1891)  mit  .^alf,  (Sifen  ober  SRanganojpben  im  Strome  non 
Söafferbampf  unb  ^ohtenfäure. 

Sarting  unb  gorreft  (@ngl.  $at.  iRr.  5808,  1894)  woEen  Salpeter^ 
fänre  burd)  (Sleftrolpfe  non  gefchmol^enem  TOalinitrat  neben  metaEifchem 
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^aüum  ober  9latrtum  ermatten.  S)iefeg  ißerf adrett  ioirb  burd)  ba§  patent 
9?r.  13  171,  1895  oiicf)  au[  bte  (Sr^eugmtg  öort  ©ticfftoffoj^ben  (neben  ^^atron- 
f)t)brat)  für  bte  ©(^raefelfäurefabrifation  an§gebef)nt. 

^arfteUung  t>on  ©alpeterfäure  bur^  birefte  55erbtnbnng 
t)on  ©anerftoff  nnb  ©tief  ft  off  nnter  bem  (Sinftnffe  ber  ftitten 
(Snttabnng.  ©temenö  n.  §at§fe  (X)entfct).  ^at.  ^mn.  S,  8^r,  8134,  1894) 
rootten  biefe  befannte  Üfeaftion,  bte  unter  gen)öf)nttcf)en  Umftänben  oiet  ^u 
tangfam  oerläuft,  babnri^  beförbern,  ba^  fie  ^mmontQlgag  jntreten  taffen,  toor^ 
auf  eine  reict)Ud]e  53itbung  oon  ^minoninntnitrot  eintritt,  ba@  fii^  in  feftent 
3uftanbe  abfe^eibet  nnb  Oon  entfernt  ntirb. 

(Sin  anbereS  potent  für  ^ntoenbnng  oon  (Steftri^ität  ift  ba@  oon 
5D^c  ©ougatt  (@ngt.  8?r.  4843,  1899). 

SroofeS  (Electr.  World  33,  319;  f^ifd)er§  Sa^reSb.  1898,  ©.  307) 
^eigt,  bag  man  burd)  -SnbuftionSfnnfen  f)'-o  ^itotoattftunbe  74  g  NaNO^  bitben 
fann,  atfo  1000kg  burc^  24000  <^itoiüattftunben.  '3)ieg  ODürbe  l^eute  mit 
ben  beften  ®amüfmaf(^inen  nnb  ®^namog  etoa  500  5[ttar!  foften  nnb  tt3äre 
ba^er  getoig  nid]t  öfonomifd)  burd^  ©ampfmafc^inen ,  fonbern  nur  bnrd) 
fe^r  billige  SBafferfraft  ju  erreid)en. 

2B.  Dftmatb  ((Sngt.  ‘!l3at.  3^r.  898,  1902)  benu^t  bie  befannte  Ummanb= 
tnng  Oon  ^nunoniaf  in  ©atpeterfäure  burd)  ^atatt)fe  nnter  bem  (Sinfiuffe  be^ 
‘iptatinS  in  neuer  SBeife.  (Sr  lägt  5lmmoniafga§,  gemifd)t  mit  feinem  je^nfac^en 
^olum  ^uft,  ober  nod)  me^r,  bei  S^otgtut  über  btanfeg  ^tatin  ftreic^en,  ba§  mit 
einer  ©(^ii^t  oon  ^tatinfdjmamm  ober  *$tatinmot]r  überzogen  ift.  ^a^  blanfe 
^Ptatin  oerurfad)t  bie  33erbrennnng  be^  ^tmmonia!^  ^u  ©atpeterfäure  faft  o^ne 
jebe  Sitbnng  oon  freiem  ©tidftoff.  ®a^  fein  oerteilte  ^tatin  befc^leunigt  beibe 
9feaftionen,  bie  jioeite  nod]  mel}r  ate  bie  elfte.  2Öenn  man  eine  mäßige  Ütlenge 
be§  fein  Oerteilten  ^ptatinö  blauten  9)ietall  amoenbet,  fo  fann 

man  fo  arbeiten,  bag  bie  Operation  fc^neU,  aber  nnter  33ilbung  oon  nid)t  oiel 
freiem  ©tidftoff  oor  fic^  get)t.  3)enfelben  (Sffelt  ^aben  Sribinm,  9?l]obinm, 
f^aüabinm,  bie  ©uperojpbe  Oon  531ei  nnb  9[tfangan,  bie  £)]:pbe  oon  ©Über, 
Tupfer,  @ifen,  (Sljrom,  8^idel,  Kobalt. 


3;;rangport  ber  ©alpeterfänre. 

®ie  ©alpeterfänre  mirb  geujöpnlid)  in  (^laöflafd)en  (©äureballon^)  ober 
in  'Sionfrügen  oerfd)idt.  ©tarfe,  ran^enbe  ©äure,  toenn  fie  in  Inftbi^t  Oer- 
fd]loffenen  ^efä^en  enthalten  ift,  fann  babei,  namentlid)  bei  ©onnen^i^e 
n.  bergt.,  gefäl)rlid)e  S!Jdengen  oon  Kämpfen  enttoideln.  ©nttmann  empfiehlt, 
bie  Gallons  lofe  jn  bebeden  mittels  eineg  (Slaö^  ober  f^or^etlanbei^erg,  ber 
über  ben  §atg  geftülpt  mirb ;  ferner  fotle  man  bag  53erpadunggftrop  burd) 
(Sintaud)en  in  eine  ^öfung  oon  (Sl)lor§in!  ober  33ifulfat  nnoerbrennti^  mad)en 
(bieg  loirb  bag  ©tro^  fd)nell  jerftören;  nentraleg  ©nlfat  ift  jebenfaUg  oor^ 
^ujiepen)  nnb  bie  bem  ©onnenli^t  aiiggefe^te  Oberfläche  beg  (Slafeg  mit  ^alf 
tnnd)en.  ?[)7an  foHe  auch  ^^e  33allong  an  einem  oertieften  Orte  anfbemapren. 
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Dlo^^moterinlien. 


gig.  39. 
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m  ein  Srnd)  ntd)t  fo  nie!  ©c^aben  bewirfe,  ineil  man  mit  SBaffer  über- 
fd]memmcn  fann.  iBi^rueiten  entfielt  bnv^  33red]en  eine§  ^aCton^  eine  @nt= 
junbung  beö  0troi)§  bnrd]  bie  ©alpeterfäure,  in  treldjen  hätten  ein  (Einatmen 
ber  giftigen  Kämpfe  äu^erft  gefäi)rtid)  ift.  Überhaupt  get}ören  bie  Kämpfe 
ber  ©atpeterfänre  nnb  ber  niebrigen  ©tidoppben  jn  ben  fd)limmften  unter  ben 
?Q^ineraIfäureiv,  fie  mirfen  fotropl  ä^enb  ate  btutbergiftenb  nnb  geigen  bie 
te^tere  2öir!ung  oft  erft  nac^  einigen  ©tunben. 

©tarfe  ©atpeterfänre  fann  in  gu^eifernen  ober  bleiernen  ^efäjen  anf^ 
beinaprt  nnb  bepanbeft  merben,  aber  natürfid)  mirb  bei  53erbünnnng  bnri^ 
^end)tigfeit  anö  ber  ?uft  ober  anberSrooper  ein  peftiger  Angriff  ftattfinben. 
^Ifuminium  iniberftept  and)  et\na§  oerbünnterer  ©äure. 


©d)u^  Segen  Unfälle  bnrd)  2)ämpfe  ton  ©alpeterfänre 
nnb  Un t er f atpeterfänre.  hierüber  merben  mir  im  6.  .Kapitel  bei  bem 
©ap'Snffac^  nnb  @lo  Oer  türm  reben.  ^n  biefem  £)rte  mögen  nur  bie 
oon  ber  33erufggenoffenfcpaft  für  d)emifd)e  Snbuftrie  niebergelegten  53erpaltungg< 
maßregeln  (f^ifeper^  -3apre@ber.  1899,  ©.411)  nnb  ber  Seri^t  Oon  ^niöberg 
(3eitfd)r.  f.  angem.  (5pem.  1897,  ©.  492)  ermäpnt  merben. 

Sine  ©tatifti!  übrr  bie  ^abrifation  ber  ©atpeterfänre  ift  mir  niept 
gelungen  aufjuftetten.  §ür  1894  fi^ä^t  bie  §irma  ®epe  n.  So.  in  S)regben 
bie  beutfd)e  ©atpeterfänrefabrifation  auf  54  000  Si^onö,  mofür  40  000  Xon^ 
Spitifatpeter  oermenbet  mürben. 

jumpen  ber  ©atpeterfänre.  §ür  biefen  ^ani  ^eftner 

in  Sitte  ganj  auö  ©teinjeng  beftepenbe  ‘^ntfometer  fonftrniert,  bie  fiep  fepr  gut 
bemäprt  paben.  f^ig.  37  jeigt  ben  Sptinber  Ä,  ben  ©cpmimmer  B,  ba@  Suft^ 
oentit  C  nnb  baö  ©rudropr  B.  Sitte  ^tanfd)en  paben  gut  gefeptiffene  nnb 
polierte  ^täd)en  nnb  merben  mit  bünncr  Stfbeftpappe  gebieptet.  ®er  betrieb 
ift  genau  mie  berjenige  beg  im  6.  Kapitel  ermäpnten  ^ulfometer^. 

Sin  anbereg  automatifd)e§  nnb  fontinniertid)  mirfenbeg  *j)3ntfometer  ift  oon 
‘^^tatp  fonftrniert  nnb  mirb  Oon  ben  ^bereinigten  ^onmarenmerfen  in  Spar^ 
tottenbnrg  geliefert.  S^  beftept  ebenfattö  ganj  auö  ©teinjeug,  einfdplie^ticp 
ber  Sbentile  (^ig.  38).  2)ie  ©äure  fommt  bnrd)  Sbentit  a  an;  bie  pople 
^uget  be^fetben  ift  fo  betaftet,  ba^  fie  in  ber  f^tüf)*igfeit  gerabe  einfinft  nnb 
baper  beim  Sinfliegen  berjetben  teid)t  gepöben  mirb.  Sßenn  baS  ®efä§  Oott 
ift,  fo  gelangt  bie  ©äure  an  ba§  anbere  Sbentil,  bel'fen  IJ'ngel  h  fo  teid)t  ift, 
bap  fie  felbft  auf  SBaffer  fepmimmt.  ©ie  mirb  bnrd)  bie  ©äure  gepöben  nnb 
fd)lieBt  ben  oberen  Suftfanal  c  ab.  3)ie  fomprimierte  Suft  tritt  nun  bnrd)  d 
ein  nnb  brneft  bie  ©äure  im  ©teigropre  e  in  bie  §öpe  nnb  in  ba@  obere 
Sleferooir.  ©obatb  ba§  ®efäg  teer  ift,  fällt  bie  ^uget  h  perab,  ma§  burep  bie 
in  c  ftepenbe  ^lüffigfeitsfäule  beförbert  mirb.  ®ie  ©rudtuft  fann  je^t  nid)t 
mepr  eintreten,  nnb  ba  nun  fein  ©egenbrud  oorpanben  ift,  fo  mirb  a  mieber 
gepöben  nnb  ©äure  au§  bem  unteren  9?eferOoir  tritt  mieber  ein.  3)iefeg  ©piet 
gept  fo  lange  fort,  at@  ©äure  in  bem  unteren  S^eferOoir  nnb  S)rndluft  bei  d 
Oorpanben  ift.  !l)ie  kugeln  a  nnb  h  finb  genau  gefd)liffen.  ^iefe  S)rndfeffel 
merben  jn  100  Siter  (TO.  375)  nnb  200  Siter  (SUif.  425)  3npalt  angefertigt 
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9lo^tnateriaIien. 


unb  ^eben  2  big  4  cbm  pro  ©tunbe.  53et  einer  neueren  ^orm  berfelben  ift 
bofür  geforgt,  ba§  beim  ^-8efd)i(Jen  feine  ©rncffnft  terforen  ge^t. 

©cf)ärtfer  (ßeitfcfjr.  f.  angem.  (S^em.  1901,  729)  befc^reibt  einen 

non  D.  ©nttmann  fonftruierten  -Snjeftor  unb  einen  fontinnierfic^  mirfenben 
©änrebrncffefief  aug  0teinjeug.  • 

^^(nalpfe  ber  ©afpeterfcinre. 

®ie  0afpeterfänre  mirb  ^änfig  nur  mit  bem  Aräometer  nnterfncf)t,  aber 
bieg  ift  infolge  beg  Sinffnffeg  beg  01icfftoffperojpbg  (0.  86)  gan^  unficf]er. 
33ei  ber  Titration,  bie  naturfid]  nor^ujie^en  ift,  mug  man  bebenlen,  ba§  fafpe- 
trige  0anrc  bag  5SJtet^i)forange  jerftört,  aber  bieg  fann  auf  bem  im  nä^ften 
^apitef  bei  33efprecf)ung  ber  -Önbifatoren  gezeigten  2öege  nermieben  merben. 
S)nrcf)  2;itrieren  mit  iftatronfauge  erfährt  man  ben  @efamtge^aft  an  0änren: 
b.  HNOg,  N2O4  (mef^eg  babei  mie  HNO3  -f  HNOg  reagiert),  H2S04n.  f-tn. 
8Jtan  fofite  baneben  menigfteng  noc^  bnrcf)  S^amäfeontitrierung  ermitteln,  mie- 
nie!  N2O4  nor^anben  ift. 

2)ie  Verunreinigungen  ber  fänffic^en0atpeterfänre  fönnen 
fofgenbe  fein.  (Sf)for,  0c^n)efetfäure,  fefter  9tü(fftanb,  (Sifen  finb  in  betannter 
SBeife  feicf)t  nadijnraeifen.  0afpetrige  0änre  unb  Unter fafpeter  = 
fänre  tnerben  am  beften  beftimmt,  inbem  man  bie  0aure  aug  einer  Vnrette 
in  eine  manne,  nerbnnnte  Söfung  non  .Kaliumpermanganat  einfaufen  lägt, 
mie  im  näd)ften  .Kapitel  befdjrieben  merben  mirb.  ®er  (äinflug  ber  falpetrigen 
0äure  auf  bag  Volnmgemicgt  ber  0alpeterfäure  ift  fcgon  0.  86  bemerlt 
morben. 

3ob  erfennt  man,  inbem  man  1  ccm  jnr  Entfernung  ber  niebrigeren 
0tidorpbe  nnb  jur  D^’pbation  allen  -3obg  ju  f5obfänre  fod)t,  mit  5  ccm  norf^er 
auggeloc^tem  Söaffer  nerbnnnt  unb  einige  S^ropfen  einer  Söfnng  non  S^obfalium 
unb  0tär!e  in  luftfreiem  Vßaffer  ^ufe^t.  Eine  blaue  f^arbe  ^eigt  bie  ^nraefen^ 
^eit  non  3ob  in  ber  nrfprün glichen  0änre  burcg  bie  9tea!tion: 

HJO3  +  5KJ  +  5H2O  =  5K0H  4-  6J. 

87a^  Vedurtg  (f^ifdjerg  ^af)regb.  1886,  0.  305)  ift  biefe  9teaftion 
meit  empfinblidjer  alg  bie  geraö^nlicge  (9tebultion  ber  3obfänre  bnrd)  unb 
^ilng^ie^en  beg  freien  3obg  burcg  0d)inefelfo^lenftoff) ;  aber  felbftnerftänblicg  mng 
man  einen  ©egennerfu^  machen,  um  fic^  ^n  überzeugen,  bag  bag  angemenbete 
^obfalinm  nid)t  non  norn^erein  jobfaureg  Äali  ent()ielt. 


Sm  Original  peibl  e§  immer  nod)  „^ontejuS",  mälirenb  jelbÜ  bie  ^ran; 
jojen  nur  „monte-acide“  jagen  unb  ben  erfleren  iltu§brucf  nur  auf  ^nderfaft  am 
menben. 


drittes  ^a^itel 


®igenftjjflften  uni  llnulijff  öfi;  tfitjuifd)  ungfwfnliftjn 

unö  §^äur(« 


®(^it)efdbtoj>)b,  SO2 

(©(^weflige  Säure,  ©d^tüefligjäurean’^Qbrib). 

0cf)n3efelbto|:l)b  ift  bei  getüö^nlti^ei'  ^^emperatur  unb  ®rucf  ein  färb' 
iofeg  bon  erfticfenbem  (Seruc^,  tneber  brennbar  noc^  bie  55erbrennnng  untere 
baltenb.  0elbft  bei  3Serbnnnnng  mit  fe^r  biet  ?uft  ^at  e§  nod)  eine  fet)r 
fd^äblic^e  23ßir!ung  auf  bie  ‘^ftanjeninelt  (bergt,  unten)  nnb  auf  ben  tierifc^en 
Organismus. 

0ct)n)efetbiojt)b  beftetjt  auS  50  ©etn.^^ro^.  0cf)tt)efet  unb  ÖO'^roj.  0auer' 
ftoff.  0ein  53otnmgen)ic^t  ift  bon  berfi^iebenen  Beobachtern  jtbifchen  2,222 
unb  2,247  (Snft  =  1)  gefnnben  morben;  bie  Berechnung  auS  bem  5D^ote!utar= 
gen)i(^t  ergibt  2,2136.  ©in  Siter  beS  ©afeS  tbiegt  bei  0^'unb  760  mm  Oruc! 
2,8608  g.  0ein  ^tuSbehnnngSfoeffi^ient  ift  nicht  genau  gteii^  bem  ber  Suft, 
fonbern  ettnaS  größer,  befonberS  bei  niebrigeren  Temperaturen,  nämlich  nach 
^magat  für  jeben  ©rab  ©etfiuS: 

^tbifd)en  0^  unb  10»  :  0,004233  bei  150»  :  0,003718 

„  10«  „  20«  :  0,004005  „  200«  :  0,003695 

bei  500  .  0,003846  „  250«  :  0,003685 

„  100®  :  0,003757 

0eine  fpe^ififcbe  2öärme  ift  0,1544  (2öaffer  ==  1)  ober  0,3414  (Suft 
=  1);  nad)  SdtathiaS  (Compt.  rend.  119,  404)  ^tbifi^en  —  20  unb  -|-  130^ 
—  0,3172  +  0,0003507  ^  -f-  0,000006762^2. 

Tie  Tidjte  bon  gefättigtem  Tampfe  bon  gasförmigem  0chtbefetbioppb 
(b.  h-  itt  Berührung  mit  fiüffigem  SOg),  im  BerhättniS  für  iö  aff  er  bon  0<^  atS 
©inheit,  ift  nad^  ©ailtetet  unb  9)lathiaS  (Compt.  rend.  104,  1563): 


7,30  ©.  . 

.  .  0,00624 

bei  45,4"  S.  . 

.  .  0,0218 

16,50  „  . 

.  .  0,00858 

„  58,2»,,  . 

.  .  0,0310 

24,70  „  . 

.  .  0,0112 

00 

0 

.  .  0,0464 

37,50  . 

.  .  0,0169 

„  91,0»  „  . 

.  .  0,0626 

124  ©igcnjc^afleii  ber  Cujbe  unb  Säuren  be§  0(^n)efel§. 


6etlOO,60(^.  .  .  .  0,0786 

„  1230  „  .  .  .  0,1340 

„  130»  „  .  .  .  0,1607 

,,  1350  „  .  .  .  0,1888 


bet  1440  .  .  .  0,2195 

„  152,50(5..  .  .  0,3426 

„  154,90  „  .  .  0,4017 

.  „  1560  „  fritifc^er  ^unft. 


S3i(bungg\närme  etneö  SO^otelM^  SO2  (=  64)  auö  getnö^nltc^em, 
r^onibt|d)em  ©c^tnefel  ift  nad)  ^^otnfen  =  71  080  S.'(5.,  itac^  33ert^etot 
=  69  260  2ö.-(5. 

®ur(^  mäßige  Slbfü^lung  lantt  (Sc^roefelbtojiib  felbft  o^ne  ^Intneiibung 
öon  3)rud  einer  ^(üf[ig!ett  nerbii^tet  tnerben ,  tneldje  farblos  unb  bemegUi^ 
ift,  faft  biefelbe  Sid)tbrec^ung  inie  Söaffer  befi|t  nnb  bet  —  loo  fiebet.  2Benn 
man  fie  bet  gemö^nüdjer  Si^cniperatnr  au§  einem  S3e!§äÜer  abläjt,  fo  bleibt  fie 
einige  3wfloiiibe,  inbent  bie  ^erbam^fung  fie  unter  t^ren 

©iebepunft  ablu^lt.  ®ie  latente  ^ärme  bei  oo  =  91,2,  bei  lOo  =  88,7, 
bet  200  =r  84,7,  bei  30o  =  80,5.  ®ie  ®ampffbannung  ift 

bei  00  r=  0,53  ^tmofp^ären  Überbrud, 

„  100  =  1,26 
„  200  =  2,24 

„  300  ^  3^51 
„  400  =  5^15 

®aö  fpejififd]e  (^emidjt  non  flüffigem  0^mefelbioj^b  bet  nerfd)iebenen 
2^em|)eraturen  ift  non^.Sange  (ßeitfdjr.  f.  angem.  (5^em.  1899,  ©.275)  mie 
folgt  beftimmt  morben: 


Sl^e^ififdieS  ©eirii^t 

SpeäififcbeS  ©eiridjt 

©negifiie^eS  ©etüii^t 

bei  —  20«  r=  1,4840 

bei  -f  10«  =  1,4095 

bei  -f  35«  =  1,3441 

—  10«  =  1,4601 

15«  =  1,3964 

40«  =  1,3264 

—  5«  =  1,4476 

20«  =  1,3831 

50«  =  1,2957 

0«  =  1,4350 

25«  =r  1,3695 

60«  err  1,2633 

+  5«  =  1,4223 

30«  =  1,3556 

(5r  fanb,  bag  abfolut  mafferfreieS,  flüffigeö  SOg  bei  1000(5.  auf  ©fen 
ni(^t  einmirlt.  ©ed)nifd)eg  ©d)mefelbioj:t)b  l)at  ein  menig  ©inmirlung  infolge 
ber  (^egenmart  non  etma^  Sßaffer;  bie  (Sinmirlung  beginnt  bei  um  fo  ^ö^erer 
Semberatnr,  je  reiner  baö  SOg,  alfo  33.  bet  einem  Söafferge^lte  non 
0,7  ^roj.  bei  700.  S)a  flüffigem  SOg  nic^t  über  1  Söaffer  auflöfen  fann, 
fo  nermag  felbft  bie  benfbar  nnreinfte  SBare  bet  gemölinli^en  ©emperatnren 
nic^t  auf  bie-  eifernen  S^ran§:portgefä5e  einjumirfen.  3)a§  fi(^  bilbenbe  (^entifc^ 
non  gerrofnlfit  nnb  ©l)iofnlfat  mir!t  alg  ©c^n^fi^i^t.  Qu  ^älteer^eugnngg' 
mafd)inen,  bie  mit  flüffigem  ©d)mefelbioj:nb  orbeiten,  tnobei  bie  ©emjjeratnr  in 
ben  ‘’ßumj^en  jiemlid)  l)od)  anfteigen  fann,  fodte  man  nur  noHfommen  raaffer- 
freies  ©d)tnefelbioj:bb  aninenben.  33ergl.  anc^  f-  fingern.  (5^em.  1899, 

0.  300  n.  595. 


(S^lrefelbtog^b. 
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3)a§  ©(^tnefelbtojctjb  entfielt  beim  35erbvenncn  be§  ©(iituefeiS  imb  beim 
(Sr^i^en  (S^öften)  meler  ©dimefelmetalle  bei  Luftzutritt;  bei  ber  S'iumirfung 
t30u  ftarleu  TOueratfäuren  fomo^I  auf  bie  ©atze  ber  frf)tüeftigen  ©äure  felbft 
(0ulfite)  aU  au(^  auf  biejenigen  ber  S^^iofc^wefetfaure  (früt)er  uuterfdjtuefUge 
©äure  geuauut)  uub  fämt(icf)er  $oIt)t^ioufäureu;  beim  (Sr^i^eu  nou  ©d)mefel^ 
fäurean^i^brib  mit  0cf)mefet,  ober  oou  fouzentrierter  0d)u)efetfäure  mit  0(i)U>efel, 
^o^te,  orgauif^en  Körpern,  mandjen  SD^etaüeu;  beim  ftarfen  (Sr^i^eu  beö 
S)ampfe^  oon  0c^mefetfäureau^pbrib  ober  oou  ©i^uiefetfciure^pbrat  neben 
©anerftoff  bez«.  Söaffer  unb  beim  ®lü^en  oieter  ©utfate,  wobei  ba§ 
frei  Werbenbc  ©c^mefettrioppb  fofort  in  ©(^wefelbioppb  unb  ©auerftoff  zei'fätit. 

entfielt  atfo  anf  fepr  oerfd^iebenen  Sßegen  ©ct)n)efeIbioj:pb  bnr^ 
^ebnftiongprozeffe  aug  ber  ©c^wefetfäure  nnb  beren  ^nt)pbrib.  5lnbererfeit§ 
aber  ge^t  mit  no^  größerer  Leic^tigfeit  ba§  ©d)n)efe(bioj:pb  bnrc^  Dppbation^' 
prozeffe  in  ©c^wefetfäure  über,  nnb  eg  ift  ba^er  eineg  ber  ^äufigften  unb  mirl^ 
famften  9^ebn!tiongmitteI.  Unter  gewiffen  Umftänben  (burc^  ^inwirfung  beg 
Lic^teg,  beg  eteftrifcpen  ©tromeg  ober  fepr  ^o^er  S^emperatur  bei  g(eid)zeitigem 
ftarfen  ®rncf)  z^^löHt  bag  ©d)tüefelbioppb  in  ©cf)Wefel  unb  ©cpmefelfänre^ 
an^pbrib.  Sei  (Gegenwart  oon  ©auerftoff,  z-  oug  ber  atmofp^ärifc^en  Luft, 
ober  oou  feiert  ©auerftoff  abgebeuben  ^örperu,  wie  ber  ^öperen  D^'pbe  beg 
©tiefftoffg,  beg  5D^augang,  beg  Sfeieg,  bitbeu  fiep  ©cpmefetfüure  ober  bereu 
©afze.  (Sine  fepr  mistige  9^ea!tiou  ift  auef)  biejeuige  mit  ©cpmefefmafferftoff. 
®ie  trodenen  @afe  wirfeu,  wie  eg  fcpeiut,  gar  ni(^t  aufeinanber  ein.  5fncp 
bei  @egewart  Oon  geneptigfeit  tritt  feine  (Sinwirfung  ein,  wenn  bie  ^Jemperatur 
über  400°  ift  (1$.  SJlnlber).  Sei  gewöpnficper  Si^emperatnr  entftept  Söaffer 
nnb  ©d)wefet,  baneben  aber  immer  ‘^entatpionfäure,  na(^  ber  ©feii^nng: 

5SO2  -f-  5H2S=:S,OeH2  +  4H,,0  5  S. 

3ugfeicp  gept  baneben  per  nod)  ber  Sorgang: 

SO2  +  2H2S  =:  2H2O  +  S3, 

nnb  wiegt  ber  eine  ober  anbere  Oor,  je  nac^  bem  Serpäftniffe  ber  beiben  @afe 
in  ber  SJUfepung. 

SD^it  S5affer  bifbet  bag  ©cpwefefbiojpb,  SO2,  nid)t  bie  eigentlii^e  fcpwefüge 
©änre,  SO3H2,  fonbern  nnr  nnter  beftimmten  Serpäftuiffen  eine  fefte  Serbin^ 
bung  mit  bebentenb  mepr  Sßaffer  (9,  11  ober  löHgO  auf  SO.2),  über  welcpe 
nod)  feine  ooüe  Seftimmtpeit  perrfd)t.  3)ag  ©cpwefetbio^'pb  föft  fid)  jebod)  in 
Ziemlicp  bebeutenber  5dlenge  in  2öaffer,  nnb  biefe  Löfung  oerpäft  fiep  in  feber 
Seziepnng,  afg  ob  fie  bie  etgentficipe  ©äure,  SO3H2,  entpiefte;  barang  bunftet 
freifiep  fepon  bei  gewöpnficper  S^emperatnr  nnr  ©cpwefefbtoppb,  SO2,  ab.  1  SJlag 
Söaffer  abforbiert  bei  0,76  m  2)rud  uub  0®  beinape  80  ?!Jda§  SOg.  ^er 
^bforptiougfoeffizieut  ift  nad)  Sunfen  unb  ©(^önfefb  bei  Temperaturen 
Zwifepen  0  nnb  20*^. 

79,789  —  2,6077  ^  -f  0,029349 

zwifepen  21  nnb  40^^: 

75,182  —  2,1716  t  -f  0,01903^2. 
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(^igenj(^Qften  ber  unb  ©äuren  be§  ©c^tücfel§. 


3)te  gefättigte  ©äure  entölt  Bet  0^  68,861  gaöförmtge^  SO2  unb  ^at 
ein  ^.^oUtmgetüt^t  bon  1,06091;  Bei  *10®  enthalt  fie  51,383  3Sol  gagförmige^ 
SO2  unb  ^at  bag  SSoInntgett)id)t  1,05472,  Bei  20®:  36,208  35oL  SO2, 
55oImngen)i^t  1,02386.  oBforBierte  enüneic^t  nid)t  Beim  ®e^ 

frieren;  Beim  ^od)en  erft  nacf)  längerer  bottftänbig.  Söeingeift  aBfor= 
Biert  ein  biel  grö^ereö  ^o(nm  ©c^mefelbio^tjb  (Bei  0,76  m  S)rncf  nnb  0® 
328,62  ^olmn  SO2). 

(Sine  nid)t  fe^r  aBmeic^enbc  S^aBeHe  üBer  bie  Sö§Ii^!eit  bon  ©^mefel^ 
biojl)^  in  3Baffer  unb  berfc^iebener  ^emf3eratur  Bei  0,760  m  OuecffilBerbrncf 
finbet  fid)  im  -Sa^regBerid]!  bon  nnb  2ßil(  für  1861,  ©.  54. 

®ile§  nnb  0pearer  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  503)  geben 
bie  folgenbe  S^oBeUe  üBer  ben  ^rojentgefialt  ber  Söfungen  bon  f^mefliger  ©äure 
Bei  berfdjiebenen  fpejififc^en  @en)id)ten  Bei  15,5®  (5.: 


Spej.  (Seit). 

^^rojent  SOg 

Speg.  ®eit). 

^rogent  SOg 

0pe3.  ^eiü. 

^rojent  SO2 

1,0051 

0,99 

1,0297 

5,89 

1,0541 

10,75 

1,0102 

2,05 

1,0353 

7,01 

1,0597 

11,65 

1,0148 

2,87 

1,0399 

8,08 

(Bei  12,5») 

1,0204 

4,04 

1 ,0438 

8,68 

1,0668 

13,09 

1,0252 

4,99 

1,0492 

9,80 

(Bei  11») 

0cott  (SÖagnerö  3af)re§Beric^t  für  1871,  0.219)  gibt  fotgenbe  S^aBeHe 
über  bie  ^olumgetbi^te  ber  raäfferigen  fc^mefUgen  0aure  Bei  15®: 


^rojenlgeBalt 
an  SO2 

SSoIums 

gett)i(^^t 

^roäentgepalt 
an  SO2 

SSolum? 

geirid^t 

^rojentgepalt 
an  SO2 

SSolum; 

geiüii^t 

0,5 

1,0028 

4,0 

1,0221 

7,5 

1,0401 

1,0 

1,0056 

4,5 

1,0248 

8,0 

1,0426 

1,5 

1,0085 

5,0 

1,0275 

8,5 

1,0450 

2,0 

1,0113 

5,5 

1,0302 

9,0 

1,0474 

2,5 

1,0141 

6,0 

1,0328 

9,5 

1,0497 

3,0 

1,0168 

6,5 

1,0353 

10,0 

1,0520 

3,5 

1,0194 

7,0 

1,0377 

(Sr^eBIi^  {)C)^ere  toerben  bon  “ißellet  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 

1902,  p.  171)  angegeben,  nämlic^: 

ZU.  SO2  in  100  2Baffer:  1  2  3  4  5  6 

0pej.  ®etb.  Bei  15  Big  17®:  1,0075  1,015  1,0225  1,030  1,0375  1,045 

0in  Apparat  jur  ©arfteünng  bon  0cptbefligfäureIöfnngen  in  SBaffer  mirb 
bon  ^otjpäufel  angegeben  (®.  9^r.  49  164). 


Hüttenrauch. 
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Söfungen  ton  fqiuefitgcr  ©äure  getjen  tit  ©egentnart  üon  ©oiterftoff 
aömit^li^  in  ©(^tnefelfäure  über. 

9?ad)  ©cott  lüenbet  man  bet  bem  jur  ©arfteüung  non  fon^entriertem 
(nur  mit  ^ö^tenbtojt)b,  aber  ni^t  mit  i^uft  gemifc^tem)  0d)mefeIbioj,-^b  in  ber 
Sed]ni!  übtic^ften  Verfahren,  nämlic^  bei  bem  (Sr£)i^en  ton  ©dimefelfanre  mit 
^'o^le,  bie  erftere  am  beften  mit  einem  @e^atte  ton  74  ^roj.  SO3  =  1,825 
55otumgemic^t  an.  33ei  ftärferer  ©d)raefetfäure  mirb  ein  2^eit  berfetben  jn 
©d)mefet  rebujiert,  metc^er  mit  bem  (Sifen  be8  ^pparateö  ©c^mefeteifen  geben 
fann,  bei  terbünnterer  tritt  ©dimefetmafferftoff  auf.  Um  ba§  ‘^räf)arat  toßs 
ftänbig  rein  ^u  ermatten,  foüe  man  bem  2öafc^maffer  jmedmä^ig  ft^mefiigfaureö 
33tei  ober  grob  jertteinerte  ^o^te  ^ufe^en. 

■5f)rer  .^onftitntiongformel  entfpredjenb  bitbet  bie  fi^meftige  ©äure  ^mei 
D^ei^en  ton  ©atjen,  gefättigte  ober  neutrale,  SO3M2,  unb  faure,  SO3MH, 
met(^e  mit  ben  ©atjen  ber  ^o^tenfäure  ifomorp^  finb. 

S)urd)  Bereinigung  ton  trodenem  gasförmigen  ©^mefetbioj:t)b  unb 
trodenem  ©auerftoff  unter  bem  (Sinftuffe  eines  ftarfen  eteftrifi^en  ©tromeS 
entfielt  na(^  Bert^etot  baS  friftatlifierenbe  5tnl}i)brib  ber  Überfc^mefetfäure, 

S2O7. 

©(^mefetbio3ct)b  mirb  ton  mafferfreiem  Bart)umojl)b  bei  200®,  beffer  bei 
230®,  abforbiert;  ton  ©trontiumoj^b  bei  230®,  beffer  bei  290®;  in  beiben 
hätten  bitbet  fid)  baS  normale  ©ntfit.  (Jatcimno^tjb  gibt  bamit  bei  400®  ein 
bafifc^eS  ©ntfit  CagSäOig,  metc^eS  bei  500®  in  ©utfat  nnb  ©ntfit  jerfätlt. 
StRagnefia  abforbiert  SO2  fef)r  tangfam  bei  326®,  unb  halb  barüber  entfielt 
©utfat  (Birnbaum  unbSBittid],  Ber.  b.  beutfi^.  c^em.  ®ef.  1880,  ©.  651). 

S)ie  ^mifc^en  fc^mefliger  ©äure  unb  ben  Djt^ben  unb  ©äuren  beS  ©tid- 
ftoffS  eintretenben  9^ealtionen  merben  in  einem  fpäteren  2^eite  biefeS  ^apitetS 
behanbett  merben. 


©d)äbtic^e  B3ir!ungen  ber  fc^meftigen  ©äure  (beS  §ütten^ 

raudjeS). 

®ie  QKenge  ton  SO2,  metc^e  in  ber  Snft  oor^anben  fein  fann,  ot)ne  ber 
@efunb§eit  ^u  fc^aben,  mirb  ton  §i^’t  (®emerbefranf feiten,  ©.  15)  auf  1  bis 
3  “iproj.  angegeben;  aber  bieS  ift  offenbar  total  unrid)tig,  mie  auc^  bie  ent' 
fprec^enben  Angaben  beSfelbeuBerfafferS  über  bie  fd)äbtic^en  Bßirfungen  anberer 
®afe.  Dgata  (^rc^io  f.  §^giene  1884,  ©.  223)  fanb,  bag  0,04  'iproj.  SO2 
nac^  einigen  ©tunben  '^tembefi^merbeu  oerurfac^t;  er  fonnte  bie  Suft,  met^e 
0,05  $ro^.  SO2  enttjiett,  nic^t  einen  einzigen  oottcn  ^temjug  tun.  ©ie  ift  ein 
aluteS  Btutgift. 

Seemann  (^rc^io  f.^pgiene  18,  180;  auS^ügt. 3c^tfd)r.  f.  angem.d^^em. 
1893,  ©.  612)  t)at  Unterfud^ungen  über  bie  gefnnbt)eitSfc^äbtid]en  SBirfungen 
ber  SO2 'Kämpfe  gemad)t.  9^U^t  baran  @emöhnte  merben  burc^  0,012  pro 
9)^itle  fe^r  menig,  burc^  0,015  pro  SQ^itle  fc^on  met}r  betäftigt.  0,030  pro 
SJUtte  bemirft  nad)  menigen  Minuten  ^eftigeS  Ü^afenbeigen,  9^iefeu  unb 
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(eti^ten  ^uftenreij,  ita^  §e^n  TOnuten  iniebcr  abna{)m.  ®te  Beamten 
unb  ^Irbeiter  ber  ^abrit  tnerben  au(^  bitrcf)  0,037  pro  5[Rtlle  nur  toentg  be* 
läftigt,  fo  ba^  bie  (ämpfinbüc^feit  gegen  SO2  bnrc^  ®etnö§nnng  abjune^men 
fi^eint. 

©c^mefüge  @äure  tft  and)  ber ‘^flan^entoelt  fe^r  fc^cibüc^  unb  ift  einer 
ber  §auptbeftanbteUe  beö  „©iittenraudjeg",  tnelc^er  fo  oft  in  ^abrifgegenben  ju 
Ziagen  S5erantaffnng  gibt,  ^dcrbingg  ent[}ätt  ber  §üttenrau(^  anbere  fc^äbücpe 
Seftanbteite,  natnentlid)  fotd)e  bon  faurer  9^atnr,  ibie  @d)ibefetfäure,  ©atjfänre 
unb  proeiten  ©tidftofffänren.  3nbem  tbir  bie  le^teren  unb  an  biefem  Drte 
anc^  bie^a^fänre  anjer  33etrac^t  taffen,  bDotten  tnir  nunmehr  eine  ^efc^reibnng 
ber  Sßirtnngen  be§  gelböt)ntid)en  $üttenraud}e!§  geben,  n)ie  er  bor  altem  burc^ 
inetattnrgifc^e  Operationen  cntfte^t,  unb  metc^er  ^auptfiic^ti^  SOg  unb  SO3 
enthält. 

(Sine  au§fü§rtid)e  Unterfuc^ung  über  ben  (SinftuJ  be^  ^üttenranc^g  ^n 
greiberg  auf  bie  5?egetation  unb  bie  (^efunb^eit  ber^au^tiere  ift  bon  greptag 
angeftettt  morben  (äa^rbnc^  für  ba^  33erg^  unb  §üttentbefen  im  ^önigrei(^ 
(Sac^fen  1873,  ©.  3  big  73),  ang  metdjer  fotgenbeg  ein  ^ugpg  ber  ©rgebniffe 
ift  (na^2Bagnerg  gat)regber.  1873,  <S.  180);  Oie  fc^meflige  ©änre,  ©djmefet- 
faure,  arfenige  0änre  unb  bie  3^tt!fat3e  ber  greiberger  §ütten  fönnen  unter 
nngünftigen  Umftänben  auc^  noc^  bei  ben  l^entigen  ^onbenfationgeinric^tnngen 
ber  53egetation  ber  benad)barten  ©rnnbftüde  einen  fi^tbaren  0^aben  in  ber 
Söeife  3ufügen,  bag  fie  bei  ^inreic^enber  Konzentration  auf  ben  f(^tt)ac^  betauten 
S3tättern  anfgenommen  werben,  beim  ^erbnnften  beg  Söafferg  bie  befallenen 
Organe  forrobieren  nnb  genau  in  ben  ßwftanb  Oerfe^en,  in  metdjen  fie  beim 
(Srtöfc^en  ber  Vegetation  non  fetbft  fommen.  Oiefe  Vefd)äbigungen  taffen  fic^ 
ftetg  f(^on  bur(^  ben  5tugenfc^ein  unb  ebenfo  burd)  bie  djemifc^e  ^tnatpfe  er^ 
fennen.  Von  einer  Vergiftung  beg  Vobeng  ober  ber  ganjen  ^ftan^e  fann 
hierbei  unter  feinen  Umftänben  bie  0?ebe  fein.  Oie  ^nna^me  einer  nnfid)ts 
baren  Vef^äbigung  ber  Vegetation  burc^  bie  §üttenbämpfe  nnb  eineg  barauf 
begrünbeten  ©i^abenerfa^eg  ift  unftatt^aft  unb  unZ'Wedmäfig-,  benn  fie  miber' 
fpric^t  bem  (Srnnbprinzip  alter  ejatten  gorfi^ung  nnb  gibt  ber  urteitgtofen 
5!}taffe  Verantaffnng ,  immer  neue  5tnfprüd)e  für  angebti(^  bnrd)  bie  Jütten 
erlittene  Vertufte  jn  ergeben.  (Sine  5lbna§me  beg  9^ä^rwerteg  ber  gnttermittel 
bei  fi(^tbarer  Vefdjäbigung  ber  Vtätter  fann  nur  in  bem  Vertufte  biefer  Vtätter 
nnb  ber  verringerten  Vefätjigung  ber  ^yflanjen,  Ko^tenfänre  jn  jerfe^en  nnb 
baraug  organifd^e  Materie  311  probnzieren,  gefud)t  werben.  Oie  auf  ben  Vlättern 
ber  guttergewäc^fe  paftenben  2Jletanoj:pbe  nnb  Sltetatlfatze  fönnen  bem  tierif^en 
Organigmug  bnrd)  (Sntzünbnngen  ber  ©ö^teimpänte  gefä^rli^  werben  unb  unter 
fe^r  nngünftigen  Umftänben  ben  Oob  fierbeifü^ren-,  biefe  Oatfad)e  tä^t  fi(^  aber 
ftetg  bnrd)  bie  Oeftion  nnb  bie  c^emifi^e  Stnatpfe  fid)er  feftftetten.  Oie 
napme,  bafe  bie  in  ber  bortigen  (^egenb  unter  bem  S^inbvie^  auftretenbe  „Oänre* 
franft)eit"  unb  bie  Onberfntofe  bnrd)  ben  §üttenraud)  erzeugt  werben,  ift  völlig 
nnbegrünbet  unb  mug  it)r  auf  bag  Veftimmtefte  wiberfprod)en  werben,  greptag 
nimmt  an,  ba^  ^uft,  wetd)e  met)r  atg  0,003  Volumprozent  SO2  enthalte,  ber 
Pflanzenwelt  f^äblic^  fei. 


^ütfenroud^. 
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Über  bie  ©tntütrfung  ber  f^irefügen  ©äure  auf  bte  35egetatton 

lüurben  t)oit  ©gröber  (SBagnerÖ  Üabre^ber.  1874,  ©.  277)  auögcbe^nte 
53erfuc^e  angefteUt,  beren  ^auptergebniffe  fotgenbe  finb:  einer  Suft,  toe^e 

anc^  nur  Vsooo  Volumens  an  fdjtnefHger  (Säure  enthält,  njtrb  btefeö 
non  ben  33Iattorganen  ber  Sanb^  nnb  9^abel^öljer  onfgenommen;  btefe  filteren 
e@  pnt  größeren  Seile;  jnm  geringeren  Seile  bringt  e§  in  §olj,  9^inbe  unb 
53lattftiele  ein,  fei  e^  al§  folc^eö  ober  nac^  Djijbation  ^u  Sd)n)efelfäure.  9^abel= 
^ol^blätter  nel)men  auf  gleii^er  33lattfläd^e  n^eniger  fcl)n)efiige  (Säure  aug  ber 
Suft  auf  al§  Saub^ol^blätter;  bie  ^ufna^me  gefi^ie^t  gleichmäßig  über  bie 
gan§e  33lattfläd]e,  md)t  burch  bie  Spaltöffnungen,  unb  fte^t  ba^er  in  feiner 
äöejtehung  jn  bereu  ^njahl.  Sine  §aupturfad)e  be§  fd)äbli(^en  Sinflnffeg  ber 
fi^mefligen  Säure  liegt  in  ber  baburd)  bemirftcn  Sepreffion  ber  normalen 
iföafferoerbunftung,  bereu  Störungen  mit  ber  SJJenge  ber  fcpmefligen  Säure  in 
“iProportton  fteheu;  am  ftärfften  mirb  bie  ißerbunftung  bei  ©egenmart  non^icht, 
bei  Semperatur  unb  bei  trocfener  Suft  burd)  Aufnahme  Oon  fd^tnefliger 
Säure  benachteiligt.  ‘D^abelholj  toirb  bei  gleii^er  3}lenge  f^mefliger  Säure 
noch  ^i^i  fid^tbar  in  feiner  Sranfpiration  h^rabgefe^t,  mo  fid)  bereite  eine 
beutliche  Sinmirfung  am  Saubholj  ^eigt.  Sie  Si^äbigung  burch  f^meflige 
Säure  ift  größer,  n3enn  bie  ^ilufnahme  burch  bie  Unterfeite,  al^  menn  fie  burch 
bie  Sberfeite  ftattfinbet. 

Rubere,  ^nm  Seit  benen  Sdhröberö  miberfpredhenbe  5[)Utteitungen  über 
biefen  @egenftanb  finb  non  Stödh^ii^^f  gemacht  morben  (ßcntratbl.  f.  %ri^ 
fultnrchemie  1872,  S.  15;  auöjüglich  2Bagnerg  -Sahre^ber.  1874,  S.  278), 
9lach  feinen  Beobachtungen  jn  f^ü^t  eine  Sntfernung  oon  630  m 

fetbft  bie  empßnbli^fte  Vegetation  gegen  bie  SBirfnng  gewaltiger  9^auchmaffen, 
noran^gefel^t,  baß  biefe  burch  minbeftenö  25  m  h^h^  Schornfteine  ent= 
meinen.  ^(Jabelhöl^er  finb  weit  empfinblicher  atö  Sanbhötjer;  bie  abfteigenbe 
Ü^eihe  ber  Smpfinbtichfeit  ift:  Sanne,  Richte,  tiefer,  ^är(^e,  SSeißborn, 
SBeißbn^e,  Birfe,  Dbftbäume,  §afelnuß,  9toßfaftanie,  Siche,  9^otbud)e,  Sfche, 
lünbe,  %^:)Oxn,  Sberefd)e.  -Sn  ben  bnrdh  fchweflige  Säure 

forrobierten  ‘^flanjenteiten  ift  nicht  mehr  biefe  felbft,  wohl  aber  mehr  Schwefel^ 
fäure  nai^jumeifen ,  aU  in  ben  gleichen  nnb  glei^jeitig  gefummelten  ^flanjen= 
teilen  ang  rau^freien  ©egenben. 

Sine  fnrje  3iif(JWt^t^^ttftellung  ber  biefen  (^egenftanb  betreffenben  ^Irbeiten 
hat  gif  eher  in  Singt,  potpt.  -Sourn.  220,  87  gegeben. 

S ehr ö ber  unb  Si^ertel  (SBagner^  -gahreöber.  1879,  S.  234)  fanben 
in  gefunben  gichtennabein  0,162  bi@  0,234  SO3;  Sd)aben  geigte  fidh 
erft,  menn  ber  (behalt  über  0,250  ftieg;  ber  hödhfte  gefnnbene  behalt  mar 
0,592  $roj.  bei  greiberg,  1,33  ^roj.  im  Sberhar^. 

griefe  (Shem.  -gnb.  1887,  S.  492)  gibt  fotgenbe  Unterfi^iebe  im  (behalt 
an  SO3  ^mifchen  gefunben  unb  befchäbigten  ^flanjen: 


Suns^e,  @ot)aint)uftvie.  I.  3.  9tufl. 
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6igenj(|aften  ber  Dgb'öß  u^b  0öuren  be§  ©c^toefel^. 


©ejunb 

S3ef(hät)igt 

SSopnen  ........ 

6,119 

6,551 

^Suebtreijen . 

5,110 

5,880 

(Sra§ . 

7,105 

8,336 

9toggen . 

3,684 

5,610 

Söeijen . 

2,179 

4,412 

Kot)l . 

27,29 

30,843 

. 

2,926 

6,783 

Ilartoffeln . 

13,00 

17,50 

-Sn  beti  meiften  gäUcn  finb  bie  Uttterfd]iebe  p  gering,  um  fi(^ere  ©c^tüffe 
baranf  bauen  ^u  lönnen.  §afer,  SBetjen  nnb  .Kartoffeln  wiberfte^en  ben  fanren 
@afen  beffer  at@  fnttge  Sßiefenpftanjen. 

-Snft  nnb  ^etne  ((S^ent.  -Önb.  1889,  0.  252)  fanben  ebenfaKö  fe^r 
toec^felnben  0d)n)efelfänregef)a(t  in  angebüd)  buri^  SO2  befc^äbigten  ‘^flanjen, 
fo  bag  biefer  2Beg,  ben  ©c^aben  nai^jutneifen,  fef)r  nnfii^er  erfc^eint. 

SiJiorren  (Chem.  Trade  Journ.  2,  188)  §eigt,  ba§ Blätter  empfinbü(^er 
gegen  SO2  al^  33tüten  finb.  2öenn  Vsoooo  babon  in  ber  ^tmofp^äre  t)or= 
fanben  ift,  fo  feigen  fi(^  bie  Blätter  oon  £)bftbänmen  in  brei  biö  fünf0tunben 
fic^tbar  angegriffen  nnb  biefe  SBirfung  f(f)eint  fort^uge^en,  an(J)  nai^bent  bie 
birelte  ©inmirtung  be§  @afeö  anfge^ört  ^at.  TOe  SStätter  finb  nieift  em^finb= 
lieber  ate  funge.  S)ie  9^erOen  werben  am  wenigften  angegriffen  nnb  bteiben 
meift  grün.  -3n  Söaffer  getöfte  fc^weflige  ©Sure  ift  faft  mirlunggloö  auf  ber 
oberen  Plattfische,  mälirenb  auf  ber  Unterflä(^e  feber  fleine  ©ropfen  bie  Pitbnng 
eineg  auf  beiben  glächen  fi^tbaren  ^lecfg  bewirft.  (Sine  folc^e  ^öfnng  gept 
ni(^t  fe^r  fchneü  in  ©chwefelfänre  über,  bereu  ©nwirfung  ganj  oerfchieben  oon 
berjenigen  ber  fd)wcfligen  ©Sure  ift. 

.König  (®ingl.  polpt.  -Öourn.  229,  299)  befchreibt  bag  ^lugfe^en  oon 
Päumen,  welche  burd)  ben  beim  9^öften  oon  Plenbe  entftehenben  Stauch 
gefdjSbigt  worben  waren. 

§afencle0er  ((Shem.  3nb.  1879,  ©.  225)  gibt  farbige  nnb  phololitljo- 
graphif<^ß  ‘^bbilbungen  ber  bnreh  faure  Kämpfe  nnb  Sllletallfulfate  auf  ben 
Plättern  oon  ^flan^en  nnb  in  Paumpflanjungen  angerichteten  ©d)äben,  ungleich 
mit  folchen,  wel^e  buri^  ^roft,  herbftli^eg  Äbwelfen,  ^il^e,  S)ürre,  Überwipfelung, 
burch  anbere  Pänme  n.  f.  w.  entftanben  waren.  ®ie  (enteren  gleiten  ben 
erfteren  ungemein  nnb  werben  baper  oft  mit  Unrecht  ben  ^emifchen  f^abrifen 
jngefchoben.  (Sbenfo  Wenig  ift  bie  Peftimmnng  ber  ©nifate  nnb  (Shioribe  in  ben 
gefchäbigten  Plättern  n.  bergt,  irgenb  ein  ficherer  ^inger^eig  jnr  (Sntbeefung  ber 
wir!Ii(hen  Urfa^e,  wenn  man  an  bie  ungeheueren  Sfiengen  ©änre  benft,  weldie 
überall  ba,  wo  Kopten  in  großem  SOla^ftabe  oerbrau^t  werben,  in  bic  ^uft 
gehen.  3^  ©totberg  bei  ^aepen,  auf  einer  @runbftä(he  oon  650 ha,  fd)idten 
bamatg  220  Kamine  tägtiep  341/2  S^ong  SO2  burep  Perbrennnng  oon  Kopten 
nnb  beinahe  51  ©ong  SO2  ang  3ittfhütten,  ©tagpütten  n.  f.  w.  in  bie  ?uft, 
Wäprenb  bie  ^emifepen  ^abrifen  nur  480  kg  SO2  nnb  750  kg  HCl  pinjufügen. 


Sfiealtionen  bex  j(^^tüefltgen  ©äure. 
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®a()er  foHte  man  bie  d^emtfc^en  ^abrtfen  ntc^t  mit  bem  gefamten  ober  am^ 
nur  bem  ^aubtfäd)üd)en  0(^aben  be^aften,  ber  in  btefer  ®egenb  entfielt. 

Sine  it)td)tige  ^llrbeit  über  biefen  ©egenftanb  ift  biejenige  Oon  Hamburg  er 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  202).  0eine  auf  ^a^treidje  3Inatt)fen  Oon 
befd}äbigten  33Iättern  gegrünbeten  ©c^tüffe  ftimmen  faft  ganj  mit  benen  t>on 

endet) er  überein,  nämtid)  barin,  baj  bie  ©äuren  be§  Hüttenrauches  um 
^meifethaft  ber  ^flanjentnelt  ©d)aben  tun,  bag  aber  eine  gro§e  Unfidjerheit  über 
ben  beftimmten  9^ad)tt)eiS  t)^c^t)on  in  ©pe^iatfäden  befte^t  unb  ba§  auf  ade 
"5äde  bie  in  getoöhdichem  ©tein!ohtenrau(^  enthaltene  SO2  fetjr  bebeutenb 
ju  ber  im  ‘i)3ubti!itm  ben  chemifchen  ^abrifen  ganj  unb  gar  ^ugefdhobenen 
©chäbigung  beiträgt. 

Sin  gorftmann,  9^eu§,  hd  für  fich,  teitS  in  (^emeinfdjaft  mit 
©c^roeber  bie  fd)äbtichen  SBirfungen  ber  fd]n)efligen  ©änre  auf  ^ftan^en 
ftubiert.  ©eine  ©c^tüffe  nterben  non  einem  anberen  ^orftmann,  S3orggrene, 
in  feinem  33u(^e:  „2Batbf(^äben  im  oberfd)tefifcf)en  ^nbuftriebejirf " ,  ^ranffnrt 

1895,  fritifiert.  Haf  enden  er  hd  nerfc^iebene  -Srrtümer  in  biefer  ^ritif 
nachgeujiefen.  ^ber  ade  5lutoritäten  ftimmen  barin  überein,  ba§  baS  2öad)S=* 
tum  ber  33äume  nur  bann  burd)  Hüttenraud}  behinbert  tnirb,  tnenn  fidjtbare 
©chäbigungen  ber  iBtätter  norhanben  finb.  2Benn  bie  ^Blätter  ober  9Jabetn 
grün  bleiben,  fo  fann  bie  d)emifche  5lnalpfe  tnoht  bie  (§egenn)art  non  ©äuren* 
nad)n3eifen,  aber  feinen  tnirftichen  ©cf)aben  feftfteden. 

St. Binder  (ßeitfdjr.  f.  angeu).  Shem.  1896,  ©.378)  fc^reibt  ben  f(^äb= 
liehen  Sinftug  ber  9laud)gafe  non  ^dgdeien  h^ttiptfäd)tich  bereu  @ehatt  an 
SBafferbampf  ju,  raeldjer  bei  ber  ^bfühlung  pr  ^onbenfation  non  f(^tnefliger 
©äure  unb  ©atjfäure  führt. 

SBeitere  3[ditteitungen  über  ben  Sinftug  beS  Hüttenraud)S  unb  beffen 
Unterfuchung  finb  biefenigen  non  Hagen  (Sh^^^^-  3^d.  1896,  ©.  238);  ©ft 
(ebenb.  1896,  ©.  165);  9dffenfon  u.  Reumann  (S3erg=  u.  hüttenm.  3^^. 

1896,  ©.145);  ©(gröber  u. ©chmi|^©umont  (3)ingt.  polpt.  3ourn.  300, 
65);  ©ft  u.  Söehmer  (Shem.  -3nb.  1899,  ©.  233);  ©epbler  (^ifcherS 
OahreSb.  1899,  ©.  358);  9^amann  u.  ©orauer  (ebenb.  1900,  ©.  332)^ 
2öiSticenuS  (^eitfehr.  f.  angeU).  Shem.  1901,  ©.  689). 

97achtneifung  unb  33eftimmung  ber  fchtnefligen  ©äure. 

©uatitatine  9^eaftionen  ber  f^mefligen  ©äure.  ©er  ©erudhS- 
finn  ift  ein  fehr  guteS  9^eagenS  auf  bie  ©egentnart  non  SO2,  tno  anbere  ihn 
reijenbe  ©äuren  fehlen.  ©aSgemenge,  tnetche  SO2  mit  anberen  ©äuren  ^ugfeid) 
enthalten,  leitet  man  am  beften  burd)  ein  SfbforptionSmittel,  33.  ©obatöfung, 
mit  n)etd)er  man  fpäter  bie  getnbhnti^en  Üteaftionen  auf  SO2  anftedt.  3öenn 
man  folche  ©aSgemenge  burch  eine  Söfung  non  ^atiumpermanganat  ober  non 
3^ob  in  S^obfalium  ftrei^en  lägt,  fo  tnerben  fie  entfärbt,  mobei  baS  3^ob  ju  ^ob= 
tnafferftoff  rebu^iert  tnirb.  ©ie  (entere  9?ealtion  lägt  fich  auch  auf  ^ieagenS»* 
papier  auSführen.  SfnbererfeitS  bläut  fi^  ein  07eagenSpapier,  bargeftedt  burd) 
Sintauegen  in  eine  3Ibfochung  non  2  g  SÖeijenftärfe  mit  100  ccm  SÖaffer,  mit 
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3ufa|  einer  Söfung  bon  0,2  g  Jobfaurent  ^aU  in  5  ccm  3Baffer,  bur^  SOg, 
inbent  ^ob  frei  mirb.  ?[Ran  fann  biefe  9^eaftionen  anä)  ^uin  9^a(^n)ei§  bon 
SO2  berttjenben,  tnenn  fot(^e  bnrc^  0(^n)efeifäure  au§  i!f)ren  ©at^en  frei  gemalt 
mirb.  (Sine  ber  beften  ^^eoftionen  anf  SOg,  welche  namentüd)  and)  auf  i^re 
9^a(^n3eifung  in  ©(^wefeifäure  antnenbbar  ift,  beftef)t  in  ihrer  9?ebnftion  ^u 
H2S  bnrd)  reinem  ^int  ober  nod)  beffer  bnr^  ^llumininnt  in  faurer  $?öfung. 
3)er  H2S  tbirb  bann  burch  feine  9iea!tion  auf  ^Sleipapier  ober  burd)  bie 
^urpnrfärbung  einer  ammoniafalifc^en  ^öfnng  bon  9^itropruffibnatriunt  nad)' 
getbiefen. 

2öenn  man  eine  neutrale  ober  mit  etmag  9^atriumbifarbonat  berfe^te 
^öfnng  eine§©utfit§  gerabe  eben  mit  ^ffigfäure  anfäuert  unb  in  eine  ein  toenig 
S^itropruffibnatrium  enthattenbe  Söfung  bon  ^ii^^Mfat  giegt,  fo  entftet)t  eine 
rote  Färbung  ober  ein  foti^er  9^ieberfd)Iag,  entraeber  fofort,  ober  bei  5lnmefem 
^eit  bon  fe^r  noenig  SO2  nad)3wfa|  bon  etwa^  gerrichanfatium.  3)iefe  ^fieat^ 
tion  ujirb  nid)t  burd)  tf)iofc!^n3efetfaure  (unterfchtoeftigfaure)  ©alje  herborgerufen, 
tbet(^e  fi^  angerbem  bon  ben  ©utfiten  babnrc^  nnterfcheiben,  ba§  fie,  meift 
aüerbingg  erft  nac^  einiger  ä^fal  t>on  ftarfen  ©äuren  einen  9^ieber* 

fc!^tag  bon  ©c^mefet  geben. 

9^ad)  9^einfch  !ann  man  SO2  erfennen,  menn  man  bie^öfung  mit  einem 
btanfen  ^npferftreifen  !od)t,  toel^er  baburi^  gefc^njär^t  mirb,  inbem  fid) 
©c^tt)efetfnt)fer  bitbet.  ®iefe  gärbung  beränbert  fi(^  ni^t  beim  (Sr^i^en  be§ 
©treifen^  in  einem  @ta6rot)re,  mät)renb  im  gatle,  bag  biegärbnng  bnri^^rfen 
bernrfadht  morben  märe,  fi(^  ein  meigeg  ©ubtimat  bon  arfeniger  ©äure  in  bem 
9f^ot)re  bitbet. 

9^ad)  ©chü^enberger  fann  man  fchmeftige  ©äure  in  einer  ^öfung  er^ 
fennen,  menn  man  gan^  menig  ^nbigtöfnng  ^nfügt  unb  mit  einem  3ittfftä^en 
umrührt;  infotge  ber  33itbnng  bon  nnterfd)meftiger  ©äure,  HSO2  (©(^ü^en== 
bergerg  hh^rofcgmeftiger  ©äure),  berf^minbet  bie  btaue  gärbnng,  tritt  aber 
bei  Luftzutritt  fd)netl  mieber  auf. 

3)ie  qnantitatibe  ^eftimmung  ber  fcgmeftigen  ©äure  im  freien 
ftanbe  fann  in  ber  unten  für  i^re  ©atje  befi^riebenen  SBeife,  ober  bur^  ©itrie' 
rung  mit  9^ormatatfati  ftattfinben.  -3m  festeren  gatte  mng  man  jebocg  barauf 
achten,  bag  ber  garbenumfcgtag  nicgt  immer  unter  gtei^en  S5erf)ättniffen  eintritt, 
nämti^  bei  bann,  menn  ba§  normate  ©atz  NagSOs  gebitbet 

morben  ift,  fo  bag  atfo  febe^  ^nbifzentimeter  beg  9^ormatatfati§  (=  0,031g 
NaOH)  bann  0,032  g  SO2  anzeigt.  D^Jatürtid)  barf  man  at§  92ormalatfati 
nur  ^ati  ober  S^atron,  nicht  tomoniaf  bermenben,  ma^  für  “ißhenotphtatein 
nicht  angeht.  '  2Benn  man  aber  SD^ethhtorange  atö  3nbifator  anmenbet,  fo  tritt 
ber  garbenumf^tag  genau  bei  33itbung  bon  NaHSOa  ein,  fo  bag  febeg  ^ubif* 
Zentimeter  9^ormatatfati  0,064  g  SO2  anzeigt.  LadmuS  gibt  z^bifi^hen  biefen 
beiben  Grenzen  ftehenbe  9^efuttate  unb  ift  baher  hiei^  nicht  zu  bermerten.  SDlan 
fann  baher  freie  SO2  in  ©egenmart  ftärferer  freier  ©äuren  in  fotgenber  5trt 
beftimmen.  9Jlan  titriert  eine  “iprobe  mit  ?[tiethhtorange  unb  eine  anbere  mit 
^henotfihtatein  atg  3nbifator;  im  festeren  gatte  mirb  man  mehrTOati  braunen 
unb  ber  Unterfchieb  ber  bei  ben  beiben  ^Titrationen  berbranthten  ^ubifzentimeter 
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üon  ^^ormalalf aü ,  inultipli^iert  mit  0,064,  gibt  bte  SJlcnge  ber  freien  SO2 
(Sunge,  S)ingL  3ourn.  250,  230;  ^^omfon,  Cliem.News  47,  136; 
33Iare5,  Compt.  rend.  103,  69  fü^rt  bieig  no^mafö  o^ne  irgenb  metc^e 
9^euigfeit  an). 

bie  fauren  ©utfite  mit  SD^et^i^torange  nentrat  reagieren,  fo  !ann  man 
mit  biefem -önbüator  bie  überNaHSOs  ^inanö  ror^anbene SO2  titrieren.  SDic 
im  NaHS03  felbft  öor^anbene  SO2  !ann  man  mit S^ormalnatron  unb  ^^ijenot^ 
p^taiein  titrieren,  mobei  jebe^  ^ubifjentimeter  0,064  g  SO2  anjeigt.  9^ormaIe 
©ulfite,  mie  Na2S03,  !ann  man  mit  SJlet^t^Iorange  nnb  9^ormal==©al5fäure 
ober  ^©(^mefelfäure  titrieren,  inbem  bie  rote  gärbung  eintritt,  fobaib  fid) 
NaHSOs  gebilbet  !^at,  unb  jebeö  ^ubif^entimeter  ber  92orma(fänre  jeigt  ^ier 
0,064  g  SO2  an. 

5lnbere  9J^et^oben  ^ur  ^eftimmung  ber  fc^mefligen  @äure,  entmeber  im 
freien  ober  in  i§ren©atjen,  griinben  fid)  auf  i^re  rebujierenben  (Sigen^ 

f^aften.  S)ie  hierfür  bienenben  S^eagentien  finb  entmeber  Vio'^^ormatfoblöfung 
ober  (^^amäleoniöfung ,  melc^e  ^ier  nid)t  erft  befc^rieben  p  merben  brauchen. 
Vio==9^ormadöfungen  beiber  jeigen  für  febeS  ^ubiljentimeter  0,0032  g  SO2  an. 
®ie  für  33eftimmung  ber  SO2  in  ^ie^ofen^0tö[tgafen  jn  empfe^tenbe  ?9Jet^obe 
rairb  in  einem  fpäteren  Kapitel  befc!^rieben  merben.  9JJan  mu§  befonber^  bar== 
auf  ai^ten,  bei  SSeftimmung  ber  SO2  luftfreie^  SBaffer  an^umenben.  S)ie§ 
ift  jebo(^  :tid)t  nötig,  menn  man  bie  Söfung  ber  f^mefligen  ©äure  ober  be^ 
©ulfit^  in  bie  ^oblöfung  eintaufen  lägt  (@ite§  unb  ©^earer,  Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1884,  p.  197  unb  1885,  p.  303). 

3)ie  qnantitatioe  33eftimmung  ber  fd)raefligen  ©änre  gefc^ie^t  oft  burc^ 
Ummanbtung  in  ©d)mefetfäure  mittete  (I^^tor,  S3rom,  3ob,  äöafferftofffu^er^ 
oyqb  n.  f.  m.,  morauf  bie  ©c^mefetfäure  in  gemö^ntid)er  Sßeife  beftimmt  mirb. 

3n  fe^r  großer  ^erbünnung  mit  inbifferenten  (^afen  fann  SO2  neben  H2S 
oorfommen,  j.  in  ben  5Iu§tritt^gafen  oon  ber  Verbrennung  beö  ©djmefet^ 
mafferftoff^  ju  Sßaffer  nnb  freiem  ©d)mefel  nac^  bem  Verfahren  uon  (^.  %,  (Stan^. 
5D^an  beftimmt  beibe  @afe,  inbem  man  bag  (Gemenge  bur^  -Öoblöfung  in  -Öob? 
faüum,  unb  hierauf  burc^  eine  Söfung  oon  S^iofutfat,  leitet.  5)ie  9?eaftionen  finb : 

HgS  +  2  J  —  2HJ  +  S 
SO2  4-  2  J  +  2H2O  =  2HJ  4-  H2S04- 

3)emnad)  oeränbert  nur  SO2,  aber  nii^t  H2S  bie  ^cibität  berSöfung  über 
bie  bem  3>obmafferftoff  entfprec^enbe  SJZenge  ^inaug,  mö^reub  beibe  @afe  auf 
-3ob  mirfen,  unb  jebe^  ^ubifjentimeter  Vio  =97ormat^3oköfung  ftetö  0,0032 
©d^mefel  an^eigt.  SO^an  erfährt  atfo  ben  ®e^att  an  SO2  burc^  9^üdtitrierung 
mit  9^ormataI!aü  unter  ^bpg  ber  bem  oerbraui^ten  3ob  entfpre^enben  SJlenge, 
benjenigen  an  H2S  nac^  Ö^üdtitrierung  ber  -Soblöfung  auö  bem  Unterfd)iebe 
beiber  Veftimmungen.  S!Jlan  mu§  jebod)  hinter  ber  äoblöfung  noc^  eine  ^b^ 
forption^ftafc^e  mit  SE^iofuIfatlöfung  anbringen,  meil  ber  ©agftrom  ftet§  -Öob 
mit  fortrei^t,  meld)e§  auf  biefem  ^ege  ^urüdge’^alten  mirb.  3)lan  oereinigt 
bie  Söfuug  oor  ber  9^üdtitriernng  mit  ber  -öobtöfung.  (9^ä^ereÖ  im  ^meiten 
Vanbe  im  Kapitel:  ©c^mefelregeneration.) 
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5Intt) enbuugen  ber  fditDefltgen  ©äure. 

* 

®ie  größte  9}?enge  ber  fcfjraefltgen  ©äure  U3irb  ^ur  gabrtfation  ron 
©d)n)efelfäure  bargefteHt  9^äd)ftbem  lommt  au  S5id]ttgfeit  it)re  53eru}enbuug 
^ur  ©arfteduug  uon  ‘!)3apter§eug  au§  (©utfit^(5enuIofe),  wobei  fie  meift 
^aldumbifulfit  (ba^  man  aud)  at§  Söfuug  Oon  CaSOg  in  fc^wefüger 
©äure  anfe^en  faun)  augeweubet  wirb.  Sine  ber  ättefteu  ^erwenbuugen  ber 
fd)Wefügen  ©äure,  iu  gorm  t»on  breuneubem  ©d)wefel,  ift  bie  beöiufi' 
^ierenbeg  unb  fäutnigoer^iuberubeg  SJiittel  giir  ben  erfteren  3wed  fte^t  fie 
uid)t  nte^r  in  fo  ^ol^ein  ^nfe^eu  wie  früher,  nad)bem  eg  fi^  gezeigt  ^at,  bag 
oiele  ^rauft)eitgfeime  ber  äBirfuug  ber  fd)wetligeu  ©äure  längere  2Öiber^ 
ftaub  leifteu.  3)ie  gäruugg^  uub  fäulnigt»erl)iubernbe  (piljoertilgeube)  SBirlung 
ber  SO2  fommt  iug  ©piel  bei  bem  ©c^wefeln  ber  äßeinfäffer,  bei  ber  ^uf^ 
l^altung  ber  @äruug  ber  33ierwür§e,  bei  ber  ßeimfabrifatiou  (wo  fie  ^uglei^  alg 
iöleid)mittel  wirft)  uub  in  riefen  anberen  gäflen. 

gn  ber  ©eptifinbnftrie  wirb  fc^weffige  ©äure  rieffai^  afg  53feid)mittef 
gebraucht,  nantentfid)  für  2öotfe,  ©eibe,  ©trot)  u.  f.  w.  ©g  ift  nid)t  ganj 
fieser,  in  wefd)er 3ßeife  fie  ^icr  wirft;  rieflei^t  burd) 33ilbitng  einer ^erbiubung 
ntit  ben  garbftoffen  ber  gafern.  grüner  nahm  man  an,  ba§  bie  fd)Weffige 
©äure  beim  53fei^en  afg  rebujierenbeg  QJiittef  wirfte;  bodi  trifft  bieg  jebenfaffg 
nur  in  manchen,  nid)t  in  affen  gäffen  ^u.  3)ie  rebu^ierenbe  Sßirfung  ber 
SO2  wirb  bei  riefen  djemifd^en  unb  metaffurgifdjen  Operationen  benu^t. 

©cftwefeffäurcati^l)br{b,  SO3 

(äßafferfreie  ©djtrefeffäure,  ©d^tüefeflriorpb) 

befielt  aug  40  ©ewidjtgpro^enten  ©d)Wefef  nnb  60  @ewi^tgpro§enten  ©auer? 
ftoff.  @g  epiftiert  na(^  SJJarignac  [Arch.  scienc.  phys.  nat.  22,  225 
(1853);  52,  236  (1875);  58,  228  (1877)]  unb  ©d)uf^-©effacf  (^^erf. 
33er.  3,  215)  in  ^wei  rerf(^iebenen  ^obififationen ,  einer  flüffigen  nnb  einer 
feften.  S)ag  ffüffige  cc^^nf)pbrib  fd)mitj;t  bei  +16®  unb  beginnt  bei  +35® 
in  fieben  (nac^  ©d)uf^  =  ©etta(f  fiebet  eg  bei  46®).  33ofumgewid)t  bei 
+  130  =  1,9546,  bei  +  20®  (gefdjmofjen)  =  1,97.  @g  ift  im  gefc^mof^ 
^enen  ^^ftanbe  bünnflitffiger  afg  33itrioföf  uub,  wenn  gan^  rein,  farbfog, 
gewö^nfid)  aber  burd]  ©taub  braun  gefärbt.  33ei  fängerem  3(ufbewa+en  in 
gewö^nfid^er  ©emperatnr  (unter  25®)  ge^t  eg  iu  bag  fefte  /3  =  3(n^pbrib  über, 
beffen  ©(^mefjpuuft  fe+*  rerfi^ieben  angegeben  wirb  (ron  50  big  100®);  waf)r' 
fd^einfid)  fdf)mifjt  eg,  anfaugenb  bei  50®,  erft  unter  aflmä^fii^em  Übergange  in 
bie  w^2}lobififation ;  eg  rerbampft  fi^on  bei  gewöfjnlii^er  Temperatur  aflmä^fid). 
(gg  bifbet  feine,  feberartige,  amiantf)äf)nfid)e  wei^e  8^abefn.  Tag  /3s3[n^pbrib 
ift  na^  it)m  rieüeic^t  ein  ^ofpmereg  ber  w^Sltobififation.  33 uff  (3Inn.  (i^em. 
$^arm.  ©uppf.  4,  151)  beftätigt  bieg.  9lad)  di.  Weber  (^ogg.  %nn.  159, 
313)  Wäre  jebod)  bag  -nad)  feiner  SJtet^obe  röffig  rein  unb  wafferfrei  bar= 
gefteffte  ©d^wefeftrioppb  bei  ber  ©ommertemperatur  eine  fepr  beweglid)e  farb^ 


©c^tuefeljaureonl^tibrib. 


135 


lofe  ^lüffigfett,  \DeId)e  bet  laugfamer  ^bfü^htng  ju  langen,  bnrd]ftc()ttgen, 
inatijc^en,  bent  Salpeter  ä^nttd)en  ^riftaden  erftarrt,  ganj  t)erfct)teben  ton  ben 
ttetgen,  opafen  ^riftaden  be§  geraöpnltdjen,  nic^t  ganj  n)a[jerfreten  ^n^pbrtbg. 
®iefe  ^riftade  fdjineljen  bei  14, 8^  Unter  gemiffen  Untftcinben  !ann  baö 

5tnt)pbrib,  n)te  oiete  anbere  -Körper,  bebeutenb  unter  feinen  eigenttid^en  Sr== 
ftarrunggpnntt  abgefü^lt  tterben,  o^ne  feft  ^u  tterben,  erftarrt  aber  bann  ganj 
plö|lid].  9^ad)  einem  ^a^r  ^eigt  e§  nod^  biefetbe  3wfctmnienfe|nng  nnb  ben^ 
felben  ©c^metjpuntt  mie  bag  frifd)  bereitete.  Söeber  termirft  batier  bie 
napme  jmeier  ifomerer  ^[Robifitationen  nnb  fd)reibt  bie  ton  anberen  beobad^teten 
(Srfi^einungen  biefer  ^rt  einem  minimalen  9^üd^alt  an  2Baffer  ju.  (^on 
Sßeberg  ^eobat^tungen  fdjeint  Jebenfadö  fo  tiel  richtig  ^n  fein,  ba§  ber  Über= 
gang  be§  leid)t  fc^meljbaren  in  bag  fermerer  fdjmeljbare,  polpmerifierte  ^Inppbrib 
am  leidjteften  unter  bem  ©inflnffe  einer  ängerft  fleinen  dJienge  ton  ^Baffer 
tor  fid]  ge!§t.) 

^lufgetlärt  morben  finb  biefe  35er^ältniffe  erft  1891.  £)bbo  (Rend. 
Acc.  Lincei  [5]  10,  207;  d^pem.  dentralbl,  1901,  I,  969)  ermie^  enbgiltig  ba@ 
33efte^en  ber  beiben  SRobififationen  burd)  frpoffopifdje  ^eftftednng  il)rer  SD7ole= 
fulargemidjte.  S)ie  bei  13,8^  fi^meljenbe  ^erbinbung  ift  ba§  ttirflidje  S^^rioppb, 
SO3;  bie  faferige  33erbinbnng,  meli^e  nid)t  unteränbert  fdjmiljt,  fonbern  fidp 
bei  50®  langfam  nnb  bei  100®  fc^ned  in  SO3  nmttanbelt,  ift  2)ifd)n)efelfaure' 
anppbrib,  S2O0.  ®a@  mirlli^e  SO3  terbrennt  organifi^e  ©nbftanjen  augem 

blidlidp  nnb  terurfaept  tiefe  SBnnben;  S2O6  ift  tiel  weniger  aftit  nnb  fann 
mit  ben  §änben  berüprt  werben.  Dbbo  fepreibt  bie  ©trulturformel  ton 

S  O3 :  Q>S=0 ;  biefenige  ton  S2  Oq  :  q>S<q>S<^  • 

S(^en(f  (Sieb.  5lnn.  316,  1)  palt  bie  flüffige  OJlobififation  für  eine 
Söfnng  be§  a^beftäpnlicpen  ^olpmer^  in  wirflidpem  SO3  im 
labilem  ©leidpgewiept. 

S)ie  ^ilbnngSwärme  eines  SJiolefülS  SO3  =  80  (SewidptSteilen  auS  S 
nnb  O3  ift  103  230  2B.'d.  (^pomfon);  auS  SO2  -j-  0  —  34  400 
im  feften  ober  22  600  2B.'d.  im  bampfförmigen  3uftQtbe  (Sertpelot). 
®ie  5SerbampfnngSwärme  eines  SJiolefülS  SO3  ift  =  11800  bie 

^nflöfungSwärme  ton  1  OJiol.  SO3  in  großem  Überf(^ng  ton  SBaffer 

=  39  170  (Xpomfon). 

^n  fendpter  Suft  bilbet  baS  S^wefelfäureanppbrib  fofort  bide,  weige 
hiebet;  mit  SBaffer  ^ifdjt  eS  wie  ein  glüpenbeS  difen;  tiele  organifd)e  Körper 
Werben  babiircp  fofort  terfoplt.  ^ei  tödiger  5lbwefenpeit  ton  Gaffer  rötet  eS 
SadmuS  niept. 

3)aS  SdjWefelfäureanppbrib  gibt  mit  Scpwefel  terfepiebene  53erbinbungen, 
bereu  f^arbe  bei  abfteigenber  OJJenge  beS  Scpwefels  braun,  grün  nnb  blau  ift 
(in  ber  blauen  23erbinbung  pat  !®eber  baS  ©eSqnio^-pb,  S2O3,  naepgewiefen). 
Sludp  mit  Scpwefelbioj:pb  fd}eint  fid]  eine  beftimmte  35erbinbung,  SO2 
-j-  2SO3,  ^n  bilben.  SJiit  3öaffer  gibt  baS  SO3  augenblidlid]  bie  S(^wefeU 
fänre,  SO4H2,  nnb  bereu  terfdjiebene  ^pbrate.  dS  ift  jebod)  nidpt  gan;^  leiept, 
baS  bei  tedjuifepen  O^öftpro^effen  oft  in  größeren  OJiengen  bampfförmig  auf=' 
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tretenbe  ©c^mefelfäurean^^brib,  felbft  bei  ^^itwenbung  bon  großen  2Baffer= 
mengen  unb  bielfac^er  33erü^rung,  boUftänbig  alg  ©c^tbefelfäure  §u 
berbi(^ten,  nnb  eö  muffen  baju  gan^  befonbere  53orfid)t§ma§regeIn  getroffen 
merben. 

!5)a§  5ln§^brtb,  SO3,  jerfäCtt,  burd)  eine  ftarf  gtüt)enbe  0^ö^re  geleitet,  in 
SO2  nnb  0,  bilbet  firf)  aber  bei  etma^  niebrigerer  ^^emperatur  au^  biefen@afen 
^urücf,  namentlich  bei  ©egenmart  bon  “^^tatin  unb  bon  berfd)iebenen  SD^etattojpben. 
32ßir  merben  bie  te^nifd)e  5tnmcnbung  biefer  9^eattion  fpäter  fennen  ternen. 

^ür  miffenfd)aftti^e  3b3ede  mirb  ba§  ©chmefctfänreanhpbrib  bur(^  fchmache^ 
(Srhi^en  bon  rauchenbem  Vitriol,  ober  burd}  ©tühen  bon  pprofd)mefetfaurem 
D^atron,  NaaSaOj,  bargeftedt ;  bie  SDarftedung  in  böHig  reinem  be»' 

fc^reibt  SÖeber  a.  a.  D.  ^ür  te(^nif(^e  3toede  ift  e^  früher  nicht  benugt 
morben,  teitö  megen  <^oftfpietig!eit  feiner  ®arftedung,  teitö  megen  ber  be^ 
fürchteten  @chmierig!eit  feiner  §anbhabnng  nnb  ^nfberaahtnng.  -Ön  ber 
neueften3fit  jebod)  ift  e^  gelungen,  feine  ©arftednng  fo  biet  billiger  ^n  machen, 
ba^  gemiffe  -Önbuftriejmeige  bag  ^Inhpbrib  fchon  mit  Vorteil  berroenben;  bie 
^lufbemahrnng  beöf eiben  heil  fleh  ungemein  einfach  geftaltet,  ba  man  eg  in 
^ü^fen  bon  ©ifenbled)  berfenben  fann.  0eine  ^anbhabung  ift  aClerbingg 
baburch  unangenehm,  bag  bie  33erührung  ber  gtaut  mit  flüffigem  ober  eben 
burch  2öaffer  f(hmeljenbem  ^Inhpbrib  fehr  bösartige  unb  langfam  h^il^nbe 
Sranbmunben  berurfa(ht.  ©eine  fabrifmäjige  S)arftellung  mirb  im  elften 
Kapitel  befd)rieben  merben. 

^^profchltiefelfäure,  S2O7H2 
(‘5)xi(^n)efelfQure), 

S02^0H 

.^onftitutiongformel:  yO  , 

S02^0H 

enthält  bie  S3eftanbteile  bon  89,89  Si^eilen  ^nhpbrib  unb  10,11  Steilen  Söaffer, 
ober  bon  gleichen  ?9tolefülen  ^pbrat  unb  ^Inhpbrib.  ©urchfi^tige,  friftaUinif^e 
3Jiaffe  bom  ©dimeljpuufte  35^.  3^^Ml  mäßiger  (Srmärmung 

in  ^nhpbrib,  SO3,  unb  ^itriolöl,  SO4H2. 

3)ie  “ipprofchmefelfäure  ift  in  bem  9^orbhäufer  rauchenben  SSitriolöl 
beg  §anbelg  enthalten,  melche  neuerbingg  oft  faft  gan^  baraug  befteht  unb  bann 
alg  ,/fefteg  Dlenm'"  in  ben  §anbel  geht,  ^uch  aug  bem  gemöhnlichen,  flüfftgen, 
rauchenben  ^itriolöl  ift  bie  ^T3hrofd)mefelfäure  leicht  burch  51bfühlen  unter  0^^  ju 
erhalten.  Silan  fann  fie  enblid)  auch  burc^  borfid)tige  SSermifchung  bon 
hpbrib  unb  englifd)er  ©(^mefelfaure  erhalten;  bei  geringer  SJlenge  ber  le^teren 
entfteht  nad)  Sl.  2Beber  (a.  a.  £).)  ein  intermebiäreg  ^pbrat,  H2SO4.3SO3, 
melcheg  94,69  $roj.  SO3  entfpricht. 

^ie  ^profc^mefelfaure  ej:iftiert  and)  in  ©aljen,  bon  benen  bie  ber  ^Italien 
am  befannteften  unb  mii^tigften  finb.  ®ag  pprofchmefelfaureSlatron,  S207Na2, 
entfteht  j.  S.  burd)  ©chmeljen  beg  primären  Slatriumfulf atg ,  S04NaH,  in 
f^macher  ©lühhi^ß  (unter  400^);  bei  Slotglut  ^erfädt  eg  bann  meiter  in  nem 
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tratet  ^llatriumfulfat,  S04Na2,  unb  @(i)tt3efetfäurean^^brtb,  SO3;  btefe  ^tah 
tion  wirb  pwetlen  pr  S)arfteIIung  be§  Ie|teren  benu^t.  Serüi)rung  mit 
Söaffer  ge^en  bie  p^rofc^wefelfauren  ©atje  oHmä^lid)  wieber  in  primäre  (faure) 
©ulfate  über. 

lägt  fidg  aud^  eine  35erbinbung  mit  14,44H2  0  erhalten,  welche  in 
bnnnen,  burc^fic^tigen  ^riömen  f riftaÜifiert ,  an  ber  ^nft  rau^t  nnb  bei  26® 
fc^mit^t.  gormel : 

.SOa^OH  OH 

3H2O,  4SO3,  ober  ^0  +  2SO2  /  • 

S02^0H  ^oh 

®ie  rancgenbe  ©c^toef etfänre,  beffen  fabrifmägige  ©arftellnng  fpäter 
(im  elften  -Kapitel)  befi^rieben  werben  wirb,  ift  ein  (Gemenge  öon  "ipprofcgwefels 
fänre  mit  ©c^wefelfäuremonofipbrat  ober  0c^wefelfänreanl)pbrib  in  wed)felnben 
3Ser^ältniffen,  ba^  bemnacg  an&j  ganj  oerfcgiebene  (ärftarrnng^punfte  jeigt. 
ran^t  an  ber  ^uft  nnb  !oc^t  bei  40  bi§  50®  mit  (gntwidelnng  t)on  ^n^pbrib 
(oft  25  ^roj.  unb  barüber),  wä^renb  9Jlonol)pbrat  im  0^ücfftanbe  bleibt. 
Sßaffer  fül)rt  e§  unter  ftarfer  (Sr^i^ung  fofort  in  gewöl)nlic^e  ©cgwefetfänre 
über.  S)a^  früher  in  33ö^men  bargefteüte  „S^orb^äufer  rauc^enbe  53itriotöl"  ift 
faft  immer  burd^  organifcge  ©ubftan^en  braun  gefärbt  nnb  entl)ält,  feiner  ®ar^ 
fteünng  nad^,  tiele  anbere  3Serunreinigungen,  namentlid)  (Sifen,  9^atrium,  (^ay 
cium,  ^Inminium  n.  f.  w.  alö  ©ulfate,  fc^weflige  ©äure,  ©eien,  organifd)e 
Sltaterien  n.  f.  w.  ®a  in  ben  Vorlagen  bei  feiner  3)arfteEung  englifi^e 
©c^wefelfäure  oorgefd^lagen  wirb,  fo  mug  ba^  barin  fii^  -oerbicgtenbe  rancgenbe 
^itriolöl  au(^  aüe  Verunreinigungen  ber  englifi^en  ©(^wefelfänre  entl)alten. 

S)ie  folgenben  S^abellen  be^ie^en  fid)  auf  bie  ©emifc^e  oon  SO3  unb 
H2SO4,  weld)e  man  unter  bem  9^amen  „raud)enbe  ©^wefelfänre"  ober 
„£)teum''  (oon  Oleum  Vitrioli  ^erftammenb)  pfammenfagt,  au^  wenn  fie 
meift  anö  ^n^pbrib,  SO3,  beftel)en  nnb  bei  gewö^nlidger  ©emperatnr  feft  finb. 

©(^meljpnnfte  oon  Dlenm  (nad^  ^nietfi^,  Verl.  Ver.  1901, 
©,  4100;  oergl.  anc^  weiter  unten  bei  „©c^wefelfäure")- 


^rojente 

SO3 

©(^meljpuntt 

^rojenie 

SO3 

©chmeljpuntt 

^ro5ente 

SO3 

©chmeläpunlt 

0 

-1-  IO"» 

35 

4-  26,0® 

70 

+  9,0 

5 

+  3,5 

40 

+  33,8 

75 

+  17,2 

10 

-  4,8 

45 

+34,8 

80 

+  20,0 

15 

-11,2 

50 

+  28,5 

85 

+  33,0  (27,0®)  4 

20 

—  11,0 

55 

+ 18,4 

90 

+  34,0(27,7) 

25 

—  0,6 

60 

+  0,7 

95 

+  36,0  (26,0) 

30 

4-15,2 

65 

+  0,8 

100 

+  40,0  (17,7) 

2)ie  einsellammerten  bebeuten  bie  ©d^mel5punfte  oon  frijc^en,  noch 

nicht  polomerigerten  ©äuren. 
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0tebepun!te  bon  DleumC^nietfd)/  a.  a.  D.,  ©.  4110). 


SO3,  total 
^rosente 

SO3,  freie 
^rojente 

©iebe^unft 

SSarometerbrud 

mm 

82,3 

3,64 

212« 

759 

83,4 

9,63 

170 

759 

86,45 

26,23 

125 

759 

89,5 

42,84 

92 

759 

93,24 

63,20 

60 

759 

99,5 

97,2 

43 

759 

bie  2)am^fbrucfe  üerfc^tebener  teen  bon  £)Ieum  finb  a.  b.  £). 
angeführt;  bergt,  aud)  bie  .^urbe  ©.  145. 

9}^effet  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  573)  gibt  fotgenbe  fpejifif^e 
®etbi(^te  bott  rau^enben  ©c^tbefetfäuren  beö  §anbetg,  fotbo^l  für  26,6®,  ber 
^eftimmung^temf3eratur,  al§  aud)  umgerec^net  auf  15,5®. 


S3ef(^affen()ett 

^^Jrogente 

SO3 

©t)e3ififdbe 

©eand^te 

bet  26,6« 

bei  15,5« 

Slüffig . 

8,3 

1,842 

1,852 

Slüffig . . . 

30,0  . 

1,930 

1,940 

Ä'rifta^ini^(^be,  falbeteräbnlii^e  SJtaffe  . 

40,0 

1,956 

1,970  V 

^riftaUinifcbe,  folt}eterä()nli(^be  ^lltaffe  . 

44,5 

1,961 

1,975 

•^friftadinifcbe,  falpeterobnlidie  Sltaffe  . 

46,2 

1,963 

1,977 

— 

59,4 

1,980 

1,994 

OTfiö . 

60,8 

1,992 

2,006 

Sdiffig . 

65,0 

1,992 

2,006 

Wffig . 

69,4 

2,002 

2,016 

^riftadinifd) . 

72,8 

1,984 

1,988 

^riftaHinifcb  . . 

80,0 

1,959 

1,973 

.Jlriftadinifd) . 

82,0 

1,953 

1,967 

Sinn! (er  gibt  bie  folgenbe  Siabede  über  bie  fpe^ififc^en  @eibid)te  bon 
rau^enben  ©d)tbefe(fäuren  bei  20®,  bei  ber  man  jebod)  bemerfen  mit^,  bag  er 
nur  mit  §titt^ßi^fdure  arbeitete,  nnb  ba§  ba^er  ade  bon  i()m  gefnnbenen 
S3o(umgen)ic^te  merHid)  ^ö^er  a(§  bie  ber  reinen  ©änren  finb ;  be§()a(b  ift 
auc^  nic^t  ^u  bermnnbern,  ba§  bie  bon  ?[Reffe(  bei  anberer  §anbe(öfänre  ge^ 
fnnbenen  SBerte  mit  SiinKerö  S^abede  nid)t  ganj.  ftimmen. 
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a 

$8oIumgewi(ibt 
•  bei  20® 

b 

©ebalt  an 

c 

©ebalt  an 

d 

©ebalt  an 

©ejamt; 

SO3 

H,0 

SO3 

Sc^wefelfäure 
bon  66®  iß. 
(84®  S).) 

iübbeftib 

lierbarem 

iünt)t)brib 

(SO3) 

H2SO4 

1,860 

81,84 

18,16 

26,45 

73,55 

1,54 

98,16 

1,865 

82,12 

17,88 

27,57 

72,43 

2,66 

97,34 

1,870 

82,41 

17,59 

28,76 

71,24 

4,28 

95,76 

1,875 

82,63 

17,37 

29,95 

70,05 

5,44 

94,56 

1,880 

82,81 

17,19 

30,38 

69,62 

6,42 

93,58 

1,885 

82,97 

17,03 

31,03 

68,97 

7,29 

92,71 

1,890 

83,13 

16,87 

31,67 

68,23 

8,16 

91,84 

1,895 

83,43 

16,66 

32,52 

67,48 

9,34 

90,66 

1,900 

83,48 

16,52 

33,09 

66,91 

10,07 

89,93 

1,905 

83,57 

16,43 

33,46 

66,54 

10,56 

89,44 

1,910 

83,73 

16,27 

34,10 

65,91 

11,43 

88,57 

1,915 

84,08 

15,92 

35,52 

64,48 

13,33 

86,67 

1,920 

84,56 

15,44 

37,27 

62,73 

15,95 

84,05 

1,925 

85,06 

14,94 

39,49 

60,51 

18,67 

81,33 

1,930 

85,57 

14,43 

41,56 

58,44 

21,34 

78,66 

1,935 

86,23 

13,77 

44,23 

55,77 

25,65 

74,35 

1,940 

86,78 

13,22 

46,46 

53,54 

28,03 

71,97 

1,945 

87,13 

12,87 

47,88 

52,12 

29,94 

70,06 

1,950 

87,41 

12,59 

49,01 

50,99 

31,46 

68,54 

1,955 

87,65 

12,35 

49,98 

50,02 

32,77 

67,23 

1,960 

88,22 

11,78 

52,29 

47,71 

35,87 

64,13 

1,965 

88,93 

11,08 

55,13 

44,87 

39,68 

60,32 

-  1,970 

89,83 

10,17 

58,81 

51,19 

44,64 

55,36 

^nietfc^  (a.  a.  £).,  ©.  4101)  gibt  fotgenbe  S^abeöe  ber  f))ejtfifd^en 
©etüic^tc  tom  DIeum,  nad)  bem  ^ontaftterfa^ren  ^ergeftetft.  3)te  Sßägungen 
tüurben  bet  15®  getnacf)t  «nb  bezogen  auf  SBaffer  uon  15®,  tuit  SJlefftng^ 
geU)id)ten  uub  o^ue  9^ebuttion  auf  ben  luftleeren  9taum  beftimmtO-  ®te  5^em== 
^eraturen,  auf  bie  fie  ftc^  bejtefien,  ftub  35  uub  45®  für  Dteum  uub  15®  für 
biefeg  uub  ftärffte  geiuö^uüdje  ©(^toefelfäureu.  S)ie  Gurrten  geigen  ein  ?0^aj:i* 
tnum  ctttjag  unter  H2SO4;  für  Dteum  ift  baö  SJtapmutu  bei  60  “iPro;^.  freiem 
SO3  bei  15®,  bei  56  ‘»ßroj.  freiem  SO3  bei  35®,  uub  bei  50  ‘^roj.  SO3 
bei  45®. 


0  S)ie  äßerte  für  Säuren  bon  100  ^ro^.  HgSO^  unb  barunter  ftimmen  nitJ^t 
gauä  mit  ben  Don  Sunge  unb  3^1  aef  gefunbenen  unb  tneiter  unten  bei  „S(^bluefeI^ 
jäure"  au§gefübrten.  $)ie§  fann  outb  gar  ni(bt  anber§  fein,  ba  bie  le^teren  mit 
reinen  Säuren  arbeiten  unb  ifire  Satji^a  auf  äöaffer  bon  4®  unb  ben  luftleeren 
9taum  bezogen.  S)ie  eingige  bDejentlit^e  3tu§natjme  ift,  ba^  IJnielicb  nit^t,  wie  bie 
Obengenannten,  ferner  aul^  l^oblrauft^  unb  S(^ertet,  ein  3[Rinimum  be§  jbe^. 
(SewicbtS  bei  100  ^roj.,  fonbern  bei  99,40  ^pvoj.  finbet. 


f 
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®ett)i(^t  ber  rau^enben  ©^tüefetf äure  bet  35^ 


SO3 

SO3  frei 

S|)e3.  ®ett). 

®ef.  SO3 

SO3  frei 

^roä. 

^ro3. 

^tog. 

^Prog. 

81,63 

0 

1,8186 

91,18 

52 

1,9749 

81,99 

2 

1,8270 

91,55 

54 

1,9760 

82,36 

4 

1,8360 

91,91 

56 

1,9772 

82,73 

6 

1,8425 

92,28  • 

58 

1,9754 

83,09 

8 

1,8498 

92,65 

60 

1,9738 

83,46 

10 

1,8565 

93,02 

62 

1,9709 

83,82 

12 

1,8627 

93,38 

64 

1,9672 

84,20 

14 

1,8692 

93,75 

66 

1,9636 

84,56 

16 

1,8756 

94,11 

68 

1,9600 

84,92 

18 

1,8830 

94,48 

70 

1,9564 

85,30 

20 

1,8919 

94,85 

72 

1,9502 

85,66 

22 

1,9020 

95,21 

74 

1,9442 

86,03 

24 

1,9092 

95,58 

76 

1,9379 

86,40 

26 

1,9158 

95,95 

78 

1,9315 

86,76 

28 

1,9220 

96,32 

80 

1,9251 

87,14 

30 

1,9280 

96,69 

82 

1,9183 

87,50 

32 

1,9338 

97,05 

84 

1,9115 

87,87 

34 

1,9405 

97,42 

86 

1,9046 

88,24 

36 

1,9474 

97,78 

88 

1,8980 

88,60 

38 

1,9534 

98,16 

90 

1,8888 

88,97 

40 

1,9584 

98,53 

92 

1,8800 

89,33 

42 

1,9612 

98,90 

94 

1,8712 

89,70 

44 

1,9643 

99,26 

96 

1,8605 

90,07 

46 

1,9672 

99,63 

98 

1,8488 

90,44 

48 

1,9702 

100,00 

100 

1,8370 

90,81 

50 

1,9733 

©pejiftf^eö  ®eit)tc^t  ber  f onjentrierten  unb  rauc^enbett 
0(^tn ef elf äure  bet  15  unb  45®. 


H^SO, 

®ef.  SO3 
^ro3. 

SO3  frei 
gJrog. 

S|)e3.  ®ett). 
bet  15° 

Spe^.  ©elü. 
bei  45“ 

95,98 

78,35 

1,8418 

96,68 

78,92 

— 

1,8429 

— 

96,99 

79,18 

— 

1,8431 

— 

97,66 

79,72 

— 

1,8434  'JJiQj. 

— 

98,65 

80,53 

— 

1,8403 

— 

99,40 

81,14 

— 

1,8388  Min. 

— 

99,76 

81,44 

— 

1,8418 

— 

100,00  ' 

81,63, 

0,0 

1,8500 

1,822 

— 

83,46 

10,0 

1,888 

1,858 

— 

85,30 

20,0 

1,920 

1,887 

— 

87,14 

30,0 

1,957 

1,920 

— 

88,97 

40,0 

1,979 

1,945 

— 

90,81 

50,0 

2,009 

1,964  Maj. 

— 

92,65 

60,0 

2,020  mal. 

1,959 

— 

94,48 

70,0 

2,018 

1,942 

— 

96,32 

80,0 

2,008 

1,890 

— 

98,16 

90,0 

1,990 

1,864 

— 

100,00 

100,0 

1,984 

1,814 

Üiaud^enbe  ©(J^tüefeljäure. 
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0^ejtftfc^e  Sßärme  bon  Dteurn  (^nietfc^,  a.  a.  D.,  0.  4103). 


®ei.  SO3 

^tOj. 

SO3  frei 

epe^. 

SBörme 

(Sei.  SO3 
^rD3. 

SO3  frei 
^roä. 

epcj. 

Söärme 

76,8 

0,3691* 

91 

51,00 

0,370 

78,4 

— 

0,3574* 

92 

56,45 

0,400 

80 

— 

0,350 

93 

61,89 

0,425 

80,0 

— 

0,3574* 

93,3 

63,5 

0,4325* 

81,5 

— 

0,3478* 

94 

67,34 

0,455 

82 

2,0 

0,345 

94,64 

70,6 

0,4730* 

83,46 

10,0 

0,3417* 

95 

72,78 

0,495 

84 

12,89 

0,340 

96 

78,23 

0,535 

85,48 

20,95 

0,3391* 

96,52 

81,0 

0,5598* 

86 

23.78 

0,340 

97 

83,67 

0,590 

87,13 

29,74 

0,3392* 

97,99 

88,6 

0,6526* 

88 

34,67 

0,350 

98 

89,12 

0,650 

88,75 

38,75 

0,3498* 

99 

94,56 

0,710 

90 

45,56 

0,360 

99,8 

98,9 

0,7413* 

90,1 

46,1 

0,3599* 

100 

100,0 

0,770 

90,73 

49,4 

0,3660* 

2)te  mit  *  Bejeic^neten  ftnb  beobachtete  SCßerte,  bie  anberen  finb 

grophij^^h  ermittelt. 


'Die  Söfung^tüärmen  würben  non  <^ntetfc^  fowo^l  mittels  emeö 
^otorimeterg  wie  auc^  burc^  3[Bägungen  in  größerem  50^agftabe  ermittelt. 
Sßir  geben  bie  2öerte  für  £)leum  unb  ffiäter  bei  ,',0c^wefelfäure"  bie^ 
jenigen  für  gewöhnliche  0(f)wefelfänre. 


D  I  e  u  m 


SO3 

SO3  frei 

Ä'alorien 

SöiungSWörme  be§ 
feften  Dleum§ 

^roa. 

^?aIorien 

82 

2,0 

199 

83 

7,5 

210 

— 

84 

12,9 

223,5 

— 

85 

18,3 

237,5 

— 

86 

23,8 

250 

— 

87 

29,2 

265 

— 

88 

34,7 

40,1 

278 

— 

89 

292 

— 

90 

45,6 

308 

286 

91 

51,0 

325 

304 

92 

56,4 

344 

322 

93 

61,9 

363 

340 

94 

67,3 

381 

360 

95 

72,8 

401 

380 

96 

78,3 

421 

402 

97 

83,7 

442 

423 

98 

89,1 

465 

442 

99 

94,6 

490 

463 

100 

100,0 

515 

486 
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^nietfrf)  gibt  a.  a.  £).  au^  Tabellen  für  ben  eleftrif^en  Sßiber- 
ftanb,  bte  ^u^fluggefc^trinbigleit  (55igfofität)  unb  bie  fa^Jtllaren  ©teig^ 
^ö^en  tm  Oleum  uub  ©c^iuefelfäuren  ^mifdjeu  0  ‘$roj.  uub  100  ‘$roj.  SO3. 

Oie  Sirfuug  ton  rau(^enbeu  @äuren  auf  (Stfen  mtrb  unten  ^ugletd) 
mit  berjentgen  gemöljulii^er  ©äuren  bef^rieben  merben. 

Oie  5lnalüfe  t)ou  rauc^euber  ©^mefelfäure  mtrb  uai^  berjenigen  ber 
gemö^ult(i)en  ©c^mefelfäure  befd)rteben  merben. 


Sc^mefelfäiire,  H2SO4. 

9^atnrltd)eg  55orfommen  ton  0rf)mefetfänre. 

SBegen  i§rer  großen  ^ermanbtfcf)aft  ^n  aüen  baftfd)en  Körpern  fann  fid) 
bie  0(^mefelfanre  in  ber  9^atnr  nur  gan§  an^na^mömeife  im  freien  ^wftanbe 
torfinben,  mäl)renb  bo(^  bie  ©ulfate  in  allen  9^atnrrei(^en  bie  au^gebe^ntefte 
unb  teilmeife  ängerft  maffen^afte  ^Verbreitung  genießen,  tor  allem  alö  ®ipg 
unb  ^n^^brit,  melc^e  ganje  ©ebirg^formationen  bilben. 

-Öm  freien  ß^ftanbe  ift  bie  ©djmefelfänre  namentlid)  in  einigen  OueHen 
tnlfanifi^en  Urffirungö  gefunben  morbeu;  bann  anc^  in  folgen  f^lüffen,  mel^e 
bnrd)  jene  Oneden  gefpeift  merben.  @iner  ber  belannteften  gälle  biefer  Wrt  ift 
ber  0^io  QVinagre  in  9Jtejifo,  melier  0,111  ^ro^.  freie  0d)mefelfänre  (berechnet 
aU  SO3)  nnb  0,091  freie  HCl  entl)ätt;  er  fu^rt  täglich  38  Oong,  nad)  anberen 
fogar  69  Oon^  ton  beiben  0äuren  in  ba§  3Jleer.  55iete  ö^nlii^e  gölle  finb  an 
anberen  Orten  ber  (Srbe  beobai^tet  morben  (tergl.  1.  ^^ufl.  b.  2ö.  1,  12).  ^iele 
anbere  gäde  Ijängen  mit  ber  Oj:t)bation  ton  ©(^mefelerjen  jufammen,  inbem  bie 
0änre  ang  ben  ^nerft  gebilbeten  Onlfaten  bnrd)  §i^e  an^getrieben  mirb.  (Sine 
bem  33ergmann  nur  ^n  belannte  (Srfc^einnng  ift  ja  ba§  Auftreten  ton  freier 
0änre  in  ben  (^rnbenmäffern  anö  äljntii^en  Urfai^en,  mobei  bie  metadenen 
“iPnmpen  nnb  bie  Oamüffeff^^  ^erfreffen  merben;  felbft  ba@  lieber  ber  ^Ventile 
mirb  baburc^  brüchig  unb  bie  ^ol^teile  merben  terfo^lt.  Übrigen^  mirb  bei 
Julianen  jebenfad^  and^  bie  Ojctjbation  be§  0c^mefelmafferftoffg  unb  be§ 
0d)mefelbior^b§  an§  bem  f^umarolen  nnb  Oolfataren  Oc^mefelfänre  geben. 

©elbft  im  Oierrei^e  l)at  man  freie  0d)mefelfänre  gefunben,  nämlic^  in 
ben  0f)eid)etbrnfen  einiger  dJlodn^fen,  in^befonbere  ton  Dolium  galea,  melc^e 
2,47  ^ßroj.  freie  0(^mefelfänre  nnb  0,4  ^fVroj.  freie  0al^fänre  enthalten 
(53öbe!er  nnb  Orofc^el,  be  Suca  unb  ^anceri). 

©c^mefelfänre-dJlono^tjbrat,  H2SO4. 

Oie  eigentliche  ©chmefelfäure,  gemöl)nlid)  al@  „3Jfonol)bbrat"  be^eid)net, 

hat  bie  rationede  f^ormel:  SO2 _ qjj  nnb  fann  angefehen  merben  al^  enthaltenb 

81,63  ‘^roj.  SO3  nnb  18,37  ^ro^.  SBaffer.  (S@  ift  eine  farblofe,  mafferhede, 
ölige  f^lnffigfeit.  3^1)^'  55olumgemicht  bei  0®  ift  1,853;  bei  15®  (t  er  glichen  mit 
Stöaffer  ton  4®)  nai^  Sunge  nnb  9^aef:  1,8384;  nach  ©<^crtel:  1,8378^ 


©c^tüefeljäure. 
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narf)  ^D^artgnac,  ^o^Iraufc^,  3Jlenbe(e}eff:  l,8372i).  ©otno^t  ber 
3ufa^  t>on  fe^r  tüenig  SO3  al^  ber  ton  trentg  Sßafler  er^ö^en  ba§  33otüm' 
gett)id)t  (f.  u.).  3)a§  reine  9J?ono^^brat  erftarrt  etma  um  0^  unb  bilbet  groge 

^riftattblätter,  melc^e  bei  +  10,5^  jc^meljen;  fte  bleiben  er()eblt(^  unter  btefer 
^^em^eratur  flüfftg,  erftarren-  aber  burcf)  33emegung  ober  noc^  beffer  bnvc^  @in= 
tragnng  eines  ^riftäIId]enS  beS  feften  §t)bratS.  ®iefe  @äure  fängt  bet  290o 
an  ju  fiebeu;  ber  @iebepnn!t  fteigt  auf  338®  (9[Rarignac),  maS  beraeift,  bag 
fte  ni(^t  nnoeränbert  beftidiert.  3n  ber  %at  ge^t  ein  ®emif(^  üon  §^brat, 
?lnt)t)brtb  unb  2öaffer  über.  ®tefe  ©iffojiation  beginnt  oiel  früher  (Oergt. 
©.  146);  baS  reine  SKono^ijbrat  raud)t  (b.  gibt  etmaS  SO3  ab)  fc^on  ein 
menig  bei  gemöfinUc^er  ©ommertemüeratnr,  fe^r  entfd)ieben  bei  30®  ober  40®. 
3)em  entfprei^enb  fann  eS  nnraögüd)  burc^  (Sinbampfen  ober  S)eftiEieren  auS 
oerbünnter  ©äure  ertjatten  merben;  man  erhält  eS,  inbem  man  ju  ber  ftärfften, 
bnrd)  i^on^entration  erhaltenen  ©änre  bie  genau  ri(^tige  SJienge  ^n^bbrib 
fe^t,  ober  burc^  5Ib!ühtnng  fotc^er  0äure  unterhalb  0®  unb  mehrmatigeS 
Umfriftaüifieren.  ®aS  tegtgenannte  55erfahren  ift  non  bem  ^erfaffer  ^ur 
technifchen  ©arfteüung  beS  ^onoht)bratS  oermertet  morben,  melcheS  feitbem 
einen  ^anbelSartifel  bitbet  (Oergt.  9.  Kapitel). 

S)er  3)ampf  ber  @(^mefetfänre  befte^t  febenfattS  größtenteils  ober  gan^ 
Qe  nach  S^emperatur)  ni^t  auS  ben  59iotefüten  SO4H2,  fonbern  anS  ifotierten 
SD^otelüten  SO3  unb  HgO;  bie  2^heorie  mürbe  für  SO4H2  (2  53otnmina)  eine 
3)ampfbid)te  Oon  3,3862,  für  getrennte  äRotetüte  non  SO3  unb  HgO  (4  55otns 
mina)  1,6931  ergeben,  mährenb  ^eoilte  unb  2^rooft  bei  440®  1,74  fanben. 
®ie  ©iffojiation  ift  atfo  im  bampfförmigen  fo  Oottftänbig, 

unb  eS  ftimmt  ganj  unb  gar  mit  unferen  fe^igen  Gegriffen  rom  gasförmigen 
3nftanbe  (feit  (ItaufinS)  überein,  anjunefimen,  baß  aucß  unterhalb  beS  ©iebe^ 
pnnfteS  einige  ?0^ole!üle  ber  SO4H2  fid)  fd)on  biffo^iieren,  morauS  ficß  alle 
obigen  (Srfdieinungen  na^  ®ittmar  (Chem.  News  20,  258)  erflären. 

S3ilbnng  ber  ©chtnefelfäure.  (SS  ift  behauptet  morben,  baß  in 
feu^ten  0chmefelblumen  fcßon  bei  gemöhnlid)er  S^emperatnr  ficß  0chtt)efelfäure 
bilbe;  ebenfo  fotl  bieS  beim  (Srhi^en  non  ©cßmefel  mit  Gaffer  auf  200®,  ober 
burch  ben  eleftrifchen  <Strom  gefdjehen;  mit  Seid)tig!eit  mirb  ©cßmefel  burcß 
d^h^or,  untercßtorige  ©äure,  ©alpeterfäure,  ^önigSmaffer  n.  f.  m.  ^u  ©chmefelfänre 
ojpbiert.  f^erner  liefern  bie  Xxl^,  ©etra=  unb  ^entatbionfäure,  bie  erftere  fd)on 
beim  (Srhi^en,  ade  brei  bei  (Sinmirfung  oon  (Shlor  ober  S3rom,  ober  f^on  bei 
längerer  ©inmirfung  oon  ftärferen  ©äuren,  metcße  fie  im  freien  3wftQnbe  auS^ 
fd)eiben,  ©cßmefelfänre  neben  fcßmeftiger  ©änre  unb  ©^mefet.  ^ucß  auS  unter- 
f(^mefligfanren  ©aljen  (S^h^or  ©^mefelfäure  gebitbet. 

^tte.biefe  3^^f^^ungen  fönnen  bei  ber  ©obafabrilation  in  33etracht  fommen. 

^ei  meitem  am  häufigften  jebod)  bilbet  fid)  ©^mefelfänre  auS  fd)meftiger 
©änre;  bie  mäfferige  Söfung  berfelben  geht  f^on  an  ber  ^uft  admähtid)  in 
©d)mefetfäure  über,  fofort  aber  bur^  (Sh^o^r  ^^'om,  3ob,  nnterd)lorige  ©änre, 
©olpeterfäure  unb  mehrere  dRetadfal^e,  mie  fcßmefelfanreS  Sdlanganojcpb,  falpeter« 


')  53ergl.  SSerl.  Ser.  1884,  ©.  1748,  2536,  2711. 
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faureö  Ouedfüberoj^bul  u.  f.  tt).  ©c^tnefetbiojcijb  mit  ©auerftoff  bur^  ein 
glü!^enbe§  geleitet,  metd)e§  ^otin,  ^tatinifierten  5lf6eft,  (Sifenojc^b 

n.  bergt,  ent^ätt,  gibt  bei  ©egeninart  non  3Bafjer  ©c^n)efetfäure,  bei  ^bwefen^eit 
beSfetben  ©(^n)efetfäurean^t)brib.  3)iefe  0^eaftion  ift  in  ben  testen  -Sauren  bon 
großer  tecl^nifcf)er  SBic^tigfeit  geworben:  bergt.  11.  ^a^itel  ^rn^er  tbar  ottein 
bon  tec^nifrfjer  33ebeutung  bie  iöitbung  bon  0cf)n)efetfänre  qu§  ©c^bjefetbioj^b 
bnrc^  Übertragung  be§  atmo(p^rif(^en  ©auerftoff^  auf  ba^fetbe  unter  S5er^ 
mittetnng  ber  fatpetrigen  ©änre,  metdje  bie  @runbtage  ber  gabrifation  ber 
0^n)efetfänre  bitbet  unb  bafetbft  nät)er  beffiroc^en  ttjerben  mirb. 

3)ie  33iibungömärme  bon  98  @en).^3;;tn.  H2SO4  ift: 

flüjfig  in  öerbünnten  Sojungen 
au§  S02,0,H2  0  .  .  .  54  000  72  000  2B.-(S. 

„  S,03,H20  .  .  .  .  124  000  141000  „ 

„  S,04,H2  ....  193000  210000 

®ie  9^eutratifationgn)ärme  bon  1  ?!}tot.  (98  ®e\b.^S;:tn.)  H2SO4  burct) 
2  9}lot.’  (80  Stte.)  Na  OH  in  ©egenibart  bon  400  2D^ot.  2Baffer  mirb  bon 
S^fjomfen  =  31  380  2ß.*(S.  angegeben. 

®a§  ftärtfte,  bnrci)  konzentrieren  bon  gen)ö^ntict)er  reiner  ©d^mefetfäure  in 
ber  §i^e  zu  er^attenbe  55itriotöt  entf)ätt  eine  gen)iffe  SJJenge  SBaffer,  metc^e  bon  ber= 
fc^iebenen  33eobac^tern  (SD^arignac,  ^fannbter,  9iogcoe,  S)ittmar,  Sunge 
unb  9^aef)  nic^t  übereinftimmenb  angegeben  mirb,  fo  ba§  man  nic^t  bet)anpten 
fann,  biefeö  55itriotöt  [teile  eine  beftimmte  c^emifc^e  3Serbinbung  bon  9}ionot)t)brat 
mit  me§r  Sßaffer  bor.  ®ie  Eingaben  fc^manfen  bon  97,86  bi^  98,99  $roz. 
SO4H2  in  biefer  0änre;  jebenfatl^  ift  e§  na^e  an  98,3  ^roz.  3)ie  beftittierte 
(S^b3efetfänre  erftarrt  etmaö  unter  0®,  zeigt  jebod^  ebenfalls  baS  ‘^^änomen 
ber  Überfc^metznng  in  §o^em  ®rabe.  -ö^r  ©iebepnnft  toirb  bon  ©atton 
326  bis  327^  angegeben;  nac^  ?!Jlarignac  ift  er  338®,  nac^  ^faunbter  unb 
“ipött  ift  er  315  biS  317®  (?).  ®ie  Eingabe  bon  3[Rarignac  mirb  gen)öt)ntic^ 
für  bie  Zbfertöffigfte  ge^atten;  bie  ©änre  bon  ^faunbter  unb  ^ött  ent^iett 
mof)t  ettbaS  me^r  SBaffer.  ®aS  0ieben  finbet  bei  ftärferem  atS  bem  gewöhn? 
ticken  ®rucfe  ru^ig  ftatt,  bei  f(^n)äct)erem  ®rude  jeboi^  unter  heftigem  ©toßen, 
roetd^eS  man  burd^  (Sintegen  bon  $tatinfct)nil^etn  ober  ^tatinbra^t,  ober  nad^ 
S)ittmar  beffer  burc^  (Sinteiten  eines  fc^ttjad^en  SuftftromeS  mä^renb  beS  0iebenS 
bermeiben  lann  (bergt.  8.  kapitet). 

®iefe  nnberänbert  überbeftitlierenbe  Säure  bon  98,3  $roz.  H2SO4  befi^t 
eine  ^nzat)t  meiterer  ©igentümtid^f eiten,  auS  benen  ^erborge^t,  ba§  fie  einen 
getbiffen  ®teidt)gen)id^tSzuftanb,  foznfagen  eine  tritifc^e  konzentration,  barftettt. 
S)ieS  zeigt  fid)  fe^r  gut  in  bem  bon  knietfd)  (33ert.  33er.  1901,  ©.  4089) 
gegebenen  kurbenbitbe,  ^ig.  40,  morin  bie  Sinie  1  -  bie  ©d^metztJunlte, 

2  - bie  fpezifif(^en  @en)ic^te  bei  15®,  unb  -  biefetben  bei  35®, 

3  - bie  fpezififc^en  SBärmen,  4  .  bie  SöfungStbörmen,  5  o_o-o 

bie  ete!trif(^en  3ßiberftänbe  bei  25®,  6  +— +—  bie  Siebepnntte ,  7  +— +—  bie 
^ampfbrncfe  bei  100®,  8  o._.o.-.o  bie  3tuSftufgef(^rainbigfeiten,  9  — ™  bie 
fapiüaren  Steig^ö^en,  10  bie  Sirfung  auf  (Sifen  berfinntid^t. 
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?D^an  bemerft  bei  jener  Konzentration  eine  fi^arfe  S^^i^e  be^  Siebe^unftö^ 
ma^iniumö,  nämtii^  bei  330®.  Unter  biefem  ‘’^nnfte  beftitliert  Saffer  ober 
oerbilnnte  ©c^mefetfänre,  barüber  ©djtoefelfänrean^^brib,  big  in  beiben  ^äEen 
bie  fonftant  uberget)enbe  Konzentration  98,3  ^roz-  erreicht  wirb.  ®ie  S)ant^f« 
bi^te  bei  berfelben  ift  =  0,  bei  100®  int  25a!unm  beobachtet;  bag  fpezifif^e 
(^etoi^t  ber  mafferhattigen  ©äuren  erreicht  h^^^  3)lajimnnt,  oon  bein  eg 
nach  beiben  ©eiten  hin  abfäUt;  ber  ete!trifd)e  2Biberftanb  fängt  bei  biefer  Kon^ 
Zentration  plö^üch  an  zi^  fteigen,  na^  einem  SD^ajimnm  ijin,  bag  bei  faft 
100  ^roz-  Ha  SO4  errei^t  mirb;  im  3wfammenhange  bamit  nimmt  bieäßirfnng 
ber  ©änre  auf  ^ifen  ab  (oergl.  ffiater). 

2)ie  im  fölgenben  befchriebene  (Sigenfchaft  ber  etma  98  ^roz-  H2SO4 
enthattenben  ©änre  ift  für  bie  ©chraefelfänrefabrÜation  burct)  bag  Kontatt^ 
oerfahren  oon  großer  2Bichtig!eit.  Knietfch  (a.  a.  £).)  h^it  gefunben,  bag  bie 
Ummanbtung  beg  SO3  in  mafferhattige  ©chmefetfänre  nicht  lei^t  in  ber  am 
fcheinenb  einfa^ften  to,  nämlii^  oermittelft  ®urdhleiten  ber  ang  bem  Kontaft^ 
ofen  fommenben  @afe  bnri^  eine  9^eihe  oon  mit  SBaffer  ober  oerbnnnter  ©änre 
befchicften  (Sefägen  im  ©egenftrom,  oorgenommen  merben  fann.  Dbmohl 
bie  ^llnflöfnnggtoärme  oon  SO3  in  Söaffer  erheblich  gröger  atg  biejenige  in 
©djmefelfänre  ift,  fo  ift  eg  bo^  beffer,  ©änre  oon  97  big  98  ^roz-  Z^^ 
for^tion  anzinoenben,  metche  bag  SO3  fofort  unb  OoUftänbig  zurücfhält,  toenn 
man  nur  ©orge  trägt,  ftetg  fo  oiet  SBaffer  ober  oerbünnte  ©änre  zolaufen  unb 
fo  oiel  fonzentrierte  ©cgtoefetfäure  abfaufen  taffen,  bag  bie  obige  ©tärle  oon 
97  big  98  ^roz-  immer  erhalten  bleibt. 

©acfur  (3eitfchr.  f.  Steftrochemie  1902,  ©.81)  erftärt  bieg  burch.bie 
(längft  befannte)  S^^atfacge,  bag  bei  gemöhnlicher  ©emfieratur  bag  loirfliche 
SJ^onohhbrat  fcgon  ein  menig  in  H2SO4,  HgO  +  SO3  biffoziiert  ift  (oergl. 
©.  143),  aber  bei  ©egenmart  oon  roenig  Sßaffer,  entfprecgenb  bem  (Geholte 
baran  oon  98proz.  H2SO4,  ift  ber  ^artiatbrncf  beg  SO3  auf  feinem  TOnimnm 
angelangt,  nnb  baher  h^t  biefe  ©änre  bag  59?apimum  ber  ^bforptiongfraft  für 
SO3.  .  ißig  zu  biefem  ‘fünfte  ift  fein  fr  ei  eg  SBaffer  oorhanben,  aber  bei 
grögerer  35erbünnung  tritt  bieg  ein.  ®er  Umftanb,  bag  folcge  oerbünnte  ©änren 
fchlecgtere  Söfunggmittel  für  SO3  finb,  erffärt  ficg  bur(i)  bie  S3eobachtnng  oon 
0bbo  (©.  138),  monai^  bag  mirfti(i)e,  bei  14®  fd)melzenbe  SO3  fi^  leid)t 
in  H2SO4  auftöft,  aber  bag  ‘’f3olt)mer,  S2O6,  nur  langfam.  87un  bilbet 
fich  aber  SaOe  ang  SO3  unter  bem  (Sinfluffe  minimer  SJlengen  oon  SBaffer, 
unb  entgeht  baher  auch,  03enn  SO3  in  ©änren  oon  meniger  alg  98  “^roz. 
H2SO4  eingeleitet  mirb,  bie  eben  fchon  ganz  ?D^engen  oon  freiem  Söaffer 
enthalten. 

®ie  „englifche"  ober  „66gräbige"  (b.  h-  uai^  Saumeg  Aräometer) 
©chmefetfänre  enthält  ftetg  mehr  SBaffer  atg  ber  hbchfte  bnrd)  ©eftiüation  zu 
errei^enbe  Konzentrationggrab.  '^lugnahmgmeife  mirb  fie  big  98  ^roz- H2SO4 
fonzentriert;  bie  gemöhntid]e  fogenannte  66gräbige  ©änre  enthält  nur  96  bi^ 
herunter  auf  93,  zumeiten  gar  nur  92  S^oz-  ^ie  ©^manfnngen  entgehen  zum 
©eil  baburi^,  bag  bei  ben  höchg^u  Konzentrationggraben  ein  geringer  Unter- 
fchieb  im  fpezififcgen  ©emicgt  fcgon  einem  erhebltd)en  Unterfcgieb  im  ^rozentgehalt 


Aräometer. 
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eiitfprt(i)t ;  jmti  baburi^,  bag  ba§  ®etDtd)t  ber  ^anbelefäure  in» 

folge  ber  fletg  oor^anbenen  frentben  33etmengungen  immer  p^er  al6  ba§  ber 
reinen  ©äure  ift ;  aber  abgefe^en  i)iert)on  ift  aucbj  bie  (^enauigfeit  ber  gemö^nlid) 
angemenbeten  Aräometer  feine  fe^r  ^o^e.  -^n  (ängfanb  befielt  menigften^  bie 

9Jiögfi(^feit,  ade  Aräometer  genau  g(ei(^  ^n  mad^en,  ba  fie  bort  nac^  bem 
rationeden  ©t)ftem  ron  ^^mabbeü  eingerichtet  finb,  mo  jeber  ©rab  einem  Untere 
fchiebe  öon  0,005  im  f^e^ififchen  ©emii^t  entfpri^t.  ^ber  auf  bem  europäifchen 
Kontinent  nnb  in  ^merifa  fteht  teiber  33anmeg  5lräometer  in  adgemeinem 
(Sebraud),  beffen^rabe  fd}on  nach  üerfchiebenen  ^fntoritäten  fehr  oerfi^iebene 
SBerte  h^ben,  mäh^^ttb  bie  im  Raubet  gefnnbenen  ^nftrumente  no(^  größere 
5Ibn)eid)nngen  S)a§  fogenannte  „rationede"  S3aumefche  ‘Aräometer, 

raetcheS  auf  einer  mathematifchen  (^runbfage  ruht  nnb  baher  immer  in  gleid]^ 
förmiger  3ßeife  h^tgeftedt  merben  fönnte,  ift  baö  auf  ber  formet 

144,3  —  n 

bernhenbe,  mo  d  irgenb  ein  fpejiedeg  53otumgemidht  nnb  n  bem  biefem  ent= 
fprechenben  ©fatenteit  beg  ^räometerg  entfpricht.  (3)ie  mathematifche  ^er^* 
ieitnng  biefer  formet  finbet  fid)  in  ber  1.  ^uft.  b.  1,  15.)  3)iefe  @fata 
ift  jel^t  in  ®entf(^tanb  nnb  f^ranfreii^  fehr  verbreitet  nnb  ift  bie  im  vor- 
tiegenben  2Öer!e  adein  angemenbete.  9^ur  bei  biefer  fommt  ber  ®rab  66,  metcher 
Überad  für  bie  fonjentrierte  §anbet@fäure  angemenbet  mirb,  bem  mirftidjen 
fpe§ififd)en  (Vernicht  einer  reinen  «Schraef elf äure  von  96‘:Pro5.,  ober  einer  §anbetg= 
fäure  von  94  bi§  95  ^roj.,  nämlich  1,840,  fehr  nahe.  Seiber  merben  aber 
auch  baneben  verfdjiebene  anbere  ^aume»@faten  benu|t  VDie  bie  (Sertachf(^e, 
melche  viel  niebrigere  Ärte  haben.  Um  bie  53ermirrnng  noch  ärger  p  ma(hen, 
haben  bie  amerifanif(hen  gabrifanten  neuerbingö  mieber  eine  anbere  0fata,  mit 

145 

ber  Safi§  n  =  145 - —  angenommen.  ®iefe  0!ata  finbet  fich  im 

Oj 

„Chemical  Trade  Journal“  2,  183.  Um  baö  55erhättni§  biefer  0falen 
menigften^  ftar  ^u  fteden,  feien  im  gotgenben  bie  brei  michtigften  33anme^ 
0!aten  mit  ben  entfpred)enben  ^otumgemichten  jufammengeftedt.  (®ie  angen»= 
fcheinfichen  Unregelmägigfeiten  ber  ©lata  für  ba§  amerifanifche  5lräometer  finb 
ni(ht  ©(hutb  beö  55erfaffer§,  ber  fich  an  bie  oben  angeführte  Onede  hi^tt.) 
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148  SSergIei(^^ung  öerfc^tebener  58aumes^räometer  mit  bem  SSo^umgetüi(^^te. 


^ergtei^ung  üerf^tebener  ^autne-5lräometer  mit  bem 

33  0 1  u  m  g  e  m  i  ^  t  e. 
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ö 

CO 

S3  Hr* 

1  £  ^ 
Ö  J-»  1 

SJ  1 

1 

CO 

rH 

1 

an  ^ 

^  ^  'S' 

'Ci  ä  ^ 

S  'S  ?-» 

5  s- 

ö  Q  ® 

5? 

>S'  ^ 

n  Si 
ö  n 

■»t-»  o 

’S 

*>  S-' 

CL> 

Ö 

J-4 

'S  5-* 

OJ  - 

Ö  ^ 

§  i" 

Ss  ^  1 

g 

1 

CO 

•“H 

1 

-  f 

^  ^  -’B' 

"■O  <Li 

g  'S  J-* 

3  S  - 

«  O  0 

»  i- 

QJl 

ö  tz 
o 

£  ^ 

1 

1,007 

1,0068 

1,005 

34 

1,308 

1,3015 

1,309 

2 

1,014 

1,0133 

1,011 

35 

1,320 

1,3131 

1,317 

3 

1,022 

1,0208 

1,023 

4 

1,029 

1,0280 

1,029 

36 

1,332 

1,3250 

1,334 

5 

1,037 

1,0353 

1,036 

37 

1,345 

1,3370 

1,342 

38 

1,357 

1,3494 

1,359 

6 

1,045 

1,0426 

1,043 

39 

1,370 

1,3619 

1,368 

7 

1,052 

1,0501 

1,050 

40 

1,383 

1,3746 

1,386 

8 

1,060 

1,0576 

1,057 

9 

1,067 

1,0653 

1,064 

41 

1,397 

1,3876 

1,395 

10 

1,075 

1,0731 

1,071 

42 

1,410 

1,4009 

1,413 

43 

1,424 

1,4143 

1,422 

11 

1,083 

1,0810 

1,086 

44 

1,438 

1,4281 

1,441 

12 

1,091 

1,0890 

1,093 

45 

1,453 

1,4421 

1,451 

13 

1,100 

1,0972 

1,100 

14 

1,108 

1,1054 

1,107 

46 

1,468 

1,4564 

1,470 

15 

1,116 

1,1138 

1,115 

47 

1,483 

1,4710 

1,480 

48 

1,498 

1,4860 

1,500 

16 

1,125 

1,1224 

1,122 

49 

1,514 

1,5012 

1,510 

17 

1,134 

1,1310 

1,136 

50 

1,530 

1,5167 

1,531 

18 

1,142 

1,1398 

1,143 

19 

1,152 

1,1487 

1,150 

51 

1,540 

1,5325 

1,541 

20 

1,162 

1,1578 

1,158 

52 

1,563 

1,5487 

1,561 

53 

1,580 

1,5652 

1,573 

21 

1,171 

1,1670 

1,172 

54 

1,597 

1,5820 

1,594 

22 

1,180 

1,1763 

1,179 

55 

1,615 

1,5993 

1,616 

23 

1,190 

1,1858 

1,186 

56 

1,634 

1,6169 

1,627 

24 

1,200 

1,1955 

1,201 

57 

1,652 

1,6349 

1,650 

25 

1,210 

1,2053 

1,208 

58 

1,671 

1,6533 

1,661 

26 

1,220 

1,2153 

1,216 

59 

1,691 

1,6721 

1,683 

27 

1,231 

1,2254 

1,231 

60 

1,711 

1,6914 

1,705 

28 

1,241 

1,2357 

1,238 

61 

1,732 

1,7111 

1,727 

29 

1,252 

1,2462 

1,254 

62 

1,753 

1,7313 

1,747 

30 

1,263 

1,2569 

1,262 

63 

1,774 

1,7520 

1,767 

64 

1,796 

1,7731 

1,793 

31 

1,274 

1,2677 

1,269 

65 

1.819 

1,7948 

1,814 

32 

1,285 

1,2788 

1,285 

33 

1,297 

1,2901 

1,293 

66 

1,842 

1,8171 

1,835 
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3ur  (Srmöglic^ung  t>on  ^ergletc^ett  mit  bem  in  ©nglanb  augfc^tieglic!^  an® 
gemenbeten  Aräometer  non  S^mabbetl  folgt  no^  eine  S^abeHe  für  biefe^,  bie 
übrigen^  burd)  eine  leid]te  ^opfrei^nung  erfpart  merben  fann,  ba  n  ®rabe 
S^mabbell  immer  =1-4-  0,005 %  finb. 


Ö  j=i 

a 

^  e 
w 

©pej. 

(§emict)t 
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a  j=> 

J--  ö 

0  B 

W 

©peg. 

(Semic^t 

J=^  ^ 

O 

©  s 
w 

©pea. 

®emi(^t 

Ö  JOi 

©1 

©pea. 

®etoi(^t 

-  «-> 
j=>  ^ 

Ö  70 
^  ö 
©  s 

U 

©pea. 

©elricbt 

1 

1,005 

36 

1,180 

71 

1,355 

106 

1,530 

141 

1,705 

2 

1,010 

37 

1,185 

72 

1,360 

107 

1,535 

142 

1,710 

3 

1,015 

38 

1,190 

73 

1,365 

108 

1,540 

143 

1,715 

4 

1,020 

39 

1,195 

74 

1,370 

109 

1,545 

144 

1,720 

5 

1,025 

40 

1,200 

75 

1,375 

110 

1,550 

145 

1,725 

6 

1,030 

41 

1,205 

76 

1,380 

111 

1,555 

146 

1,730 

7 

1,035 

42 

1,210 

77 

1,385 

112 

1,560 

147 

1,735 

8 

1,040 

43 

1,215 

78 

1,390 

113 

1,565 

148 

1,740 

9 

1,045 

44 

1,220 

79 

1,395 

114 

1,570 

149 

1,745 

10 

1,050 

45 

1,225 

80 

1,400 

115 

1,575 

150 

1,750 

11 

l',055 

46 

1,230 

81 

1,405 

116 

1,580 

151 

1,755 

12 

1,060 

47 

1,235 

82 

1,410 

117 

1,585 

152 

1,760 

13 

1,065 

48 

1,240 

83 

1,415 

118 

1,590 

153 

1,765 

14 

1,070 

49 

1,245 

84 

1,420 

119 

1,595 

154 

1,770 

15 

1,075 

50 

1,250 

85 

1,425 

120 

1,600 

155 

1,775 

16 

1,080 

51 

1,255 

86 

1,430 

121 

1,605 

156 

1,780 

17 

1,085 

52 

1,260 

87 

1,435 

122 

1,610  ^ 

157 

1,785 

18 

1,090 

53 

1,265 

88 

1,440 

123 

1,615 

158 

1,790 

19 

1,095 

54 

1,270 

89 

1,445 

124 

1,620 

159 

1,795 

20 

1,100 

55 

1,275 

90 

1,450 

125 

1,625 

160 

1,800 

21 

1,105 

56 

1,280 

91 

1,455 

126 

1,630 

161 

1,805 

22 

1,110 

57 

1,285 

92 

1,460 

127 

1,635 

162 

1,810 

23 

1,115 

58 

1,290 

93 

1,465 

128 

1,640 

163 

1,815 

24 

1,120 

59 

1,295 

94 

1,470 

129 

1,645 

164 

1,820 

25 

1,125 

60 

1,300 

95 

1,475 

130 

1,650 

165 

1,825 

26 

1,130 

61 

1,305 

96 

1,480 

131 

1,655 

166 

1,830 

27 

1,135 

62 

1,310 

97 

1,485 

132 

1,660 

167 

1,835 

28 

1,140 

63 

1,315 

98 

1,490 

133 

1,665 

168 

1,840 

29 

1,145 

64 

1,320 

99 

1,495 

134 

1,670 

169 

1,845 

30 

1,150 

65 

1,325 

100. 

1,500 

135 

1,675 

170 

1,850 

31 

1,155 

66 

1,330 

101 

1,505 

136 

1,680 

32 

1,160 

67 

1,335 

102 

1,510 

137 

1,685 

33 

1,165 

68 

1,340 

103 

1,515 

138 

1,690 

34 

1,170 

69 

1,345 

104 

1,520 

139 

1,695 

35 

1,175 

70 

1,350 

105 

1,525 

140 

1,700 

150 


©enjimeter.  Allere  ©(^tüefeljäuretabeHen. 


@6enfo  rationeE  trie  bie  ^^raabbeUfrfje  ©fola  ift  bie  be^  t»on  gleifd)ei- 
torgefc^Iagenen  „3)enfimeter§",  bewert  @rabe  SnteröaEen  t)on  0,010  ent' 
fprec^en,  fo  bag  ein  @rab  be^  ®enfimeterg  immer  ^met  (Proben  S^mabbeU 
entfpri^t.  ($tne  9^ebuftiongtaBeEe  bafür  ift  mitt)in  ganj  unnötig,  ba  man  ja, 
um  biefe  ®rabe  auf  ^otnmgemii^t  jnrüEjufiit)ren ,  immer  nur  1  mit  bem 
®e§imaltomma  t)or^ufe|en  braucht,  aifo  33.  74  ^D.  =  1,74  fpej.  ©em. 
0bn)o^t  biefeö  Snftrnment  biö^er  erft  in  menigen  beutf(i)en  gabrifen  eingefn^rt 
ift,  fo  märe  bod)  feine  aEgemeine  (Sinfü^rnng  (menn  man  nid)t  ba§  ^mab^ 
bettf^e  3lräometer  oorjie^en  miE)  äu^erft  münf^enömert,  unb  einer  amtüi^en 
Si^nng  fönnte  auc^  §ier  fein  begrnnbeter  SBiberftanb  entgegengefe^t  merben. 
Um  bie  ©nfüt}rung  be§  ©enfimeterg  mögfii^ft  ^u  beförbern,  mirb  ba^felbe  in 
biefem  SBerfe  neben  bem  33aumefc^en  3lräometer  ausgiebig  oermenbet  merben, 
mobei  bie  33ejeid)nnng  aU  unb  ®D.  feine  35ermec^fefnng  auffommen 
laffen  mirb. 

3)er  ^ßrojentge^att  non  ®emifc^en  oon  ©c^mefeff äure  unb  2öaffer 
mirb  meift  nur  mit  bem  3lräometer  unter fuc^t,  unb  niete  ^abeEen  finb  für 
biefen  gegeben  morben. 

(S§  märe  fe^r  münfd)engmert,  mie  §af  enden  er  ^ernorfiebt  (§ofmann§ 
33eric^t  1,  181),  menn  fämtli^e  0(^mefetfäurefabrifanten  gteid^e  S^ebuftionö^ 
tabeEen  bei  if)ren  33erec^nungen  anmenbeten;  benn  bei  ben  Eingaben  über  bag 
3lu§bringen  an  ©c^mefetfäure  (unb  in  nieten  anberen  ^äEen)  merben  tjäufig 
nerfd)iebene  SabeEen  ^u  @rnnbe  gelegt,  fo  bag  fid)  bann  bie  33etriebgrefuttate 
nerfd)iebener  ^abrifanten  nic^t  immer  bireft  miteinanber  nergtei^en  taffen. 
'Die^  ge^t  mit  großer  ®euttid)feit  au@  fotgenber  3wfcin^nienfteEung  f)ernor: 
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ber  ©(^^me^e^fäure  on  SO4H2  nach 
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SlabeEen  oerjebiebener  ^abrifen 

f 
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<u 
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ÖS 

10 

1,075 

11,73 

11,5 

11,40 

. 

10,98 

11,0 

10,8 

20 

1,162 

24,01 

— 

23,3 

23,46 

— 

21,97 

22,4 

22,2 

30 

1,263 

36,52 

— 

36,9 

36,60 

— 

35,93 

34,9 

34,7 

40 

1,383 

50,41 

— 

51,6 

51,49 

— 

49,94 

48,4 

48,3 

50 

1,530 

66,45 

66,45 

66,9 

66,17 

63,8 

63,92 

62,7 

62,5 

60 

1,711 

84,22 

82,34 

83,3 

82,80 

79,4 

79,90 

78,0 

78,1 

66 

1,842 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

94,0 

97,87 

100,0 

100,0 

2)ie  (ganj  unrichtige)  S^abeEe  non  35 auq netin  unb  b’3trcet  mürbe 
bamatg  in  ©übfranfreich  nod)  anöfchtiegtich  gebraudjt. 

3[Öir  merben  hier  biefe  neratteten  2:abeEen  ni^t  berüdfichtigen,  ebenfo  menig 
biejenigen  non  Ure,  S)atton,  Dtto  u.  f.  m.,  unb  nermeifen  auch 
nertäffigeren  S^abeEen  non  33inean  unb  ^otb  auf  bie  erfte  3tu@gabe  biefe^ 
3ßerfe§.  §ier  geben  mir  nur  bie  neneften  unb  genaueften  S^efnttate,  biejenigen 


0)3eäifif(^e  ®ett)i(^^te  oon  ©(^^tüefeljauren. 
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©pejififiie  ©etüic^te  bott  ©c^tti  ef elfäurelöfungen 

nac^  Sunge  unb  -Söler. 
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1  ßiter  enthält  Kilogramm 
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0,68 

0,83 

1,06 

1,33 

0,007 

0,008 

0,011 

0,013 

1,010 

1,4 

2 

1,28 

1,57 

2,01 

2,51 

0,013 

0,016 

0,020 

0,025 

1,015 

2,1 

3 

1,88 

2,30 

2,95 

3,68 

0,019 

0,023 

0,030 

0,037 

1,020 

2,7 

4 

2,47 

3,03 

3,88 

4,85 

0,025 

0,031 

0,040 

0,050 

1,025 

3,4 

5 

3,07 

3,76 

4,82 

6,02 

0,032 

0,039 

0,049 

0,062 

1,030 

4,1 

6 

3,67 

4,49 

5,78 

7,18 

0,038 

0,046 

0,059 

0,074 

1,035 

4,7 

7 

4,27 

5,23 

6,73 

8,37 

0,044 

0,054 

0,070 

0,087 

1,040 

5,4 

8 

4,87 

5,96 

7,64 

9,54 

0,051 

0,062 

0,079 

0,099 

1,045 

6,0 

9 

5,45 

6,67 

8,55 

10,67 

0,057 

0,071 

0,089 

0,112 

1,050 

6,7 

10 

6,02 

7,37 

9,44 

11,79 

0,063 

0,077 

0,099 

0,124 

1,055 

7,4 

11 

6,59 

8,07 

10,34 

12,91 

0,070 

0,085 

0,109 

0,136 

1,060 

8,0 

12 

7,16 

8,77 

11,24 

14,03 

0,076 

0,093 

0,119 

0,149 

1,065 

8,7 

13 

7,73 

9,47 

12,14 

15,15 

0,082 

0,102 

0,129 

0,161 

1,070 

9,4 

14 

8,32 

10,19 

13,05 

16,30 

0,089 

0,109 

0,140 

0,174 

1,075 

10,0 

15 

8,90 

10,90 

13,96 

17,44 

0,096 

0,117 

0,150 

0,188 

-1,080 

10,6 

16 

9,47 

11,60 

14,87 

18,56 

0,103 

0,125 

0,161 

0,201 

1,085 

11,2 

17 

10,04 

12,30 

15,76 

19,68 

0,109 

0,133 

0,171 

0,213 

1,090 

11,9 

18 

10,60 

12,99 

16,65 

20,78 

0,116 

0,142 

0,181 

0,227 

1,095 

12,4 

19 

11,16 

13,67 

17,52 

21,87 

0,122 

0,150 

0,192 

0,240 

1,100 

13,0 

20 

11,71 

14,35 

18,39 

22,96 

0,129 

0,158 

0,202 

0,253 

1,105 

13,6 

21 

12,27 

15,03 

19,26 

24,05 

0,136 

0,166 

0,212 

0,265 

1,110 

14,2 

22 

12,82 

15,71 

20,13 

25,14 

0,143 

0,175 

0,223 

0,279 

1,115 

14,9 

23 

13,36 

16,36 

20,96 

26,18 

0,149 

0,183 

0,234 

0,292 

1,120 

15,4 

24 

13,89 

17,01 

21,80 

27,22 

0,156 

0,191 

0,245 

0,305 

1,125 

16,0 

25 

14,42 

17,66 

22,63 

28,26 

0,162 

0,199 

0,255 

0,318 

1,130 

16,5 

26 

14,95 

18,31 

23,47 

29,30 

0,169 

0,207 

0,265 

0,331 

1,135 

17,1 

27 

15,48 

18,96 

24,29 

30,34 

0,176 

0,215 

0,276 

0,344 

1,140 

17,7 

28 

16,01 

19,61 

25,13 

31,38 

0,183 

0,223 

0,287 

0,358 

1,145 

18,3 

29 

16,54 

20,26 

25,96 

32,42 

0,189 

0,231 

0,297 

0,371 

1,150 

18,8 

30 

17,07 

20,91 

26,79 

33,46 

0,196 

0,239 

0,308 

0,385 

1,155 

19,3 

31 

17,59 

21,55 

27,61 

34,48 

0,203 

0,248 

0,319 

0,398 

1,160 

19,8 

32 

18,11 

22,19 

28,43 

35,50 

0,210 

0,257 

0,330 

0,412 

1,165 

20,3 

33 

18,64 

22,83 

29,25 

36,53 

0,217 

0,266 

0,341 

0,426 

1,170 

20,9 

34 

19,16 

23,47 

30,07 

37,55 

0,224 

0,275 

0,352 

0,439 

1,175 

21,4 

35 

19,69 

21,12 

30,90 

38,59 

0,231 

0,2a3 

0,363 

0,453 

1,180 

22,0 

36 

20,21 

24,76 

31,73 

39,62 

0,238 

0,292 

0,374 

0,467 

1,185 

22,5 

37 

20,73 

25,40 

32,55 

40,64 

0,246 

0,301 

0,386 

0,481 
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ö 

jO 
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JZi 
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100  @etni(^t§leile  ent||)re(^^en 
bet  (^emi|(^  reiner  ©öure 

1  Siter  enlplt  Kilogramm 
bet  c^entt|(^  reiner  ©eure 

fSO  CO 

SO 

2  ^ 

0: 

J-*  J-»  :C5 

CD 

« 

•  0 

royo  M 

Q  :C3 

5-*  ?-•  :ö 

lO 

CO 

0 

CO 

0 

m 

CM 

W 

0 

CO 

•  0 

CD 

tu 

C55 

0 

J=i  J-r 

lO 

1,190 

23,0 

38 

21,26 

26,04 

33,37 

41,66 

0,253 

0,310 

0,397 

0,496 

1,195 

23,5 

39 

21,78 

26,68 

34,19 

42,69 

0,260 

0,319 

0,409 

0,511 

1,200 

24,0 

40 

22,30 

27,32 

35,01 

43,71 

0,268 

0,328 

0,420 

0,525 

1,205 

24,5 

41 

22,82 

27,95 

35,83 

44,72 

0,275 

0,337 

0,432 

0,539 

1,210 

25,0 

42 

23,33 

28,58 

36,66 

45,73 

0,282 

0,346 

0,444 

0,553 

1,215 

25,5 

43 

23,84 

29,21 

37,45 

46,74 

0,290 

0,355 

0,455 

0,568 

1,220 

26,0 

44 

24,36 

29,84 

38,23 

47,74 

0,297 

0,364 

0,466 

0,583 

1,225 

26,4 

45 

24,88 

30,48 

39,05 

48,77 

0,305 

0,373 

0,478 

0,598 

1,230 

26,9 

46 

25,39 

31,11 

39,86 

49,78 

0,312 

0,382 

0,490 

0,612 

1,235 

27,4 

47 

25,88 

31,70 

40,61 

50,72 

0,320 

0,391 

0,502 

0,626 

1,240 

27,9 

48 

26,35 

32,28 

41,37 

51,65 

0,327 

0,400 

0,513 

0,640 

1,245 

28,4 

49 

26,83 

32,86 

42,11 

52,58 

0,334 

0,409 

0,524 

0,655 

1,250 

28,8 

50 

27,29 

33,43 

42,84 

53,49 

0,341 

0,418 

0,535 

0,669 

1,255 

29,3 

51 

27,76 

34,00 

43,57 

54,40 

0,348 

0,426 

0,547 

0,683 

1,260 

29,7 

52 

28,22 

34,57 

44,30 

55,31 

0,356 

0,435 

0,558 

0,697 

1,265 

30,2 

53 

28,69 

35,14 

45,03 

56,22 

0,363 

0,445 

0,570 

0,711 

1,270 

30,6 

54 

29,15 

35,71 

45,76 

57,14 

0,370 

0,454 

0,581 

0,725 

1,275 

31,1 

55 

29,62 

36,29 

46,50 

58,06 

0,377 

0,462 

0,593 

0,740 

1,280 

31,5 

56 

30,10 

36,87 

47,24 

58,99 

0,385 

0,472 

0,605 

0,755 

1,285 

32,0 

57 

30,57 

37,45 

47,99 

59,92 

0,393 

0,481 

0,617 

0,770 

1,290 

32,4 

58 

31,04 

38,03 

48,73 

60,85 

0,400 

0,490 

0,629 

0,785 

1,295 

32,8 

59 

31,52 

38,61 

49,47 

61,78 

0,408 

0,500 

0,641 

0,800 

1,300 

33,3 

60 

31,99 

39,19 

50,21 

62,70 

0,416 

0,510 

0,653 

0,815 

1,305 

33,7 

61 

32,46 

39,77 

50,96 

63,63 

0,424 

0,519 

0,665 

0,830 

1,310 

34,2 

62 

32,94 

40,35 

51,71 

64,56 

0,432 

0,529 

0,677 

0,845 

1,315 

34,6 

63 

33,41 

40,93 

52,45 

65,45 

0,439 

0,538 

0,689 

0,860 

1,320 

35,0 

64 

33,88 

41,50 

53,18 

66,40 

0,447 

0,548 

0,702 

0,876 

1,325 

35,4 

65 

34,35 

42,08 

53,92 

67,33 

0,455 

0,557 

0,714 

0,892 

1,330 

35,8 

66 

34,80 

42,66 

54,67 

68,26 

0,462 

0,567 

0,727 

0,908 

1,335 

36,2 

67 

35,27 

43,20 

55,36 

69,12 

0,471 

0,577 

0,739 

0,923 

1,840 

36,6 

68 

35,71 

43,74 

56,05 

69,98 

0,479 

0,586 

0,751 

0,938 

1,345 

37,0 

69 

36,14 

44,28 

56,74 

70,85 

0,486 

0,596 

0,763 

0,953 

1,350 

37,4 

70 

36,58 

44,82 

57,43 

71,71 

0,494 

0,605 

0,775 

0,968 

1,355 

37,8 

71 

37,02 

45,35 

58,11 

72,56 

0,502 

0,614 

0,787 

0,983 

1,360 

38,2 

72 

37,45 

45,88 

58,79 

73,41 

0,509 

0,624 

0,800 

0,998 

1,365 

38,6 

73 

37,89 

46,41 

59,48 

74,26 

0,517 

0,633 

0,812 

1,014 

1,370 

39,0 

74 

38,32 

46,94 

60,15 

75,10 

0,525 

0,643 

0,824 

1,029 

1,375 

39,4 

75 

38,75 

47,47 

60,83 

75,95 

0,533 

0,653 

0,836 

1,044 

1,380 

39,8 

76 

39,18 

48,00 

61,51 

76,80 

0,541 

0,662 

0,849 

1,060 

1,335 

40,1 

77 

39,62 

48,53 

62,19 

77,65 

0,549 

0,672 

0,861 

1,075 

1,390 

40,5 

78 

40,05 

49,06 

62,87 

78,50 

0,557 

0,682 

0,873 

1,091 

1,395 

40,8 

79 

40,48 

49,59 

63,55 

79,34 

0,564 

0,692 

0,886 

1,107 
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©ein. 

^  .  150 

<>"  4. 

(luftl.M.) 

B 

ti 

Ö 

S? 

JO 

a 

W 

100  (Seti)id)t§teÜe  entiprei^en 
bei  d)emii(^  reiner  Säure 

1  ^iler  enthält  IJiloßromm 
bei  djemiie^  reiner  Saure 

ro  w 
20 

»ca 

0 

er: 

•  0 

r<0/Q 

Q  ;CS  ä 

0 

yO 

P  :CS  ;:3 

^  J-»  :ö 

lO 

CO 

0 

CO 

0 

m 

w 

60  gräbtge 

Säure 

<x> 

C» 

►  ^  0 

1,400 

41,2 

80 

40,91 

50,11 

64,21 

80,18 

0,573 

0,702 

1,899 

1,123 

1,405 

41,6 

81 

41,33 

50,63 

64,88 

81,01 

0,581 

0,711 

1,912 

1,138 

1,410 

42,0 

82 

41,76 

51,15 

65,55 

81,86 

0,589 

0,721 

1,924 

1,154 

1,415 

42,3 

83 

42,17 

51,66 

66,21 

82,66 

0,597 

0,730 

1,937 

1,170 

1,420 

42,7 

84 

42,57 

52,15 

66,82 

83,44 

0,601 

0,740 

1,949 

1,185 

1,425 

43,1 

85 

42,16 

52,63 

67,44 

84,21 

0,612 

0,750 

1,961 

1,200 

1,430 

43,4 

86 

43,36 

53,11 

68,06 

84,98 

0,620 

0,759 

1,973 

1,215 

1,435 

43,8 

87 

43,75 

53,59 

68,68 

85,74 

0,628 

0,769 

1,986 

1,230 

1,440 

44,1 

88 

44,14 

54,07 

69,29 

86,51 

0,636 

0,779 

1,998 

1,246 

1,445 

44,4 

89 

44,53 

54,55 

69,90 

87,28 

0,643 

0,778 

1,010 

1,261 

1,450 

44,8 

90 

44,92 

55,03 

70,52 

88,05 

0,651 

0,798 

1,023 

1,277 

1,455 

45,1 

91 

45,31 

55,50 

71,12 

88,80 

0,659 

0,808 

1,035 

1,292 

1,460 

45,4 

92 

45,69 

55,97 

71,72 

89,55 

0,667 

0,817 

1,047 

1,307 

1,465 

45,8 

93 

46,07 

56,43 

72,31 

90,29 

0,675 

0,827 

1,059 

1,323 

1,470 

46,1 

94 

46,45 

56,90 

72,91 

91,04 

0,683 

0,837 

1,072 

1,338 

1,475 

46,4 

95 

46,83 

57,37 

73,51 

91,79 

0,691 

0,846 

1,084 

1,354 

1,480 

46,8 

96 

47,21 

57,83 

74,10 

92,53 

0,699 

0,856 

1,097 

1,370 

1,485 

47,1 

97 

47,57 

58,28 

74,68 

93,25 

0,707 

0,865 

1,109 

1,385 

1,490 

47,4 

98 

47,95 

58,74 

75,27 

93,98 

0,715 

0,876 

1,122 

1,400 

1,195 

47,8 

99 

48,34 

59,22 

75,88 

94,75 

0,723 

0,885 

1,134 

1,417 

1,500 

48,1 

100 

48,73 

59,70 

76,50 

95,52 

0,731 

0,896 

1,147 

1,433 

1,505 

48,4 

101 

49,12 

60,18 

77,12 

96,29 

0,739 

0,906 

1,160 

1,449 

1,510 

48,7 

102 

49,51 

80,65 

77,72 

97,04 

0,748 

0,916 

1,174 

1,465 

1,515 

49,0 

103 

49,89 

61,12 

78,32 

97,79 

0,756 

0,926 

1,187 

1,481 

1,520 

49,4 

104 

50,28 

61,59 

78,93 

98,54 

0,764 

0,936 

1,199 

1,498 

1,525 

49,7 

105 

50,66 

62,06 

79,52 

99,30 

0,773 

0,946 

1,213 

1,514 

1,530 

50,0 

106 

51,04 

62,53 

80,13 

100,05 

0,781 

0,957 

1,226 

1,531 

1,535 

50,3 

107 

51,43 

63,00 

80,73 

100,80 

0,789 

0,967 

1,239 

1,547 

1,540 

50,6 

108 

51,78 

63,43 

81,28 

101,49 

0,797 

0,977 

1,252 

1,563 

1,545 

50,9 

109 

52,12 

63,85 

81,81 

102,16 

0,805 

0,987 

1,264 

1,579 

1,550 

51,2 

110 

52,46 

64,26 

82,34 

102,82 

0,813 

0,996 

1,276 

1,593 

1,555 

51,5 

111 

52,79 

64,67 

82,87 

103,17 

0,821 

1,006 

1,289 

1,609 

1,560 

51,8 

112 

53,12 

65,08 

83,39 

104,13 

0,829 

1,015 

1,301 

1,624 

1,565 

52,1 

113 

53,46 

65,49 

83,92 

104,78 

0,837 

1,025 

1,313 

1,610 

1,570 

52,4 

114 

53,80 

65,90 

84,44  ■ 

105,44 

0,845 

1,035 

1,325 

1,655 

1,575 

52,7 

115 

54,13 

66,30 

84,95 

106,08 

0,853 

1,044 

1,338 

1,671 

1,580 

53,0 

116 

54,46 

66,71 

85,48 

106,73 

0,861 

1,054 

1,351 

1,686 

1,585 

53,3 

117 

54,80 

67,13 

86,03 

107,41 

0,869 

1,064 

1,364 

1,702 

1,590 

53,6 

118 

55,18 

67,59 

86,62 

108,14 

0,877 

1,075 

1,377 

1,719 

1,595 

53,9 

119 

55,55 

68,05 

87,20 

108,88 

0,886 

1,085 

1,391 

1,737 

1,600 

54,1 

120 

55,93 

68,51 

87,79 

109,62 

0,895 

1,096 

1,405 

1,754 

1,605 

54,4 

121 

56,30 

68,97 

88,38 

110,35 

0,904 

1,107 

1,419 

1,772 
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2 
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O 

ca 
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o 

CO 
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W 
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CO 
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1,610 

54,7 

122 

56,68 

69,43 

88,97 

111,09 

0,913 

1,118 

1,432 

1,789 

1,615 

55,0 

123 

57,05 

69,89 

89,56 

111,82 

0,921 

1,128 

1,446 

1,806 

1,620 

55,2 

124 

57,40 

70,32 

90,11 

112,51 

0,930 

1,139 

1,460 

1,823 

1,625 

55,5 

125 

57,75 

70,74 

90,65 

113,18 

0,938 

1,150 

1,473 

1,840 

1,630 

55,8 

126 

58,09 

71,16 

91,19 

113,86 

0,947 

1,160 

1,486 

1,857 

1,635 

56,0 

127 

58,43 

71,57 

91,71 

114,51 

0,955 

1,170 

1,499 

1,873 

1,640 

56,3 

123 

58,77 

71,99 

92,25 

115,18 

0,964 

1,181 

1,513 

1,889 

1,645 

56,6 

129 

59,10 

72,40 

92,77 

115,84 

0,972 

1,192 

1,526 

1,905 

1,650 

56,9 

130 

59,45 

72,82 

93,29 

116,51 

0,981 

1,202 

1,540 

1,922 

1,655 

57,1 

131 

59,78 

73,23 

93,81 

117,17 

0,989 

1,212 

1,553 

1,939 

1,660 

57,4 

132 

60,11 

73,64 

94,36 

117,82 

0,998 

1,222 

1,566 

1,956 

1,665 

57,7 

133 

60,46 

74,07 

94,92 

118,51 

1,007 

1,233 

1,580 

1,973 

1,670 

57,9 

134 

60,82 

74,51 

95,48 

119,22 

1,016 

1,244 

1,595 

1,991 

1,675 

58,2 

135 

61,20 

74,97 

96,07 

119,95 

1,025 

1,256 

1,609 

2,009 

1,680 

58,4 

136 

61,57 

75,42 

96,65 

120,67 

1,034 

1,267 

1,623 

2,027 

1,685 

58,7 

137 

61,93 

75,86 

97,21 

121,38 

1,043 

1,278 

1,638 

2,046 

1,690 

58,9 

138 

62,29 

76,30 

97,77 

122,08 

1,053 

1,289 

1,652 

2,064 

l,f;95 

59,2 

139 

62,64 

76,73 

98,32 

122,77 

1,062 

1,301 

1,667 

2,082 

1,700 

59,5 

140 

63,00 

77,17 

98,89 

123,47 

1,071 

1,312 

1,681 

2,100 

1,705 

59,7 

141 

63,35 

77,60 

99,44 

124,16 

1,080 

1,323 

1,696 

2,117 

1,710 

60,0 

142 

63,70 

78,04 

100,00 

124,86 

1,089 

1,334 

1,710 

2,136 

1,715 

60,2 

143 

64,07 

78,48 

100,56 

125,57 

1,099 

1,346 

1,725 

2,154 

1,720 

60,4 

144 

64,43 

78,92 

101,13 

126,27 

1,108 

1,357 

1,739 

2,172 

1,725 

60,6 

145 

64,78 

79,36 

101,69 

126,98 

1,118 

1,369 

1,754 

2,191 

1,730 

60,9 

146 

65,14 

79,80 

102,25 

127,68 

1,127 

1,381 

1,769 

2,209 

1,735 

61,1 

147 

65,50 

80,24 

102,82 

128,38 

1,136 

1,392 

1,784 

2,228 

1,740 

61,4 

148 

65,86 

80,68 

103,38 

129,09 

1,146 

1,404 

1,799 

2,247 

1,745 

61,6 

149 

66,22 

81,12 

103,95 

129,79 

1,156 

1,416 

1,814 

2,265 

1,750 

61,8 

150 

66,58 

81,56 

104,52 

130,49 

1,165 

1,427 

1,829 

2,284 

1,755 

62,1 

151 

66,94 

82,00 

105,08 

131,20 

1,175 

1,439 

1,845 

2,303 

1,760 

62,3 

152 

67,30 

82,44 

105,64 

131,90 

1,185 

1,451 

1,859 

2,321 

1,765 

62,5 

153 

67,65 

82,88 

106,21 

132,61 

1,194 

1,463 

1,874 

2,340 

1,770 

62,8 

154 

68,02 

83,32 

106,77 

133,31 

1,204 

1,475 

1,890 

2,359 

1,775 

63,0 

155 

68,49 

83,90 

107,51 

134,24 

1,216 

1,489 

1,908 

2,381 

1,780 

63,2 

156 

68,98 

84,50 

108,27 

135,20 

1,228 

1,504 

1,928 

2,407 

1,785 

63,5 

157 

69,47 

85,10 

109,05 

136,16 

1,240 

1,519 

1,947 

2,432 

1,790 

63,7 

158 

69,96 

85,70 

109,82 

137,14 

1,252 

1,534 

1,965 

2,455 

1,79  5 

64,0 

159 

70,45 

86,30 

110,58 

138,08 

1,265 

1,549 

1,983 

2,479 

1,800 

64,2 

160 

70,94 

86,90 

111,35 

139,06 

1,277 

1,564 

2,004 

2,503 

1,805 

64,4 

161 

71,50 

87,60 

112,25 

140,16 

1,291 

1,581 

2,026 

2,530 

1,810 

64,6 

162 

72,08 

88,30 

113,15 

141,28 

1,305 

1,598 

2,048 

2,558 

1,815 

64,8 

163 

72,69 

89,05 

114,11 

142,48 

1,319 

1,621 

2,071 

2,587 

©etüiii^te  öon  ©c^tüefeljäuren. 
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©peaif. 

©ew. 

.  .  15° 

f’"  ir 
(luftl.  *.) 

vQ; 

3 

Ö 

J=> 

Ö 

?-> 

0 

o 

gS 

®l 

yi 

100  ©eit)i(^t§teüe  entjprecJ^en 
bei  c^emijdb  reiner  «Säure 

1  Siter  enlbält  Älilogramm 
bei  e^emij(|  reiner  Säure 

r«o  eo 

O  Q 

gco 

o 

cni 

• 

g5/D 

CO 

o 

2  =a  =5 

lO 

CO 

o 

m 

o 

Ul 

W 

•<-»  o 
>o 

CD 

1- 

o©> 

lO 

1,820 

65,0 

164 

73,51 

90,05 

115,33 

144,08 

1,338 

1,639 

2,099 

2,622 

1,821 

•  • 

•  • 

73,63 

90,20 

115,59 

144,32 

1,341 

1,643 

2,104 

2,628 

1,822 

65,1 

•  * 

73,80 

90,40 

115,84 

144,64 

1,345 

1,647 

2,110 

2,635 

1,823 

•  • 

•  • 

73,96 

90,60 

116,10 

144,96 

1,348 

1,651 

2,116 

2,643 

1,824 

65,2 

•  • 

74,12 

90,80 

116,35 

145,28 

1,352 

1,656 

2,122 

2,650 

1,825 

•  • 

165 

74,29 

91,00 

116,61 

145,60 

1,356 

1,661 

2,128 

2,657 

1,826 

65,3 

•  • 

74,49 

91,25 

116,93 

146,00 

1,360 

1,666 

2,135 

2,666 

1,827 

,  , 

•  • 

74,69 

91,50 

117,25 

146,40 

1,364 

1,671 

2,142 

2,675 

1,828 

65,4 

•  t 

74,86 

91,70 

117,51 

146,72 

1,368 

1,676 

2,148 

2,682 

1,829 

,  , 

•  • 

75,03 

91,90 

117,76 

147,04 

1,372 

1,681 

2,154 

2,689 

1,830 

,  * 

166 

75,19 

92,10 

118,02 

147,36 

1,376 

1,685 

2,159 

2,696 

1,831 

65,5 

•  • 

75,35 

92,30 

118,27 

147,68 

1,380 

1,690 

2,165 

2,704 

1,832 

•  » 

•  • 

75,53 

92,52 

118,56 

148,03 

1,384 

1,695 

2,172 

2,711 

1,833 

65,6 

•  « 

75,72 

92,75 

118,85 

148,40 

1,388 

1,700 

2,178 

2,720 

1,834 

•  • 

•  • 

75,96 

93,05 

119,23 

140,88 

1,393 

1,706 

2,186 

2,730 

1,835 

65,7 

167 

76,27 

93,43 

119,72 

149,49 

1,400 

1,713 

2,196 

2,743 

1,836 

t  • 

•  • 

76,57 

93,80 

120,19 

150,08 

1,406 

1,722 

2,207 

2,755 

1,837 

•  • 

•  • 

76,90 

94,20 

120,71 

150,72 

1,412 

1,730 

2,217 

2,769 

1,838 

65,8 

•  • 

77,23 

94,60 

121,22 

151,36 

1,419 

1,739 

2,228 

2,782 

1,839 

•  • 

•  • 

77,55 

95,00 

121,74 

152,00 

1,426 

1,748 

2,239 

2,795 

1,840 

65,9 

168 

78,04 

95,60 

122,51 

152,96 

1,436 

1,759 

2,254 

2,814 

1,8405 

•  • 

•  • 

78,33 

95,95 

122,96 

153,52 

1,441 

1,765 

2,262 

2,825 

1,8410 

*  • 

•  • 

79,19 

97,00 

124,30 

155,20 

1,458 

1,786 

2,288 

2,857 

1,8415 

•  • 

•  • 

79,76 

97,70 

125,20 

156,32 

1,469 

1,799 

2,305 

2,879 

1,8410 

•  • 

«  « 

80,16 

98,20 

125,84 

157,12 

1,476 

1,808 

2,317 

2,893 

1,8405 

•  • 

•  • 

80,57 

98,70 

126,48 

157,92 

1,483 

1,816 

2,328 

2,906 

1,8400 

•  • 

•  • 

80,98 

99,20 

127,12 

158,72 

1,490 

1,825 

2,339 

2,920 

1,8395 

•  • 

•  • 

81,18 

99,45 

127,44 

159,12 

1,494 

1,830 

2,344 

2,927 

1,8390 

«  • 

•  • 

81,39 

99,70 

127,76 

159,52 

1,497 

1,834 

2,349 

2,933 

1,8385 

•  • 

•  • 

81,59 

99,95 

128,08 

159,92 

1,500 

1,838 

2,355 

2,940 

(natürlich 

entfbn 

c^t  in 

biejer  % 

abelte  je 

ber  ©rab 

Sliuabt 

)en  in 

tmer  e 

inem 

)alben 

(Stabe  be§  S)enfttneler§.) 


t)on  Sunge  utib  (3ettj(i)r.  f.  angera.  1890,  0.  129),  für  bte 

53otumgett)tc^te  bt§  1,71,  unb  bie  t)on  Sunge  unb  9^aef  ((2^em.  -3nb.  1883, 
0.  37)  für  bte  ^öc^ften  ^onjentrationen  i). 


0  ©ine  je!^r  au§fül^rü^e  Untetfuc^ung  über  bie  5ßoIumgen)ic^te  öon  ©d^ttejelj 
fäurelöjungen  ift  feitbem  bon  ^iüertng  beröffenüic^t  toorben  (Journ.  Chem.  Soc. 
57,  64).  bobe  in  bet  3citfcbt.  f.  angetn.  ©bem.  1890,  ©.  569  meine  ©rünbe 
bafür  enttüiüelt,  tDarum  man  biejer  Unterfud)ung  burc^au§  nici^t  ba§  SJertrauen  ent? 
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(gigenjc^aften  ber  unb  (Säuren  be§  Sc^tüefelS. 


®te  f^e^tfifdien  @en3td)te  luurben  immer  bei  genau  lö^  ermittelt  itnb  mit 
Söaffer  t>on  4^  r»ergü(^en,  unter  9?ebu!tiou  ber  SBäguugeu  auf  beu  tuftteereu 
9taum.  mug  befouberg  barauf  aufmerffam  gemacht  merbeu,  bag  aHe  älteren 
S^abetteu  (einfdilieJUd)  berer  t>ou  33iueau,.Dtto  unb  ^olb)  iu33ejug  auf  bie 
^öd^ft  foujentrierteu  0äureu  burc^auö  uurid)tig  fiub,  ba  ba§  SD^ajimuui  beg 
^olumgemic^tö  ui(^t,  mie  e§  in  biefeuS^abeden  au^gebrüdt  ift,  mit  ber  t)öc^fteu 
^oujeutratiou,  b.  mit  reinem  9}iouo^t)brat ,  H2SO4,  pfammeufällt.  S)a§ 
Sdiayimum  ift  uietme^r  bei  etma  98,5  ‘^roj.,  unb  Uou  biefem  fünfte  ab  fädt 
bag  53otumgen)ic^t  mieber  bi^  100  $ro^.  H2SO4;  über  biefeu  $uu!t  ^iuau^, 
b.  t).  meuu  SO3  pgegeu  ift,  fteigt  e^  fofort  mieber  (^ot)trauf^,  $ogg. 5Iuu., 
^rgäujuug^banb  8,  675;  (Sd)ertel,  3ouru.  f.  fir.  (5()em.  [2]  26,  246;  Sunge 
unb  97aef,  (S^em.  -3ub.  1883,  ©.  37,  u.  a.  m.;  uergt.  auc^  f^u^note  §u  139). 

?luc^  ift  befouber^  barauf  ^u  ad]teu,  bag  ade  Sabedeu  bie  5Sotumgemic^te 
nur  für  c^emifd)  reine  0äureu  aujeigeu;  biejeuigeu  non  §anbetgfäure  fiub 
ftet^  t)ö^er,  unb  mir  merbeu  auf  biefeu  iPuult  unten  ^urüdfommen.  3)ie 
@enauigfeit  in  obiger  ^abede  ift  gteic^  +  0,05  aujufe^eu,  fo  bag  bie  erfte 
S)e§imalftede  fid]er  ift,  bie  ;^meite  aber  nur  jur  SBeftimmuug  ber  erfteu  bient. 

(gilt  ^uffa^  oou  5!)?eubelejeff  (Beitfc^t.  f.  ^f)em.  1,  273)  über 

bie  fpejififdjeu  @emic^te  üou  äJiifi^uugeu  oou  0d}mefetfäure  unb  äöaffer  f)at  nur 
t^eoretifi^eg  ^utereffe. 

(Sine  ^orreltiou  ber  5lräometerabtefuugeu  für  ^Temperaturen 
über  ober  unter  15^  bei  ber  Wefuug  ift  natürlich  uotmeubig.  B  ine  au  pat 
eine  deine  STTabede  bafür  gegeben,  metcpe  jebod)  für  bie  oerbünuteu  0äureu 
unrichtig  ift.  3)er  ^erfaffer  ^at  au^  nieten  in  feinem  Laboratorium  gemailten 
^Beobachtungen  eine  STabede  berei^net,  metd)e  bie  änberungen  ^eigt,  bie  man  für 
ade  TJemperaturen  non  0  big  100®  anbringen  mng,  um  fie  auf  15®  ^u  rebm 
gieren.  ®ie  ganjeSTabede  ift  in  LnngegSTTafchenbu^  f ür  ©obafabrif ation  n.  f.  m. 
abgebrudt;  f)iß^^  Qeben  mir  nur  bie  ^aupt^ahten.  f^ür  jeben  ®rab  über  ober 
unter  15®  mug  man  ^n  bem  beobachteten  fpe^ififchen  (Vernicht  ^njähten  ober 
baoon  abjiehen: 

0,0006  bei  ©änren  big  311 . 1,170 

0,0007  „  „  non  .  .  .  1,170  big  1,450 

0,0008  „  „  „  .  .  .  1,450  „  1,580 

0,0009  „  „  „  .  .  .  1,580  „  1,750 

0,0010  „  „  „  .  .  .  1,750  „  1,840 

idde  33eobad)ter  ftimmen  barin  überein,  bag  bie  Löfnngen  ber  ©^mefet^ 
fäure  beftimmte  §i)  brate  enthalten.  2)ie  Literatur  über  biefeu  @egenftanb 
ift  fehr  nmfangreidh,  unb  mir  führen  hier  nur  bie  michtigften  ©atfachen  an  (nergt. 
StRenbetejeff,  a.  a.  D.  unb  ^idering,  a.  a.  £).).  Sßährenb  ein  ©egqui== 


gegenbringen  fann,  tDeId)e§  fie  burc^  ihre  (eben  nur  anfcheinenbe)  ©enauigfeit  auf 
ben  erften  SBIid  in  iJtnfprui^  nehmen  mö(hte. 


§^brate  ber  ©c^tcefeljaure. 
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^t)brat  ber  0d}rt)efeljaure  [td)  nt^t  mit  ^efttmml(}eit  at§  d)emtf(^e§  3nbtt)ibimm 
fonftatteren  tä^t,  fo  fennt  matt  mit  @id)er^eit  ba§  3)o^t)et^t)brat,  SO4H2 
-1-  H2O,  metdjeö  au§  etma§  öerbünnter  0d)mefelfäure  (j.  33.  GOgrdbiger)  in 
ber  ^cdte  au^friftattifiert.  (Sß  enthält  84,48  3}Zono^J^brat  4-  15,52  SBaffer 
(ober  68,97  3Int)t)brib  -4  31,03  Söafler);  jd]mit§t  bei  -f-8®^.,  erftarrt  aber 
megen  Überf^metjung  gemö^nU(^  erft  unter  biefer  Si^emperatnr,  33.  in  ftrenger 
SÖinterMtte ,  unb  berUert  jd]on  bei  205  bi@  210^  ein  SO^otefüt  H2O  unter 
äuriidtafjen  bon  getböf)nüc^em  33itriotöL  3)ie  ^riftade  bilben  groge  maffer' 
b)elle  ©änten,  fei^^feitig  mit  pgefpi^ten  ^tac^en.  33otumgen)ic^t  nac^  berfc^iebenen 
Seobad)tern  1,78  bi§  1,79.  ®urc^  3Iug!riftadi[ieren  biefeS  .g)t)brat@  merben 
im  3[Binter  ^äufig  ©äurebadong  ^erfprengt;  man  muß  ba^er  ©äure  bon  60° 
nnb  ä^nüdjer  0tärfe  nur  an  foti^en  Drten  lagern  la[fen,  mo  bie  S^emperatnr 
nid)t  ju  fe^r  finft  (^.  33.  unter  ben  33leifammern).  ©tdrfere  unb  fc^toäd)ere 
@änre  !ann  man  o^ne  @efa^r  ber  3ßinterfälte  augfe^en. 

OJian  nimmt  noc^  ein  britteg  .g)t)brat,  SO4H2  -]-  2H2O,  an,  meil  beim 
33erbnnnen  bon  33itrioli3l  mit  3!Bafjer  auf  biefe  0tärfe,  alfo  entfpred^enb 
73,13  "^^roj.  "ilfJlonoljtjbrat  ober  59,70  3ln^i)brib,  bie  größte  .^ontraftion  (bon 
100  auf  92,14  35olumina)  eintreten  foü.  3lnd)  aug  0rfd)einnngen  bei  ber 
0leftroll^fe  berbnnnter  0d)mefelfänre  mad}t  33onrgoin  (Bull.  soc.  cliim.  [2] 
12,  433)  biefelbe  Folgerung.  ®a@  33olumgemid)t  biefeö  ©emifc^eg  mirb  bon 
ben  berfd)iebenen  33eoba(^tern  ^iemlid]  bcrfd)ieben  angegeben,  nämtid)  1,6321 
bis  1,6746.  Übrigens  ift  baS  ^ontraftionS'SDlaümum  je  nac^  ber  Temperatur 
etmaS  berf^ieben.  Tiefe  0äure  fiebet  nad)  Siebig  ^mifcpen  163  nnb  170®; 
^mifdjen  193  unb  199®  berliert  fie  ein  SJiolelül  3Saffer  nnb  mirb  genau  ju 
SO4H2  H2O  (@ral)am). 

•ßidering  (Chem.  News  60,  68)  pat  ein^^pbrat  bon  ber  formet  H2SO4, 
4H2O,  mit  57,66  ^)3ro^.  H2SO4,  erhalten,  baS  bei  — '25®  fi^milst.  33ei  3^^ 
fa^  bon  menig  3[öaffer  ober  ©(^mefelfcinre  finft  ber  ©(^meljpunft  aHmäpli^ 
bis  auf  —  70®. 

Tie  in  ben  Tabellen  gegebenen  be^iepen  fiep  natürlii^  fämtlicp 

auf  reine  0cinre  nnb  fönnen  für  bie  getböpnlicpe  0änre  beS  §anbelS,  melcpe 
ja  immer  35ernnreignngen  entpält,  nidjt  als  unbebingt  genau  angenommen 
merben.  ^olb  pat  benSinflnJ  ber  gemöpnlii^en  Verunreinigungen  ber0d)roefel^ 
fäure  auf  bereu  Tieptigfeit  beftimmt,  nämlid)  ber  f(^mefligen  0äure,  ber0aner^ 
ftoffberbinbungen  beS  0ticfftoffS  nnb  beS  fcpmefelfauren  33leieS.  TaS  3lrfen 
(unb  auep  mopl  baS  (Sifen)  fommen  gemöpnlicp  in  ;^n  geringer  SJienge  in  ber 
0cpmefelfäure  bor,  als  ba§  fie  ipr  fpejififipeS  @emicpt  beeinflnffen  fönnteu;  boep 
fönnen  entfd)ieben  ^äde  eintreten,  mo  eine  0d)mefelfänre  mit  (äifen*,  3llnmB 
nium=  ober  ^latriumfaljen  n.  f.  m.  ftarf  bernnreinigt  ift,  obmopl^olb  bieS  niept 
anfüprt.  TaS  (Sifen  fann  perrnpren  5.  33.  bon  ‘^Ppritftaub ,  baS  3lluminium 
bon  ber  ^üdnng  beS  OlobertnrmS,  ober  bon  bem  ^ur  temporären  Ti^tung 
bon  Seden  biel  angemenbeten  feuerfeften  Ton,  baS  9^atrinm  bon  ^öfungen  bon 
0pitifalpeter  ober  bon  (^lanberfalj,  bie  mandjinal  bnrep  Unaeptfamfeit  in  bie 
Kammern  gelangen. 

^ür  gefättigte  Söfnngen  bon  f(pmefliger  0änre  in  0^mefelfäure  bon 


158  @tgenj(^atten  ber  Cj^be  unb  ©öuren  be§  ©i^tüefelS. 

tierfc^iebener  0tärfe  gibt  ^olb  eine  S;abelle  soc.  industr.  Mulliouse 

1872,  p.  224),  bte  fic^  alg  ungenau  gezeigt  ^at  (2.  ^ufl  1,  114). 

%.  ®unn  (Chem.  News  43,  121;  45,  270)  bat  gejetgt,  ba^  ^oIb§ 
3abten  ^u  niebrtg  finb.  3nbem  ev  einen  0troni  trocfener,  reiner  SOg  burc^ 
(S^Ujefelfäure  t)on  1,841  fpej.  ©ein.  leitete,  fanb  er,  bag  fie  auftöft: 


Temperatur 

51oIum  bei  760  mm 
Truü 

^lolumgetricpt  ber  Söfung 
bei  ber  SSerjucpstemperatur 

bei  11,1 

33,78  3Sol.  SOa 

1,823 

16,1 

28,86 

— 

17,1 

28,14 

— 

26,9 

19,27 

1,822 

42,0 

12,82 

1,821 

50,9 

9,47 

1,818 

62,3 

7,21 

1,816 

84,2 

4,54 

1,809 

53erbünnte  ©änren  töfen  bei  Temperaturen  non  15  bi§  16®  bie  folgenben 
(auf  760  mm  Trucf)  rebujierten  5Sotume: 

0d)tt)efeIfäure  t)on  1,753  fpej.  ®em.  löft  20,83  33ot.  SOg 


ff 

ff 

1,626 

ff 

ff 

ff 

25,17 

ff 

SO 

ff 

ff 

1,456 

ff 

ff 

ff 

29,87 

ff 

SO 

ff 

ff 

1,257 

ff 

ff 

ff 

30,52 

ff 

so 

ff 

ff 

1,151 

ff 

ff 

ff 

31,82 

ff 

so 

ff 

ff 

1,067 

ff 

ff 

ff 

34,18 

ff 

so 

-3n  fot(^en  SJtengen  (bi§  ^ur  Sättigung)  !ommt  übrigeng  fcbmeflige  ©äure 
nie  in  ber  ©i^mefetfäure  beg  §anbelg  bor,  nnb  überhaupt  finbet  fie  m  barin 
feiten  mehr  alg  fpurenmeife  nor,  ba  fie  fii^  mit  ben  ©auerftoffnerbinbungen 
beg  ©tidftoffg  nicht  berträgt,  melche  man  um  fo  häufiger  in  ber  ©chmefel^ 
fäure  beg  ^anbelg  antrifft,  ©alpeterfänre  fommt  ficher  nur  in  ganj 
geringen  5[Rengen  in  !äufU(^er  ©chtnefelfäure  bor  nnb  beränbert  baher  auch  ih^^ 
35oIumgetbi^t  nicht  merflich;  namentlich  fann  bieg  bei©äure  bon  mehr  alg  60® 
ni^t  eintreten,  an^er  mbglichermeife  bei  ber  „fRitrofe"  ang  bem  ©ap-^uffac^ 
Turm,  melche  aber  nur  ganj  angnahmgmeife  mehr  alg  0puren  bon  ©alpeter== 
fäure  enthält.'  2Iu(^ @ticf ojpb  fann  bernachläffigt  merben;  meber  fonjentrierte 
no(^  berbünnte  ©chmefelfäure  Ibft  mehr  alg  ©puren  babon.  ©alpetrige©änre 
hat  freilich  einen  fehr  merflichen  @influ§  auf  ben  fCheinbaren  ®ehalt  einer 
©(^mefelfäure  nach  aräometrif^en  ^robe,  -obmohl  nur  in  ber  „fltitrofe"  fo 
ftarfe  (behalte  bon  falpetriger  ©äure  borfommen,  bag  fie  bag  ^oInmgemi(i)t  ber 
©^mefelfänre  erhöhen. 

.^olb  (a.  a.  D.)  h^t  für  bie  fpe^lfifchen  ©emii^te  bon  D^itrofen  eine 
Tabelle  gegeben,  bie  in  nuferer  2.  5lnfl. ,  1,  115  miebergegeben,  hiev  aber  fort^ 
gelaffen  ift,  ba  fie  auf  gan^  irrigen  Einnahmen  begrünbet  ift. 

fR.  ^i^ling  (dhem.-Snb.  1886,  ©.  137)  hat  ben  (Sinflug  eineg  ^rfen^ 
gehalteg  auf  bag  fpejififihe  ©emidjt  ber  ©^mefelfäure  unterfncht.  Tie  fpeji-- 


©|)e3itti^e  (Setoic^te  öon  unreiner  ©(^^toefeljönre. 
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fifc^en  ©etui^te  jtneier  §anbetöfäuren,  A  unb  B,  tnurben  bet  15®  beobachtet, 
unb  auf  SBaffer  Oon  4®  unb  ben  luftleeren  9^aum  rebu^iert,  um  mit  £uuge 
unb  9^aefö  ©äure  (@.  155)  oergteichbar  ju  fein. 

2)er  53erglet(^  mit  ber  S^abetle  0.  155  jeigt  beu  erhebü^en  (äinftug  bc§ 
5lrf enget) aÜe^  auf  ba§  ^otumgeU)i(t)t  ber  ©öure  fet)r  beuttict). 


A 

B 

®ew. 

^ro3. 

5ßro5. 

^pej.  ®en). 

^roj. 

^1*03. 

bei  15° 

H2SO4 

AS2  O3 

bei  15° 

H2SO4 

Asg  O3 

1,8377 

0,137 

1,8367 

93,82 

0,024 

1,8387 

— 

0,137 

1,8372 

93,67 

0,035 

1,8393 

92,87 

0,192 

1,8373 

93,72 

0,028 

1,8409 

93,28 

0,258 

1,8384 

93,72 

0,037 

1,8412 

94,25 

0,219 

1,8386 

93,96 

0,037 

1,8413 

93,60 

0,254 

1,8388 

94,04 

0,039 

1,8414  ' 

93,93 

0,231 

1,8415 

93,77 

0,231 

3u  ^-Be^ug  auf  ba§  33teifutfat  fanb  ^otb,  bag  bei  gemöhnticE)er  %tm* 
fjeratur 

100  ^te.  ©^mefetfäur«  oou  1,841  fpej.  (55ett).  0,039  2^te. 

100  „  „  .  1,793  „  „  0,011  „ 

100  „  „  „  1,540  „  „  0,003  „ 

baoon  auftöfen.  33 et  größerer  33erbuunung  ift  ba§  33tei  faum  ^u  beftimmen. 
©atpeterfäure,  bie  ja  ohnehin  nur  in  fehr  geringen  59iengen  oorfommt,  mirft 
ni^t  fehr  ftarf,  fatf^etrige  ©äure  gar  nid)tAuf  bie  Sö^tichfeit  be^  33tetfutfat§  in 
©chmefelfänre.  5D7ithtn  fann  ber  (Sinftu§  be§  33teifntfat§  bei  getr)öhnUd)er 
S^emperatnr  auf  ba§  33otnmgen)ict)t  ber  ©ct)mefetfäure  üernaihtäffigt  ujerbeu;  eg 
mürbe  nur  bie  oierte  3)e§imatfteEe  abänbern. 

Obmoht  atfo  bie  3Sernnreinigungen  ber  gemöhntiihen  ©chmefetfänre  (oon 
„37itrofe"  ift  hi^i'  ni<i]t  reben)  ihr  ißotumgemi^t  fehr  wenig  oeränbern,  fo  ift 
hoch  bei  ben  hofften  Ä^njentrationggraben  bag  te|tere  fein  ganj  ^noertäffigeg 
33eftimmnnggmittet  für  ben  ®et)att  ber  ©änre  an  mirftichem  SO4H2,  fetbft 
wenn  man  bie  ^^emperatnrforreftion  nad)  ©.  156  anbringt,  weit  bei  biefen 
^onjentrationggraben  ein  unBebeutenber  Unterfctjieb  im  ^Sotnmgemichte  fchon  einem 
fehr  bebentenben  Unterfchiebe  im  (Debatte  entfpricht.  3lm  atlermenigften  fann 
man  in  fotchen  Ratten  bie  gemöhntichen  3lräometer  benu^en  unb  mug  bann 
menigfteng  bag  35otumgen)icf)t  nadh  genaueren  ^Itlethoben  ermitteln;  aber  and) 
biefe  werben  na^  ©.  156  für  bie  atterftärfften  ©äuren  nii^t  mehr  ange^ 
wenbet  werben  fönnen.  3)ie  ^abrüen  bebienen  fich  für  bie  höd)fteJi  @rabe 
befonberg  angefertigter  ©pinbetn,  bei  benen  bie@rabe  33.  oon  60  big  66®33e. 
weit  augeinanbergejogen  unb  in  eingeteitt  finb.  ©ne  foti^e  ®enanig= 

feit  ift  freilich  9^^^  fcheinbar,  wenn  nicht  einmal  bag  3fräometer  ein  ratio= 
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6töenfc?^o|ten  ber  Cjt)be  unb  «Säuren  be§  S(^^n)e^eI§. 


neKeÖ  ift  (f.  oben  147)  unb  tnenn  nidjt  augerbem  bte  ^^ormaltemperatuv, 
für  weld^e  beftimmt  ift,  genau  einge^atten  wirb.  3)ie  ftcirtften  0äuren 
(96  bis  99  '$roj.)  foHten  immer  na(^  mirflii^er  altaUmetrifi^er  33eftimmung 
gewertet,  werben,  weit  tjier  baS  ißotumgewidjt  gar  gn  Heine  Differenzen  bietet. 

gotgenbe  Dabetle  bon  5lntt|on  bürfte  am^  bon  praftifc^em  9^n^en  fein; 
bie  ©patte  a  jeigt,  wie  biet  Deite  ftärffter  engtif^er  ©c^wefetfänre  man  mit 
100  Dtn.  SBaffer  bei  15  ober  20^  mifd^en  mug,  nm  eine  ©äure  bom  fpe^i* 
fifc^en  ©erntest  b  ^n  ermatten. 


a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

1,009 

130 

1,456 

370 

1,723 

2 

1,015 

140 

1,473 

380 

1,727 

5 

1,035 

150 

1,490 

390 

1,730 

10 

1,060 

160 

1,510 

400 

1,733 

15 

1,090 

170 

1,530 

410 

1,737 

20 

1,113 

180 

1,543 

420 

1,740 

25 

1,140 

190 

1,556 

430 

1,743 

30 

1,165 

200 

1,568 

440 

1,746 

35 

1,187 

210 

1,580 

450 

1,750 

40 

1,210 

220 

1,593 

460 

1,754 

45 

1,229 

230 

1,606 

470 

1,757 

50 

1,248 

240 

1,620 

480 

1,760 

55 

1,265 

250 

1,630 

490 

1,763 

60 

1,280 

260 

1,640 

500 

1,766 

65 

1,297 

270 

1,648 

510 

1,768 

70 

1,312 

280 

1,654 

520 

1,770 

75 

1,326 

290 

1,667 

530 

1,772 

80 

1,340 

300 

1,678 

540 

1,774 

85 

1,357 

310 

1,689 

550 

1,776 

90 

1,372 

320 

1,700 

560 

1,777 

95 

1,386 

330 

1,705 

580 

1,778 

100- 

1,398 

340 

1,710 

590 

1,780 

110 

1,420 

350 

1,714 

600 

1,782 

120 

1,438 

360 

1,719 

«f 

Uber  bie  ©c^metzpunfte  bon  ©^wefetfäuren  mad)t  “ipapen  (Precis  de 
chimie  industr.  1877,  1,  281)  Eingaben,  bie  man  ^eute  atS  berattet  anfe^en 
mng  (wiebergegeben  in  nnferer  2.  luft.,  1,  219).  §ier  fotgen  zwnäc^ft  meine 
eigenen  Seftimmungen  (^ert.  33er.  1881,  ©.  2649).- 


©d^meläpunfte  üon  ©c^tüefeljäuren. 
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@)3eätfij(^e§  (S^etüicbt 
ber  ©äure  bei  15® 

6rftarrung§bnnft 

©(hmeläpunft 

1,671 

ftüifig  bei  — 20® 

Plfig 

1,691 

beSgl. 

be§gl. 

1,712 

be§gl. 

beggl. 

1,727 

—  7,5® 

—  7,5® 

1,732 

—  8,5® 

—  8,5® 

1,749 

—  0,2® 

+  4,6« 

1,767 

+  1,6» 

+  6,6“ 

1,778 

-1-8,5® 

+  8,5® 

1,790 

-1-4,5® 

+  8,0« 

1,807 

—  9,0® 

—  6,8® 

1,822 

flüjftg  bei  — 20® 

üüjfig 

1,840 

be§gl. 

be§gl. 

5lu§fü§rlt(i)e  Eingaben,  aber  ton  ^meifel^after  3wt>erläffigfett,  über  biefen 
(^egenftanb  ntad)t  *$tcfering  (Journ.  Cüem.  Soc.  1890,  57,  331);  tneitere 
anöfü^rüi^e  ^^abeüen  hierüber  gibt  eine  ang  9?.  ^)3ictetg  Saboratorinm  ftamntenbe 
3lrbeit  ton  S^bi^o  (4bem.  3^9*  1892,  0.  1688;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1893,  p.  827),  beren  SBiebergabe  f)kx  ni^t  to^nenb  toäre.  Rietet  felbft  gibt 
fotgenbe  Sl^abetle,  me^e  anffäÜige  ^Ibtteic^nngen  ton  aßen  anberen  ^eftint= 
mungen  enthält  (Compt.  rend.  119,  642): 


f^ormel 

5proa. 

SO4H2 

(Seit). 

©ejrier^ 

bunlt 

formet 

5ßro3. 

SO4H2 

@be3- 

(Seit). 

(Sefriers 

bunft 

Hg  S  O4  .  .  .  . 

100,00 

1,842 

-f  10® 

H2SO4  +  ISHgO 

26,63 

1,196 

—  34® 

H2SO4  +  H2O  . 

84,48 

1,777 

+  3® 

„  16 

ff 

25,39 

1,187 

—  26,5® 

H2SO4  +  2H2O 

73,08 

1,650 

—  70® 

„  18 

fr 

23,22 

1,170 

—  19® 

II  J  II 

57,65 

1,476 

—  40® 

„  20 

ff 

21,40 

1,157 

—  17® 

II  6  „ 

47,57 

1,376 

—  50® 

„  25 

ff 

17,88 

1,129 

—  8,5® 

II  8  „ 

40,50 

1,311 

—  65® 

„  50 

ff 

9,82 

1,067 

—  3,5® 

„  10  „ 

35,25 

1,268 

—  88® 

„  75 

fr 

6,77 

1,045 

0 

«  11  . 

33,11 

1,249 

—  75® 

„  100 

ff 

5,16 

1,032 

+  2,5“ 

II  12  it 

31,21 

1,233 

—  55® 

0 

0 

CO 

ff 

1,78 

1,007 

+  4,5® 

II  13  „ 

29,52 

1,219 

—  45® 

„  1000 

ff 

0,54 

1,001 

+  0,5“ 

.  Id  „ 

28,00 

1,207 

—  40® 

9lnt  n3erttot(ften  i[t  bie  ton  ^nietfi^  (33er.  1901,  0.  4100)  für  bie 
0^inel5pnnfte  gettöhnüi^er  nnb  rand)enber  0d)ttefetfäure  ton  0  big  100  ^roj. 
SO;.,  ermittelte  S^abeÜe,  bie  i^  burcf)  ^injnfügung  ber  entfpreebenben  (behalte 
anH2S04  tertoüftänbigt  habe  nnb  hiei^'nait  miebergebe.  Unter  „0chmet§ütin!t'' 
terfteht  ^nietfd]  bie  ^emfieratnr,  bei  ber  bie  abgefühtte  0änre,  in  ber  bie 
^riftaübitbnng  ongefangen  hat,  fonftant  bleibt,  menn  man  fie  aug  bem  fühlenben 
33abe  hei^angnimmt,  big  bie  ^rftarrung  beenbigt  ift.  (Sine  bem  Original  beU 
gegebene  ^urtentafel  (and)  bie  ^nrte  9^r.  1, 0. 145)  jeigt  an^  bie  Oemperatnren, 

Sunge,  ©obainfeuftvic.  I.  3.  9UifI.  XI 
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bet  benen  fi(^  bte  erften  ^riftatle  bilben,  unb  bteientgen,  bet  benen  bet  torfic^tiger 
©rtüärmung  bie  lebten  <^rtftaC(e  fd)tne4en.  3)te  Würben  geigen  ein  bentlic^e^ 
?!}la^imum  bet  bein  ‘fünfte  H2S04,H2  0,  ein  TOntntnm  bet  2H2S04,H2  0,  ein 
faft  mit  bcm  erften  jufammenfatlenbeg  3}lajimnm  bei  H2SO4,  ein  TOnimnm 
bei  4  H2S  04,803,  ein  t)o^eg  5D^apmmn  bei  £[2804,803  ('’^^brofdimefetfäure), 
ein  SJlinimum  bei  £[2804,2803  nnb  ba@  t)ö^fte  5[Ra^imum  für  8O3  im 
merifierten  3wftcmbe. 


©  cb  U)  e  f  e  l  i  ä  u  r  e. 

D  I  e  u  tn 

©ej.  SO3 

H2SO4 

6d)nte[3= 

©ej.  SO3 

H2SO4 

©cbnteigi 

SO3  frei 

©djutelä^ 

^1-03. 

^ro3. 

bunft 

^ro3. 

5ßro3. 

bunft 

^4roa. 

buntt 

1 

1,22 

—  '0,6« 

69 

84,52 

+  7,0” 

0 

-1-  10,0" 

2 

2,45 

—  1,0" 

70 

85,75 

+  4,0” 

5 

+  3,5” 

3 

3,67 

—  1,7" 

71 

86,97 

—  1,0" 

10 

1 

00 

0 

4 

4,90 

—  2,0" 

72 

88,20 

—  7,2" 

15 

—  11,2" 

5 

6,12 

—  2,7" 

73 

89,42 

—  16,2" 

20 

-  11,0« 

6 

7,35 

~  3,6" 

74 

90,65 

—  25,0" 

25 

—  0,6" 

7 

8,57 

—  4,4" 

75 

91,87 

—  34,0" 

30 

+  15,2" 

8 

9,80 

—  5,3" 

veifog. 

93,10 

0 

0 

ol 

CO 

1' 

35 

-}-  26,0" 

9 

11,02 

—  6,0" 

77 i66" 

94,83 

—  28,2" 

40 

-i-  33,8", 

10 

12,25 

—  6,7" 

78j«e. 

95,05 

—  16,5" 

45 

-h  34,8" 

11 

13,47 

—  7,2" 

79 

96,77 

—  5,2" 

50 

+  28,5" 

12 

14,70 

—  7,9" 

80 

98,00 

4-  3,0" 

55 

+  18,4" 

13 

15,92 

—  8,2" 

81 

99,25 

+  7,0” 

60 

+  0,7» 

14  • 

17,15 

—  9,0" 

81,63 

100,00 

-h  10,0" 

65 

+  0,8« 

15 

18,37 

—  9,3" 

82 

— 

+  8,2” 

70 

+  9,0« 

16 

19,60 

—  9,8" 

83 

— 

—  0,8" 

75 

4-  17,2"  • 

17 

20,82 

—  11,4" 

84 

— 

—  9,2" 

80 

-f  22,0" 

18 

22,05 

—  13,2" 

85 

— 

—  11,0" 

85 

-f  33,0" 

(27")  ') 

19 

23,27 

—  15,2" 

86 

— 

—  2,2" 

90 

-f  34,0" 

(27,7") 

20 

24,50 

—  17,1" 

87 

— 

+  13,5« 

95 

-1-  36,0" 

(26") 

21 

25,72 

—  22,5" 

88 

— 

-h  26,0" 

100 

+  40,0" 

(17,7") 

22 

26,95 

—  31,0" 

89 

— 

-i-  34,2" 

23 

28,17 

—  40,1" 

90 

— 

4-  34,2" 

— 

— 

1  unter 

91 

— 

-f  25,8" 

— . 

— 

1 

0 

0 

0 

92 

— 

+  14,2" 

61 

74,72 

-  40,0" 

93 

— 

+  0,8” 

62 

75,95 

—  20,0" 

94 

— 

4-  4,5" 

63 

77,17 

—  11,5" 

95 

— 

4- 14,8" 

64 

78,40 

—  4,8" 

96 

— ^ 

-i-  20,3" 

65 

79,62 

—  4,2" 

97 

— 

+  29,2" 

66 

80,85 

4-  1/2" 

98 

— 

-f  33,8" 

67 

82,07 

+  8,0« 

99 

— 

-4  36,0" 

68 

83,39 

4-  8,0" 

100 

—  - 

-[-  40,0" 

0  S)ie  eingeflammerten  bebeulen  bie  6d)mel§l)unfte  be§  noch  nic^t 

bolbmerifierten,  frij^  b^rge  ft  eilten  DIeuntS. 


(Stebe|3unfte  bon  ©^tüefeljäuren. 
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33etm  .^od)en  einer  rerbünnten  ©djtnefelfäure  eutn)et(^t  anfangs  retneg 
SBaiier;  nai^  ©rasant  mijd)t  fid)  bem  2Öafjerbampf  erft  bann  ©änrebampf 
bet,  n3enn  fie  nnr  no^  2  SJJol  Sßafjer  anf  1  ^In^^brtb  enthält,  aifo  bet  einem 
©e^alte  an  9JJono^^brat  öon  84,48  ober  einem  55 oIningen)id)t  üon  1,78.^  97a(^ 
meijreren  (Srörternngen  über  ben  55erlnft  oon  @d)mefelfcinre  beim  konzentrieren 
Zmif^en  Sunge,  53obe,  SSatter  n.  a.  barf  man  anne^men,  bag  and]  in  ber 
(^rojpraji^  ein  merftid)e§  55erbampfen  oon  mirfüi^cr  ©^mefetfänre  beim 
kochen  menigfteng  big  einer  ©räbigfeit  oon  60  ober  felbft  62*^  nii^t  ftatt' 
finbet;  boc^  mirb  bei  lebhaftem  kochen  faft  immer,  namentlich  aber  bei  Ober^ 
fetter  unb  fid)er  and)  im  (^tooertnrm,  etmag  0änre  in  ^orm  Oon  feinen 
2^röpfd)en  ober  97ebet  medjanifd]  mit  fortgeriffen.  SBenn  ruhige  55erbnnftnng 
bei  mäßiger  §i^e  ftattfinbet,  tritt  ODohl  gar  fein  53crfuft  an  @d)n)efelfaure  ein. 

3)er  ©iebepunft  beg  ©chtoefeffänre-SD^onohhbratg  mirb  oonStflarignac 
=  338®,  Oon ‘’l^f  aunbfer  =  317®  angegeben.  (äRan  fann  eigentlid)  nur  oon 
bem  ©iebepunfte  beg  fonftant  überbeftiüierenben  ©emengeg  mit  etma  98V2 
H2SO4  reben;  oergf.  @.144.).  ®ie  @iebe]3nnftc  oon  mafferhaftigen  @^mefei= 
fänren  mürben  Oon  2) afton  im  5fnfange  beg  19. 3iahrhnnbertg  unterfucht.  @eine 
augenfcheinfii^  unrichtige  Tabelle  ift  bnr^  neue  53eoba(^tungen  beg  55erfafferg  erfe^t 
morben  (53erf.53er.  11,  370),  auf  mefi^e  fofgenbe  Tabellen  gegrnnbet  morben  finb: 

@  a  b  e  n  e.  I. 


beobachtetes 

bolumgemicbt 

Semheratur 
©tobe  (5. 

bolumgemicbt 
rebuäiert  auf 
15«  ®. 

©ntibrechen' 
ber  (Sehalt 
an  SO4H2 

beobachteter 
©iebehunft 
©rabe  ©. 

bar  outet  er? 
ftanb  rebu? 
giert  auf  0« 

1,8380 

17 

-  1,8400 

95,3  ^rog. 

.  297  . 

718,8 

1,8325 

'  16,5 

1,8334 

92,8  „ 

280 

723,9 

1 ,8240 

15,5  - 

1,8245 

90,4 

264 

720,6 

1,8130 

16 

1,8140 

88,7  „ 

257 

726,0 

1,7985 

15,5 

1,7990 

86,6  „ 

241,5 

720,1 

1,7800 

15 

1,7800 

84,3  „ 

228 

720,5 

1,7545 

16 

1,7554 

81,8  „ 

218 

726,0 

1,7400 

15 

1,7400 

80,6  „ 

209 

720,6 

1,7185 

17 

1,7203 

78,9  „ 

203,5 

725,9 

1,7010 

18 

1,7037 

77,5  „ 

197 

725,2 

1,6750 

19 

1,6786 

75,3  „ 

185,5 

725,2 

1,6590 

16 

1,6599 

73,9  „ 

180 

725,2 

1,6310 

17 

1,6328 

71,5  „ 

173 

725,2 

1,6055 

17 

1,6072 

69,5  „ 

169 

730,1 

1,5825 

15 

1,5825 

67,2  „ 

160 

728,8 

1,5600 

17 

1,5617 

65,4  „ 

158,5 

730,1 

1,5420 

17 

1,5437 

64,3  „ 

151,5 

730,1 

1,4935 

18 

1,4960 

59,4  „ 

143 

730,1 

1,4620 

17 

1 ,4635 

56,4  „ 

133 

730,1 

1,4000 

17 

1,4015 

50,3  „ 

124 

730,1 

1,3540 

17 

1,3554 

45,3  „ 

118,5 

730,1 

1,3180 

17 

1,3194 

41,5  „ 

115 

730,1 

1,2620 

17 

1,2633 

34,7  „ 

110 

732,9 

1,2030 

17 

1,2042 

27,6  „ 

107 

732,9 

1,1120 

17 

1,1128 

15,8  „ 

103,5 

732,9 

1,0575 

17 

1,0580 

8,5  „  . 

101,5 

735,0 

11* 
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(Sigenic^oflen  ber  Dj^be  unb  0Quren  be§  0(!)tt)efel§. 


ab  eile  II. 

(3Serecbnet  burc^b  Interpolation.) 


^'Proj. 

SO4H2 

©iebe^ 

punft 

^roj. 

SO4H2 

0iebe; 

punft 

^rog. 

SO4H2 

Siebe? 

puntt 

^rog. 

SO4H2 

Siebe? 

punft 

5 

101" 

45 

118,5" 

70 

170" 

86 

238,5" 

10 

102 

50 

124 

72 

174,5 

88 

251,5 

15 

103,5 

53 

128,5 

74 

180,5 

90 

262,5 

20 

105 

56 

133 

76 

189 

91 

268 

25 

106,5 

60 

141,5 

78 

199 

92 

274,5 

30 

108 

62,5 

147 

80 

207 

93 

281,5 

35 

HO 

65 

153,5 

82 

218,5 

94 

288,5 

40 

114 

67,5 

161 

84 

227 

95 

295 

®te  (Spannung  beö  233afferbampfe§  in  S(f)tt3cfelfänren  berfc^iebener 
Konzentration  ift  1845  non  0^egnautt  für  Semperatnren  non  5  big  35^ 
beftimmt  tnorben  (Ann.  de  chim.  [3]  15,  179).  2Bir  geben  t)ier  feine  SabeÜe 
für  {eben  zweiten  ®rab  inieber  unb  fügen  z^  ben  Oon  ipm  bezeict)neten  ^pbraten 
nod^  ben  ^rozentgepalt  nnb  bag  fpezifif(t)e  ©einigt,  ferner  geben  toir  and^ 
Sorelg  S^abeHe  fl-  f-  tnetc^e  für  pöpere  Semperatnren  bered)net  unb  ba= 
bnrdt)  für  bie  3üJecfe  ber  Sc^mefetfaurefabrifation  brauchbarer  ift.  ‘^^ie  Span^ 
nuugen  finb  auggebrüdft  in  Siytinimetern  £lnecffUberbrudt. 


9xegnanttg  Säbelte  ber  SBafferbainpffpannungen  nerbünnter 

Sdhtnefetfäuren. 


ost 

0 

tö 

0 

54 

0 

54 

W  ^ 

0 

54 

0 

54 

w 

0 

54 

0 

54 

0 

54 

tu  . 

0 

54 

W 

s 

Mh  ^ 

cq  0 

CO  Q 

0 

lO  Q 

0 

05  0 

1—1  0 

o’ 

0 

-\-ä- 

-i-S- 

1  ^ 

0 

«>44 

*  CO 

J=> 

ö 

CO  00 

54 

GO 

GO 

02 

0  CO 

0  (M 

w 

54 

w 

54 

w 

54 

K 

54 

5« 

w 

54 

w 

C/J 

54 

w 

CQ 

54 

w 

1,780 

1,654 

1,554 

1,477 

1,420 

1,340 

1,287 

1,247 

1,176 

5 

0,105 

0,388 

0,861 

1,294 

2,137 

3,168 

4,120 

4,428 

5,478 

7 

0,108 

0,430 

0,985 

1,510 

2,464 

3,643 

4,728 

5,164 

6,300 

9 

0,112 

0,476 

1,125 

1,753 

2,829 

4,176 

5,403 

5,980 

7,216 

11 

0,118 

0,527 

1,280 

2,025 

3,240 

4,773 

6,166 

6,883 

8,237 

13 

0,124 

0,586 

1,454 

2,331 

3,699 

5,443 

7,013 

7,885 

9,374 

15 

0,131 

0,651 

1,648 

2,674 

4,215 

6,194 

7,958 

8,995 

10,641 

17 

0,139 

0,725 

1,865 

3,059 

4,793 

7,036 

9,014 

10,222 

12,054 

19 

0,149 

0,808 

2,108 

3,492 

5,440 

7,980 

10,191 

11,583 

13,628 

21 

0,159 

0,901 

2,380 

3,977 

6,166 

9,039 

11,506 

13,090 

15,383 

23 

0,171 

1,006 

2,684 

4,523 

6,979 

10,226 

12,974 

14,760 

17,338 

25 

0,184 

1,125 

3,024 

5,135 

7,892 

11,557 

14,613 

16,610 

19,516 

27 

0,199 

1,258 

3,405 

5,822 

8,914 

13,050 

16,443 

18,659 

21,944 

29 

0,216 

1,408 

3,830 

6,594 

10,060 

14,723 

18,485 

20,929 

24,650 

31 

0,235 

1,557 

4,305 

7,459 

11,345 

16,600 

20,765 

23,443 

27,666 

33 

0,256 

1,767 

4,838 

8,432 

12,785 

18,704 

23,311 

26,228 

31,025 

35 

0,280 

1,981 

5,432 

9,524 

14,400 

21,063 

26,152 

29,314 

34,770 

@oretg  S^abelle  ber  2Öaff erbani^ffpannungen  bon  beibünnten  ©d^iuef elfäureti. 


©^jannungen  be§  2öafjerbambfe§  bon  ©d^tüefeljäuren 
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(gigenf(5^aften  ber  unb  Säuren  be§  ©(J^tnefelg, 


^'nietfd)  (a.  a.  D.,  4111)/ ^at  ebenfalls  bie  ©ampffpannungen  be= 

ftimmt,  ^unäcf)ft  bon  gelnöpnüi^er,  fon^entrierter  @äure,  bet  lOO^.  ^^atürtti^ 
ftnfen  biefe  ©pannitngen  fd]nell  mit  ber  i^onjentration,  ba  fie  bon  2öafferbampf 
perrü^ren,  unb  ftnb  für  Säuren  bon  90  bi§  98,3  ^^roj.  bet  100^  —  0.  S3ou 
ba  an  ftetgen  bie  ©ampfbrncfe,  je^t  bernrfac^t  bon  SO3,  rafc^  an,  tnie  bie 
Sabeüe  jeigt,  metcpe  bie  S)rn(fe  bon  ^4  ^0!.  rau^enber  Säure  berfc^iebener 
Stärfen  +  2  ^oL  Snft  in  ^tmofppären  angibt;  bergt  anc^  bie  ^nrbe  9h*.  7 
S.  145. 

®e"preffion  in  mm  Hg. 


H2S04 

^roj. 

20° 

mm 

40° 

mm 

60° 

mm 

80° 

mm 

100° 

mm 

61,7 

3 

10 

25 

68 

143 

70,9 

2 

3 

8 

22 

57 

81,4 

1 

1 

1,5 

3 

10 

89,23 

y 

1 

93,8 

i 

96,26 

0 

0 

0 

0  ' 

;  0 

97,76 

98,56 

/ 

-  ' 

....  - 

©ampfbrnd  einiger  Dtenmforten. 
(y^  33ot  Dleutn  ä^ol.  Suft.) 


5-> 

'S 

Srucf 

üon 

DIeum 

30  5)}ro3. 

?Um. 

Srud 

oon 

Cleunt 

40 

S)rud 

Don 

DIeum 

50  'P^roa. 

Srud 

Don 

DIeum 

60  ^xoi. 

2(tm. 

$)rud 

Don 

DIeum 

70  plroa. 

9ltnt. 

S)rud 

Don 

DIeum 

80  P^roj. 

2ltm. 

Srud 
Don 
DIeum 
100  p5roa. 

2ttm. 

35° 

-  ' 

— 

— 

— 

— 

0,150 

0,400 

40 

— 

0,075 

— 

0,225 

0,375 

0,500 

0,650 

45 

0,050 

0,125 

— 

0,350 

0,575 

0,650 

0,875 

50 

0,100 

0,175 

0,350 

0,525 

0,775 

0,875 

1,200 

-  55 

0,140 

0,225 

0,450 

0,675 

1,025 

1,200 

1,600 

60 

0,200 

0,275 

0,550 

0,825 

1,400 

],500 

1,850 

65 

0,225 

0,350 

0,700 

1,025 

1,650 

1,900 

2,250 

70 

0,275 

0,400 

0,825 

1,275 

2,050 

2,300 

2,725 

75 

0,340 

0,475 

1,000 

1,570 

2,525 

2,800 

3,300 

80 

0,400 

0,575 

1,150 

1,850 

3,100 

3,500 

4,000, 

85 

0,450 

0,675 

1,400 

2,150 

3,700 

4,175 

4,901) 

90 

0,530 

0,825 

1,700 

2,575 

4,400 

5,050 

5,900 

95 

0,625 

0,950 

2,050 

3,150 

5,200 

6,000 

— 

100 

0,730 

1,100 

2,400 

3,700 

6,000 

— 

— 

3)ie  fpejififd)e  SBärnte  be§  S(^tbefetfänre=9[)lono§pbratg  bei  16  bi§  20® 
ift  0,3315  (Sßaffer  =  1®).  9Jlarignac  gibt  bie  fpejififdien  SBärmen  ber= 
bünnterer  Säuren  tbie  folgt: 


(5|)e3tfij(!^e  äöärmen  öon  ©c^tDefeljöuten. 


167 


33obe  ^at  eine 
(3ettf(^r.  f.  angetü.  ( 


HgS  O4 

+ 

5  aq.  =  0,5764 

ff 

-3 

10  , 

,  —  0,7212 

ft 

+ 

15  „ 

=  0,7919 

ff 

4- 

25  „ 

=  0,8537 

ft 

+ 

50  „ 

,  =  0,9155 

ff 

+ 

100  „ 

==  0,9545 

ff 

+ 

200  „ 

=  0,9747 

ff 

~h  400  „ 

=  0,9878 

für  ben  praflifd^en  ©ebrouc^ 
L^em.  1889,  (S.  244): 


S^^abette  berei^net 


’  «58. 

©Oe3.'®en3i(^t 

Söärme 

«58. 

6)303.  @ett){cf)t 

©Üeg.  5iBörme 

66 

1,842 

0,3315 

35 

1,320 

0,67 

63 

1,774 

0,38 

3Ö 

■  1,263 

0,73 

60 

1,711 

0,41 

25 

1,210 

0,78 

55 

1,615 

0,45 

2Ö 

■  1,162 

0,82 

50 

1,530 

0,49 

15 

1,116 

0,87 

45 

1,453 

0,55 

10 

1,075 

0,90 

40 

1,383 

0,60 

5 

*  « 

1,037 

i  0,95 

53ergt  andi  ^icfering  (Journ.  Chem.  Soc.  57,  90). 

^nietfd)  (a.  a.  £).,  4102)  gibt  bie  fjie'^ififc^en  Söärmeu  öon  ^od) 

fonjentrierten  unb  raud]enben  (Sc^rnefetfänren  big  iOÖ  '’ßro^.^SOs.  ®ie  145 
gezeigte  <^nrne  (9^r.  3)  fällt  fontinniertid)  mit  ber  l^onjentration,  big  man  in 
20  SO3  fommt;  bann  fteigt  fie  n)ieber  big  100  ^ro^.  SO3,  tno  fie  anf  bie 
bebentenbe  §ö^e  0,77  lommt.  S)ie  §anj3tn)er’te  finb: 


©eiamt 
.  SO3 

f5^reie§  SO3 

6)303.  2öärme 

©efamt 

SO3 

f5^reie§  SO3 

6)303.  518ärm0 

80 

_ 

0,3574 

92 

56,45 

0,400 

82 

2,0 

0,345 

'  94 

67,34 

0,455 

84 

12,89 

0,340 

96 

78,23 

0,535 

‘  86 

23,78 

0,340 

98 

89,12 

0,650 

88 

34,67 

0,350 

100 

100 

0,770 

90 

45,56 

0,360 

(5^emifd)eg  ^er^atten  ber  ©c^tnef etf änre. 

Seim  Sermifd)en  ber  f on^entrierten  ©c^tnefelfänre  mitSBaf.fer 
entfielt  eine  bebentenbe  S^emperatnrer^ö^nng,  inbem  eine  i^emifc^e  Sim 
bnng  t)on  me^r  SBaffer  jn  beftimmten  ^ü^raten  ftattfinbet,  beren  ©igenfc^aften 
0.  156  f.  befc^rieben  morben  finb.  ^ngerbem  tritt,  tnie  and)  fc^on  erroä^nt, 
beim  9Jlifd)en  non  fonjentrierter  0(^n3efetfänre  nnb  SSaffer  eine  ni(^t  nn* 
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bebeutenbe  ^ontraftton  ein,  n)el(i)e  ebenfalls  mit  Söärmeentmicfeinng  berbunben 
fein  mng.  S3ei  ißermifc^nng  bon  fonjentrierter  ©c^mefetfänre  mit  ©c^nee  ba^ 
gegen  mirb  ftarle  ^ätte  erjengt,  nnb  ^mar  bnrd)  bie  iföärmebinbnng  bei  ber 
^erflüffignng  be@  ©(i)nee§,  metc^e  bie  SBärmeentmicfetnng  infolge  ber  ^emifdjen 
53erbinbnng  bebentenb  überfteigt.  ®ie^  tritt  jebotf)  nur  ein,  menn  ba§  53er^ 
^ältnig  jmif^en  ©änre  nnb  Si§  beftimmte  ©renjen  ni^t  üb erf feitet;  e^  mng 
auf  1  2^1.  ©d)mefel(änre  me^r  ate  IV4  ©c^tiee  oor^anben  fein;  bet  meniger 
©t^nee  entftel)t  eine  S^emberatnrer^ö^ung. 

©elbft  bei  größerer  ^erbnnnnng  mit  Söaffer  mirb  nod)  biel  2Bärme  frei. 
35iele  33eoba(^ter  ^ben  fic^  mit  biefem  @egenftanbe  befi^äftigt;  mir  geben 
^ier  nnr  bie  ^rgebniffe  bon  2^1)omfen  (35erl.  33er.  3,  496),  monai^  98  g 
Hg  S  O4  bei  33ermif^nng  mit  x  ©rammmolefülen  335affer  bie  folgenben  3[Bärme= 
mengen  geben: 

DJtoI.  H2O 

1  .  6  272  30.-®. 


2 . 

.  9  364 

ff 

3 . 

. 11108 

ff 

5 . 

.  13082 

ff 

9 . 

.  14  940 

ff 

19 . 

.  16  248 

ff 

49 . 

.  16  676 

ff 

99  ....  . 

.  16  850 

ff 

199 . 

.  17056 

ff 

499  . 

,  ....  17304 

ff 

799  . 

.  17  632 

ff 

1599  . 

....  17848 

ff 

^icfering  (Journ.  Chem.  Soc.  57,  94)  erhielt  etma§  ^ö^ere  ßa^len. 


©c^mefeljäure 

Sc^mefeljönre 

(5(^^mefel}äUTe 

SO3 

H2SO4 

^ol. 

SO3 

H2SO4 

^qI. 

0 

cc 

H2SO4 

M. 

^rog. 

^1-03. 

33ro3. 

^ro3. 

^ro3. 

^1-03. 

50 

61,25 

39 

61 

74,73 

68 

72 

88,20 

119 

51 

62,48 

41 

62 

75,95 

72 

73 

89,43 

126 

52 

63,70 

44 

63 

77,18 

75 

74 

90,65 

133 

53 

64,93 

46,5 

64 

78,40 

79 

75 

91,88 

139 

54 

66,15 

49 

65 

79,63 

83,5 

76 

93,10 

146 

55 

67,38 

51,5 

66 

80,85 

88 

77 

94,33 

152 

56 

68,60 

54 

67 

82,08 

93 

78 

95,55 

160 

57 

69,83 

57 

68 

83,30 

98 

79 

96,78 

168 

58 

71,05 

59,5 

69 

84,53 

103 

80 

98,00 

178 

59 

72,28 

62 

70 

85,75 

108 

81 

99,23 

188 

60 

73,50 

65 

71 

86,98 

113 

81,63 

100,00 

193 

^nietfd)  (a.  a.  D.,  ©.  4106)  gibt  bie  borfte’^enben  SöfnngSmärmen  für 
©(^mefelfänren  (biefenigen  für  £)lenm  bergt  ©.  141),  mel^e  eine  boüftänbig 


6^emtf(^e  (ätgenic^ajten  ber  ©(J^toefeliaure. 
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fontmmcrUc^  berlaufenbe  ^urbe  geigen,  bergl.  9^r.  3  auf  145,  tuouac^  alfo 
bte  33ilbuug  ber  einjeluen  §^brate  ni^t  mit  befonberen  SBarmetönungeu  ber- 
buubeu  ift. 

Sßegen  btefer  bebeutenbeu  Söärmeentroicfetuug  mug  bie  ^ermif(^ung  bon 
foujentrierter  ®d)tbefetfäure  unb  SBaffer  immer  mit33orfi(^t  gefd)e^en;  man  foll 
nie  bog  äöaffer  in  bie  @äure  gieren,  fonbern  bie  ©äure  in  bünnem  ©traute 
unter  Umrüsten  ing  ^^Baffer  taufen  taffen.  Sei  ^tö^ti^er  Sermif(^ung  mirb 
fo  biet  SBärme  auf  einmat  frei,  baß  bie  ©änre  ing  .^oi^en  geraten  fann  unb 
um^ergef^ri^t  mirb,  unb  @taggefäße  fpringen  babei  fe^r  teicßt. 

®ie  Serraanbtfctjaft  ber  ©c^mefetfänre  für  SBaffer  jeigt  \id)  and)  in  i^rer 
großen  .^bÖ^'of^bbisttät.  ®ie  fonjentrierte  ©cßmefetfüure  ift  eineg  ber  beften 
TOttet,  um  ®afe  jn  trodnen,  unb  mirb  ba^n  nic^t  nur  in  unjä^tigen  f^ätlen 
für  miffenfcßaftticße  äü^ede,  fonbern  bigmeiten  am^  für  tec^nifd)e  ^i^^de  an- 
gemenbet.  ©o  S.  bei  ber  (S^torbereitnng  nad^  ®eacon,  mobei  bag  (Gemenge 
bon  trafen,  nad)bem  i^m  bnrcß  SBaffer  bie  ©at^fönre  entzogen  morben  ift, 
bnrd)  einen  <^ofgtnrm  paffiert,  in  meiern  ©d)mefetfäure  tjerabtänft,  um  i^m 
feine  ^end)tigfeit  ^n  ent^ie^en.  ßbenfo  mirb  bag  (5f)torgag  getrodnet  bei  ber 
ftJtet^obe,  berjinnte  (Sifenabföüe  bur(^  Se^anbtnng  mit  (5^§torgag  jn  entrinnen, 
metc^eg  festere  itü  trodenen  3uftanbe  bei  nieberer  ©emfieratnr  auf  (Sifen  nic^t 
einmirlt,  aber  mit  bem  ä^^n  mafferfreieg  ©etradjtorib  tiefert.  -3m  großen  mirb 
jnm  ©rodnen  bon  @afen  meift  ©c^mefetfönre  bon  60^  S.  angemenbet,  bie  fid) 
babei  aber  nic^t  meiter  atg  big  55^  S.  berbünnen  barf,  menn  fie  noc^  maffer- 
an^iebenb  mirfen  unb  nid)t  umgefe^rt  SÖaffer  abgeben  fott. 

^ud)  auf  ftüffige  unb  fefte  Körper  mirlt  bie  fonjentrierte  ©djmefetfünre 
mafferentjie^enb,  ober  fogar  mafferabfpattenb,  menn  in  ber  ©nbftan^  nod)  fein 
fertig  gebitbeteg  SBaffer,  aber  beffen  (Stemente  borfommen.  ^ucß  t)ieranf 
grünbet  fi^^  eine  äJJenge  bon  miffenfc^aftticßen  nnb  tc(^nif(^en  ^nmenbungen 
ber  ©dßmefetfäure,  metd)c  bei  biefer  @etegen^eit  ^önfig  bie  fogenannten  ©ntfo- 
fänren,  in  ber  9^eget  fe^r  reaftiongfa^ige  Körper,  bitbet.  TO  Seifpiete 
fotd)er  SBirfungen  biene  bie  Sitbnng  beg  St^erg  unter  ber  fpattenben 
mirfung  ber  ©d)mefetfäure,  mit  ber  ^tf)t)tfc^mefetfäure, 

biefenige  beg  feb^pteng  bei  meiterer  ^offerabfpattnng;  bie  S)arftettnng  beg 
fJbitrobenjotg,  ber  ^ürinfönre,  beg  9'Jitronapt)tating  n.  f.  m.,  bie  ^abrifation  beg 
fReforcing  nnb  ^tijaring  bnrd)  bie  atfatif^e  ©(^metjung  Oon  ©utfofäuren  beg 
Senjotg  nnb  TOt^rai^inong  unb  oiete  anbere  ^ötte. 

^n(^  bie  Serfot)tung  Oon  oieten  organifcßen  ©nbftanjen  (©ot^,  ßwder 
n.  bergt.)  bei  Serüt)rnng  mit  fonjentrierter  ©d)mefetfänre  ift  ang  berfetben 
Onette  abjuteiten,  unb  eg  fotgt  oon  fetbft,  baß  biefe  ©öure  ang  bemfetben 
@runbe  auf  ben  tierifi^en  Körper  ^öi^ft  giftige  ($igenf(^aften  angüben  muß, 
jeboc^  nur  in  fon^entricrter  gorm.  ©ag  gemö^nticß  angemanbte  ®egen? 
mittet,  gebrannte  ^agnefia,  fann  freiticß  menig  me^r  Reffen,  menn  bie  ©c^teim= 
^önte  beg  ©cßtnnbeg  nnb  SJiageng  einmat  jerftört  finb. 

®ie  Sermanbtfc^aft  ber  fon^entrierten  ©^mefetfönre  p  SBoffer  mai^t  fic^ 
ancß  barin  gettenb,  baß  fie  in  offenen  (Gefäßen,  bnrcß  TOjie^en  oon  geu^tigfeit 
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au§  ber  5ltntofp^äre,  leicht  jum  Überlaufen  fomutt,  tua^  man  bei  tniffenfd^aft- 
lid)en  51pf3araten  beachten  mng,  inenn  man  fold)e  burd)  ^Infftellen  bon  !om 
jentrierter  Sc^tnefelfäure  bor  bem  S^often  betba^ren  tnid. 

3erfe^nngen  ber  ©d}ibefelfäure.  (Solche  finb  ^nm  Siet!  fc^on  an- 
geführt  raorben,  33.  btejenige  in  31n^i)brib  nnb  SBaffer  bur^  33erbamf3fen  ©.  143  ; 
ber  gemifd)te  ®amf)f  lä^t  fid)  infolge  ber  ungleichen  ©iffnfionSgefchtbinbigleit 
beiber  S)ämbfe  bnr(^  3)iffnfion  großenteils  in  feine  33eftanbteile  ^erlegen,  fo 
baß  man  bei  520^  in  einer  0tnnbe  einen  3^ndftanb  bon  60  ‘jpro^.  SJloUoh^brat 
unb  40  erhalten  lann,  bei  445^  75  “ipros.  -5)ßbrat  nnb '25  ^roj. 

3Inh^brib.  (Söanflßn  nnb  S^obinfon,  Proc.  Koyal  Soc.  12,  507;  Siebig, 
^a^reSber.  1863,  ©.  38;  @melin='l!raut  II,  1,  303);  biedert  läßt  ficß 
barauf  ein  33erfahren  jur  ©eininnung  bon  ram^enber  ©änre  begrnnben.  3lu(^ 
bereits  tneit  unterhalb  beS  ©iebepnnlteS  finbet  in  ber  flnffigen  ©änre  ®iffo§iation 
ftatt;  eS  ift  ©.  143  barauf  hmgetniefen  n)orben,  baß  fd)on  bei  30  bis  40°  baS 
?!}Zonoht)brat  Kämpfe  bon  ^Inhßbrib  anSgibt  (?[llarignac),  tnaS  bnr^  bie 
genauen  Unterfncßungen  bon  S)ittmar  (Chem.  Soc.  Journ.  [2]  7,  446)  nnb 
‘’ßfannbler  unb  “^ölt  (3eitfd)r.  ^6)  beftätigt  mirb. 

(Sine  tneitergehenbe  B^^f^^wng  finbet  ftatt:  in  0d)mefelbio^t)b ,  (Sauer- 
ftoff  unb  SÖaffer,  beim  ©urcßleiten  beS  Kampfes  bon  ©chtnefeifäure  burcß  ftarf 
glühenbe,  am  beften  mit  ‘^or^edanftüden  gefndte  ^or^edan^  ober  ^latinröl)ren 
(biefe  3^^MiingSmethobe  ift  bon  (Debille  unb  S)ebrat)  als  „bidige"  ®ar^ 
ftedungSmetl)obe  für  (Sanerftoff  empfohlen  toorben,  hat  fid)  aber  megen  un^ 
genügenben  3IbjngeS  für  bie  fd)n)eflige  (Säure  ober  bereu  ©alje  nicht  als  fold)e 
betüährt,  bagegen  fcßien  eS  einige  als  ob  fie  eine  große  9^ode  für  bie 
31nhhbribbarftednng  nach  2öinfler  fpielen  mürbe;  bergl.  11. -^ap-itel). 
<Schmefelfänre  mirb  ferner  jerfe^t  beim  (Srmärmen  mit  i^ohle  auf  100  bis  150^ 
in  ^ohlenbio^pb  nnb  (Sdjmefelbiojpb ;  bnrd)  ^hb^Ph^b  beim  ^o^en  mit  31b' 
fi^eibung  bon  ©eßmefet;  beim  ^oi^en  mit  ©chmefel  unter  33ilbnng  bon 
©chmefelbioppb ;  bnrd)  ben  eleftrifcßen  ©trom  in  Söafferftoff,  ©cßmefel  nnb 
©anerftoff  n.  f.  m.  (in  berbünnter  ©chmefelfänre  tritt  febod)  bur^  ben  elef^ 
trifdhen  ©trom  nur  Safferjerfe^ung  ein). 

®ie  ©d)mefelfänre  galt  früher  bei  ^Semperatnren  unter  ihrem  ©iebepnnfte  für 
bie  ftärffte  ader  ©äuren,  meil  fie  fämttid)e  übrigen  ©äurenanS  iljren  ©al^en  auS^ 
treibt,  mennSöSlichleitSberhältniffen.f.  m.  bieS  erlauben;  boeß  ift  eS  bon 3ntereffe, 
baß  nmgefehrt  and)  baS  ^3ktrinmfnlfat  bnreh  ©aljfänre  jerfe^t  merben  !ann. 
3Inch  bie  „3lbibitätSoerhättni[fe"  geigen,  baß  bei  gemöhnli(^er  S^emperatnr  ©alj^ 
fäure  unb  ©alpeterfänre  ftärlere  ©änren  als  ©chmefelfänre  finb.  33onffinganlt 
geigte  jnerft  (Annal.  chim.  phys.  [5]  2,  120),  baß  trodeneS  ©aljfänregaS  in 
ber  S^otglnt  bie  ©nlfate  beS  ^alinmS,APatriumSi,  ^SarpumS,  ©trontinmS  nnb 
(SalcinmS  jerfe^t  (hierüber  mehr  meiter  unten),  ^enerbeftänbigere  ©änren 
treiben  bei  hoh^i^en  S^emperatnren  bie  ©d)mefelfänre  anS,  3Ö.  33orfänre, 
^iefelfäitre  nnb  ^hb^ßh'^^läure. 

3!}iit  ben  33afen  bilbet  bie  ©d)mefelfänre  ^mei  ^auptreihen  bon  ©aljen, 

0  H 

nämlich  fanre,  nad)  ber  gormel  unb  neutrale,  nach  t)er  f^ormel 


.  äöixfung  ber  ©(^^iDefeljöute  aüf-^Oietotfe. 
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S02<;qj^*  ©cl}r  ^äufig  fommt  fie  ait^  in  bafifdjen,  feiten  in  überfauren 
©aljen  bor. 

5lu'f  ber  großen  53erbinbnng§fä§igfeit  ber  ©d^mefelfänre  mit  aden  33afen 
berul)en  i^re  te(^nifcl)en  ^nmenbnngen  ^nm  großen  Steile.  35on  i^ren  «Salden, 
ir)elcl)e  pm  ^^eil  53itrioIe  genannt  raerben,  finb  bie  fanren  nnb  neutralen  inSöaffer 
löölic^,  ausgenommen  bie  neutralen  ©alje  mit  ^art)nm,  ©trontinm,  ^lei, 
©über  nnb  dnedfüber  (^o^i^bnl),  meldje  fe^r  fermer  ober  faft  gar  nic^t  in 
2Baffer-nnb  oerbnnnten  ©äuren  löSlic^  finb.  ©(^wefelfanreS  (Calcium  ift  in 
Gaffer  fdjmer  löSlic^.  3)ie  ©nifate  finb  meift  nnlöslit^  in  2öeingeift.  ®ie 
bafifc^en  ©nifate  finb  meift  nnlöSlid)  in  Sßaffer,  aber  löSlic^  in  ©änren. 
3)ie  ©lüfate  neigen  fel]r  §ur  33ilbnng  oon  ©oftpelfaljen,  non  benen  biejenigen 
5llanne  genannt  merben,  welche  einwertige  nnb  brei'(reft3.  mer^)  wertige 
ÜJietade  lombiniert  entl)alten.  ;  ; 

®ie  neutralen  ©nifate  .ber  Sllfalien,  oon  (Salcinm,  307agnefinm,  ©Über, 
ÜJiangan  nnb  f^errofnm  (Sifeno^t)bnI),  le^tereS,  wenn  ganj  frei  Oon  ©änre  nnb 
©eSquioj:^b,  röten  baS  blaue  iOadmuSfiapier  nic^t,  •  wä^renb  ade  anberen  löS- 
Ii(^en  ©nifate  bieS  tun.  ^eim  (Srt)i^en  jnr  ^Rotglut  bleiben  nur  bie  neu¬ 
tralen  ©nifate  ber  ^Ilfalien,  allalifdjen  (Srben  nnb  be^  SleieS  nnoeränbert;  bei 
noc^  ^ö^erer  §i^e  (ber  beS  fc^mel^enben  @ifenS)  jerfaden  anc^  biefe,  auger  ben 
51t!alifnlfaten,  wel(^e  fid)  nnoeränbert  Oerflüdjtigen.  5Ind)  ^inh  nnb  ÜJlangan^ 
oitriol  finb  fi^on  fc^wer  §erfe|bar;  bieS  erflärt  bie  ©c^wierigfeit,  ^lenbe  Ood- 
ftänbig  in  3w^05L't)b  nmjnwanbeln. 

^eim  S^öften  geben  bie  ^erfe^baren  ©nifate  ?CRetado^t)be,  ©^wefelbiojqb 
nnb  ©anerftoff.  ^iel  leichter  werben  bie  ©nifate  bnrd)  gewiffe 
(Ä^o^Ie,  (Sifen  n.  f.  w.)  beim  ©rl)i^en  ^erlegt. 

^nf  bie  et  alle  wirft  bie  ©d)wefetfänre  in  fef)r  oerfc^iebener  2Beife. 
3)ie  wafferjerfe^enben  5D7etade  geben  mit  if)r  in  ber  ^älte  nur  SßafferftoffgaS; 
in  ber  SBärme  jebod)  geben  felbft  3^^^^  ©fen  .fö^on  fd)Weftige  ©änre,  nnb 
3inf  fann  babei,  wenn  in  beftimmter,  Söeife  Oerfa^ren  wirb,  fogar  ©d^wefel= 
wafferftoff  geben  (^orboS  nnb  @elis,  bei  ©melin^^raut  1.  c.  nnb  ^olbe, 
3)ingl.  poIt)t.  -3ourn.  162,  77).  ®ie  meiften  ©(^wermetade  wirfen  in  ber 
^älte  nnb  bei  oerbnnntem  3#anbe  ber  ©änre  nic^t  auf  ©c^wefelfänre  ein 
nnb  entwideln  er  ft  beim  (Srf)i^en  mit  fonjentrierter  ©änre  ©^wefeIbioj:t)b, 
5.  ^rfen,  Antimon,  SöiSmnt,  3^^^^/  ^lei,  Tupfer,  Clnedfitber,  ©Über,  mit 
gtei(^jeitiger  33ilbnng  oon  ©nifaten;  ®oIb,  ^üatin,  -Öribinm,  9^§obinm  wirfen 
bei  feiner  S^emperatnr  auf  reine  ©c^wefelfänre  ein. 

^nf  reines  '$Iatina  §at  reine  ©d)wefelfänre  bö^ft  geringe  Söirfnng, 
felbft  bei  ©ieb^i^e;  bie  in  fänflid)er  ©änre  nie  fef)Ienben  SSernnreinigungen 
oernrfacb^^  jeboeb  einen  gewiffen  Eingriff,  wie  wir  fe^en  werben,  wenn  bie 
Konzentration  ber  ©d)Wef  elf  änre  in  ’^Iatingefägen  bebanbelt  werben  wirb;  ebenfo 
wirb  an(^  unreines  ^^latin  unter  Umftänben  ftärfer  angegriffen  als  reineS, 
wäljrenb  ®otb  einen  fanm  merflid)en  Angriff  erleibet. 

®aS  Verhalten  beS  ©ngeifenS  jn  ©d)Wef  elf  änre  ift  oon  großer  tecbnifd)er 
Sßiebtigfeit.  ÜJian  I}at  längft  gewußt,  ba^  fonzentrierte  ©cbwefelfäure  Weber  in 
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ber  ^ätte  nocJ)  in  ber  irgenb  erl)eblid)  auf  ©u^etfen  mirft,  borau^gefe^t, 
bag  feine  Suft  jntreten  !ann,  bereu  geuc^tigfeit  bie  @äure  berbünnen  unb  eine 
ftärfere  (Sinirirfnng  ^erborrnfen  tbürbe.  S^ro^bein  ^ieft  inan  e§  anfängficf)  für 
einen  ungemein  fü^nen  ©djritt,  af§  einige  ©obafabrüanten  in  Sancaf^ire  be^ 
gannen,  baö  l^oi^fafj  mit  ©c^raefeffänre  in  eifernen  ©d)afen  jn  jerfe^en,  mie 
mir  bei  ber  f^abrifation  be@  ©nffatö  fef)en  merben.  ©eitbem  finb  bie  ^abrÜanten 
meitan^  füljner  gemorben,  nnb  fd)on  feit  biefen  3af)ren  menbet  man  gu^eiferne 
@efä^e  ^nr  ©d)eibung  bon  ®olb  nnb  ©Über  burc^  fiebenbe  ©^mefeffäure,  ^ur 
^abrifation  bon  97itrobenjof  unb  analogen  ^|5robu!ten  bermittefft  SiJlifc^ungen 
bon  ftarfer  ©d)mefelfänre  nnb  ©afpeterfänre  in  nnjäfjligen  anberen  gäüen  an, 
mo  man  mit  ftarfen  ©änren  in  ber  ^ätte  ober  in  ber  §i^e  arbeiten  mng,  fogar 
für  bie  te^te  Konzentration  ber  ©d)mefeffänre  fefbft.  ^m^  mä^ig  berbünnte 
©änre  mirft  in  ber  Kälte  ober  ganz  b^ßfe^ger  SBärme  bei  Snftabfd)fng  auf  @ug== 
eifen  nidjt  ein;  man  fann  bafjer  biefe^  5[fiateriaf  für  3)rud!effef  zum  §eben  ber 
Kammerfäure  nnb  für  äf)nfid)e  3^becfe  bermenben. 

mirb  meift  angenommen,  bag  gemiffe  ©orten  bon  @u§eifen  bem 
Angriff  ber  ©änren  beffer  atö  anbere  SBiberftanb  feiften.  ©iefer  ‘’ßnntt  ift 
zugleich  mit  einigen  anberen  ^ier  einfd)fägigen  in  be§  55erfaffer^  Laboratorium 
nnterfud]t  morben  ((5^em.  -3nb.  1886,  ©.  47),  morüber  in  ber  2.  ^uft  b.  2Ö. 
1,  141  ff.  anöfü^rüc^  berichtet  ift. 

lieg  fid)  baranö  f^olgenbe^  fd)liegen: 

^ei  gemö^nlicger  Temperatur  (unb  Lnftabfd^lng)  ift  bie  ©inmirfung 
aüer  unterfn^ten  ©änren  auf  aüe  @ugeifenmifd)ungen  fe§r  nnbebeutenb  unb 
finb  irgenb  erf)eblid)e  Unterfcgiebe  gar  nic^t  ma^rzunepmen. 

33eim  ©iebepunfte  be§  SßafferÖ  ift  ber  Eingriff  fcgon  bebentenb  ftärfer, 
unb  zmar  zeigt  e§  fi^  ganz  bnri^gängig,  bag  bie  66gräbige  ©änre  (=  840D.) 
ben  geringften  Angriff  bemirft,  bie  GOgräbige  (=  710D.)  aber  bag  ©ngeifen 
um  etma  ba§  lV2faü)e  nnb  bie  öOgräbige  ba^felbe  um  ba^  T)reifad)e  bon  ber 
66gräbigen  ©änre  angreift.  2Beitau§  ftärfere  Unterfc^iebe  treten  aber  nun 
beim  ©iebepunfte  ber  ©änren  perbor.  2ßäf)renb  bie  66gräbige  ©änre  bei 
2950  bag  ©ugeifen  nur  ganz  nnbebeutenb  mepr  al^  bei  100*^  angreift  unb 
felbft  bie  (etma§  ©tidftofffäuren  entf)altenbe)  ^anbefgfäure  menn  au^  merllic^, 
bo(^  nicgt  erf)ebli^  ftärfer  aU  bie  reine  ©änre  ober  bie  etma§  S02s^altige  mirft, 
fo  finben  mir,  bag  bie  60  gräbige  ©änre  bei  if)reni  ©iebepnnfte  (200^)  um  ba§ 
10^  big  20fa(^e  (im  Turcgfc^nitt  um  bag  14facge)  ftärfer  alg  bei  100°  mirft 
(nnb  im  Tnrd)fd)nitt  um  bag  20fad)e  ftärfer  alg  bie  66  gräbige  bei  295®). 
Tie  §anbelgfänre  bon  60®  ^vöanme  mirft  in  zb^ei  f^ällen  bei  200®  etmag 
ftärfer,  in  ztbei  anberen  ganz  ftarf  mie  bie  reine  ©änre  bon  berfelben 
©räbigfeit.  Tieg  zeigt,  bag  man  nid)t  gut  bie  ©i^mcfelfänre  bon  niebrigerer 
©tärfe  in  ©ifengefägen  auf  66®  iö.  =  95  ^roz-  H2SO4  bringen  fann;  erft 
bon  biefer  ©tärfe  ab  barf  man  fie  in  ©ngeifen  zum  Kochen  bringen. 

Tie  ÖOgräbige  ©änre  (=  53® D.),  meld)e  bei  100®  hoppelt  fo  ftarf  mie 
bie  ÖOgräbige  mirft,  greift  bag  (Sifen  bei  iprem ©iebepnnfte,  alfo  147®,  merflii^ 
meniger  alg  bie  öOgräbige  bei  bereu  ©iebepunfte,  200®,  an,  nämlicg- etma  nur 
V4Uial  fo  biel,  aber  immer  nocg  14  mal  fo  biel  alg  bie  66  gräbige  ©änre  bei 


Söirfung  ber  ©^trefeljöuve  ouf  ®ijen. 
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2 950.  ($in  Unterfc^ieb  reiner  nnb  §anbeIÖfänre  ift  bet  50®  33.  gar 

md)t  jn  fpüren. 

3Ba§  bte  einjelnen  (Stfenmifi^nngen  betrifft,  fo  berfc^tninben  beren 
Unterfc^iebe  gegenüber  ber  66grcibigen  ©äure  in  allen  Ratten,  nnb  gegenüber 
ben  fc^n)äd)eren  @änren  bei  20®  nnb  100®  (^.  dagegen  jeigt  eö  fid)  beim 
©iebepunlte  ber  fc^mäc^ercn  ©änren  beutlid),  ba§  §olj!ot)lenro!§eifen  unb 
§artgu^  red)t  merilid)  meniger  alö  ade  übrigen  ©orten  angegriffen  merben. 
(Sin  Unterfd}ieb  ^mifd)en  Ijei^em  unb  fattem  (Sifengu^  ift  babei  nic^t  jn 
bemerfen.  33ei  aden  übrigen  ©orten  reff).  9Jtifd)nngen  finb  bie  33er()ältniffe 
etmaö  fompli^ierter,  fo  ba§  beftimmte  Unterfc^iebe  fic^  nid)t  fo  leicht  anffteden 
laffen;  am  ftärlften  ift  febenfadS  ber  Eingriff  anf  ba§  f^ottifc^e  S^o^eifen 
(i)?r.  8)  unb  bie  SJiifdjung  non  biefem  mit  §ämatit-9tol)eifen  (97r.  7). 

2)ie  folgenben  33erfuc^e  geigten  bie  SBirfnng  beö  nac^  beg  33erfaffer§ 
©efrieroerfa^ren  im  großen  bargeftedten  ©d)n)efeIfäuremonol)übrat@  (mit 
99 V4  H2SO4)  bei  Snftabfc^lng  anf  Oerfc^iebene  9}?etade. 


e  t  a  1  I 

®en)i(^t§oerIuft  in 
^rojent 

®en)i(^t§t)ertuft  in 
(Stramm  pro  Cuabrat? 
becimeter 

6  Tage 
bei  20° 

2©tunben 
bet  100° 

6  Tage 
bei  20° 

2©tunben 
bei  100° 

(Su^eifen . 

0,041 

0,071 

0,062 

0,105 

©(^miebeeifen . 

0,175 

0,313 

0,056 

0,095 

^tupfer . 

2,63 

1,115 

58Iei . 

3,48 

3,65 

1,790 

1,847 

5[dit(]in  fann  man  fagen,  ba§  bag  ©^mefelfänremono^tjbrat  auf  ©ug' 
unb  ©c^miebeeifen  bei  gemö^nlit^er  ©emfieratnr  unb  bei  100^  fel)r  menig  ein- 
mirft,  menn  bie  Suft  auggefd)Ioffen  ift.  @in  merftic^er  Unterfdjieb  ^mifd^en 
bem  SJtono^t^brat  unb  ber  gen)ö^nlid)en  66  gräbigen  ©äure  ift  in  biefer  SBe- 
jie^nng  nic^t  Oor^anben.  ^uf)fer  unb  331ei  bagegen  merben  fc^on  bei  gemöl)ns 
lid^er  Temperatur  ftar!  angegriffen,  331ei  noc^  mepr  atö  Tupfer.  Sei  100® 
leibet  ba§  Slei  faum  mepr  alg  bei  20®,  mäprenb  bag  Tupfer  fcpon  in  peftige 
O?ea!tion,  mit  (Sntmidelung  non  SO2,  eintritt.  311^  am  meiften  maggebenb 
bürfen  tnir  ben  £)berfläd)enangriff ,  j.  S.  ben  (^etni(^t@nerluft  pro  Ouabrat^ 
becimeter,  anfepen. 

^öpr  (^ifi^erö  (3apre@ber.  1886,  ©.  295)  jeigt,  ba§  Sifen,  tnelcpe^ 
fäurebeftänbig  fein  fod,  nie!  d)emif^  gebunbenen  unb  menig  grappitif^en  ^oplen^ 
ftoff  entpalten  mu^,  mäprenb  genau  baö  (Gegenteil  in  Sejng  anf  Söiberftanb 
gegen  aüalif^e  ^inflüffe,  mie  S.  bei  ©d)melj!effeln  für  3i^natron,  gilt.  -3m 


Ter  Eingriff  auf  Tupfer  bei  100°  tuar  fo  ftorf,  bob  feine  genaue  93eftintmung 
be§  35erlufte§  möglid)  Juar. 
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erfteren  ^aHe  foHte  ba^  (Stfett  btel  ^angan  unb  rtientg  @iHduiti,  im  (enteren 
wenig  ?[)7angan  unb  t>iel  ©iüciuin  enthalten,  ©dimel^enbe  ^llfalien  löfen 
gebnnbenen  ^o^Ienftoff  unb  5[Rangan,  aber  fe^r  wenig  (^rap^it  unb  ©ilicium  (?) 
auf.  ^ine  9}lifd)ung,  weti^e  gute  ©ntfatfeffel  (ober  ©änrelonjentrationö^effeO 
liefert,  mn§  fi^Iec^te  ©obaleffet  ergeben  unb  nmgefef)rt. 

@d)miebeeifen  wirb  weit  ftärfer  al§>  ©njeifen  angegriffen;  aber  bei 
gewopnüc^er  ^^emperatnr  wiberftetjt  e§  boct)  ftärferen  ©c^wefelfänren  bi§  ^n 
1,70  fpej.  ©ew.  !§innnter  öoEfommen  (oieEeic^t  noc^  biö  etwa@  unterpatb  obiger 


^2lbnat}me  pro  Dnabratmeter  unb  @tnnbe  in  ©ramm  nac^ 
72ftnnbiger  ©inwirfnng  ber  ©äure  bei  18  bi§  20°. 


H2S04 

4^ro3. 

SO3 

^ro^. 

©uBeijen 

t^lubeifen 

<$d)WeiBetjen 

48,8 

39,9 

6,2177 

_ 

— 

61,2 

50,0 

0,1510 

— 

0,3032 

67,7 

55,3 

0,0847 

— 

0,0789 

73,4 

59,9 

0,0662 

— 

0,0623 

79,7 

65,0 

0,1560 

— 

0,1159 

83,7 

68,4 

0,1388 

— 

0,1052 

85,1 

69,5 

0,1306 

— 

0,1034 

88,2 

72,0 

0,1636 

— 

0,1417 

90,6 

73,9 

0,1760 

— 

0,1339 

92,0 

75,2 

0,0983  ■  ‘ 

'  ■  _  •  '  * 

•  “0,1040 

93,0 

75,9 

0,0736  ’  ’ 

0,0987*  ■ 

0,0855 . 

94,3 

77,0 

0,0723  ’  ■ 

0,0933 

•  *0,0708 

95,4 

77,9 

0,1274 

0,1471  ' 

•0,1209 

96,8 

79,0 

0,1013 

0,0815 

0,0988 

98,4 

80,3 

0,0681 

0,0533 

0,0655 

98,7 

80,6 

0,0583 

0,0509 

0,0570 

99,2 

81,0 

^  0,0568 

0,0418 

0,0504 

99,30 

81,07 

0,057 

0,042 

0,050 

99,50  • 

81,25 

0,060 

0,038 

0,049 

99,77 

81,45 

0,066 

0,042 

0,049 

100,00 

81,63 

0,037 

0,088 

0,076 

81,8@ef.S03 

0,91  SO3  frei 

0,201 

0,393 

0,323 

82,02 

2,00 

0,190 

0,285 

0,514 

82,28 

3,64 

'  0,132 

0,441 

0,687 

82,54 

4,73 

0,154 

0,956 

1,075 

82,80  _ 

7,45 

0,151 

0,566 

1,321 

83,50 

10,17 

0,079 

0,758 

1,540 

84,20 

12,89 

0,270 

1,024 

0,892 

84,62 

16,16 

0,271 

1,400 

.  0,758 

85,05 

18,34 

0,076 

1,988 

1,530 

86,00 

23,78 

0,070 

0,245 

0,471 

88,24 

34,67 

0,043  ••  • 

0,033 

0,053 

90,07 

45,56 

0,040 

0,018 

0,019 

Stöirfung  ber  (S(^trefelfäure  ciuf  33Iei. 
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©e^alt  an  @ef.',^o^(enftoff  unb 


tprojent 

©ef.^HopIenftoü 

tprogent 

(Srappit 

(^ubeifen . 

3,55 

'  2,787 

f^Iubeifen . 

0,115 

— 

Sc^toeibeijen . 

0,076 

— 

Konzentration).  2öo  jebo^  bnrd)  ben  ©inftnj  feud)ter  Snft  bte  ©änre  Oer' 
bnnnter  totrb,  tritt  eine  je^r  ftarfe  9?ea!tion  ein.  3)a^er  mitffen  bie  je^t  io 
atigemein  z^m  S^ran^port  ber  (Sc^OJefetfänre  Oerraenbeten  (Sifenfaffer  ober  Keffel' 
n^agen  gegen  jeben  Snftzutritt^  in  i^r  -önnereg  int  teeren  ßwftanbe  Oerioa^rt 
nterben,  unb  an  ben  ©teilen,  mo  bieö  nict)t  niögtii^  ift,  z-  SD^anu' 

löchern,  Jdjü^t  man  fie  bnrd)  einen  Überzug  oon  ^teibted). 

Knietfd)  (a.  a.  D.,  ©.4109)  gibt  oorfte^enbe  ©abetle  über  bie  5lngreif^ 
barleit  be§  (Sifen§.  hierzu mad)t  er  [otgenbe  33emerlungen  (a.a.D.,©. 4090). 
©n^eif  erne'C^efäge  eignen  fid)  fe^r  gut  für  bie  ©arftetlung  Oon  ^t)bratifd)er 
©(^toefelfäure,  aber  nidjt  für  raud)enbe  ©änren,  benn  obrootit  biefe  ba§  ®u5= 
eifen  nur  menig  angreifen,  fo  Oerurfac^en  fie  bod)  eine  beSfetben, 

mand)mat  ganz  ii^it  lautem  Knall,  ^ngenfdjeintic^  biffnnbiert  Dtenm 

in  bie  ißoren  beS  ®ngeifen§,  mo  e§  z^  SO2  unb  HgS  rebnziert  mirb,  nnb  nto^ 
bei  an§  bem  Ko^tenftoff  an(^  CO2  entfielt,  atleS  ®afe,  bereu  fritifd)e  ©empe' 
ratnren  ziemtid)  niebrig  liegen,  o^oburc^  im  Innern  beö  ®ujeifen§  ^ot}e  ©pan= 
nungen  erzeugt  toerben.  ©^miebeeifen  (unb  fdjuta^ 

rand)enben  ©änren  (bi§  27  ißroz.  SO3)  retatio  ftarf  angegriffen,  ma§  fi^  au§ 
ber  KnrOe  für  bie  3iina^me  ber  eleftrifc^en  SeitungSfä^igleit  9ir.  5 ,  ^ig.  39, 
©.  145  erltärt.  ©eren  59iinimnm  liegt  bei  100  i]3roz.  H2SO4,  ntoranf  bie 
KnrOe  loieber  fc^arf  anfteigt  big  z^  Sdiapimum  Oon  10  big  15  ißroz. 

freiem  SO3,  ntorauf  fie  ebenfo  fd)neE  big  z«  fe^r  tteinen  Söerten  ^erabfinft. 
Dtenm  mit  27  $roz.  freiem  SO3  ift  toieber  OoEftänbig  paffio;  ba^er  lönnen 
fc^miebeeiferne  ^Ipparate  oiete  5a^re  taug  für  bie  gabrilation  oon  ftarfen 
©teumforten  benu^t  toerben.  (53ergt.  and)  Knroe  9ir.  10  auf  ©.  145.) 

©)ie  ^irlnng  ber  ©d)toef elf änre  auf  33tei  ift  öfterg  unterfud)t 
toorben.  (SatOert  nnb  (io^nfon  (Compt.  rend.  56,  140;  ©)ingt.  polpt. 
3onrn.  167,  358)  fanben,  bag  Stei  um  fo  met)r  angegriffen  toirb,  fe  reiner  eg 
ift,  nnb  ztoeiteng,  bag  ein  ftarfer  Eingriff  erft  bei  einer  ©tärle  ber  ©c^toefet^ 
fäure  oon me^r  alg  60°  ^aume  ftattfinbet.  9JiatIarb  (Bull.  Soc.Chim.  1874,2, 
114;  Sßagnerg  ^a^regber.  f.  1875,  ©.  363)  unb  ^afencteoer  erhielten 
ä§nli(^e  ^iefnttate.  33aner  (Serl  Ser.  1875,  ©.  210)  fanb,  ba§  50g 
©änre  oon  66°  S.  mit  0,2  g  reinem  Stei  eine  namhafte  ©agenttoidetnng  bei 
1750,  eine  ftärfere  bei  190^  ^erOorbrac^te ;  bei  230  big  240^  toirb  ptö^ti(^ 
aCleg  Stei  in  ©utfat  oertoanbelt,  ‘itnter  ^tnftreten  oon  SO2,  H  unb  S.  Stei, 
toetd)eg  SBigmut  (0,71  —  4  —  lO^roz.)  entt)iett,  tonrbe  nod)  ftärler  angegriffen, 
tüä^renb  fteine  ERengen  Oon  Antimon  unb  Kupfer  bag  Stei  toiberftanbgfät)iger 
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machen;  ^J^Iatina  mirlt  ä§nüc^;  eine  Regierung  bon  90  33Iet  mit  10  3tnn  t)er= 
:^ält  ftd)  tbie  reinem  ^iet. 

97ad)  55erfu^en  bon  -3.  ©lobet  (Chem.  News  45,  105)  toitb  retne^ 
iölet,  in  einet  ^leifmnmet  anfge!§ängt,  meniget  angegtiffen  al§  fold)e^,  tbelc^eö 
0,1  big  0,75  ^toj.  .^npfet  unb  0,1  big  0,5  ^toj.  Antimon  enthält. 
97.  ©ooffon  (ebenb.,  ©.  106)  fanb,  bag  ftatfe  ©änten  bei  ^o^et  2::ent^etQtnt 
anf  antim on^altigeg  33lei  ftätlet  alg  auf  teineg  ^lei  mitfen,  mä^tenb  fc^madje 
©änten  bei  niebtiget  S^^em^etatut  fi(^  nmgefe^tt  bet^alten. 

97afDiet  nnb  ^atlocf  (ebenb.  42,  314)  fanben,  ba§  bie  SBitfnng  bet 
©d)n)ef  elf  ante  auf  ^lei  bon  einet  Söaffetftoffenttbidelnng  begleitet  ift,  melc^e 
ein  9lnftteiben  bet  ^gelöteten  33leigefä§e,  in  benen  bie  ©ante  öftetg  betf^idft 
mitb,  betntfadjen  fann.  S)iefe  ^öaffetftoffentmidelung  ift  fe!§t  ungleii^  bei  bet^ 
f^iebenen  S3leifotten.  ^)ßit!in  (Journ.  Chem.  Soc.  1885,  2,  460)  finbet, 
bag  bei  9lntimonget)alt  (big  ju  10  $toj.)  bag  ^lei  bntc^  ©(^mefelfänte  in  bet 
^älte  meniget,  bei  100^  abet  me^t  alg  teineg  33lei  angegtiffen  mitb. 
unb  betme^ten,  SBigmnt  (übet  1  '$toj.),  ^abmimn,  ©ilbet  betminbetn 
ben  9lngtiff. 

§0(^ftettet  (Bull.  Soc.  Ind.  du  Nord  de  la  France  1890,  p.  231) 
fanb,  ba6  gcinj  fuf)fetfteieg  53lei  bon  ©i^mefclfänte  fel)t  ftatf,  aber  fc^on  bei 
einem  ©e^alte  bon  0,02  ^toj.  Cu  fe^t  menig  angegtiffen  metbe.  9ln(^  9lntimon 
foH  fc^n^enb  einioitfen.  ©eine  S^etfn^e  maten  im  gtogen,  an  ^Ifjpataten 
bet  gabtifation,  angefteHt,  abet  tein  emfjitifi^et  97atnt,  nnb  eg  fann  bod^  babei 
ein  3tttnm  untetgclaufen  fein,  ba  ©emic^tgbetlnfte  ni(^t  beftimmt  mutben. 
9D7öglid)etn)eife  mntbe  bet  mect)anif(^e  9[Bibetftanb  bntd^  gtö^ete  §ätte  mit  bem 
c^emifct)en  betmengt. 

97a(^  5Setfn(i)en  bon  5Selet)  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  211)  fott 
ein  ©emifc^  bon  ©al^Dettigfäntc  nnb  ©al^Detetfänte  ftätfet  alg  jebe  bet  beiben 
©änten  füt  fi(^  auf  33lei  mitfen.  S)ieg  ^t  jebod)  fanm  itgenb  meli^e  2Bi^tig^ 
feit  füt  bie  ©djtoefelfabtifation,  ba  ^iet  bie  ©alfietetfänte,  menn  fie  übet^anpt 
aufttitt,  ftetg  bon  falfDettiget  ©äute  begleitet  ift,  übetbieg  abet  bag  S5ot§anben= 
fein  beg  nngel)enten  ©^mefelfänteübetfi^nffeg  bie  33ebingnngen  bon  ©tnnb 
ang  mobifijieten  mng. 

©ine  anggebef)nte  Unterfnd^ung  übet  bie  3ßitfung  bet  ©d)mefelfänte  auf 
33lei  ift  bon  ©tu ft  ©d)mib  mit  mit  anggefül)tt  rcotben  (3eitf(^t.  f.  angem. 
©^em.  1892,  ©.  642).  ©ine  ganj  fut§e  bet  bon  nng 

gezogenen  ©d)lüffe  folgt  hiermit. 

1.  -Ön  bet  SBätme  ift  in  affen  gätfen  bag  teinfte  ^lei  mibetftanbg^ 
fä^iget  gegen  teine  nittofe  ©d)toefelfänte ,  mit  obet  o^ne  ^nft^nttitt,  alg 
„9lntimonblei"  mit  18  $toj.  Sb,  „§attblei"  mit  1/8  ‘ifto^.  Sh  obet  an^  nnt 
0,2  “iptoj.  Sb  entlialtenbeg  2öeid)blei. 

3n  bet  ^älte  betljält  fid)  Slei  mit  0,2  ^toj.  Sb  imbebentenb  beffet 
alg  bag  teinfte  33lei;  §attblei  mit  1,8  ^to^.  Sb  et^eblic^  fc^led)tet,  nod) 
fd)le^tet  alg  bie  ^egietnng  mit  18  ‘^toj.  Sb. 

2.  97ittofe  ©änte,  menn  fonjentriett,  gteift  in  affen  gäffen  ftätfet  an 
alg  teine  ©änte.  S3ei  ettbag  betbünnten  ©änten  (fpej.  ©em.  1,72  big  1,76) 
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greift  bte  97ttrofe  Söet^Met  unb  §artt)(ei  tueniger  ate  reine  @äitre  an,  angen- 
f(^etntt(i),  meil  fic^  fofort  eine  f(fjü|enbe  3)ecfe  t>on  ißteifnlfat  bilbet.  33ei 
größerer  35erbünnnng  tritt  ftärferer  Eingriff  ein  (f.  n.). 

3.  -Sn  aUen  fällen  tnirft  ^'iitrofe  bei  Snftjn tritt  ftärfer  atö  bei 
Snftabfc^tiig  ein. 

4.  ^on  ^mei  ©orten  ,/Iöeid)btei"  ift  baö  reinere  ani^  ba§  beffere; 
namentlich  fct)eint  anch  ein  fe^r  geringer  SSiömntgehatt  (0,044  ‘’ßro^.)  fc^on 
fchäbtich  §11  fein. 

5.  ift  bnrct)an§  nnjntäffig,  bie  5lngreifbar!eit  eines  33teieS  bnrch 
©chtnefetfäure  anS  ber  ?D^enge  beS  entmicfetten  @afeS  (SÖafferftoff)  ableiten 
§n  moEen.  SSeidjbtei  entmidett  fehr  oiet,  Hartblei,  bei  oiet  größerem  ®emichtS= 
üertnfte,  ängerft  menig  äöafferftoff  (V200  ber  theoretifc^en  EJienge),  oermuttid) 
infolge  Oon  gatOanifd)en  Sßirinngen.  ®erabe  anS  biefem  ®runbe  foE  man 
aber  §nm  Si^ranSporte  non  !on§entrierter  ©d)mefetfänre  in  bic^t  r)erfd)toffenen 
ober  oertöteten  33teigefägen  ni(^t  Sßeichbtei,  fonbern  nnr  §artbtei  mähten,  meit 
fonft  ein  ^nftreiben  ober  ©f)rengen  ber  ®efä§e  bnrch  ben  SBafferftoff  eim 
treten  fann. 

6.  a)  33tei  mit  bis  0,2  ‘’f$ro§.  <^nf)fergehatt  (ftärfer  fnfiferhattige  ?egie^ 
rnngen,  §.  33.  mit  1  “iProj.  Cu,  taffen  fich  ni^t  mehr  homogen  anSmat§en)  mirb 
in  fon§entrierter,  reiner  ©chmefetfänre  in  ber  ^ätte  mehr  atS  reineS  33tei 
angegriffen;  bei  3^itrofe  ift  fein  großer  Unterfchieb. 

33ei  100^  mirfen  aEe  3trten  Oon  ©äuren  auf  reineS  nnb  fnfiferhattige§ 
33tei  fo  gnt  mie  gtei(^  ein,  fon§entrierte  reine  ©änre  etmaS  fchmächer  atS  fom 
zentrierte  3^itrofe,  aber  mehr  atS  O^itrofe  oon  1,720  (ähntid)  mie  bei  antimon- 
hattigem  33tei,  Oergt.  9^r.  2). 

33ei  200^  greift  fonjentriertc  ©änre  baS  2Bei(^btei  unb  baS  0,02  53ro§. 
<^nfifer  h^ttenbe  gleich  ftarf,  baSjenige  mit  ftärferem  ^^ufifergehatte  merftich, 
jeboch  nid]t  fehr  mefenttii^,  fdjmächer  an.  3^itrofe  mirft  auf  fufiferhattigeS 
33tei  eher  ftärfer. 

b)  Oberhalb  200^  (225  bis  255^)  mirb  ein  mit  1  ^ro§.  3lntimon 
legiertes  33tei  oon  reiner  ©chmefetfänre  meitanS  (bei  225^ :  26V2  mal)  ftärfer 
als  reines  33lei  angegriffen;  bagegen  ift  ein  mit  0,2  ‘$ro§.  ,^nf)fer  legiertes 
33lei  bei  235^’  17  mal,  bei  255®  26V2  oral  miberftanbSfähiger  als  f3nngfernblei. 

7.  a)  Steines  SBeichblei  §eigt  bis  220®  mit  fonjentrierter  ©chmefetfänre 
feine  fichtbare  ©aSentmidelnng.  33on  h^or  ab  treten  immer  mehr  ©aSblafen 
auf  nnb  bei  260®  löft  fid)  baS  33lei  momentan  unter  heftigem  3lnfföhänmen, 
®ernch  nai^  SO2  nnb  3lbfcheibnng  Oon  ©djmefel  auf,  mobei  bie  ©emperatnr 
bis  275®  fteigt. 

b)  OaSfelbe  33lei,  mit  0,2  ^ro§.  Tupfer  legiert,  §eigt  mit  ©^mefelfänre 
erft  bei  260®  bentli(^e  (^aSentmidelnng ,  bie  bis  §nm  ©iebeftnnfte  (über  310®) 
etmaS  §nnimmt;  beim  ©iebepnnfte  löft  fid)  baS  ^lei  nur  gan§  aEmählich  auf. 

c)  OaSfelbe  33lei  mie  §nerft,  mit  1  $ro§.  3lntimon  legiert,  §eigt  mit 
©djmefelfänre  bie  erfte  ®aSentmidelnng  bei  175®,  ftärfer  oon  225®  ab,  nnb 
bei  275  biS  280®  tritt  biefelbe  ftürmifche,  momentane  3lnflöfnng  ein  mie  bei 
reinem  2Beid)blei. 

Suuße,  Sotainbuftrie.  I.  3.  3lufr. 
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(Sigenjc^often  ber  wnb  ©äuxen  be§  @(^it)efel§. 


(S()nüc^e@  ift  bort  33  au  er,  33er.  b.  beutf^.  d)em.  (^ef.  1875,  210, 

beoBa^tet  worben,  nad)  bem  0,73  ‘^Pro^.  3Btgmut  bie  S^emperatur  ber 
üd]en  3Iuf(öfuug  beg  Sleie^  Oon  240  auf  160®  ^erabbrüdt.) 

TOt()tn  ift  reiufteg  33Iei  bet  einer  Temperatur  bou  260®  einer  pti)^= 
tidjeu,  ooüftäubigeu  3luf(öfuug  burt^  ©djWefetfäure  au^gefe^t.  (Sin 
1  3ßroj.  Sb  erpötjt  biefe  Temperatur  nur  um  etwa  20®;  0,2  ^ro^.  -Tupfer 
bagegeu  benimmt  bem  33tei  biefe  Teubeu^  faft  roUftäubig  (bermuttid)  fiub 
§od)ftetter§  35erfud)e,  0.  176,  pierbitr^  ^u  erltäreu). 

8.  Ter  ©epatt  be^  Sßei^bteieS  au  ©auerftoff  (£)3:pb)  ift  am^  in 
ej:tremeu  gälten  äujerft  gering  uub  fdjeint  mit  ber  3lugreif barfeit  burcp 
©cpmefetfäure  in  feinem  3wfammeupauge  ju  ftepeu.  Tagegeu  ift  biefe,  wie 
feiert  begveiffiep,  geringer  bei  me^anifeper  35erbi(^tnng  ber  Dberfläd)e. 

9.  3lt^  @nbf(^fn§  für  bie  ÄnSmapf  einer  33feiforte  für  ^onftrnftion  ber 
in  ber  0d]mefeffänre  norfommenben  3Ipparate  ift  fofgenber  pinjufteffeu: 

gür  0cpmef  effänref  ammern,  Türme,  9^  ef  ernoir  e, 
feitnngen  nnb  affe  anberen  ^äffe,  in  benen  bie  Temperatur 
nur  big  ;;n  mäßiger  §öpe,  jebenfaffg  nie  auf  200® (£.  fteigen  fann, 
ift  bag  reinfte  2öei(^bfei  affen  übrigen  33feiforten  nnbebingt  Uoi*' 
jn^iepen;  eg  wirb  Don  mariner,  Uerbünnter  ober  f onjentrierter, 
reiner  ober  nitrofer  0änre  am  menigften  angegriffen. 

(Sin  irgenb  pöperer  ®epaft  an  3fntimon  fcpäbigt  in  faft  affen  gaffen, 
Tupfer  nu|t  menigfteng  gar  nieptg;  anggenommen  finb  natürfi^  bie  gäüe, 
mo  man  bem  33fei  größere  §ärte  geben  miß,  nnb  ber  in  9^r.  5  ermäpnte,  t»on 
fnftbid)t  ^n  Uerfcpliegenben  Trangportgefä^en.  ©n  3^^^  (3,2.  ^roj; 

3fntimon  fann  begpafb  bei  3fpparaten,  bie  nur  mit  faft  er  0änre  in  33erüp' 
rnng  fommen,  nü^fii^  fein;  bei  warmer  0äure  ift  fefbft  biefer 
in  nermeiben. 

gür  ganj  pope  Temperaturen,  affo  33.  für  bie  peigeften 
^on^entrationgpfannen,  bie  ^war  niept  über  200®  fteigen  foüten,  aber 
boep  einmaf  ^nfäffig  barüber  fommen  fönnten,  ift  ein  3wfa|  oon  0,1  big 
0,2  ‘proj.  Tupfer  Oorteifpaft,  wäprenb  3Intimon  pier  nnbebingt  Der' 
mieben  werben  foÜte  (oergf.  37r.  6  b).  3^*^^  Tupfer  bei  200®  nod) 

nieptg,  wopf  aber  t)on  225®  ab,  nnb  bei  etwaigem  3[Bigmntgepafte  fepü^t  ein 
^npfergepaft  bag  33fei  nor  ber  pin  nnb  wieber  beobad)teten  pfö^fiipen  3®t:ftörnng. 

10.  Teepnifepeg  „5D^onoppbrat"  greift  bag  33tei  bei  50®  oiefmaf 
ftärfer  afg  fonjentrierte  ©djwefeffänre  an.  [NB.  Tag  benu^te  „9Jtono^ 
ppbrat"  patte  fepon  etwag  Söaffer  angejogen  nnb  entpieft  nur  98,85  ‘^proj. 
H2SO4;  eg  griff  bag  33fei  13V2^naf  fo  ftarf  wie  gewöpnficpe  fonjentrierte 
©änre  Oon  96 V2  ?3ro^.  H2SO4  an.  33ei  frif^em  SJlonoppbrat  oon  99 V2  f>i^ 
99^4  wäre  ber  Unterfepieb  fieper  noep  oief  größer  gewefen.] 

•11.  9ian^enbe  0d]Wefeffäure  greift  bag  33fei  oief  ftärfer  afg 
gewöpnficpe  fonjentrierte  0änre  an;  Tfenm  t>on  20  $roj.  SO3  32maf  fo  ftarf, 
ftärfereg  Dfenm  wieber  etwag  weniger  afg  bag  20  pro^entige,  weif  fi^  fofort 
eine  fompafte  0d)id)t  non  33feifnffat  auf  bem  33fei  bifbet.  -gebenfatfg  ift  affo 
33fei  niept  mit  ranepenber  ©ipwefeffänre  ^nfammen^ubringen. 
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12.  0 alf) eterf äure  bott  bem  f]De^.  ©ein.  1,37  1,42  !ann  in  ber 

^älte  mit  33tei  in  S3erüf)i’img  gebracht  tnerben,  fdjtnäc^ere  0äure  nii^t;  aber 
auc^  ftärfere  0äure  greift  baö  33tei  mieber  me^r  an,  boc^  nicf)t  me^r  atg  !om 
zentrierte  ©c^mefetfänre.  ©entenge  non  fonzentrierter  0c^)nefeIfäure 
nnb  ftarfer  ©atpeterfänre  greifen  ba§  ^fei  ängerft  menig,  nief  tneniger 
ate  fonzentrierte  0d)mefeffänre  ober  ©afpeterfänre  für  fid),  an  nnb  fönnen 
o^ne  febeg  -üebenfen  in  bleiernen  ©efä§,en  be^anbeft  tnerben. 

13.  5Serfnc^e  mit  ^D^ifd)nngen  non  0d)inefeffaure  nnb  9^itrof^f  = 
fc^mefelfänre,  teifg  am^  mit  ©af^eterfänre,  mef^e  fümtfii^  fo  geftefit 
maren,  bag  fie  nrffjrnngfic^  0,1  ^roz-  N  enthielten,  aber  bnrth  längere^  0tehen= 
taffen  nnb  ©rnnärmen  anf  65^  abfi^ttii^  anf  ben  ß^ftanb  gebracht  morben 
maren,  in  bem  fie  in  einer  33teifammer  tnirftidh  ejiftieren  fönnen,  zeigen  fotgenbe 
©rf(^einnngen.  2öenn  man  einer  nerbünnten  ©chtnefetfönre  etmaö  ©atpeterfänre 
Znfe^t  nnb  bann  ermärmt,  fo  nerftüchtigt  fi^  ein  menig  ©atpeterfänre,  aber  e§ 
bitbet  fich  feine  9^itrofhtfchmefetfänre,  bi§  bie  Konzentration  über  1,5  fpez-  ©em. 
fteigt.  33 on  hier  an  entweicht  ©anerftoff  nnb  bei  1,768  ift  bie  ©affjeterfänre 
faft  ganz  üerfchmnnben  nnb  bnrd)  SO5NH  erfe^t.  ©benfo  bitbet  fich  nm= 
gefehrt  an§  9^itrofe  bnrch  33erbünnen  ©atpeterfänre,  nnb  züJar  angenfcheintii^ 
bei  tangerem  ©rmärmen  teitmeife  nicht  bnri^  ©pattnng  in  NO3H  nnb  NO, 
fonbern  bnrch  3tnf nähme  üon  ©anerftoff  an§  ber  Snft. 

©erabe  nm  ben  $nnft  hemm,  wo  bie  9Ntroft)tf^mefetfänre  eben  nod) 
ej:iftenzfähig  ift,  ift  ber  Eingriff  ber  ©änre  anf  33tei  meitanö  am 
fchmä^ften.  ©r  fteigt  mit  ber  33erbünnnng,  nnb  pro^ortionat  berfetben, 
angenfcheintich  bnrd)  Oermehrte  33itbnng  non  NO3H;  ebenfo  mit  größerer 
Konzentration,  fpäterhin  fogar  rapibe,  ba  nnn  bie  SBirfnng  ber  fonzentrierten 
©d]mefetfänre  fich  berjenigen  ber  ^itroft)tf(^it)efetfänre  nnb  ber  ©at^eter^ 
fäitre  oereinigt.  S)ag  5!}tinimnm  be§  3tngriffe§  tiegt  z^i^ifchen  1,5  nnb 
1,6  fpez-  ©em.,.atfo  gerabe  bei  ber  ©tärfe,  Weti^e  bie  ©anre  in  ben 
33teifammern  roeber  nnter-  noch  überfchreiten  fottte.  3)ie§  zeigt,  ba§ 
€ö  fd)on  an§  biefem  ©rnnbe  nnrationett  ift,  bie  ©ünre  in  ber  erften  Kammer 
Zn  ftarf  hatten  (oergt.  7.  Kafiitet). 

3®ie  mir  fehen,  mirb  äBiSmnt  meift  atö  ein  befonberS  f(^übti(^er  33e^ 
ftanbteit  be^  33teieö  in  33ezng  anf  bie  3Sirfnng  ber  ©djmefetfänre  angefehen. 
3tber  §.  D.  ^ofrnann  (Mineral  Industry  5,  398)  behängtet,  ba§  SBi^mnt 
bei  2  ^roz-,  jebenfattö  aber  in  ben  in  fünftid)en  33teiforten  oorfommenben 
ÜJiengen,  bie  3tngreif barfeit  be§  33teieg  in  ©chmefetfänrefammern  nid)t  erhöhe; 

fei  oiet  wichtiger,  bie  Dberftadje  be§  33teie@  rein  nnb  gtatt  z^  erhalten,  nm 
ba§  3tnhaften  öon  ©änretröpfi^en  z«  Oerhüten.  [3[öährenb  ber  te^te  ©a|  ohne 
3[Biberfürn^  bleiben  mirb ,  miberftreitet  benn  bod)  bie  ba§  3[öiömnt  betreffenbe 
33ehanütnng  fämttichen  fonftigen  ©rf ahrnngen !] 

-^n  einem  mir  oorgefommenen  ^atle  Oerhietten  fich  3^^ei  ©tooertürme 
ganz  üerfd)ieben,  inbem  ber  eine  13  Sahre  lang  ohne  ^Steire^aratnr  ging, 
mährenb  ber  anbere  f^on  oor  35ertanf  Oon  zwei  -fahren  in  ^teparatnr  fam. 
3)a§  iölei  hatte  in  beiben  f^ätten  faft  ibentifi^e  3wfammenfe^nng,  enthielt  aber 
im  erften  ^atte  0,004  ^roz-,  im  zweiten  0,012  ^f5roz.  SBi^mnt. 
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(5igeni(^^aften  ber  Dj^be  unb  ©öuren  be§  ©c^iuefelS. 


O^ad)  -Sun ge  (Säd)f.  3al)rB.  f.  33erg^  u.  §üttemt3efen  f.  1895)  ^te!)en 
man^e  ©(^tüefelfäurefaBrilatiten  ba@  nad)  ^attinfon  entfUberte  33Iet  bem 
ttad)  ‘^^ar!eg  entfUberten  bor,  treil  ba6  le^tere  angebüd)  tne^r  enthalte. 

5ofmann  (a.  a.  £).)  jeigt,  baj  im  ©egenteU  bag  ^ar!e^^33Iet  mentgev 
3inf,  aber  me^r  SßiSmut  als  ^|$attinfons33iet  entijäli  ftimmt  barm 

überein,  baj  für  ^erbanifDf^fannen  ‘$attinfon=^iei  beffer  alg  $ar!eg^S3Iei 
ift.  S)ie§  mürbe  ba^u  ftimmen,  ba§  ‘pattinfon  =  33(ei  tatfäd^üd)  me^r  ^uf3fer 
unb  meniger  Stöi^mnt  afö  ^arfeö^SSiei  enti)ätt  (bergt  178). 

^Ingfänre,  mie  fie  bnr^  flngfpat^Uige  33lenben  in  bte  ©djmefelfäure 
fommen  fann,  bernrfac^t  nac^  ^roft  ((^i)em.  3^9-  1902,  12)  fi^on  in 

fef)r  geringer  ?[Renge  groge  0c^äbignng  in  ©lobertürnien  nnb  Kammern. 
9}ieift  enthalten  bie  ^(enben  nur  ©puren  bon  ginor,  aber  in  einem  gaÜe  fanb 
er  7  ^ro^.  (^I)ie  angefüi)rten  5Serfnd)e  geigen  big  2  $ro^.  'HF  feine  erf)eb' 
fi(^e  SJde^rmirlnng  ber  ©c^mefeffänre  auf  ^fei.  @agförmiger  ginormafferftoff 
f(^eint  biel  ftärfer  ju  mirfen.  53ergt  ©.  65.) 

9)inir  nnb  S^obb  (Chem.  News  45,  70)  fanben,  ba§  ^  23erülj^ 
rnng  mit  ©^mefetfänre  bon  ber  Formel  H2SO4,  5H2O  noc^  ein  etmag  HgS- 
fialtigeg,  mit  H2SO4,  6H2O  jebod)  reineg  Sßafferftoffgag  gibt 
bon  einer  ©aure  bon  bem  2B  aff  er  geaalte  =  H2SO4,  3H2O  nic^t  angegriffen. 

^er^atten  ber  fi^meftigen  ©ünre  nnb  ©^mef effänre  gegen  bie 

£)5pbebeg©ticfftoffg. 

®ie  ^fieaftionen  ^mifd)en  ben  Djpben  unb  ©öuren  beg  ©tidftoffg  unb 
©(^mefetg  finb  bon  angerorbentlic^  großer  2Bid)tigfeit  für  bie  ^^eorie.  beg 
©^mefetfänreprojeffeg  im  allgemeinen  nnb  für  bie  SBiebergeminnnng  ber  ©tid' 
ftoffberbinbungen  im  befonbereu;  mir  merben  fie  an  biefer  ©teüe  abt)anbeln. 

®ie  ätteren  5lrbeiten  bon  (Element'® ef ormeg,  S)atton,  ®abp, 
^erjeliug,  ©ap^Snffac,  2Ö.  §enrp,  ©anltier  be  (Slanbrt),  be  la 
^roboftape,  51.  9^ofe,  ^oene,  SBettjien,  Otebüng,  2[ftütter  paben  je^t 
nid)t  btef  mepr  atg  piftorifcpeg  ^ntereffe.  3)ie  neuere  Literatur  biefeg  @egen- 
ftanbeg  beginnt  mit  ben  ^trbeiten  bon  9t.  SBeber  in  ben  -öapren  1862  big 
1867 ;  fie  finb  teilg  im  3»ourn.  f.  praft  (5pem.  (85,  423;  100,  37),  teitg  in 
$ogg.  inn.  (123,  341;  127,  543;  130,  277),  teitg  in  ®ingt  potpt 
3ourn.  (167,  453)  publiziert  nnb  in  ben  2Bagnerfc^en  S^apregbericpten  für 
1862,  ©.  208;  1864,  ©.  157;  1866,  ©.  114;  1867,  ©.  166  refumiert 
morben.  @ine  anbere  pbd^ft  micptige  5trbeit  barüber  berbanfen  mir  ^ lernend 
SÖinfter  (Unterfncpungen  über  bie  d)emif(^en  55orgänge  in  ben  ©ap^Snffac^ 
fcpen  ^onbenfationgapparaten  ber  ©d)mefetfäurefabrifen.  ^reiberg  1867*,: 
fnrjer  ^Ing^ug  baraug  in  525agnerg  S^apregber.  1867,  ©.  174).  ®ann  famen 
bie  5trbeiten  bon  Otammetgberg  (53er.  b.  bentfcp.  d)em.  @ef.  1872,  ©.  310; 
SBagnerg  Sapregber.  1872,©.  250)  unb  bon  9Dtid)aetig  unb  ©cpumann  (53er. 
b.  bentf(^.  d)em.  ®ef.  1874,  ©.  1075;  äöagnerg  3apregber.  1875,  ©.  335). 

®ie  eigenen  Unterfncpungen  beg  53erfafferg  in  biefem  (Gebiete  nmf affen 
bie  fotgenben  55eröffentticpnngen.  1877:  Sert  53er.  10,  1073  u.  1432,. 


SSer^alten  ber  ©d^tüefeljäure  u.  ].  it).  gu  ben  ©ticfftojfojbben. 
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1878:  ebenb.  11,  434  u.  1229;  ®tngl  -Öourn.  228,  70,  548  u.  553; 
1879:  ebenb.  233,  63;  33erl  33er.  12,  357  n.  1058;  1881:  ebenb.  14,  2188 
n.  2196;  1882:  ebenb.  15,  488  n.  495;  1884:  %m.  Snb.  1884,  @.  5; 
1885:  ebenb.  1885,  ©.  2;  33erl  33er.  18,  1376,  1384,  1391;  1888:  ebenb. 
21,  67,  3223;  1889:  3ßitf(i)r.  f.  angein.  ^^ent.  ©.  265,  385;  1890:  ebenb. 
0.  195;  1899:  ebenb.  ©.  393. 

33on  ben  nerfcf)iebenen  ©ttcfftoffoj.4)ben  braud]t  un§  ba§  ©tido?:^bu(, 
N2O,  an  biefer  ©teÜe  ni^t  anfju()alten.  ift  in  ©djlnefelfänre  [e^r  n»entg 
Mtc^,  weit  weniger  ot§  in  reinem  3[Baffer;  ba  e§,  menn  eg  einmal  entftanben 
ift,  nid)t  mieber  ^n  NO  ober  ^öf)eren  ©tido^t)ben  oj^biert  mirb,  jo  ift  eg  für 
bie  ^abrifation  ber  ©^mefelfänre  ganj  nnb  gar  Oertoren;  anc^  ge^t  eg  mit 
©d)mefetfänre  feine  d)emifd)e  33erbinbnng  ein. 

©ag  ©tido^'t)^,  NO,  fottte  nad)  §enrt)  nnb  ^tiffon  bei  tangerer 
33erut)rnng  mit  fon^entrierter  ©c^mefetjänre  oon  biefer  nnter  33itbnng  oon  ©at= 
f)etrig=‘’^$l)rofc^mefetfänrean^t)brib  (f.  n.)  abforbiert  merben;  aber  fc^on33er§eting, 
(^ati^Snffac  nnb  oiete  anbere  l)aben  bie(e  3tngabe  mibertegt,  namenttic^  aber 
anc^  3[öinfter  (a.  a.  D.,  ©.  58).  3)arang  fotgt,  bag  an(^  berjenige  S^eit 
ber  £)j.t)be  beg  ©tidftoffg  Oon  ber  ©^mefetfanre  beg  3tbforf)tiongapparateg  nid)t 
jnrndge^atten  mirb  nnb  nnabforbiert  entmeic^t,  met^er  big  ju  ©tido^^b  rebnjiert 
ift,  nnb  bieg  bemeift  mieber  bie  97otmenbigfeit  eineg  ©anerftoffüberfc^nffeg  in 
ben  angtretenben  ^ammergafen,  meit  nnr  babnrc^  bag  33or^anbenfein  oon 
er§ebti(^eren  ?!Jtengen  oon  ©tidoj:t)b  in  benfetben  nnmögti(^  gemad)t  mirb.  Steine 
3[ttengen  oon  ©tido^4)b  fönnen  übrigeng  fetbft  bei  3tnmefen^eit  oon  ©anerftoff 
ber  03ct)bation  entgef)en  nnb  finben  fid)  ba^er  in  ben  ^ammerangtrittg' 
gafen  oor. 

S)ie  Sögti^feit  beg  ©tidoji)bg  in  ©djmefetfänre  ift  ^mar  ni(^t  gteii^  37utt, 
ift  aber  bod)  fe^r  gering.  3^ad)  ben  33erfnc^en  beg  33erfafferg  (Sert.  33er.  1855, 
©.  1391)  töft  1  ccm  fonjentrierte  ©d)mefetfanre  0,000593  g  =  0,035  ccm 
NO;  oerbünnte  ©änre  noc^  meniger.  ®iefe  Sögiid)feit  befi^t  bat)er  feine 
praflifi^e  S[Bid)tigfeit. 

33ei  ^egenmart  oon  ©anerftoff  mirb  bag  ©tidoj:t)b  oon  ©(^mefet= 
fäure  abforbiert  (33nffi),  3ßinfter  n.  a.);  aber  atgbann  tjanbett  eg  fic^  gar 
nid)t  me^r  um  ©tido^i)b,  fonbern  nm  fatpetrige  ©änre,  nnb  Sßinfter  |at 
juerft  nac^gemiefen,  ba^  bie  (^egenmart  ber  ©(^mefetfäure  eg  gerabe  bebingt, 
bag  ni(^t  me^r  ©anerftoff  anfgenommen  mirb,  atg  ^nr  Sitbnng  oon  fatgetriger 
©änre  notmenbig  ift,  metcge  fid)  bann  mit  ber  ©cgmefetfänre  nnter  3Saffer^ 
abff)attnng  jn  9Ntroft)tfd)mefetfänre  oerbinbet: 

2S02(0H)2  +  NsO;,  =  2S02(0H)(0N0)  -f  H2O. 

3n  Oerfd)iebenen  ber  oben  anfgefü^rten  3Inffäge  gäbe  id)  beftimmte  33e^ 
meife  für  biefetbe  ©atfai^e  getiefert,  nämtid),  bag  beim  ^3)uvd)teiten  oon  ©tid^ 
oj:t)b  ^ngteid)  mit  einem  fegr  grogen  Überfdjiig  Oon  freiem  ©anerftoff  bnrcg 
fonjentrierte  ©cgmefetfänre  nid]tg  atg  ^titrofgtfcgmefetfänre  gebitbet  mirb,  b.  g. 
bog  2  NO  nnr  10  anfnegmen;  aber  augergatb  ber  ^tüffigfeit,  fd)on  nnmittet' 
bar  über  berfetben,  tritt  bie  9^eaftion  2  NO  ^  O2  =  N2O4  ein,  nnb  fomie 
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biefe  55erbmbmtg  mit  ©cf)tuefetfäure  pfammentrifft,  gibt  fie  gleiche  SJlotefüte 
©atpeterfäure  unb  9'Jitrofl)tfd)tt)efeIfäure  (f.  u.)- 

0atpetrige  0äure.  S)ie  iuirfüt^e  fat|)etrige  0äure,  HNO2,  ift  im 
reinen  3uftanbe  nic^t  befannt,  nur  in  berbUnnten  Söfungen.  2Benn  mon  it)r 
5In^t)^rib,  N2O3,  in  SBaffer  töft,  fo  hübet  fic^  ettua^  fatpetrige  0äure  unb 
bleibt  im  überfc^üf[igen  2Ba[fer  getöft,  aber  ein  großer  2^eil  fpattet  fit^  nac^ 
ber  ©tei^ung:  3N02H  =  2N0  HNOs  H2O.  ^n^^brib,  au(^ 
0ti(fftofftriojb^  genannt,  N2O3,  bilbet  eine  bnnfelbtane,  unter  0^  fiebeube 
gÜtffigfeit.  Seim  Serbampfen  verfallen  bie  Kampfe  gröjtenteitg  in  NO  nnb 
NO2,  mit  met)r  ober  meuiger  N2O4,  je  nac^  ber  Temperatur;  aber  eine  fieine 
ÜJlenge  N2O3  befte^t  angenjc^einti^  and)  im  Tampfpftanbe.  mug  ^ier 
bon  nätjevem  (Singe^en  auf  bie  biet  bi^futierte  grage  über  bie  @j:iften5  be§ 
N2O3  im  ©a^^uftanbe  abgejet)en  iberbeu;  nur  bie  Literatur  barüber  fei  am 
gegeben:  Sud  (Sei!  Ser.  1878,  ©.  1232  n.  1643);  Söitt  (ebenb.  ©.  2188); 
0^amfap  n.  dunbatt  (Journ.  Chem.  Soc.  47,  187,  672);  Snnge  (ebenb. 
47,  457;  3^itfd)b.  f.  anorgan.  (5^§em.  7,  209);  Tipon  n.  “ipetertin  (Proc. 
Chem.  Soc.,  9)tai  1899,  p.  115). 

Dbtbo^t  jnjeifeÜo^  ber  größte  Teil  ber  früher  atg  Tampf  bon  N2O3 
angefe!§enen  „fatpetrigen  Tämpfe"'  §anptfä(^tid)  ein  ®emif^  bon  ©tidojpb 
(NO)  nnb  ©tidftoffpero^pb  ift  (tbir  bejeic^nen  bieg  ber  (Sinfa^^eit  Wegen  alg 
NO2),  mit  fet)r  wenig  wirlüc^em  N2O3,  fo  müffen  wir  bie  ebenfo  ^weifeüofe 
Tatfa(^e  im  ^nge  bet)a(ten,  bag  ein  ®emifd)  gtei^er  ÜJloleM  bon  NO  nnb 
NO.2  fic^  bei  allen  9^eaftionen  mit  anberen  c^emifc^en  Serbinbnngen  genau  fo 
ber^ätt,  atg  ob  eg  N2O3  wäre.  Seim  (Sinleiten  in  eine  OTaUIöfnng  entfielt 
quantitatib  ein  97itrit:  2  Na  OH  -|-  NO  +  NO2  =  2NaN02  +  H.2O. 
Sei  Serü^rung  mit  fon^entrierter  ©c^wefetfäure  wirb  jeneg  ®emifd)  quam 
titatib  in  97itrofptfd)Wefetfänre  nmgewanbett:  2H2SO4  -f-  NO  -f-  NO2 
=  2SO5NH  -f  H2O.  !:föir  f)aben  ba^er  bag  9?e(^t,  an3nnei)men,  ba^  ein 
®emif^  gtei^er  5D^ote!ü(e  bon  NO  nnb  NO2  in  c^emifc^er  Sejie^ung  auf  bag^ 
fetbe  wie  gagförmigeg  N2O3  ^eraugfommt,  nnb  ic^  werbe  in  biefem  Snd)e 
meine  (Srflärnngen  ^änfig  babnrc^  bereinfad)en,  bag  id)  bon  jenem  ®emifd)  atg 
N2O3  fpre^e,  obwohl  eg  phpfüalif  d)  nur  ein  ©emenge  bon  NO  nnb  NO2 
ift.  Tajn  beftefjt  um  fo  me^r  Sere(^tignng,  atg  ^weifeltog  eine  gewiffe  SJienge 
N2O3  auch  im  ©ag^uftanbe  bort)anben  ift  unb  atg  na^  bem  SJlaffenwirfnngg^ 
gefe^e  fith  biefeg  N2O3  immer  wieber  neu  bitben  mng,  wenn  eg  bnrch  c^emifche 
S^ealtionen  entfernt  worben  ift. 

3iene  5tngbrndweife  ift  ferner  um  fo  mepr  berechtigt,  atg  jeber  ^h^ttiifer 
bon  ber  Teftittation  ber  ©^wefetfänre  ober  ber  ©ubtimation  beg  ©atmiafg 
fpricht,  obwotjt  wir  wiffen,  bag  bei  ber  Teftittation  bie  ©chwefetfänre  ficg  faft 
gan^  in  SO3  nnb  H2O  fpattet,  wetc^e  fi(^  bei  ber  ^onbenfation  wieber  ber^ 
einigen  (©.  143),  nnb  bag  bag  d^htorammonium  beim  Serbampfen  grögten* 
teitg  in  NH3  unb  HCl  ^erfättt. 

©atpetrigfänreanhpbrib  ober  ©tidftoff trioppb,  N2O3,  töft 
fid)  in  ©cpwefetfänre,  um  fo  teicgter,  je  fonjentrierter  bie  te^tere  ift,  aber  andp. 


^amtnerfriftaKe. 
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tüte  tütr  feiert  tüerben,  tüenn  fte  eine  getütffe  SO^enge  SÖaffer  entijält.  ®te  ^ier 
eintretenbe  ^eaftion  ift:  2H2SO4  -{-  N2O3  =  2SO5NH  H2O. 

Ü^ammelgberg  (a.  a.  £>.)  Be^au^tet,  bag  Bet  ^ntüenbung  eme§  ÜBer^ 
fc^uffeg  üon  0aIpetrtgfäureani}t}bnb  aucJ^  ©d^eterfciitre  nnb  0ttcfo^t)b  ent^ 
ftänben:  H2SO4  -|-  2N2O3  =  SO5NH  HNO3  2 NO;  aber  btefe 
^<Hea!tton  tritt  nur  Bei  ^egentnart  üon  SSaffer  ein,  nnb  bie  Gilbung  ber  @at^ 
peterfänre  nnb  beö  ©ticfoppbS  mu§  ofö  eine  feinnbcire  0^eaftion  aufgefajt 
tüerben,  oernrfadjt  bnrc^  baö  ntoIjlBefannte  53er^atten  ber  fatpetrigen  0äure  Bei 
Überflug  üon  Sßaffer.  2Bo  genug  ©c^ntefetfänre  nnb  fein  ÜBerf(^n^  üon 
Saffer  üorfjanben  ift,  fommt  ^amntef^Bergg  S^eaftion  nid)t  ing  (Spiel 

®ie  bnr(^  bie  Söirinng  ber  ©atpetrigfänre  auf  0cf)tüefeIfänre  gebitbete 
^erbinbitng  üon  ber  entpirifc^en  ^orntel  SO5NH  ift  f(^on  längft  im  feften 
3nftanbe  aU  „-Kammer!  r  ift  alte"  nnb  in  fc^mefetfanrer  ^öfung  at§ 
„9^itrofe"  Befannt  gemefen;  aber  ii)re  mafireßufammenfe^nng  nnb  ©truftnr 
finb  erft  f pater  ermittelt  tüorben. 

leii^teften  tüerben  bie  ^ammerfriftalle  rein  borgeftelt,  tüenn 
man  ©(^mefelbioppb  in  gut  abgefn^lte,  ram^enbe  0alpeterfänre  leitet,  Bi@  bie 
5D(^affe  Breiartig  erftarrt  ift,  nid)t  aber  Bi^  pr  üötiigen  ä^i^f^^wng  Ber  ©alpeter^ 
fänre,  nnb  tüenn  man  bie  ^^riftaKmaffe  bann  auf  einer  ^^(onplatte  unter  einer 
®lo(fe  neben  ^itriolöl  trodnet.  0ie  Bilbet,  auf  biefe  2Beife  erhalten,  ober  and),  tüie 
man  fie  in  ben  55erBinbnng^röl)ren  üon  ^leifammern  nnb  an  anberen  (Steden, 
tüo  eg  an  ®ampf  fe^lt,  finbet,  üierfeitige  ©aulen  ober  gerabe  r^ombifdje 
^riftade,  erfc^eint  aber  Bei  ‘Darftednng  im  fleinen  meift  alg  Blätterige,  feber^ 
artige  ober  förnig^friftadinifdje  SlJaffe,  meldje  farblog  nnb  bur^fi^einenb  ift. 
3^r  (Sc^mel^pnnft  toirb  üon  Söeltjien  auf  73^,  üon  (Saultier  be  ^lanbrp 
auf  120  Big  130*^  angegeben;  jebenfadg  ^erfe^en  fie  fid)  f(^on  üor  bem 
0d}mel5en  teilnseife  unter  51nggaBe  roter  Kämpfe. 

Über  bie  ^ufammenfe^nng  ber  ^leifammerfriftade  ^at  früf)er  Unfid)er^eit 
barüBer  gef)errfd}t,  ob  fie,  um  nai^  ben  älteren  Formeln  jn  reben,eine^erBinbung 
üon  0d)tüefelfäure  mit  Unterfalpeterfänre  ober  mit  falpetriger  0äure  feien. 
97o(^  9?.  SJlüller  (^nn.  ^l)arm.  122,  1;  SÖagnerg  3iaf)regb.  1862,  0.  207) 
fprac^  fie  für  bag  erfte  an;  9^.  Söeber  bagegen  bemieg  1862  nnb  noc^  fc^ärfer 
im  folgenben  5a^re,  ba§  i§nen  bie  formet  na(^  ber  jmeiten  ^Inna^me 
fommen  müffe,  inbem  er  ade  einzelnen  ißeftanbteile  nai^  nn^toeibentigen 
9Jiet^oben  Beftimmte.  0eine  9^efnltate  toaren: 


dUolefulargeiüic^t 

Berechnet 

gefunben 

2S03 

160 

62,99 

63,90  64,00 

N203 

76 

29,92 

27,14  27,96 

H20 

18 

7,09 

9,50  10,50 

H20 

254 

100,00 

100,54  102,46 

3)iefe  Formel  ift  am^  üon  SJlic^aelig  nnb  0^nmann  (a.  a.  £).) 
Beftätigt  tüorben,  tüel^e  ^ngleid)  ang  ben  3^^f^|wnggprobucten  mit  ^^ogpf)ors 
pentac^lorib  f)erleiteten,  bag  bie  ^erbinbnng,  na^  Halbierung  obiger  Formel, 

O  R 

alg  ^Ntrofnlfonfänre,  S02<C^q  ,  angefe^en  tüerben  müffe,  alfo  alg  0c^tüefel^ 
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fäure,  in  ber  ein  §l)broj^t  bnrc^  bie  9^itrogrnppe ,  ober  at§  Sal^eterjänre ,  in 
ber  ha§  §l)broj:^l  bnrd)  bie  ©nlfongrn^pe  erfe^t  ift. 

S)iefe  ^Infc^annnggmeife  lägt  fic^  jeboc^  nic^t  gan^  unoeränbert  feft^alten. 
@on)o!^I  an§  ber  33ilbnng§art  n)ie  anö  ber  53erbinbung  inn§ 

ntan  nnbebingt  fd)HeJen,  ba§  [ie  nic^l  bie  ^itrogrn^pe,  NOg,  fonbern  bie 

OH 

9Htrofogrnp^e,  NO,  enthält.  3^re formet  ift  ba^er  jn  fc^reiben: 


ober  S02(0H)(0N0),  unb  inon  ntug  fie  al^  „9titrof^tfntfat"  ober  noct) 
genauer  at^  „9'Zitroft)Ifd)n)efelfäure"  bejeic^nen,  nämtic^  at§ ©^ttjefelfänre, 
in  ber  eineö  ber  Söafferftoffatome  bnri^  bie  9^itrofogrupt>ßr  Stabifal 

ber  ©atpetrigfänre ,  NO  (OH),  erfe^t  ift,  atfo  ein  gemifd)te@  §atb=5lnt)t)brib 
ber  (Sdjraefetfänre  nnb  ber  fatt^etrigen  @änre. 

gibt  an^  eine  fc^on  oben  ern)ä^nte,  m aff erftoff freie  ^erbinbnng  ä^n^ 
lieber  to,  ba§  ©atpetrig^'jp^rofc^mefetfänreantjijbrib  non  ber  f^ormet 
N2O4,  2SO2,  rationell  gefc^rieben: 


NO 

SO2 

SO2 

NO 


>0 

>0, 

>0 


jeboc^  entftef)t  biefe  g.  nur  ang  ftüffigem  ©c^n)efügfänreant)^brib  unb  Unter' 
fatpeterfäure  in  ber  ^ätte  unter  S)rucf  (^ronofta^e),  ober  au@  ©d)n)efetfänre^ 
an^^brib  mit  getrodnetem  (©tidoj^b  (§.  S^tofe),  ober  an§(S^mefelfäurean^^brib 
unb Unterfalpeterfänre  beim  (Sr^i^en  (Sßeber),  fann  atfo  in  ber  Sc^mefetfäure' 
fabrifation  gar  nic^t  in  f^rage  lommen. 

(Sbenfo  menig  ift  bie§  ber  ^atl  mit  ber  non  2Beber  ($ogg.  5tnn.  142, 
602;  Söagnerg  (ja^regb.  f.  1871,  ©.  219)  bnre^  ©nteiten  non  (S^tnefetfanre=' 
ant)^brib  in  lonjentriertefte  0atf)eterfänre  bargefteltten  ^erbinbung,  metc^er  er 
bie  em^irifc^e  f^ormet  N2O5,  4SO3,  SHgO  gibt. 

^iitroftjtfdjmefetfäure  bitbet  fid)  nii^t  nur  in  ber  oben  ermäfmten  SBeife, 
fonbern  auc^  auf  nietfai^e  anbere  ^rten.  2Bir  t)aben  fc^on  ertnät)nt,  ba^  fie 
fid)  an^  (©^mefetbioji)^  nnb  ©atpeterfänre  bitbet: 

SO2  4-  NO3H  =  S02(0H)(0N0). 

©ie  entfte^t  auc^,  menn  ein  (Gemenge  non  ftarfer  ©c^mefetfänre  nnb  ©at* 
peterfänre  ert)i|t  mirb,  unter  greimerben  non  ©anerftoff  (^.  9^ofe  nnb  fpdter 
^unge,  nergt.  ©.  179  u.  190): 

H2SO4  4  HNO3  ==  S02(0H)(0N0)  +  H2O  4-  0. 


5tnbererfeit@  fann  ©c^raefetbio^^pb  biefe  ^erbinbung  and)  mit  niebrigeren 
©tidftoffo^pben  bitben,  menn  Sßaffer  nnb  ©anerftoff  jngegen  finb;  bei  N2O4  ift 
te^terer  nid)t  erforbertid).  -Öm  notlfommen  trodenen  ^nftanbe  mirft  ©djmefet' 
bio^pb  nid)t  auf  bie  trodenen  ©tidftoffo):t)be,  aber  in  ®egenvoart  ber  geringften 
9Jtenge  non  Söaffer  entfielen  ^ammerfriftatte,  menn  SO2  mit  N2O4  ober  aber 
mit  NO  ober  N2O3  unb  jugteic^  mit  ©anerftoff  ^ufammentrifft.  SBinfter  ^at 
gezeigt,  ba^  in  einer  5ltmofp^äre  non  feuchter  ^o^tenfänre  ©tidftofftrio):pb  mit 
©d)mefetbio):pb  feine  -^ammerfriftatte  bitbet,  mäf)renb  ©tidftofftetroj:t)b  bie^  tut. 


Söivfung  bon  SOg  auf  NO  u.  j.  it). 
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imb  er  unterf(^etbet  N2O3  iinb  N2O4  auf  btefem  Söege.  !l)ie  Kämpfe  tjon 
N2N3  geben  nüt  überfdjüffigem  SO2  unb  H2O  bet  ^bn)efenl)eit  t)on  ©auerftoff 
gar  feine  ^^ainnterfriftaöe;  fie  entfärben  fic^  unter  ©Übung  t3on  NO  nnb 
(Scfitrefetfänre.  ©otnte  aber  ©anerftoff  ober  i^nft  jugetaffen  tnirb,  treten 
angenbUcftic^  ^ammerfriftaHe  auf;  ebenfo,  tnenn  N2O4  mit  SO2  in  ^egemnart 
Don  Gaffer  ^ufammentrifft.  ®iefe  ©eobac^tnngen  Söinfterg  finb  oft  beftätigt 
morben;  aber  natürfici)  ift  baö,  \m§>  man  bamatS  atö  Kämpfe  Don  N2O3  be'- 
iddjMte,  ein  Gemenge  Don  NO  -\-  NO2,  tDeI(^e§  m  (^emif(^  toieN2  03  Der^äft. 

3)a  Don  ben  früf)eren  ©eobad)tern  einige  ‘fünfte  no(^  nic^t  Doüfommen 
nufgeftärt  iDorben  maren,  nnb  if)re  ^rgebniffe  teitweife  im  SBiberfprnd)  §n= 
einanber  jn  fte^en  fd)eincn,  fo  [teilte  ber  ©erfaffer  eine  neue  Unterfu(^ung  ber 
gegenfeitigcn  SBirfnng  Don  ©d^n)efeIbio^’pb  unb  ©ti(foj.’pb  mit  ober  o^ne  (Negern 
wart  Don  Söaffer  unb  ©anerftoff  an  (©erl.  ©er.  14,  2196),  melc^e  jn  folgen- 
ben  ©rgebniffen  fül)rte: 

1.  2;ro(feneö  NO  nnb  SO2  I)aben  feinerlei  Sßirfnng  aufeinanber,  meber 
bei  gen)ö§nlid}er  S^^emperatur,  no(^  bei  50  ober  100®,  trenn  ^uft  nnb  ^en^tig^ 
feit  Dodftänbig  anögefc^Ioffen  finb. 

2.  NO,  SO2  nnb  äBaffer  trirfen  in  ber  to  aufeinanber,  bag  fo  Diel 
NO  gebübet  irirb,  alg  bem  urfprünglii^  Dor^anbenen  SO2  entfpricgt.  ©ne 
0?ebuftion  biö  elementarem  ©tidftoff  fonnte  nid)t  nac^getriefen  tr erben. 

3.  ©5enn  NO  nnb  SO2  in  ©egentrart  Don  Derbünnter  (Sdjmefelfäure 
(Don  1,455  fpej.  ®etr.)  jnfammentreffen,  tritt  feine  S^ebiiftien  NO  ;^n  N2O 
ein,  felbft  bei  grogem  Überfd^ug  Don  SO2,  gleicggütig,  ob  man  Diele  ©tnnben 
bei  getDöf)nIicger  S^emperatur  ober  bei  60®  bigeriert.  @elbft  bei  ^Intrenbnng 
Don  ©cgirefelfäure  Don  1,32  fpej.  ®enj.  fonnte  feine  ^ebuftion  Don  NO  burd^ 
SO2  beobachtet  trerben. 

4.  2Öenn  NO,  SO2  nnb  0  in  ^egentrart  Don  Söaffer  j^ufammentreffen, 
tritt  eine  nnbebeutenbe,  aber  hoch  bentlich  benierflid)e  ©Übung  Don  N2O  ein. 
SBenn  aber  ftatt  ©Gaffer  rerbünnte  (Schtrefelfänre  Don  1,32  fpej.  @eiD.  an^ 
geraenbet  trirb,  fann  man  biefe  ^iebuftionStrirfung  nii^t  bemerfen. 

2)ie  ©ntrenbnng  biefer  ©gebniffe  auf  bie  Theorie  be§  ©leifammerprojeffeg 
trirb  fpäter  (Kapitel  9)  befprod)en  trerben. 

@ine  fpätere  Unterfudjung  beg  ©erfafferg  (©erl.  ©er.  18,  1384)  I)at  bie 
rbigen  9^efultate  beftätigt.  (Sg  geigte  fid],  bag  im  trodenen  3Dftanbe  ©tidoppb 
mit  überfcpüffigem  ©auerftoff  faft  ober  ganj  angfdjlieglicg  N2O4  gibt;  menn 
nmgefehrt  überfd)üffigeg  trodeneg  NO  mit  0  pfammentrifft,  fo  entgeht 
N2O3  neben  N2O4.  -Sn  ©gentrart  ronSBaffer  trirb  NO  mit  überf^üffigem  0 
Dodgänbig  in  ©alpeterfäure  nmgetranbelt.  SBenn  jebochNO  mitO  in  unmittel^ 
barer  ©erül)rung  mit  garfer  ©cgtrefelfäure  jnfammentrifft,  fo  hübet  ficg  treber 
N2O4  noch  IINÖ3,  felbft  beim  grögten  Überfcgug  ron  ©auerftoff,  nnb  bie 
D^pbation  gept  nur  big  ^nm  ©tabinm  ber  falpetrigen  @äure,  bie  aber  nidpt 
frei,  fonbern  atg  9NtrofpIfd]trefeIfänre  entgept,  fo  bag  bie  trirflicpe  0?eaftion  bie 
folgenbe  ift: 

2H2SO4  +  2N0  -1-  0  =  2S02(0H)(0N0)  H2O. 


186 


6igenjd;Qften  öer  D^tjbe  unb  ©äuren  be§  Sc^raefelS. 


©otnte  bie  ®afe  au^  ber  unmittelbaren  ^erü^rung  mit  ber  ©djmefetfänre  entfernt 
finb,  fd]on  gleich  über  berfetben,  tritt  biefetbe9?eaf‘tion  mie  bei  trodcnen  @afen  ein: 

2NO  +  02  =  N2O4. 

©ne  fe+  eingef)enbe  Unterfnd)nng  über  bie  Sßec^fetmirfnng  non  falpetriger 
unb  fd}mefUger  (Säure  ift  non  ^tafd^ig  neröffenttidjt  morben  (Sieb.  ^nn.  241, 
161).  (Sr  fanb  babei  eine  ^tn^a^t  non  neuen  ^erbinbitngen  auf,  ftedte  eiuige 
ber  ^Behauptungen  non  ^remp  unb  (Slang  über  bie  früher  nou  ihnen  be- 
fchriebenen  55erbinbungen  rii^tig  unb  entbedte  eine  fehr  bequeme  unb  bidige 
dJiethobe  ^ur  3)arftellung  non  §t)broj:htamin.  ^ber  ba  faft  ade  ißerfu^e 
0taf(^igg  in  adatifd)en  Söfungen,  unb  bie  wenigen  mit  fauren  Söfungen  ge^ 
machten  beim  @efrierpun!t  angeftedt  waren,  atfo  unter  55erhättniffen,  wie  fie 
niematg  in  einer  S3teifammer  norfommen,  fo  h^t  eg  feinen 3tnecf,  feine  ^efud 
täte  näher  ^u  befd]reiben.  Unter  ben  non  9^afchig  gewählten  S3ebingungen 
bifben  fich  N2O,  NO,  ^^fmibofuffonfäure,  §hbrojt)tamin  unb  ^mmoniaf,  aber 
nur  iu  fehr  fteineu  dJtengeu;  oberhalb  ber  non  ihm  eingehattenen  niebrigen 
Temperatur  ift  bie  ^itbuug  jener  ©ubftanjen  nodfommen  unfii^er  unb  jeben^ 
fadg  in  unbebeutenb,  um  weiter  non  ung  in  53etracht  gezogen  werben  311  fönnen. 

SBirfung  beg  Söafferg  auf  ^ammerfr  ift  alte.  Tiefe  finb  fehr 
jerftiepd),  unb  jiehen  lebhaft  Söaffer  aug  ber  äußeren  Suft  an.  3n  53erüh^ 
rung  mit  wenig  Sßaffer  föfen  fie  fid)  fchned  unter  ©ntwidelung  non  niefSöärme 
unb  non  (Stidoypb  auf.  53eim  ©intrageu  in  eine  größere  dJtaffe  ^Baffer  töfen. 
fie  fich  ohne  fi^tbare  (^agentwicfelung  auf;  aber  in  ber  Tat  wirb  no(^  ©tief- 
oj:hb,  wie  audh  ©afpeterfäure  neben  ©atpetrigfäure  gebitbet.  Tieg  h^t  ^u  ner= 
fchiebenen  ©ftärunggnerfuchen  geführt.  S^ammetgberg  unb  ^h^^+P  hoben 
behauptet,  ba§  geuau  V4  beg  ©tidftoffg  in  NO,  +  in  ©atpetrigfäure  unb  Vs- 
in  ©atpeterfäure  übergehe: 

I6SO5NH  +  9H2O  =  I6H2SO4  +  4N0  +  2HNO3  +  5N2O3. 

Stber  eg  ift  ganj  unnötig,  eine  fo  fomptijierte  unb  unwahrf(^eintiche  9tea!^ 
tion  an^unehmen.  -Öebe  in  biefer  33ejiehung  beoba^tete  Tatfache  lägt  fich  Qon^ 
einfad)  burd)  fotgenbe  D^ealtion  erftären: 

S02(0H)(0N0)  +  H2O  =  H2SO4  +  NO.  OH; 

b.  h-  S^itrofptfehtnefetfäure  nimmt  bie  ©emente  beg  SBafferg  auf  unb  bitbet 
bamit  ©chtnefetfäure  unb  fatpetrige  ©äure;  bie  festere,  wie  man  tängft  Weig, 
ift  in  ©egenwart  eineg  grogen  Söafferüberfchuffeg  unbeftänbig,  unb  fpattet  fi^ 
babei  in  ©atpeterfäure  unb  ©ticfoj;hb: 

3N0.0H  =  HNO3  +  2N0  +  H2O. 

33ei  ©egenwart  oon  weniger  SBaffer  bitbet  fid)  aug  ^ammerfriftaden  auch 
©atpetrigfäureanhpbrib,  wet(^eg  in  braunen  Tämpfen  entwei(^t  unb  babei; 
grögtenteiig  in  NO  unb  NO2  jerfädt: 

2SO5NH  +  H2O  ==  2H2SO4  +  N2O3. 

gür  faft  ade  ßtoede  fann  man  Stitrofptfehwefetfäure,  ober  ihre  5tuftöfung 
in  ©^wefetfäure  (dtitrofe)  atg  eine  Söfung  Oon  ©atpetrigfäure  in  ©^wefetfäure 
anfehen. 


Sßer^oltert  ber  5^KirojQl|c^iüefeljäure  gu  8c^ft)efel|äure. 
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53on  großem  Snterefje  tft  baö^er^alten  ber  ^litrof^Ifdjtnefelfäure 
gu0(i)tr)efelfäurettterf(^tebener^oit^entration.  -Sn  fonjentrierter 
0c^\t)efelfäure  löfen  fic^  bte  ^riftade  leid)t  imb  unjerfelt,  unb  biefe  Söfutig 
^at  fogar  foli^e  ^eftänbigfeit,  ba^  fte  beftidiert  trerben  fann,  o^ne  fal^etrige 
0aure  ju  berderen,  tüä^renb  boc^  bte  ifoderten  ^riftade  fc^on  bet  geltnber  Sr= 
tüärtttung  jerfe^t  trerbett;  jitr  §ä(fte  beftidiert,  bleibt  ein  an  falpetriger  ©äure 
reidjerer  97ü(fftanb.  Sc^  ^abe  gezeigt  (ßeitfc^r.  f.  angeU).  (5t)ent.  1888,  ©.661 
nnb  1890,  ©.  447),  bag  bei  bierftünbiger  '©eftidation  einer  foId)en  ©änre, 
wobei  40  ‘^roj.  ber  ©c^Wefelfänre  itbergegangen  waren,  nur  5  ^)3roj  ber  ©ad 
petrigfäure  fid)  im  S)eftidat,  bie  anberen  95  ‘iproj.  im  D^üdftanbe  oorfanben, 
nnb  gar  ni(^t^  baton  jerftört  worben  war. 

d)?an  fann  Söfnngen  Oon  1,9  ^ol^(^ew.  erf)aden;  fie  entwidetn  mit 
Söaffer  ©tidoj:pb,  entjünben  ip^o^pt)or  bei  62*^,  ojpbieren  ©(^wefet  beim®eftid 
deren,  and]  oiete  ?Cdetade  unter  ©ntwidetnng  oon  ©tidojpb ;  mit  f(^wefelfaitrem 
5lmmoniaf  auf  160®  ert)i^t,  entwidetn  fie  ©tidga^.  ©iefe  Söfung  oon  d^itro^ 
fptfc^wefelfäure  in  fonjentrierter  ©d]wefetfäure  oon  66®S3e.  wirb  auc^  bei  an- 
^attenbem  ®urd)teiten  oon  trodenem  ©c^wefetbio]:pb  nur  uuOodftänbig  ^erfe^t, 
uub  '^on  2öaffer  gibt  atSbann  nod)  burd)  (Sutwidetung  oon  braunen 

Kämpfen  bie  5tnwefent]eit  oon  fatpetviger  ©äure  ju  erfennen.  3)a^er  fommt 
auc^  bie  ben  ^abrifanten  wot)t  belannte  ©atfad)e,  ba§  eine  mit  falpetriger  ©äure 
oeruureinigte  fonjentrierte  ©c^wefelfäure  burc^  fd)Wefdge  ©äure  nur  fi^wierig 
ju  reinigen  ift.  Sn  ber  SÖärme  ^erfe^t  ©(^wefelbiojcpb  bie  Steifammer^ 
friftade  unter  ©ntwidetung  oon ©tido]:pbut  (gremp).  SBeitere  Eingaben  über 
ba§  55ert)atten  be^  ©d)Wefetbiojpbg  ju  ber  Söfitng  Oon  ^öteüammerfriftaden 
in  ©cpwefetfäure,  ber  „97itrofe",  werben  bei  Setradjtung  ber  Vorgänge  im 
^tooerturm  gemacht  werben.  ift  bemerfengwert,  unb  für  bie  ^rajig  ber 
©d)Wefetfäurefabrifationoon  größter  Sßi(^tigfeit,  ba§  fetbft  oerbünntere  ©i^wefed 
fäuren  Oon  1,7  big  1,55  bie  friftade  in  ber^ätte  unjerfe^t  töfen;  bie^erfe^ung 
bebt  erft  an,  wenn  bie  ©icpte  ber  oerbünnten  ©äure  auf  1,55  big  1,50,  atfo 
unter  bie  ®id)te  ber  gewöbndd)en  ^amnterfäure  gefunfen  ift  (S eher). 

©tidftof fp erojpb  0  (Unt  erf  atp eterf änre),  fei  eg  im  ä^ftanbe 

S  Scb  oertoenbe  meift  biejen  Flomen  für  bie  SSerbtnbung,  weldie  man  früher 
unb  oft  QU(b  jept  nod)  „Ünterfalpeteriäure"  nannte  unb  auch  ^umeilen  „Stidftofd 
biojpb"  ober  „Stidflofftetro^Ob"  nennt.  33e!anntticb  beftept  fie  beim  ©aSguftanbe 
au§  einer  SOtiftbung  oon  SJtoIefüIen  bon  NO2  unb  ^204  in  je  nad)  ber  Temperatur 
mecbfelnben  SSerpädniffen.  Sßet  niebriger  Temperatur,  auip  im  ftüffigen  Suflanbe,  ift 
fie  glei(b  ^204;  oberhalb  160®  gleich  ]Sr02.  Sch  äühc  ben  tarnen  „^erojpb"  bor, 
weil  man  e§  in  ber  ^ra£i§  bei  ber  gasförmigen  ©ubftans  ftets  mit  einem  ©emenge 
bon  N  O2  unb  1^2  04  tun  hat.  N2O4  muh  al§  gemifcpteS  ^ünhpbrib  ber  falpetrigen 
unb  ©alpetevföure:  NO — 0 — NO2,  angefehen  werben;  bie  ßonftitution  ber  ^er= 
binbung  NO2  ift  unbefannt.  TaS  SSerhältniS  ber  SJtoIefüIe  bon  NO2  unb  N2O4  bei 
berfthiebenen  Temperaturen  ift  foIgenbeS: 


26,7®  d. 

80  ^ro3.  N2O4  -j-  20  '^ßroj.  NO2 

39,8®  „ 

71  „ 

„  4"  29  „  „ 

60,2®  „ 

47  „ 

//  H“  53  „  „ 

80,6®  „ 

23  „ 

.  +  77  „ 

135®  „ 

1  . 

„  -}-  99  „  „ 
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i>on  gtüffigfeit  ober  totrü  fe^r  ftor!  auf  0d)U)efelfäure  ein.  gügt  man 
na^  äöeber,  Unterfatpeterfäure,  tnelc^e  buri^  geüubeö  (Srmärmen  oon  ram 
djenber  ©alpeterfäure  bereitet,  atfo  jebenfadö  no^  fatfjeterfäuretjattig  mar,  §u 
©d)mefetfäuren  non  oerf^iebener  Konzentration,  fo  zeigt  fid)  fotgenbeg:  (5ng' 
tifc^e  0(^mefetfänre  nnb  ©änre  t)on  1,7  nimmt  fotd)e  auf,  o^ne  fid}  z«  färben. 
@änre  oon  1,55  mirb  gelb;  bie  Unterfatf)eterfänre  ift  atfo  ^ier  mat)rf(^eintid) 
zum  großen  3^eit  at^  fotc^e  aufgetöft,  mie  oon  bem  ©atpeterfänret)^brat,  unb 
eg  ift  nidjt  eine  @f»attung  na(^  ber  ®teic^nng:  N2O4  SO4H2  =  NO3H 
-1-  SO5NH  eingetreten,  raät)renb  man  bieg  bei  ben  ftärferen  0änren  am 
nehmen  mng.  (Dbigem  miberfpre^en  zom  Xtii  meine  0flefnttate,  @.  189  f.) 
@äure  Oon  1,49  färbt  fic^  grnntid)getb ;  foti^e  oon  1,41  intenfio  grün;  foti^e  oon 
1,31  bagegen  färbt  fic^  blau  unb  entbinbet  ©tido^'t}bgag ,  bag  bei  getinbem  @r? 
märmen  unter  t)eftigem  ©d)änmen  entmeid)t.  <Sd)mäd)ere  ©äuren  merben  nur 
oorüberge^enb  gefärbt.  2)emnad}  mürbe  anznnet)men  fein,  ba^  @änren  oon 
1,8  big  1,7  bie  Unterfatpeterfäure  unter  (Erzeugung  Oon  9^itroft}tfd]mefetfäure 
anfnet)men,  etmag  fd}mä(^ere  (Säuren  fie  einfad)  anftöfen  nnb  bie  ftärler  oer= 
bünnten  fie  unter  S3itbung  oon  @lidoj:^b,  fatf)etriger  ©äure  (nnb  ©atpeterfäure) 
Zerfe^en.  S)ie  ©inmivinng  ber  f^meftigen  @änre  auf  biefe  ©emifc^e  ift  je 
nad)  ber  Konzentration  oerfd]ieben.  3)ie  i^öfung  ber  KammerfriftaEe  in  eng^ 
tifc^er  (Sd)mefetfäure  mirb  baburd),  mie  oben  ermäf)nt,  fetbft  nad)  längerem 
©urc^ftrei^en  nur  nnooEfommen  bagegen  mirb  bag  gelbe  @emif(^  oon 

1,55  f)3ez.  (^em.  nnb  bie  gefärbten  oerbünnteren  (Säuren  unter  heftigem 
Sd)änmen  mit  ©ntbinbung  oon  0ticfoji)bgag  toirb  fi(^  fpäter 

zeigen,  mie  alle  biefe  ißer^ltniffe  bei  ber  SBiebergeminnnng  ber  @alf)etergafe 
in  ber  “iprajig  mitfpielen,  mo  eg  barauf  anfommt,  bie  ®afe  erft  burc^  (Sd^mefel^ 
fänre  oon  1,7  zu  abforbieren  nnb  bann  ang  biefer  Söfnng  mieber  zu  ent^ 
binben. 

9Za(^  SBinfler  ift  jebod)  bag  53er^atten  ber  flüffigen  Unterfalf)eterfänre  Oer= 
fd)ieben  oon  bem,  meld)eg  SBeber  befd^reibt.  (Sie  foE  fi^  (Sd)mefels 

fänre  big  zu  60‘^33e.  (1,71  fpez-  (Sem.)  ^erab  mifc^en  laffen,  aber  eine  Söfung 
geben,  meli^e  oon  ber  Söfnng  ber  33leifammer!riftaEe  in  0c^mefelfänre  ganz 
oerf(^ieben  ift;  bie  mit  Unterfalpeterfänre  gemengte  ©^mefetfäure  fei  nämti(^ 
getbrot  unb  ftoge  fortmäl)renb  rote  'Dämpfe  ang.  33eim  (Sr^i^en  braufe  fie  auf 
nnb  entmidete  ftürmif(^  gagförmige  Unterfalpeterfänre;  menn  bag  (Semenge  mit 
60gräbiger  ©^toefelfäure  bereitet  mar,  fo  oerflüd)tige  fic^  bie  N2O4  babei  ooE= 
ftänbig  meit  unter  bem  ©iebepunfte  ber  0d)mefelfänre,  fo  bag  ber  mit  SBaffer 
oerbünnte  Ü^üdftanb  (Sl)amäleon  nic^t  mel)r  entfärbt.  Sßenn  man  bagegen 
(56gväbige  0äure  zur  ^uflöfung  genommen  l)at,  fo  gibt  bie  f^lüffigleit  zmar 
and)  beim  (Srlji^en  ben  größten  Deil  il)rer  Unterfalpeterfänre  ab;  bag  3uvücf^ 
bleibenbe  oert)ält  fid)  aber  mie  eine  Söfung  oon  ^leifammerfriftaEen  in  ©(^mefels 
fänre  nnb  gibt  beim  33ermifd)en  mit  Gaffer  rote  Dämpfe  ang,  melc^e  fid^ 
baburd^  alg  falpetrige  0äure,  nnb  nic^t  alg  Unterfalpeterfänre,  c^arafterifieren, 
bag  fie  mit  feuchter  fd)mefliger  ©änre  feine  33teifammer!riftaEe  bilben. 

3mifcgen  ben  Angaben  oon  233eber  nnb  benen  oon  SBinfler,  nament^ 
lid)  über  bag  3Serl)atten  ber  Unterfalpeterfänre,  hefteten  einige  mefentlid)e 
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^erfc^ieben^eiten,  metdje  buvd)  treiteve  Unterfui^ungen  aufgeHärt  ^abe 

(f.  «.). 

ißevmtfAt  man  fonjentrierte  ©djtuefelfäure  mit  ein  mentg  fonjentrierter 
@alpetei’fäure  unb  leitet  in  ba§  ©emifdj  ©c^mefetbio^^b ,  fo  mirb  bie 
(Satpeterfäure  in  ber  ^dtte  nur  ^n  fatpetriger  ©anre  rebnjiert,  meti^e  mit 
ber  ©c^mefetfäure  nerbnnben  bteibt;  bieje  SSerbinbung  miberftetjt  bann  ber 
ferneren  (äinmirfung  ber  fdjmefligen  0änre,  mie  bie  au§  fonjentrierter  ©c^mefet' 
jäure  unb  ^leüammerlriftaüen  bereitete  Söfung.  3)agegen  raerben  üerbünntere 
©emifc^e  ron  ©d)mefetfäure  nnb  (Satpeterfänre,  unter  1,7  fpej.  @em.,  nac^ 
SJiaggabe  i^rer  S3erbünnnng  me^r  ober  meniger  teid)t  oon  fdjmefliger  ©änre 
jerfe^t. 

f^otgenbeg  finb  bie  ^^efuttate  einer  tängeren  Unterfndjung ,  n3etd)e  id) 
in  ®ingt.  potpt.  -bourn.  232,  63,  155,  235  0 er öff entließt  t)abe  (im  ^ngjuge 
33er.  b.  bentf^.  (^em.  ®ef.  12,  1058). 

1.  S)ie  Unterfatpeterfänre  fann  aU  fotc^e  unter  gemö^ntic^en  Umftänben 
in  33erüt)rnng  mit  überfi^üffiger  ©djmefetfäure  nid)t  hefteten,  fonbern  ^ertegt 
fi^  in  fatpetrige  @anre,  metc^e  mit  einem  Seite  ber  0d)mefetfänre  fofort 
S^itrofptfe^mefetfeiure  (^ammerfriftatte)  gibt,  nnb  ©atpeterfänre,  metc^e  fic^ 
atö  fotc^e  auftöft,  na^  fotgenber  ©teic^ung: 

N2O4  =  S02(0H)2  =  S02(0H)(0N0)  +  NO3H. 

2.  Sie  ^itrofptfc^mefetfäuve  (^ammerfriftatle)  töft  fid)  in  ber  überfd)üffi=' 
gen  ©c^mefetfänre  jn  einer  farbtofen  ^tüffigleit  auf;  jebo(^  nur  big  jn  einer 
beftimmten  @renje,  metc^e  man  atg  ©attigunggfapa^ität  ber  ©d)mefetfäure  für 
9?itrofptfd)n)efetfäure  bejeic^nen  fann,  unb  meti^e  um  fo  ^ö^er  tiegt,  je  fonjen= 
trierter  bie  ©c^mefetfänre  ift.  Siefe  ©ren^e  ift  33.  für  ©änre  oon  1,84  33ot.^ 
©em.  bei  einem  @ef)atte  Oon  55,34 mg  N2O3  =  185mg  (S02)(0H)(N02) 
auf  1  ccm  nod^  ni^t  erreid)t. 

3.  Über  biefe  ®ren§e  ^inaug  mac^t  fid^  pnäd)ft  eine  getbtid^e  garbe  ht* 
merftii^,  metc^e  natürlii^  bei  ftärferen  ©cf)toefelfänren  erft  bei  einem  f)ö§eren 
©el^atte  an^^itrofptfe^mefetfänre  eintritt;  bieg  mar  ^.33.  bergatt  bei^änre  oon 
1,887  33ot.'®em.  (aug  reiner  ©d^mefetfäure  oon  1,84  bereitet),  met^e  auf  1  ccm 

147  mg  N2O3  =  372  mg  (S02)(0H)(N  O2) 

enthielt,  aber  and)  fc^on  bei  «Säure  oon  1,706  35ot.^®em.,  met(^e  auf  1  ccm 
nur  56,7mg  N2O3  =  190mg  (S02)(0H)(N02)  enthielt.  Sa  au(^  fot^e 
Säuren  bei  längerem  ^oc^en  farbtog  merben,  fo  fc^eint  ber  Überfd^uJ  Oon 
3^itrofptfd]mefetfänre  etnigermagen  tofe  gebnnben  §n  fein;  bie  Semperatur  beg 
SBafferbabeg  fc^eint  if)n  jebod^  nod)  ni^t  ^u  affigieren. 

4.  Ser  oonSßinfter  beobai^tete 3oftanb,  mo  eine9Jiifd)ung  oon  66grä' 
biger  Sdjmefetfäure  unb  Unterfatpeterfänre  fc^on  in  ber  <^ätte  getbrote  ^arbe 
jeigte,  rote  Sämpfe  angftieg  unb  beim  ©rmärmen  ftürmifi^e  (Sntmidetung  Oon 
Unterfatpeterfänre  ftattfanb,  mo  man  atfo  no(^  nnoeränberte  Unterfatpeterfänre 
annef)men  mng,  fann  augenfe^eintid)  erft  ftattfinben,  menn  bag  (Gemenge  meit 
met}r  Unterfatpeterfänre  enttjätt  atg  bag  ftärffte  oben  ermähnte,  ober  je  in  ber 
Sdjmefetfänrefabrifation  oorfommenbe.  35iete  3Serfu(^e  mit  längerem  (Srmärmen 
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tm  Söaflerbobe  betnetfen  bic  ^btnefen^eit  bon  merfüd)en  5QZengen  freier  Untere 
falpeterfnure  in  allen  unterfnd)ten  ^äÜen.  -3n  berbünnteren  (Säuren  ift  btefe 
nod^  tbeniger  anjnne^nten,  nnb  eß  ift  ba^er  nnftatt^aft,  fie  bei  5tnalt)fen  bon 
Sc^tbefelfänre  anfjnfütjren. 

5.  ^He  iytitrofen,  b,  i.  5tnfti3fungen  bon  9Htroft)lfd)tbefetfänre  (Kammer' 
friftaÜen)  inSc^tnefelfänre,  gteic^gittig,  ob  biefe  baneben  ©atpeterfänre  enthalten 
ober  nic^t,  nehmen  beim  (Srmärmen  meit  unter  i^rem  Siebepnnite  eine  gotb^ 
gelbe  ober  noc^  buntter  gelbe  ^arbe  an,  merben  aber  beim  (Srfalten  mieber 
farblog.  liefen  Sarbembe(^fel  !ann  man  beliebig  oft  mieber^oleu;  er  beutet 
faum  auf  eine  Socfernng  ber  S^erbinbnng  ^in,  ba  ja  biefe  anc^  bei  biel 
l^ö^erer  S^em^eratur  gro^e  33eftänbig!eit  jeigt,  fonbern  lägt  fic^  tbof)t  el)er 
mit  ber  -3?ntenfitätger^ö^ung  ber  ^arbe  bon  ^ifend)lorib  beim  (Srmärmen  ber' 
gleiten. 

6.  ®ie  33eftänbigleit  ber  ^Ktrof^lfc^mefelfänre  in  f^tbefelfaurer  Söfnng 
ift  felbft  beim  Siebepunlte  ber  Scl)mefelfänre  fe^r  groj,  menn  bie  Konzentration 
ber  le^teren  ni^t  unter  1,70  ^ol.=®etb.  fällt,  (iß  ge^t  zb)ar  beim  Kochen  ftetg 
Sticfftoff  berloren,  nnb  zb)ar  um  fo  mel)r,  je  meniger  lonjentriert  bie  Säure  ift; 
aber  toenn  man  in  ber  to  foc^t,  ba§  bie  enübeid]enben  3)ämf)fe  fid)  nid)t  fonbern 
fieren  nnb  znrüdfliejen  fönnen,  fo  finbet  man  felbft  bei  Säure  bon  1,65  ^ol.^ 
®etb.  noc^  9^itroft)lf(^tbefelfänre  im  S^udftanbe.  2öenn  aber  bie  Kämpfe 
fonbenfiert  merben  nnb  jurüd fließen ,  fo  tritt  bei  Säuren  bon  1,80  an  nnb  in 
fteigenbem  3}taje  bei  zune^menber  ^Serbümiung,  mo  ba§  Konbenfat  l}öd)ft  ber- 
biinnte  Säure  ober  felbft  reineg  SBaffer  ift,  ein  bebentenber  53erluft  bur^ 
Denitrierung  ein. 

7.  ißig  zw  Konzentration  bon  1,65  ^ol.^^etb.  ^erab  ift  bie  S5er- 
manbtfdiaft  ber  Si^tbefelfänre  zu  falpetriger  Säure,  b.  t).  bie  Denbenz  zu^  S3il^ 
bung  bon  TOrofplfi^mefelfäure,  fo  groß,  bag  bie  baneben  borpanbene  Salpeter*' 
fänre,  fei  fie  alg  folc^e  zugefe^t  ober  burc^  Verlegung  bon  Unterfalpeterfänre 
entftanben,  unter  Sanerftoffabgabe  rebnziert  nnb  zur  Gilbung  bon  nitrofer 
Sdjtbefetfänre  berb3enbet  mirb.  Sei  Säure  bon  1,71  Sol.^^em.  nnb  ftärferen 
finbet  biefe  Umtbanblnng  fd)on  nac^  fnrzem  Ko^en  faft  bodftänbig  ftatt,  bei 
1,65  Sol.*'@em.  nur  no^  nnbollftänbig. 

8.  Unter  1,65  Sol.^@em.  ift  bie  9^itrofplfd]mefelfänre  fc^on  fo  menig 
beftänbig,  bag  z-  (lug  Säure  bon  1,6  Sol.^C^em.  eübag  babon  (aCterbingg 
nur  menige  S^^oS^ut)  beim  (grmärmen  im  SBafferbabe,  nnb  bag  ^O'teifte,  aber 
nic^t  adeg,  bei  fnrzem  Kod)en  fortge^t.  Sei  Säure  bon  1,5  Sol. '®etb.  tritt 
augenblidlic^  fd)on  in  ber  Kälte  teilmeife  3^^1^|ung  ber  zugefe^ten  falpetrigen 
Säure  unter  Silbung  bon  Salpeterfäure  nnb  Stidojpb  ein,  aber  bei  einftün- 
bigem  Srmärmen  im  SSafferbabe  bleiben  bod)  nod)  erpeblii^e  SJtengen  bon 
9^itrofplf(^mefelfäure  unzerfe^t,  mäprenb  ein  anbererDeil  in  Salpeterfäure  über- 
gegangen  ift.  Seim  Kod)en  ge^t  erftere  bödig  berloren.  infolge  ber  fe^r 
geringen  Sättigunggfapazität  einer  Sd)tbefelfänre  bon  1,5  Sol.^^em.  für  dtitrofpd 
fd)n)efelfänre  ift  neben  biefer  in  ber  Kälte  Jebenfadg  fcpon  freie  falpetrige  Säure 
anmefenb.  Sei  no^  fi^mädjeren  Säuren  tritt  bieg  natürlidi  in  er^öljtem  SUtage 
ein;  eg  ift  febod^  ma^rfd^einlid) ,  bag  felbft  fepr  berbnnnte  Si^tnefelfäure  in  ber 
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^älte  ein  tnenig  9^itvofl)lfd]it)efeIfäure  enthalten  lann,  inenn  rebujterenbe  (Sin* 
flüffe  obmefenb  [inb. 

9.  ®ie  neben  ber  9Htrof^tf^niefelfäure  norl^anbene  ©alpeterfänre  bleibt 
and)  in  üerbnnnten  ©äuren  (bon  1,5  53oL^®en3.  unb  barunter)  fetbft  bei  tangerem 
^od^en  no^  grogenteitö  in  ber  ^tnffigfeit  jurüd.  SBenn  atfo  bie  9^itrofen  au@ 
bem  ® at) '  Öujfacfd)en  '^bforptionSturme  ber  ©d)mefetfänrefabrif'en  burd) 
fehlerhaften  33etrieb  neben  fatpetriger  ©eure  auch  ©atpeterfänre  enthalten,  fo 
ift  an  eine  botlftänbige  Denitrierung  berfetben  bnreh  SÖaffer  ober  Dampf, 
mobei  man  moht  in  ber  $raj:iö  nie  unter  48^  23e.  =  1,5  33ot.'®en).  geht,  nid)t 
in  beuten;  biefe  ift  nur  bnr(^  rebnjierenbe  ^gentien  mögtii^,  atfo  im  großen  burd) 
f^meftige  ©änre  im  ©toberturm,  im  fteinen  burd)  Ouedfitber  im  9ätrometer. 
Wan  fann  im  festeren  recht  beutti^  fehen,  mie  biet  fd)tbieriger  nnb  tangfamer 
auch  h^e^  bie  Denitrierung  erfolgt,  menn  ©atpeterfänre  ^ugegen  ift. 

10.  Die  Denbenj  §ur  33itbnng  bon  9'^itrofhtfd)tbefetfäure  ift  fo  ftarf,  ba§ 

fetbft  bei  fehr  großer  gtei^^eitiger  bon  ©anerftoff,  mäh* 

renb  beg  ©inteiteng  bon  fatpetriger  ©äure,  ebenfo  mie  begfenigen  bon©tidojhb 
in  ©chmefetfäure  fii^  feine  D):hbation  §n  N2O4  ober  NO3H  mahrnehmen  lägt. 

11.  ©atpetrige  ©äure  lä^t  fich  burch  ^Natronlauge  nicht  ohne  ^ertuft 
abforbieren,  meit  babei  eine  teitmeife  ©pattnng  in  ©atpeterfänre  nnb  ©tidoppb 
ftattfinbet. 

12.  Die  biotette  Färbung,  metche  fid)  bei  ber  ©inmirfiing  rebujierenber 
^gentien  auf  nitrofe  ©äure  ^eigt,  rührt  bon  einer  ^uftöfnng  bon  ©tidojpb  in 
fotcher  ©äure  her  nnb  ift  mögtid)ermeife  einer  fehr  nnbeftänbigen  S3erbinbnng 
bon©tidftoff  unb  ©anerftoff,  metche  ^mif^en  NO  nnbN2  03  fteht,  ^u^itfchreiben. 

Dbmoht  meine  tBerfnd)e  mit  aller  Denttid)!eit  ermiefen  h^itten  (bergt,  bef. 
©d)tn§  1  nnb  4),  bag  ba§  ©tidftoffperoi'pb  fich  eite  fotd)e§  in  ber 
©(^mefetfäure  unter  Sitbung  einer  tofen  iBerbinbnng  auflöft,  aite  ber  man  e§ 
burch  (Sbtbärmen  mieber  unberänbert  auStreiben  tonnte,  fo  ift  bo(^  biefe  (feither. 
bon  Söintter  fetbft  ate  irrtümtid)  ertannte)  Eingabe  aite  ber  ^emifchen  Site^ 
ratnr  nii^t  mehr  berf^munben,  unb  hat  u.  a.  ^u  einer  entfi^ieben  unri^tigen 
tärttärnng  be§  55erfahren§  bon  Sa^ne  nnb  Center  jur  33ehanbtnng  ber  ©ap* 
§nffactürme  iBerantaffnng  gegeben.  3d)  baper  biefe  ©ad)e  no^mate  unter* 
fn^t  (33ert.  ^Der.  15, 488)  nnb  gezeigt,  bag  dJiifcpnngen  bon  ©tidftoffpero^'pb  mit 
fetbft  nicht  ganj  toüjentrierter  ©chmefetfäure,  bte  herunter  jnm  fpe^.  (^em.  1,65,  fid) 
quantitatib  ate  gemifd)te  Söfnngen  gteii^er  90Notetüte  bon  9Nitrofptfd)mefetfänre 
nnb  ©atpeterfänre  berpatten;  bag  beim  anpattenben  (Srpi^en  im  Söafferbabe 
fotepe  Söfnngen  in  ©äure  bon  1,75  nid)te,  fot^e  in  ©äure  bon  1,65  fepr  menig 
bon  ipren  ©tidftoffberbinbnngen  bertieren.  ^ei  anpattenbem  ©ieben  entmeid)t 
einDeit  ber  festeren;  aber  eine  groge  5DNenge  9Nitrofptf(^mef  elf  äure  bleibt  jurnd, 
mepr  ate  nrfprüngtid)  borpanben  mar,  inbem  ein  Deit  ber  ©atpeterfänre  unter 
©anerftoffbertuft  in  fotepe  nbergept.  Die  -öbee  einer  „tofen"  ^erbinbnng  jmi* 
fepen  N2O4  unb  ©d)mefetfänre  mng  baper  gan^  nnb  gar  aufgegeben  merben, 
nnb  baraite  folgt  and)  bie  Unrid)tigteit  ber  bon  manepen  ^rattitern  gepegten 
Meinung,  ba§  N2Ö4  meniger  teiept  ate  N2O3  bon  ©i^mefetfänre  anfgenommen 
merbe,  meSpatb  biet  bon  ber  erfteren  im  ®ap*Suffactnrm  bertoren  gepe.  -3^d) 
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§abe  btefe  9[J?emung  auc^  bireft  tüiberlegt,  tnbcm  td)  jetgle,  bag  Kämpfe  t)oit 
N2O4  äugerft  leicht,  fdjned  unb  uodflänbtg  non  ©d)UDefeIfäure  non  1,71  fpeg. 
©etri.  abforbtert  tuerbeu,  inte  fie  im  ©a^^Suffacturme  angeiuenbet  wirb,  unb 
bag  bieje  (farbbfe)  Söfung  Weber  bur^  längere^  Erwärmen  auf  100*^,  noc^ 
bur^  längere^  ©urc^Ieiten  eiueg  Suftftromeg  irgeubwie  Ueräubert  wirb. 

(Sine  weitere,  abf^tie^eube  Uuterfuc^uug  über  ba^  ^er()atteu  be^  ©tidftoff^* 
peroj^bg  ju  ©c^wefetfäure  ift  uou  mir  ^ufammen  mit  Söeiutraub  augefteUt 
worben  (Beitf^r.  f.  angew.  (S^em.  1899,  ©.  393).  §ier  folgt  nur  eine 
fammenftedung  ber  babei  gewonnenen  ©djtüffe. 

1.  ^ie  ^fiealtion  ^wifd)en  ©c^wefetfänre  unb  ©tidftoffpero^pb  ift  um- 
fe^rbar,  inbem  bie  fic^  bitbenbe  ©alpeterfäure  eine  gewiffe  2Bir!nng  auf  ^itro= 
fptfd^wefetfänre  ^at,  unter  Gilbung  oon  ©d)Wefetfänre  unb  ©tidftoffperojcpb : 

H2SO4  +  N2O4  SO5NH  -f  HNO3. 

-^n  ©emifc^en  non  ©c^wefelfäure  unb  ©ti(fftoffperoj:pb  entfte'^t  ein  ®tei(^- 
gewid^t^jnftanb,  wobei  ade  oier  Körper:  ©d)WefeIfäure,  ©ticfftoffperojpb,  97itro^ 
fptfd)Wefelfänre  unb  ©atpeterfänre  üor^anben  finb. 

2.  3n  S3erü^rnng  mit  fonjentrierter  (95pro^.)  ©^wefetfäure  ge^t  faft 
adeg  ©tidftoffperojcpb  in  9?itrofptfd)Wefetfänre  unb  ©atpeterfäure  über.  S)ie 
Umfe^rnng  tritt  in  merfü^em  ®rabe  nur  bann  ein,  wenn  fe^r  wenig  ©^wefet^ 
fänre  im  53er^ättnig  ^nr  ©atpeterfäure  t)orf)anben  ift. 

3.  3)ie  ^erwanbtfc^aft  ber  ©djWefetfäure  ^um  ©tidftoffperojcpb  nimmt 
mit  ber  B^na^me  i^reS  S^Safferge^atteg  ftar!  ab,  fo  bag  bei  ©d)Wefetfänre  oom 
fpej.  ®ew.  1,65  bie  SBirfnng  ber  ©atpeterfäure  auf  bie  9^itrofptfd)wefetfänre 
bie  Dberf)anb  belommt;  ba^er  bteibt  bann  ein  großer  ©eit  beS  jugefe^ten  ©to 
ftoffperojpbg  at^  fotc^eö  hefteten,  obwo^t  bie  SD7enge  ber  burc^  bie  ^fieaftion 
fetbft  gebitbeten  ©atpeterfäure  nur  ttein  ift. 

4.  3n  ber  $rapig  ber  ©d)Wefetfäurefabrifation  überwiegt  bie  dJlenge  ber 
©^wefetfäure  im  fon^entrierten  B^ftanbe  fo  ftarf  biejenige  ber  ©atpeterfäure, 
bag  man  ba^  ©tidftoffpero^'pb  ate  fo  gut  wie  nodftänbig  inSOsNH  unbHNOg 
übergegangen  betrachten  fann.  ©ieg  gitt  natürtich  an^  für  ben  gad,  bag  man 
für  anatptifche  B^^de  fatpetrige  ©ämpfe  in  lon^entrierter  ©chwefetfänre  abfor^ 
biert.  ©a^er  bteiben  bie  früher  gezogenen  ©d]tüffe  iRr.  1  unb  9'ir.  4  (©.  189), 
obwot)t  nid)t  matf)ematifch  genau,  boc^  ate  praltifi^  ri^tig  beftetjen. 

©)ie  ©pannnng  ber  fatpetrigen  ©änre  in  ©egenwart  üon 
©c^wefetfänren  Oerfd)iebener  ©tär!e  bei  nerf(^iebener©empe^ 
ratnr  ift  ^nerft  t)on©oret  unterfucf)t  worben  (Beitf^t-  f-  angew. ©h^m.  1889, 
©.  272).  ©eine  Beobachtungen  waren  jeboch  nicht  jahtreid)  unb  nod)  ba^n 
meift  an  ©äuren  unb  bei  ©emperaturen  angeftedt,  wetche  in  ben  Bteüammern 
nicht  teidjt  Oorfommen.  ©ie  finb  Wot)t  oodftänbig  überhott  Worben  burch 
bie  oon  mir  in  berfetben  B^itfdjr.  1891,  ©.  37  oeröffenttichten  Beobad)tnngen 
üon  B^iiojiecfi  unb  dJiarchteWgfi,  an@  wetdjen  fotgenbe  ©abeden  berechnet 
worben  finb,  wetche  für  oier  üerfd)iebene  ©änrefonjentrationen  mit  einem  üon 
1  g  pro  Siter  aufwärts  üariierenben  ©ehatte  an  N2O3  bie  bei  üerfchiebenen 
©emperatnren  burch  einen  Suftftrom  in  einer  ©tnnbe  weggeführte  Beenge  üon 
N2O3  ebenfad^  in  ©ramm  pro  Siter  angeben. 
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1.  9^ttrofe  t)om  fpej.  ©etü.  1,720  (ungefähr  78  “ipro^.  H2SO4).  53er^ 
luft  an  N2O3  in  ©rantnt  bet  einftünbiger  S3e^anbtnng  bet: 


llri|)rün9licbex 
©ebalt  an 

N2O3 

in  ©ramm 
in  1  Siier 

50" 

60" 

70" 

80" 

90" 

1 

_ 

1 

0,006 

2 

— 

— 

— 

— 

0,018 

3 

— 

— 

— 

— 

0,025 

4 

— 

— 

— 

— 

0,031 

5 

— 

— 

— 

— 

0,037 

6 

— 

— 

— 

— 

0,043 

7 

— 

— 

— 

0,006 

0,056 

8 

— 

— 

— 

0,010 

0,068 

9 

— 

— 

— 

0,012 

0,081 

10 

— 

— 

— 

0,018 

0,093 

11 

— 

— 

— 

0,025 

0,112 

12 

— 

— 

— 

0,030 

0,125 

13 

— 

— 

— 

0,031 

0,143 

14 

— 

— 

— 

0,043 

0,168 

15 

— 

— 

0,006 

0,056 

0,193 

16 

— 

— ' 

0,010 

0,068 

0,218 

17 

— 

— 

0,006 

0,087 

0,250 

18 

— 

— 

0,012 

0,106 

0,281 

19 

— 

— 

0,025 

0,125 

0,318 

20 

— 

— : 

0,031 

0,150 

0,356 

21 

— 

— 

0,043 

0,175 

0,400 

22 

— 

— 

0,062 

0,200 

0,450 

23 

— 

0,006 

0,081 

0,237 

0,500 

24 

0,006 

0,018 

0,100 

0,275 

0,550 

25 

0,012 

0,031 

0,125 

0,312 

0,600 

26 

0,018 

0,043 

0,150 

0,356 

0,662 

27 

0,031 

0,062 

0,181 

0,400 

0,725 

28 

0,043 

0,081 

0,212 

0,450 

0,800 

29 

0,062 

0,100 

0,256 

0,500 

0,850 

30 

0,081 

0,125 

0,293 

0,550 

0,956 

31 

0,093 

0,162 

0,337 

0,612 

1,043 

32 

0,112 

0,200 

0,387 

0,641 

1,125 

33 

0,125 

0,237 

0,391 

0,743 

1,206 

34 

0,143 

0,275 

0,475 

0,806 

1,287 

35 

0,156 

0,312 

0,525 

0,868 

1,375 

36 

0,175 

0,350 

0,575 

0,931 

1,456 

37 

0,193 

0,381 

0,618 

1,000 

1,543 

38 

0,206 

0,418 

0,662 

1,062 

1,625 

39 

0,237 

0,456 

0,718 

1,125 

1,712 

Sunge ,  Sobaintuftric.  I.  S.  3UtfI.  13 
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6igenj(^^Q^ten  ber  Dj^be  unb  ©äuren  be§  ©c^tüefel§. 


Urjbrünglti^^ei- 
©eljalt  on 
N2O3 

in  ©ramm 
in  1  Siter 

50'» 

OO»" 

70« 

80« 

90« 

40 

0,268 

0,500 

0,775 

1,193 

1,800 

41 

0,293 

0,543 

0,831 

1,256 

1,890 

42 

0,325 

0,587 

0,887 

1,331 

1,975 

43 

0,350 

0,631 

0,937 

1,400 

2,062 

44 

0,376 

0,675 

0,993 

1,468 

2,150 

45 

0,406 

0,712 

1,050 

1,537 

2,237 

46 

0,437 

0,756 

1,106 

1,606 

2,325 

47 

0,462 

0,800 

1,162 

1,675 

2,392 

48 

0,493 

0,837 

1,218 

1,743 

2,500 

49 

0,518 

0,881 

1,268 

1,806 

2,587 

50 

0,550 

0,931 

1,325 

1,875 

2,675 

2.  9^ttrofe  bom  fpe^.  @etb.  1,686  (ungefähr  76  ^ro^.  H2SO4). 
^erlwft  an  N2O3  in  @rantm  tm  Siter  in  einer  0tnnbe  bei 

S^em^eraturen  bon: 


Urjbtünglicber 
©ebalt  an 
N.Oe 

in  ©ramm 
in  1  Siter 

50« 

60« 

70« 

80« 

90« 

8 

.... 

- 

.  - 

0,025 

9 

— 

— 

— 

— 

0,036 

10 

— 

— 

— 

0,012 

0,050 

11 

— 

— 

— 

0,018 

0,062 

12 

— 

— 

— 

0,025 

0,086 

13 

— 

—  . 

0,010 

0,050 

0,125 

14 

— 

— 

0,012 

0,075 

0,162 

15 

— 

— 

0,025 

0,100 

0,225 

16 

— 

— 

0,050 

0,150 

0,286 

17 

— 

0,010 

0,062 

0,200 

0,350 

18 

— 

0,012 

0,100 

0,262 

0,436 

19 

— 

0,025 

0,150 

0,350 

0,525 

20 

— 

0,050 

0,186 

0,425 

0,625 

21 

— 

0,075 

0,250 

0,525 

0,750 

22 

— 

0,112 

0,300 

0,650 

0,975 

23 

— 

0,136 

0,350 

0,775 

1,200 

24 

— 

0,175  * 

0,400 

0,900 

1,436 

25 

0,010 

0,200 

0,462 

1,025 

1,662 

26 

0,012 

0,236 

0,512 

1,175 

1,900 

27 

0,025 

0,262 

0,562 

1,300 

2,125 

28 

0,036 

0,300 

0,612 

1,436 

2,350 

DZitrofejpQnnung  öon  ©(^toefelfäuren. 
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Ur|Driingli(i^er 
©ebaU  on 

N,03 

in  ©ramm 
in  1  S3iler 

50° 

60° 

70° 

80° 

90° 

29 

0,050 

0,336 

0,675 

1,575 

2,600 

30 

0,062 

0,362 

0,750 

1,700 

2,812 

31 

0,100 

0,412 

0,850 

1,812 

3,086 

32 

0,136 

0,462 

0,950 

1,975 

3,350 

33 

0,186 

0,512 

1,050 

2,100 

3,625 

34 

0,225 

0,575 

1,150 

2,236 

3,900 

35 

0,275 

0,625 

1,250 

2,362 

4,175 

36 

0,312 

0,675 

1,336 

2,500 

4,450 

37 

0,350 

0,725 

1,436 

2,625 

4,736 

38 

0,400 

0,525 

1,536 

2,762 

5,000 

39 

0,436 

0,836 

1,636 

2,900 

5,275 

40 

0,486 

0,886 

1,736 

3,025 

5,550 

41 

0,550 

0,950 

1,850 

3,150 

5,850 

42 

0,612 

1,050 

1,986 

3,275 

6,125 

43 

0,686 

1,125 

2,112 

3,412 

6,400 

44 

0,750 

1,212 

2,250 

3,525 

6,700 

45 

0,825 

1,300 

2,325 

3,736 

6,975' 

46 

0,886 

1,386 

2,500 

3,825 

7,250 

47 

0,962 

1,475 

2,636 

3,962 

7,536 

48 

1,025 

1,512 

2,762 

4,100 

7,825 

49 

1,100 

1,650 

2,886 

4,236 

8,100 

3.  9^itrofe  Dom  fpe^.  @eto.  1,633  (ungefähr  7IV2  H2SO4). 

33erlitft  an  N2O3  tn  ©ramm  tm  Siter  in  einer  0tnnbe  bei 

S^^emperaturen  Don: 


Uril)vünglt(ber 
©eball  an 

N2O3 

in  ©ramm 
in  1  Siter 

50° 

60° 

70° 

80° 

90° 

1 

0,012 

0,025 

0,036 

0,100 

0,150 

2 

0,050 

0,075 

0,086 

0,225 

0,300 

3 

0,100 

0,150 

0,186 

0,350 

0,436 

4 

0,162 

0,212 

0,300 

0,536 

0,612 

5 

0,212 

0,300 

0,436 

0,736 

0,825 

6 

0,300 

0,425 

0,636 

1,000 

1,112 

7 

0,400 

0,562 

0,836 

1,275 

1,425 

8 

0,500 

0,712 

1,036 

1,550 

1,750 

9 

0,600 

0,835 

1,236 

1,812 

2,062 

10 

0,700 

0,936 

1,436 

2,086 

2,375 

11 

0,800 

1,125 

1,636 

2,350 

2,712 

13* 
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©igenfc^aften  ber  unb  ©Suren  be§  ©(^^n)e^eI§. 


UrjbrüngUcber 
©ebalt  an 

N,03 

in  ©ramm 
in  1  Siter 

50'’ 

60" 

70'’ 

80'’ 

90'’ 

12 

0,871 

1,262 

1,825 

2,636 

3,075 

13 

0,986 

1,400 

2,036 

2,900 

3,436 

14 

1,086 

1,536 

2,225 

3,175 

3,800 

15 

1,186 

1,675 

2,412 

3,450 

4,162 

16 

1,275 

1,800 

2,612 

3,725 

4,512 

17 

1,375 

1,936 

2,786 

4,000 

4,886 

18 

1,475 

2,036 

2,975 

4,262 

5,236 

19 

1,562 

2,250 

3,186 

4,550 

5,600 

20 

1,662 

2,412 

3,400 

4,850 

5,986 

21 

1,812 

2,612 

3,650 

5,162 

6,400 

22 

1,975 

2,812 

3,912 

5,512 

6,862 

23 

2,186 

3,062 

4,250 

5,912 

7,425 

24 

2,436 

3,336 

4,612 

6,350 

8,036 

25 

2,700 

3,636 

5,000 

6,800 

8,662 

26 

3,000 

3,950 

5,412 

7,300 

9,362 

27 

3,312 

4,300 

5,850 

7,812 

10,150 

28 

3,662 

4,636 

6,325 

8,400 

11,000 

29 

4,025 

5,012 

6,812 

9,025 

11,986 

30 

4,412 

5,412 

7,350 

9,675 

13,125 

31 

4,800 

5,836 

7,950 

10,386 

14,500 

32 

5,236 

6,325 

8,575 

11,175 

16,362 

4. 


9^ttrofe  tiom  f^e^.  1,60  (ungefähr  69  ^roj.  H2SO4). 

^erluft  an  N2O3  in  ©rantm  im  Siter  in  einer  @tnnbe 


bei  2^emperatnren  non: 


UribrüngU^er 
®ebalt  an 

N,03 

in  ©ramm 
in  1  Siter 

50'’ 

60'’ 

70'’ 

80'’ 

90'’ 

1 

0,050 

0,086 

0,175 

0,336 

0,412 

2 

0,100 

0,236 

0,436 

0,725 

0,912 

3 

0,325 

0,525 

0,775 

1,150 

1,500 

4 

0,562 

0,836 

1,250 

1,910 

2,100 

5 

0,812 

1,150 

1,500 

2,120 

2,700 

6 

1,050 

1,450 

1,900 

2,500 

3,350 

7 

1,286 

1,800 

2,350 

3,100 

4,112 

8 

1,512 

2,150 

2,800 

3,725 

4,900 

9 

1,750 

2,425 

3,250 

4,336 

5,686 

10 

1,975 

2,812 

3,712 

4,900 

6,475 

11 

2,250 

3,162 

4,436 

5,625 

7,300 

5ßerl^olien  ber  5^ilroj^Ijc^rt)efeIjäute. 
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Urjprüngtid^er 
(gepalt  an 
N,03 
in  ®ramm 
in  1  Siter 

50« 

60« 

70« 

80« 

90« 

12 

2,512 

3,536 

4,675 

6,325 

8,125 

13 

2,786 

3,936 

5,150 

7,012 

8,962 

14 

3,065 

4,250 

5,650 

7,700 

9,750 

15 

3,360 

4,612 

6,125 

8,400 

10,625 

16 

3,600 

4,975 

6,612 

9,125 

11,462 

17 

3,862 

5,350 

7,100 

9,525 

12,250 

18 

4,150 

5,712 

7,600 

10,462 

13,136 

19 

4,425 

6,075 

8,086 

11,350 

13,975 

20 

4,700 

6,425 

8,562 

11,850 

14,80a 

^erl^atten  ber  9^itrof^Ifd)tr)efeIfäure  ju  rebu^terenben 
Stoffen  ift  Oon  größter  33ebeutung,  fotoo^I  für  ben  -^ammerfjrojeg  im  aU^ 
gemeinen,  ai@  au(^  für  bie  Söiebergeminnung  ber  SticfftoffOerbinbungen.  ®er 
toid)tigfte  ber  in  S3etra^t  fommenben  Stoffe  ift  bie  fc^meftige  Sönre,  beren 
SBirfnng  burc^  folgenbe  ©teic^nng  oerbenttic^t  mirb: 

2SO5NH  +  SO2  +  2H2O  =  3H2SO4  +  2NO;  - 

b.  f).  fie  bitbet  mit  ber  TOrofütf^üjefetfäure  S^üjefetfäure  nnb  Sticfojtjb.  ®ieg 
ift  bie  §auptröirfung  be§  ©tooerturme^,  mie  mir  fpäter  fe^en  merben,  nnb  fie 
mu^  am^  in  ben  Kammern  fetbft,  t»or  allem  in  beren  erftem  Steile,  öor  fi(^  gef)en. 

Soret  (a.  a.  O.)  ^at  gezeigt,  ba§  bei  (Sinmirfung  eine^  @emif(^eg  oon 
SO2  nnb  0  auf  nitrofe  Sc^mefetfänre  nnb  NO  entmeber  eine  S^ebnftion  ber 
Satpetrigfäure  ju  NO,  ober  eine  Djü^ation  Oon  NO  jn  N2O3  (in  §orm  non 
SO5NH)  eintreten  fann.  Je  na^  ^bänberungen  in  ben  folgenben  ^ebingnngen: 
S^^emferatur,  53erbünnung  ber  Säure,  S5ert)ättni6  jmifdjen  SO2  nnb  0,  ^rojent^ 
geaalt  an  NO.  ®ie  äugerften  ^ätle  finb  fc^on  tängft  gut  befannt;  eine  9iebnt^ 
tion  tritt  ein  bei  t)o^en  Temperaturen,  9)tanget  an  Sauerftoff  nnb  Überfd)u§ 
üon  Söaffer;  eine  Djpbation  bei  Überfdjug  an  Sauerftoff,  lonjentrierter  Säure 
unb  niebrigen  Temperaturen,  f^ür  bie  ba^mifc^en  tiegenben  ^älte  pat  Soret 
einige  befonbere  55erfud)e  angeftettt,  au§  benen  fid)  ergab,  bag  bei  ibentifd)en 
3Jiif(^ungen  eine  Steigerung  ber  Temperatur  Oon  70  auf  80°  genügte,  um  bie 
Djpbation  in  Otebuftion  ^u  oermanbetn.  33ei  gleichen  Temperaturen  trat  eine 
9iebu!tion  ein,  menn  bag  ©a^gemenge  31  ^roj.  SOg,  10  ^roj.  0,  59  ^roj.  N 
enthielt,  aber  eine  D^pbation  mit  21  ^roj.  SOg,  12,1  ^ro^.  0,  66,9  ^ro^. 
N  u.  f.  m.  Tie  9^eaftion  non  S  Og  auf  nitrofe  Sd]mefetfäure  ift  burc^auö  nic^t  fo 
einfad),  at§  man  früper  annapm.  2Benn  bie  Säure  bie  Konzentration  1,630 
überfteigt,  fo  rebuziert  ba§  SOg  bag  NgOs  nic^t  ztt  NO,  fonbern  bitbet  mit  N2O3 
unb  Sc^mefetfäure  9Ntrofptfd]mefetfäure,  fotange  Sauerftoff  im  Überfd)u§  Oor^ 
panben  ift  unb  bie  5ttmofpt)äre  tnepr  NgOg  entpätt,  at^  ber  Tenfion  ber 
betreffenben  Säure  bei  ber  fpezietten  Temperatur  entfpridjt  (oergt.  oben). 
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(SigenfcS^aften  ber  unb  (Säuren  be§  S(^tt)efel§. 


^Inbereufottö  tritt  eine  ^ebuftion  ju  NO  ein.  ©äitren  unter  1,600  f^ej. 
@etr).  lönnen  unter  gleichen  ^ebingnngen  nod)  N2O3  fixieren,  aber  nur  bei  ber- 
^ättnigmägig  niebrigen  Temperaturen-,  bet  pöperen  Temperaturen  tritt  fetbft 
bei  Überfd)n§  an  0  unb  N2O3  eine  S^ebnftion  ein. 

(Sin  anbere^  rebujierenbeS  5Igen^,  befjen  2Bir!nng  früher  überjepen 
morben  ift,  ift  ber  ^0^  teuft  off,  in  ^orm  be§  ^nr  ^nttnng  beö  (^ap  =  Sufjac= 
türmet  bermenbeten  ^0!^.  -Sd)  pabe  gezeigt  ((Spem.  3nb.  1885,  (S.  2),  ba§ 
^o!g  eine  fepr  ftarf  rebnjierenbe  Söirfung  auf  in  ber  ©cpmefetfänre  gelöfte 
©atpeterfäure  anSübt,  mag  pm  großen  Teile  bie  Tatfacpe  erltärt,  bag  bie 
„IJiitrofe"  bon  ben  ®ap ' Snffacturmen  nie,  auger  unter  gan^  epceptionetlen 
Umftänben,  ©atpeterfäure  jeigt,  fetbft  menn  in  ben  ^ngtrittggafen  N2O4  in 
er^ebtic^en  5[tiengen  borgefommen  mar.  3tber  bie  S^ebnftion  get)t  noc!^  meiter; 
fogar  bie  N2O3  (atg  9?itrofptfd)mefetfäure)  fann  bnrd)  ben  ^olg  ju  niebrigeren 
©tidftoffoppben  rebujiert  merben  unb  auf  biefem  2öege  bertoren  gepen.  Tieg 
ift  in  meinem  Laboratorium  beftimmt  nacpgemiefen  morben  (3eitfd^b.  f-  angem. 
dpem.  1890,  ©.  195),  unb  ba  biefe  ©ad)e  bon  2öid)tig!eit  ift,  fo  mögen  pier 
bie  ©rgebniffe  tabettarifd)  angefitprt  merben  : 


Material 

Tempe: 

ratur 

®rab 

Seit 

(Stunben) 

Urfürüng? 
liiper 
©epatt 
in  ©ramm 

N,03 

im  Liter 

5lbnapme 

in  ©ramm 

N2O3 

im  Liter 

in  ^roj. 
be§  N2O3- 
©epalteS 

1.  ^tlitrofe  rom  fpe5iftjcpen  ©emiipt  1,8375 

- 

®a§fof§,  Stüde . 

15 

24 

18,93 

0,330 

1,71 

ff  ff  .  .  .  •  • 

14 

2 

18,92 

0,539 

2,86 

ff  ff  •  •  •  •  « 

70 

2 

19,30 

.  0,742 

3,84 

Sepmetäfofg,  Stüde  .  .  . 

15 

24 

19,30 

0,285 

1,48 

ff  ff  ... 

40 

2 

18,92 

0,362 

1,91 

ff  ff  ... 

70 

2 

19,30 

0,452 

2,34 

©a§tof§,  ^utber . 

15 

24 

19,30 

0,790 

4,09 

ff  ff  . 

40 

2 

18,92 

0,858 

4,54 

//  ff  . 

70 

2 

16,22 

0,903 

5,57 

ff  ff  . 

100 

2 

16,22 

4,611 

28,43 

Sdjmeigfots,  ^utüer  .  .  . 

15 

24 

19,30 

0,379 

1,96 

ff  ff  ••  • 

40 

2 

18,92 

0,451 

2,38 

tt  t/  •  •  • 

70 

2 

16,22 

0,527 

3,25 

it  if  •  •  • 

100 

2 

16,22 

2,770 

17,08 

2.  3litro|e  üom  fbe3ifti(pen  ©etoiept  1,725 

©a§fof§,  ^pulüer . 

15 

24 

19,50 

0,386 

1,98 

ff  ff  . 

40 

2 

19,50 

0,574 

2,94 

/;  ff  . 

70 

2 

19,50 

0,891 

4,57 

ir  n  . 

100 

2 

19,50 

3,410 

17,49 

2Bir  lönnen  pierang  fotgenbe  ©eptüffe  fiepen.  ^olg  mirft  fepon  bei 

gemöpnti^er  Temperatur  rebnjierenb,  b.  p.  ^erftörenb  auf  9^itrofe  ein,  mobei 
^optenfänre  unb  ©tido^pb,  mögticpermeife  ancp  anbere  (^afe  entftepen.  Tiefe 
Söirfnng  fteigert  fiep  fomopt  mit  ber  Temperatur,  atg  am^  mit  ber  55ergrö§e' 
rnng  ber  33erüprnnggftä(^e  unb  ift,  mie  jn  ermarten,  bei  bem  meieperen  (^ag= 
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toU  ftärfer  alö  bei  bem  garten  33et  40®,  aifo  einer  im 

Suffacturm  menigftenS  im  ©ommer  Iei(^t  rorfommenben  S^em^eratnr,  !ann  ficf) 
ber  ®ei)att  ber  ^itroje  an  N2O3  bei  ^meiftünbiger  S3ernl)rnng  mit  fc^on 
um  2,4  bis  4,5  ^ro^.  rebujieren.  (Sine  fe^r  ftarle  SBirfnng  (bis  28  ‘']3roj. 
9?ebn!tion)  tritt  atterbingS  erft  bei  ^^^emperaturen  über  70®  ein,  mie  fie  im 
@a^  =  Snfjacturm  mot}t  nie,  aber  bo(^  im  oberen  Mte  beS  (5)toOertnrmS  oor- 
fommen  fönnen.  ®ie  (Sinmirfung  ift  ftärfer  bei  Söfungen  t>on  TOroj^ffc^mefef' 
jäure  in  gan^  fonjentrierter,  als  bei  fold)en  in  mä^ig  fonjentrierter  0(^mefeffänre. 

SJian  foüte  bemnac^  im  (^foöerturm  jebenfaffS,  be[fer  auc^  im  (^a^- 
Snffactnrm,  feine  ^ofSfüHnng  amnenben  (oergf.  6.  ^afiitel). 

51  n  a  t  ^  f  e  ber  ©  d)  m  e  f  e  f  |  ä  n  r  e. 

Clnalitatio  mirb  bie  ©d]mefeffäure  immer  am  fic^erften  babnrd)  erfannt, 
bag  fie,  fomo^t  im  freien  ä^ftcittbe  als  in  ben  Söfnngen  if)rer  ©al^e,  felbft  bei 
fel)r  großer  53erbünnnng  mit  (S^lorbartjnm  einen  meinen  ^^^ieberfc^tag  Oon 
53ari)umfulfat  gibt,  meli^er  fi^  bei  irgenb  größeren  Onantitäten  halb  afS 
fi^mereS  $nlOer  ^n  53oben  fe^t,  aber  bei  augerorbentlid)  großer  55erbünnung 
ber  ölüfl'igfeit  mand]mal  erft  nac^  einiger  ©rübnng  berfelben  anftritt. 

S)aS  53arQnm|ulfat  ift  fo  gut  mie  unlöSli(^  inSÖaffer,  ©aljtöfnngen  nnb  freien 
nerbünnten  ©änren;  in  fon^entrierten  ©äuren  ift  eS  einigermaßen  löSli^, 
namentlid)  beim  Sr^i^en,  aucß  in  fonjentrierter  ©^mefelfänre  felbft  nnb  in 
Scfnngen  öon  (Sifencßlorib.  5lnbererfeitS  fann  bei  großer  Konzentration 
einer  fcßmefelfänrefreien  ^lüffigfeit,  menn  fie  oief  ©alzfänre  nnb  namentlii^ 
©alfieterfänre  entljält,  burd)  ^on  (S^lorbarßnm  ein  57ieberf(^lag  Oon 

(S^lorbarljum  felbft  ober  Oon  53arßiimnitrat  entftel)en,  melier  ficß  jeboi^  Oon 
53an)nmfulfat  fcßon  bnrd)  fein  friftaHinifcßeS  5luSfe§en  nnb  no^  me^r  babnrd) 
unterfi^eibet,  baß  er  beim  55erbünnen  ber  ^lüffigfeit  fofort  Oerfc^minbet ;  Oom 
53arl)umfeleniat  ift  ber  9?ieberfcßlag  oon  53art)nmfnlfat  bnrd)  bie  ?öSlid)feit 
beS  erfteren  in  lonzentriertcr  ©alzfänre  beim  Kocßen  nnb  fein  5Serf)alten  oor 
bem  Sötro^re  z«  itnterfcßeiben.  ®iefe  9^eaftion  meift  bie  ©cßmefelfänre  fomo^l 
im  freien  ^wffciobe  als  in  il)ren  löSlicßen  ©alzen  nad).  Um  ©i^mefelfänre 
im  freien  neben  faner  reagierenben  ©nlfaten  erfennen,  fann 

man  entmeber  ben  Umftanb  benn^en,  baß  bie  freie  ©äure  in  Söeingeift  löSlic^, 
bie  ©nlfate  jebo^  barin  fämtlid)  unlöSlii^  finb,  nnb  fomit  in  bem  meingeiftigen 
5luSznge  ber  ©ubftanz  bie  9?eaftion  mit  (S^lorbar\)nm  t)ornel)men,  ober  man 
benu^t  bie  Oerfof)(enben  (Sigenfd)aften  ber  fonzentrierten  ©c^mefelfänre,  inbem 
man  bie  Söfnng  mit  fel)r  menig  9fol)rznder  in  einem  $orzellanfd)älc^en  auf 
bem  Söafferbabe  einbampft  nnb  beobachtet,  ob  eine  ©chmärznng  beS  3wderS 
ftattfinbet.  S^eboi^  tritt  biefe  9?eaftion  and)  bei  folchen  ©alzen  ber  @^mefel= 
fäure  ein,  mel(^e  fe^r  fcßmaihe  53afen  (5llnminium,  (Sifen  als  gerricnm  n.  f.  m.) 
enthalten-,  an^  oon  ©alzfänre  ober  ©alpeterfäure  fann  man  babur(^  ©cßmefel^ 
fänre  nid)t  mit  ©ii^erheit  nnterfcheiben,  mof)l  aber  oon  ^ho^f*^)orfänre,  ^ffig^' 
fänre,  2öeinfäure  n.  f.  m.,  in  benen  man  auf  biefe  Söeife  ben  geringften 
©cßmefelfänregehalt  nai^meifen  fann.  5lm  beften  reagiert  man  auf  freie 
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©c^tnefelfäure  (tute  überhaupt  auf  freie  ftarfe  ©äuren)  mit  gemiffen  5ljofarb^ 
ftoffen,  33.  5D^et^i)Iorange  u.  f.  m.;  biefe  merben  burcf)  SD^etaUfatje  nit^t  ber* 
änbert,  mo^t  aber  fofort  burc^  bie  geringfte  SD^enge  freier  ftarfer  0äuren. 

■3n  untö^üct)en  ©utfaten  erfennt  man  bie  (Sdjmefelfäure  nad)  i^rer  3luf* 
fc^üegung  bitrc^  ©djmet^en  mit  fo^Ienfauren  3llfalien,  ober  burc^  Ä^c^en  mit 
fonjentrierten  ^ofungen  berfelben,  nnb  barauf  folgenbeg  gittrieren  ber  gebitbeten 
3llfaüfntfatlöfung  bon  ben  nntögtic^en  Karbonaten.  £>ber  mit  bem  Sötro^rc 
anf  Ko^te  bnr(^  33itbnng  bon  0d)tbefetnatrinm,  nad)  befannten  3[)tet§oben. 

®ie  qnantitatibe  33eftimmnng  ber  freien  0c^mefetfänre  finbet 
für  te(i^nif(^e  ßtüedß  ü)o^t  angna^m^to^  bnrc^  maganat^tifc^e  SJtet^oben 
ober  burc^  bag  3lrciometer  ftatt.  gn  beiben  gäden  merben  natürlid)  33er* 
nnreinignngen  mit  anberen  0ubftan^en  ftörenb  mirfen,  fönnen  aber  für  ted)* 
nifc^e  ßinede  faft  immer  bernai^täffigt  merben.  S)ie  aräometrifc^e  33eftimmnng 
ber  ©^mefelfäure  ift  oben  (0.  150  ff.)  angfübrtic^  bef^ro^en  morben,  unb  foH 
^ier  nur  no^  einmal  barauf  aufmerffam  gemacht  merben,  bag  man  bei  3ln* 
menbnng  be^  3Iräometer§  bie  S^emperatnr  bnr^aug  nid)t  bernad)täffigen  barf. 

®ie  botnmetrifc^e  33eftimmnng  ber  freien  0^mefelfäure  gefi^ie^t  ge* 
möt)nti(^  bnrd)  eine  ^^ormattöfnug  bon  Kali,  9^atron  ober  3lmmoniaf.  3^e 
nad)  ber  gemünfd)ten  0d)ärfe  ber  33eftimmnng  nimmt  man  eine  eigentlid)e 
3^ormallöfung  (b.  eine  folc^e,  melc^e  im  Siter  ein  Squibalent  in  ©ramm 
anögebrüdt  enthält),'  ober  eine  ^albe  ober  günftel*3^ormallöfnng  n.  f.  m. 

TO  -gnbifator  !ann  man  bei  fünftli^er  33elend)tung  Sadmu^tinftur 
nic^t  gut  bermenben;  baö  9?ot  erfc^eint  faft  maffer^ed,  baö  33lan  bnnfelbiolett, 
aber  ber  Übergang  auö  bem  3!Beinroten  in  ba^  purpurne  n.  f.  m.  ift  nic^t  mit 
0i^er^eit  §u  fe^en.  Sdtan  fann  fid)  bur^  monod)romatifc^eg  Sid^t  Reifen;  menn 
man  bie  33eieud^tnng@flamme  mitKod)fatj  gelb  färbt,  fo  erf^eint  bag  9^ot  maffer* 
^ed,  baö  33lan  tieffc^marj  nnb  ber  Übergang  ift  nod)  fc^ärfer  al§  bei  ^[^ageglic^t 
ma^rjnne^men.  Sadmng  ^t  ben  großen  3^ad)teil,  bag  e§  an^  gegenüber  aden 
f^mac^en  0änren  empfinblid)  ift  nnb  bnrd^  0c^mefelmafferftoff  ^erftört  mirb. 
2Benn  man  halber  fo^lenfanre  Salje  titrieren  mid,  fo  mug  man  bie§  bei  ber0ieb* 
^i^e  tun  nnb  baS  0ieben  längere  ßc’d  fortfe^en.  33ei  ©egenmart  bon  0ulfiben 
mu§  man  einen  Überfc^ng  bon  0äure  jnfe^en,  aden  HaS  bnri^  längere^ 
0ieben  au^treiben,  erft  bann  bie  ^admnglöfung  ^nfe^en  nnb  ben  35erfu^  bnr^ 
9^üdtitrieren  beenbigen.  3)ieg  mac^t  bie  3lnmenbung  be§  l^admug  in  ber 
TOalimetrie  fe^r  unbequem;  ja  e8  mirb  bur^  bie  2^otmenbigfeit  beg  an^alten* 
ben  0ieben§  ein  mirflic^er  Irrtum  eingefü^rt,  menn  man  bie§  in  ©laSgefäJen 
tut,  meld)e  babei  ftetS  etma§  3llfali  abgeben,  -gn  ber  3lcibimetrie  ift  biefer 
Übelftanb  meniger  fül)lbar ;  aber  nur  bann,  menn  ba§  3^ormalalfali  bodfommen 
frei  bon  Ko!^lenfänre  gehalten  mirb,  ma§  in  ber  tägtid)en  ‘^^raji^  einer  0oba* 
fabrif  nic^t  leidet  ift. 

3ßl}enotü^talein  mirb  l)änfig  bem  Sadmn^  borge^ogen.  ©§dft  einer  ber 
em^finblic^ften  gnbifatoren  nnb  ber  Übergang  ber  farblofen  faitren  ?öfnng  jn 
beutlidjem  9^ot  burc^  bie  fleinfte  ©pur  bon  freiem  ^Ifali  mirb  felbft  bei  fünft* 
lid)er  33eleu^tung  teilet  ma^rgenommen.  3lber  biefer  fc^öne  gnbifator  l)at 
jmei  0d]attenfeiten.  ^rfteng  ift  er  nur  p  emfifinbli^  felbft  gegenüber  ben 


Xilrierung  ber  <5^tt)e|eljäure. 


201 


fdjtüäc^ften  @äuren,  33.  ber  ^o^Ien[äure,  uttb  jweiten^  ift  er  bet  @egentr)art 
ron  3lintnonta!  ni^t  gebrauchen.  ®er  erfte  Umftanb  bebingt  genau  bte= 
felben  @(f)tt)ierig!etten  tute  bet  Sacftnng;  man  mug  beim  titrieren  mit  getnöhm 
Ucher,  atfo  etma§  farbonathaüiger  3il!aülange  eine  hölbe  @tnnbe  ober  noch  iänger 
folgen,  biö  bie  Dperation  beenbigt  ift.  Söährenb  aifo  ‘jPhettoIphtalein  für 
Stitration  ber  fchtna^en  ©üuren  ber  befte  aller  3»nbifatoren  ift,  fo  fteht  e§ 
weit  hinter  bem  SD^etht)iorange  prüd,  fotnohi  für  bie  5;;itrierung  ftarfer  0äuren, 
tnie  and)  für  biejenige  ber  3ltfatien,  menn  biefe  ganj  ober  teitmeife  atö  ^ar^ 
bonate  oorhanben  finb. 

S)er  eben  genannte  3nbifator,  ba^  ethtilorange^),  mirb  heutzutage 
in  0chn)efelfänre=  nnb  ©obafabrifen  faft  allgemein  in  31nwenbnng.  ift  bie 
3)intetht)lanilinazobenzolfulfofäure,  ober  beren  9^atronfalz, 

(S  O3  Na)  Ce  N^— Cg  H4  N  (C  Ho)^, 

nnb  mirb  in  oerbünnter  Söfnng  (1 : 200  ober  no(^  Oerbünnter)  angemenbet. 
3lnt  beften  bemahrt  man  bie  ^öfung  in  einer  Slaf(^e  auf,  bnr^  beren  ^or!  ein 
unten  fein  aufgezogene^  ©lafrohr  geht,  melchef  alf  ^if)ette  zur  3lbgabe  Oon 
einem  ober  mehr  tropfen  bient.  ®ie  ^arbe  bef  iOiethplorange  ift  orange  in 
neutralen  ober  allalifchen  Söfnngen,  aber  nur  fchmach  gelb  bei  groger  ^Ser^* 
bünnnng,  nnb  man  foH  nicht  mehr  baoon  ber  zu  titrierenben  Söfnng  znfe^en, 
alf  h^nreicht,  um  fie  eben  merflich  gelbli^  z^  färben.  -3n  biefem  ^ade  oer^ 
nrfa(^t  ber  fleinfte  Überfd)ng  einer  ftarfen  @änre  einen  fcharfen  Übergang 
na(^  9^ot.  3lber  menn  man  zu  t)iel  oon  ber  ünbifatorlöfnng  zngefe^t  h^tl/  fo 
ba^  bie  garbe  ber  Söfnng  orange  ift,  fo  ift  ber  Übergang  nad)  ^ot  (in  biefem 
^ade  ^urpurrot)  nur  ein  admählicher,  nnb  baher  nnbrau^bar.  3[Ran  mng 
baher  bei  SJiethhlorange  bie  beftimmte  Spiegel  beobachten,  immer  fo  menig  alf 
möglich  baoon  anzumenben;  auch  foü^  ntan  bei  gemöhnlii^er  Temperatur  ar== 
beiten.  Tief  mirb  ermöglicht  burch  ben  Umftanb,  bag  dllethplorange  oon  ben 
fchmai^en  ©änren,  mie  .^ohlenfänre ,  ©chmefelmafferftoff ,  (äffigfäure  u.  f.  m. 
nicht  oeränbert  mirb;  nnb  zmar  ift  bief  eine  feiner  mertoodften  (Sigenf^aften, 
ba  bie  Sdiühe  nnb  ber  ^eitoerlnft  bef  längeren  .^odjenf  ber  ^lüffigfeiten,  fomie 
auch  ber  hm^'bei  bnrd)  bie  33ermenbnng  Oon  (Slafgefägen  Oerurfa^te  ürrtnm 
fortfaden.  @omohl  NagCOs  alf  NaHCOg  fann  man  bamit  bireft  in  ber 
^älte  auf  titrieren,  genau  mie  Na  OH,  mobei  fämtlichef  3^atron  angezeigt  mirb. 
©(^meflige  0änre  oerhält  fi(^  in  ber  fchon  ©.  133  ermähnten  Söeife,  b.  b-  bie 
35erbinbnng  Na2S03  ift  gegen  3diethplorange  allalif^,  NaHSOs  aber  neutral. 
Djcalfänre  nnb  bie  anberen  ftarfen  ocganifchen  ©äuren  fteden  fi(^ 
0chmef(igfäure  nnb  bie  ftarfen  dJiinevalfänren;  man  fann  bamit  feine  fd)arfen 
^f^efultate  erhalten,  nnb  baher  fann  man  £)j:alfänre  bei  3lnmenbung  oon  ^[liethpU 


0  Tiejer  Oon  mir  für  btefen  Snbifator,  ben  icb  guerft  für  bie  Sßolnmelric 
Oorgef (flogen  pabe,  eingefübrte  5Rame  f)ot  bie  früheren  Atomen:  ^oirrierf 
Drange  III  ober  §el{antf)in  tt)of)l  fo  gut  mie  OoUftänbig  berbrängt.  ^ebenfalls  ift 
e§  ganj  unbegrünbet,  etma  bie  freie  ©änre  qI§  „Helianthin"  nnb  beren  iRatriumfaU 
al§  „ÜRethhlorange"  bezeichnen;  beibe  3Borte  bebeuten  fomohl  bie  freie  fZ^arbjöure, 
mie  beren  ^atronfalz. 
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orange  nt(f)t  aU  ^onnalfäure  oeinnenben.  ^nbererfeitö  oer^ält  fic^  ^mmonia!, 
inelc^e^  man  befanntüd)  ntd]t  mit  ^^enolp^talein  titrieren  fann,  gegenüber 
5[Ret^l)(orange  ebenjo  normal  mte  ^aü  unb  9^atron.  S)ie  normalen  «Sulfate 
unb  (ätfenoj.'l)be,  2^onerbe  n.  f.  m,,  mel^e  mit  ^admug  fanec  reagieren,  finb 
gegen  SiRetl)^lorange  neutral,  fo  bag  man  mit  le^terem  3nbifator  bie  jngleic^ 
Oor^anbene  freie  Säure  titrieren  fann. 

ÜJlet^^lorange  mirb  burc^  fallet rige  Säure  jerftört;  bei  größerem 
(55el)alte  baran  fann  man  alfo  Sdünefelfänre  nid)t  bireft  bamit  titrieren.  3)ie 
gemö^nlic^e  Sc^mefelfänre  be^^anbel^,  anc^  ^ammerfänre,  enthält  fanm  jemals 
fo  oiel  falpetrige  Säure,  ba^  biefe  ftörenb  einmirfen  fönnte.  5lber  felbft  bei 
©egenmart  oon  ganj  bebeutenben  SJlengen  non  falf)etriger  Säure,  mie  in 
ber  „2?itrofe"  ober  in  randjenber  Salpeterfäure,  fann  man  (mie  ic^  ^nerft  an^ 
einer  93ütteilung  non  §errn  Dr.  Sang  in  @rie§l}eim  erfal)ren  unb  felbft  be* 
[tätigt  l)abe)  noÖfommen  gut  mit  9}fet^t)lorange  arbeiten,  inenn  man  ben  -3nbi? 
fator  erft  fnr^  nor  nollftänbiger  Sättigung  ^ufe^t  unb  bann  fdjueU  auötitriert; 
ober  inenn  man  ^uerft  mit  bem  5llfali  überfättigt,  bann  ?!Jlet^t)lorange  ^ufe^t 
unb  jurüdtitriert. 

®ie  falpetrige  Säure  mirft  auf  5!}let^plorange  mie  eine  ftarfe  93^inerat= 
fäure  ein,  unb  mirb  alfo  noUftänbig  gefättigt,  el)e  ber  f^arbenumfc^lag  au§  f)^ot 
in  §etlgelb  eintritt ,  menn  man  nid}t  3eit  ^ur  ß^’^flörnng  be^  garbftoffe^  lägt. 

f^reie  Sdjmef elf äure  (einfd)lieglicg  ber  neben  Sulfaten  norfommenben) 
mirb  beftimmt,  inbem  man  einen  S^ropfen  SJlet^plorangelöfung  ^ufe^t,  melcge 
eine  nelfenrote  f^arbe  ^ernorruft,  unb  bann  Slormalnatron  jufe^t,  big  bie  garbe 
in  §ellgetb  umgefd)lagen  ift.  5lm  beften  fontrodiert  man  bieg,  inbem  man 
burc^  3uf^^^  cweg  2:;ropfeng  SJornialfäure  auf  fRot  jurüdge^t. 

3)er  Siter  ber  92ormatalf alilöfnng  felbft  mirb  am  beften  mit  einer 
S^ormalfänre  geftedt  (Sd)mefelfänre  ober  Saljfäure),  unb  biefe  felbft  i^rerfeitg  mirb 
mieberum  am  bequemften  bur(^  fc^mac^  geglü^teg,  d)emifcg  reineg  D^atrium»' 
farbonat  geprüft,  bag  man  fi^  nnfi^mer  oerfc^affen  ober  felbft  bereiten  fann, 
l.  bnrd)  3lngmafd)en  nnb  @lül)en  oon  S^atrinmbifarbonat,  bag  übrigeng 
^änfig  fdjon  c^emifi^  rein  in  ben  ^pot^efen  u.  f.  m.  oorfommt.  Star  feg 
@tüf)en  ift  aderbingg  §n  Oermeiben,  ba  fid)  bann  ein  menig  Siatriumoppb  bilben 
fann;  bocg  ift  ber  babnrcg  adenfadg  entfte^enbe  f^e^ier  meift  fepr  flein, 
menn  nii^t  übertrieben  ftarf  unb  lange  geglüpt  morben  ift.  ^anj  ficper  gept  man, 
menn  man  im  Suftbabe  eine  Stnnbe  lang  auf  etma  300^  erpi^t.  2Benn  eine  alg 
^emifd)  rein  gefaufte  Soba  fid)  opne  aden  fRüdftanb  löft,  unb  bnrcg  bie  ge^ 
möpnlicpen  D^feagentien  fein  (5plor  unb  feine  Scpmefelfäure,  ober  nur  unmägbare 
Spuren  baoon,  erfennen  lägt,  fo  fann  man  fie  uad)  mägigem  (^lüpen  fofort  jnr 
S^iterftednng  ber  9?ormalfäure  benupen.  Sei  5lnmenbung  Oon  SJ^etpplorange 
alg  3«nbifator  fann  man  adenfadg  biefen  Ummeg  erfparen  nnb  bie  reine  Soba 
felbft  alg  S^ormallöfung,  nämlid)  53  g  im  Siter,  für  genauere  Seftimmnngen  in 
grögerer  Serbünnung  anmenben.  Septereg  empfieplt  fiep  namentlii^  anep  beg=» 
palb,  meil  bei  eigentli(^er  2^ormal'S?atriumfarbonatlöfnng  gern  ^lugblüpnngen 
an  ben  Sürettenfpi|en  u.  bergt,  oorfommen,  mag  fepon  bei  V2'^ormaltöfung 
fanm,  bei  Vs'^ormallöfung  gar  ni^t  (anger  na(^  langem  Stepen)  eintritt. 
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bie§  füv  bte  TOaümetrie  lotcCjltger  aU  für  bte  ^cibtmetrie  ift, 
iroüen  tnir  bod)  ^ter  aud)  bie  ^^ormatfäure  abfianbeln.  folc^e  brauchen 
fe^r  t3te(e  ^abri!ö(^emi!er  ©d]it>efelfäure.  2öir  aber  jtefien  ©at^fäure  r)or, 
foino^t  iDed  man  btefe  and)  ^ur  ©itriernng  Don  a(faüf(^en  @rben  benn^en  fann, 
alö  au(^  Dor  adern,  mei(  man  habet  ben  ©iter  auf  ^met  ganj  oerfc^tebenen 
SSegen  beftimmen  fann,  Oolnmetrif^  mit  reinem  9^atrtnm!arbonat  nnb  gemtd)t@=* 
anaU)tifd)  mit  ©itbernitrat,  eine  meitang  genauere  ?dietbobe  at§  bie  gemid)!^^ 
anaUjtift^e  ^eftimmung  ber  ©djmefelfänre  mit  ^^torbartjum.  3)ie  Don  ?!Jiot}r 
fo  marm  empfo^tene  nnb  ba^er  Don  Dieten  d^^emifern  angemenbete  Dj:alfänre 
^at  gro^e  ^^ac^teite.  (Sö  ift  änjerft  fc^mierig,  fie  in  Dodfommen  reinem  nnb 
trodenem  3wftanbe  ^erjnfteden,  o^ne  etroa^  Don  bem  ^riftadmaffer  ^n  Derlieren; 
fie  ift  in  fc^mäc^eren  Söfungen  nid)t  faltbar,  nnb  fie  geftattet  nic^t  bie  ^itnmen^ 
biing  Don 

®a  man  in  einem  Laboratorium  bod)  fe^r  i)äufig  bie  Kontrolle  Don 
Oiormatfünren  Dorjune^men  ^at,  fo  emüfie£)tt  man  jumeiten,  au^  toenn  man 
ni(^t  eine  fotdje  Löfnng  obnef)in  atö  D^ormatatfati  ^ur  ©itriernng  mit  3!Jiet^t)^^ 
orange  gebrandjt,  gteidj  26,5  g  gegtüf)ten  reinen  LZatrium!arbonat§  abjnmägen, 
3u  einem  Liter  ^tüffigfeit  anfjutöfen,  biefe  Löfnng  in  einer  gtafd)e  mit  (55taS^ 
ftopfen  anf3ubetDat)ren  nnb  Don  ber  ^lüffigfeit  für  febe  ©itriernng,  je  nad) 
IBebarf,  10,  20  ober  50 ccm  mit  einer  ‘^ifiette  ju  entne()men,  na(^bem  man 
bie  f^tafi^e  Dort)er  gefc^üttett  ^at,  um  ettna  na(^  ben  oberen  Sßänben  abge= 
bnnfteteg  SBaffer  mieber  anf^unefimen.  !ann  bieö  ni(^t  embfei)ten.  3*ür 
mirftic^  genaue  ^eftimmnngen  mu^  man  unbebingt  jebe  ^^ortion  L^atriumlarbonat 
gteid)  na(^  bem  (^tü^en  nnb  ©riatten  anS  bem  ^tatintiegel  ober  Söägerö^ri^en 
in  bag  Sei^ergtaS  abmägen,  ba  man  nie  fo  genau  meffen  aU  mögen  fann,  fi^on 
barnm,  meit  bie  5diegapbarate  ^öi^ft  fetten  gan^  genau  miteinanber  ftimmen. 
3)ab  man  übrigen^  aud^  in  ben  ^abriftaboratorien  fic^  ni(^t  mit  bidigen 
53üretten,  'Pipetten  nnb  SJiegfotben  o^ne  meitereö  begnügen  fod,  fonbern  biefe 
biirc^  ^ItnSmägen  ober  fonft  mie  fatibrieren  mug,  menn  man  ni^t  bie 
Soften  für  anitti(^  geeichte  Snftrumente  aufmenben  mid,  ift  ganj  fetbft' 
Derftänbtid^. 

S)ie  ^ormatfänre  mirb  nac^  äqniDatenten  geftedt,  nid)t  na(^  LJiotefüten ; 
t).  menn  e§  ©d)mefetfänre  ober  friftadifierte  Djratfäure  ift,  fo  mirb  fie 
ba§  SJtotefutargemic^t  berfetben  in  @ramm  entt)atten,  atfo  49  refp.  63  g, 
meit  biefe  ©änren  ^meimertig  finb,  bagegen  Don  ©atjfänre  ober  ©atpeterfäure, 
metc^e  einmertig  finb,  ba^  gan^e  äJiotef ntargemid)t ,  atfo  36,46  g  HCl  ober 
63  g  ISr03H.  SJtan  probiert  erft  nad^  Dortäufiger,  nidt)t  gan^  au§reid)enber  tßer? 
bünnnng  ber  ©äure,  mie  Diet  ^nbifjentimeter  baDon  jur  Lleutratifiernng  einer 
beftimmten  Stttenge  L^atrinmfarbonat  nötig  finb,  bered^net  banad^,  mie  Diet 
SBaffer  man  ^ufe^en  mn^,  um  genaue  rii^tige  Llormatföure  jn  ermatten,  nnb 
überjengt  fic^  nad)  gefc^et)ener  501ifd)ung  bnrdt)  nod)matige§,  mieber^otteö  Xu 
frieren  mit  Llatriumfarbonat  Don  if)rer  9ii^tig!eit.  Sdian  ne^me  babei  nid)t 
meniger  at^  2  ober  3  g  LZatrinmfarbonat.  3ßid  man  bnrd)ang  mit  Ladmng 
operieren,  fo  fe^t  man  jn  ber  atlatifd)en  Löfnng  einige  ©ropfen  nentrate  Lad^ 
muötinftur  biö  jnr  benttidf)en  S3tännng,  bann  fo  Diet  ©änre,  biiS  ein  ftarfeg 
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33raujen  eintritt,  unb  er^i^t  bann  jmn  ^oc^en;  barauf  fe^t  man  ber  ^ei^en 
^4ü|fig!ett  aümä()Uc^  me^r^änre,  fo  lange,  bt^  bie  blaue  gmrbe  bur^  ba^  Violett 
unb  9?ott>toIett  ber  ^o^tenjänrefärbnng  in  ba§  ^ellrot  ber  0d)tt)efelfänrefärbung 
übergegangen  ift.  3)te  bnrc^  ben  0äurejufa^  abgelü^Ite  ^Iüf[igfeit  mng  immer 
raieber  eri)i^t  merben;  man  finbet  oft,  ba§  nacf)  minutenlangem  <^oc^en  bie  fc^on 
anf(^einenb  rote  ^tüffigleit  mieber  oiotett  nnb  bann  blau  mirb.  SBenn  man 
mit  ganj  foc^enben  arbeitet,  fo  fann  man  über  ben  ‘^unft  mo  ba^ 

reine  0^ot  eintritt,  an(^  nii^t  um  einen  S^ro^fcn  im 

aber  bnrc^an6  in  einer  ^orjeHanfc^ale,  nicf)t  in  einem  ^edjergtafe  arbeiten, 
ba  biefe§  Mali  abgeben  fönnte.  ®enau  ebenfo  mug  man  bei  ^ntoenbung  oon 
‘^fienoip^tatein  oerfa^ren.  ^üe  biefe  Umftänblict)!eiten  erfpart  man  bei  5ln^ 
menbung  oon  5D^et^t)Iovange  al^  3;nbifator  unb  tatter  S^itriernng. 

2Benn  man  nun  einmal  eine  ganj  richtige  Olormalfäure  ^at,  fo  fteHt  man 
fic^  aug  i^r  mit  aüer  Seic^tigleit  ba§  9Zormalaltali  bar,  alfo  ^Zmmonia!,  9^atron^ 
lauge  ober  .Kalilauge,  ober  and)  D^atrinmfarbonat  (f.  oben  f.  202),  unb 
braucht  bann  biefe  ^ur  acibimetrif(^en  Prüfung  ber  @cl)n)efelfäure.  .^on§en= 
trierte  0d)toefelfäure  mu^  natürli(^  Oor^er  in  gemö^nlic^er  Söeife  oerbünnt 
merben,  um, bie  jn  heftige  S^eaflion  jn  oermeiben.  ^ür  irgenb  genauere  S3e^ 
ftimmungen  follte  man  bie  ^n  analpfierenbe  ©änre  nie  abmeffen,  fonbern  immer 
abmägen,  am  beften  mittels  ber  §a^npipette,  gig.  42  ober  43,  (S.  206. 

S)ie  33eftimmung  ber  @d)mefelfänre  in  (Sulfaten  ift  fi^on 
<8.  53  ff.  befc^rieben  morben,  mo  e§  fi^  um  bie  ^nalpfe  ber  Sprite  ^anbelte. 

5lnatt)fe  Oon  rauc^enber  (Si^mefelfänre. 

hierüber  finb  ^nffä^e  unter  anberem  oon  folgenben S^erfaffern  erfd)ienen: 
gürftenau  ((J^em.  1880,  8.  18),  SJlöller  (ebenb.,  S.  569),  ^eder 

(ebenb.,  0.  600),  SBinfler,  ((i^b^m.  -gnb.  1880,  0.  194),  Slar  unb  @aier 
(ebenb.  1881,  0.  251).  2ßir  merben  aber  hier  im  mefentli(^en  bie  im 
„0afd)enbn^  für  0obafabrifation  n.  f.  m."  gegebenen,  aug  ber  ^raji^  b^r^ 
rübrenben  35orfd)riften  mit  einigen  feitbem  entftanbenen  S3erbeffernngen  be^ 
fd)reiben. 

3^m  Oorliegenben  galle  ift  nicht  einmal  baö  einer  ri^tigen 

'^robe  eine  ganj  leichte  Aufgabe.  Slbmeffen  in  einer  ‘Pipette  ftebt  ganj  anjer 
grage;  man  fann  nur  an  :Sägen  benfen.  Slber  au(^  jn  biefem  3^^^^ 
man  bie  0ubftanj,  menn  fie  feft  ift,  ^nerft  oerflüffigen.  ®ie§  lägt  fi(^  bei  nur 
teilmeife  friftallifierter  0änre  ober  and)  bei  fefter  $profd)mefelfänre  oerbältniö=' 
mägig  leid]t  bemerfftetligen.  äJlan  fann  biefe  ohne  alle  ©efabr  in  einem  ge= 
fd)loffenen  ®efäge  bitrd}  (Srmärmen  auf  einem  0anbbabe  bei  30®  oerflüffigen. 
3ugelötete  ^led)flafcben  merben  gemöbolicb  einem  bioveicbenb  ermärmten 
^rodenraume  anfgefteHt.  finbet  fein  merflidjer  Gering  an  ©eljalt  ftatt, 
menn  man  bie  bajn  beftimmte  Öffnung  fdjon  oorber  aufmad)t  nnb  fofort  mit 
einem  Ubrglafe  bebedt.  3)ieg  oerbütet  ba@  ©ntfteben  oon  'Srud  in  bem  @efäge 
mäbrenb  ber  ^rbi^ung,  ma§  fonft  beim  Öffnen  einen  Unfall  oerurfa^en  fönnte. 
Anberg  gebt  e§  mit  ben  an  SO3  reicgeren,  bem  reinen  ^nbpbrib  nabe  gebenben 
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‘';)3robuften.  ®tefe  laffen  fic^  ntc^t  boUftänbig  berflüffigen;  einSeK  Meibt  immer 
in  ^orm  eine§  gallertartigen  ^f^üdftanbe^.  ®iefer  3^ü(!ftanb  ^t  aber  genau 
biefelbe  3wfammenfe^nng ,  mie  ber  fUif[ige  ^eit;  man  fann  atfo  ba@  SJlufter 
an@  bem  (enteren  entnehmen,  o^ne  ^urci)t  einen  ^e^ter  jn  begehen. 

®a§  SJJnfter  mirb  entraeber  in  ®laö!ugetn  ober  in  einem  gtcifernen 
§a§nro^re  auögemogen.  S)ie  erfteten  finb  fe§r  bünne  kugeln  oon  etroa  2  cm 
®nrd)meffer,  beiberfeit^  in  einem  <^apitIarro^re  enbenb  (gig.  41).  3)ie  berftüffigte 
@ciure  (2  big  3  g)  mirb  o^ne  @efa^r  für  ben  ?lrbeiter  mittetg  einer  ^tafc^e 
eingefogen,  bur(^  bereu  ^autf(^n!ftopfen  ein  bi^t  fc^tiegenber,  an  feinem  freien 
@nbe  mit  einem  ^autfc^uffct)tau^e  berbunbener  @tag^a^n  ge^t.  9)lan  fangt 
an  bem  @d)tauc^e,  fc^üe^t  ben  §a^n,  ftreift  ben  ©c^Iauc^  über  eineg  ber  fapit^ 
taren  @nben  ber  2Bäge!nget,  unb  §ie^t  bnrc^  bie  Öffnung  beg  §a^neg  eine 
genügenbe  5DZenge  ©äure  in  bie  ^uget  ein.  S)ann  reinigt  man  bie  ^ngel  unb 
fc^mit^t  bag  eine  ber  fafjiüaren  (£nben  bor  ber  ^amfje 
^u ;  bag  anbere  !ann  man  o^ne  @efaf)r  eineg  5Sertnfteg 
bon  SO3  ober  ^njie^en  bon  gem^tigteit  mä^renb  beg 
Sßägeng  offen  taffen.  ®ie  Söägnng  gefc^ie^t  gmecf= 
mägig  auf  einem  Keinen  'J^tatintieget  mit  ^mei  5tng^ 
f^nitten,, auf  benen  bie  ®nben  ber  ^nget  aufrn^en. 

©ottte  (entere  buri^  einen  3wftttl  jerbred)en,  fo  fliegt 
bie  ©änre  in  ben  Stieget,  nicgt  auf  bie  2Bage.  9?un 
mirb  bie  ^uget  mit  bem  offenen  @nbe  na^  unten  in 
einen  Keinen  (Srtenmegerfotben  geftedt,  in  beffen§alg 
fie  genau  paffen  fotite,  mie  eg  ^ig.  41  jeigt;  ber 
^otben  enthält  fo  biel  SBaffer,  bag  bag  ^apitlarro^r 
^iemticg  tief  ^ineintau^t  unb  fein  SSertnft  an  SO3 
beim  35ermif(^en  ber  Säure  mit  Söaffer  entgegen 
fann.  3e^t  bri(f)t  man  bie  anbere  Spi^e  ab,  tagt 
bie  Säure  augfliegen,  fpri^t  einige  S^ropfen  Sßaffer 
in  bie  obere  ^apittare  unb  fpütt  fcgtiegtidg  bag  ganje  ^ngetro^r  bur^  me^r* 
matigeg  Anfängen  bon  Söaffer  aug.  S)ie  ^tüffigfeit  mirb  auf  500  ccm  ber' 
bünnt  unb  für  febe  $robe  50  ccm  t)erauggenommen.  ®ie  Nitrierung  erfolgt 
mit  günftel'9Zormatnatron  (1  ccm  =  0,008  g  SO3)  unbSacfmug  ober  9)let^pl' 
orange  alg  3nbifator.  ®er  fo  ermittelte  Säuregehalt  mirb  um  bie  ber  SO2 
entfprecgenbe  berminbert,  meli^e  man  bnr^  Nitrieren  eineg  anberen 
?!Jlnfterg  mit  Soblöfung  ermittelt. 

Niefer  bon  ^lar  unb  ®aier  borgefi^lagenen  ^ugelröhre  ift  für  Dteum 
bon  mägiger  Stärfe  bie  bon  (51.  2Binfter  angegebene  ©laghahupipette 
borpjiehen,  mie  fie  ^ig  42  (a.  f.  S.)  ^eigt.  Ner  ^a^u  mng  ot)ne  (5in= 
fetten  bid)t  fcgliegen,  unb  bag  barunter  befinblicge  ^o^r  mng  allmählich  fonifch 
^ulaufen.  SJJan  füllt  eg  burcg  Saugen  in  ber  oben  angegebenen  ^rt  mit 
etma  0,5  g  raucgenber  Säure,  aber  nicgt  mehr,  um  bie  Nitrierung  bireft,  ohne 
^bpipettieren  eineg  aliquoten  Neiteg  aug  einer  grögeren  SJlenge  na(^  gef^ehener 
^erbünnung,  bornehmen  jn  fönnen.  Somie  bie  paffenbe  SJlenge  Säure 
eingetreten  ift,  fcgliegt  man  ben  §ahn,  reinigt  bag  0^ohr  bon  äugen  mit  git== 
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trierpapier  unb  fonn  eg  fofort  iuägen,  ot)ne  eine  Snberung  beg  ©eiuidjteg  auf 
ber  Söage  Beforgen  §u  inüffen.  (Sg  ift  inbefjen  bo(^  bor^njie^en,  eine  “^i^ette 
non  ber  in  f^ig.  43  gezeichneten  ^rt  anzutoenben,  toe^e  in  ein  äugereg  @tag=' 
gehänfe  eingefd)Iiffen  ift,  bag  natürlicf)  mit  bem  leeren  ^f^ohre  zufammen  tariert 
mirb.  9^a(^  bem  SBägen  ftedt  man  bie  '^i^ette  mit  ber  SJtnnbnng  nad]  ab- 
märtg  in  SBaffer,  ober  im  ^atte  ber  allerftärfften  Dtenmarten  in  eine  (Schicht 
non  friftaÜifiertem ,  grob  gefmbertem  ©tanberfalz,  moranf  man  ihren -Inhalt 

tangfam  anglanfen  tagt.  ®ann  fpri^t  man 
einen  S^ropfen  Söaffer  non  oben  in  bag  9^ohr, 
tagt  einen  5lugenbUd  ftehen  nnb  fpiitt  grünb:' 
tid)  mit  SBaffer  nad).  ®ag  einmal  behnfg  beg 
^infaugeng  gefi^motzene  Stnhhbrib  bleibt  lange 
genug  ftüffig,  um  bag  SSägen  nnb  ^ngtaitfen 
ohne  Söieberertnärmnng  zu  geftatten. 

3[öeitaug  am  bequemften  für  bie  5lbmägnng 
non  rand)enber  ©chtnefelfänre  (mie  auch  non 
anberen  rand)enben  ©äuren  ober  fonftigen, 
®  ämpfe  entmid etnben  ©nbftanzen)  ift  bie  in  einer 
^Ibhanbtnng  non  Snnge  nnb  0^et)  (3eitf(^r. 
f.  angem.  1891,  (S.  165)  befi^rtebene 

„ ^ngethahnpipette",  %iQ.  43,  bei  tneli^er 
fomoht  bie  güdnng,  mie  auch  bie  5lbmägung 
nnb  Entleerung  ohne  jeben  ^ertuft  an  ®ämf)fen 
anggeführt  nnb  befonbere  ©aug^ 

norridjtnng  erfpart  mirb.  Über  bem  §ahne  a 
befinbet  fid)  eine  ^nget  h  non  etma  2  cm 
S)urd)meffer  nnb  barüber  ein  ztneiter  §ahn  c. 
3)er  untere  2^eit  ber  Pipette  ift  in  eine  unten 
gefchloffene  ©tagröhre  d  eingefdjUffen.  Qn  bem 
fontfch  eingefchtiffenen  Seile  ber  Pipette  befinbet 
fid)  eine  zur  §älfte  hiuubreichenbe  ^fÜnne  e, 
bereu  anbere  ^ätfte  /  fich  in  bem  ©^üffe  beg 
äußeren  ^tohreg^befinbet.  -Öe  nach  Srehen  ber  Pipette  fann  mau 
babitri^  einen  ^anal  non  äugen  nac^  innen  in  bie  9^öhre  d  her^ 
ftedeu,  ober  aber  biefen  nerf^liegen.  ®e^’^äud)e  ber  Pipette 
fd)Iiegt  man  beit  unteren  §ahn  t*,  fangt  oben  mit  bem  SfJiunbe  unb 
fchüegt  mährenb  beffen  ben  §ahn  c,  fo  bag  in  ber  ^ngel  h  eine  Snftnerbünnnng 
eintritt.  3Senn  man  nun  bie  ©pi^e  ber  “Pipette  in  bie  ©änre  eintan^t  nnb 
ben§ahn  a  öffnet,  fo  fteigt  bie  ©änre  auf-,  man  fcgliegt  aber  ben§ahn  mieber, 
ehe  bie  ©änre  big  an  ihn  gelangt  ift,  ober  überhaupt,  menn  man  abfcgä^ungg^ 
meife  genug  hot.  9^nn  reinigt  man  bie  ppette  äugen,  ftedt  fie  in  bag  @lag= 
roljr  d  nnb  mögt,  hierauf  ftedt  man  bei  ©alzfänre,  ©alpeterfänre,  ^mmoniaf 
n.  bergl.  fo  ein,  bag  bie  9?inne  e  nnb  /  zufammenfaden,  fpri^t  oon  oben  unter 
Öffnung  beg  §ahneg  c  Söaffer  in  bie  ^ugel  b,  unb  lägt  biefeg  bnrd)  a  in  bie 
ppette,  nnb  bie  gef  amte  oerbünnte  ©änre  in  bag  ängere  9?ohr  laufen,  mel^eg 
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man  bann  in  ein  ^ec^ergia^  entleert,  hierbei  fann  bie  Suft  au§  d  Dermittetft 
e  unb/  nad)  aujen  entn)eid)en,  menn  bie  ©äure  nad)  d  gelangen  jod.  33ei 
rauc^enber  ©c^raefetfäure  ift  e§  üorjujiet)en,  bie  Ppette  aug  bem  9^ot)re  d  ^er^ 
an^sunetjinen,  te^tereö  in  ba§  ^juni  S^itrieren  beftimmte  Sedjerglaö  auöjuft^üten, 
ben  -3nt)alt  ber  Pipette  burc^  Öffnen  Don  a  unter  3Baffer  (be^m.  in  geputoertem 
©tanberfatj,  mie  oben  bef(^rieben)  mögtic^ft  ^u  entleeren,  bann,  eoentued  nac^ 
üor^erigem  ©erliegen  Don  a,  buri^  c  SÖaffer  ein^nfpri^en  unb  bitrd)  biefe^  bie 
ppette  in  ba^fetbe  @ta§  au^jumafc^en. 

S3ei  biefer  iBorridjtung  erfpart  man  jebe  met)r  ober  meniger  umftdnblidje 
^^orridjtung  jur^nfangnng  Don  raui^enben  ©öitren.  ®ie  in  ber  deinen  ®taÖ=* 
fuget  bnr(^  Dort)erige§  Anfängen  mit  bem  Sidnnbe  entftanbene  ^uftDerbnnnung 
ift  Dodfommen  genngenb.  ^Jlan  Dertiert  anc^  feine  Kämpfe  au@  ber  (Säure, 
tDie  bieg  bei  ^tutoenbung  anberer  (SaugDorridjtungen  nuDermeiblid)  ift;  bie 
Kämpfe  bteiben  eben  in  ber  ^nget  unb  merben  fpäter  mit  ^eranggemafd)en. 
5lud)  bie  Doenigen  bei  ben  f)öd]ften  .Konzentrationen  ang  ber  Spi^e  ber  Pipette 
in  bag  9^ot)r  d  entmeic^enben  Kämpfe  ge^en  nii^t  Dertoren. 

D^euerbingg  zi^f)t  man  eg  Dor,  ftatt  bie  ftarf  ranc^enbe  Säure  (70proz. 
Dteum  unb  barüber)  unter  ©tauberfatz  augtanfen  in  taffen  (mag  ben  llmfc^tag 
mit  SJiettiptorange  meniger  fd)arf  ma(^t),  lieber  mie  folgt  zu  Derfal)ren.  d)ian 
mägt  bie  Säure  in  (^tagfngeld)en  (S.  205)  ab,  fc^milzt  biefe  an  beiben  (Snben 
ZU,  bringt  bag  .Kügeld)en  in  eine  ziemli^  Diel  SBaffer  ent^altenbe  glafc^e,  Der^ 
fc^liegt  biefe  mit  einem  bic^t  fi^liegenben  (^lagftopf en ,  zertrümmert  bag  ^nged 
c^en  bnr(^  S^ntteln  ber  ^laf(^e,  lä^t  etmag  fteljen  unb  titriert. 

®ag  Probenziehen  Don  feftem  S^mefelfänreanhDbrib,  mie 
eg  in  (Sifenflafdjen  in  ben  ^anbel  fommt,  ift  feine  leiste  Aufgabe.  @g  ift  z« 
feft  unb  zäl),  um  ein  Sdlnfter  mittetg  eineg  §ohlbohrerg  entnehmen  zu  fönnen; 
ebenfo  menig  fann  man  abmarten,  big  eg  für  ben®ebrand)  in  einer  ^eizfammer 
n.  bergt.  Derflüffigt  morben  ift,  ba  bie  biden  ©ampfmolfen  bann  feine  Proben 
nähme  zulaffen.  9Jlan  hilft  fid),  inbem  mau  einige  Stüde  in  einer  ^lafd)e  mit 
©tagftopfen  mägt  unb  mit  fo  Diel  genau  analpfiertem  dJionohpbrat  mif(^t,  bag 
ein  bei  gemöhulicher  Temperatur  flüffig  bteibenbeg  Dleum  Don  etma  70  Proz. 
SO3  entgeht.  Tie  ^öfnng  mirb  burd)  ©rmärmen  auf  30  big  40^  bei  lofe  auf- 
gefeitem  Stopfen  beförbert.  5llgbann  entnimmt  man  mitteig  ber  eben  be^ 
fdjriebeneu  .Kugelhahupipette  ein  5[dnfter  unb  analpfiert  biefeg  mie  oben, 
felbftDerftänblid)  unter  genauer  33erüdfid)tignng  beg  im  „SSJionohpbrat"  noch 
enthaltenen  Söafferg. 

g^ofenledjer  (3eitfd)r.  f.  anal.  f  20^)  befd)reibt  bie  in  ^rei- 

berg  angemenbete  ädethobe.  Sdau  ftedt  fich  ang  einem  8  big  10  mm  meiten 
©lagrohre  eine  ^nzaljl  Don  .Kügeldjen  ber  in  ^ig.  44  (a.  f.  S.)  gezeigten  ^orm 
her,  beren  5lbmeffnngen  mit  ben  hü^‘  Ö^S^^Qdu  genau  ftimmen  foden.  Tie 
lapidaren  ©nben  merben  Dor  ber  Spiritngtampe  auf  Derengert,  bei 

ftarfem  Stnhpbrib  auf  1/4  mm.  dJian  füdt  biefe  Engeln  mitteig  eineg  auf  bag 
fürzere  (Snbe  aufgeftedten  ^antf(^nffchland]eg,  mobei  man  nötigenfadg  ein  mit 
Kriftadfoba  gefüdteg  Ü?ohr  beim  Sangen  einf^altet.  SD^an  fangt  fo  lange,  big 
bie  Säure  in  ber  .Kugel  ftelg,  ehe  bie  firmeren  Tämpfe  in  bie  fürzere  Kapidare 
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eintreten.  Ä’üge(d)en  iuerben  mit  ben  ^apil0(arf|3t^ett  tta^  aufwärts 

gefteHt,  äugen  gereinigt  nnb  in  einem  mit  ^nöf Quitten  üerfe^enen  ^äfti^en  auf= 
betüa^rt.  ®ie  Söägnng  gefcgie^t  in  einem  '^latintieget  (@.  205)  ober  einem 
baju  ^ergericgteten  ©raptgeftell.  9[Ran  brancgt  fein  ^tn^ie^en  ton  geucgtigfeit 
tüä^renb  be@  Söägen^  jn  befürchten,  aber  man  barf  bie  ^ügefcgen  nicgt  burch 
33erührnng  mit  ben  Ringern  ertoärmen.  ©ie  werben  bann  ingfafcgen  gebradjt, 

44^  bie  mit  20  ober  30  ccm 

2öaffer  non  gewöhnücher 
Temperatur  unb  bem  3nbi= 
fator  befd)i(ft  finb,  nnb 
jwar  fo,  bag  bie  ©änre 
nic^t  an§  ben  ^ngefi^en 
au^fliegt.  T)er  angenägte 
©topfen  wirb  bi^t  anfgefe^t,  bie  gtaf^en  auf  bie  ©eite  gefegt  (bi^  bahin 
fotfte  bie  garbe  be§  ^nbifator^  no(^  nnüeränbert  bfeiben),  bie  ^ügefd)en  bnri^ 
©tgüttefn  ^erbrochen  nnb  nacg  ^Serfcgwinben  affer  Tämpfe  bie  giftration  in 
ber  ^laf^e  fefbft  auögeführt. 

Tie  Stefnftate  ber  Titrierung  Werben  ^nerft  auf  “iprojente  non  ®efamt=S03 
(mit  ober  ohne  Söaffer)  berechnet,  wobei  jebe§  ^ubifjentimeter  ^Natronlauge 
0,040g  SO3  anjeigt;  ba§ ^erhäftni§  jwifchen  freier  SO3  nnb  bem  norhanbenen 
H2SO4  fann  bann  au§  fofgenber,  non  ^nietfcg  (33erf.  ^er.  1901,  ©.4114) 
berechneter,  Tabede  entnommen  werben.  Wan  fann  ficg  an(^  ber  allgemeinen 
f^ormef 

SO3  =  S  —  4,444  (100  —  S) 

bebienen,  in  weti^er  SO3  ba^  freie  ©chwefeftrioppb,  nnb  S  bie  bnrch  Titrierung 
gefunbene  @efamtacibität,  berechnet  af^  SO3  bebentet. 


Tabelle  jnr  ^uffinbnng  beö  ®ehafte§  beö  Ofeum^  an 
freiem  SO3  auö  bem  anafptifdh  gefnnbenen  ©ehaft  an 

gefamtem  SO3. 


S03 

SO3 

SO3 

SO3 

SO3 

SO3 

@ef. 

frei 

®ef. 

frei 

(Sej. 

frei 

@ef. 

frei 

@ef. 

frei 

@ef. 

frei 

81,63 

0,0 

82,6 

5,3 

83,6 

10,7 

84,6 

16,2 

85,6 

21,6 

86,6 

27,0 

81,7 

0,4 

82,7 

5,8 

83,7 

11,3 

84,7 

16,7 

85,7 

22,2 

86,7 

27,6 

81,8 

0,9 

82,8 

6,4 

83,8 

11,8 

00 

00 

17,2 

85,8 

22,7 

86,8 

28,1 

81,9 

1,5 

82,9 

6,9 

83,9 

12,3 

84,9 

17,8 

85,9 

23,2 

86,9 

28,7 

82,0 

2,0 

83,0 

7,5 

84,0 

12,9 

85,0 

18,3 

86,0 

23,8 

87,0 

29,2 

82,1 

2,6 

83,1 

8,0 

84,1 

13,4 

85,1 

18,9 

86,1 

24,3 

87,1 

29,8 

82,2 

3,1 

83,2 

8,5 

84,2 

14,0 

85,2 

19,4 

86,2 

24,9 

87,2 

30,3 

82,3 

3,6 

83,3 

9,1 

84,3 

14,5 

85,3 

20,0 

86,3 

25,4 

87,3 

30,9 

82,4 

4,2 

83,4 

9,6 

84,4 

15,1 

85,4 

20,5 

86,4 

26,0 

87,4 

31,4 

82,5 

4,7 

83,5 

10,2 

84,5 

15,6 

85,5 

21,0 

86,5 

26,5 

87,5 

31,9 

^nal^je  ber  raui^^enben  @d)tüefeljäure. 
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S03 

SO3 

SO3 

SO3 

SO3 

SO3 

@ej. 

frei 

(Sef. 

frei 

®ej. 

frei 

®ef. 

frei 

(Sef. 

frei 

®ef. 

frei 

87,6 

32,5 

89,7 

43,9 

91,8 

55,4 

93,9 

66,8 

96,0 

78,3 

98,0 

89,1 

87,7 

33,0 

89,8 

44,5 

91,9 

55,9 

94,0 

67,3 

96,1 

78,8 

98,1 

89,7 

87,8 

33,6 

89,9 

45,0 

92,0 

56,4 

94,1 

67,9 

96,2 

79,3 

98,2 

90,2 

87,9 

34,1 

90,0 

45,6 

92,1 

57,0 

94,2 

68,4 

96,3 

79,9 

98,3 

90,7 

88,0 

34,7 

90,1 

46,1 

92,2 

57,5 

94,3 

69,0 

96,4 

80,4 

98,4 

91,3 

88,1 

35,2 

90,2 

46,6 

92,3 

58,1 

94,4 

69,5 

96,5 

81,0 

98,5 

91,8 

88,2 

35,8 

90,3 

47,2 

92,4 

58,6 

94,5 

70,1 

96,6 

81,5 

98,6 

92,4 

88,3 

36,3 

90,4 

47,7 

92,5 

59,2 

94,6 

70,6 

96,7 

82,0 

98,7 

92,9 

8S,4 

36,8 

90,5 

48,3 

92,6 

59,7 

94,7 

71,2 

96,8 

82,6 

98,8 

93,5 

88,5 

37,4 

90,6 

48,8 

92,7 

60,3 

94,8 

71,7 

96,9 

83,1 

98,9 

94,0 

88,6 

37,9 

90,7 

49,4 

92,8 

60,8 

94,9 

72,2 

97,0 

83,7 

99,0 

94,6 

88,7 

38,5 

90,8 

49,9 

92,9 

61,3 

95,0 

72,8 

97,1 

84,2 

99,1 

95,1 

88,8 

39,0 

90,9 

50,5 

93,0 

61,9 

95,1 

73,3 

97,2 

84,8 

99,2 

95,6 

88,9 

39,6 

91,0 

51,0 

93,1 

62,4 

95,2 

73,9 

97,3 

85,3 

99,3 

96,2 

89,0 

40,1 

91,1 

51,6 

93,2 

63,0 

95,3 

74,4 

97,4 

85,8 

99,4 

96,7 

89,1 

40,6 

91,2 

52,1 

93,3 

63,5 

95,4 

75,0 

97,5 

86,4 

99,5 

97,3 

89,2 

41,2 

91,3 

52,6 

93,4 

64,1 

95,5 

75,5 

97,6 

86,9 

99,6 

97,8 

89,3 

41,7 

91,4 

53,2 

93,5 

64,6 

95,6 

76,1 

97,7 

87,5 

99,7 

98,4 

89,4 

42,3 

91,5 

53,7 

93,6 

65,2 

95,7 

76,6 

97,8 

88,0 

99,8 

98,9 

89,5 

42,8 

91,6 

54,3 

93,7 

65,7 

95,8 

77,1 

97,9 

88,6 

99,9 

99,5 

89,6 

43,4 

91,7 

54,8 

93,8 

66,2 

95,9 

77,7 

©tefelbe  Tabelle  !ann  für  bte  oft  oor^uitebmenbe  Dperation  ber  3[)tifc^ung 
etueg  DIeum§  oon  beftimmtem  ‘!Projentg et) qU  an  SO3  nüt  fonjentrierter 
©c^ioefetfäure  be^uf^  ^arfteüung  einer  0äure  mit  meniger  freiem  SO3  bienen, 
.'pierjn  ^ot  ®  er  ft  er  ((5f)em.  3tg-  1887,  0.  3)  folgenbe  f^ormet  angegeben: 


X  ~  100 


h  —  a 
a  —  c' 


morin  x  biejenige  5[Jtenge  oon  ©c^mefetfänre  bebeutet,  metdje  man  ^n  100  0tn. 
beiS  Dteum^  p^nfet^en  ^at;  a  ift  baö  @efamt'S03  in  100  0tn.  ber  ge^ 
münfdjten  0äure;  h  bag  @efamt^S03  in  100  Xln.  beö  ju  nerbünnenben 
Otcnmg;  c  bag  SO3  in  100  %\n.  ber  jnr  ^erbünnung  Oertnenbeten  0c^mefet= 
fäure.  ®ie  2öerte  für  a  unb  h  merben  ben  Tabellen  0.151  ff.  nnb  0.  208  f. 
entnommen;  c  mirb  teilet  bered)net,  inbem  man  ben  ^rojentge^tt  an  H2SO4 
mit  ®%8  ober  0,816  muttiptijiert.  (Sin  ^eifgiet  mirb  bie^  flarer  machen. 
(Sefe^t,  e§  märe  anf  $?ager  ein  Dteum  non  25,5  “^Pro^.  SO3  nnb  eine  0^mefets 
fäure  non  98,2  ^ro^.  H2SO4,  unb  eS  mirb  eine  0änre  Oon  19  “iproj.  SO3 
^ebrauc^t.  2Bir  fe^en  bann  an: 


a  =  85,1 ;  h 


86,3;  c  =  98,2  X  0,816  =  80,1. 


a:  =  100  - - -  =  100 

a  —  c 

yuuge,  ©obaiubuftrie.  I.  3.  ?lufl. 


86,3  —  85,1  _  120 
85,1  —80,1  ~5~~ 
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3)a@  3ßenn  100  2^Ie.  Dleum  bott  25,5  $i'0^.  SO3  mit  24  2(n. 

einer  0d)tt)efeIfäure  non  98,2  ^ro^.  H2SO4  mifrfje,  jo  ermatte  idi  ein  Dleitm 
non  19  ^ro^.  SO3.  [3n  2ßirfüct)feit  ift  her  @e^alt  ber  i^ifi^nng  ein  inenig 
unter  bem  berechneten,  ba  ein  geringer  55ertuft  bei  ber  Operation  bod)  nid)t 
nennieben  tnerben  fann.] 

Qn  f-  ^hetn.  1895,  0.  221  h^be  id)  barauf  outmerffam 

gemalt,  bo^  bei  ber  S3ere^nnng  ber  fdjtnefügen  0äure  in  biefem  gaÜe  jnmeiten  ein 
fdjtimmer  ^e^Ier  gemalt  mirb.  9)?an  beftimnit  nämti^  attgemein  bie  fchn^eflige 
0änre  mit  ^obtöfnng  unb  bringt  fie  bann  non  ber  gtei(^jeitig  ermittelten 
@efamtacibität  in  5lb§ug.  ^ber  wwg  man  berüdfichtigen ,  bag  beim 
titrieren  ber  fd)n>efügen  0äure  ber  Umfdjlag  ber  garbe  be^  -gnbifatorö  unter 
ganj  nerfd)iebenen  33ebingungen  ftattfinbet.  33ei  5lnn)enbung  non  ^henolphtalein 
tritt  ber  Umfchtag  ein,  menn  auf  1  9}lol  SO2  gerabe  2  Na  OH  fommen,  alfo 
Na2S03  entftanben  ift;  bei  SJlethplorange  bagegen,  wenn  auf  1  9)loI.  SO2 
1  ?D^ol  Na  OH  nerbraud)t  ift,  alfo  NaHSOs  entftanben  ift.  ?admu^  fann  man 
für  fd]tnefüge  0äure  gar  ni^t  anmenben,  ba  hier  gan^  unbeftimmte,  jmifchen  beiben 
eben  ermähnten  ^renjen  fiegenbe  Srgebniffe  erhalten  mevben.  23ei  ^mnenbitng 
non  ^JJ^ethplorange  mirb  man  alfo  bebenfen  müffen,  bag  1  ccm  8^ormatnatron 
(0,040  g  Na  OH),  meld)eg  V2  SO3  (0,040  g  SO3)  anjeigt,  ein  gan^e^ 
3Jlol.  SO2  (0,064  g  SO2)  neutralifiert.  9Kan  barf  alfo  für  jebeö  nerbrand)te 
^nbif^entimeter  ber  Vio'^oblöfung  nid)t,  bem  ^quinalentnerhältiüffe  nach, 
0,1  ccm  8^ormalnatron ,  fonbern  nur  0,05  ccm  8^ormalnatron  ober  0,1  ccm 
V2 '^ormalnatron  u.  f.  m.  non  bem  (^efamttiter  in  ^b;^ng  bringen.  2Birb  bieö 
nernachläffigt,  fo  begeht  man  bei  rauchenber  0(^mefelfäure  einen  fehr  großen 
gehler.  Öa  nämlid)  bei  ber  5lnalt)fe  alle§,  ma§  nicht  als  SO3  ober  SO2  nor' 
hanben  ift,  als  Sßaffer  gerechnet  mirb,  fo  mirb  man  bei  ber  unrichtigen  55er' 
re^nnng  ber  SO2  nicht  nur  ju  menig  SO3,  fonbern  au^  gerabe  ebenfo  niel  ^u 
niel  Söaffer  finben,  mirb  biefeS  natürlii^  mit  ber  entfpredjenben  SlRenge  SO3 
(=  4,444 mal  ber  SQJenge  beS  SßafferS)  nerbunben  benfen  müffen,  unb  bann 
niel  ^u  menig  freies  SO3  ju  haben  glauben. 

i)ieS  fei  bnrd)  ein  fonfreteS,  auS  ber  ^}$rapiS  genommenes  53eifpiel  flarer 
gemacht,  ^nx  ^Inalpfe  mitrbe  Oermenbet  3,5562  g  Oleum,  baS  auf  500  ccm 
gebracht  mürbe;  für  jebe  ^robe  mürbe  100  ccm  —  0,7 11 24g  Oleum  Oer^ 
braud)t.  53ei  ber  Oitrierung  nerbrauchte  man  5,40  ccm  3oblöfung,  ent- 
fpredjenb 

5,40  X  0,0032  =  0,01728g  SO3, 

b.  i.  2,43  ^ro^.  SO2  im  Oleum,  gerner  brauchte  man  beim  Oitrieren  mit 
DJiethplorange  34,40  ccm  V2'^ormal=8^iatrontange.  ^ätte  man  nun  bem  ein* 
fachen  Squioalentoerhältniffe  nach  1  ccm  Vio‘=^at:mal'3ob  =  0,2  V2*9^ormal- 
^f^atron  gefegt  (mie  eS  in  ber  betreffenben  gabrif  in  ber  Oat  gefd)ehen  mar!), 
fo  hätte  man  Oon  ben  34,40  ccm  V2^8^ormat^9latron  für  bie  SO2  0,2  x  5,40 
=  1,08  ccm  in  5lb^ug  bringen  müffen;  bie  übrigen  33,32  ccm  entfpredjen 
bann  0,6664g  SO3  ober  93,70  ^roj.  SO3.  OaS  Oleum  enthielte  bann  in 
100  Oln. : 


'iilnal^je  ber  rau^enten  Sc^tüefeljöiire. 
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93,70  . SO3 

2,43  „  . SO2 

3,87  „  . H2  0. 

3,87  ^roj.  SBaffer  entfprec^en  17,20  $roj.  SO3;  ba§  Oeum  träre  alfo 
flaffifeiert  worben  aU  93,70  —  17,20  =  76,50  fvo^.  freie  SO3  ^aüenb. 

Qn  2BtrHic^feit  biirfte  man  aber  für  bte  5,40  ccm  nur 

0,54  ccm  1/2= Format -9^atron  ab^ie^en,  befielt  alfo  33,86  ccm  =  0,6772  g 
SO3  =  95,21  ^roj.  ®a@  Oeunt  enthielt  alfo  in  äöirflic^feit : 

95,21  $ro§ . SO3 

2,43  „  . SO2 

2,36  f,  . HgO. 

®en  2,36  ^ro^.  H2O  entfpreclien  10,49  $roj.  SO3;  fomit  bleiben  nod^ 
95,21  —  10,49  =  84,72  ‘ifroj.  freiem  SO3.  ^an  ^atte  alfo  bur^ 
unri^tig e  S3err ed)nnng  ber  fcl)Wefligen  @änre  einen  Irrtum 
oon  8V4  freiem  SO3  gum  9^ac^teil  ber  ^abri!  begangen! 

3m  obigen  ift,  wie  bei  aßen  bi^^er  gegebenen  ^nweifungen  ^ur  ®el^altö= 
beftimmung  be^  £)leum§,  aßeö  al^  H2O  angenommen,  wag  nic^t  alg  SO3  unb 
SO2  gefunben  worben  ift.  (Sg  wirb  fid)  jebenfaßg  empfehlen,  auc^  bie  fijen 
33erunreinignngen  burc^  ^bbampfen  ^n  beftimmen,  ba  fonft  ber  4,444^ 
fac^e  betrag  berfelben  an  freier  SO3  jn  wenig  gefunben  wirb. 

©etlif  ((5^em.  ßtg.  1889,  ©.  1670)  f(^lägt  ftatt  ber  2^itrierung  mit 
97atrontauge  folgenbe  3}tet^obe  für  Unterfm^ung  Oon  ranc^enber  ©c^wefelfäure 
oor.  S!Jtan  wägt  50  big  100  g  in  einem  lang^alfigen  A^olben  ab  nnb  lägt  fe^r 
langfam  SSSaffer  aug  einer  in  Vio  ccm  geteilten  Kürette  einfliegen,  big  bag  9taud)en 
aufgel)ört  l)at.  Söä^renb  ber  Arbeit  mug  ber  .Kolben  gut  abgefü^lt  werben.  Um 
ben  ©nbünnit  ju  erfennen,  mu§  man  gegen  bag  @nbe  ^in  ben  Kolben  nac^ 
jebeg  Si^ropfeng  nmfc^wenfen,  big  bie  Kämpfe  oon  ber  ©änre  ooßftänbig  ab== 
forbiert  worben  finb.  2Benn  an  ber  Oberfläche  gar  feine  Oäm^jfe  me^r  cnt^ 
ftehen  nnb  ein  in  bie  TOtte  ber  ©änre  fallenber  Oropfen  235affer  fi^  ru^ig 
auflöft,  ift  bag  (Snbe  erreid]t.  ©änre  mit  mehr  alg  35  ^roj.  SO3  mug  Oorher 
mit  ?D7onohhbrat  oerbünnt  werben,  ©etlif  behauptet,  bag  biefe  9J?ethobe 
oiel  fcgneßer  jum  ßiele  führenb  unb  ebenfo  genau  wie  bie  alfalimetrifche  fei, 
aber  bie  oon  ihm  felbft  gegebenen  analptifchen  ^Belege,  bei  benen  ^Ibweichungen 
big  ju  0,9  ^^ro^.  SO3  oorfommen,  fprecgen  gar  nid)t  bafür;  wir  fönnen  feine 
SJiethobe  nur  für  ben  inneren  gtibritgbetrieb,  aber  nicgt  für  ben  35erfauf  alg 
genügenb  anfehen. 

9iabe  ((Sh^in.  3l9-  1901/  345)  beftimmt  ben®ehalt  oon  rauchenber 

(ober  gewöhnlicher)  ©i^wefelfänre  unter  Senu^nng  ber  Oatfad)e,  bag  Oleum 
bie  ©genfchaft  beg  ^^tandjeng  bei  ^Berührung  mit  ^uft  in  bem  ^ugenblicfe  Oer»' 
liert,  wenn  aßeg  SO3  in  H2SO4  burd)  bag  in  gewöhnli(her  ©chwefelfäure  ent^ 
haltene  SBaffer  umgewanbelt  ift : 

aH2S04  +  CH2O  4-  bH2S04  -f  CSO3 
=  aH2S04  -f  bH2S04  -f  CH2SO4. 
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@igen|(i^aften  ber  DjQbe  unb  Säuren  be§  S^tt)efel§. 


2ßtr  müffett  ^unäd]ft  ben  ©e^alt  etneö  beftitnmten  5D^ufterö  bon  ftavfer, 
d)emif(^  reiner  ©c^mefelfäure  A  fennen,  33.  95  ^roj.  H2SO4  -f-  5  '$1*05. 
H2O,  tna^  in  geWö^nU^er  3ßeife  bnr^  titrieren  gefc^ie^t.  ®iefe  ©änre  lägt 
man  an^  einer  ©lag^a^nbürette  in  ein  33ecgerglaö  laufen,  in  bem  fi^  25  ccm 
Dlenm  befinbet,  mobei  man  öfterg  fc^üttelt  unb  auf  bie  ©äure  bläft  (31b!ül}' 
Inng  ift  meift  nicgt  nötig),  fo  lange,  big  bie  ©äure  im  33ec^erglag  beim  ©Rütteln 
leine  ^ebel  me^r  abgibt.  Sßir  gebrauten  bajn  3.  33.  24,8  ccm  ber  ©äure  A. 
3[Benn  mir  nun  bie  ©tärle  einer  anberen  $robe  B  uon  fonjentrierter  ©äure 
miffen  raoHen,  fo  laffen  mir  biefe  ebenfaUg  aug  einer  33nrette  in  25  ccm  beg 
Dlenmg  laufen,  ©efe^t  mir  brauchen  nun  30,5  ccm  ber  ©äure  i?,  bann 

94  ö  X  5 

mug  biefe  ©äure  "  '  —  ==  4,07  3ßaffer  enthalten,  alfo  menn  leine 

öU^O 

33ernnreinigungen  bor^anben  finb,  95,93  ^ßroj.  H2SO4. 

31nbererfeitg  lann  man  ben@e^lt  an  SO3  in  Oleum  mie  folgt  beftimmen. 
ällan  fängt  an  mit  reinem  Oleum,  fage  bon  30  '’^ro^.  SO3  =  0.  -3n 
biefeg  laffen  mir  eine  lon^entrierte  ©cgmefelfänre  D  laufen,  nnb  finbcn  3.  33., 
bag  man  59,4  ccm  ber  ©äure  D  brauet,  um  bag  9^aud)en  bon  25  ccm  ber 
©äure  C  gnm  33erf(^minben  3n  bringen.  3D^an  lann  nun  ein  unbelannteg 
Oleum  JS  in  berfelben  3ßeife  probieren,  unb  finben,  bag  biefeg  49,8 ccm  ber 
©änre  D  berbrancgt.  Oann  3eigt  bag  3$er^äitnig  30  :  59,4  =  ic :  49,8  ben 

@et)alt  an  freiem  SO3  in  bem  Oleum  E\  x  =  — ^  ^  =  21,15  ^ro3. 

30  ' 

SO3.  1  ccm  ber  ©äure  JD  §atte  =  0,505  ^ro3.  freieg  SO3  ange3eigt; 

ba^er  brancgen  mir  nur  bie  ^nbil3entimeter  ber  ©äure  D,  bie  3nr  35cr5 
binbernng  beg  ^f^auc^eng  bon  25  ccm  irgenb  eineg  Oleumg  berbrau^t  merben, 
mit  bemfelben  ^oeffi3ienten  0,505  3n  multipli3ieren. 

3flabeg  3[lletgobe  gibt  fe^r  fc^neUe  S^efultate  nnb  ift  bermntlicf)  geeignet 
für  ungefähre  33eftimmnngen  im  ^.Betriebe.  9}ian  braucht  nicgt  3n  mägen, 
nur  3U  meffen,  nnb  bie  garbe  ober  ^^rüb^eit  ber  ©äure  gört  bie  33eftimmnng 
nicgt.  31ber  ba  ber  Unterfcgieb  in  ben  fpe3ififchen  @emid)ten  hierbei  bernai^^ 
läffigt  mirb,  fo  liegt  fd]on  hierin  ein  ©riinb  bon  llnficherheit ,  nnb  biefe  mirb 
nod)  gärler  burch  bie  augenfcgeinliche  ©^mierigleit ,  einen  33orrat  bon  genau 
analgfierter  nnb  i^emifd)  reiner  lon3entrierter  ©cgmefelfäure  unb  eben  folcgem 
Oleum  nnberänbert  auf3nbemahren  unb  in  33itretten  3n  bermenben.  Oa  bie 
§anbelgfäuren  getg  33ernnreinigungen  enthalten,  fo  mirlen  and)  biefe  auf  bie 
g^efnltate  ein.  Oie  ein3igen  33orteile  gegenüber  ber  39lethobe  bon  ©etlil 
finb,  bag  mährenb  ber  3lrbeit  leine  Fühlung  nötig  ift  nnb  bag  man  bie 
groge  SJtenge  bon  lon3entrierter  ©änre  in  ber  33ürette  genauer  alg  bie  Heine 
SJtenge  bon  3[öaffer  ablefen  lann;  aber  in  aden  anberen  ©tüden  ift  ©etlilg 
SlRethobe  ber  bon  9^abe  bor3n3iehen. 

9land)enbe  ©cgmefelfänre  mirb  ftetg  na^  ihrem  (behalte  an  nnberbnnbenem 
(freiem)  SO3  berlauft,  mobei  man  leine  9^üdfid}t  auf  ^hrofcgmefelfäure  nimmt, 
bie  man  alg  SO3  +  H2SO4  anfieht.  SJtithin  bebentet  „30  pro3entigeg  Otenm" 
ein  @emif^  bon  30  ©emichtgteilen  SO3  mit  70  ©emi^tgteilen  H2SO4.  Oer 
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$rei^  ber  SO3  tft  in  fc^mäi^erem  Dieum  öer^äüntgmä^tg  ^ö^er  ate  in  ftärlerem, 
ba  bei  feiner  ®arftellung  bie  fünf  ober  nte^r  ‘^rojent  SBaffer,  njeic^e  in  ber 
^panbelöfanre  oon  66^33.  (840®.)  entfjatten  finb,  mit  SO3  gefättigt  merben 
niüffen,  mobei  feber  ©emib^töteit  ^afler  jnr  33i(bnng  oon  H2SO4  je  4,444 
®emici)Stei(e  SO3  beanfprueijt.  ift  halber  entfdjieben  oorteiltjaft,  ftarfe^ 
Oleum  mit  ber  ftärfften  fonjentrierten  0b^mefelfäure,  ober  nod)  meit  beffer  mit 
0d)mefeIfänremono^t)brat  ^u  Oerbünnen. 


33eftimmung  ber  Verunreinigungen  ber  ©d)tt)efetfänre. 

®ie  Verunreinigungen  ber  0d)mefeIfänre  merben  auf  fotgenbe  VJeife 
qualitatio  erfannt.  ©n  S^üdftanb  beim  ©nbam^fen  ber  ©c^mefetfoure 
im  ^tatintieget  fann  enthalten :  ©ulfate  ber  OTatien  (fetten  ^ati,  öftere  3tatron), 
beS  ^atf^,  be^  ^tuminium^,  be§  (Sifen^,  beö  Vteieg;  feiten  fommen  <^upfer, 
3int  ober  anbere  SJtetatle  in  nac^mei^barer  SJtenge  oor.  Vmmoniumfntfat  ift 
einmal  barin  in  erl)eblid)er  3dtenge  gefnnben  morben  (®intt,  (5^em.  3l9- 
1879,  ©.  653);  bod)  tann  bie§  nur  auf  einem  ganj  an@nal)m^meifen 
bernljen,  ba  5lmmoniat  oiet  mertootler  al^  0d)mefelfäure  ift.  9dtan  prüft  auf 
bie  einjetnen  ©nbftanjen  na^  ben  gemö^nlii^en  anall)tifd]en  3ülett)oben;  ba§ 
(Sifen  mirb  fid)  fd)on  bnrd)  bie  l^ärbung  beö  9^ü(fftanbeg  nad)  bem  @tü^en 
oerraten,  nnb  fann  übrigen^  in  ber  @äure  fetbft,  of)ne  ^bbampfen,  bnrd)  bie 
gemö^nlidten  9teagentien,  mie  f^erroepanfatium ,  9i^obantatium  n.  f.  m. ,  nad)^ 
gemiefen  merben.  Viel  jeigt  fid)  oft  fd)on  beim  Verbünnen  fon^entrierter 
0d)mefelfäure  mit  SBaffer  al§  meiner  ^iieberfeptog  oon  ©ulfat;  ferner  burep 
3ufa^  oon  einem  bi§  ^mei  ©ropfen  ©al^fäure,  mobei  fid)  mei^e  SBotlen  bilben, 
meldie  bnrd)  mepr  ©aljfäure  ober  beim  ^Tpil^en  Oerfd)minben;  fieperer  bnrd) 
Verfemen  (and)  bei  oerbünnter  ©äure)  mit  bem  brei^  bi^  oierfaepen  Votum  ftarfen 
^Itfopotö.  ®er  9^ieberfcptag  ift  natürlid)  meiter  ^u  prüfen,  5.  V.  bnrd)  ^ebnf^ 
tion  auf  ^opte  oor  bem  Sötropre  ju  metaüifcpem  Vlei,  burep  Vefeu^ten  mit 
©cpmefelammonium,  melcpeg  e§  fd)mär5t  n.  f.  m. 

5lrfen  mirb  erfannt  burep  ©cpmefetmafferftoff  in  oerbünnter  Söfnng; 

fieperer  burep  bie  9^einftpfepe  ^13robe:  Verbünnen  mit  gleid)en  SDla^teiten 

Saffer  nnb  reiner  ©al^fäure  nnb  ©intaud)en  oon  btanfem  ^upferbted),  metepe^ 

« » 

fid)  nad)  gelinbem  (Srmärmen  mit  einem  feft  anpaftenben  fepiefergraueu  Uber= 
juge  befcptdgt,  ber  naep  Rippert  eine  Verbinbung  oon  Tupfer  mit  Slrfen, 
CU5AS2,  ift.  2Benn  bag  Vrfen  at§  ^rfenfänre  oorpanben  ift,  tritt  bie  9teaf- 
tion  erft  naip  tangerem  ©rmärmen  ein.  f^erner  bnrd)  ben  attbefaUnten 
9)tarfpfd)en  Apparat,  in  metepem  bnrd)  reineS  3^nf  nnb  SBaffer  ba§  ^rfen 
ot@  ^rfenmafferftoffgag  entmidett  nnb  bnrd)  9tebuftion  im  gtüpenben  9^opr 
ober  burep  ba^  Sln^ünben  beg  @afe^  nnb  baö  ^bfe^en  oon  gteefen  auf  in  bie 
flamme  gepaltenen  ^or^etlanfeperben  naepgemiefen  mirb.  Vei  ber  ©d)mierig- 
feit,  fiep  oöCtig  arfenfreie^  oerfepaffen,  empfieptt  e^  fid),  ftatt 

^tnmininmbtecp  anjumenben.  fann  arfenige  ©änre  neben  ^rfenfänre  oor^ 
panben  fein,  maS  man  bur(p  8teutralifation  mit  Vmmoniaf  nnb  f^ättung  mit 
9)tagnefiamifepnng  ermitteln  fann;  ber  31ieberfepfag ,  menn  ein  foteper  oor^» 
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l^anben  ift,  mug  bte  ^rfenfäure,  ba^  Filtrat  bie  arfentge  «Säure  ent()a(ten. 
2)ie  ?!Jlarf!^fd)e  Steaftion  wirb  übrigen^  fowol)!  burc^  bte  (Gegenwart  bon 
fd^Wefüger  Säure  a{§  bou  falpetriger  Säure,  Satpeterfäure  u.  f.  w.  geftört. 

Selmt  (Gazz.  chim.  10,  40)  behauptet,  baj  ^rfeu  tu  eiuer  Säure, 
wel^e  feine  S^eaftion  uad)  gibt,  entbecft  werben  faun,  wenn  mau  ^u 

1000  g  berfelbeu  300  g  SBafler  unb  etwa§  (S^lorbfei  gibt,  beftidiert  unb  bie 
erften  Anteile  be§  3)e[tidat^  mit  Sc^wefelwaflerftoff  prüft. 

Sepbet  u.  SBifanber  ((^pem.  3^9-  1902,  S.  50)  raeifeu  5lrfen  in 
S(^wefetfäure  ober  Sat^fäure  burd^  ben  gelben  %berf(f)(ag  bou  AsJg  uad), 
bcu  mau  burd)  Söfuug  bou  Sobfatium  befommt.  Scpwefelfäure 

wirb  auf  450^3.  berbüunt,  Satjfäure  wirb  im  fonjeutrierten  B^ftQ^^be  au^ 
geweubet.  2)ie  O^eaftion  wirb  uatürtii^  burd§  bie  ^uwefeu^eit  bou  freiem 
^^for,  gerrifat^  ober  fatpetriger  Säure  geftört,  weld)e  mit  3obfafium  ebenfadö 
gelbbraune  gärbuug  burd)  ^u^f^eibung  bon  freiem  3ob  geben;  ferner  buri^ 
®Iei,  wetc^eg  getbe§  Sobbtei  gibt,  fo  ba^  fie  fid)  auf  ^anbet^fäurcn  meift  nid)t 
anwenben  tä^t. 

Sepr  einge^enbe  53orfd)riften  für  bie  tooenbung  ber  9}iarf^fd^en 
“^robe,  befonberö  bei  ^ier  unb  anberen  9^a^rung§*  unb  ©enu^mittetn,  gibt  ein 
Spejiatfomitee  ber  engtif^en  Society  of  Chemical  Industry  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1902,  p.  94).  3Jtan  fod  bana(^  1  SI.  As  in  fieben  SJiidionen 
Subftanj  entbedeu  unb  annä^ernb  beftimmen  fönnen. 

25on  flüd)tigen  Subftanjen  fann  bie  Sd)Wefetfänre  enthalten:  Salj^ 
fäure  (burd^  ^o^faljgepatt  be^  Satpeterg),  nad)juweifen  nad)  35erbünnung 
ber  Sd^wefetfäure  bnrd)  Sitbernitrat  (Sitberfutfat  ift  aud)  fepr  fc^wer  löötid)) ; 
^fngfäure,  nad)3UWcifen  bnrd)  (Erwärmen  in  einer  ‘!p(atinfc^afe,  wefc^e  mit 
einer  wa^güber^ogenen  unb  barin  eingeri^te  Figuren  entf)altenben  ^laöpfatte 
bebedt  ift;  f^Weftige  Säure,  wirb  erfannt  burd)  (Entfärbung  einer  fd^wad) 
gebläuten  ^obftärfetöfung ,  ober  in  fepr  f^arfer  2Beife  bur^  S^iebuftion  mit 
Bin!  ober  5l(nminium  ^u  Sd)Wefetwafferftoff ,  ben  man  feinerfeitö  bnrc^  bie 
ißräunung  non  ^teipapier  ober  burd)  bie  purpurrote  Färbung  eiuer  atfafifi^en 
Sbfung  non  9^itropruffibnatrium  erfennt.  3)ie  Sauer  ft  offnerbinbungen 
be^  Stidftoffg  finb  in  ted)nifd)er  Sd^Wefetfäure  faft  immer  nor^auben. 
3Im  einfad^ften  uub  bei  forgfättiger  ^u^füprung  faft  fo  genau  wie  burd)  irgenb 
eine  anbere  “ißrobe  werben  fie  erfannt,  entweber  burd^  (Entfärbung  eine^  Sropfenö 
nerbünnter  Snbigfofution  beim  (Erwärmen,  ober  inbem  man  auf  bie  in  einem 
^roberopre  entfiattene  Sc^wefelfäure  eine  ^öfuug  nou  (Eifennitriot  norfid^tig 
aufgiegt,  fo  ba§  fid)  bie  ^lüfftgfeiten  nid)t  mifd)en.  Sei  ^nwefenpeit  non 
Spuren  non  fatpetriger  Säure  ober  ber  pöperen  Stidoppbe  wirb  fc^ou  ein 
brauner  fRing  an  ber  Serü^runggftette  eutftepen,  bei  größerem  @e^atte  barau 
färbt  fic^  bie  (Eifennitriottöfung  bunfetfdpwar^,  nad)  einiger  B^tt  ober  entfärbt 
fie  fid^  wieber,  nameutüd)  wenn  fie  burd)  bie  9^eaftion  warm  geworben  ift. 
Wu^  Selen  gibt  mit  (Eifennitriot  einen  äpntid^en  roten  9?ing  wie  Spuren 
non  Säuren  be§  Stidftoffg,  aber  ftatt  bag  bie  f^ärbung  attmäpd^  nerfd)winbet, 
bleibt  fie  nnb  nerroanbett  fid)  beim  längeren  Stepen  in  einen  roten  92ieberfd)lag  am 
Soben  be§  ‘^roberopreö  (nergt.  S.  216.)  ®ie  fatpetrige  unb  Unterfalpeterfäure 
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werben  auc^  an  ber  33Icinnng  non  iobfaünm^alttgein  ©tärtefleifter  erfannt.  2ßot)( 
ba^  fc^ärffte  aller  3'teagentten  anf  @al^3eterfäure  n.  f.  w.  ift  baö  ^ip^eni^l^ 
am  in.  3}lan  nermenbet  biefeg  am  beften  in  einer  Söfnng  non  0,5  g  in  100  ccm 
fon^entrierter ,  mit  etwa  20  ccm  äöaffer  nerfel^ter  ©c^mefelfänre.  5[Ran  giegt 
einige  ^nbifjentimeter  biefer  Söfnng  in  ein  ‘^robierro^r  ober  ^elcl)gta§  nnb 
gie§t  bie  p  ^rüfenbe  Höfling  forgfältig  oben  baranf,  fo  ba^  nnr  atlmcip(^e 
?D^i|d)nng  ftattfinbet.  !föenn  «Spnren  non  ©ticfftoffojtjben  gngegen  finb,  fo 
entfielt  ein  fornblnmenblaner  9^ing  an  ber  S3erüt}rnng§fläc^e.  ®a  aber  alte 
anberen  o^^^bierenben  ©nbftanjen,  anc^  felenige  @ciure,  biefe  btaue  ^arbe  ^er^ 
norrnfen,  fo  !ann  namentlid)  bnr^  bie  fo  l}äufige  ^Intnefen^eit  non  Seien  in 
ber  ©c^roefelfänre  eine  ^änf^nng  entfielen,  inbem  bann  anc^  bei  ^bmefen^eit 
non  Sticfftofffänren  3)ipt)ent)lamin  bie  blane  9^ea!tion  gibt.  Um  fieser  gn 
ge^en,  mn^  man  atfo  ^nerft,  wie  oben  befc^rieben,  mit  Sifennitriol  probieren, 
nnb  wenn  man  babei  Selen  gefnnben  ^at,  fo  nermenbet  man  eine  Söfnng  non 
^rncinfnlfat  (am  beften  frifc^  bargefteKt),  meld)e  bei  ^nmefen^eit  ber  fteinften 
Spnren  non  Stidftofffänren  eine  fd)ön  rote  garbe  gibt,  mä^renb  Selen  eg 
nid)t  neränbert  (Snnge,  ^erl  ^er.  1887,  S.  2031). 

Srncin  §eigt  bei  (Segenmart  eineg  großen  Überfc^nffeg  non  Sc^mefeU 
fänre  nnr  Salpeterfäiire,  niept  falpetrige  Sänre  an;  bie  le^tere  reagiert  anf 
^rncin  nnr  in  Söfungen,  meld)e  anf  niel  3ä^affer  meniger  Sc^mefelfänre  (fage 
2  :  1)  enthalten.  Um  nnr  anf  Salpeterfänre  jn  reagieren,  mn^  bie  Jüöfung 
menigfteng  jn  jmei  ^Drittel  i^reg  53olumg  ang  fonjentrierter  Si^mefelfönre  hefteten. 
9)Zan  fann  bann  bag  33rncin  entmeber  in  fefter  f^orm  (eine  Ueine  9D^efferfpi|e) 
ober  j.  33.  1  ccm  einer  ^öfnng  non  0,2  g  Srucin  in  100  ccm  ftarfer  Sd^mefeU 
fänre  auf  50  ccm  ber  ^n  pritfenben  ^öfung  jnfe^en.  33ei  (Segenmart  non  nur 
Vioo^g  3^itrat'Stidftoff  entfte^t  bann  eine  rote  ^arbe,  bie  in  ber  ^älte 
tangfam,  in  ber  §i^e  fc^ned  in  orange  nnb  bann  in  gotbgelb  übergept.  ^J)ieg 
lann  man  jn  einer  quantitatinen  33eftimmnng  deiner  dJlengen  non  Salpeter^ 
fänre  auf  lolorimetrifcpem  2öege  nermerten  (Snnge  n.  Smoff,  f- 

angem.  (5l)em.  1894,  S.  347;  nergl.  am^  ebenb.  1902,  S.  1,  170  u.  241). 
(Srö^ere  9Jlengen  non  (Sifenfal^en  mad)en  bie  Steaftion  meniger  empfinblic^. 

3ll(e  ermäl)nten  ^^eagentien  geigen  fomo^l  Salpeterfäure  mie  anc^  falpetrige 
Säure  (OUtrofplfd^mefelfänre)  an.  'dKan  !ann  jeboi^  bie  falpetrige  Säure  leidet 
für  fic^  nad)meifen,  5-  bnrd)  eine  TOf^nng  non  Stärlelöfnng  mit  ^ob^inf, 
meld^e  eine  blaue  Färbung  ^ernorrnft,  nnb  bnrd)  nerfd}iebene  organif^e  3lmine, 
meld)e  mit  falpetriger  Säitre  entfpredjenbe  ^l^ofarben  geben  (®rieg,  33erl. 
33er.  11,  624).  ^on  biefen  finb  bie  am  meiften  nermenbeten:  9!Hetapl)enplem 
biamin,  meld^eg  mit  0,1  mg  Salpeterfänre  in  1  ^iter  3[Baffer  eine  gelbe  Färbung 
gibt,  ober  aber  eine  Kombination  non  Snlfanilfänre  nnb  a-^^api^tplamin.  ^J)er 
33erfaffer  l)at  gegeigt  (3eitfd)r.  f.  angem.  (Sl)em.  1889,  S.  666),  ba§  man  am 
beften  bie  beiben,  normen  in  nerbnnnter  ^ffigfäure  gelöften  Snbftangen  fofort 
mifd}t  nnb  biefe  Söfnng  für  ben  (Sebranc^  norrätig  l)ält;  menn  ang  ber  Sabora= 
torinmgtuft  Salpetrigfänre  ^ineinfommt,  fo  nerrät  fic^  bieg  bnr(^  ^f^otmerben 
beg  Dteageng,  welche  ^^ärbung  man  bnrd)  Schütteln  mit  3in!ftanb  nnb  f^iltrieren 
mieber  entfernen  fann.  mirflid^en  @ebrand)e  ermärmt  man  bie  auf 
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©alpetrigfäure  prüfenbe  ööfung  auf  etwa  80®  uub  fe^t  einige  ^ubifcentimeter 
be§  geiuifd^ten  ä^ieageng  ju,  worauf  fd^on  in  ein  jwei  TOuuten  eine  rote 
gärbuug  eutfte^t,  wenn  fetbft  uoc^  weniger  atö  ein  ^[^aufenbftel  ^[Rilligramm 
N2  0;^  oor^ubeu  ift.  Söfungeu,  wet^e  ^u  oiet  ©atpetrigfäure  ent^atten,  geben 
nur  eine  getbe  Färbung.  Um  ein  Ü^eagenö  ^n  ermatten,  wetc^eö  beim  0tet)en 
nic^t  mijfarbig  wirb,  fodjt  man  ein  wenig  06^^J?ap§tl)tamin  mit  einigen  ^ubif- 
Zentimetern  3[öaffer,  gie^t  bie  ^eije  l^bfnng  oom  0?üdftanbe  ab,  mifd^t  bie  Söfnng 
mit  oerbnnnter  (Sffigfänre  nnb  fe^t  eine  oerbiinnte  effigfanre  Söfnng  oon 
©utfanitfänre  jn. 

«Selen  wirb  bnrd)  bie  rote,  bei  einer  Söfnng  oon  ^errofnlfat 

befonberö  beim  Erwärmen  entfte^enbe  ^arbe  erf’annt,  bie  nac^  einiger  3eit  in 
einen  roten  9^ieberf(^tag  übergebt,  ober  and)  bnrd^  fd)Weflige  Säure  bei  (Negern 
wart  oon  0,01  ^^roj.,  wät)renb  ^obein  nnb  ^orfj^in,  bie  man  auc^  alö 
^^eagentien  auf  Selen  empfol)len  l)at,  nad)  3onoe  ((5l)em.  (Sentralbl.  1901, 
I,  S.  1389)  erft  0,5  ^roj.  Se  anzeigen.  Me  biefe  wirfen  nur  auf  felenige  Säure, 
nic^t  auf  Selenfänre,  wäl;renb  ^ceü)len  fd)on  0,001  ‘ißroz-  Se  in  beiben  gönnen 
bnrd)  ^f^otfärbnug  anzeigt,  ©n  wenig  Salzfäure  befd)lennigt  bie  5lbfd)eibung 
beg  Seiend,  wel^e^  fid)  in  ber  feigen  Sd)wefelfänre  mit  grüner  garbe  auf^ 
löft.  Md)  Drlow  ((5l)em.  (Jentralbl.  1901,  I,  S.  480)  Oerwirft  (Jobein  nnb 
empfiehlt  SO2,  befonberö  unter  (Jrwärmen.  5  ^le  H2SO4  mit  10  2;;in. 
Sßaffer  nnb  10  2;ln.  Söfnng  Oon  SO2  gibt  fofort  einen  roten  9Ueberf^lag  bei 
Mwefenheit  Oon  0,3  ‘»ßroz-  Se,  na(^  einigen  3^agen  mit  0,03  'ifroz-  Se,  beim 
(Jrwärmen  fd)on  nach  einigen  Stnnben;  felbft  0,003  ^roz-  gibt  nod)  eine 
f^wad)e  9^ofafärbnng. 

S^ofenpeim  ((Jt)em.  (Jentralbl.  1901,  II,  S.  234)  befpri^t  bie  2öirfnng 
beg  Seiend  auf  bie  gewöhnli^en  ‘ifroben  für  Mfen. 

5)ie  an  manchen  Orten  in  ber  gabrifation  anftretenbe  rote  gärbung  ber 
Schwefelfäure  rührt  meift  oon  einem  minimen  ©ehalte  Oon  Selen  her-,  fie  tritt 
nur  auf,  wenn  bei  ber  Oenitriernng  ein  Überfd)u§  oon  SO2  angewenbet 
worben  ift. 

Oie  qnantitatioe  33eftimmnng  ber  in  ber  Schwefelfäure 
e  n  t  h  a  1 1  e  n  e  n  33  e  r  n  n  r  e  i  n  i  g  u  n  g  e  n  wirb  am  beften  mit  oerf(hiebenen  Oeilen 
beg  2[)tnfterg  angeftedt.  ©ewöhnlid)  werben  folgenbe  .Körper  in  33eadhtung 
gezogen.  33 lei  beftimmt  man  bnrdh  33erbünnung  ber  Säure,  wenn  fie  fon- 
zentriert  ift,  mit  ihrem  eigenen  3Solnm  333affer  nnb  bem  hoppelten  35olunt  ab^ 
foluten  Motjotö,  nnb  3Bägnng  be^  bann  niebergefd)tagenen  PbS04.  (Jifen 
beftimmt  man  bnrdh  9^ebu!tion  mit  reinem  unb  Oitrieren  mit  (Jh^i^^äleon, 
wobei  jebod)  natürlich  beachtet  werben  mu§,  bag  biefe^  auch  ti^f  S  O2,  N2  O3  n.  f.  w. 
einwirft.  (Jine  fehr  bequeme  tolorimetrifdje  SJtethobe  zwv  33eftimmnng  Oon 
(Jifen  in  fehr  f leinen  Sltengen  hcibe  idh  in  ßeitfch^*-  f-  angew.  (Jhem.  1896, 
S.  3,  befdhrieben;  oergl.  and)  meine  (^hem.  ==  techn.  Unterfnd}nng§methoben  I, 
S.  325.  3lrfen  beftimmt  man  bnrd)  9^ebnftion  ber  Mfenfänre  z«  arfeniger 
Säure  mittels  SO2,  M^treiben  ber  le^teren  bnrd)  CO2  nnb  dtieberfchlagen 
mit  Hg  S.  Oie  (Gegenwart  oon  33tei,  3lntimon,  Tupfer,  Patin  u.  f.  w.  macht 
biefe  33eftimmnng  fehr  fompliziert;  oergl.  93t c (Jap,  Amer.  Chem.  Journ.  7,  6, 
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Söentt  ^temü^  t)ie(  ^rjen  borijanbeit  ift,  fo  rebu^iert  man  mie  oben  burd) 
SO2,  gefolgt  oon  CO2,  nentroUfiert  mit  ©oba  nnb  tritriert  bte  AS2O3  mit  3fob^ 
töfung  (^i^ling,  (5^em.  -3nb.  1886,  (S.  137).  5[Rebr  barüber  in  meinen 
„Unterfu^ungömet^oben''  I,  ©.  327. 

®ie  fUictjtigen  35ernnreinigungen  beftimmt  man  mie  folgt:  @c^meftige 
©änre,  menn  fie  überhaupt  in  kftimmbarev  9Jienge  ooi1}anben  ift,  fann  buvct) 
eine  ^obtbfung  nad)  33unfen§  9!)let§übe  beftimmt  merben.  ®ie  0änren  be§ 
©tidftoffg  (fatpetvige,  Unterfatpeterfäure,  @atpeter(äure)  fönnen  ni^t  Ieid)t 
in  beftimmbarer  ^Dienge  giei(^§eitig  mit  fd)mef(igei-  @äuve  ooid}anben  fein;  i^re 
äJienge  ift  bagegen  fe^r  er^ebtic^  (bei  5lbmefen^eit  bon  fd)meftigei’  0dure)  in 
3tnifd)enfirobuften  ber  ^abrifation  („9litrofe")  nnb  bie  Seftimmunggmet^oben 
bafitr  finb  baf)er  oon  großer  Söic^tigfeit.  Wud)  in  ber  ^ammerfäure  imb 
fon^entrierteren  ^>robn!ten  finbet  fid)  oiet  öfter  @atpeterfäure  nnb  ©aliJetrig'- 
fäiire,  menn  and)  in  Keiner  3)lenge,  atg  f(^roeftige  «Säure,  nnb  in  biefem  ^ade 
ift  bie  33eftimmnng  felbft  f (einer  3[dengen  oon  3Si(^tigfeit,  weit  biefe  beim  @in^ 
bamfifen  ber  Säure  in  ^tatingefägcn  fe^r  fd)äbtid)e  Bildung  äußern. 

Stidojt)b,  mie  S.  181  gezeigt,  (oft  fid]  in  Sdjroefetfäure  nur  in  äu^erft 
geringer  SO^enge,  bie  man  bei  ben  ^nattjfen  meift  Oernad)läffigen  fann.  3n  ber 
d^raidg  mirb  man  alfo  namenttic^  bei  ben  ftärferen  Säuren  auf  ba^  Stidoi’öb 
gar  feine  diüdfid)t  gu  nehmen  brauchen,  ba  e3  bod)  nid)t  in  beftimmbarer 
9[Jlenge  Oor^anben  fein  fann,  nnb  fann  fid)  auf  bie  33eftimmung  ber  eigent' 
tid^en  Säuren  be^  Stidftoff^  befd)ränfen.  ^on  biefer  mirb  man  aber  mieber 
nur  auf  faf))etrige  Säure  nnb  Salfieterfäure  9tüdfid)t  §u  nehmen  braud)en; 
Stidftoffpero):i)b  (Unterfaffieterfäure)  fpattet  fid)  fa  bei  5luftöiung  in  Sd)mefcK 
fäure  in  gfeid)e  S[dofe!üfe  Sat))eterfäure  imb  Satpetrigfäure  (oergf.  S.  189 
nnb  192).  Sofpetrigfäure  atg  fotd)e  fommt  nur  in  ^iemtid)  Oerbünnter  Sd^mefeK 
fäure  Oor;  in  einigermaßen  fonjentrierter  Säure  epftiert  fie  aU  9Ktrof^tfd)mefet' 
fäure,  SO2 (OH) (ONO)  (oergL  oben  S.  183  ff.).  Sie  töfung  biefer  33er- 
binbung  in  Sd)mefelfäitre  oerßätt  fid)  aber  gegenüber  oi*t)bierenben  3Igentien 
nnb  in  ben  meiften  anberen  ^Se^ie^ungen  genau  mie  eine  Söfung  oon  fatpetriger 
Säure,  meld)e  in  ber  Sat  bei  35erbünnung  mit  SÖaffer  baraug  entftet)t. 
Ci^emb^ntid^  mirb  babei  ein  Seit  ber  Satfietrigfäure  in  Sti(fo):i)b  nnb  Satfieter- 
fäure  jertegt  (S.  186),  bo(^  fann  man,  mie  mir  fe^en  merben,  biefen  ftörenben 
33organg  bei  ber  3fnatt)fe  burd)  fiaffenbe  33orfid)t^maßregetn  Oermeiben. 

3nnäcßft  t)ätten  mir  bie  5D^et^oben  ^u  befprecßen,  metd)e  faffutrige  nnb 
Satfieter fäure  gemeinfd)aftficß  beftimmeu,  mobei  man  baö  9tefuttat  al§ 
N2O3,  N2O5  ober  NOo, H  u.  f.  m.  nad)  33etieben  bered)nen  fann;  t)äufig  mirb 
eö  bei  tecßnifcßen  33eftimmnngen  fogar  auf  NOgNa  umgered)net,  meit  ber 
i)toonfafpeter  ba§  bireft  angemenbete  9^o^matcriat  ift,  auf  beffen  S^evbraud) 
eö  mefenttid)  anfommt. 

3Son  ben  oielen  für  biefen  3'^fd  oorgefd)tageuen  5dlet^oben  fitere  icß  nur 
biejenigen  an,  metd]e  für  ted)nifd)e  3^^edc  3fnmenbung  finben  fönnen. 

Sie  ?9iett)obe  oon  ‘^efouje,  mobifijiert  oon  f^refeniug  u.  a.,  eignet 
fid)  §mar  nur  ^ur  33eftimmung  ber  Sot)3eterfäurc,  mirb  aber  aud)  bi^meiten  für 
ein  ©emenge  berfctben  mit  fatpetriger  Säure  benu^t,  nacßbem  man  bie  festere 
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tu  ©alpeterfäure  umgetranbelt  §at,  bitrd)  (51}(or,  ^altmnbidjromat,  ^attnm^ 
pennanganat  u.  f.  in.  ©ie  beruht  barauf,  bag  freie  ©alpeterfäure  bog  ©feU' 
d)(orür  ober  ^errofuifat  nac^  folgenber  ©ieic^iing  ojtibtert: 

öFeCla  +  2NO3H  -f  6HC1  =  SFeaClß  +  2NO  -f  4H2O. 

intrb  eine  genau  befannte  5!}lenge  ($ifend)iornr  genommen,  unb  ber 
bitrd)  obige  ^ea!tion  nic^t  in  ^nfprub^  genommene  ilberf(^u§  begfetben  burd) 
.Kaliumpermanganat  (ober  nac^  ^refenin^  bitrd)  Kalininbic^romat)  beftimmt. 
®iefe  SJiet^obe  ift  in  ber  2.  ?Iufl,  1,  159  bi^  162  genau  befc^rieben,  tna§ 
je|t  fortfädt,  ba  fie  bitrd)  bie  ineit  bequemere  9^itrometermet^obe  nerbrängt 
inorben  ift. 

©ne  anbere  .Kiaffe  non  dJlet^oben,  me(d)e  auf  ber  3Birfnng  ber  gerro^ 
fat^e  auf  ©tidftofffäuren  berufen,  ift  bie  perft  Oon  ©d)löfing  norgefd)Iagene 
iinb  non  nieten  anberen  abgeänberte.  33ei  biefen  dJlett)oben  inirb  ber  ^erfud) 
in  ber  biirc^gefü^rt,  bag  alte  nortjanbene  ©atpetrigfäure  unb  ©atpeterfäure 
in  ©tido^'pb  übergefü^rt  mirb,  inetd)eg  bann  in  nerfdiebener  ^rt  beftimmt  inirb; 
meift  burd)  ^effung  feineg  ^Sotnmeng  alg  @ag.  ®iefeg  S^erfa^ren  inirb  fe^r 
niet  non  ^rifntturc^emitern  angeinenbet,  befonberg  in  ber  jnerft  non  ©ranbeait 
norgeft^tagenen  ^bänbernng.  33aumann  (3eitfd)r.  f.  angeln.  ^f)em.  1888, 
©.  662)  ^at  eine  Xabetle  §nr  0^ebitttion  ber  3Solume  non  N  0  auf  ®ett)id)te 
non  Ng  O5  für  nerfd)iebene  Si^emperaturen  unb  3)rude  bered)net.  gür  nitrofe 
©^inefetfäure  mirb  biefe  dJJettjobe  fannt  nermenbet,  ba  fie  ineit  umftänbtic^er 
atg  bie  unten  ^n  befc^reibenbe  9Htronietermett)obe  ift. 

(Sine  größere  ^on  dJ^ettjoben  bernt)t  auf  ber  9?ebu!tion  ber  ©tidftoff' 
fäuren  jn  ^tmmonia!  bnrc^  ober  beibe  jufammen.  ^tte  frnt)eren 

formen  biefer  ?9let^obe  finb  burd)  bie  non  Utfd)  eingefüt)rte  nerbrängt  inorben 
(3eitfd)r.  f.  angem.  (S^em.  1891,  ©.  241;  meine  (S^em.'ted)n.  Unterfnc^nngg^ 
met^oben  I,  ©.  275),  bie  für  ^tnatpfe  beg  9?atrinmnitratg  niet  gebrannt  mirb, 
jeboc^  famn  für  bie  33eftintntnng  ber  ©äuren  beg  ©tidftoffg  in  ber  ©c^mefeF 
fäure. 

®ag  nitrometrifd)e  53erfabren  jitr  33eftinimnng  ber  gefamten 
©tidftoff fäuren  in  ber  ©c^mefetfäure  (inie  and)  jur  ^natqfe  beg  9^atron= 
fatpeterg,  ©.  80,  beg  9^itrogtl)cering  unb  für  niete  anbere  3i''3ede)  ift  begrünbet 
auf  bie  non  233 alter  (Sr um  (Püil.  Mag.  30,  426)  entbedte  9^eaftion.  @g 
befielt  barin,  ba^  man  bie  jn  nnterfnc^enbe  ©ubftanj  in  (^egenmart  einer 
größeren  Strenge  non  ftarter  ©c^inefetfäiire  mit  Ouedfitber  fi^üttelt,  mobnrd) 
alte  ©tidftofffäure  in  ©tidojpb,  NO,  überget)t,  beffen  25otum  man  na(^  gafo^ 
metrif(^en  SJJet^oben  mi^t.  (Srnntg  23erfat}ren  mar  f(^on  ^ier  nnb  ba  jnr 
^eftimmnng  non  9^itraten  angeinenbet  inorben,  5.  23.  non  gr  auf  taub  unb 
2(rmftrong,  unb  mar  für  D^itrofe  fpejiett  non  ®.  ©  3)anig  empfot)ten  morben 
(CFem.  News  37,  45).  (Sg  inar  aber  namentlich  non  ben  ted)nifd)en  (Shemifern 
fehr  inenig  beamtet  inorben,  ba  eg  in  ber  bamatigen  (^eftatt,  ino  immer  mit 
einer  Ouedfitbermanne  gearbeitet  mürbe,  fihmerfädig  unb  foftfpietig  unb  babei 
infolge  ber  fd)mierigen  §anbhabung  feineginegg  ^unerläffig  mar.  S)er  2Ser^ 
faffer  (23erl.  23er.  11,  436)  biefeg  25erfal}ren  anfgenommen  nnb  bagfetbe 
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allgemeiner  braucfjbar  gemacht,  tnbem  er  einmal  bnrd)  ^unbamentalt)erfu(^e 
feine  ©enanigfeit  für  bie  l)ier  Dorliegenben  ^äüe  nac^mieg,  unb  inbem  er 
jmeitenS  einen  befonberen  fonftrnierte,  beffen  ^anb^abung  ängerft 

leid)t  nnb  einfach  ift.  3)iefeg  3nftrnment,  melc^eg  feitbem  eine  groge  ^n^a^l 
nerfc^iebener  ^Inmenbungen  in  ber  gafometrifc^en  unb  gaSnolumetrif^en  ^nalftfe 
gefunben  ^at,  ift  ba§  „9^itrometer “  genannt  morben.  (Sg  mirb  für  ner^ 
fctiiebene  3^ede  non  nerfc^iebener  ©eftalt  gemad]t  (üergl.  33.  80);  baö  für 

3lnalt)fe  non  9^itrofe  beftimmte  l^at  bie  in  ^ig.  45  ge^ei^nete  ©eftalt^) 
(a.  ©.  220). 

©ein  ^auptteil  ift  ein  in  i/joccm  geteilte^,  etma^  über  50  ccm  faffenbeö 
9io^r  a.  Unten  ift  eg  fpi^  augge^ogen;  oben  enbigt  eg  in  einen  ©ri^ter  c, 
melt^er  mit  bem  inneren  beg  9^ol)reg  burc^  einen  ®reimeg^a^n  d  fommnnijiert; 
fein  ©^lüffel  ^at  nämlid)  eine  23ol)rung,  bitrd)  melc^e  ber  ©rid)ter  mit  bem 
?Dte§ro^re  fommunijiert;  unb  eine  anbere  33o^rung,  bitr^  melc^e  man  ben 
3n^att  beg  D^itrometerg  nai^  au^en  augtreten  laffen  lann.  ®ie  Steilung  beg 
50tegro^reg  beginnt  non  bem  §a!^n  felbft  an  unb  gel^t  non  oben  nad)  unten. 
3)ag  SJte^ro^r  a  fi^t  in  einer  klammer  e,  meldie  man  burd]  eine  f^eber  angen^ 
blidlic^  öffnen  unb  fomit  bag  9^o^r  angl)eben  fann.  ©ine  anbere,  an  bemfelben 
©tatine  gleitenbe  klammer  /  trägt  ein  einfac^eg  c^linbrifc^eg,  unten  nerjüngteg 
©lagro^r  h  non  gleichem  ^n^alte  unb  na^eju  gleid)em  S)urc^meffer  inie  bag 
93te^ro^r;  bie  unteren  ©nben  beiber  Stohren  finb  bnrc^  einen  ftarftnanbigen 
<^autfd)u!fcl^tau^  nerbunben.  S)ag  S^^o^r  5  ift  in  feiner  klammer  mit  9^eibnng 
auf  unb  nieber  ^n  nerfd)ieben.  Um  nun  ben  ^Ipparat  ju  gebrauten,  fteHt  man 
bag  9^ineanrol)r  h  fo,  ba§  fein  untereg  (Snbe  etmag  ^ö^er  alg  ber  §a^n  d  fte^t, 
nnb  gie^t  bei  offenem  §a^n  Cluedfilber  burd)  5  ein,  big  eg  eben  in  ben  ©rid)ter  c 
einbringeu  miß;  ba  eg  non  unten  in  a  einfliegt,  fo  mirb  eg  fic^  natürlid)  o^ne 
aße  Suftblafen  an  beffen  3[öäube  anlegen.  SJtan  fc^lie^t  bann  ben  §af)n  d, 
mobei  lein  Ouecffilber  in  bem  ©ric^ter  prüdbleibeu  barf,  fteßt  h  tiefer  uub 
läjt  nun  bie  ^u  prüfenbe  ©äure  in  ben  ^ric^ter  c  laufen,  mobei  man  eine 
genaue  ‘^Pipette  anmenben  mu§;  natürlich  mug  man  norl)er  eine  -3bee  banou 
^aben,  ob  nic^t  fo  niel  ©tido^^b  fid)  entmideln  mirb,  bag  bag  9^ol)r  a  bafür 
gar  nid)t  augreid)t,  unb  mirb  bie  SJlenge  ber  ©äure  bauac^  einri(^ten  müffeu. 
®urd)  norfid)tigeg  Öffnen  beg  §a^neg  d  fann  man  bie  ©äure  in  a  einlaufen 
laffen,  o^^ne  Suft  mitjureigen,  unb  fpült  in  ä^nlidier  Steife  ben  ©vielter  jmeimal 
mit  fon^entrierter  reiner  ©t^mefelfäure  nad).  ©g  ift  nid)t  rätlid),  me^r  alg  8 
big  10  ccm  ©äure  in  bem  Apparate  ju  l)aben;  eg  ift  oiel  beffer,  menn  man 
meniger,  j.  33.  4  big  5  ccm  im  ganzen,  anmenbet;  jebenfaßg  aber  mug  ein 
Überflug  oon  ftarfer  ©^mefelfäure  oor^anben  fein,  menn  bie  9iea!tion  gelingen 
foß.  9}tau  nimmt  nun  bag  3fto!^r  a  burd)  Öffnen  ber  f^eberflammer  ^eraug 
unb  f^üttelt  eg  gut  buvd^.  3)ie  ©agentmidelung  beginnt  bei  falpetriger  ©äure 
fofort  unter  oioletter  Färbung  ber  ©äure,  bei  ©alpeterfäure  erft  na(^  einigem 

^)  ©eit  ber  3Seröffentli(^ung  metne§  oben  ermäbnlen  ^tuffat^eS  t)aben  (Campbell, 
S)abi§,  $)upont  u.  a,  bem  meimgen  fepr  äbnlidie  ^Ipparote  bejdjrieben,  loofür 
fie  meinen  Flamen  „Nitrometer"  angenommen  Ijaben,  oon  benen  aber  feiner  bie 
fämtli(ben  Norjüge  meines  ^nftrumenteS  oereinigt. 
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(Sigenjc^ajten  ber  Dji)be  unb  0äuren  be§  0c^tr)efel§. 


0(^ütteln.  9Jad)  ein  big  jtuei  ?[Rmuten  langem  0(^ütteln  (fünf  ^IRiniiten  finb 
fe^r  feiten  nötig)  ift  bie  9?ea!tion  beenbigt.  ^St^raeilen,  namentlid)  menn  man 
ein  neneg  ober  frtfd)  gereinigte^  Snftrument  anmenbet,  banert  e^  einige 

el)e  bie  ©änre  ftd)  flärt  unb  ber 
gig.  45.  ©c^aum  fic^  abfet^t;  meift  aber  ge^t 

bie§  in  fel}r  furjer  3^il  t>or  ficb,menn 
nur  nid)t  ju  oerbünnte  «Säure  in  ben 
Apparat  fommt,  ma§  burd)au§  ju  oer^ 
meiben  ift;  o^nel)in  mug  man  boc^  ^nr 
Xemperaturan§gleid)nng  etma§  3^^! 
laffen.  ^Q^an  fteHt  bnrc^  ^erfc^ieben 
öon  b  ba§  Onedfilber  in  biefem  0^ol)re 
fo,  bag  e§  um  fo  oiel  l)ö^er  alö  ba^= 
fenige  in  a  ift,  alö  ber  Sd)mefelfäure 
entfpric^t,  alfo  für  etma  7  mm  Sänre^ 

1) ö^e  je  1  mm  Ouedfilberbö^e.  9Jlan 
fann  fid)  nad)  erfolgter  ^blefung 
leicht  überzeugen,  ob  bie  richtige 
^ompenfation  für  bie  §ö§e  ber 
Säurefc^ic^t  gemad)t  morben  ift  ober 
nid}t.  SJJan  bringt  einen  3;;ropfen 
Säure  in  ben  S^rid^ter  c  nnb  öffnet 
ben  §al)n<i  fe^r  oorfid)tig  ein  mentg. 
äBirb  bie  Säure  eingefaugt,  fo  ift  jn 
menig  ®rud  gegeben  morben,  nnb  nm=' 
gefeljrt. '  ®aS  ^olnm  be§  Stidoppb^ 
lä^t  fid)  leid]t  bi§  auf  V20  ccm  ab^ 
lefen;  e^  mirb  auf  unb  760  mm 

2) rnd  rebnziert  unb  baran§  nun  ber 
®el)alt  ber  Säure  berechnet,  -öebeg 
^nbilzentimeter  bei  0«*  nnb  760  mm 

gemeffenen  Stidoppb^ 
entfpridjt  1,343  mg 
NO,  ober  1,701  mg 
N2  O3,  ober  2,417  mg 
N2  O5,  ober  4,521  mg 
N  O3K,  ober  3,805  mg 
NOsNa.  ift  natür= 
lid)  auf  biefem  2Bege 

nid^t  möglid),  bie  falpetrige  Säure  neben  ber  Salpeterfänre  z«  beftimmen, 
fonbern  betbe  merben  immer  zufammen  in  N  0  nmgemanbelt. 

yjad)  ^eenbigung  ber  ^blefung  ftellt  man  h  mieber  pöper,  öffnet  ben 
^apn  d  fo,  bag  ba^  innere  bc§  ?D^egropre§  a  mit  bem  feitlicpen  9'iöprd)en 
fomumniziert,  nnb  treibt  babnrd)  crft  baö  Stidojpb  unb.  bann  bie  Säure,  meldje 
bnrd]  Onedfilberfulfat  getrübt  ift,  perau^.  2Benn  ba^  Duedfilber  ebenfaüö 
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au^ptret-en  onfängt,  fct)üegt  man  ben  §a^n,  unb  ift  nun  fofort  für  eine  neue 
^nolt)fe  gerüftet. 

33et  ©egemuart  uon  trgenb  er§ebü(^eren  (burc^  @ernc^  wahrnehmbaren) 
9}iengen  t)on  fchwefüger  @änre  ift  e§  beffer,  ber  Säure  etwa§  gefiutberte^ 
^aUumfiermanganat  sujnfe^cu,  t»on  bem  feborf)  irgeub  größerer  flberfchug  üer- 
miebeu  werben  mng. 

®ie  ^nerft  fonftruierten  9^itrometer  waren  mit  einem  Sreiweghahn  nach 
ber  ^ouftruftion  ton  2Bin!ter  berfehen,  welcher  eine  Duer'  unb  eine 
l^ängöbohrung  befi^t;  nenerbingö  werben  jeboch  anbere  §ähue,  bie  ®reiner^ 
^riebri^gfchen  ober  bie  @eiüter'9}tief(^erfci]en  oorgejogen,  wet^e  nie! 
leichter  ^n  hci^bhaben  unb  bem  Secfen  Weuiger  au^gefe^t  finb;  bie 
f^ig.  45  jeigt  einen  @reiner^^riebri(^gfct]en  ,,'^atenthahn". 

53ai)tei)  behanfitet,  man  müffe  bie  Säure  im  9titrometer  bei  33eenbignug 
beö  iBerfn(i)eg  Oerbüunen,  um  baö  oon  ber  Schwefelfäure  abforbierte  Stido^bb 
an^^ntreiben,  fonft  begehe  man  einen  S^rrtum  im  betrage  oon  etwa  0,5  ccm. 
Ser  iBerfaffer  hat  gezeigt,  bag  bie§  unrichtig  ift,  infofern  ate  in  ber  im  9^itro= 
meter  enthaltenen  Säure  feine  mepare  9J?enge  Sticfojp  anfgetöft  ift  (33ert. 
^er.  1885,  S.  1391  nnb  1886,  S.  111).  S3at)tei)  fonnte  bie^  nicht  in  ^fb^ 
rebe  ftetlen,  behanpete  aber  nun,  bag  ba§  in  ber  Säure  anfgelöfte  ^errofutfat 


Ä'ubtf; 

Zentimeter 

NO 

N 

NO 

O3 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

0,627 

0,0366 

1,343 

0,0785 

1,701 

0,0995 

2 

1,254 

0,0732 

2,686 

0,1570 

3,402 

0,1990 

3 

1,881 

0,1098 

4,029 

0,2355 

5,103 

0,2985 

4 

2,508 

0,1464 

5,372 

0,3140 

6,804 

0,3980 

5 

3,135 

0,1830 

6,715 

0,3925 

8,506 

0,4975 

6 

3,762 

0,2196 

8,058 

0,4710 

10,206 

0,5970 

7 

4,389 

0,2562 

9,401 

0,5495 

11,907 

0,6965 

8 

5,016 

0,2928 

10,744 

0,6280 

13,608 

0,7960 

9 

5,643 

0,3294 

12,087 

0,7065 

15,309 

0,8955 

^ubib 

Zentimeter 

NO3H 

©olbeterjänre 
36«  33. 

©alpeterföure 
40«  58. 

NaNOg 

NO 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

1 

2,820 

0,1648 

5,331 

0,3116 

4,570 

0,2671 

3,805 

0,2225 

2 

5,640 

0,3296 

10,662 

0,6232 

9,140 

0,5342 

7,610 

0,4450 

3 

8,460 

0,4944 

15,993 

0,9348 

13,711 

0,8013 

11,415 

0,6675 

4 

11,280 

0,6592 

21,324 

1,2464 

18,282 

1,0684 

15,220 

0,8900 

5 

14,100 

0,8240 

26,655 

1,5580 

22,852 

1,3355 

19,025 

1,1125 

6 

16,920 

0,9888 

31,986 

1,8696 

27,423 

1,6026 

22,830 

1,3350 

7 

19,740 

1,1536 

37,317 

2,1812 

31,993 

1,8697 

26,635 

1,5575 

8 

22,560 

1,3184 

42,648 

2,4928 

36,564 

2,1368 

30,440 

1,7800 

9 

25,380 

1,4832 

47,979 

2,8044 

41,134 

2,4039 

34,245 

2,0025 
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(Sigen|d)aften  ber  Dj^be  unb  Säuren  be§  S(ibit)efel§. 


olg  Söfunggmittel  für  NO  bienen  fönne.  ^teranf  ertuiberte  ber  .^erfaffer 
(Chem.  News  1886,  53,  289),  bag  bte  in  fänfü(f)er  ©änre  entgoltene  (Sifen= 
menge  nie  jn  einem  meßbaren  -Örrtnm  ber  5trt  führen  fönne,  nm  fo  mef)r,  ot^ 
ba§  ©fen  in  ^orm  bon  ^errifnlfot  pgegen  fein  mng. 

5)0^  obgcfefene  ^ofnm  beg  ©ticfo^^b^  tnirb,  nocf)  9^ebn!tion  onf  0^  unb 
760  mm  3)rncf,  bitrd]  borftetjenbe  S^abeÜen  onf  @emid)t@mengen  t)on  ©tidftoff 

ober  beffen  55erbinbnngen  rebn^iert, 
^'ö-  mobei  bie  ©fjolten  a  immer  9)?illi* 

gromme,  bie  ©fjoften  b  ©emidit'g' 
t^rojente  bei  5fnmenbnng  non  1  ccm 
©änre  oon  60®  33.  pr  33vnfnng  be- 
benten. 

S;ro^  ber  großen  33eqnemlid)' 
feit,  ©c^nefligfeit  nnb  ©enonigfeit 
ber  nitrometrifc^en  33eftimmnng  ber 
©tidftofffönren  ^oben  anfangs  oiefe 
(5f)emifer  eg  unterfoffen,  biefeSJlet^obe 
onjnmenben,  meif  if)nen  bie  nnoer^ 
meibfidje  Umred)nnng  beg  obgefefenen 
©ogootumeng  onf  0®  nnb  760  mm 
3)rnd'  §n  langwierig  mar.  3^1^ 
feitignng  biefeg  Übelftanbeg  f)at  ber 
3Serfaffer  SlabeHen  bere(^net,  welche 
bnrd)  je  eine  einzige  3lblefung  bie 
9tebnftion  jebeg  33olnmg  t>on  0  big 
100  für  beliebige  S^emperatnren  auf 
0®,  nnb  für  beliebige  S)rncfe  anf 
760  mm  geftatten.  ®iefe  STabeden 
finb  im  3Inl)ange  jn  ber  1.  3lufl.  b. 
2B.,  in  meinem  „^af^enbni^  für  bie 
©obaf  abrif  ation  n.  f .  m. " ,  im  (5  §emif  er' 
falenber  n.  f.  m.  abgebrndt 
unb  finb  and)  jnm  @e» 
braudje  in  ^ßlafcilform  bei 
§r.  35iemeg  n.  ©o^n  befon* 
berg  l)eranggegeben  morben. 
3lnbere,  wenig  mel)r 
erforbernbe^^abeHen  finben 

fid)  an  oielen  anberen  £)rten.  SBir  fe^en  ^ier  baüon  ab,  biefe  S^abellen  wieber^ 
pgeben,  nm  fo  me^r  alg  ein  Oon  bem  33erfaffer  erfnnbener  3lt)parat,  bag  „®ag' 
t)o Inmeter''  (33erl.  33er.  1890,  ©.  440;  3stlf<i)^-  f-  cntgew.  d^em.  1890, 
©.  139),  ade  unb  jebe  33ered)nungen  uub  ©abeden  jur  D^^ebuftion  Oon  ®ag' 
nolnmeu  auf  0®  unb  760  mm  3)rucf  nnnötig  gemad)t  §at. 

®iefeg  ^nftrument  beftel)t,  wie  eg  gig.  46  ^eigt,  ong  brei  ©lagrb^ren, 
ade  bnrd)  ftarfe  ^autfd)nfrö^ren  mit  einem  S)reifc^enfelro^r  D  oerbnnben,  nnb 


®a§DoIumeter. 
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in  ftorlen  ^eberHammern  aiif=  unb  abfd^iebbar.  3)a@  A  ift  ba§  5D^e§- 
ro^r,  B  baö  ^ebuftiongro^r,  C  ba§  9^it)eauro^r.  Ä  ift  in  Vio  ccm  ein= 
geteilt  unb  enthält  geinö^ntic^  50  ccm;  n»enn  größere  ®a§t)oIunte  ^u  nteffen  finb, 
gibt  man  i^m  biefelbe  @eftatt  mie  B,  mo  e^  bann  60  ober  100  ccm  in  bem 
oberen,  meiteren  Seiie  nnb  nod)  30  ober  40  ccm,  geteilt  in  Vio/  ^  bem  unteren, 
engeren  Steile  enthält.  äRan  fann  and)  3nftrnmente  tiermenben,  bie  unter  bem 
§a§ne  eine  enge  9^ö§re  mit  Leitung  non  1  bi@  30  ober  1  biö  40  ccm,  bann 
eine  ^rmeiternng  unb  barnnter  mieber  eine  Verengerung  §aben,  triebe  te^terc 
bie  MInng  t)on  100  big.  140  ccm  trägt;  fotc^e  -Onftrumente  taffen  fi^  gteic^ 
gut  für  5!Jteffnng  r>on  fteinen  unb  großen  ©agöotumen  (atfo  für  S^itrofe  ebenfo 
gut  mie  für  ©atfjeter)  oermenben.  ®ag  9^ebn!tiongro^r  B  enthält  100  ccm 
in  bem  oberen  nnb  meitere  30 ccm,  geteilt  in  Vio/  in  bem  unteren  %dU. 
®iefeg  9^o^r  mirb  in  folgenber  SBeife  ein  für  allemal  eingeftetlt.  9^a^bem 
man  ben  ^)3)3arat  jufammengeftedt  nnb  teitmeife  mit  £lnedfilber  gefüllt  ^at, 
beobachtet  man  bie  S^emperatur  bnr^  ein  bid)t  bei  B  aufgepängteg  3:;i)ermometer 

unb  bag  Varometer^)  unb  berechnet  nai^  ber  belannten  formet:  ~ 

I  o  X  0 


(mo  t  bie  Temperatur  in  ®  h  ben  Varometerftanb  in  SJtidimetern  bebeutet), 
melc^eg  bag  Volum  mon  100  ccm  trocfener  Snft  unter  ben  befte^enben  atmo^ 
fphärifchen  Vebingungen  fein  mürbe.  O^atürlid)  fann  man  ftatt  obiger  formet 
irgenb  eine  ber  befannten  Tabellen  für  biefen  benu|en.)  (Sg  fei 

33.  t  =  20^,  5  =  750  mm.  3n  biefem  f^ade  mürben  100  ccm  trocfene 
Juft  bag  Volum  108,8  einnehmen.  Vßir  fteden  je^t  bie  Röhren  B  nnb  G 
fo,  mährenb  ber  §ahn  /  offen  fteht,  bag  bag  Ouedfilberniüean  in  B  auf  108,8 
fteht,  mährenb  eg  natürlich  in  C  auf  gleicher  §öhe  fteht.  ©chon  oorher  ift 
ein  Tropfen  fonjentrierte  0chmefelfänre  in  ben  l^nftranm  t»on  B  eingeführt 
morben,  jeboih  ©äure  über  ben  Ouedfilbermenigfng  reicht, 

mag  beim  ^biefen  ftören  mürbe.  Sßir  müffen  bieg  tun,  meil  mir  fpäter  bie 
®afe  im  trodenen  ^ufleinbe  meffen  moden.  (3n  bem  fonft 
§ade,  bag  bag  3nftrnment  jur  ^[deffnng  t3on  f engten  @afen  beftimmt  ift, 
führt  man  ftatt  ber  0d)mefelfänre  einen  Tropfen  SBaffer  in  bag  S'^ohr  B  ein, 
nnb  jieht  bei  ber  Verechnnng  öon  bem  Varometevbrud  bie  ber 
Temperatur  entfpred)enbe  Vßafferbampffpannung  ab.)  Sie^t  fd)liegt  man  ben 
§ahn  /  nnb  mad)t  ipn  ficger  bagegen,  bag  fpäter  Suft  ein^  ober  augtreten 
fann.  9Jod)  ficgerer  ift  eg,  ftatt  eineg  §ahneg  ein  ^apidarrohr  an^umenben, 
meldjeg  man  mit  einer  fleinen  gdamme  ^nfcgmitjt,  nacpbem  man  ein  burd)^ 
bohrteg  ©tüd  ^llfbeftpappe  über  bie  ©pi^e  oon  B  gefcgoben  hat,  um  eine  ^ug^ 
behnnng  ber  ?nft  barin  mährenb  beg  3ufd)mel5eng  ^u  oerhüten.  5lm  beqnemften 
ift  ber  oon  mir  fonftrnierte,  mit  Duedfilber  gcbicgtete  „Ved)erhahn"=Verf^lug, 
fiehe  meine  (5hem.=Ted)n.  llnterfndjunggmethoben  I,  ©.  131. 


S)er  Apparat  fann  jelbft  ol§  Varometer  bienen,  inbem  man  ba§  tRohr  C  jo 
tt)eit  jenft,  bi§  bQ§  Cuedfilber  in  Ä  unterhalb  be§  Rahnes  tritt,  unb  bann  ben 
Vertifalftanb  be§  Ouedjilberni0eau§  in  A  unb  C  niigt.  ^^atürlicp  barf  in  Ä  feine 
©pur  ßuft  enthalten  jein. 
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ift  mm  flar,  bag  jebe^mal,  tüenn  man  ba^  ^Zineanvo^r  C  jo  meit  l)ebt, 
ba§  ba^  Oued[über  in  B  anf  ben  ‘!)3nn!t  100  fteigt,  bie  Siift  in  B  anf  baö 
55oütnt  fomi^rimiert  ift,  metdjeg  fie  bei  0®  nnb  760  mm  einnimmt,  unabhängig 
tion  ben  anfällig  e|:iftierenben  3lemt)eratnr'  nnb  ?nftbrncft)erhältniffen.  Sßenn 
mir  nnn  in  bem  9Zohre  A  ein  gemiffe^  ©agnotmn  entmicfelt  ober  ein  fo(d)e§  aiitg 
einem  anberen  ©efä^e  nad)  Ä  übergefübrt  hoben,  nnb  bie  (Stellung  ber  brei 
fRöhren  fo  anorbnen,  bag  ba§  Ouedfüber  in  B  auf  100  unb  ba^jenige  in  A 
genan  anf  bemfelben  DZioeau  mie  in  B  fteht,  fo  fteht  aiigenfcheinlt(^  ba^  ®a^  in 
A  nnter  bemfelben  (Srude  mie  in  B,  unb  menn  bie  ^Temperaturen  oon  A  nnb 
B  glei(^  finb  (ma@  bei  ^Zaheftellung  ber  fRöhren  angenommen  merben  fann), 
fo  mirb  ba6  ®a^  in  A  ganj  ebenfo  mie  ba^  in  B  auf  baö  53olum  fomprimiert 
fein,  melct]e^  e^  bei  0®  unb  760  mm  TDrncf  einnehmen  mürbe.  Somit  gibt 
bie  ^blefung  in  A  fofort  ba§  forrigierte  ^olum,  ohne  bag  man  Thermometer 
nnb  33arometer  jn  beobachten,  ober  irgenb  meld)e  S3erechnungeu  ober  Tabellen 
gu  beun^en  hätte. 

Tag  fRohr  A  fönnte  ein  gemöhnlicheg  9Zitrometer  fein;  aber  eg  ift  ent* 
fcl)ieben  oorjujieheu,  biefeg  ^ohr  nur  alg  SDZe^rohr  ^n  beuu^en  unb  eg  fomit  immer 
rein  nnb  trocfen  ^n  holten,  mährenb  man  bie  eigentli(^e  nitrometrifche  Operation 
in  bem  §itfgapparat  EF  oornimmt.  E  ift  ein  nicht  eingeteilteg  „Sd}üttelgefäg'' 
oon  100  big  150  ccm  Inhalt,  bnrch  ein  ftarleg  ^antfd]nfrohr  mit  bem  9^tioean* 
rohr  F  oerbunben.  Tag  @efä§  E  befi^t  oben  ben  gemöhnlid)en  Treimeghahn 
nnb  33e(^er  c.  Tag  Seitenröhrcpen  a  fann  man  bnrch  eine  Heine  aufgefchliffene 
^appe  b  ober  eine  ^antfdjnffappe  fchliejen.  (She  man  bie  Operation  beginnt, 
hebt  man  bag  fRohr  F  fo  meit,  ba^  bag  Onedfilber  eben  aug  a  angtritt;  man 
fe^t  bann  bie  .^appe  b  an  nnb  f(^lie^t  ben  §ahn  c.  9Znn  führt  man  bie 
DZitrofe  (ober  Söfnng  oon  9Zatriumnitrat ,  oergl.  S.  80)  burd)  c  ein,  inbem 
man  F  oorfi^tig  hernnterjieht,  fo  ba^  nnr  bie  ^lüffigfeit,  aber  feine  ^uft  in 
bag  -innere  oon  E  gelangt;  h^^^onf  mäfd]t  man  ben  53echer  c  mit  ftarfer 
Schtoefelfänre  nad),  fehltest  ben^^ahn  nnb  fchüttelt  E  heftig,  big  bie 
jn  (Snbe  ift  unb  fein  NO  mehr  abgegeben  mirb.  Tie  ^appe  b  Oerljütet  babei, 
ba§  bag  Onedfilber  im  fRopri^en  a  mährenb  beg  Sdjüttelng  herauggefd)leubert 
mirb.  9Znn  lägt  man  abfühlen  nnb  bringt  bie  fRöhren  bann  in  bie  in  ber 
gigur  gezeigte  SteHnug,  fo  bag  bie  ^ögrehen  a  nnb  d  faft  jnfammenftogeu. 
Sd)on  Ooi'her  hotte  man  ein  fur^eg  Stüdegen  ^autfegnfrohr  über  d  geftreift 
nnb  bur^  §eben  Oon  C  bag  Onedfilber  an  bag  ($nbe  oon  d  gebrängt.  ^JZnn 
nimmt  man  bie  ^appe  b  ab  unb  ftedt  a  in  bag  furje  Üautfehnfrohr ,  big  bie 
@nben  ber  ©lagrögri^en  a  unb  d  aufeinanber  ftogen.  (3e^t  fenft  man  C, 
hebt  F  (mie  in  ber  3^^onng),  unb  öffnet  ben  §ahn  c  oorfid)tig,  mie 
auch  e.  Tag  ®ag  mirb  bann  oon  E  nad)  A  hinübertreteu ;  in  bem  äugen* 
blide,  mo  bie  Sd)mefelfänre  in  bie  33ohrung  oon  e  eintritt,  aber  ehe  fie  in  bag 
■innere  Oon  A  gelangt,  fcgliegt  man  e  ab.  3e^t  lieft  man  mie  oben  befd)rieben 
ab ;  ben  51pparat  EF  fann  man  feberjeit  abnehmen  unb  naeg  ^ebarf  reinigen. 

Tie  abgelefenen  Stido^pboolnme  in  A  fann  man  nad)  ben  S.  221  ge* 
gebenen  Tabellen  in  ®ramm  N2O3  ober  NaNOs  n.  f.  m.  nmrechnen.  2Öenn 
man  Salpeter  ^n  analpfieren  got,  fo  ^eigt  jebeg  ^nbif Zentimeter  3,805  mg 


®Q§t)olumeter. 
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NaNOs  an;  wenn  man  ba^er  für  ben  ^erfnd)  0,3805  g  NaNOg  anmenbet,  fo 
jeigt  bte  ^nbtfjentinieter  N  0  fofort  ben  ‘»ßrojentge^att  an  Na  NO3.  33et 

ber  Unterfuc^ung  non  ^Ntrofe  mirb  meift  bte  angemenbete  SD^enge  nic^t  gemogen, 
fonbern  mit  einer  Pipette  abgemeffen,  nnb  man  mn^  bann  ^nr  0tebn!tton  anf 
©emtc^t^pro^ente  bte  ^efultate  mit  bent  fpe^ififd]en  ©erntest  ber  Säure  bint^ 
bteren.  SBenn  ba§  fpej.  ®em.  60^33.,  b.  fe^r  na^e  an  1,7  ift,  fo  tft  bte^ 
unnötig;  benn  in  biefent  ^aüe  liefert  eine  1  ccm  =  Pipette  1,70g  Säure  ab, 
unb  ba  jebe§  ^ubif^entimeter  NO  0,0017  N2O3  anjeigt,  fo  bebentet  bie 
ber  entmiefetten  ^ubitjentimeter  N  0  unmittelbar  ^2  O3  in 

ber  9^itrofe. 

2öir  menben  nn§  nun  ^n  ben  in  St^mefelfäurefabrifen  angemenbeten 
QKet^oben  jnr  Seftimmnng  ber  fatpetrigen  Säure  für  fid)  (b.  natür»» 
lic^  and)  ber  in  9^itrofplfd)mefelfäure  umgemanbelten) ,  mofür  jmar  and)  ner^ 
fd)iebene  3ßege  eingefc^lagen  merben  tonnen,  mag  aber  in  nuferem  ^alle  ftetg 
bnrd)  D):pbationgntet^oben  gefd)ie^t. 

Unter  allen  biefen  analptif^en  SJtet^oben  ift  fomo^l  bie  beqnemfte  alg  auc^ 
^ugleid)  bie  genauefte  biejenige  mit  Kaliumpermanganat  (S^amäleon), 
mel^e  perft  oon  ^elb^aug  t)orgef(^lagen  morben  ift;  auc^  für  miffenf(^aft= 
lic^e  3töede  gibt  eg,  bei  ^Ibmefen^eit  anberer  oppbierbarer  Körper  nnb  bei 
richtiger  ^lugfü^rung,  feine  fc^ärfere  33eftimmunggmetl)obe  für  falpetrige 
Säure  nnb  5^itrite  alg  bie  mit  (J^antäleon. 

Sd)on  bag  Stidoppb  mirb  bur^  biefeg  S^eageng  nac^  folgenber  ©lei^ 
d)ung  oj:pbiert: 

10  NO  -f  6Mn04K  +  9SO4H2 
=  IONO3H  +  3SO4K2  +  6S04Mn  +  4H2O. 

'3)entnad)  mirb  bie  ^albnormale  Söfung  Oon  Sf)amäleon,  melc^e  per 
Kubitjentimeter  0,004  g  0  entfprid)t,  für  jebeg  Kubif^entimeter  0,005  NO 
jeigen. 

?Qtan  fann  alfo  auf  ber  einen  Seite  bnrd)  biefeg  ^eageng  bag  Stidojpb 
quantitativ  beftimmen,  anbererfeitg  aber  mürbe  bag  Stidojpb  bie  ^eftimmung 
ber  fatpetrigen  Säure  ungenau  matten,  menn  eg  gleichzeitig  vorhanben  märe, 
mag  glüdlichermeife  in  ber  Schmefelfäure  nicht  ber  ^aE  ift  (S.  181). 

3)ie  falpetrige  Säure  felbft  ojpbiert  fid)  buri^  ^h^^^^^on  nach 
folgenber  (Gleichung: 

5N2O3  -f  4Mn04K  -\-  6SO4H2 
=  IONO3H  -I-  2SO4K2  +  4S04Mn  +  H2O. 

früher  lieg  man  aögemein  bie  ‘J5ermanganatlöfung  in  bie  9^itrofe  ein^ 
laufen,  mag  jebod),  mie  gejeigt  ganj  ungenau  ift,  meil  babei  viel  fal^ 
petrige  Säure  in  NO  unb  HNO3  übergept. 

33raud)bare  9?efultate  erhält  man  jebod) ,  mie  id)  gezeigt  'habe ,  menn  man 
ein  beftimmteg  3Solum  nimmt,  unb  bie  9^itrofe  ganz  ödinähliöh 

unter  öfterem  Sd)ütteln  aug  einer  Kürette  in  bag  einfliegen  lägt, 

big  bie  glüffigfeit  eben  entfärbt  ift.  33ei  gemöhnlicher  S^emperatnr  mng  bieg 
fehr  langfam  gefdjehen,  fonft  merben  bie  9^efuttate  unrid)tig,  meil  bei  fehr  ver^ 

öutige.  «güliamtuftric.  I.  3.  15 
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biinnten  Söfungen  bie  SBirfung  be^  Permanganate  auf  bte  fatpetrige  ©änre 
ni^t  angenbltdltc^  eintritt.  SBenn  man  aber  bet  etma  30  bie  40^  arbeitet,  fo 
ojpbiert  fic^  bie  fatpetrige  @äure  fofort  unb  öotlftänbig,  auefc^tiegUd)  auf  Soften 
bee  Permanganate,  unb  !ann  fomit  baburd)  genau  gemeffen  merben;  bie  ©at- 
peterfänre  l^at  befanntlic^  im  nerbünnten  ßnftanbe  feine  2öir!nng  auf  ^^amä* 
feon.  Sßenn  man  mit  fonjentrierter  0d)mefetfäure  arbeitet,  fo  mirb  biefe 
Si^emperatur  o§ne  fünftUc^e  ©rmärmung  eintreten;  anberenfade  ermärmt  man 
bie  (jebenfade  p  nerbünnenbe)  (^^amäfeontöfnng  nor^er,  ettna  bnrcf) 
non  100  ccm  lanmarmen  Söaffere.  ^wtneden  entftef)t,  namentUd)  menn  man 
etinae  jn  fe^r  ermärmt,  beim  2^itrieren  ein  brauner  diieberfc^fag  non  2}iangan- 
bioj:pbf)pbrat;  aber  beim  meiteren  ^^n  ©änre  nerfd)minbet  biefer  mieber, 

bie  rofenrote  ^arbe  tritt  mieber  ein,  unb  bae  ©nbergebnie  ift  ganj  ebenfo 
genau  mie  in  ben  ^äden,  mo  feine  fofc^e.5Iuef(^eibung  ftattgefnnben  ^atte. 

23ei  ber  Unterfnc^ung  non  ^ammerfänre  barf  man  f)öd^ftene  5  ccm  ^afb^ 
normalee  (^^amäfeon  anmenben,  meif  fonft  eine  gar  ^n  groge  d)?enge  non 
0äure  ^n  beffen  (Entfärbung  nerbran^t  mirb.  ^ür  dJitrofe  nom  @ap  =  SnffaC' 
türme  barf  man  bie  50  ccm  (E^amäfeon  nehmen.  9^ennt  man  bie  dJJenge  bee 
(E^amäfeone  (in  ^nbif^entimetern)  x,  unb  bie  nerbrand^ten  ^nbifjentimeter  ber 
nitrofen  0änre  y ,  fo  ift  bie  in  einem  Siter  ber  ©änre  noxpanbene  SJ^enge 

9  b  X  15  75  X 

non  N2O3  =  — •  berechnet  ate  HNO3  =  — ^ - ,  ober  ate  NaNOg 

y  y 

_  21,25  X 

~  y 

5)ie  2;abede  227  f.  erfpart  bie  ^^ed)nung  für  ben  ^ad,  baj  x  =  50. 
®ie  @pafte  y  gibt  bie  ^af)!  ber  nerbranpten  ^nbifjentimeter  non  D^itrofe, 
a  immer  ben  @ef}aft  in  (Sramm  pro  ^iter,  b  (Semiddeprojente  bei  0änre 
non  60^33.  (71o®.).  (gür  anbere  Konzentrationen  bered)net  man  bie  @e= 
mipteprojente  ane  ber  ©pafte  a,  inbem  man  beren  10  x  bem 

fpezififpen  (Semipt  ber  ©äure  binibiert.) 

33ei  ©egenmart  non  anberen  oppbierbaren  Körpern,  mie  fipmeffige 
©änre,  (Eifenojpbnffafzen,  organifpen  ©nbftanzen  u.  a.  m.,  finb  ade  Dppba=' 
tionemepoben ,  fei  eg  bie  mit  ^^torfalf  ober  mit  djromfaurem  Kali  ober  mit 
(E^amäfeon,  natürfic^  ungenau,  gür  gemöf)nficp  fpaben  biefe  Verunreinigungen 
febod)  fe^r  menig,  meif  fie  in  zu  geringer  V^enge  norfjanben  finb;  namentfip 
ba,  mo  größere  9[dengen  non  fafpetriger  @äure  zu  beftimmen  finb,  mie  in  ber 
(^ap  =  Suf fac^Surmfäure,  ift  für  bie  ber  gabrifationgfontrode  bie 

(E^amäfeonmepobe  nodfommen  ^inreipenb.  arfenige  (Säure  fommt  unter 
ben  oppbabfen  Körpern  in  fofpen  SJ^engen  nor,  bag  fie  quantitatin  ing  (Semipt 
fädt,  aber  anp  biefe  nur  fepr  menig  in  ber  „3^itrofe",  mo  fie  zum  grogen 
Xeife  in  ^rfenfänre  übergegangen  ift. 

®ie  Veftimmnng  non  fafpetriger  Säure  fann  anp  burp  2lnifin  ober 
Suffaniffäure  gefpepen,  mefpeg  babnrp  in  ein  ©iazobenzoffafz  nermanbeft 
mirb,  mobei  ber  (Enbpunft  ber  ^eaftion  burp  ^obfafinmftärfe  angezeigt  mirb. 
®iefe  fpon  fange  norper  ben  garbenfabrifen  befannte  3}lepobe  ift  non 
@reen  unb  9^ibeaf  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1886,  p.  633)  afg  neu  ner= 


®e[timmung  üon  jalpetriger  @äure. 
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o 

^S'  o 

C3  ^ 

N,03 

Nü 

bH 

N  O3  Na 

©Qlpeterjaure 
36“  '43. 

(Salpetcrjaure 
40“  !!i3. 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

y  ccm 

g  im  1 

©eiü.' 

^^roä. 

g  tm  1 

^roä. 

g  im  1 

^ro3. 

g  im  1 

©etü.; 

^ro3. 

g  im  1 

10 

47,5 

2,80 

78,8 

4,62 

106,2 

6,22 

148,9 

8,91 

127,7 

7,48 

11 

43,2 

2,54 

71,6 

4,20 

96,5 

5,65 

135,3 

7,92 

116,0 

6,80 

12 

39,6 

2,33 

65,7 

3,85 

88,5 

5,18 

124,2 

7,27 

106,4 

6,23 

13 

36,5 

2,15 

60,6 

3,55 

81,7 

4,78 

114,5 

6,70 

98,2 

5,75 

14 

34,0 

2,00 

56,2 

3,28 

75,9 

4,44 

106,0 

6,20 

90,9 

5,31 

15 

31,7 

1,86 

52,5 

3,07 

70,8 

4,14 

97,3 

5,80 

85,0 

4,97 

16 

29,5 

1,74 

49,3 

2,89 

66,4 

3,91 

93,2 

5,45 

79,9 

4,68 

17 

27,9 

1,64 

46,3 

2,71 

62,5 

3,65 

87,5 

5,12 

75,0 

4,39 

18 

26,4 

1,55 

43,7 

2,56 

59,0 

3,45 

82,6 

4,84 

70,8 

4,15 

19 

25,0 

1,47 

41,5 

2,43 

55,9 

3,27 

78,4 

4,58 

67,2 

3,95 

20 

23,7 

1,38 

39,3 

2,30 

53,1 

3,11 

74,3 

4,34 

63,7 

3,73 

21 

22,6 

1,33 

37,5 

2,19 

50,6 

2,96 

70,9 

4,14 

60,7 

3,55 

22 

21,6 

1,27 

35,7 

2,09 

48,3 

2,82 

67,5 

3,95 

57,8 

3,39 

23 

20,6 

1,21 

34,2 

2,00 

46,3 

2,71 

64,6 

3,77 

55,3 

3,24 

24 

19,8 

1,17 

32,8 

1,92 

44,4 

2,60 

62,0 

3,62 

53,0 

3,11 

25 

19,0 

1,12 

31,5 

1,84 

42,5 

2,49 

59,4 

3,47 

51,0 

2,98 

26 

18,3 

1,08 

30,3 

1,77 

40,8 

2,39 

57,1 

3,33 

49,0 

2,87 

27 

17,6 

1,03 

29,1 

1,71 

39,4 

2,30 

55,0 

3,23 

47,3 

2,76 

28 

17,0 

1,00 

28,1 

1,64 

38,0 

2,22 

53,0 

3,10 

45,5 

2,66 

29 

16,4 

0,96 

27,1 

1,58 

36,7 

2,15 

51,1 

2,98 

44,0 

2,57 

30 

15,8 

0,93 

28,3 

1,54 

35,5 

2,08 

49,6 

2,91 

42,5 

2,49 

31 

15,3 

0,90 

25,5 

1,49 

34,3 

2,01 

48,2 

2,82 

41,3 

2,42 

32 

14,8 

0,87 

24,6 

1,44 

33,3 

1,95 

46,5 

2,72 

40,0 

2,34 

33 

14,4 

0,85 

23,9 

1,40 

32,3 

1,89 

45,0 

2,64 

38,6 

2,27 

34 

13,9 

0,82 

23,2 

1,36 

31,3 

1,84 

43,7 

2,56 

37,5 

2,20 

35 

13,6 

0,80 

22,5 

1,32 

4 

30,4 

1,78 

42,5 

2,49 

36,5 

2,13 

36 

13,2 

0,78 

21,9 

1,28 

29,5 

1,73 

41,3 

2,42 

35,5 

2,07 

37 

12,8 

0,75 

21,3 

1,25 

28,7 

1,68 

40,3 

2,36 

34,5 

2,02 

38 

12,5 

0,73 

20,7 

1,21 

28,0 

1,64 

39,3 

2,28 

33,5 

1,96 

39 

12,2 

0,72 

20,2 

1,18 

27,3 

1,60 

38,2 

2,23 

32,7 

1,91 

40 

11,9 

0,70 

19,7 

1,15 

26,6 

1,56 

37,2 

2,17 

31,8 

1,86 

41 

11,6 

0,68 

19,2 

1,12 

25,9 

1,52 

36,3 

2,12 

31,1 

1,81 

42 

11,3 

0,66 

18,8 

1,10 

25,3 

1,48 

35,5 

2,08 

30,4 

1,78 

43 

11,0 

0,65 

18,3 

1,07 

24,7 

1,45 

34,5 

2,02 

29,7 

1,74 

44 

10,8 

0,63 

17,9 

1,05 

24,2 

1,42 

33,8 

1,98 

29,0 

1,70 

45 

10,6 

0,62 

17,5 

1,02 

23,6 

1,38 

33,1 

1,93 

28,3 

1,66 

15* 
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o 

p.B 

CO 

o 

NO3H 

NO 

3  Na 

Solpeterfäure 
36«  33. 

©atpeterföure 
40«  33. 

^is) 

ca 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

y  ccm 

g  im  1 

^roä. 

g  im  1 

(Sem.: 

^roj. 

g  im  1 

(Sein.; 

^roä. 

g  im  1 

®etü.; 

^roä. 

g  im  1 

^ro3. 

46 

10,4 

0,61 

17,1 

1,00 

23,1 

1,35 

32,3 

1,89 

27,6 

1,62 

47 

10,1 

0,59 

16,8 

0,98 

22,6 

1,32 

31,7 

1,85 

27,1 

1,59 

48 

9,9 

0,58 

16,4 

0,96 

22,2 

1,30 

31,0 

1,81 

‘  26,6 

1,56 

49 

9,7 

0,57 

16,1 

0,94 

21,7 

1,27 

30,3 

1,78 

26,0 

1,53 

50 

9,5 

0,56 

15,8 

0,925 

21,3 

1,25 

29,8 

1,74 

25,6 

1,50 

55 

8,6 

0,50 

14,4 

0,835 

19,3 

1,13 

27,2 

1,58 

23,3 

1,35 

60 

7,9 

0,46 

13,1 

0,765 

17,7 

1,04 

24,6 

1,44 

21,2 

1,24 

65 

7,3 

0,43 

12,1 

0,705 

16,4 

0,96 

22,8 

1,33 

19,6 

1,14 

70 

6,8 

0,40 

11,2 

0,655 

15,2 

0,89 

21,0 

1,23 

18,0 

1,06 

75 

6,3 

0,37 

10,5 

0,615 

14,15 

0,827 

19,8 

1,16 

17,05 

1,00 

80 

5,9 

0,35 

9,85 

0,575 

13,3 

0,778 

18,6 

1,09 

15,9 

0,93 

85 

5,6 

0,33 

9,2 

0,538 

12,5 

0,730 

17,4 

1,02 

15,1 

0,87 

90 

5,3 

0,31 

8,7 

0,510 

11,8 

0,692 

16,4 

0,965 

11,1 

0,825 

95 

5,0 

0,29 

8,3 

0,485 

11,2 

0,655 

15,6 

0,915 

13,5 

0,785 

100 

4,7 

0,28 

7,9 

0,462 

10,6 

0,620 

14,9 

0,875 

12,8 

0,75 

öffentU^t  tüorben.  ^a^Iretdjen,  in  beö  53erfafferg  Soboratonum  angefteüten 
53erfud)en  ift  bieje  in  ^arbenfabrifen  ^äufig  no^  angen)enbete  SD^et^obe,  n)elc^e 
übrigen^  biet  ninftänbli(^er  at§  bie  (S^^amäleomnet^obe  ift,  für  ben  allgenteincn 
©ebran^  nic^t  jn  empfeblen  (ßeitf^r.  f.  angenj.  1891,  0.  629  nnb 

1902,  0.  169).  3n  0^n)efelfäurefobrifen  foinntt  fie  n)0^t  nie  in  ^nmenbung. 

Ouantitatine  33eflinintnng  fe^r  üeiner  9)1  engen  tion  fal*= 
fettiger  0änre  anf  folorimetrifdiem  SBege  (ä^itfc^r.  f.  angem. 
^^em.  1894,  0.  348).  §ierjn  eignet  fi^  baö  9^eagen§  non  @rieg  in  ber 
non  mir  angegebenen  9)tobifi!ation,  bie  fc^on  oben  0.  215  ermähnt  ift.  9Jtan 
bereitet  e@,  mie  folgt:  0,1g  meigeö  w^^^ap^t^tamin  mirb  bnr^  niertelftünbige^ 
^oc^en  mit  100  ccm  SBaffer  anfgelöft,  bajn  5  ccm  ©i^effig  ober  bie  äqni^ 
notente  9)tenge  non  f^mäc^erer  ©fj^igfänre  gefegt,  eine  Söfung  non  lg  0utf' 
anilfäure  in  100  ccm  SBaffer  ^ngefügt  nnb  bie  ^öfnng  in  einer  gut  ner=^ 
fd]toffcnen  gla|(^e  aufbema^rt.  (^an^  fc^mac^  rofenrote  f^ärbung  berfetben  ift 
o^ne  Gelang,  ba  fie  bei  ^nmenbung  non  1  ccm  auf  50  ccm  ber  prüfenben 
Söfitng  nic^t  me^r  ma^rne^mbar  ift;  menn  fic^  ba§  9^eagen^  fpäter  ftärter 
färbt,  fo  tann  man  bieg  bur^  0c^üttetn  mit  3iii^ftöub  unb  f^ittrieren  befeitigen- 
1  ccm  beg  9^eageng  jeigt  Viooo  9titritftidftoff  in  100  ccm  SBaffer  burd) 
eine  nai^  ^e^n  39tinuten  eintretenbe  Dtofafärbung  bentlic^  an.  0tarfe  9Jtinerat^ 
fänren  erfc^meren  ober  ner^inbern  bie  Färbung;  man  fe^t  in  biefem  f^aüe  eine 
größere  9)tenge  reineg  9latriumacetat  ^u,  metd)eg  bie  freie  SDtineralfäure  ab=^ 
ftumpft. 


S^obrimetrijc^e  ^eftimmuncj  öon  |al^)etriger  ©äute. 
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3um  quantitativen  ©ebrauc^e  bereitet  man  fid)  eine  9^ormaUöfnng  an§ 
0,0493  g  reinem  9Jatriumnitrit  (=  10  mg  N)  in  100  ccm  reinem  SBaffer 
unb  fe^t  hiervon  10  ccm  tropfenmeife  ^n  90  ccm  reiner  0d)n)efelfänre,  fo  bag 
bie(e  Söfung  nun  im  ^nbif^entimeter  Vioo  9iitritfticfftoff  in  voUfommen 
ftabiter  gorm  enthält.  9Jian  gibt  nun  in  jmei  paraHete  ^alorimeterc^tinber 
je  1  ccm  beg  ©rieg^^ungef^en  ^^ieageng,  baju  40 ccm  SCßafjer,  bann  etma 
5  g  fefte^  9^atriumacetat  unb  fe^t  in  bem  einen  ber  (S^ünber  1  ccm  ber 
^^ormailojung,  in  bem  anberen  1  ccm  ber  nnbefannten  0änre  jn,  mifd)t  fofort 
gut  bnrd)  unb  märtet  fünf  bi@  je§n  9)ünuten,  moranf  man  bie  garbenintenfität 
vergleichen  fann.  ^ei  nngleidher  Färbung  verbünnt  man  bie  ftärfer  gefärbte 
i^öfnng,  big  man  auf  ben  gleichen  garbton  bei  ®urd)fi(ht  burch  gleich  bide 
0d^i(hten  fommt,  unb  beregnet  ang  ber  ^erbünnung  ben  ©ehatt  an  9iitrit== 
ftidftoff. 

ü)?inime  ^Jlengen  von  ©alpeterf änr e  fönnen  ebenfaßg  burd)  bag 
Von  mir  nnb  Smoff  in  f-  finget-  347  befchriebene 

latorimetr if che  S5erfahren  mit  33rucin  mitteig  ber  bei  70®  ein^ 
tretenben  gelben  Mürbung  beftimmt  merben.  SD7eift  mirb  bie  ©alt^eterfänre  in 
0dhmefeIfäure  nur  inbireft  beftimmt,  inbem  man  mittelft  beg  97itrometerg 
(0.219  ff.)  ben  ^efamtfticfftoff  nnb  mitteig  ber  ^ermanganatmethobe  (0.  225) 
ben  0aIpetrigfäureftidftoff  ermittelt. 


^ierteg 

fif  frtrllfllung  het  fdjnif fügen  ^nure. 


A.  ^Verbrennung  üon  ^o^fi^njefel. 

©(^on  tm  §tftorifc^en  M(e  (©.  6)  ift  baranf  aufmerlfam  gemailt 
njorben,  ba§  ein  tni^tiger  ^ortfd)ritt  in  ber  ©c^tnefelfänrefabrifation  eintrat, 
at^  man  bie  t)eriobijd)e  Verbrennung  t)on©c^mefet  innerhalb  ber©^mefet' 
fänrefainmern  burd)  eine  fontinni er ti^e  Arbeit  in  befonberen,  an  bie 
Vteüammer  angebauten  ^Ip^araten  norna^m.  3)ie^  füljrte  bann  baju,  ben 
Verbrennungsofen  für  ben  ©(^mefet  nodftänbig  t>on  ber  Kammer  abjntöfen 
unb  bie  in  i^m  erzeugten  ®afe  burc^  einen  Äanat  ober  ©^ornftein  in  bie 
Kammern  einftrömen  jn  taffen. 

Wä^renb  bei  bem  alten  periobifc^en  Vetriebe  nur  baS  in  ber  Kammer 
jebeSmat  Oor^anbene  ^uft-  (refp.  ©auerftoffO  Votum  ^ur  Rettung  fam,  nnb 
ba^er  nac^  jeber  Verbrennung  bie  Kammer  bnrc^  Öffnung  ber  S^ür  unb  eines 
befonberen  VentiteS  mit  frifi^er  ^uft  oerfepen  merben  mngte,  natürtid)  mit 
fe^r  niet  ©aSoertuft  nnb  Unanne^mtid)feit ,  mirb  bei  bem  fontinnierti^en  Ve= 
triebe  bie  nötige  Suft  fortmäf)renb  burt^  paffenbe  Öffnungen  in  ben  VerbrennungS^ 
ofen  in  bem  ätia^e  einftrömen,  mie  bie  VerbrennnngSprobntte  bnrd)  ben  in  bem 
ganzen  ©pfteme  öor^anbenen  3^9  öermittetft  beS  VerbinbungStanateS  in  bie 
Kammer  abgefogen  merben.  ®ie  Kontinuität  ber  Arbeit  mng  angerbem  nod^ 
baburd^  bemirft  merben,  ba^  gteidijeitig  mehrere  abmed)fetnb  befc^idfte  Ver^ 
brennungSapparate  angemenbet  merben,  bamit  immer  brennenber  ©c^mefet  oor- 
panben  fei.  @S  gibt  aucp  Öfen,  in  benen  ber  ©dpmefet  fontinnierli(^  ^ngefnprt 
mirb,  um  bie  fetbft  bei  Kombination  meprerer  einjetner  gemöpnticper  Öfen  auf^ 
tretenben  Übetftänbe  ber  unregetmägigen  ©aSentmidetung ,  ?nft§ufupr  u.  f.  m. 
§u  oermeiben. 

®ie  einfa^ften  ©d)mefetöfen ,  mie  fie  in  (Sngtanb  in  ben  meiften  hätten 
anSgefüprt  mürben  unb  am^  pente  nodp  öfters  benn^t  merben,  paben  fotgenbe 
Konftrnftion  (f^ig.  47  bis  49). 

^er  Dfen  beftept  auS  einem  übcrmötbten  9?aume  Oon  3!Jtanermerf, 
gig.  47,  beffen  Voben  burcp  eine  in  §ig.  49  befonberS  abgebitbete  gujeiferne 
^ptatte  a  gebitbet  ift.  ®iefe  ‘‘ßtatte  pat  an  ben  beiben  ^ängSfeiten  unb  ber 
pinteren  ©cpmatfeite  einen  etmaS  f^räg  anfteigenben  9^anb  oon  etma  772  cm 
§öpe,  üorn  jebod)  nur  oon  272  cm  §öpe,  bamit  man  bie  5tfcpe  teicpter  peranS^ 


^^iltere  ©d^toefelöfen. 
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fcfjaffen  fann.  @ie  ge^t  nic^t  ganj  burd)  ben  Dfen  t)inburd],  fonbern  lögt  ba« 
Hintere  ^rittet  beigfelben  frei,  itm  bem  fid)  immer  bilbenbett  ©(^mefelbamf)fe 


gtg.  47. 


no(^  @eiegen^ett  51t  geben,  mit  bcr  überfd)üffigen  ?itft  ju  mifd^en  unb 
verbrennen,  ma§  übrigen^  babur^  fetten  Vottftänbig  genug  erreid)t  mirb,  um  bie 
©ubtimotion  von  ©i^mefet  gän^tid)  ^n  Ver^inbern.  ®ie  te^tere  ift  nid)t  nur 
baburd)  fc^äbtid),  bag  ber  @d]mefet  Vertoren 
ge^t,  fonbern  fü^rt  and)  teic^t  baljin,  bag 
bie  ^ammerfänre  trüb  mirb  unb  fi(^  mit 
einer  feinen  5)aut  über§iet}t,  metc^e  bie  für 
ben  ^ammerprojeg  t)öc^ft  nötige  33erüt)- 
rung  jmifdjen  ber  33obenfäure  unb  ben 
®afen  ver^inbert.  ®er  Dfen  ift  ferner 
mit  einer  bnrd)  ^ette  unb  ®egengen)id)t 
beliebig  jn  ftettenben,  in  einem  S^a^meu 
ge^enben  eifernen  X\xx  h  unb  mit  einem 
^b^nggro^r  für  bie  @afe  c  verfemen,  ©in 
bei  d  fic^tbarer  Suftfdnat  nnter  ber  S3oben^ 
ptotte  fte^t  mit  einem  tteinen  ©^ornftein  in  ^erbinbung,  ober  ift  auc^  nur 
einfach  bnrc^ge^enb  gemalt,  um  bie  ©ifengtatte  ettvag  ab^utü^ten  unb  bie 
©ubtimotion  Von  ©d)mefet  mögti^ft  ;^u  (jinbern.  ©§  ftnb  immer  mehrere 

Stg.  49. 


Ofen  biefer  5lrt  fombiniert;  jeber  einzelne  bavon  fann,  bei  einer  @rö|e  ber 
^totten  von  2,4  m  $?änge  auf  1,2  m  Breite,  in  24  ©tnnben  250  kg  ©c^mefet,  atfo 
ettva  87  kg  pro  Onabratmeter,  Verbrennen,  metc^e  in  fec^g  Portionen  eingetragen 
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werben,  alfo  ade  nier  0tunben  Je  41,6  kg  ©d^wefel-,  wenn  nier  Dfen  norbanben 
finb,  fo  wirb  ade  ©tnnben  ein  neuer  bejdjicft.  häufig  ma^t  man  jebod) 
er^eblid^  öftere  unb  [tariere  ^ef^idungen  (f.  n.)  0-  fei  ^ier  gleii^  bemerlt, 
ba§  man  in  biefen  Öfen  ^önfig  (früher  regelmäßig)  gleichzeitig  bie  ©atpeter- 
fänre  frei  macht,  inbem  man  breibeinige  gu^eiferne  Sl^öpfe  mit  einem  ®emifch 
non  9latronfalf3eter  unb  ©chwefelfäure  nermittelft  einer  ctuf  bie  53oben= 

platte  inmitten  be§  brennenben  (Schwefels  [tedt. 

33eim  S3egtnn  ber  Operation  werben  bie  'glatten  erft  bnr^  ein  Heiner 
geuer  non  ^olzfpänen  bei  offener  2;ür  ongewärmt,  aber  nid)t  bi^  ©lühen 
beö  (Sifenö,  fonbern  nur  fo  weit,  ba^  bie  erfte  ‘^Portion  ©chtnefel  fich  barauf 
non  felbft  ober  bnreh  ein  glühenbeö  (Sifen  lei^t  entzünbet;  bei  ben  fpäteren 
^efd)idnngen  finbet  man  ben  Ofen  immer  h^reichenb  warm  nor,  um  bieg 
entbehren  z«  lönnen.  @anz  unnötig  ift  eine  S^oftfenernng  unter  ber  glatte,  bie 
man  Ja  nur  beim  erften  ^nzünben  gebrauchen  fod,  nnb  auch  entbehren 

fann.  Oer  Luftzutritt  wirb  bnreh  mehr  ober  weniger  weiteg  Öffnen  ber  Oür  b 
reguliert  nnb  bie  ©tedung  berfelben  bnreh  einen  ^eil  unter  ber  Oür,  ober  bnreh 
(ginhalen  ber  ©ewichtglette  an  einen  äugen  im  SJlanerwerl  ftedenben  9^agel 
feftgehalten.  33ei  Anfang  ber  Operation,  aifo  bei  mit  Luft  gefüdten  Kammern, 
öffnet  man  ben  im  ^bznggrohr  na^  benfelben  befinblii^en  ©lieber  nur  ad' 
mählid),  um  bie  Luft  beffer  z«  t)ertreiben. 

Oie  ^rt  ber  Arbeit  ift  meift  eine  ziemlich  rohe,  unb  mug  man  bebenlen, 
bag  überhaupt  in  grogen  Gabrilen,  wo  man  mehr  ^eanffichtigung  ber  Arbeit 
eintreten  laffen  fann,  fold)e  Öfen  gar  ni^t  mehr  oorfommen.  (She  ber 
Arbeiter  bie  ^rbeitgtür  aufzieht,  überzeugt  er  fidh  t)on  bem 
Kammer,  um  bana^  z^  beurteilen,  wie  oiel  ©alpeter  er  gleichzeitig  mit  bem 
©cgwefel,  aber  natürli^  für  [ich  in  ben  Oöpfen,  eintragen  fod.  ©öufig  ttJivb 
ber  ©alpeter  gar  nad)  bem  ^ugenmag  genommen,  (ärft  wirb  ber  ©chwefel 
eingeworfen,  bann  fofort  bie  Oür  herabgelaffen,  bann  auf  ben  ©alpeter  in  ben 
Oöpfen  eine  hinreii^enbe  ©chwefelfäure,  <^ammerfänre  öon  gerabe  norhanbener 
©tärfe,  immer  nur  nad)  ^ugenmag,  gegoffen,  bie  Oür  wieber  aufgezogen,  unb 
bie  Oöpfe  nermittelft  einer  bazu  fonftruierten  @abel  auf  ben  je^t  fdhon  in 
^ranb  geratenen  ©chwefel  geftedt.  Oie  bei  ber  immer  weiter  fortfehreitenben 
Verbrennung  entftehenbe  §i|e  treibt  bie  ©alpeterfäure  ang  unb  biefe  tritt  z«^ 
gleich  ^^1  fchwefligen  ©äure  in  bie  Kammern. 

2Benn  bie  ^di  um  ift,  wirb  bie  Oür  wieber  gehoben  nnb  bie  ^fche  mit 
einer  ^rüde  h^tauggefcharrt,  nad)bem  noi'her  bie  ©alpetertöpfe  hevaw^geh*^^^^ 
worben  finb  unb  ihr  ftüffiger  Inhalt  fofort,  nor  bem  (Srftarren,  entleert  worben 
ift.  Oann  wirb  non  neuem  befchidt  u.  f.  f.  ^uch  in  aden  fpäter  be= 
fchreibenben  ©d)wefetöfen,  mit  ^ugnahme  ber  fontinuierlithen,  wirb  in  ähnlicher 
2öeife  gearbeitet;  nur  bag  bie  (Einführung  beg  ©alpeterg  öfterg  in  etwag 

3)Qüi§  (Chemical  Engineering  II,  123)  gibt  an,  baß  man  per  Ouabrat^ 
fug  unb  8tunbe  bi§  2  ^fb.  ©^wefel  brennen  fönne,  h)a§  pro  Duabratmeter  9  kg 
pro  ©tunbe  ober  für  einen  Ofen  obiger  ©roge  über  600  kg  auSmaepen  mürbe. 
0)ie§  ift  faft  ba§  Ooppelte  ber  pöchflen  mir  befannt  gemorbenen  Seiftung  unb  ift 
faum  al§  juberläffig  anjufepen. 
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inemger  ro^er  Seife,  ober  flüfftge  ©alpeterfäuve  in  ben  Kammern  fetbft 
gef^ie^t. 

(Sin  gwi  ift  bei*  0d)it)cfet  mit  rein 

blauer  ^arbe  brennt;  fomie  bie  glamme  eine  braune  Färbung  annimmt,  fo 
bebentet  bie^,  ba^  niet  @d)mefet  fublimiert,  unb  mug  bann  für  ^ü^Iung  ber 
glatte  burd)  bie  barunter  beftnbüc^en  3^9^  forgen. 

©in  etmaö  öoHfommenerer  Apparat  ift  in  ^nappö  d)emifd)er  Xcc^nologie, 
3.  5Iufl,  1  [2],  300  bargefteüt,  gig.  50. 

ÄÄ  ift  ber  Unterbau,  B  ber  9^anm  jum  SSerbrennen  be^  ©d)tt)efetö, 
C  bag  ^bfü^rro^r  für  bie  @afe.  ®er  bon  jmei  ©emötben  bnrd)brod)ene 
Unterbau  trägt  eine  gn^eiferne  glatte,  meid)e  bie  ganje  Dfenfo^Ie  bebedt,  unb 
etmaö  nad)  born  geneigt  ift.  ®{e  S3egrenpng  be^  S3rennraumeö  mirb  an  ben 
beiben  ^angfeiten  burc^  iUJauenber!,  born,  hinten  unb  oben  aber  bnrd)  ©n^^' 
eifenplatten  gebilbet;  born  finb  juglei^  bie  Sef^idung^türen  hh  unb  barnnter 
Ueine  mit  ©d)iebern  berfe^ene  Öffnungen  aa  gnm  Üiegidieren  beö  ^uftjutritteg 


^ig.  50. 


angebrad^t.  ®ie  Dfenfo^le  ift  ben  Spüren  unb  3w9föc^^^'J^  entfpredjenb  burc^ 
75  bi^  100  mm  ^o^e  ©ifenfd)ienen  in  brei  ^bteifungen  geteUt,  mel(^e  ab' 
mec^felnb  bebient  merben.  5[J?an  fielet  enbü^  im  inneren  bie  ^i^öpfe,  in  meld]e 
bie  ?!}?ifd)nng  bon  ©atpeter  unb  ©^mefetfänre  eingegeben  mirb.  Übrigen^ 
finb  häufig  bie  ©injelbetten  ber  ^onftruftion  feijr  berfc^ieben  bon  ber  3^^<i)' 
nnng;  e@  finben  fid)  Öfen  mit  met)r  ober  meniger  ^rbeitgräumen,  mit  anberer 
Suftregutterung,  mit  ©d)ienen  über  ben  33obenptatten  jum  ©infc^ieben  eine^ 
^aftenö  ftatt  ber  ©öpfe  für  ©aipeter  u.  f.  f.  SJJan  barf  nur  fel)r  menig  ©ot= 
peter  in  bie  'Xöpfc  ^ineingeben;  fonft  läuft  man  gar  jn  biet  ®efal)r,  bag  fie 
überfd)äumen,  mobei  baö  9'Zatriumfntfat  auf  ber  ^obenplatte  gro^e  Unannet)m' 
li^feit  berurfad)t.  ^a,  mo  man  mit  ©atpeterfäure  arbeitet,  faden  natürUdi 
bie  ©alpetertöpfe  oi)ne^in  fort. 

3in  mand)en  hätten  ^at  man  bie  eifernen  Sänbe  ber  ©c^mefelöfen  boppett 
gemad)t  unb  bajraif^en  einen  Suftfanal  gelaffen,  fo  ba§  man  bie  Temperatur 
beg  Ofeng  in  ber  Tat  ganj  genau  regnUeren  tann;  menn  er  ^u  ^eig  mirb,  fo 
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2)ar[leC(un9  ber  j^iucfügen  8äure. 


fann  man  3^9  2)o^pe(manb  üeranlaffen  unb  ben  Dfeu  halb  ab- 

füllen;  mirb  er  aber  §u  faü,  fo  fcf)ltegt  man  ben  3^9  ab,  unb  bte  ^uftjd^td)t 
bient  bann  gerabe  bajit,  um  bte  3ßärme  jiifammenju^alten. 


^ig.  51.  52. 


©in  non  mir  in  ©nglanb  nertnenbeter  ©djmefetofen ,  melc^er  metjrere  ber 
oben  berührten  Übetftönbe  oerineibet,  ift  in  ben  gignren  51  bi@  54  abgebitbet, 
bie  ^mei  nebeneinanber  Hegenbe  Öfen  barftetfen. 


^ig.  54  ift  ein  in  jraei  r>erfcf)iebenett  §ö^en  genommener  ®runbri§, 
gig.  53  ein  ^änggfd^nitt,  gig.  51  jnr  §älfte  ^orberanfid^t,  ^nr  §älfte  £luer- 
fd^nitt,  gig.  52  ^nfic^t  Oon  hinten,  a  ift  bie  33obenf)Iatte  t)on  (^u^eifen 
jnm  S^öften  be^  ©(^roefetg;  fie  ift  auf  ‘iPfeitern  t)o^t  gelagert,  unb  bie 


^Serbefferte  ©i^tuefelöfen. 
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babuvdi  gebilbetcn  Kanäle  hh  unter  ber  glatte  fommuni^tereu  buri^  bte 
Öffnung  c  mit  ber  äußeren  l^uft,  fo  ba§  bte  ‘iptatte  tion  unten  gefüllt  tnerben; 
fann.  -3n  55erbinbung  bamit  fte^en  bte  ettna^  tiefer  tiegenben,  im  ^unbament 
au^gefparten  Banate  dd^  mett^e  fdjtiejlid)  nai^  äugen  münben  (bei  d^). 
Sßegen  ber  9^it)eau'  unb  ^^emperaturbifferen^  tnirb  immer  ^wr^  d^ 

einftrömen  unb  bei  c  au^ftrömen,  beren  SiRenge  man  natürticg  burcg  teittueife^ 
35erfcgliegpn  öon  c  teid)t  regulieren  fann.  ®ie  ^i^ür  e  ift  in  getnötjnUcger  Söeife 
aufge^ängt.  be^^renner^  ftreicgt  aber  nic^t  fofort  nacg  ber  Kammer, 

fonbern  junäcgft  burd)  bic  Öffnung  /  in  ben  oberen,  burcg  ein  ©entötbe  non 
bem  eigentti^en  Brenner  getrennten  ^aum.  ®erabe  barüber  ift  ein  0?oft  am 
gebratgt,  auf  ben  Oermittetft  ber  3;;ilr  g  bie  mit  ber  ©atpetermifi^ung  befd)idtett 
Söpfe  gefi^oben  tnerben.  §ier  befinbet  fid)  nocg  eine  Keine,  burd)  ein  eiferneg 
9^ol)r  auggefütterte  Öffnung  Ji ,  oermittetft  ber  man  megr  Suft  ^utaffen  fann. 


um  ettoa  fublimierten  ©djtoefet  in  bem  oberen  ©todraer!  ju  oerbrenuen.  ®ag 
^ag  ge^t  barin  erft  na^  ber  ^orberfeite  ^urüd,  fegrt  buri^  bag  !i?ocg  i  unb  bie 
jtoeite  Raffte  beg  oberen  9^aumeg  nad)  hinten  jurüd  unb  entroeic^t  bann  enbtid) 
in  bag  gugeiferne  0^ot)r  li,  toetd)eg  je  jtneien  Öfen  geineinfcgaftticg  ift;  biefe  ftnb 
bager  in  bem  oberen  ©todtoerfe  nicgt  ibentifd),  fonbern  fgmmetriftg  fonftruiert. 

liefen  Dfen  ^abe  id)  aug  längerer  “^rajcig  alg  red)t  ^toedmägig  für  Heinere 
33erf)ältuiffe  fennen  gelernt,  obtoo^l  er  ben  unten  befc^riebcnen,  SS.  benen  non 
©tagt,  ®lot)er  unb  ©emptinne,  natürlich  na^ftept;  ber  ettoa  bod)  tro|  ber 
^Regulierung  unter  bem  33oben  ber  ‘'Platte  fublimierenbe  ©cgtoefel  toirb  auf  bem 
langen  2Öege  in  bem  oberen  ©todmer!  fieser  teilg  oerbrannt,  teilg  alg  folcger 
abgefe^t  unb  fann  nid)t  in  bie  Kammern  gelangen.  ®ag  Überfd)äumeu  ber 
Xöpfe  lägt  fid)  gier  aueg  leiegter  bureg  einfa^e  ©nricgtuugen  unfcgäblicg  maegeu. 
®er  Dfen  gat  einige  Analogie,  in  einfaegerer  ^orm,  mit  bem  unten  ju  be== 
fegreibenben  fontiuuierlid)en  Dfen  Oon  §arrifon  Slair,  eignet  fi(^  aber  für 
Keinen  betrieb,  mag  mit  bem  legteren  niegt  ber  ^ad  ift.  -än  ber  Dat  toirb 
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kirn  iuirflid)en  33etriebe  bie  ^rbeit^tür  bis  auf  einen  ganj  fieinen  9ii|  ge^ 
fci](offen,  unb  bie  §auf3tmenge  ber  ^uft  bnvc^  baS  h  eingelaffen,  beffen 
Öffnung  na^  ^ebürfnis  bevengert  ober  erineitert  wirb.  @S  arbeiteten  oier 
Öfen  jufammen,  nnb  würben  aüe  ^atbe@tnnben  je  25kg  ©i^wefet  eingetragen; 
eS  faul  aifo  jeber  Ofen  alle  jwei  ©tnnben  an  bie  9^ei§e. 


Uni  ben  adeii  <Sd)WefeUifcn  geineinf(^aftUd)en  Übelftanb,  näintid)  bie  511 
^o^e  S^emperatur,  wefd)e  jur  ©nbliination  t)on  @d)Wefet  fiifjrt,  unb  wefd^e 
man  inand)inaf  and]  buvd)  9lekn  bcSfelben  mit  Sßaffer  jn  befeitigen  fnc^t,  auf 
anberem  2öege  nnfd]ablid}  ju  mad)en  nnb  fogar  nü^(id)  ju  oerwenben,  ^t  man 
bie  ®ede  beS  @d)WefefofenS  ^nm  3:;rodnen  non  fernsten  9J?ateriaüen  benupt, 
ober  aber  if]v  bie  j^orm  einer  ‘!|3fanne  gegeben,  in  ber  man  33.  3[Öaffer  für 
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beit  3)am^ffeffet  ober  anbere  ooviDarmte/  ober  aud)  ©iture  fon^entrierte. 

JBe^tere^  ift  ba§  ineitau^  ^ftationeUfte ,  ba  man  t)ter  einen  %di  ber  in  ber 
gabrif  nötigen  Konzentration  foftenloö  an^fn^ren  fann. 

,  (Sin  großer  0d]mefetofen ,  ber  mit  ^erbamiifpfannen  bebedt  ift,  mirb  in 

I  gig.  55  bi^  57  gejeigt.  gig.  55  ift  ein  ?äng§fd)nitt  nac^  ber  Sinie  EFGrH 

gig.  56. 


non  gig.  56;  biefe  fetbft  ift  eintSrunbrig  na^  AB  Gl)  non  gig.  55;  gig.  57 

15lufri§.  ®iefe,  einen  in  '^(merifa  mirftic^  im  33etriebe  befinbUd)en  Dfen  nor- 
ftettenben  3^^itwngen  nerbanfe  i^  ber  (5)üte  be^  §errn  Dr.  Kart  g.  0ta^t 
1  au§  ‘’ßittsburg.  SDer  Dfen  ift  non  26  mm  ftarlen  (Sifenptatten  umgeben, 
I  tt)etd)e  and)  33oben  nnb  ©ede  begfetben  bitben.  0ie  finb  mittete  1 5  cm  breiter 


238 


©arfteHung  bev  id^iüefligen  Säure. 


^Ianfrf)en  aneinanber  gebolzt  unb  mit  9ro[ttitt  Derbtd)tet.  (Sine  22  cm  ftarfe 
3iegelmauer  ift  in  einem  ^^Ibftanbe  non  5  cm  ringö  tjernm  anfgefü^rt;  mittete 
einiger  unten  unb  oben  tofe  eingefe^ter  ^ebarf  an  ^etjen 

©ommertagen  Snfttü^hing  fd)affen.  5lnf  ben  ©edptatten  fte^en  33Ieipfannen 
für  Ä^onjentration  t»on  ©(^mefetfäure ,  1,1  x  3,3  m  auf  17  cm  S^iefe,  mit 
einem  33teigen)id)t  oon  40  biö  60  kg  pro  Ouabratmeter.  ®er  ^oben  befielt 
auö  fünf  ^tatten  (|^ig.  56);  auf  ben  brei  oorberen  berfetben  (a  1,1  x  3,6  m) 
üerbrennt  man  aÜe  24  ©tunben  450  big  585  kg  ©c^mefel. 

®ie  non  ^n^tmann  nerfuc^te  (Sinrid]tnng,  einen  ®ampffeffel  mit  bem 
©(^mefetofen  tombinieren  (1.  5(nfl  b.  2Ö.,  ©.  124),  ift  tängft  atg  um 
praftifc^  aufgegeben  morben. 

©ämtlidje  big^er  bef(^riebenen  ©d]inefetöfen  finb  auf  periobifd]e  33efc^idnng 
eingeridjtet  unb  mürben,  menn  nic^t  immer  eine  banon  jufammem 

arbeiteten,  einen  fe^r  ungleid)mägigen  ©agftrom  ergeben.  ®a  man  natürtid) 
ben  ©d)mefet  fo  niet  mie  möglid)  augbrennen  taffen  mu§,  fo  gibt  ber  Dfen  im 
fpäteren  ©tabium,  unb  namenttid)  gerabe  nor  feiner  97enbefd)idung,  fe^r  menig 
©c^mefetbio^pb  aug,  mäprenb  man  boc^  ben  Luftzutritt  nid)t  gerabe  fo  regutieren 
fann,  bag  au^  genau  xim  fo  niet  meniger  Luft  ^ineingefütjrt  mirb,  atg  meniger 
©c^mefet  nerbrennt.  2öenn  nun  enbtid)  bie  %nx  anfgemac^t  mirb,  "um  frifc^  in 
beft^iden,  fo  ftrömt  eine  ganz  9^‘^6^  Luftmenge  in  ben  Dfen  unb  meiter  in  bie 
Kammer,  opne  irgenb  metd)eg  ©d)mefetbioppb  mit  fid)  zn  führen.  ®iefe  im 
^ammerbetriebe  ängerft  f(^äbtit^e  Unregetmägigfeit  mirb  fveitid)  zun^  gingen 
S^eite  baburi^  auggegtid)en,  ba§  immer  mehrere  Öfen  (brei,  nier,  fünf  unb 
me^r)  in  ber  2ßeife  zwfämmenarbeiten,  ba§  fie  abmec^fetnb  befd)idt  merben, 
Z-  bei  nierftünbiger  ©d)id)t  unb  nier  Öfen  je  einer  berfetben  atte  ©tunbe 
baran  fommt,  atfo  gerabe  bann  am  menigften  (Sag  anggibt,  menn  feine  LZad)^ 
barn  im  notten  trennen  finb.  9)lan  pat  inbeffen  nerfcpiebene  mirltid)  ton* 
tinuiertidje  Öfen  tonftruicrt,  moburcp  man  niet  Arbeit  fpart,  unb  baneben 
bie  ^Regulierung  beg  (Sagftromeg  eine  niet  grünbtid)ere  ift,  atg  bieg  bei  ben 
^inzetöfen  ber  ^att  fein  tann. 

3mei  fotepe  tontinuiertiepen  ©djmefetöfen  finb  non  ‘ifetrie  fonftrniert  morben; 
Sef^reibung  nnb  ^tbbitbung  berfetben  in  ber  1.  5tufl.  b.  2ö.,  ©.  125  u.  126. 

^ottfommener  mirb  ber  non  '$etrie  nerfotgte  burd)  ben  Dfen  non 
§arrifon  33tair  erreiept,  in  metepem  bie,  fonft  eine  ©d)mierigteit  barftetlenbe, 
^erftücptignng  non  ©cpmefet  gerabezu  benu^t  mirb,  um  bie  ^Verbrennung  fontk 
nuierlicp  zu  maepen.  3)er  Apparat  beftept  aug  brei  Steilen,  monon  ber  erfte 
zur  teitmeifen  Verbrennung  unb  nottfominenen  Verftücptigung  beg  unnerbrannten 
©epmefetg  bient;  ber  zmeite  bient  zur  noüfommcnen  Verbrennung  beg  te^teren, 
unb  ber  britte  zur  ß^^’f^^ung  ber  ©atpetermifepung.  £)bmopt  beibe  erfte  ^b* 
teitungen  mäprenb  ber  Arbeit  in  notier  SRotgtnt  ftepen,  ift  bod)  eine  ©ubti=' 
mation  non  ©cpmefet  fo  gut  mie  unmögtiep,  unb  babei  ift  ber  ^roze^  faft  nott^ 
ftänbig  tontinuiertid),  inbem  man  nur  einmat  aÜe  24  ©tunben  bie  ^üefftänbe 
augzuziepen  brandjt.  ^ig.  58  zeigt  naep  ber  ^atentfd]rift  einen  (Srunbrig, 
gig.  59‘ einen  Länggfdinitt  beg  Dfeng.  Ä  ift  ber  einer  gemöpntidjen  ©(^mefet^ 
ofenptatte  entfpredjenbe  0Raum,  ber  etmag  erpöpte  ©eiten  pat  unb  nad)  ber  Stür 


5ßerbe]'jerte  ©d)tt)efelöjen. 
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311  abfätlt,  aber  60  cm  ron  bevfelben  tnteber  etira^  aiiftcigt,  um  bte  bort^in 
fammcngefdjarrten  9?ü(fftänbe  nod)  todftänbig  auöbreuncn  ^u  lafjen,  e^e  man 
fie,  mag  ade  24  ©tunben  gefcbie^t,  bur^  bie  %nx  B  ^erau§jie^t,  morauf  man 
bie  non  bem  übrigen  ^eil  beg  Dfeng  ^nfammengefc^arrten  9^nd[tänbe  an  bte- 
felbe  ©tede  bringt  nnb  i^rerjeitg  no^  24  ©tunben  angbrennen  Iä§t.  ^er 
5erb  beg  Dfeng  befte()t  nid)t  ang  (gifen,  fonbern  aug  bic^t  p(ammengef elften 
Riegeln  init  gut  nerftrii^enen  ^ngen.  ®iefer  9^aum  A  ift  2,7  m  taug,  1,8  m 
breit  nnb  0,3  m  t)od^.  ®ie  2^nr  B  ift  eine  eijerne  glatte,  tofe  in  einem 
ütabmen  gel)enb,  aber  etmag  fd)räg,  fo  bag  fie  faft  Iuftbid)t  anliegt  nnb  fe§r 
teic^t  ^n  entfernen  ift  ©ie  ift  mit  einer  ^njal)!  non  ?öd)ern  nerfe^en,  tnelc^e 

gig.  58. 


jur  Regulierung  beg  ?uftjutritteg  burd)  einen  ©c^ieber  teilineife  ober  ganj  ner= 
fdjtoffen  tnerben  fönnen.  ®er  ©d)mefet  tnirb  entmeber  für  ade  24  ©tunben 
auf  einmal  burd)  bie  ^rbeitgtür,  ober  burd)  einen  2^rid)ter  C  admä^lid)  ein^ 
getragen;  C  fe|t  fic^  burd)  ein  gii^eiferneg  Ro^r  non  18cm  S)urd)meffer  big 
15cm  nom  S3oben  beg  Raumeg  fort;  jum  ©d)u^  ÖfQcn  ju  fd)nede  33er= 
brennnng  ift  bag  Robr  non  einem  meiteren  umgeben,  ©er  Md)ter  nnb  feine 
^ortfegnng  finb  forttnäbrenb  mit  ©d)tnefel  gefüüt,  nnb  biefer  mirb,  fomie  er 
unten  abf^miljt,  oben  burd)  neuen  erfe^t  ®ie  einfad)ere  51rt  ber  53efd)icfung 
burd)  bie  Xüx  fc^eint  fid)  übrigeng  beffer  bemäbrt  ju  ^aben,  alfo  nur  einmal 
ode  24  ©tunben.  3Ran  reguliert  nun  ben  Luftzutritt  burd)  B  in  ber  %xt, 
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bag  nur  fo  mel  ©^wefel  verbrennt,  al^  §inreid)t,  um  beu  £)feu  re^t 
machen,  ber  größte  %di  bcö  @d)mefelg  aber  eiufact)  t)erbam|)ft ;  ^uglet^  mug 
burd)  bie  ^Regulierung  be§  Suftjutritteö  bie  35erteiluug  beö  ^rojefle^  über  beu 
gaumen  STag  betrerfftedigt  merbeu.  S)te  ilöäube  beö  Dfeuö  fiub  au^  einer 
IV2  ftarfeu  9)Rauer  gebaut,  um  bie  Sßärme  beffer  pfammeuju^alteu. 

®ie  gemifc^teu  ©aje  unb  ®äml)[e  ge^eu  nun  bur^  einen  ^u^ö  bou  22^/2  cm. 
im  Ouabrat,  befleu  Öffnung  buri^  einen  (Schieber  aug  ^lonmaffe  D  reguliert 
toerben  fanu,  in  beu  eigentlid)en  ^erbrennunggranm  2,4  m  lang  unb 
1,8  m  meit,  ber  burd)  brei  nic^t  ganj  burc^laufenbe  3ü3if<^enit)änbe  in  hier  ab= 
medjfelnb  born  unb  l)inten  bnr(^  22  cm  meite  Öffnungen  in  55erbinbung  fte^enbe 
51bteilungen  getrennt  ift.  §ier  tritt  jngleic^  frifc^e  Suft  burc^  bie  Öffnung  F 
ein,  melc^e  mit  einem  Schieber  bon  7 1/2X20  cm  berfe^en  ift.  SDRan  lägt  je|t 
genug  ü?uft  ju,  um  allen  (Scgmefel  p  berbrennen,  maö  man  barau^  mit  (Sieger^ 
^eit  erfennt,  bag  beim  Öffnen  be@  ©topfend  Gr  bie  baburd)  einbringenbe  Suft 
feine  neue  flamme  erzeugen  foH.  S)ie  ®ede  beg  25erbrennung§raumeö  E  mirb 
burd)  2^onf)latten  gebilbet,  auf  meieren  aU  jmeiteg  ©todmert  ber  ©alpeterofen 
fte^t.  ®afelbft  befinben  fieg  nämlicg  in  brei  0Rei§en  bie  ^^öpfe  N  mit  ©alpeter^ 
mifcgnng,  getrennt  buri^  ne^förmig  bnregbrod^ene  Söänbe,  melcge  jugleicg  eine 
anbere  ®ede  bon  Tonplatten  al^  T)ecfe  be§  45  cm  ^o^en  ©alpeterofenS  tragen. 
(Sö  mirb  au§  ber  3eicgnung  flar  merben,  mie  bie  feigen  (^afe  um  bie  ©alpeter^ 
töpfe  ^ernmfpülen  müffen.  Tie  Töpfe  merben  alle  fe^g  ©tnnben  erneuert,  fo 
bag  alle  jmei  ©tunben  je  eine  SRei^e  baran  fommt.  Tie  l)eigen  @afe,  gemifd^t 
mit  bem  ©alpetergaö,  paffieren  nun  junäd)ft  unter  bem  gngeifernen  Tom  H 
^ur  teilmeifen  51bfn^lung,  bann  bnreg  ein  7,2  m  ^o^e§  eiferneö  ^aminro^r  I 
in  eine  fleine  ^ü^ltammer  bon  5,4  m  i^änge,  1,6  m  Breite  unb  45  cm  ^öpe, 
bereu  33oben  unb  Tede  mit  Soffer  bebedt  f^inb,  unb  bann  in  bie  331eifammern. 

©pater  ift  and)  Tampf  mit  ber  Suft  in  ben  ißerbvennung^ofen  eingelaffen 
morben,  mag  bie  53ilbung  bon  ©d)mefelfäure  befdjleimigen  fod.  5DRit  einem 
£)fen  bon  ben  angegebenen  Timenfionen  fod  man  in  einer  Sod)e  26  Tong 
©cgmefel  (mag  15  gemö^nlid)en  ©c^mefelbfen  entfpriegt)  in  bödig  genügenber 
Seife  berbronnt  ^aben,  fod  aber  burd)  berminberte  ^uft^nfu^r  and)  im  ftanbe 
fein,  in  berfelben  3^^!  ^  6  Tong  (=  3  big  31/2  Brennern)  ^u  ber^* 

brennen;  mon  fod  and)  bei  gleichem  ^ammerranme  eine  biel  grögere  9)Renge 
bon  ©d)mefel,  nnbefegabet  beg  ^rojeffeg,  alg  bei  ^nmenbnng  gemö^nli(^er 
©cgmefelöfen  fonfumieren  fönnen,  infolge  beg  ftetigen  ©angeg  unb  ber  55er' 
meibnng  bon  ^uftüberfc^ng. 

Ter  531airfd)e  Tfen  (beffen  praftifd)e  51ugfü^rnng  bon  ber  oben  ge^ 
gebenen  3eid)nnng  natürlid)  ^iemlicg  meit  abmeii^t)  mirb  in  ber  Tat  fe^r  gelobt, 
unb  ber  Umftanb,  bag  er  fid)  nid)t  meit  berbreitet  ^at,  rü^rt  bermutlid)  nur  baf)er, 
bag  halb  nad)  feiner  (Srfinbung  faft  fämtlid)e  grögeren  f^abrifen  (unb  nur  foli^e 
fönnen  i^n  gut  brauchen)  bom  ©d)mefel  ^um  ©cgmefelfteg  übergegangen  finb. 

§eut^ntage  mürbe  freilid)  niemanb  an  bie  51rt  51bfüf)lnng  beg  @afeg 
benfen,  mie  fie  burd)  ben  gugeifernen  Tom  H  berfinnlid)t  ift.  5DRan  mürbe 
^ente  bie  §il^c  beg  @afeg  in  einem  ©loberturm,  ober  ancg  bor^er  noeg  ^nr 
Konzentration  bon  ©d)mefelfänre  angnn^en,  mie  eg  z-  bei  ben  Öfen  bon 
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(@.  237  f.)  unb  (Stöber  (a.  f.  0.)  gef^ie^t.  9}?an  ttJürbe  aud)  bie 
in  ber  S^^nung  gezeigte  ^rt  ber  33ef^icfung  mit  0at^3eter  burd)  bie  tioE= 
fommeneren,  meiter  unten  in  :55erbinbung  mit  ben  ^ieSöfen  gezeigten  (ginrid)^ 
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tungen  erfe^en,  ober  würbe  fie  ganj  fortlaffen  unb  bte  Kammer  bur^  ben 
@(ot»erturm  mit  0alpeterjäure  fpeifen.  / 

(Sine  befoubere  ^orm  be@  ber  33erbrennitng  beö  jnblimierten 

©c^wefetö  burd)  ©infü^rung  oon  Suft  hinter  bem  0d)Wefe(ofen  ift  bon  §enn) 
(Klober  angegeben  worben  (®entf(^.  ^at.  9^r.  3774).  (Sr  bringt  hinter  bem 
Ofen  eine  lofe  mit  Siegeln  anggefe^te  Kammer  an,  in  wetd)er  fid)  ber  berf 
bampfte  0d]wefet  abfel^t,  e^e  er  in  bie  33letfammern  gelangen  tann.  Söenn 
biefe  Kammer  teitweife  mit  ©^wefel  gefüllt  ift,  fo  berbrennt  man  biefen  bnrd) 
Snlaffung  bon  Öuft.  ^ie  §il^e  wirb  jnr  Konzentration  bon  ©c^wefelfänre 
berwertet,  unb  bie  (Safe  ge^en  ^^d)  in  einen  (Sloberturm,  wo  fie  bie 

Oenitriernng^arbeit  berrid)ten.  Oiefeö  ©ijftem  ift  in  einer  f^abrit  in  ^^ila^ 
belp^ia  auggefü^rt  worben,  wo  id)  e6  nad)  fünfjähriger  Arbeit  in  burd)aug  ju' 
friebenfteHenber  5lrt  in  S3etrieb  gefe^en  o^ne  bag  big  bal}in  irgenb  Weld]e 
^Reparaturen  erforberlid)  gewefen  wären. 

^ig.  60  (a.  b.  ©.)  zeigt  bie  erwähnte  (Sinridjtnng.  A  ift  ber  eiferne  55erbren' 
nunggherb,  B  ber  ©peifeapparat  (nach  bemfelben  Prinzip  wie  bei  S3tair); 
bie  ORöftgafe,  mit  berbampftem  ©d)wefel,  treten  in  bie  Kammer  C  ein,  wo  fie 
mit  ?uft  zufammentreffen,  welche  burch  bie  0Röhren  F  Zutritt  unb  entweber  falt 
ober  boi'her  erhi^t  ift.  ®ag  ©emifd)  ftreicht  bann  burd)  bie  Kammer  D ,  bie 
mit  einem  (Sitterwerl  bon  Si^Seln,  ähnli^  einem  ©iemengfd]en  ^Regenerator, 
gefüllt  ift;  bie 3}Rifchung  nnb  ^Serbrennnng  werben  hier  boHenbet  unb  bie  je^t  bon 
freiem  ©chwefel  boUlommen  befreiten  @afe  gehen  burch  H  nnb  ben  Kanal  IK 
fort.  Um  ihre  §i^e  zu  berwerten,  ift  eine  ‘*<piatinpfanne  E  zur  Konzentration 
bon  ©d)wefelfäure  auf  ber  Kammer  D  angebradd  nnb  anbere  (bleierne) 
‘}3fannen  J  nnb  6r  bienen  zur  Vorwärmung  ber  ©äure.  Von  hier  ang  geht 
bag  @ag  in  einen  (Sloberturm,  wo  feine  §i^e  noch  h^ureicht,  um  fämtliche 
®ap^?uffacfäure  (=  lV2Utal  ber  Siagegprobnltion)  auf  62<>V.  (75^ zu 
bringen  nnb  fie  auf  127  big  132®  (S.  zu  erwärmen.  Oie  Vleipfannen  Gl 
unb  bie'ißlatinfchale  liefern  täglid)  über  4  Oong  ©äure  bon  91  big  92^roz. 
H2SO4,  aug  Kammerfäure  bon  etwa  55®  V.  (61® O.),  b.  h-  etwa  z^ei  Orittel 
ber  ^robnltion  ber  täglich  berbrannten  1800  kg  ©djwefel.  Oa  man  bie 
©äure  birelt  ang  ben  Kammern  entnimmt  (bie  ©loberfäure  wirb  nur  für  ben 
@ai) '  ^uffactnrm  berwenbet)  unb  ni^t  über  92  ^roz-  lonzentriert,  fo  finbet 
man  nie  Krnften  bon  (Sifenfalzen  in  ber  Viotiupfanne. 

(Sin  anberer  auf  bem  V^nnzip  ber  lontinuierlichen  Sufuhv  t>on  flüffigeni 
©chwefel  beruhenber  £)fen  ift  ber  bon  be  §eniptinne  in  Vrüffel  fonftrnierte 
(aug  bem  Bulletin  du  Musee  de  l’Industrie  de  Belgique,  Januar  1882, 
überfanbt  bom  Verfaffer).  §ig.  62  unb  63  z^iß^u  biefen  £)fen.  Oag  gnß^ 
eiferne  (Sewölbe  Ä  ift  burd)  Veranferung  berftärft  nnb  ruht  auf  einer  großen 
©d]miebeeifenplatte  mit  9Ranb  unb  flad]en  ^Rieten,  weld)e  man  burd)  barunter 
angebrad)te  Süge  erhi^en  ober  abfühlen  fann.  ^uf  biefer  VloUe  ftehen  neben^ 
einanber,  bollfommen  horizontal,  hier  guheiferne  Viotten  mit  aufl'tehenben 
^Räubern  bon  75  mm  §öho,  zu^  Verbrennung  beg  ©djwefelg,  welcher  ihnen 
bnr^  hier  ^Rinnen  aug  einem  gnheifernen  Kaften  C  zugeführt  wirb,  ber  in  hier 
Abteilungen  geteilt  unb  in  ber  in  ber  Soid)nung  gezeigten  Art  in  bie  Vorher- 


f^ig.  61.  '5ig-  62. 
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iuanb  be§  Dfen§  eingebaut  ift.  ©en!re(^te  ©c^etbeinönbe  JD  bienen  qI^  ^^bron* 
tifd^e  5lbfd)tüffe,  um  ba@  ^u^ftrömen  ber  5Serbrennungggafe  nac^  äugen  ^in  ^u 
uer^üten;  foÜte  bie  ^Verbrennung  ficg  na^  äugen  ^in  verbreiten,  fo  mirb  ein 
(^ier  nic^t  gezeigter)  ®ecfel  aufgelegt  nnb  babnr^  fofort  bie  gtamme  ang^ 
getüf^t.  3^n  biefer  Söeife  finbet  bie  ^Verbrennung  beö  @^mefet@  ganj  reget== 
mägig  ftatt;  bie  Vier  in  Engeln  ge^enben  Si^üren  aa  m  ber  ^orberfeite  bienen 


Sig.  63. 


nur  ^um  (Eintritt  ber  ^nft  nnb  ^um  ^uörämnen  ber  2lfcge.  2)aö  ©emölbe  A 
befte^t  aug  10  burc^  ^ot^en  vereinigten  ©tücfen;  eö  ift  mit  leichten  33tec^(aben 
EE  beberft,  melcge  nacg  berfetben  Krümmung  gebogen  nnb  mit  einer  TOfc^ung 
von  i^et)m  nnb  ©tro^  überzogen  finb;  man  fann  fie  mittete  ^ette,  D^oHen  nnb 
@egengemirf)t  auf=  nnb  nieberlaffen.  3)ie^  bient  pr  ^Regulierung  ber  ^^empe^' 
ratur;  menn  bie  5i^e  im  Dfen  p  fe^r  fteigt,  fo  §ebt  man  eineö  ober  mehrere 


33erbefjerte  «Sc^tDejelöfen. 
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ber  331ec{)e  EE  auf.  ©n  in  einem  ^n|)ferro^r  ftedenbe^  5;;i)ennonieter  I  mit 
Säutetjorric^tung  erflävt  feinen  felbft.  S)ie  ®afe  ge^en  buvc^  ba§  Sifcn^ 
ro^r  F  fort,  baö  auf  einem  bictmanbigen  haften  Gr  fte^t,  auö  bem  ber  fic^  at)= 
fe^enbe  ©c^inefet  bur(^  J  auggejogen  merben  fann.  ®urc^  H  fonn  man  me^r 
Snft  in  ba§  1Ro^r  F  jutaffen.  (®iefe  S3orri(^tung  für  nai^trägUdje  53erbren* 
nung  ift  entfc^ieben  nnnoüftänbig.) 

3ur  ^arfteüung  non  fattem  nnb  trocfenem  @^mefetbio^’^b ,  frei  non 
©c^tnefelfäure ,  mie  e6  befonber^  jur  ^arftellung  non  Saugen  für  bie  §oIj' 
©liutofe='gabrifation  ermünfc^t  ift,  empfiel^tt  Slemet^Ü  (i)eutf^.  ‘JJat. 
9tr.  48  285)  bie  ^erbinbnng  eineö  au^raenbig  burd)  2Baffer  gefüllten  3Ser^ 
brennung^ofen^  mit  einer  barunter  angebroi^ten  Kammer,  bie  mit  ©ifenbo^r^ 
fpänen  gefüüt  ift,  nnb  morin  bie  ©c^tnefetfänre  jurücfge^alten  tnirb.  35on  ^ier 
ftrei^en  bie  @afe  bnrd)  eine  5lnja^l  non  fdjmalen,  fentrec^ten  ©fentäften,  bie 
burd^  baran  ^erabtaufenbeö  Söaffer  gefüllt  merben,  nnb  bann  in  ben  jnr  Wo* 
forption  burd)  ^alfmitcb  bienenben  Apparat. 

33ei  bem  ©c^tnefelbrenner  non  ©  §.  f^ifi)  (®eutfc^.  ‘^at.  S^r.  62  216) 
ift  bie  einzige  tnefentü^e  ^btnei^ung  non  ben  löngft  belannten  formen  bie, 
bag  bie  33obenptatte  nad)  einem  (Snbe  ju  etmag  geneigt  ift,  fo  ba^  bie  brennenbe 
SJtaffe  ju  einer  33emegung  gegen  biefe§  @nbe  nerantagt  mirb,  mobei  eine 
Trennung  beö  brennenben  0d)mefet^  non  ber  ^f(^e  ftattfinbet.  ®er  frifd)  be^ 
fd^idte  0(^inefel  ftögt  bie  fd)ou  im  Dfen  befinbüd}e  nor  fid^  ^er,  fo  bag  bie 
'’^lf^e  f^üeglid)  in  eine  am  @nbe  angebrad)te  55ertiefung  fäüt,  au@  ber  fie  fid) 
teid]t  anörönmen  lägt.  Unter  ber  33obenf)tatte  begnbet  fid^  eine  Söafferüfanne, 
um  ben  33oben  bnrd)  aufgefgri^te^  2Baffer  abfü^ten  ^u  fönnen. 

2Ö.  SJtaijnarb  ((Sngl.  t^at.  ^'Ir.  6982,  1884)  nerbrennt  0d)\nefel  in 
0d)aten,  metcge  in  einer  Kammer  aufgeftedt  finb,  nnb  fangt  bie  ©afe  auö  biefer 
burd)  ein  ©cgmonen^al^ro^r  ab,  mel^eö  non  ber  ^ammerbede  in  einen  ge- 
f^Ioffenen  haften  fü^rt,  ber  burcf)  einen  2^rid)ter  mit  einem  anberen  barunter 
begnbUd^en  «haften  nerbunben  ift.  3n  biefen  Sri(gter,  beffen  0eiten  mit  9^iden 
nerfe^en  finb,  inirb  Gaffer  eingeieitet,  melc^e^  beim  §erum-  nnb  §inabtaufen 
einen  0trubel  bilbet  :mb  bie  ©afe  au§  ber  3Serbrennung^!ammer  abfaugt. 
(lugenfcgeintid^  fod  biefe  ^orri^tung  nicgt  ^ur  0cg\nefe(fäurefabri!ation,  fonbern 
jur  ®arftedung  einer  Söfung  non  f^inegiger  0äure  bienen.) 

®er  auf  0.244  abgebilbete Apparat  non  ©ebrüber  Körting  (§ig.  63 
unb  64)  bient  jur  ^arfteUung  Ueinerer  5D^engen  non  fc^meftiger  0äure  jum 
53(eid^en,  für  Seimfabrifation ,  ßc'ttftofffabrifation,  für  0atnration  non  3uder= 
fäften  u.  f.  m.  Ä  ift  eine  gugeiferne  9?etorte  mit  einer  burdglöd^erten  0dE)aIe  a, 
in  tnet^e  ber  0(^tnefel  !ommt.  JB  ift  ein  au§  §artb(ei  gefertigter  Körting- 
f^er  Siujeltor,  tnelc^er  mittete  eiueö  S)amf)fftra^te§  Suft  burd)  bie  Söd)er  bfe 
na^  A  einfaugt  unb  ben  0^n3efet  ^ur  ^Verbrennung  bringt.  ®ie  ®äm))fe' 
müffen  na^  unten  in  ba§  innere  9^o^r  be§  gugeifernen. ^ü^Ier^  C  treten,  in: 
begen  rinförmigen  9?aum  ^ü^tmaffer  non  unten  eintritt  unb  oben  tnieber  ab- 
läuft.  ®er  haften  D,  auf  tneld)eni  ber  ^ü^ler  fte^t,  ^ält  fublimierten  0cgtnefet 
unb  anbere  Verunreinigungen  jurüd,  unb  non  ^ier  fü^rt  ein  9^o^r  ba^  ge^ 
reinigte  0d)tnefelbio^gb  na^  bem  Orte,  wo  e§  nerbrau^t  merben  fod. 
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^•olgenbc  5lnaii)fe  be§  ^erbrennungörüdftanbeö  aug  ben  ©c^tuefet^ 
Öfen  rii^rt  tion  S^tc^arbfon  ^er  (au^  Eicliardson  and  Watt’s  Chemical 
Technology,  vol.  I,  part  Y,  p.  198): 


9^Mtrinmfulfat  1) . 

.  .  13,77 

(S^alciumfnlfat  . '. 

.  .  28,49 

(^alciumfilifat^) . .  . 

.  .  15,91 

97atriumfilifat . 

.  .  1,10 

@ifeno?:t)b  nnb  ^onerbe  .  .  .  • 

.  .  2,80 

SÖßaffer  nnb  ©djmefelfänre  0  •  •  • 

.  .  13,05 

Unlöglicb . 

.  .  24,29 

99,41 


(Sine  befonbere  ^bfü^lung  ber  @afe  ift  in  ben  einfai^en,  älteren  Sd)n3efeh 
Öfen  in  ber  Siegel  nic^t  nnr  unnötig,  fonbern  fogar  ft^äblic^,  fo  ba§  bei 
bem  in  ^ig.  61  ge^eid^neten  £)fen  ba^  nertifale  (Sifenro^r,  tnelc^e^  bie  @afe  in 
bie  Kammer  leitete,  bnr^  Ummauernng  hör  5lb!ü^lung  gefd)n^t  tuerben  mnfete. 
0elbft  tno  man  gar  leine  ^blü^lung  burc^  ^ormärmer,  ®amf)f!effel  u.  f.  m. 
ftattfinben  lägt,  fommen  bie  @afe  oft  nnr  100  biö  120^  marm  in  baö  ^b^ngö- 
ro^r,  mag  nnr  eben  ^inreicgt,  nm  bie  ©alpeterfäure  ficg  nic^t  fonbenfieren  ju 
laffen,  el)e  fie  in  bie  Kammer  gelangt  —  eine  bnrcgang  oermeibenbe  (Sr^ 
fcgeinnng.  335o  man  SBafferbe^älter,  ©äurefifannen  n.  f.  m.  anmenbet,  foh  bie 
I^emperatnr  beg  ®afeg  ^nmeilen  gar  auf  40®  ^erabfommen;  in  biefem  gaHe 
mirb  man  nnbebingt  baoon  abfe^en  müffen,  ben  ©atmetet  in  ben  ©cgmefelöfen 
ju  jerfe^en,  unb  nur  flüffige  ©alpeterfänre  für  bie  Kammern  oermenben 
fönnen.  ^ei  bem  33tairfc^en  ober  ©looerf^en  fontinnierlicgen  Ofen  jebod) 
fteigt  bie  S^emperatur  oiel  fjöl^er  unb  mug,  mie  bef (^rieben,  für  ^bfü^lnng 
geforgt  merben,  menn  man  nicgt,  mag  meit  beffer  ift,  bie  §i|e  ber  @afe  in 
einem  ©looertnrm  ober  fonft  mie  nü^li^  oermenbet.  @anj  anberg  fte^t  eg, 
menn  man  bie  ©cgmefelofengafe  jur  §erftellung  Oon  ^alcinmbifulfitlangen 
für  bie  gabrifation  oon  $at3ierftoff  aug  ^olj  oermenben  mill.  Oann  müffen 
bie  @afe  ni^t  nnr  gefüllt,  fonbern  au^  mögtid)ft  oon  ©^mefettrioj:t)b  befreit 
merben.  ^ergl.  barüber  ^emet^i)g  ^Ip^arat,  ©.  245,  nnb  fpäter  am 
©cgluffe  biefeg  ^afiitelg. 

^n  3)eutfcl)tanb  machten  im  Sa^re  1900  33  ^apierfabrifen  ©nlgt= 
ceHulofe  mitteig  S^o^fcgmefel,  mooon  fie  15Ö00  ^^ong  Oerbrau^ten,  gegenüber 
33  gabrifen,  melc^e  70  000  ^ong  ©(^mefelüeg  oerbram^ten.  Y3eibe  ^ufammen 
ftellten  350  000  Si^ong  ©ulfitftoff  bar.  ^ ' 


S)q§  ^tatriumjulfoi  unb  bie  freie  Scbmefelfäure  (oielmebr  bie  al§  |)»^imäre§ 
^ktriumfulfat  Oorbonbene)  rüf)ren  ougenftbeinlidb  oom  Überftbäumen  ber  ©aloeter^ 
foure  ber. 

$er  ^olf  ftommt  jebenfaHS  teilireife  oon  ben  Shgelmönben  be§  Cfen§. 


3ertletnerung  be§  @(^iüefelfieie». 
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B.  2)te  DarfteUung  t>on  jc^mefUger  0äure  au^  ©rf)tt)efetftefen. 

1.  ©c^wefelüefeö. 

S)er  @d)ix)ef eiltet,  fo  tt)ie  er  in  ben  §anbet  tommt,  ift  allerbingg  immer 
fd)on  fo  rein,  bag  eine  ©c^eibung  non  Gangart  ni^t  notmenbig  mirb;  bie^  ift 
nnr  ber  ^aCl  bei  bem  an^  ^ot)ten  ou^gelefenen  -^iefe  (@.  36),  me(d]er  aber 
ni^t  eigentlid^  ^iertjer  gehört,  ba  eö  babei  fid)  nnr  um  ein  lofat  gebrandetem 
^)tebent)robu!t  eonbett.  ,, 

.  dagegen  ift  aüerbingm  eine  3^i^’^t^itterung  ber  größeren  ©türfe  ^ur  t)oE= 
ftcinbigen  ^bröftnng  bem  tiefem  unbebingt  erforberüce,  nnb  gefc^ie^t  immer  in 
ben  ^abrifen  felbft,  aumgenornrnen  einige  f^äde,  mo  bie  ^abrifen  fd)on  aum  ber 
@rnbe  bireft  ©rubenflein  ((Sd)Iied))  bejieeen.  ®ic  QKeerjaei  ber  gabrüen 
taffen  ben  Äm  burd)  §anbarbeit  jerKeinern,  mobet  nerf^iebene  ©orten  fid)  fe^r 
oerfceieben  oereatten.  ^m  edrteften  finb  bie  normegifd)en  ^iefe;  man  mu^  bei 
biefen  bie  großen  ©tüde  mit  3wf<l)iageüi^^wern  Oon  10  kg  @emid)t  ^erf^tagen, 
marn  eine  fe^r  müefame  5trbeit  ift.  9^äceftbem  fommt  ber  ©iegener  ^iem, 
meiner  fdt)on  oiet  teid)ter  ju  jerHeinern  ift.  9^0(^  teic^ter  ge^t  biem  bei  bem 
fpanifdjen  nnb  portugiefifi^en  nnb  einigen  franjöfifceen  liefen:  em  föttt  aber 
babei  f^on  fe^r  oiet  steinern  (10  ^roj.  nnb  oft  meit  me^r).  mei^ften  finb 
einige  ©orten  bem  ^t)ritm  non  (5^§eff^,  metc^e  aum  tofe  aneinanber  ^ängenben 
^riftattinbinibuen  beftetjen  nnb  beim  ©d)tage  mit  bem  Jammer  in  ^utner 
jerfatten;  au^  in  ©panien  fommen  ä^ntid^e  grobfriftadinifc^e  ©rje  nor.  ®iefc 
^r^e  finb  fe^r  unangenehm  für  bie  iBermenbung  atm  ©tncfÜem. 

3)ian  ^erlteinert  in  (ängtanb  im  adgemeinen  bie  @rje  fo  meit,  bag  fämt= 
lid]e  ©tüde  burdh  ein  ©ieb  mit  etma  9)iafd)enöffnung  gehen,  ^uf 

ber  anberen  ©eite  fm^t  man  fo  menig  mie  mögtid)  steinern  jn  mad)en;  bam 
^erfchtagene  ©emenge  mug  nod)  einmal  gefiebt  merben,  um  bam  Steine  aum= 
juhatten,  nnb  jmar  nehmen  mand)e  ^abrifen  bie  ?diafd]en Öffnung  bem  ©iebem 
gteidh  12  mm,  anbere  nur  gteid)  6  mm.  2öam  auf  bem  ©icbe  bleibt,  ift  ©tüd^ 
fiem  (©tnferj);  rnam  burchfädt,  ift  .^teinem,  ©chtied)  ober  ©taub;  beibe  muffen 
befonberm  behanbett  merben.  (5m  ift  fehr  midhtig,  bag  bam  (5r^  meber  in  jn 
gvogen  no(^  jn  fteinen  ©tüden  angemenbet  merbe;  im  erfteren  §ade  brennt  em 
fid)  nid)t  ganj  burd);  em  bleiben  rohe  ^erne  im  inneren  ber  5tbbränbe,  mie  man 
nad)  bereu  3erfd)tagnng  teid)t  fieht;  and)  merben  biefe  grogen  ©tüde  beim 
0^öften  p  h^i§  fönnen,  unter  ^itbung  oon  FeS,  fdhmetjen  nnb  f^taden, 
mornbcr  fpäter  mehr  gefagt  merben  mirb.  Söenn  bie  ©tüde  aber  mieber 
unter  eine  beflimmte  ©röge  finfen,  fo  oermehren  fie  ben  3wtritt  ber  ^nft  in 
hohem  (Srabe,  nnb  ähnlid)e  (E’rfcheinnngen  treten  ein,  mie  im  Oorigen  ^ade. 

Stngenfcheintid)  fann  man  ^iemöfen  nur  bann  in  mögtidhft  oorteithafter 
Steife  betreiben,  menn  bam(5r§  in  mögtidjft  gteidhförmig  grogen  ©tüden  gebrannt 
mirb,  nnb  em  märe  baher  bam  33efte,  obmoht  em  ))rattifch  tanm  burchführbar  ift, 
bam  ;^erfteinerte  (5r^  in  eine  ^n§aht  oon  oerfdhiebenen  ^orngrögen  fonbern 
nnb  biefe  in  oerf(^iebenen  Öfen  ^u  brennen,  £)fer  mürbe  früher  bam  @rj 
auf  9^nggröge  gebrochen,  um  in  ben  fpöter  jn  befchreibenben  0?öftofen  gebrannt 
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2)or[telIung  ber  ©äuie. 


ju  inerben.  ^ür  bie  ^eute  bort  aüetn  ongeirenbeten  tiefen  ©d)ad)töfen  brtd)t 
man  ba§  in  (Stürfen  t)on  6  cm  @eite.  f^eine  mirb  bnri^  ein  (Sieb 

mit  6  mm  5[Ra|cf)enn)eite  gefiebt  nnb  in  ben  fpäter  ^n  befc^veibenben  ^^enania^ 
Öfen  abgeröftet. 

SBegen  ber  großen  9J?ü^e  nnb  5lrbeit,  met(^e  ba^  Sc^tuefet= 

fie§  bernrfa^t,  ^at  man  fc^on  feit  ^aljren  bie  medjanifc^en  Steinbre^mafd^inen 
für  biefe  5trbeit  eingefü^rt,  bie  jnnäd)ft  jum  3evftta9en  r»on  (S^auffeefteinen 
für  matabamifierte  ©tragen  beftimmt  morben  maren.  Se^r  Verbreitet  ift  bie 
^[Rafcgine  von  33 täte,  bie  von  ber  SJJaf^inenfabrit  Von  ^Dtar^ben  in  ^eeb§ 
gebaut  tvirb  nnb  burcg  bie  gignren  65  nnb  66  veranfcgauti^t  wirb.  — 
©ie  wirb  in  verfd)iebencn  (trögen  angefertigt  nnb  variiert  bem  entfpre^enb 


Sig.  65. 


fowo^t  in  i^rer  Seiftnng^fägigfeit,  at§  ancg  in  ber  ®röge  ber  biird)  fie  jn 
bewättigenben  ©teine.  Ä  nnb  B  finb  bie  beiben  arbeitenben  S^eite,  bie  „33aden" 
(jaws)  ber  Onetfcge.  Ä  ftet)t  feft  nnb  Vertifal,  B  ift  bewegtid)  nnb  fdjtiegt 
mit  Ä  einen  etwa  72^  meffenben  3ßin!el  ein,  inbeni  fie  nm  bie  feftliegenbe 
3tc^fe  D  in  fteinen  ©cgwingnngen  oöjiüiert.  ®iefe  33ewegung  wirb  ber  33ade  B 
bur(^  ben  ^nie^ebet  EE'  mittete  be^  .Kurbelgetriebe^  GrH  von  ber  ©d)Wung* 
rabwede  H  an§  mitgeteitt,  nnb  ^war  fo,  bag  ber  .Kniet)ebet  bie  33ade  B  gegen 
bie  aufgegebenen  ©teine  brüdt,  wä^renb  ber  9^üdgang  Von  B  bnrd)  bie  (^nmmi^ 
feber  F  bewirbt  wirb.  ®er  .Kniehebel  ift  mittete  ber  hinter  bem  ©cgenfet  E' 
liegenben  Keitoorridjtnng  N  verftedbar.  ®te  Stöatje  C  bewirft  ba^  regetmägige 
3fu@werfen  ber  jerffeinerten  ©teine  nnb  erhält  if)re  33ewegnng  bnr^  9?iemen^ 
betrieb  von  ber  §anptwede  H  an@  mittete  ber  ©(Reiben  K  nnb  L  nebft  ber 
©pannrode  M.  ®ie  llmbre^nng  ber  ©cgwungrab*  nnb  .Kurbelwede  H  gefcgie^t 


^Jiei^onijdje  ^{e§bred)ei-. 
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burc^  ^^iemenbetrieb,  tuofiii'  bie  ^eft'  itnb  ^ogfd)etbe  1  imb  T  angcbrad)t  finb. 
Unten  enbigt  bie  'SRafd)ine  in  einen  tierräbvtgen  Söagen.  0ie  inac^t  ftarfeg 
®eränf^  unb  ift  9teparQtuven  siemtid)  niet  auiggefe^t,  bod)  finb  bie  paupt- 
fäd)(id^  (eibenbcn  Steile,  bie  „^acfen",  511111  Icid)ten  ^u^it)e(^feln  eingerid)tet. 

f^ig.  66. 


3)ie  ^tafefc^e  9JJafd}ine  ift  non  S3voab' 
beut  &  @011  5u  ©tatepbribge  bobnrd)  neV' 
beffevt  tnorben,  ba^  jum  ^nvild^ietjeu  bei*  Warfen 
an  ©tede  ber  in  ^autfd)ul  eingebetteten  (Spiral* 
feber  eine  einfad^e,  leidjt  abjuftierbare  §ebel* 
Oerbinbung  mit  beut  ©rudarm  be6  ,^niepebel§ 
angeinenbet  mivb;  babitrd)  mivb  ber  mit  ber 
urfprünglid)en  ^rbeitgart  nerbunbene  ^raft* 
nerlnft  nermieben.  ^eiftung  je  na^  ®röge  ber 
DJiaf^inen  40  bi^  130  Son^  in  10  Stunben; 
$rei§  140  biö  375  Sßfb.  Sterl.  (2800  biö 
7500  Wlt]  ‘3)ingl.  polpt.  -3oitrn.  224,  249). 
3«  Dfer  (nad)  33räuning)  betreibt  eine 
SDampfmaf^ine  non  12  SPferbeftorlen  jinei 
terraffenförmig  übereinanber  ftel)enbe  33red)er, 
non  benen  ber  obere  bie  groben  Stüde  empfängt, 
ber  untere  fie  ju  bem  bortigen  ^ie^brenner* 
forniat  ^erfleinert.  ®ie  Seiftung  ift  bort  bei 
garten  ©rjen,  inenn  man  bi§  511  6  cm  Seite 


Sig.  67. 


ber  Stüde  Ijerunterge^t,  nur 


60  Son§,  bagegen  72  Son^  pro  Sc^ic^t  non  10  Stnnben  bei  milberen  ^rjem: 
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S)arpellung  ber  jc^trefligen  Saure. 


(Sine  neue  3ei‘Heinerung§mü§le  ift  nonSD^otte  in  ©ampreni)  bei  (S^orterol) 
evfunben  inorben  unb  ujirb  non  ber  ?iJiärfif(^en  ^D^afd^inenbananftalt  in  ner- 
befferter  ©eftatt  (5ig-  67  a.  249)  gebaut  (SDentfd).  ‘‘ßat.  nom  16.  £)ftober- 
1877).  ‘ißrinjip  ift  ba^  einer  eigentiunlidjen  9?eibfc^ale  mit  ^o^lem  33obcn; 
eine  Äenle  mirft  barin  in  jermalmenber  Seife  (^ingt.  polijt.  -Sonrn.  227,  58). 

9?euere  0teinbrec^inafd)inen  finb  n.  a.  fotgenbe:  diejenige  non  ®uranb 
nnb  (5t)aptat,  befte^enb  au§  einer  ^njat)!  non  §ömmern,  bie  an  einer  horizontalen 
Sede  angebradjt  finb.  @ie  foU  meniger  ©taub  at^  anbere  nernrfachen.  ®ie 
fteineren  bre^en  8  bi§  25  ©ong  in  10  ©tunben  mit  ztnei  bi^  brei  ^ferbe- 
ftärfen,  bie  größeren  80  big  130  ©ong  mit  fed)g  ‘JJferbeftärfen. 

?fi0.  68. 


^af)avtg  ©d)teubermüh(e  (^Ibreffe:  (^henee,  ^ieide^SlZontagne)  arbeitet  i 
mit  3^i^i^’if^i9öttraft.  | 

2)ie  dJJaf d)inenbananftalt  ^nmbotbt  jn  ^ötn  (5)entfd).  ^at. 

OZr.  1906)  inid  mit  ihren  9)?afd)inen  für  gteidje  ^raft  boppctt  fo  niet  alg  bie  | 
früheren  teiften. 

53ergt.  and)  33roinn  (Scient.  Amer.  1879,  p.  124)  nnb  Setter 
(©entfd).  ^ßat.  9h'.  7494). 

^ig.  68  zhgt  ben  non  Srnft  9Jtaej^  in  33crtin  S.W.  gelieferten 
„©ettorator"  non  treuer.  (Sine  gerabe  33ade  a  ift  mit  bem  ©eftcti  feft 
nerbunben;  bie  bemegti^e  Sad’e  b  bemegt  fich  in  z^^ei  ©tahtznfjfen  gegen  a. 
2)obnrch,  ba§  bie  eine  ^ade  gerabe,  bie  anbere  gefrümmt  ift,  tnirb  ein  9tugn)eid)en 


©tüdfieSöfen. 
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be§  (Srjeö  iiad)  oben  gehemmt.  '3)ie  Öffnung  am  ^oben  ift  burc^  einen  ^et( 
mä^renb  ber  ^llrbeit  regutierbar.  §inter  bem  ©jeenter  befinbet  fic^  eine 
eifenfjlatte  c,  bie  abfid)tlic^  fo  fc^mac^  gesotten  ift,  bag  im  ^alte  jn  großer 
23eanff)vnc^nng  ber  3!}lafct)ine  biefer  teilet  erfe^bare  2^eit  ^uerft  nadjgeben  inn§. 

0elbft  in  einigen  großen  f^abrifen  jie^t  man  eg  oor,  non  0teinbred)' 
mafc^inen  abjufe^en,  ^auptfä^tic^  ang  jtnei  ©riinben.  3)er  erfte  ift,  bag  fie 
me^r  @rug  unb  ©taub  machen  atg  bie  ^e^^toe^ung  Oon  §anb;  boc^  f(^eint 
bieg  nic^t  me^r  riet  @emid)t  ^aben,  feitbem  man  bag  ^^ritftein  noc^  nor- 
ted^after  alg  bie  ©tüde  brennen  fann.  ©in  anberer  @runb  ift  ber,  bag  eg 
in  grögeren  f^abrifen  ftetg  eine  Sfn^a^t  non  Renten  gibt,  melcge  für  anbere 
Arbeit  innaübiert,  ober  metege  jeitmeife  nnbefcgäftigt  finb,  bie  man  aber  fe^r 
gut  ^nm  ©teinbre^en  anfteÜen  fann. 

2.  ©tüdfiegöfen. 

^-ßei  ben  ^nm  ^'föften  non  ‘'ßt)rit  für  bie  ©d)mefeffänrefabrifation  beftimmten 
Öfen  ^at  man  junäcgft  jmifc^en  fotegen  jn  nnterfegeiben,  bie  jum  trennen  non 
©tüdfieg,  unb  fofdjen,  bie  für  Jiutnerförmigen  Äg  (geinfieg,  ©d]tied))  beftimmt 
finb.  ©g  ift  buregaug  nötig,  beibe  ©orten  augeinanber  ju  galten  unb  ganj 
nerfegiebene  Apparate  ober  minbefteng  anbere  ^erfagren  für  fie  anjumenben, 
benn  tnenn  bag  jerfleinerte  ©rj  ogne  ^Ibfieben  beg  ^ulnerg  in  bie  9^öftöfen 
geftürjt  mürbe,  fo  mürben  fidg  bie  Suftfanäle,  meldge  immer  jmifdjen  ben  ©tüden 
bleiben  müffen,  halb  teilmeife  mit  ^nloer  jufe^en;  baburd)  mürbe  bie  ?nft' 
jnfügrnng  ganj  unregelmägig ;  eg  bilben  fieg  ©cgladenfucgen  (©anen)  nnb 
eine  regelmägige  Arbeit  ift  bann  nöüig  unmöglicg.  kluger  bem  bei  ber  3^^’' 
fleinernng  fallenben  gröberen  nnb  feineren  Aulner  gibt  eg  no(^  im  §anbet  eine^ 
groge  5D^enge  non  fold)ent,  melcgeg  burd)  naffe  Aufbereitung  gemonnen  mirb, 
alfo  non  norngerein  alg  „©^lie^'"  auftritt. 

Aßenn  fufiferiger  <^ieg  ogne  0^üdficgt  auf  bie  Sßermertung  beg  ©^mefelg 
geröftet  mirb,  nur  jum  3''öede  ber  ©eminnung  beg  ^nf)ferg,  fo  merben  meift 
gar  feine  Öfen  bajn  nermenbet,  fonbern  bag  ©rj  mirb  in  „Raufen"  ober 
„©fabeln''  geröftet.  ®ieg  gefegiegt  in  fegr  grogem  5D^agftabe  in  ©übfpanien-, 
aber  ber  baburd)  ber  ©efunbgeit  unb  ber  ^^Jflanjenmelt  ^ugefügte  ©d)aben  mar 
fo  grog,  bag  ein  ®efe^  erlaffen  mürbe,  um  bie  f^abrifanten  jur  AbfteHung  beg 
Übelftanbeg  ju  ^mingen.  Nerfegiebene  Norfegläge  finb  nun  gemadjt  morben,  um 
ber  9^otmenbigfeit  ju  entgegen,  eine  entf))red)enb  groge  9}ienge  non  gef^loffenen 
Öfen  mit  3ubegör  ju  erbauen.  9^acg  lern  in  g  (©ngl.  ^at.  9^r.  10153, 
1887)  fod  man  über  bem  0^öftganfen  nnb  nod)  big  jum  oberen  drittel  ber 
©eiten  ginab,  fomeitt^afe  entmidelt  merben,  eine  inmenbig  mit  3^eer  angeftriegene 
nnb  oben  mit  einem  fd)led)t  leitenben  SJiaterial  bebedte  eiferne  ^aube  anbvingen, 
melcge  mittelg  betten  an  ^mei  paaren  non  ^ranpföglen  aufgegängt  unb  burd) 
©ifenftreifen  nerftärft  ift.  An  einem  ©nbe  ber  §anbe  befinbet  fi^  ein  ^ogr, 
bureg  melcgeg  bie  S^öftgafe  in  ^onbenfationgfanäle  gefügrt  merben,  mo  fid) 
arfenige  ©änre  nieberfd)lägt,  morauf  bann  bie  @afe  in  Nleifammern  gegen. 
SÖenn  jn  niel  f?nft  babei  ift,  lägt  man  bie  (^afe  no^  bureg  ^Köftöfen  gegen;  im 
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S)Qrpenunö  bcr  |d)ire[Itgen  Säure 


umgele^rten  gaüe  lägt  man  ^uft  biivd)  ©cgieber  in  ben  Banaten  ^iitreten.  (^b= 
gefe^en  t)on  atten  onberen  (Stnmürfen  gegen  biefeö  55erfa^ren  barf  man  and) 
fagen,  bag  bte  mit  ^eer  angeftridjene  (Sifen^anbe  mir  eine  fe^r  !nrje  ?ebenv5= 
bauet  §aben  mürbe.) 


®ie  Verbrennung  be§  @tudfiefe§  für  bie  (Sd)mefetfäure' 
fabritation  finbet  ftetö  in  fotd)er  ^Beife  ftatt,  bag  bie  VerbrennnngSmärme 
jur  Untergattung  beö  ^rojeffe§  o^ne  ^nmenbnng  öon  befonberem  Vrennftoff 
au^genu^t  mirb.  3)ie§  gefcgiegt  rennittetft  0cgad)töfen,  metcge  aucg  in  ®eutfd]= 
taub  ^äufig  mit  bem  engtifcgen  (ober  eigenttid)  fettifdjen)  SBorte  „kiln“ 
bejei^net  merben.  3n  ber  1.  5tuf!.  b.  1,  133  big  136  finb  bie  ätteren 
formen  non  $l)ritöfen  abgcbitbet  nnb  bcfdjrieben,  mie  berjenige  non  Jänner 


fjreiberger  0tütffie»bjen. 


253 


70. 


bte  erfte  gorm  bev  ©(^ad)tofen  ol^ne  9^oft,  bie  ^'Unö  Dfev  jum  9^öften  bei* 
($rje  Dom  Stammeisberg.  2jiefe  Öfen  (au^er  bemjemgen  Don  Farmer)  befi^en 
feinen  ^oft  nnb  merben  no^  immer  für  arme  (Srje,  S3Ieiftein  n.  f.  m.  an^ 
gemenbet.  Slm^  finbet  fid)  in  ber  1.  Slnflage  bie  33ef(^reibnng  ber  ganj  Der- 
alfeten  belgifc^en  §erböfen  nnb  SDtarfeideröfen  (@.  138  bis  140).  Sind)  in 
ber  2.  Slnfl.  b.  finben  fid)  einige  jel^t  Deraltete  nnb  bal)er  ^ier  nic^t  mieber- 

gegebene  Öfen,  Dor  allem  bie  älteren  ^reiberger  Öfen  (I,  196  bis  199).  (Statt 
biefer  bin  i^  burc^  bie  ®üte  ber  betreffenben  SImtSftetlen  imftanbe,  ^ier  bie 
^eutjntage  (1902)  in  ben  fönigli^en  §üttenmer!en  ju  ^reiberg  nnb  bem 
^ommnnionI)üttenn)er!e  ^n  £)fer  gebrandeten  Öfen  jn  befdjreiben. 

§ür  arme  (Jrje  nnb 
.^ütten)3robnfte,  bie  man 
abröften  mu§  («S.  68  ff.), 
brand)t  man  eine  SIrt  Don 
Öfen,  bie  fe^r  Derfceieben 
Don  für  eigentlidjen  ©djme- 
felfieS  in  Stüden  über^ 
ad  gebräuceiid)en  Stoftbren- 
nern  ift.  5)ie  ^^ute  (1902) 
auf  ber  SOtuIben^ütte  bei 
f^reiberg  arbeitenben  Öfen 
(^ilnS)  finb  in  §ig.  69, 

70  nnb  71  ((elftere  auf 
S.  254)  gezeigt.  <Sie  bie= 
nen  für  arme,  blenbeealtige 
Sd)mefelfiefe  nnb  ^rfen- 
fiefe,  rnie  and)  für  S3Ieiftein 
nnb  ^uf)ferftein.  @tatt 
ber  Stofte  finb  ^ier  fd)räge 
©ugplatten  g  angebrai^t. 

®ie  Snft  tritt  nid]t  mel)r 
burd)  befonbere  ,^anäle,  fon- 
bern  burc^  bie  SluStrage^ 
nnb  SlrbeitSöffnungen  ein. 
a  jeigt  ben  güdtridjter, 
h  ben  ^anal,  burd)  ben  baS 
@rj  in  ben  Dfen  gelangt, 

€  bie  (SaSeintrittSöffnung, 

d  Öffnungen  jum  SluSbreiten  ber  S3efceidung,  e  SIrbeitSöffnungen, /SluStragS^ 
Öffnungen.  -Öeber  Ofen  röftet  etma  1250  kg  ^ieS  in  24  (Stunben  ab,  nnb 
^niar  auf  4  bis  5  ^roj.  S  in  ben  SIbbränben.  günf  Öfen  finb  ju  einer 
S3atterie  Derbnnben. 

^ür  reichere  nnb  reinere  &fe  Dermenbet  man  in  ^reiberg  Stoftbrenner, 
befte^enb  auS  brei  Öfen,  jeber  mit  einer  Stoftftädje  Don  2,5  qm  nnb  1,25  m 


Slbftanb  in  ben  bemegtic^en  Stoften  bis  ^um  ®en)ölbefd)eitcl.  -3ebe  Batterie 
röftet  etma  1800  kg  ^ieS  in  24  @tunben  auf  2  bis  3  t^roj.  S  ^erab. 
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®ar[teEung  ber  jc^iüefligen  ©äure 


-3n  Dfer  uermenbet  man  ganj  ä^nüd^e  Öfen  in  jmet  trögen.  3)ie 
tieferen  Öfen  (2,8  m  tiefe  ©r§f^id)t)  bienen  für  ärmere  ©r^e,  bie  weniger 
tiefen  (mit  einer  (Srsfdjii^t  non  1,75  m)  für  bie  regeren  (Sr^e,  nad^  ber 
0.  68  f.  gegebenen  ^taffififation.  gür  biefe  (Sr^e  ^oben  fi^  bie  früher  bort 
angewenbeten  9^oftbrenner  ni^t  bewährt  nnb  finb  abgetnorfen  worben. 

0(^a(^töfen  (^ilng)  ber  eben  bef^riebenen  ^rt  mng  man  für  5lbröftung 
non  armen  örjen,  0tein  n.  f.  w.  nerwenben,  wo  bie  §i^e  nid]t  t)od)  genug 
fteigt  nnb  bie  ©^wefelfäure  nur  ^ebenprobuft  ift.  2Benn  man  aber,  wie  in 
ber  eigentü^en  0(^wefelfäurefabrifation,  -^iefe  mit  über  40  ^roj.  0d)Wefet 
nerwenbet,  fo  werben  biefe  ftet^  in  Öfen  mit  9^oft  nnb  ^fd)enfan  abgeröftet. 
®ie  babnr^  bewirfte  ^erbefferung  im  ®ange  ber  Öfen  ift  in  ber  3;;at  fet)r 
grog.  SBo  bie  Suft  nur  burd^  eine  0d^ic^t  non  abgeröftetem  (^ilbbränben) 
^inbnrdjtreten  mug,  ift  an  bie  Regulierung  i^rer  SJlenge  auf  biefem  Sßege  gor 
nid^t  ^n  beulen;  eine  foldje  fann  bann  nur  burcg  0c^ieber  am  anberen  (Snbe 


be§  £)fen§  gef^el)en.  2Bid)tiger  noc^  ift  eg,  bag  bie  Verteilung  ber  ^nft  im  ' 
£)fenraume  babei  eine  feljr  unregelmägige  ift;  je  na(^  beut  grögeren  ober 
geringeren  SBiberftanbe,  ben  einzelne  0tenen  barbieten,  wirb  bie  ^uft  burd)  bie  » 
^iegfd]id)t  feljr  nngleid)mägig  burc^ftreidjen,  nnb  jwar  gerabe  ba  am  wenigften, 
wo  am  meiften  ^ieg  liegt,  wo  man  fie  alfo  am  meiften  gebraudjt.  ®ie  5lns 
bringung  eineg  Rofteg  nnb  nerfc^liegboren  5lfd)enfatlg  änbert  bie  0ac^lage 
bal}in,  bag  fd)on  biir^  bie  Vfdjenfalltür  nur  eine  beftimmte  ^uftmenge 
gelaffen  wirb,  nnb  bag  ferner  biefe  Snft  fid^  junädjft  gleid]förmig  unter  bem 
Dioft  nerteilen  nnb  über  ben  ganzen  £lnerfc^nitt  beg  Dfeng  ^in  auffteigen  mng. 
®abnr^  finb  bann,  bei  oiel  ooUftänbigerer  3)urd)fd)nittgröftung  ber  ^iefe,.  | 
reid]ere  ®afe  p  erzielen,  wag  mit  einem  befferen  ^ammerbetriebe,  ^öljerer  1 
^ugbeute  an  0d)wefetfäure  unb  geringerem  Verbraud)e  non  0atpeter  gteic^=^  { 
bebeutenb  ift.  ferner  wirb  bie  £)pevation  beg  Vugjie^eng  eine  oiel  reget-  I 
mägigere  unb  gewährt  grögere  Garantie,  bag  nid)t  unOerbrannter  ^'ieg  mit^  I 
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gig.  72. 


gig.  73. 


256 


©arflellung  ber  ©öure. 


tommt.  (SnbUd)  fommt  nidjt  fo  oft  oor,  ba§  im  0fen  fid)  ©^(adenhtc^en 
ober  ©auen  btlben,  obmot)t  bei  mangelhafter  gührung  bieö  auch  ^oi’hanbem 
fein  non  9^often  fehr  batb  eintreten  mirb. 


^2ln  bie  (Sinführung  ber  9?ofte  fd)(ofjen  fid)  fpätcr  anbere  ^erbefferungen: 
^unä(^ft  eine  Verringerung  ber  §öhe  ber  ^ie^öfen,  metche  fie  fehr  oiet  hcinb* 
Ud)er  für  ba§  bearbeiten  machte  nnb  namentlich  bei  teii^ter  fd)metjbaren  @rjen 
öngerft  günftig  mirfte,  obmoht  man  babei  an  mannen  Drten  bi^  ju  bem 
anberen  ©jtreme  gar  jn  bünner  ^ie6fd)id)ten  gegangen  ift. 

3)ie  engtif^en  fRoftbrenner, 

_  mie  fie  \i6)  um  ba§  ^ahr  1860  in 

bicfem  ^anbe  entmicfett  unb 

heute  überall  für  gemöhnlidhen  (Stüd' 
fie§  in  Vermenbung  ftehen,  feien  nun 
genauer  bef(^rieben.  3)ie  giguren  7 2, 
73  nnb  74  (a.  255)  geigen  eine 

einfachere  ^onftrnltion,  mobei  man 
mit  ^erbgngplatten  au§!ommt,  mäh= 
renb  bie  grontplatten  ber  giguren  75 
nnb  76  fd)mierigere  @n§ftüde  finb 
nnb  babei  bitrch  bie  §obelban!,  IDrch' 
bau!  n.  f.  m.  nadjgearbeitet  merben 
müffen;  fie  foften  be^h^ib  boppcit  fo 
oiel,  finb  freitid)  and)  nie!  fauberer 
an^fehenb  nnb  namentlich  barum  reim 

« t 

lieber,  meil  fein  ^alfmörtel  jum  dichten  ber  S^^üren  nötig  ift.  Übrigen^  lommt 
and)  bei  biefen  grontplatten  Oor,  bag  fie  fich  tnerfen,  wo  bann  bie  Spüren 
nicht  mehr  bii^t  fchliegen  nnb  bo(^  oerlleiftert  merben  müffen. 

3n  gig.  72  finb  ^mei  Öfen  in  Vorberanficht  nnb  einer  im  “^^urlhfchnitt 
gezeigt;  an  bem  erften  Öfen  finb  bie  Spüren  ber  Vrbeit^=  nnb  Vfchenöffnungen 
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weggenommen,  ^tg.  73  ift  ein  Dnerburc^fc^nitt,  melier  jeigt,  wie  ^met  Dfem 
retten  anetnanber  gebaut  finb.  gtg.  74  ift  ein  ©rnnbrig,  wobei  ein  Dfen 
gerabe  über  bem  S^ofte,  bie  anberen  in  ber  9)Utte  ber  S^üröffnnng  bnrd)fc^nitten 
gebac^t  finb.  a  ift  bie  5lrbett§öffnung  mit  ber  Xiür  h,  welche  in  ben  an  bie 
^rontplatte  angegoffenen,  mit  9^nten  oerfel^enen  @ct)ienen  cc  ge^t.  ^n  ganj 
ä^ntic^er  3[ßeife  ge^t  bie  tteine,  nur  in  ^u^na^mefätlen  jn  öffnenbe  2^ür  d.  3)ie 
entfprec^enben  5iRan  er  Öffnungen  finb  bnri^  ©fen^Iatten  gef(^ü^t.  e  ift  ber 
beweglic{)e  ®e(fet  beö  ^fdjenfaÜe^,  mit  Luftlöchern  oerfehen.  ff  finb  bie  9^oft= 
träger,  bereu  oorberfter  /i  jngteich  bie  53obenf)tatte  für  bie  S$orbermaner  trägt 
unb  mit  rnnben  Lö(^ern  bur^bo^rt  ift,  währenb  ff  hatbrnnb  auögefchnitten 
finb.  3)ie  ©ecfgewötbe  finb  ^arattet  mit  ben  5trbeit§öffnungen  gefpannt,  fte 
finb  bur^  bie  §üd)fe  in  55erbinbung  mit  ben  ®a@!anäten  hh  gefegt 
Le^tere  finb,  fowie  ber  Dfenban  fetbft,  gan§  mit  gujeifernen  glatten  armiert 
nnb  mit  “ironfliefen  bebecft. 

Sine  etwa§  foftfpieUgere,  aber  ooüfommenere  Sinrichtung  geigen  ^ig.  75 
nnb  76  in  ^orberanficht,  Läng^bnri^fchnitt  unb  £luerf(l]nitt.  a  ift  bie  5lrbeit§- 
tür  mit  ber  @ct)iebettappe  5  jum  S3eobad)ten  be^  Dfeninnern;  fie  geht  in  Engeln 
unb  liegt,  wie  man  au§  gig.  7 6  fieht,  auf  einem  an  bie  grontptatte  angegoffenen, 
fct]ief  nach  unten  heroorragenben  S3orfprunge  auf,  wobei  bie  33erührunggflächen 
gtatt  abgehobett  unb  gefdjtiffen  finb,  um  tuftbid)ten  ©c^tug  jn  gewähren*  ®anj 
in  berfelben  SSeife  finb  bie  S^^üren  cc  für  bie  S^iofte  nnb  d  für  ben  ^Ifchenfaü 
gebaut,  währenb  bie  Heine  ^rbeitStür  e  unb  bie  in  ben  3wglunal  führenbe 
iür  /,  wetdje  fetten  geöffnet  werben,  auf  biefetbe  einfache  SBeife  wie  in  ^ig.  72 
fonftruiert  finb.  3)ie  Öfen  finb  at§  bie  testen  ber  9^eihe  bargeftetit,  fo  baB  fid) 
ber  fpäter  genauer  ^u  befBred)enbe  ©atpeterofen  g  mit  bem  §atbct)tinber  h,  ber 
53obenptatte  i  unb  bem  Mdhter  'k  unmittetbar  baran  f(^lieBen.  S)ie 
nungen  finb  aüe  im  5[Ra^ftabe  non  1  :  50  angefertigt  nnb  bie  ©imenfionen 
anö  benfetben  ab^unehmen. 

®ie  engtif^en  ^ieSöfen  (Pyrites  burners)  ober  ^itn§ 
mäßigen  §ori^ontatquerfd)nitt,  etwa  1,20  big  1,50  m  33 reite  unb  1,35  big  1,8  m 
Slefe  (üon  uorn  nach  Sbene  beg  ^ofteg  (Öfen  mit  nur  1  qm 

Ouerfd)nitt,  wie  fie  in  einigen  te^nifchen  SSerfen  atg  gewöhnlich  in  Sng- 
lanb  angegeben  werben,  hut  ber  35erfaffer  nirgenbg  gefehen).  3)ie  (^nnenwänbe 
beg  0feng  fteigen  ^uweiten  gonj  fenfrecht  auf;  öfterg  jebod)  lägt  man  bie  beiben 
©eitenwänbe  unb  bie  ^interwanb  nach  oben  big  jur  §öhe  ber  3lrbeitgtür  ein 
wenig  fch^äg  ^urüdtreten,  jebod)  faum  fematg  mehr  alg  221/2  cui,  häufig  nur 
15  cm  ber  Breite  nath  unb  halb  fo  oiel  Oon  oorn  nad)  hinten;  barüber  fteigen  bie 
Sänbe  wieber  fenfrecht  big  pr  ©ewölbeljöhe  auf.  3)ie  niel  bünnere  (22  cm), 
aujen  faft  immer  mit  einer  ©uheifenplatte  uon  25  big  37  cm  5)icfe  befleibete 
33orberwanb  fteigt  fen!red]t  auf  unb  ift  ton  ben  üerfchiebenen  31rbeitgöffnungen 
burchbrod)en.  ®er  3lfd]enfall  befi^t  entweber  fenfrechte  2öänbe  ober  ift  nad) 
unten  etwag  jufammenge^ogen,  um  bag  3lugräumen  ber  3lbbränbe  §u  erleichtern. 
S)ie  ^iefe  beg  3lfd]enfatleg  wed)fett  Uon  40  big  60  cm;  bag  LJiOeau  ber  3lrbeitg= 
tür,  welcheg  bie  §öhe  ber  Ägfdji^t  beftimmt,  finbet  fi^  jwifchen  52  unb 
75  cm  über  bem  S^ofte  fd)wan!enb;  jeboch  ift  52  cm,  nadh  Srfahrnngen  beg 

öuuge,  @otiaiul)uftnc.  I.  3.  3UifI.  17 
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^erfaffcr^  unb  übereinftimmenben  5Inft^ten  ber  engtifc^en  ^e^nifer,  ju  wenig 
unb  75  cm  ju  wenigften^  bei  (Svjen  öon  ®urd)|b^nittgquaütät ;  ba§  richtige 
TOttet  liegt  ^wif(^en  61  unb  71  cm,  aber  nä^er  ber  oberen  ©renje.  -Ön 
®eutfc^tanb  werben  überwiegenb  geringere  0c^ic^t^ö^en,  gewö^nUc^  50  cm  unb 
felbft  bi§  40  cm  hinunter,  angewenbet;  at§  ®rnnb  bafür  wirb  weift  bie  gurc^t 
nor  0auenbitbnng  angegeben,  waö  bnrd)  bie  englifct)en  (Erfahrungen  mit  ben 
gleiten  @rjen  alg  nnbegrünbet  erwiefen  wirb.  'J)ie  §öhe  nom  oberen  9^iüeau 
ber  Ä§fd)i^t  big  ^mn  SBibertager  beg  ®ecfgewölbeg  beträgt  gewöhntith  etwa 
ebenfo  oiet  wie  biejenige  ber  ^Irbeitgtnr  (24  big  30  cm)  unb  big  ^um  ©c^eitet 
beg  (^ewötbeg  weitere  20  big  33  cm.  !j)ieg  ^edgewölbe  felbft  ift  entweber 
(wie  allgemein  in  ben  S^ewcaftter  gabrifen)  feitUch  gefprengt,  atfo  oon  einer 
gemeinfd)aftUchen  2;rennnnggwanb  zweier  Öfen  jnr  anberen,  mit  bem  ^or* 
teil  einer  großen  (Enttaftnng  ber  ?D^auern  nnb  bequemeren  ^rbeiteng  bnrch  bie 
^Irbeitgtüren  hinburch;  ober  (wie  in  ^ancafhire  gebräu^tich)  t)on  oorn  nad) 
hinten,  wag  jeboi^  mehr  nur  in  bem  gatte  an^nraten  ift,  wo  §wei  Ü^eihen  oon 
Öfen  mit  ber  S^üdfeite  aneinanber  gebaut  finb,  nnb  wo  man  bann  bag 
(Gewölbe  über  beibe  'D^eihen  ^ugteid),  mit  einer  ©tü^wanb  in  ber  9)litte,  fprengt 
(f.  gig.  76  a.  ©.  256).  ©ie  ^tnorbnung  ber  Öfen  in  ^wei  mit  bem  9?ücfen 
aneinanber  ftogenben  S^eihen  empfiehlt  fich  übrigeng,  wo  eg  bie  ^ofatt>erhätt= 
niffe  ertauben,  and)  bei  feittid)cr  Sprengung  ber  ©ewötbe  gan^  entfdhieben;  man 
fpart  habet  eine  9?üc!wanb  Oottftänbig,  h^^t  2Bärme  beffer  ^ufammen  unb 
fann  einen  gemeinfi^afttichen  ©agfanat  anwenben. 

®er  (^agfanat  befinbet  fidh  bei  ben  engtifd]en  Öfen  immer  oben  auf 
benfetben,  inbem  bei  jebem  berfetben  im  (^ewötbe  ein  ^od)  non  etwa  10  big 
13  cm  im  Ouabrat  auggefpart  ift,  wetd)eg  in  ben  ^anat  führt.  5)iefe  güchfe 
finb  nitht  immer  mit  S^Jegiftern  oerfehen,  fonbern  eg  ift  oft  nur  burch  attmähtichc 
^Sergrögerung  ber  Öffnung  bei  größerem  ^bftanbe  ber  (Ein^etöfen  non  bem 
§aupt!anat  für  gteichmägigen  B^fnrgt.  ®er  ^anat  fetbft  fann  aug 
mit  ^fbeftmörtet  gemauert  unb  mit  Xonftiefen  bebedt  werben;  foliber  ift  eg 
jebod),  unb  in  faft  atten  neueren  gabrifen  gebränchti(^,  bie  35orberptatte  beg  £)feng 
gleich  h^d)  genug  ju  machen,  um  auch  mit  für  ben  (^agfanat  jn  bienen;  biefer 
ift  bann  burch  ^weiteg,  in  etwa  15  big  30  cm  (Sntfernnng  über  bem  erften 
angebra^teg  (Gewölbe  gebitbet,  wetcheg  fich  über  bie  ganje  33reite  beg  Srennerg 
fortjieht. 

i)ie  heinptfächtichfte  (Eigentümti^feit  ber  engtifchen  ^iegöfen  jeboch,  unb 
bie,  welche  fich  ^hne  ihre  übrigen  ^onftruftiongbetaitg  in  faft  atlen  fontinen^ 
taten  gabrifen,  abgefehen  non  metaClurgifchen  Scha^töfen,  ©.  252,  eingeführt 
hat,  beruht  auf  ber  ^nwenbung  non  edigen  (meift  qnabratifd)en,  feltener  oblongen) 
oftftäben,  welche  in  Sägern  brehbar  finb  unb  je  nach  ih^er  Stellung  einen 
engeren  ober  weiteren  jwifchen  fich  taffen,  (^a^  ©afen^ 

clener  unb  §ofmanng  amtt.  33eri(^t  1875,  1,  158  finb  fd)on  feit  1848 
brehbare  S^oftftäbe  in  granfreich  angewenbet  worben.)  gig.  77  fteüt  einen 
folchen  0toftftab  für  fid)  bar,  wobei  man  bie  Stellen  bemerft.  Welche  freigrunb 
gefchmiebet  refp.  gegoffen  finb,  um  in  ben  betreffenben  5lughöhlnngen  ber 
9?oftträger  mit  Seichtigfeit  fid)  brehen  ^u  fönncn.  ^ei  ^nwenbung  Oon  Stäben, 
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iüe(cf)e  50  mm  im  Ouabrat  galten,  mad)t  man  fie  meift  t>on  ©d)mtcbeei(en 
(Duabrateifen);  bte  oblongen  9toftftäbe,  meldje  50  x  75  mm  tm  Duerfc^nitt 
l)aben  unb  bei  ber  ^ufrec^tftedung  einen  größeren  3'^H<^^üraum  jmifi^enein' 
anber  laffen,  eignen  fid^  eben  barum  beffer  für  gröber  verbrochene  ^iefe,  unb  finb 

Stg.  77. 


meift  gegoffen.  ®ie  9^ofte  ruhen  auf  gu^eifernen  Xrägern  oon  ber  ©eftatt,  mie 
fie  ^ig.  78  jeigt;  e§  finb  baüon  bei  ben  flacheren  Öfen  (1,35  biö  1,50  m  non 
oorn  nad)  hinten)  V^nei,  bei  ben  tieferen  (1,60  bi§  1,80  m)  vutneilen  brei  am 
gebracht,  wonach  fid)  natürlid)  and)  bie  ßaht  ber  behufg  beg  Umbrehenö  ab^ 
gerunbeten  ©teden  an  ben  9^oftftäben  richtet.  Um  bie  @täbe  nidht  vu  fchwöchen. 


78. 


wirb  ber  ®urchnteffer  ber  rnnben  ©teilen  bei  ben  qnabratifchen  ©täben  faft 
ganj  gteii^  ber  ©eite  be§  Ouabrateg,  bei  obtongen  natürli^  nur  gleich 
©chmalfeite  gemadjt.  -öebenfall^  bleibt  ba§  norbere  ©tücf  beg  9ftoftftabe^,  wo 
eg  aug  bem  0^oftträger  hetöorfteht,  quabratifch  reff),  oblong,  bamit  eg  mit  einem 
entfhrechenben  ©chlüffel,  f^ig.  79,  gefaxt  unb  ber  ©tab  baburch  um  feine  51d)fe 

gebreht  werben  fann.  S)ie 
Vwif(^en  ben  9^oftftöben  finb  meift  fo  an^ 
georbnet,  ba6  fic  bei  ©täben  non  50  mm 
im  Ouabrat  etwa  ebenfo  niel  betragen,  wenn 
bie  ©täbe  in  ber  $^age  wie  in  f^ig.  80  ftehcn; 
bagegen,  wenn  bie  ©täbe  um  90®  gebreht 
finb,  wie  in  f^ig.  81,  werben  bie 
räume  nur  etwa  32  mm  betragen.  3n  einem 


anberen  33eiff)iele  ang  ber  ^raj:ig  war  ber  S)urchnieffer  ber  ©täbe  32  mm,  bie 
licfite  (äntfernung  in  ber  geraben  ©tettung  36  mm,  in  bet  fcJ|iefen  25  mm. 
ffienn  enblicf)  bie  Sage  wie  in  gig.  82  ift,  wo  bie  §älfte  ber  ©täbe  gebreht 

Sig.  80. 


Hft,  fo  werben  bie  3wifchenräume  vwifd)en  beiben  obigen  (Srenven  in  ber  9}Zitte 
iftehen,  unb  ba  man  jeben  ©tab  einveln  nad)  belieben  fteden  fann,  fo  fann  man 
^Jehr  niele  Kombinationen  herüorbringen.  f^ür  gewöhnlich  nun  ftehen  bie  ©täbe 

t  17* 

1(1 

I 


gig.  79. 


I 
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lute  in  ^tg.  81,  a\\o  fämtti^  mit  ber  diagonale  in  ber  ^ori^ontalebene,  ober 
mit  möglic^ft  engen  ^ie^ftücfe  ni^t  burctifaHen 

fönnen;  fobatb  man  aber  einen  ^eii  be§  ^iejeg  entleeren  miü,  fagt  ber  ^Irbciter 
mit  bent  (Sc^lnffel  ba§  oorbere  (£nbe  eines  (StabeS  nnb  bre^t  i^n  einige  50^ale 
^in  nnb  ^er.  ®abei  mirb  einmal  eine  jerbrei^enbe  SBirInng  auf  bie  jmifdien 


gig.  81. 


bie  Oberfläche  ber  ©täbe  fommenben,  ohnehin  ^iemlii^  morf^hen  ^bbränbe  anS- 
geübt,  ferner  merben  bie  momentan  ermeitert,  nnb  brittenS  mirb 

beim  §ernmbemegen  ber  ©täbe  baS  jmifchen  ihnen  ©tecfenbe  gemaltfam  nad) 
unten  herauSgebrüdt;  man  mu^  alfo  ^iemli(^e  ^raft  babei  anroenben.  ä^Qi^ich 
mirb  bur^  bie  SBirfnng  beS  ©djlüffels  bie  ^^ieSfdjicht  bis  auf  einige  §öhe  auf^ 
gerüttelt  nnb  gelocfert.  Oer  ^Irbeiter  geht  nun  oon  einem  ©tabe  jn  bem 
anberen,  mobei  er  übrigens  meift  je  einen  überfpringt,  unb  fchüttelt  fie  nadh 
^ngenmag  fo,  bag  eine  gleiche  9)lenge  oon  Ibbränben  über  bie  ganje  Ober* 
flä(^e  ber  9?oftfläd)e  entleert  mirb;  maS  burchgeht,  bleibt  junäd)ft  in  bem  ^fd)en* 


S^ig.  82. 


fad  liegen,  bis  bie  fommt  (einmal  ade  24  ©tunben),  bie  nntevfte  3^ür 
anfjumadjen  unb  ben  ^Ibbranb  fort^nnehmen. 

Sine  neue  gönn  oon  Sf^oftftäben,  bie  fid)  aber  nid)t  in  ber  ^rajiS  ein* 
geführt  p  hcii’ßtt  fdjeinen,  ift  oon  Sß.  §elbig  angegeben  morben  (Oingl.  pod)t. 
3i0urn.  227,  67).  ©ie  ift  bie  eines  fd]raubengangförmig  eingebrehten  ©tabeS  ■ 
oon  rechtedigem  ober  länglid)  ediptifd)em  Ouerf(^nitt,  ober  bie  eines  dinnbftabeS  ! 
mit  einem  feft  anfliegenben  ©d)raubengeminbe  oon  geeignetem  Ouerfd)nitt,  am  j 
beften  Oon  ®u6eifen.  Oie  ©teignng  nnb  ber  Onerfi^nitt  ber  ©d)rauben* 
geminbe  rid)tet  fid)  nad)  ber  dJiajimal*  unb  TOnimalforngrö^e  beS  ^iefeS,  für  | 
melchen  ber  Ü^oft  oerlangt  mirb.  ((genauere  33efchreibung  unb  ^Ibbilbung 
2.  ^ufl.,  1,  202.)  I 

§arlan  nnb  ©renfham  (O.  9^.*^.  97r.  100  243)  befd)reiben  ^ieS^  : 
Öfen  mit  hohlen  ^oftftäben,  mit  fid)  nad)  oben  oerengenben  hohlen  gortfä^en,  1 
bie  faft  bis  ^ur  Oberfeite  ber  ,^ieSfd)id)t  reid)en,  fo  bag  bie  Suft  ni^t  nur  am  1 
33oben,  fonbern  and)  oben  in  ben  l^ieS  eingeführt  mirb.  1 

Dr.  33nrgemeifter  (briefl.  dHitteil.)  hot  oerfud)Smeife  S^oftftäbe  für  ©tüd*  | 
lieSöfen  anS  .^reu^eifen  angebracht;  beim  Orehen  berfelben  faden  bie  Heineren  | 
©tüde  glatt  burd),  größere  legen  fid)  ^mifchen  bie  ©täbe  nnb  faden  entmeber  J 
beim  0^üdmärtSbrehen  bur^  ober  merben  jerbrüdt.  golgenbeS  ©chema  ^eigt  \ 
bie  ©tednng : 

~1~  ’/is  ~h 

©ehr  angenehm,  aber  feiten  ^n  finben,  meil  eS  eine  fompli^ierte  Einlage 
onf  nnb  unter  ber  §üttenfohle  bebingt,  ift  eS,  menn  ber  Ifchenfad  tief  genug 


Entleeren  bei*  HieSöfen. 
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i.ft,  um  etueu  eiferuen  SBagen  etnfü^ren  ju  föunen,  beffen  Dberfladje  ber  ganzen 
Cbei’jläc^e  be§  gteid)  ift;  uatürü^  mug  bann  and)  bie  %\xx  be^  ^fc^en* 

fadeö  über  beffen  ganje  33rette  unb  §ö^e  laufen.  ®ie  ^bbränbe  faden  biveft 
in  btefen  SBagen  unb  fönnen  im  51ugenbUde  ^erauögefa^ren  merben;  für 
gemö^ntic^  mng  man  fie  mit  .^anbarbeit  ^erau^fra^en ,  mäbtenb  metc^er 
natürlich,  bei  offenftet)enber  %nx,  niet  fatfc^e  $?nft  in  ben  33renner  tritt.  2öo 
nic^t  ^mei  ^eit)en  non  Öfen  0^üden  an  9^üden  gebaut  finb,  fann  man  auf  ber 
einen  0eite  befc^iden,  auf  ber  anberen  entleeren.  3)ieö  nimmt  niet  ^ta^  ein, 
aber  man  fann  babei  ben  frifdjen  ^ie§  teid)ter  nor  55ernnreinigung  burd)  Uh' 
branb  unb  nmge!et)rt  fc^ü^en. 


m-  83. 


0tatt  ber  eben  ern)ä[)nten  Anlage,  metc^e  ein  entfpred)enbe@  S^iefertegen  ber 
0o^te,  ®re^f^eiben  n.  f.  tn.  bebingt,  !ann  man  an^  auf  fe^r  einfachem  SBcge 
burd)  paffenben  5lfc^en!arren  jnm  3^^^^  fommen,  mie  fotc^e  33.  non  ber  ^önigin^ 
50iarien^ütte  in  ^ainöborf  geliefert  inerben  unb  in  ^ig-  83  unb  84  bargeftedt 
finb.  S)iefe  ^arre  beftel)t  an§  ^inei  Steilen,  erftenS  einem  nieredigen  eifernen 
Soften  (610  x  710  x  560  mm)  mit  ^inei  ö«  f^itter  Dberfante  unb 

^tneitenö  einem  ftarfen,  aber  leichten,  anf  9?äbern  ge^enben  D^tatjinen,  inetd)er  mit 
(fabeln  unter  jene  abgebdbeten  3«= 

ftanbe  ftedt  ba^  (^anje  eine  gelnöl)ntid)e  eiferne  0d)iebe!arre  nor,  mit  ber  man 
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auf  jebem  Ravten  33oben  faf)ren  fauu.  2)urc^  ^uf^eben  ber  ^anbgriffe  aber  i 
feu!t  ft^  juerft  ber  haften  auf  beu  S3obeu,  bauu  löfeu  fid)  bte  ©abelu  au§  uub  I 
ber  IRa^uteu  fauu  jurüdgefa^reu  tuerbeu.  S)a§  Sßtcberaufue^meu  beö  ^afteuö  | 
gefc^te^t  burc^  Uuterfabren  mit  bem  9^äberra§men  uub  D^ieberbrüden  ber  §aub- 
griffe,  fo  ba^  bie  @abelu  erfaßt  luerbeu.  Wtan  fauu  nun  bem  .1 

haften  eiue  fotcße  ©eftaft  geben,  baß  er  gerabe  in  beu  ^fc^enfad  bc^  ^ie^ofen^  ^ 
paßt,  uub  bie  5fbbräube  bei  gef  cßf  off  euer  ^fi^eufadtür  bureß  ©cßüttefu  ber  9^ofte 
bireft  in  i^u  entfeereu.  ^JJatürfic^  empfepfeu  fieß  ä^nfi(^e  Darren  aueß  in  oiefeu 
^ädeu  jum  (Sutfeereu  getuößuficßer  ^fdjeufäde  uub  ju  auberen  3w^deu. 

Um  uießt  tuäßreub  be^  ©eßüttefn^  ber  ^fioftftäbe  beu  ganzen  ^IfcßenfaU 
öffnen  ju  muffen,  ift  bei  aden  beffereu  Öfen  bie  ©iuri^tuug  getroffen,  baß  in 
ber  ^orberpfatte  be6  Dfeu^  ein  ©eßti^  angebrad)t  ift,  bureß  beu  bie  uießt  gau^ 
big  Oorn  rei^euben  9^oftftäbe  jugäugli^  fiub ;  für  getuößuli^  ift  ber  ©d)fi|  mit 
einer  (beffer  in  ^toei  ßorijoutal  uebeueiuanber  befiubUeße  §älfteu  geteilten)  Xnx 
bebedt,  meteße  nur  mäßreub  beg  ©cßüttefug  geöffnet  tüirb. 

3ur  üßerßütuug  beg^iuftrömeug  öou  faffd)er  Suft  uub  beg 
^fugbfafeug  oou  @ag  beim  (Sutfeereu  ber^f^eufäffet)on^ieg== 
Öfen  maeßt  9^orriugtou  (@ugf.  ^^at.  92r.  4131,  17.  Ötbr.  1878)  bie 
‘^feßenfadtüreu  einer  Dfeureiße  in  ßori^ontafeu  S^aßmen  gleitenb,  oerbiubet  fie 
fämtUdß  bureß  (fei^t  augfögbare)  Ouerftaugeu  uub  bringt  am  (Snbe  ber  9^eiße 
ein  ©cßraubeugeiuiube  an,  fo  baß  in  V4  Minute  ade  Spüren  auf  einmal  ßori^outaf 
ßin  unb  ßer  betuegt  unb  babureß  geöffnet  ober  gefeßfoffen  merben  föuneu.  Se^tereg 
gefeßießt  jebegmaf,  menn  irgeub  eine  ber  ^rbeitgtüren  jum  (Ißargieren  u.  f.  tu. 
aufgemadßt  tuirb.  ®a  mitßin  feine  Suft,  außer  bureß  biefe  ^ür  fefbft,  ciutreteu 
fauu,  fo  finbet  burdßaug  fein  ^fugbfafeu  uou  ©ag  ftatt.  ®ie  einjefneu  Öfen 
brennen  mit  ganj  gteießmäßiger  ©tärfe  (?).  fod  babureß  (uai^  einem 

^^5riuatfcßr eiben  beg  (Srfiuberg  au  beu  ^erfaffer)  bebeutenb  au  ©afpeter  gefpavt 
nterbeu;  mau  uerbraueße  für  50  ^ong  ^prit  uou  49  $roj.  ©eßtuefef  per  2ßod]e 
nur  V2  ^on  97atronfafpeter  unb  faffe  ßöcßfteng  2V2  ©^ntefef  im  9^üd^ 
ftanbe.  Sßenn  man  in  bemfefben  ©ßfteme  64  SEong  ^prit  brenne,  fo  luerbe 
IV4  ?5fb.  ©afpeter  auf  112  ^fb.  $prit  uerbraueßt.  S)ag  ^ugbriugen  an 
^itriolöf  (tuoßf  nur  fogeuannte  66gräbigc  ©äure)  fei  3  S^ong  auf  bieS^ouue  Uer^ 
brannten  ©d)tuefel.  ®er  amtfieße  33ericßt  beg  0tegierunggiufpeftorg  Dr.  33aUarb 
(Report  of  the  Local  Government  Board  for  1879,  p.  180)  fpricßt  fieß  feßr 
güuftig  über  obige  ^orrießtung  aug 

9^acß  TOtteifuug  uon  §erru  SBalter  in  SJtailanb  faun  mau  fofgeubegi 
eiufacße  TOttef  ^ur  33erßütitug  beg  ^ugbfafeng  uou  @ag  an  ben  3lrbeitgtüren  j  | 
bei  ber  33efeßidung  antuenben.  9Jtan  bringt  unter  beu  ^iegöfen  einen  mit  bem j  j 


^amin  in  ^Serbinbung  fteßenben  3ug  an,  melier  tuüßrenb  ber  ^efd)iduug* 


gerabe  ßiurei^enb  geöffnet  tuirb,  um  bag  ^ugbfafeu  an  beu  ^Irbeitgtüren  ju;|! 
uerßinberu.  ©0  tuirb  tueniger  @ag  uerforen  unb  tueniger  @eftanf  uerurfa^t,  | 
afg  fonft  bureß  bie  ^rbeitgtüreu  gef^ießt.  33ei  biefer  ©inrießtuug  braueßeu  bie:| 
^feßenfäde  nur  fofe  uorgeftedte  33fecßtüreu  ^u  ßaben.  ‘Jj 

©ugfanb  tuürbe  fefbft  eiue  uorübergeßeube  birefte  25erbiubuug  ber  Öfeujj 
mit  bem  ^amiu  faum  geftattet  tuerbeu.  ®ieg  tuirb  bur^  bie  Uon  §afencfeuer| 
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2)ar[tettung  öer  jii^tüefltgen  Säure. 


((5§em.  3nb.  1895,  494)  befc^riebene  unb  in  gig.  85  bi§  88  (a.  ©.  263) 

gezeigte  ©nric^tung  öermteben.  3Bte  er  jagt,  merben  jumetlen  bte  Kammern 
genug  über  bte  ^iegöfen  gefteüt  (minbeften^  5  m  über  bte  ^üttenfo^te),  nnt  ju  allen 
feiten  genügenben  ßug  ju  ft^ern,  aber  felbft  bann  t)erurfacl)t  bte  beim  ^ejd)i(fen 
einbringenbe  falfdje  ^uft  Unanne^mlic^f eiten  in  ben  ^leifainmern.  ®er  non 
Onrifd)  („Über  bie  ©efa^ren  für  bie  Arbeiter  in  d)emifc^en  O^i^’^’ifen",  ©.  37) 
gemachte  53orfcl)lag,  einen  bireft  non  ben  ^ie^öfen  nad^  ben'  .Jammern  fü^renben 
9?ebenfanal  für  bie  @afe  anjnbringen,  ber  mittels  eineö  ©(^ieberg  jebeömal 
beim  ^efd)i(fen  ber  Öfen  geöffnet  merben  follte,  ift  ganj  unbur^füljrbar  unb 
mo^l  nirgenbö  auggefü§rt  morben.  S)ie  Aufgabe  lä^t  fic^  aber  babnr^  löfen, 
bag  man  mä^renb  ber  33efc^i(fung  ben  ^fd)enfaE  mittels  eine^  befonberen 
.^analö  mit  einem  ^amin  Oerbinbet,  ber  fo  menig  3w9  IjerOorbringt,  bag  jmar 
fein  9ibftgag  na^  unten  bnrd)  in  ben  ^anal  nnb  ben  ^amin  gef  äugt,  aber 
bo^  bie  5Serbrennung  be§  .^iefeg  im  £)fen  nnterbrod^en  mirb. 

gig.  85  bi§  88  (a.  0.  263)  geigen,  mie  bieg  in  ber  (S^emifc^en  gabrif 
9i^enania  bemerfftelligt  mirb.  tnir  f)ier  bie  ($inrid)tung  ber  auf 

bem  Kontinent  nielfad)  gebraud]ten  ^iegbfen  mit  gemeinfd)aftlic^em  @ag' 
raum  unb  ner^ältnigmä^ig  niebriger  (Srjfd^id}t  (50  cm),  mit2öegfd)affnng  ber  5lb* 
bränbe  burc^in  ben  ^fdjenfaü  eingefa^rene  ^ippmagen  (0.  261).  ^ür  getnöpnlid) 
ge^t  bag  9^öftgag  ang  ber  glngfanbfammer  burc^  bag  9iof)r  h  in  ben  ©lonerturm. 
3ebegmal,  menn  man  bnrd)  0c^ütteln  ber  9^oftftäbe  bie  ^bbränbe  in  ben 
^fd)enfall  ^at  fallen  laffen,  tnirb  ber0(^ieber  hcde  (gig.  86  unb  87)  gefc^loffen, 
fo  ba^  ber  3^9  /  9^9^^^  ^ugenluft  beinahe,  aber  nic^t  ^ermetif(^  ab^ 
gefc^loffen  ift,  unb  ber  0c^ieber  S  tnirb  geöffnet,  ber  bnrd)  g  in  einen  ^amin 
fü^rt,  tneld)er  mit  feinem  Dfen  nerbunben  nnb  nur  8  big  9  m  po(^  ift,  fo  bag 
er  eben  über  bag  ®ad)  beg  ©ebänbeg  ginangragt.  'iDie  um  ben  0cgieber  hcde 
l^erum  eintretenbe  tleine  Suftmenge  tnirb  juin  Sleil  in  biefen  ,^amin  gefaugt  unb 
ber  ^ieg  brennt  bal)er  fo  langfam,  bag  ang  ben  Spüren  a,  a^,  a^,  fein  (^ag 
l^erangbringt.  3)ie  Arbeiter  bringen  nun  bnr(^  biefe  2^üren  bie  neue  33efd)i(fung 
ein,  fcgliegen  bie  2^üren,  laffen  ben  0cgieber  S  ^erab  nnb  ^ieljen  ben  0cgieber 
hcde  herauf,  moranf  bie  (Snttnicfelnng  beg  0d)tnefelbioypbg  non  neuem  beginnt 
unb  um  fo  regelmägiger  norangept,  je  met)r  33ren;ner  §u  einer  ^Batterie  ner^ 
bunben  finb.  ®ie  (Srfaf)rung  pat  gej^eigt,  bag  hierbei  fein  9föftgag  nad)  fg 
l^ineingefogen  tnirb,  fo  bag  bur(^  ben  befonberen  ^amin  nicgtg  enttnei^en  fann. 

3)ie  0tagfnrter  (5t)emifcge  gabrif  normalg  3Sorfter  nnb  @rüne' 
berg  (3).  9?r.  100  708)  nerbinbet  ^tnei  Dfenbatterieen  ober  aber  bie 

einzelnen  Öfen  einer  33atterie  bnr^  einen  nnterpalb  ber  9fofte  nerlaufenben 
.^anal.  äöenn  bann  beim  53ef(gi(fen  bie  Spüren  eineg  £)feng  offen  in  bie  beg 
anberen  gefi^loffen  finb,  nnb  bie  Snftöffnnngen  unterf)alb  ber  9fofte  in  beiben 
nerfcgloffen  finb,  fo  tnirb  ber  jtneite  Ofen  feine  Suftjufu^r  bem  erften  ent=» 
nehmen,  unb  jmar  biiri^  beffen  offene  Oüren,  fo  bag  ang  biefen  fein  (^ag 
angblafen  fann. 

S3ei  ri^tig  fonftruierten  Ägöfen  laufen  fämtlicge  Oüren,  junt  ^efcgiden, 
Umarbeiten,  0cgütteln  ber  9foftftäbe  nnb  ^lugräumen  ber  51bbränbe,  enttneber 
in  Eilten  Ijorijontal  ^in  nnb  ger,  ober  fie  finb,  tnag  nod)  beffer  ift,  auf  Engeln 
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gelängt,  wnb  ber  an  bte  ^orberptatte  angegoffene  2;ürra^nten  ift  nac^  unten 
unb  manchmal  auc^  nac^  ber  einen  0ette  f^tef  ^ernortretenb  gemactjt,  fo  bo§ 
bte  Xiix  burc^  i^r  @en)td)t  feft  anf  i§m  auftiegt;  ba  ber  S^ürra^nten, 

alö  bte  auf  t^n  p  liegen  fommenben  ^fiänber  ber  Xür  felbft  abge^obelt  finb,  fo 
fct)lie§en  bie  SEüren  ol^ne  tneitere^  beim  Auflegen  feft  unb  gaSbic^^t,  mä^reub 
man  bei  beu  ©(^ieberral}men  immer  bicfen  ^alfbrei  jur  §anb  t)aben  mug,  um 
bie  ^ugen  ju  bic^teu. 

@ämtlic^e§  SJlauermerl,  fotneit  e^  non  ber  §i^e  berührt  mirb,  alfo  bie 
SBänbe  oberhalb  ber  ffiofte,  ba@  (Semölbe  unb  ber  ®agfanQl,  ift  mit  einem 
gutter  non  hartgebrannten,  feuerfeften  angelegt;  bie  ©efamtftärle  beg= 

felben  beträgt  norn  einen  hinten  (ober  aU  ßtnif^entoanb  jtneier  Sängö^ 

reil)en)  jtnei  ©eitenmänbe,  meldje  je  ^tnei  Öfen  in  ber  langen  fReihe 

noneinanber  trennen,  finb  IV2  l^i^  2  ftarf,  nehmen  aber  nach  oben  auf 

eineu  ßiegel  ab.  S)ag  ©emölbe  braud)t  nur  halbe  ^^CQ^tflärfe  ^u  haben.  TO 
SJ^örtel  bient  feuerfefter  Sou,  mie  getnöhnlid)  bei  f^euerbauteu ;  in  ben  fälteren 
Seilen,  j.  bei  aug  Siegeln  nertifal  gebauten  @a^fchäd)ten,  Kanälen  u.  f.  m., 
hält  biefer  ni^t  fo  gut  atö  Seermörtel  (aug  birf  eingefod]tent  Seer  unb  0anb) 
ober  ^Ifbeftütt  (0.  102). 

Jaibing  (Mn.  -3nb.  VII,  666)  baut  bie  ^orbertnanb  ber  fß^ritöfen  hinter 
beu  gugeifernen  ^erfleibunggfilatteu  auS  Hohlziegeln,  fo  bag  t»on  bem  9^it)eau  ber 
ffiofte  bi§  oben  h^  ^uftfanäle  entftehen.  Sieö  hä^l  ^a^  ©ebäube  lühler  unb 
angenehmer  jum  Arbeiten  unb  man  gewinnt  zugleiö)  33}ärme  für  bie  25erbamf)fung 
t>on  0äure  in  auf  ben  Dfen  angebrachten  331eif>fauuen ;  ober  mau  !aun  biefe 
SBärme  jur  ^erftärfung  ber  Sßirlung  be^  ^lonerturmö  ober,  falls  bieS  erforber^ 
lieh  ift,  inx  0f)eifung  ber  Öfen  mit  heiler  ftatt  mit  lalter  Suft  nerweubeu. 

0elbfttierftäubli^  finb  bie  Öfen  ftarf  oeranfert,  entmeber  bur^h  befonbere 
(0äulen  mit  3wgftangen,  ober  bur^  an  bie  ^orberf)latten  angegoffene  55er* 

ftärfungSrif)f3en  ®ig.  74)  mit  ?ö(^ern  für  bie  3a9flangen. 

Sie  TOfichten,  wie  tief  man  (oon  hinten  nach  '^arn)  bte  ^ieSöfen  madien 
foHe,  gehen  z^nili^  auSeinanber.  3n  ber  SJiehi’zahl  ber  f^älle  finbet  man 
Heinere  Öfen,  mit  etwa  1,35  bis  1,55  m  lid]ter  5öeite  Oon  ber  51rbeitStür  bis 
zur  fliücfwanb;  bie  bafür  angegebene  Urfache  ift  bie,  bag  mon  bei  größerer 

^änge  ber^^iofte  fie  nicht  mehr  fo  gnt  bebienen  fönne,  unb  ferner,  ba§  in  einem 

größeren  Dfen  bie  neu  aufgetragene  ÄSfchicht  zn  flach  ^^^9^ 
ganzen  ^ieSf^i^t,  einfdjlieglich  ber  früheren,  aber  noch  ”^<^1  9anz  auS* 
gebrannten  33ef^i(fungen,  wirb  baburd)  nicht  beeinflußt).  Ser  55erfaffer  hat  aber 
oiele3ahre  lang  mit  größeren  Öfen  (oon  1,80  m  lichter  Sßeite  oon  ber  TOeitS* 
tür  bis  nach  hinten)  gearbeitet  unb  babei  beffere  Ü^efultate  ber  5(bröftung  erzielt 
als  faft  fämtlid)e  ber  oielen  5Za^barfabrifeu,  welche  mit  ben  Heineren  Öfen 
arbeiteten.  5lllerbingS  fonnte  er  bie  gewöhnli(^e  24ftünbige  S3efd)i(fung  beS 
£)fenS  (7  31^*-  =  360kg)  nur  in  einer  ffoft  aufbringen,  währenb  man  fie 
bei  beu  Heineren  Öfen  in  ztoei  ‘iPoften  alle  12  0tunben  einbringt,  unb  eS  be* 
haufiten  oiele  ^raftifer,  baß  bie  12ftünbige  S3efchi(fung  bei  entffirethenber  Um* 
arbeitung  oorteilhafter  fei,  bo^  mußten  einige  berfelben  gerabe  in  bie  f^abrif 
beS  55erfafferS  fommen,  um  zu  feljen,  wie  er  eS  anfinge,  bn  ihre  fRefnltote  nid)t 
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jufrtebenfteKenb  iüaren.  dagegen  ift  ein  entfi^iebener  TO^griff,  iuenit  man 
auf  ber  größeren  9^oftflöcf)e  auc^  me^r  buri^fe^en  miß,  400  bii8 

500  kg.  ge^t  nur  aüenfaU^  bei  fe^r  armen  @r§en,  mte  fie  je^t  nur  nod) 
ganj  iofal  jur  55ermenbung  fommen;  reichere,  namentlich  fupferhaltige  (Sr^e 
merben  bur^  bie  ^u  groge  §i^e  ganj  fieser  in§  @cf)laden  fommen  unb  bem 
^abrifanten  bie  größte  33erlegenl}eit  bereiten.  511§  ^efnltat  oieljähriger  (Sr^ 
fahrung  möcljte  ber  ^erfaffer  bie  9^oftflä^e  oon  1,35  x  1,72  m  (eingeredjuet 
bie  oorftehenben  (^nben  bi§  ^ur  grontmanb)  unb  Schichthöhe  oon  67  cm  bei 
einmaliger  Sefchidung  in  24  Stunben  mit  357  kg  reii^h^^i^Ö^i^  (fpani' 
f ehern  (är^)  für  ein  fehr  günftige^  S^erhaltniö  erllären. 

3)ag  eben  ermähnte  ^erhältnig  ift  nur  =  154  kg  48pro5entigem  ^ie§ 
t)ro  Ouabratmeter  ^oftflä^e  in  24  Stunben.  S3ei  ärmerem,  40#  bi§  42  pro# 
heutigem  ^ie^  oerbrannte  ber  53erfaffer  aüerbingg  für  bie  gleiche  9?oftflä^e 
406  kg  —  175  kg  pro  Onabratmeter  nnb  bei  38#  bi§  40  projentigem  ^ie^ 
fogar  457kg  =  198  kg  pro  Ouabratmeter.  Wlan  geht  mohl  in  (Snglanb 
fehr  feiten  über  ein  'OJtapimnm  oon  200  kg  48 pro^entigem  ÄdeS  proÜluabrat' 
meter  9?oftfläd)e  (i^  fann  al^  genaue  größten  englifdjen 

gabrifen  173  bi^  192  angeben),  mährenb  nach  ^cifencleoer  in  ben  beutfehen 
gabrifen,  bei  Inmenbnng  oon  44  projentigem  SOdeggener  ^ieö,  bie  S3erhältniffe 
203  (al§  TOnimnm),  217,  232,  282,  294  unb  317kg  pro  Ouabratmeter 
maren  (2Bagner§  3ahre^ber.  f.  1871,  0.  212).  97ach  iu^funft  oon  ber 
^h^tt^^öhen  gabrif  9dhenania  betra^tete  man  1902  bei  ©iciliafie^  200kg  pro 
Duabratmeter  aU  9dormalleiftung ;  bei  230  kg  finbet  fi^  bie  ^bröftnng  f^on 
bena^teiligt.  nach  33obe  (ebenbaf.  f.  1874,  0.  245)  braud)t  man  pro 

Duabratmeter  bei  9)leggener  oon  41  bi^  42  ^^roj.  250  big  312  kg;  bei 
normegif(hen  unb  fchmebif(^en  liefen  oon  41  big  42  “ipro^.  187  kg  nnb  meniger, 
bei  Söallifer  .^ieg  mit  35  ‘’|3roj.  0chmefel  big  450  kg  in  24  0tunben.  9dad) 
^aore  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  fei  bag  Oon  ihm  beobachtete  günftigfte 
33erhöltnig  270  kg  oon  40  pro^entigem  Schmef elfieg  pro  Duabratmeter. 

3n  ben  Dferfchen  f^abrifen  betrug  im -3ahre  1901  bie  9doft fläche  ber  brei 
tiefeu  Dfeu  (0.  253),  melche  für  ein  ^ammerfpftem  Oon  5289  cbm  bienen, 
33,55  qm,  b.  h-  0,00634  qm  pro  ^ubifjentimcter  ^ammerraum.  ^n 
24  0tunbeu  mirb  pro  Duabratmeter  Sdoftfläche  0,45  Soug  .^upfererj,  0,50 
Song  fiefigeg  531eierj,  1,40  Song  ^upferftein  ober  1,60  Song  ^leifteiu  ab^ 
geröftet  (oergl.  0.  69  über  bie  3wfammeufe^ung  biefer  @rje). 

5fn@uglanb  mürben  oor  30  big  40  fahren  oiele  ^iegöfen  etma  0,838  m 
breit  unb  0,266  m  tief  in  S^ofthöhe,  aber  1,067  x  1,067m  in  ber  5öhe  ber 
^ilrbeitgtür  gebaut,  nämlich  mit  0,23  m  (ärmeiterung  ua^  oben  au  beu  Seiten 
unb  0,15m  ua^  später  mad)t  man  fie  größer,  etma  1  x  1,067m 

in  9dofthöhe  unb  1,22  x  1,29  m  au  beu  5Irbeitgtüreu,  häufig  fogar  1,37x1,5 
ober  1,67  m  0toftfläche.  Sie  fleiufteu  brennen  200  kg  fpauifi^eg  (Srj  in 
24  Stuuben,  ober  186  kg  pro  Duabratmeter,  bie  größten  350  kg,  ober  130  kg 
unb  barüber  pro  Duabratmeter.  Sie  gemöhnlichfte  ©rö^e  ift  1,48  big 
1,67  qm  in  3dofthöhe  unb  2,04  big  2,33  qm  an  beu  ^rbeitgtüreu ,  mit  ^er# 
brauch  350  kg  in  24  Stunben,  b.  i.  156  big  173  kg  pro  Duabratmeter. 


©lüdfieSöfen. 
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3)teg  ift  stemUcf)  bie  größte  ^eiftiing  bet  retdjeit  ($r§en,  bte  of}ne  ©auenbdbung 
mögüd)  ift,  abei*  üon  armem  @rje  fann  man  me^r  brennen  (X^orpe^ 
Diction.  of  appl.  cliem.  III,  p.  719).  X  at)  ig  (Chem.  Engin.  II,  p.  124)  gibt 
für  baö  fe^r  gnt  brennenbe  5lgnaösXeniba§-($r^  55  “^fnnb  pro  Cluabratfnj^ 
—  232  kg  per  Onabratmeter  an,  mobei  bie^Ibbränbe  anf  1  ^roj.  S  ^ernnter^ 
fommen. 

ift  fanm  notmenbig,  jn  bemerfen,  baj^  bie  ^ie^öfen  immer  in 
(Gruppen  angemenbet  merben.  @emö^ntid)  merben  12  bi^  24  Dfen  bnrd)  bie= 
fetbe  ^rbciterfd)i(^t  bebient  nnb  müffen  bann  in  ber  ^Irt  betrieben  merben,  ba^ 
jeber  in  regelmäßiger  9^eit)enfoIge  baran  fommt,  mie  biefeö  anö  ber  97otmenbig' 
feit  einer  regelmäßigen  ©a^entmidetnng  öon  fetber  folgt.  ?9tan  finbet  ^nmeiten 
bie  <^ie@öfen  unterhalb  ber  Sleifammern  angebra(^t;  fie  mußen  in  jebem  ^atfc 
nicßt  nur  bnrd)  ein  ®a(^  (menn  fie  nicßt  unter  ben  Kammern  fte^en)  oor  Stegen 
gef(^ü^t  fein,  fonbern  bnrfen  ancß  nid)t  in  einem  feitfid)  offenen  Sftaum  ftet)en, 
ba  bei  ftarfem  2öinbe  i^r  ®ang  fonft  ganj  nnregetmäßig  augfaden  mürbe, 
einmal  ^u  f^neÜ,  ein  anbereö  9Jtal  fo,  baß  ba§  @a@  unanf^altfam  an^  ben 
Xüren  ^inau^bringt.  5[dan  menbet  ate  feitlicßen  51bfd)lnß  be^  9taume^  am 
beften  leid)te  ^[dauern  ober  SSrettermänbe  mit  nad)  bem  SBinbe  ftedbaren 
3aloufieen  an. 

2Bie  bie  (@.  254  bi^  256)  gegebenen  3ci<^nungen  ber  englifcßen  Öfen  anS^ 
meifen,  ift  bort  jeber  Dfen  üon  bem  anberen  ganj  unabhängig,  nnb  fie  fommuni* 
gieren  nicßt  miteinanber,  fonbern  nur  bnrd)  ben  ^ud)g  im  ©emölbe  mit  bem 
oberen  3wg^cinal.  3eber  Ofen  foUte  bafür  aucß  feinen  eigenen  0d)ieber  höben,  ma^ 
man  freilich  ni(ht  immer  finbet.  ^uf  bem  Kontinent  finbet  man  bagegen  häufig 
bie  @inri(^tung,  baß  bie  einzelnen  Öfen  nur  burch  niebrige  0d)eibemänbe  ooneiu' 
anber  getrennt  finb  ®ig.  86,  ©.  263).  X)a^  (Srj  liegt  meift  nur  45  bi6  50  cm 
tief.  Xabei  ift  eigentli^  bag  ganje  Spftem  ein  großer  £)fen,  nur  mit  geteiltem 
9^ofte,  aber  man  fann  nid)t,  mie  baö  in  (Snglanb  gef^ieht,  jeben  einzelnen  Dfen 
al^  -Snbioibnum  behanbeln  nnb  ihm  nadh  33ebarf  mehr  ober  meniger  3^9  ^öch 
bem  ^anal  geben,  ober  ihn  auch  ^Reparaturen  an^rangieren.  Xro^bem 
pichen  niele  fontinentale  '^raftifer  biefe^  ©pftem  Oor,  in  ber  ^nficht,  baß  45  cm 
(Sd)i^thöhe  bei  reii^en  (Sr^en  ganj  anöreießenb  fei,  nnb  baß  man  bei  55erbin^ 
bung  beg  ®a@raumeö  aller  Öfen  jn  einem  (Sanken  alleö  lei(hter  überfehen  nnb 
eher  einen  33renner  bur^  ben  anberen  nnterftn^en  fönne.  fd)eint  mirflid) 
mit  biefem  0pflcm  ebenfo  gut  mie  mit  bem  englifihen  ju  gehen.  -Sn  ber  Xat 
fagte  man  mir  an  einem  Orte,  mo  eine  33atterie  englifd)er  Öfen  neben  einer 
folcßen  mit  niebrigen  ©i^eibemänben  arbeitet,  baß  bie  le^teren  nid]t  nur  ebenfo 
gut  mie  bie  erfteren  arbeiteten,  fonbern  auch  meniger  empfinblich  in  ^Se^ug  auf 
3ugftörnngen  feien. 

3n  fontinentalen  f^abrifen,  namentlich  folchen,  melche  feinen  ©looertnrm 
befi^en,  ift  e§  oft  üblich,  bie  ^ammerfäure  bii3  auf  60*^33.  (710®.)  in  331ei^ 
Pfannen  ju  fonjentrieren,  melcße  auf  ben  ^pritofen  ftehen  nnb  bur«^  beren 
fonft  oerloren  gehenbe  §i^e  geheijt  merben.  Unter  allen  5DRethoben  ^ur  ^'onjentra* 
tion  ber  ©äure  ift  biefe,  mie  mir  im  9.  Kapitel  fehen  merben,  bie  bidigfte,  mit 
alleiniger  ^it^nahme  be§  ©looerturme^,  nnb  e@  liegt  fein  ®rnnb  oor,  marum 
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‘’])famieu  nid]!  aud)  auf  bie  befc^riebenen  engUfdjen  Öfen  gefegt  werben 
fodten,  wenigfteng  wenn  btefe  einen  über  bie  ganje  Breite  be^  £)fen§  reid)enben 
©agfanal  t)aben.  3n  (Sngianb  ^at  ber  53erfaffer  jebod)  eine  foid)e  @inrid)tnng 
nie  gefe^en,  anc^  nod)  t)or  ber  adgemeine  (Sinfü^rnng  ber  ^lorer' 

türme  jnr  öödigen  ^bfc^affnng  aller  ^Sleifon^entration^pfannen  für  gewöhn' 
tid]e  gäüe  führte.  wirb  aber  bod^  bort  in  fe^r  Dielen  f^äden  ber  ^aunt 
anf  bem  Dfengewölbe  nü^lid)  Derwenbet,  ^nm  S^rodnen  Don  „^lütten'' an§ 
‘^^pritftanb  nnb  bergteic^en. 

®ie  (Sinfü^rnng  ber  ©alpetermifc^nng  (flüffige  ©alpeterfänre 
wirb  in  ben  großen  engUfdjen  gmbrifen  nod]  ^entjntage  nid)t  Derwenbet)  gefc^ie^t 
nenerbingö  faft  bnrc^gängig  in  ber  Sßeife,  ba^  bie  Äie^öfen  babnrd)  nic^t  leid]t 
geftört  werben  fönnen.  9^od]  Dor  20  ■5al)ren  fanb  man  fel)r  ^änfig  bie  0al' 
petertöpfe  ^wifc^en  bie  Öfen  anf  bajn  angebrai^te  Pfeiler  eingefe^t,  wo  alfo 
^wei  Öfen  fommnnijieren  mußten;  man  brai^te  bann  in  ber  ^orberwanb  be^ 
fonbere  Si^üren  bafür  an  nnb  fe^te  bie  ©atpetertöpfe  in  eiferne  ©d)a(en.  S)ie 
Unterfä^e  waren  etwa6  nad)  Dorn  geneigt,  nm  baö  überlanfenbe  fanre  ©nlfat 
ni^t  in  bie  Öfen  felber  gelangen  ^n  (affen.  3)afür  lief  eg  bann  jn  ben  33e' 
fdjidnnggtüren  pinaug  nnb  gab  ipnen  ein  ^öc^ft  unfanbereg  ^nfe^en,  nnb 
f^liefelic^  gelangte  eg  bod)  fe^r  ^änfig  in  bie  Öfen  felbft,  mit  ben  f^on  früher 
bef^riebenen  ^öc^ft  unangenehmen  folgen,  ^n  allen  befferen  gabrÜen  finbet 
man  fc^on  längft  nicht  mehr  biefe  ^orm,  fonbern  fämtliche  p  einem  ©pftem 
gehörenben  ©alpetertöpfe  werben  in  einem  befonberen  „©alpeterofen''  (nitre- 
oven)  anfgeftedt,  Weld]er  faftifd)  nur  eine  ^ugweitnng  beg  ©aglanalg  ift  nnb 
zuweilen  nod)  über  ben  ^iegöfen  liegt,  zuweilen  aber  auf  befonberen  ^nnbationen 
hinter  benfelben  angebracht  ift.  3)ie  (entere  ^norbnnng  ift  ftetg  Dor^njiehen, 
wo  eg  immer  angeht,  benn  wenn  man  au^  jebenfadg  eine  ©ugeifenplatte  alg 
^oben  beg  0alpeterofeng  anbringt,  wellte  bag  Überfliejenbe  nad)  angen  ab^ 
leiten  fod,  fo  fann  man  bod),  wenn  ber 0alpeterofen  über  einem  ober  mehreren 
<^iegöfen  angebra^t  ift,  eg  längere  3^^!  überfehen,  wenn  bie  glatte  gefprnngen 
ift,  fo  bag  bag  fanre  ©ulfat  bann  in  bie  ßdge  nnb  bnrcg  biefe  in  bie  Öfen 
fliegt,  big  groger  ©^aben  angericgtet  ift.  2öenn  bagegen  bie  ©inrichtnng  bie^ 
jenige  wie  in  ^ig.  75  ift,  wo  übrigeng  ftatt  ber  ©alpetertöpfe  eine  beffere, 
fpäter  ju  befd)reibenbe  ^inri^tung  angebra^t  ift,  fo  fädt  jebe  (Gefahr  ber  eben 
berührten  to  Dodftänbig  weg. 

^aDre  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  berid)tet  aderbingg,  bag  bamalg 
in  ben  fübfranjöftfchen  Gabrilen  ber  ©alpeter  nnb  bie  ©cgwefelfänre  in  eifernen 
©efägen  Don  0,80  mx  0,45  ©runbfläche  nnb  0,30  m  ^iefe  eingeführt  würben, 
Weld)e  auf  ber  ^rüde  jwifd)en  jwei  ^pritöfen  ftanben.  3)ieg  beweift  aber  nur, 
bag  jene  ^abrifen  in  biefer  33ejiehnng  hinter  ben  f^ortfcgritten  ber  ^^ecgni! 
^urüdgeblieben  waren,  nnb  f^aDre  hebt  felbft  bie  bamit  Derbunbenen Übelftänbe 
herDor,  ohne  aber  beg  ©chlimmften  ju  gebenfen,  nämlid)  beg  Überfliegeng  in 
bie  ^^pritöfen. 


®lü(ffie§öfen. 
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33efonbere  Wirten  t)on  ©tüdfieööfen. 

din  etgenlmnttd)er  ^ieSofen  ift  t)on  Q.  uttb  Q.  ^bbie  patentiert  morben 
((Sngt.  ‘’l^at.  9^r.  180,  1886).  (Sr  befte^t  au@  einem  meiggüt^enben  ^upot^ 
ofen,  in  metdjcm  ber  ^ie§  ^ujaninien  mit  ©anbftein  ober  anberen  fc^taden^ 
bitbenbcn  ßw^ügen  bef^idt  unb  mittete  l^ei^er  (^ebläfeluft  Verbrannt  mirb, 
in  ber  “^rt,  baj  bie  ^bbränbe  [i(^  in  eine  gefd^moljene  ©d)tade  öermanbetn, 
meldje  non  3^^^  abgeftrid)en  mirb.  SBenn  biefer  ^tpparot  nic^t  für 

ganj  fpejiede,  au^  ber  33ef(^reibung  ni(^t  er^ettenbe  3^^^^^^  beftimmt  ift,  fo 
mug  man  if)n  nom  ©tanbpunfte  befS  c^emifdjen  ^abrifanten  au^  für  fet)r  un^ 
praftifc^  fjatten. 

§argreaneö,  S^^obinfon  u.  ^argreane^  (®ngl  ^$at.  9h*.  5681, 
1886)  beft^reiben  eine  siemlid)  fomptijierte  53eranftattung  ^um  O^öften  non 
$prit,  bei  ber  nid)t  bie  0d)tnefelfäurefabrifation,  fonbern  bie  (^eininnung  non 
9lrfen,  9Intimon,  Tupfer,  ©Über  unb  (^otb  bie  §auptfa(^e  ^u  fein  f^eint. 
(Sine  gan^e  33atterie  non  Öfen  ift  in  ber  9Irt  miteinanber  nerbunben,  bag  bie 
$?uft  ober  bie  juerft  entfte^enben  9^öftprobutte  in  regetmä^iger  91ufeinanberfotgc 
bnrd)  ade  Öfen  pinburc^ge^en.  ®ie  in  ^Regeneratoren  norgemärmte  ?nft  ftreid)t 
juerft  abinärtö  bnrd)  faft  erjd)öpfteÖ  @rj,  bann  nadjeinanber  burc^  f^mefet* 
reid)e§  ©rj.  S)er  9Röftrüdftanb  mirb  mit  fauren  (^afen  be^anbett,  um  bie 
SDRetade  in  ^öfung  ju  bringen. 

^ie^öfen  für  ^npf erfteinröftnng.  §äge  (33erg^  u.  §üttenm. 
3tg.  1893,  ©.  383)  befd)reibt  ba^  non  it)m  ^n  ^ritonferrp  bei  ©tnanfea  an^ 
gemenbete  5Serfa!§ren.  ®er  bortige  ^npferftein  tiej  fid)  burc^aug  nid)t  in 
9)RangfeIber  ^ün§  abröften,  ebenfo  tnenig  in  gemö^nüd]en  ^ieöbrennern.  ®ie0 
gelang  erft  burc^  §ernorbringnng  größerer  §i^e,  ^unäc^ft  infolge  ber  33e§anb= 
lung  beg  ©teineg,  bann  burc^  9lbänberungen  ber  ^onftruftion  ber  Öfen.  ®er 
©tein  mürbe  fünftlic^  porög  gemacht,  inbem  man  it)n  in  ©anbbetten  abftad), 
bie  nort)er  ein  menig  angefeudjth  unb  mit  feinem  ^optenftanb  überftreut  maren. 
(Sr  mürbe  bann  mit  ©latefdjen  ©teinbred]ern  jerfteinert,  bei  benen  eine  ber 
geriffelten  93red)baden  bnrd)  eine  glatte  93ade  erfe^t  morben  mar,  um  flache, 
bid)ter  tiegenbe  ©tüde  ^n  befommen,  bie  bnrd)  ein  ©ieb  mit  Vs  3^^^  9JRafd)ens= 
meite  non  feineren  getrennt  merben.  S)ie  Öfen  ^aben  bie  gemö^nlidje, 
©.256  ff.  befd)riebene  (^eftatt  ber  engHfd]en  ^ieSöfen,  nur  etroag  anbere  ®imen^ 
fionen:  ^oftftäc^e  4' 3"  x  4' 4";  glücke  in  ber  §ö^e  ber  oberen  9Irbeitgp^e 
5'  X  4'  9" ;  §ö^e  nom  9Roft  big  ^ur  oberen  9Irbeitgfläd)e  2',  big  ^um  9lnfa^ 
beg  (Semötbeg  3' 4",  big  jnm  ©t^eitet  3' 8";  9Ranc^!anaI  6"  üeinfte,  1'4" 
größte  §ö^e;  9lu5enpf)e  ber  33renner  7' 10".  2)ag  91nfenern  gefcpie^t  non 
oben,  genau  mie  ©.  270  befd)rieben:  nad)  jmei  big  brei  ^agen  ift  bag  ©pftem 
in  91rbeit.  9JRan  befd]idt  bann  jeben  93renner  ade  12  ©tunben  mit  300  big 
375  kg  ro^em  ^upferftein.  97aci^  brei  ©tunben  ift  adeg  gtü^enb,  na^  fed]g 
©tunben  in  f)eder  ^irfdjrotgtnt.  -ge^t  mirb  burc^  bie  untere  9lrbeitg^ 
tür  mit  einer  2^/2"  ftarfen,  norn  jugefppen  ©tat)Iftange  bag  -innere  beg 
^rennerg  burd)gerüttett  unb  etma  gefinterte  9}Raffen  mieber  jerbrödett,  ebenfo 
and)  bnrd)  bie  obere  9Irbeitgtür  bie  SdRaffe  burc^gearbeitet  unb  geebnet.  9Rad) 
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wetteren  ^wei  big  t>ier  ©tuuben  ift  bte  §i^e  am  ^öd][ten  geftiegen,  unb  metft 
bte  obere  Sürptatte  bunMrotgtü^enb.  3)ann  fällt  bte^t^e;  na(^  1172®tunben, 
oon  Anfang  an  gerechnet,  bre^t  unb  fc^üttett  man  bie  9?oftftäbe,  um  ben  fertig 
geröfteten  0tein  ^n  entfernen,  unb  nacf)  12  ©tunben  ift  man  für  bie  neue 
Sefd^icfnng  bereit.  5luglefen  unb  unOoUftänbig  geröftetem 

©tein  ift  unnötig,  ba  aüeg  gteicf)mägig  gut  geröftet  ift.  ®er  3^9  gut 
geregelt  werben;  eg  foE  ein  fleiner  Überbrucf  im  -Innern  ber  Brenner  ^errfc^en. 

9Jian  röftet  auf  biefem  SBege  ©teine  mit  20  big  47  ^ro^.  ^nfiferge^alt; 
bie  ärmeren  ©teine  ge^en  etwag  feiger,  geben  etwag  rei^ereg  (^ag  unb  me^r 
©(^wefelfäure.  Sei  20tiro3entigem  ©tein  lommt  man  auf  9  ‘’f3roj.,  bei 
regerem  auf  11  ^roj.  ©i^wefel  im  geröfteten  ©tein,  ber  fofort  bereit  für  bie 
©pnrarbeit  ift.  Sei  40  ^roj^entigem  ©tein  befommt  man  47  big  48  ^roj. 
oom  @ewi(^te  beg  abgerbfteten  ©teing  an  ^ammerfäure  non  51  ^S.,  mit  0,8 
big  1  “^Proj.  Serbrand]  an  ©al^eter  Oom  ©ewic^te  ber  ^ammerfäure.  3)ie 
@afe  finb  fo  ^ei^,  bag  ber  bal)inter  gefc^altete  ©alpeterjerfe^nnggofen  reineg 
gefd)mol5eneg  Sifulfat  liefert  unb  im  ®loOerturm  oöHige  ‘5)enitrierung  ber 
©äure  ftattfinbet,  bie  jwifc^en  140  unb  155^  ^eig  ablänft. 

Setrieb  ber  ©tüdf iegöfen. 

Um  einen  ©tüdfiegofen  in  (^ang  ju  fe^en,  wirb  er,  wenn  er  neu 
erbaut  fein  foEte,  in  gewö§nlid)er  äSeife  burd)  ein  langfameg  f^euer  aug^ 
getrodnet  unb  algbann  big  auf  etwa  8  cm  unter  ber  ^rbeitgtür  mit  fc^on  ab== 
geröftetem  @r^  gefüEt.  ©oEte  man  fein  folc^eg  pr  3)igf)ofition  Ijaben,  fo 
mügte  man  gewöbnlid)e  liefet  unb  bergleic^en  nehmen,  bie  natürlich  ^inreid)enb 
weit  ^erbrodjen  fein  müffen,  um  beim  §in=  unb  §erbre^en  ber  9?oftftäbe 
^wifc^en  benfelben  bnrc^^ufaEen.  SJlan  fc^liegt  ben  ©c^ieber  im  guc^g'beg 
£)feng  unb  lägt  bie  5Irbeitgtür  offen.  S)ann  ^äuft  man  gewö^nlic^eg  Srenn# 
material,  ^olj  ober  gute  ©tüdfolilen,  auf  bie  (Sr^lage  unb  ^ünbet  eg  an.  9^a^ 
^wölf  big  oiernnb^wanjig  ©tunben  wirb  ber  £)fen  unb  bie  oberfte  ©rjlage 
S^otglnt  angenommen  ^abeu;  man  jiet)t  bann  bie  gröberen,  etwa  no(^  oor*' 
l^anbenen  ^o^lenftüde  aug  unb  gibt  eine  gewö^nli^e  Sefd)icfung  Oon  ©djWefeE 
fieg  auf.  3)iefe  wirb  fid)  in  furjem  burd)  bie  §il^e  ber  Dfenwänbe,  ber  (Srj*^ 
unterläge  unb  beg  nod]  oor^anbenen  Srennftoffeg  entjünbeu;  wenn  fie  in  ooEem 
Srennen  ift,  fcgliegt  man  bie  ^rbeitgtür,  öffnet  ben  ©d)ieber,  welker  ^nm 
©agfanal  fü^rt,  unb  lägt  bie  @afe  in  bie  Sleüammern  ftrömen.  3Jtan  mug 
beim  ^n^eijen  nic^t  ^n  Weit  ge^en,  wag  ben  Öfen  fcgaben  würbe. 

hiermit  ift  ber  ‘Pro^eg  in  @ang  gebrai^t  unb  wirb  nun  regelmägig 
o^ne  Unterbrechung  fortgeführt,  big  äugere  Urfacgen  wieber  einen  ©tiEftanb 
herbeiführen.  ^Reparaturen  finb  in  ben  ^iegöfen  höchft  feiten  nötig;  aber  bie^ 
jenigen  ber  anberen  Steile  beg  f^^abrifationgapparateg  fönnen  eper  ^u  iprem 
©tiEftanbe  nötigen.  -Ön  einigen  f^abrifen  in  (Snglanb  werben  bie  ©d)ieber 
aEe  ©onnabenbe  um  3DRitternad)t  eingeftedt  unb  erft  ©onntag  mitternacht 
wieber  güfgejogen;  injwifdjen  bleiben  natürli^  aEe  anberen  Öffnungen  forg? 
fältig  üerfchloffen  unb  ber  Dfen  bepält  babei  feine  §i§e  fo  gut,  bag  bie 
neuen  Sef^idungen  fiep  opne  weitereg  ent^ünben,  wenn  fie  eingebrad)t  werben. 


^Betrieb  ber  0tüdtfie§öfen. 
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2Benn  eö  fic^  um  eine  ^ettmeiüge  Unterbrechung  be§  S3etrtebe§  für  nicht  über 
rier  biö  fe^§  2^oge  h^nbelt,  fo  gelingt  eg  gemöhnli(^  in  ähnli(i)er  SBeife,  bie 
Öfen  njarm  ^u  hatten,  ohne  fie  mieber  mit  Brennmaterial  anfjünben  ^n  müffen. 

Bei  bem  regelmäßigen  Fortgänge  beg  Stöftpro^effeg  Oerfotgt  man  einen 
boppetten  f^ug  met(^em  fiep  aüe  babei  ^n  beoba(^tenben  Borfi(^tg= 

maßregeln  heUeiten.  (Srfteng  miü  man  ben  (Schwefel  beg  <^iefeg  fo  Weit  wie 
mögli(^  abbrennen,  nnb  ^weiteng  wiH  man  babei  eine  gerabe  pinreii^enbe  SJienge 
oon  Suft  oerwenben,  ni^t  mepr  nnb  niept  weniger,  alg  erforberlii  ift,  bamit 
ber  ^Jrojeß  ber  (ScpWefelfäurefammer  fiep  in  ber  günftigften  2öeife  ooH^iept. 
®a  bieg  bie  9^otWenbigfeit  mit  fiep  bringt,  außer  ber  für  bie  Berbrennung  beg 
Scpwefelg  ^n  fcpwefliger  ©änre  (bie  eigentliche  ^öftung)  nötigen  Snft  noep  fo 
oiel  einftrömen  ^n  laffen,  um  bie  Sßeiterojpbation  ju  ©cpwefelfänre  ^u  ermög^ 
licpen,  nnb  ba  fcpließli^  ^nr  ©rreiepnng  beg  le^teren  ßweefeg  immer  noep  ein 
gewiffer  Überfi^nß  Oon  Suft  erforberlicp  ift,  fo  wirb  man  nnter  allen  Umftänben 
mepr  alg  nötig  Snft  einfüpren  müffen,  um  fämtlidpen  ©cpwefel  beg  ^iefeg 
^n  Oerbrennen,  nnb  bie  beiben  anfgefteüten  Bebingungen  fcpließen  fiep  bemnaep 
niept  gegenfeitig  ang.  S)ieg  gilt  feboep  in  alter  ©trenge  nur  oom  9^opf(^wefel 
nnb  oon  einem  reinen  ©cpwefelfieg,  welcper  feine  ^infblenbe,  Bleiglanj  u.  f.  w. 
entpält,  benn  nur  ber  erftere  fann  burep  feine  eigene  Berbrennnnggpi^e  fepon 
ooüftänbig  entfcpwefelt  werben.  3)ie  ©nlfate  beg  ©ifeng,  welcpe  immer  ^um 
©eil  alg  3wifcpenprobnfte  entftepen,  jerfe^en  fiep  fepon  bei  einer  oerpältnig^ 
mäßig  nieberen  ©emperatnr  wieber  in  ©ifenojpb,  ©auerftoff  nnb  ©cpwefeU 
biojpb,  ober  in  (Sifenoj:pb  nnb  ©cpwefelfäureanppbrib,  fo  baß  bie  §i^e  beg  ^ieg= 
ofeng  baju  ooüftänbig  angrei^t.  ©epon  etmag  fcpwieriger  ift  biefeg  bei  bem 
©cpwefelfupfer;  jebod)  an^  bie  3ß’'1cfewii9^l^i^pevatur  beg  ^npferfnlfateg  liegt 
noep  innerhalb  ber  9^otglnt.  Übrigeng  liegt  ben  §ütten,  welcpe  bie  ^bbränbe 
fpäter  auf  naffem  2öege  auf  Tupfer  oerarbeiten  foüen,  gar  nid)tg  an  einer  oolt^ 
ftänbigen  ($ntfcpwefelnng,  fonbern  nur  an  einer  mäßigen,  niept  über  4  big 
pöcpfteng  6  ^ro^.  ©(^wefel  in  ben  5lbbränben  gebenben.  2öenn  bagegen  bie 
ßrje  ober  Bleiglanj  palten,  welcpe  fiep  beim  fftöften  in  ^^ffnlfat 

ober  Bteifulfat  oerwanbeln,  fo  fann  im  Ägofen  an  eine  ooltftänbige  (Snt^ 
fcpwefelung  niept  gebaept  werben;  bag  Bleifulfat  j^rfe^en  fiep  erft 

bei  ftarfer  SBeißglut,  alfo  einer  im  ^iegofen  gar  nii^t  ftattpaften  ©emperatur, 
nnb  fie  werben  baper  großenteilg  im  0^ü(fftanbe  bleiben,  ferner  wirb,  wenn 
ber  ©cpwefelfieg  (^ipg  ober  foplenfauren  .^alf  entpielt,  eine  entfpree^enbe  ^enge 
(lalciumfulfat  im  ^^üefftanbe  bleiben  müffen.  (Stwa  oorpanbeneg  Barpum== 
fnlfat  würbe  alg  „unlöglicp"  f^on  bei  ber  ©d)Wefelbeftimmung  im  frifdjen 
Äg  niept  berüdfi^tigt  worben  fein,  nnb  ebenfo  wenig  in  ben  9^üdftänben. 

2Benn  man  Oon  fepr  ^inf=  nnb  bleireicpen  (Sr^en  abfiept  nnb  nur  bie  ge*= 
wöpnlicpften  ©d^wefelfiegforten  berüdfieptigt,  fo  wirb  man,  bei  reept  guter 
Arbeit,  in  ben  ©tüdfiegöfen  auf  bur^fcpnittlicp  3  big  4  ^xo^.  ©d)Wefel  in  ben 
^Ibbränben  fommen.  ©in  geringerer  ©epwefelgepalt  alg  3  ^roj.  fommt  im 
©nrepfepnitt  beg  ganzen  3apreg  wopl  in  fepr  menigen  f^abrifen  Oor,  bo^  erfapre 
td)  (1902)  oon  ber  ©pemifepen  ^abrif  9tpenania,  baß  in  ©tolberg  bie 
©iciliaftüdfiefe  mit  6  big  7  ^roj.  Zn  auf  2  big  3  ^roj.,  augnapmgweife 
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©arjteüung  ber  jci^trefligen  Säure. 


4  ^ro^.  S  abgeröftet  tuerben..  Um  fo  l^äuftger  ift  bie  Überj^veitung  ber  oberen 
^renje,  unb  otele  ^abrtfen  arbeiten  mit  6,  ja  8  "ipro;^.  Sd^toefet  nnb  me^r  in 
ben  5tbbvänben,  mä^renb  i^re  97ad)barn  in  bemfelben  (Sr§e  nur  4  ober  5  ^roj. 
©c^niefet  taffen.  ®ie  0c^utb  baoon  !ann  entmeber  an  ben  Öfen  ober  an  ber 
Arbeit  liegen,  ^ei  ben  je^t  gebräu^lict)en  f^n)efetreic^en  liefen  rairb  bie 
@d)ic^t^ö^e  be^  ^ijrit^  in  (ingtanb  60  bi^  71  cm,  in  ®eutfd)tanb  45  bi^ 
50  cm  genommen  (f.  258  unb  264).  2Benn  bie  Öfen  fo  gebaut  finb, 

bag  ber  ^ieö  weniger  tief  liegt,  atfo  früher  bnr^  0ct)üttetn  ber  O^ofte  ent¬ 
fernt  wirb  at@  im  erften  ^aÖe,  fo  wirb  er  teic^t  fc^te^t  gebrannt  ^erauS^ 
fommen.  ^ber  and]  bei  gan^  richtig  gebauten  Öfen  ^ängt  e@  nod)  ganj  non 
ber  Sorgfalt  unb  ®efc^icftic^feit  ber  Ofenarbeiter  ab,  ob  bie  9?oftung  eine 
gute  ift  ober  ni(^t.  2öenn  fie  nic^t  bag  @rj  tägtii^  mehrere  9}Zate  buri^  bie 
ärbeit^türen  gut  bnrc^arbeiten,  wobei  fie  fic^  fe^r  ftarfer  33red}ftangen  bebienen 
muffen;  wenn  fie  eö  beim  33efd)icfen  in  bem  Ofen  ungleichmäßig  oerteiten, 
ftatt  eg  in  einer  oon  ber  §interwanb  unb  ben  ©eiteuwänben  nach  oorn 
regelmäßig  um  etwa  5  cm  finfenben  ^bbad)ung  ein^nbringen ;  wenn  fie  bag 
(Schütteln  ber  fl^ofte  ungleichmäßig  oornehmen,  fo  baß  an  einzelnen  Stellen  bie 
5[Raffe  fchneller  hcvabgeht  alg  an  anberen;  wenn  enblicß  ber  ^ieg  in  ju  groben 
Stüden  aufgegeben  wirb :  fo  fann  man  feine  gute  ^bröftung  erwarten,  ^ußer- 
bem  aber  hängt  biefe  innig  mit  ber  ^ermeibung  üon  Sauenbilbung  jufammen, 
bie  auf  ber  gteid)  ju  befpred)enben  richtigen  Suftjnfuhr  beruht. 

(Sine  ^ugnahme  üon  ber  oben  gegebenen  ^egel  bilben  bie  außerorbentUd) 
reichen  unb  reinen  Schwefelfiefe,  wel^e  neuerbingg  aug  Spanien  an  ben  SJlavft 
fommen.  Selbft  fupferige  ^iefe  laffen  fid)  ^uweilen  auf  2,5  ^roj. 
brennen;  mit  3lguag*Senibag'^ieg  (f.  S.  46)  unb  ähnli(^en  Oualitäten  fommt 
man  fogar  auf  0,5  "^xo^.  Schwefel  in  ben  ^bbränben,  fo  boß  bie  le^teren  ein 
guteg  @rj  für  ben  ^ocßofen  liefern.  5fEerbingg  fann  man  einen  fo  hohen  (Snt* 
fd)Wefelungggvab  nur  baburch  erhalten,  baß  man  ben  9^aum  oor  ben  Öfen,  wo  bie 
^ifbbvänbe  auggejogen  werben,  ooüfommen  rein  hält  nnb  Sorge  trägt,  baß  bnrd)^ 
aug  fein  roheg  (Sr;^  unter  bie  ^Ibbränbe  fommt.  Oagjenige,  wag  beim  SBegfarren 
non  ber  .^arre  he^^nnterfäüt,  barf  nie  wieber  ^urücfgefchaufelt  werben,  weil  eg  bod) 
etwag  frifchen  (Srjftaub  enthalten  fann,  fonbern  muß  wieber  in  ben  Ofen  ^urürf. 

Ob  ber  ^ieg  gut  abgeröftet  ift,  fann  man  fd)on  großenteilg  mit  bloßem 
^uge  burch  ^etra(^tung  ber  ^bbränbe  erfennen.  Onrcß  bag  9^i3ften  fcßwellen 
bieStücfe  an  unb  berften  an  einigen  Stellen  auf;  zugleich  n^erben  fie  leicßt  unb 
porbg  unb  nehmen  natürlich  bie  rote  garbe  beg  (Sifeno^ßbeg  (bei  fupferhaltigem 
^ieg  eine  mehr  fdjWarjrote  garbe)  an.  (Sg  müffen  alfo  bie  ^bbränbe,  abgefehen 
oon  bem  immer  reichlid)  oorhanbenen  unb  meift  hinrei^enb  fchwefelfreien  puloer^ 
förmigen  Seite  berfelben,  aug  leichten,  poröfen  Stücfen  oon  ber  rid)tigen  garbe 
beftehen.  Sdjon  beim  Aufheben  ber  größeren  Stücfe  wirb  man  an  ihrem  (Gewichte 
ihre  ^bröftung  ungefähr  abfd)ä^en  fönnen,  nnb  nod)  ftd)erer  wirb  man  gehen, 
wenn  man  fold)e  Stücfe  mit  bem  Jammer  jerbrid)t  unb  nadjfieht,  ob  fie  nid)t 
einen  .^ern  oon  ungeröftetem  ^'ieg  in  ber  TOtte  enthalten.  5luch  bie  Gegen¬ 
wart  oon  oielen  Scplacfen  (Sauen)  auf  bem  ^bbranbljaufen  wirb  mit  Sid)erheit 
auf  fcßlei^te  ^bröftung  beuten. 


^Betrieb  ber  «StüdfieSöfen. 
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©0  aucf)  folc^e  em^infc^en  ^enti^ett^en  ftnb,  fo  tütvb  man  fid] 

fetbftberftänblicl^  mit  t^nen  in  feiner  gut  eingertd)teten  ^abrif  begnügen,  fonbern 
eine  Kontrolle  burc^  d)emifd)e  ^Inat^fe  eintreten  taffen,  mag  raenigftenö  jmeimat 
wöc^enttid) ,  beffer  tägtid),  mit  einem  gut  gemtfd)teu  uub  üerfteinerten  9}tufter 
gefc^e^eu  fodte.  Set  bem  ^bbraub  üon^r^fteiu  taffen  o^ue^tn  jene  empirtfd^en 
^^eun^ei^en  gau^  im  ©tic^e,  au§er  in  ben  gröbften  gatten.  S)ie  ^emifc^e 
^nat))fe  ber  ^iegabbränbe  erfotgt  nac^  ben  ©.  51  ff.  für  bie  ^^ritanatt)fe 
fetbft  bej^riebenen  äJiet^oben.  C)bn»o^t  eg  babei  ni(^t  auf  fo  groge  ©enauig« 
feit  aufommt,  afg  bei  ben  “iptiritanattifen  fetbft,  uub  abfürjeube  SJiet^obeu  um 
fo  me!^r  am  Pa^e  fiub,  fo  mu^  man  bod)  aucl^  bei  biefen  uoc^  Sorfid)t  am 
toenben,  um  gröbere  grrtümer  ^u  oermetben.  5lm  bequemften  uub  jugteic^ 
geuaueften  unter  beu  abgefür^tcu  SJiet^oben  ift  bie  t>on  Sßatfon,  oou  mir 
fetbft  abgeäubert  (©.  62). 

®er  in  ben  -^iegabbräubeu  burc^  bie  ^natqfe  nad^gewiefene  ©djtuefet  ift 
barin  uic^t  atg  ®oppettfd)U3efeteifen  Oor^aubeu,  auger  wenn  burc^  grobe  9?ac^^ 
tüffigfeit  gauj  rope  ©tüde  ober  rope  ^erue  iuner^atb  großer  ©lüde  mit  in 
bie  ^bbränbe  fommen.  ^ber  aud^  bie  feinputoerigeu  ober  ganj  poröfen,  augen^ 
fc^eintid)  oott  abgeröfteten  9^üdftäube  enthalten  immer  uod^  ©(^wefet,  fetbft 
bei  gauj  reinem  ©(^mef etfieg ,  ber  frei  oon  Stei,  ßiuf  unb  ^atf  ift,  uub  ba 
mannid^t  anue^meu  faun,  ba§  fie  bann  noc^  FeS2  entsaften,  fo  fann  biegrage 
nur  bie  fein,  ob  fie  (Siufa^fd^toefeleifen,  FeS,  ober  ©utfate  beg  ©feng  (am 
n)a§rfd)einti(^fteu  grögtenteitg  bafifc^eg  gerrifutfat)  enthalten,  ober  beibe  jugteic^. 
ftiad)  ©d^eurer^^eftuer  uub  ftiofeuftie^t  (Bull,  de  la  Soc.  cliim.  1868, 
9,  43;  Sßagnerg  ^apregber.  f.  1868,  ©.  168)  n)äre  barin  nur  (Sifeumono^ 
futfuret  eutt)alten;  fie  geben  ^toei  ^uatpfeu,  oon  beuen  I.  fliüdftanb  non  einer 
guten  fRöftung,  11.  bei  einer  ^u  peigeu  S^öftuug  eutftauben  toar,  tuo  ein 
©d^metj^en  ftattgefunben  patte.  Seibe  flammen  üon  bem  ^prit  oou  ©ain^Set  bei 
Spon,  n)oOon  bie  ©tüde  46,1,  bag  ^tein  49,28  ©cptoefet  entpietten. 


I. 

II. 

geu^tigfeit  .... 

1,0 

— 

(^ifeumouofutfuret  .  . 

8,5 

27,2 

(Sifen  .  .  5,4] 

17,31 

©cpmefet  .  3,lj 

9,9/ 

(Sifeuojpb . 

72,0 

62,4  1) 

(iifen  .  .  50,41 

41,01 

©auerftoff  .  21,6J 

21,4/ 

£luar§ . 

18,5 

10,4 

100,0  100,0 


9^ad)  biefen  ^natpfen  märe  gar  fein  ©fenfutfat  im  fRüdftanbe  oor^ 
panben,  mag  akr  fepr  uumaprf(peiutidp  ift,  ba  man  fotdjeg  fdpon  mit  Söaffer 
nugtaugeu  faun  (oergt.  u.  a.  Sobe,  S)ingt.  potpt.  3ourn.  218,  327,  unb  im 
<^apitel  1 3  über  bie  Serpüttuug  ber  fupferpattigeu  ^iegrüdftänbe,  mo  amp  meitere 
^natpfeu  berfetbeu  Oou  ^pitippg,  (^ibb,  Sräuning,  SBebbing  uub 
Utridp  gegeben  finb). 

S)ie  33erecbnung  ftimint  pier  nicpt;  62,4  Feg  Og  tnüble  43,68  Fe  entpotten. 

'Sun ge,  Sobafabrifation.  1.  3.  3lufl.  18 
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Si^rooft  tüäre  bte  erfte  S^eaftton  beim  0^öften  beg  ^tefe§:  3FeS2 
=  2S  -|“  Fe3S4.  ^f^egnauU  gibt  bem  perft  eutfte^enben  @ulfib  bie 
formet  Fe5  Sß.  Semoine  (^if^er§  -Öa^reSb.  1899,  (S.  355)  glaubt  ua^ 
^eoba^tungen  am  9Jlaletrafd)en  (gtagenofen  (f.  u.),  bag  in  ben  oberen 
©cf)icl)ten  ftet^  ©(^raefel  abbeftiHiert,  ber  bann  mit  blauer  glamme  brennt. 
Söeiter  unten  tritt  bieg  ni^t  me^r  ein,  enttneber  meil  ^ier  ber  “ip^rit  fcf)on 
grö^tenteilg  p  FeS  rebn^iert  ift,  ober  meil  bie  S^emperatur  p  niebrig  unb  bie 
0anerftoff^nfn§r  jn  gro§  für  Gilbung  non  freiem  ©i^toefel  ift.  ^ifenfegqui^ 
ojcpb  erfd^eint  erft  nac^  2V2flünbigem  9^öften.  ®ie  äBirfnng  auf  ben  ^prit 
f^eint  oott  äugen  jn  beginnen,  tno  fi(^  Fe2  O3  bilbet;  inbem  bie  §i^e  auf  bag 
■innere  wirft,  entgeht  FeS  -|-  S.  ®er  freie  ©c^wefel  beftiHiert  nnb  brennt 
äugen  ab,  bag  FeS  wirb  bnri^  FegOs  ojpbicrt  unb  biefeg  wirb  burcg  bie  Snft 
t)on  äugen  wieber  regeneriert. 

0^icgterg  (2)ingl.  polgt.  ^onrn.  19,  292)  gibt  folgenbe  ^nalpfe  ber 
^iegabbränbe  ang  ber  gabrif  (Silefia  jn  ©aarau: 


SÖaffer . 

. 4,35 

@ifen . 

. 43,36 

S!J?angan . 

. 0,16 

^iefelfäure . 

. 13,92 

Sonerbe . 

. 4,84 

^al! . 

. 0,02 

. 

. 8,83 

©cgwefeltrio^'pb  .  .  . 

. 4,35 

©cgwefel . 

.  1,53 

©auerftoff  nnb  ^erlnft  . 

. 18,64 

97i(fel  nnb  5lrfen  .  .  . 

. ©puren 

100,00 


@ine  anbere  etwag  bunt  augfepenbe  ^Inalpfe  ift  oon  ^^ipfon  üon  einem 
irlänbif^en  ^iegabbranbe  gemadjt  worben  (Chem.  News  1868,  18,  29): 


3infojgb . 5,50 

^upferojgb . 2,86 

9)tangano^t)b .  1,60 

9Ncfel  unb  ^obaltojgb . 0,12 

^abmiumojcpb . 0,01 

331eio^^t)b . 1,67 

51ntimonojgb . 0,04 

©ifeno^'gbnl .  1,17 

S^onerbe .  3,25 

©cgwefel  . . 2,60 

^^allium  . . ©puren 

Onbinm . ©puren 

Gangart . 15,00 

^ifeno^qb . 65,99 

^alf . 0,11 

?[)tagnefia . 0,08 


100,00 


^Betrieb  ber  @tüdfte§öfen. 
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tnaö  ©.  271  f.  über  baö  ju  erftrebenbe  ?!JlQ^tmum  beö  ©d)tt)efel* 
ge^altö  in  ben  5lbbränben  gefagt  tüorben  ift,  bejie^t  nur  auf  ba§  Höften 
öou  eigeutUc^eu  $t)nteu,  b.  @rjeu,  U3elcf)e  gau^  mefentU^  ®opüeItfd)U)efeI= 
etfeu  enthalten,  uub  treidle  au§fcf)lieBlic^  aU  0^o^tttaterial  ber  @^tt)ejelfäure== 
fabrifatiou  getuouneu  ujerbeu ;  bet  btefeu  fiub  bie  51bbräube  uieift  U)ertIog  (bergt 
13.  ^op.).  ®euau  tu  btefelbe  Kategorie  ge()öreu  uoc^  btejentgeu  fu^f  er  faltigen 
‘^Brite  (mit  utc^t  über  4  ^ro^.  Cu),  melc^e  auf  t^r  Tupfer  nur  burd^  uaffe 
55ert)üttung  ber  ?lbbräube  berarbeitet  merbeu  föuueu;  auc^  für  fte  gelten  bie 
oben  angegebenen  55erf)ättniffe  für  ben  ©(^mefet  in  ben  5Ibbränben.  ®an^ 
anbei’g  aber  ftetjt  eg  mit  einer  ^Injat)!  bon  (Srjen,  bei  benen  bie  0^öftrücfftänbe 
bur^ang  in  erfter  Sinie  alg  bag  eigentlich  be^mecfte  ^robuft  fte^en,  nnb  bei 
benen  bie  S^iöftgafe  nur  alg  9^ebengeminn ,  ja  oft  nur,  um  fii^  ihrer  ^u  ent 
lebigen,  in  0^tbefelfäure  übergeführt  merbeu.  3)ahin  gehören  i^n^ferfieg, 
9tohfteine  n.  bergt  (bgt  0.  66  ff.).  Sei  biefen  ift  ein  3lbröften  auf  bie  oben 
angegebene  ®ren§e  beg  0chmefelgehalteg  pm  0eil  nii^t  möglich,  jum  0eil 
(j.  S.  bei  ^upferfiefen)  gar  nicht  ermünfi^t,  nnb  gelten  eben  für  jeben  ^aü 
beftimmte  0^egeln,  meli^e  aber  nid)t  mepr  in  bag  ®ebiet  ber  0d)mefelfänre= 
fabrifatiou,  fonbern  in  bag  ber  SlTcetaHurgie  fallen.  Übrigeng  ift  eg  auch  in 
folchen  fällen,  mo  ein  0chmefetgehalt  für  bie  meitere  metaHnrgifche  5lrbeit 
nötig  ift,  t>om  0tanbpunfte  ber  0d)mefetfäurefabrifation  rationeller,  ^ur 
fparnig  oon  Sohn,  Srennerraum  u.  f.  m.  bag  in  5lrbeit  genommene  ^robuft 
in  ben  Ägöfen  mögli^ft  ooüftanbig  ab^nröften,  nnb  ben  nötigen  0chmefet 
gehalt  nai^träglich  bnrch  ^on  etmag  nngeröftetem  SJtaterial  ^n 

ergänzen.  0o  oerfahren  S.  bie  hpbrometaEnrgifchen  Kupferhütten,  menn 
ihnen  bie  ^bbranbe  ju  meit  entjdhmefelt  jutommen. 

(Zubern  mir  nun  ^n  ber  ^meiten  (^runbbebingung  eineg  guten  9?öftpro5effeg 
in  ben  Kiegbrennern  übergehen,  nämlii^  baj  babei  meber  jn  menig  no^ 
ju  oiel  Suft  angemenbet  merbe,  laffen  mir  oorlünfig  no(^  bie  abfolnten 
Suftmengen,  um  bie  eg  fich  h<^i^belt,  beifeite  (oergt  barüber  bag  7.  Kap.)  nnb 
betrai^ten  nur  bie  praftifchen  Siegeln  nnb  bie  am  Dfen  felbft  beoba(i)teten  (5r= 
f^einungen.  2Benn  man  ^n  menig  Snft  pläjt,  fei  eg,  bag  nicht  genug  Söcher 
in  ber  5If^enfalltür  offen  finb,  bag  ber  0chieber  im  ?cucl)g  nicht  ptiii^ctchcttb 
meit  geöffnet  ift,  bag  bie  9^öhren  bur^  f^lngftanb  oerftopft  finb,  ober  bag 
im  ganzen  Kammerfpfteme  aug  irgenb  meldher  Urfache  ni(^t  genügenb  3^9  t)or= 
hanben  ift,  fo  mirb  biefelbe  (Srfcheinnng  eintreten  fönnen,  mie  bei  ben  0^mefet 
Öfen,  menn  bafelbft  bie  §i^e  ^n  grog  ift;  eg  mirb  nämli^  0chmefel  alg  folcger 
fublimieren  nnb  fich  3it9^^i^älen,  ^Ingftanbfammern,  bem  ^looerturm, 
ober  in  ben  Kammern  felbft  abfe^en.  9^0(^  h^^figer  nnb  mutiger  aber  ift  eg, 
bag  fich  nngenügenbem  Snftptritt  bie  fchon  ermähnten  0chlacfen  ober 
0anen  bilben.  ®iefe  begehen,  mie  n.  a.  0chenrer'Keftner  nnb  S^tofen^ 
ftiehl  gezeigt  haben  (0.  273),  pm  grogen  0eile  aug  (Sif  enmonof  nlf  nr et, 
FeS,  bag  ficg  ja  be!anntli(i)  bei  ber  (Srhi^nng  oon  Fe  §2  bei  Suftabfcglng 
(ober  nngenügenbem  Suftjntritt)  neben  freiem  0^mefel  bilbet.  @g  ift  lei^t 
fchmeübar  nnb  fintert  in  ben  ‘’f3pritöfen  ^n  mehr  ober  meniger  grogen  0chlacfen' 
fuchen,  ben  „0auen't  ^ufammen,  auf  melcge  bie  Suft  gar  ni^t  mehr  einmirft. 

18* 
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(Sifenmonofulfuret  um  fo  leidster  ju  @auen  ^ufammeu,  q1^  bei 

uugenllgenbem  Luftzutritt,  mo  bie  TOü^tuug  burc^  überfd)ilffige  Luft  fe^tt,  tolat 
größere  §i|e  eutmicfelt  mirb,  at^  bei  boHer  0peifuug  mit  Luft.  ®ie  ©aueu 
fc^Uegen  aber  meift  au(^  etma^  frifc^eu  $t)^it  mit  eiu,  unb  uerurfadjen  fc^ou  burd) 
beu  in  i^neu  felbft  enthaltenen  ©chtuefel  einen  ^ertnft.  (Sin  meiterer  noch  biel 
größerer  ^ertnft  aber  entfteht  babnr(^,  bag  ba,  mo  fich  eine  fol^e  0an  befinbet,  ber 
S)urd)gang  ber  Luft  Vermehrt  ift  unb  bann  bie  9?öftung  be^  barilber  unb  barunter 
befinbüchen  *^5brit^  nnooKfommen  ftattfinbet.  ®ie  §i^e  mirb  nietmehr  tofat 
nermehrt  unb  meiter  nact)  unten  getrieben,  ate  e^  fein  fotite;  bie  5Serbrennung§^ 
Zone  mirb  baburch  meiter  na^  unten  nertegt,  unb  ber  ‘^Jtjrit  fättt  beim  ^ng? 
räumen  ber  ^bbränbe  z^m  S^eit  im  rohen  ä^ftanbe  mit  bnrch.  SBenn  fi^ 
0auen  im  Ofen  gebitbet  h^ben,  fo  fommen  fie  naturgemäß  beim  3tngräumen 
ber  ^tbbränbe  attmähti»^  meiter  unb  mürben  fich  fchüeßtich  auf  ben  ^oft 
legen  unb  btefen  an  ber  betreffenben  0tetle  ganz  tierftopfen.  Oazn  barf  man 
eg  freilich  nicht  fommen  taffen.  (Sin  irgenb  forgfättiger  3lrbeiter  mirb  fi^on 
nach  5tugränmen,  ehe  bie  nene  “ipoft  @rz  eingegeben  mirb,  bie  Oberfläche 
beg  alten  (Srzeg  gut  umarbeiten,  unb  babei  h^i^tiii^pnben,  ob  0anen  oorhanben 
finb,  bie  fid)  meift  nahe  an  ber  Oberfläche  bitben;  eg  ift  bann  noch  teilet,  fie 
mit  §afen  an  bie  Oberfläche  z«  bringen  unb  ang  ber  ^rbeitgtnr  heraugzuziehen. 
Sßenn  man  fie  freilich  anfangg  überfehen  hat  unb  fie  f^on  tiefer  gefnnfen  finb, 
mobei  fie  fiep  immer  mehr  Oergrößern,  fo  ift  ihre  Entfernung  feßon  feßmerer. 
9JJan  muß  bann  mit  einer  fehr  großen  unb  fdhmeren  33re^ftange  non  beftem, 
zähem  Eifen  (man  hcit  beren  Oon  4  m  Länge  unb  5  cm  Oide),  meld)e  in  ber 
in  gig.  89  gezeichneten  Sßeife  gebogen  ift,  in  ben  Ofen  bnrch  bie  ^rbeitgtür 

gig.  89. 


einfahren,  fo  lange  barin  arbeiten,  big  man  mit  ber  0pi^e  a  unter  ben 
0d)taden!n^en  gefommen  ift,  nnb  biefen  bnr^  bie  oereinigte  ^raft  mehrerer 
SJtänner,  meld)e  auf  bag  Enbe  mirfen,  in  bie  §öhe  z«  fneßen,  tro^  beg 
SBiberftanbeg  ber  baruber  lagernben  ^pritmaffe.  Oiefe  Arbeit  ift  eine  fehr 
unangenehme,  anftrengenbe  unb  fd)mierige.  Oie  in  faft  allen  ^iegbrennern 
angebrachten  SJtittettüren  zmifcfien  ber  ^rbeitgtür  nnb  ben  0^often  merben  nur 
in  ben  änßerften  f^älten  benn^t. 

33ei  ben  niebrigen  Öfen,  mo  bag  Erz  nnr  etma  0,5  m  tief  liegt  (0.264), 
fommt  0auenbitbung  fanm  je  oor,  menigfteng  menn  bag  Erz  abgefiebt  ift, 
nnb  adeg  unter  12  mm  Korngröße  anggehalten  mirb.  Oieg  läßt  fid)  nadh 
obigem  an(^  gut  oerftehen. 

^nßer  ben  anberen  Urfai^en  fann  ber  Luftzutritt  im  ^iegofen  and)  ba^ 
bur(^  ungenügenb  fein,  baß  bie  ^iegfdh^t  barin  zn  ti^f  ift*  t)ie  Oiefe  ber 
^iegfeßieht  Oon  bem  ^ertifalabftanbe  zoJtf^en  ben  ^^toften  nnb  ber  ^Irbeitgtür 
abhängt,  fo  folgt  barang,  baß  man  für  Erze,  meld)e  fich  t)iefer  33eztehung 
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9^eguIterung  ber  ßuft  in  ben  ^?te§öfen. 

fe^r  öerf^teben  ner^alten,  autf)  öerf^tebett  gebaute  Öfen  autueubeu  mug.  @o 
war  man  gezwungen,  bte  für  trlänbtftf)eu  gebauten  tiefen  Öfen 
fofort  ju  berlaffeu,  atö  man  ^u  ff3amfcgem  $t)rit  überging.  Sei  ber  $ö^e  ber 
^ieöfb^i^t,  welche  für  ben  armen  eben  gerabe  re^t  war,  um  bie  SBärme 
beffer  ^ufammensu^tten,  würbe,  at§  ber  reicf)e.  fufjfer^attige ,  an  ficg 
teicfiter  f^imel^bare  pr  5luwenbung  !am,  einmal  bie  §i^e  öiet  ju  ftarf, 
nnb  zweitens  fonute  bte  ?uft  nicf)t  fcgueü  genug  burü)ftrömeu ,  um  an  alten 
fünften  eine  öottftänbige  Verbrennung  be^  Äfeg  ^u  ermögtid)eu,  unb  auö 
beiben  Urfacgen  fombinierte  fict)  bie,  nacf)  bem  Voraugefrf)i(fteu  teid)t  tierftäubtid)e 
äöirfuug  bagiu,  bag  bie  ©aueubitbung  gau^  übermägig  ftar!  Würbe.  äRan  laun 
übrigen^  met  e^er  armen  ^ie§  in  einem  ^u  flauen,  ate  reichen  in  einem  ju 
tiefen  Dfen  brennen.  (Sin  nngenügeuber  3«g  in  ben  ^iegöfen  wirb  ficg  bei 
ftärferem  ®rabe  f(^on  baburd)  teicgt  tenntti^  mailen,  bag  baö  ®ag  au^  atten 
Ü^t^en  ^erauSbtäft,  unb  nameutlid)  beim  Öffnen  ber  ?lrbeit^tür  ober  aucg  be^ 
5lf^eufatt@  maffen^aft  bei^anSbringt.  Umgefe^rt  foÜ  aber  aud^  ber  3ug  nicgt 
fo  ftar!  fein,  bag  p  ml  ^uft  in  bie  Kammern  fommt;  bie  9?öftgafe  müffen 
oietme^r  fo  reicg  at§  mögtid)  gehalten  werben,  worüber  unten  met)r.  9Jian 
barf  annebmen,  bag  ber  3^9  gerabe  rid^tig  ift,  wenn  bei  Öffnung  beö  ’ 
Seoba^tnng§i*d)tebercgen§  in  ber  ^^rbeit^tür  Weber  @ag  nocg  flamme  barang 
berüorbringt,  nnb  anbererfeitö  bie  stammen  im  0fen  nicgt  fii^tbar  bem  ^n(^^ 
^uftreben,  fonbern  fenfredjt  nnb  ganj  ru^ig  auffteigen;  e^er  bürfen  fie,  bei  anf= 
gemadgter  ©ür,  biefer  nodg  etwas  ;^uftreben.  3)a  aber  bie  genau  richtige  ^nft^ 
^ufnt)r  nur  bei  forgfättiger  ^^egutierung  ber  ^inftrömnngSöffnnngen  in  ber 
Sobentür  gefdge^en  !ann,  nnb  bet  febent  Öffnen  ber  SlrbeitStüren  über  ober 
unter  bem  9^oft  fe^r  niet  megr  Snft  einftrömen  mng,  atS  man  brandet,  fo  ift 
eS  fetbftoerftänbticge  9^eget,  bag  man  bie  3^ii/  wä^renb  beren  ein  fotd)eS 
Öffnen  ftattfinbet,  mögtidgft  einfc^ränft,  atfo  baS  Sefd)iden,  ©d)üttetn  ber^^ofte 
nnb  Entleeren  mögticgft  f^nett  tornimmt.  ©ebr  ^wedmägtg  ift  eS  ancg,  bie 
?ö^er  in  ber  Sobentür  ganj  p  öerf^tiegen,  wäbrenb  man  bte  obere  ^trbeitS* 
tür  geöffnet  bött,  ober  anbere  ber  ©.262  ff.  erwähnten  äRagregetn  §n  treffen.  Sei 
febr  tnapüer  ©dbieberftellung  ober  fcgledbtem  3u9r  wirb,  wenn  bte  ©ür  geöffnet 
wirb,  meiftenS,  gerabe  weit  nid)t9?anm  für  fo  met  einbringenbe  Suft  oorbanben 
ift,  ein  ©eit  beS®afeS  brrauSftrömen’ nnb  in  ben  2lrbeitSraum  gelangen;  biefeS 
ift  natürtidb  fowobt  ein  Sertuft,  atS  an^  eine  Setäftigung  für  bie  ^Weiter, 
unb  bet  grögerer  i^enge  fetbft  für  bie  D^ai^barf^aft. 

3ur  S^egntiernng  beS  einftrömenben  SnftttolnmS  !ann  man 
mehrere  2Bege  einfcbtagen.  (Sntweber  reguliert  man  oor  ober  biitter  bem 
S^iofte ;  baS  erftere  gefd)iebt  bnrdg  bie  Sö^er  in  ber  5lrbettStür,  baS  te^tere  burcg 
bie  0^egifter  in  ben  ^üdgfen  ober  burcg  baSjentge  am  ©^ornftein  bmtß^ 
.^ammerfijfteme.  ©)ie  le^tere  to  ift  freitii^  nur  ba  öon  9^n^en,  wo  ber  @aSs 
raum  fämtti^er  Öfen  f ommnnijiert ;  int  attgemeinen  wirb  man  eben'  im 
©cgornftein  ober  auf  medbanif^em  2öege  minbeftenS  fo  met  3wg  geben,  atS 
man  für  bie  Öfen  in  maximo  braud)t.  Wobei  man  ben  atmof^bdrifdben 
3uftänben  gemäg  öfters  Snbernngen  eintreten  taffen  mng,  nnb  wirb  nun  jeben 
einjetnen  Öfen  für  fidg  regulieren.  ©)ieS  fönnte  wobt  am  beften  nnb  fiebere 


278 


S)orftenung  ber  j(^^n)efligen  ©äuie. 


ften  burc^  9^egtfter  in  ben  ^üc^fen  ber  (Sinjelöfen  gefd)e^en;  man  finbet  aber 
nur  feiten,  bag  btefe  gebram^t  merben;  freilt(f)  müßten  fie  bann  fe^r  genau 
fc^Itegen,  nnb  mürben  fic^  bann  burc^  glugftanb  teilet  pfe^en.  ©g  mirb  aifo 
bnr^  baö  ©c^ornftein^  unb  bte  guc^Sregifter  nur  ein  für  allemal  genügenber 
3ng  gegeben.  3D7an  reguliert  tjielmeljr,  menigfteng  in  (gnglanb,  faft  allgemein 
bie  i^ufteinftrömung  burc^  bie  ^öc^er  in  ben  ^fc^enfaütüren,  ton  benen  man 
eine  beliebige  5Inja^I  mit  ^flöden  ober  auf  irgenb  meldl)e  anbere  Söeife  oet' 
f(i)Iie§en  fann.  97ad^  §ofmann§  Report  by  the  Juries  (1862)  mare 
(Sc^enrer^-^eftner  gar  fo  raeit  gegangen,  Sombe^fi^e  Anemometer  bafür 
anjumenben;  e§  fann  fid)  aber  mo^I  babei  nur  um  einzelne  (S^perimente  ge= 
banbeit  ^aben,  ba  man  fc^raerlid)  ein  fo  embfinblic^e^  -Önftrument  in  einer  ben 
fanren  @afen  unb  ©taub  fo  auögefe^ten  AtmofpI)äre,  nnb  in  ben  §änben  ton 
Arbeitern  auf  irgenb  lange  brand^bar  erhalten  fann.  Übrigen^  mü§te 
bann  natürlich  bag  Anemometer  mit  einem  9^egiftrierapf)ttrat  terfe^en  fein. 

bleibt  aIfo  immer  bem  Ofenarbeiter  überlaffen,  je  nac^  S3ebürfni§  bie  Södjer 
in  ber  Oür  anf=  ober  jujuma^en.  dagegen  finb  einfad)ere  Anemometer  für 
bie  ^flegelung  beg  ^ammerpge^  aderbingö  fe^r  ^u  embfe^Ien,  mie  mir  fpäter 
fe^en  merben.  3n  ©tolberg  mirb,  nai^  Auöfunft  au^  1902,  abgefe^en  ton 
bem  9^egifter  am  @nbe  beö  ©ijftem^,  nur  burd)  ben  ©lieber  reguliert,  ber  ben 
9^aum  unter  ben  9toften  abfi^Iiegt,  in  bem  fi^  bie  Abbranbmagen  bemegen. 

3)ie  Snftjnfu^r  mirb  nun  im  allgemeinen  nad^  folgenben  praftifd^en 
9tegeln  reguliert.  Sm  Anfänge,  b.  f).  unmittelbar  nad^  ber  Aufgabe  einer 
frifd^en  ^oft,  brandet  ber  Ofen  nod^  nid^t  tief  Suft,  big  bag  @rj  fid^  ent^ünbet 
^at,  mag  eine  ^Ibe  big  eine  gan§e  ©tnnbe  bauert.  Oann  mu^  man  aber 
me§r  Suft  plaffen,  immer  mit  ber  oben  gemachten  33efchränfung ,  bag  bie 
flamme  nur  fenfrec^t  auffteigt  unb  fid^  beim  Anfmadhen  beg  ©chieber^eng  in 
ber  Arbeitgtür  e^er  biefeni  ^uneigt.  SSenn  aber  bie  §auf3tmenge  beg  ©c^mefelg 
terbrannt  ift,  nnb  nur  no^  fpärliche  glammen  erfd)einen,  fo  fperrt  man  ben 
Luftzutritt  faft  ganz  ab  unb  lä^t  bie  §i^e  beg  Ofeng  meiter  mirfen.  @tma 
Zmei  ©tunben,  e^e  eg  befd^idfen,  mirb  bie  Arbeitg- 

tür  geöffnet,  unb  bag  @rz  big  z^^^  '^on  8  big  10cm  mit  einem  ^afen 
gut  burdhgerül)rt,  umgemenbet  unb  etmaige  fleine  ©chladenluchen  entfernt. 
3Benn  babei  noch  blaue  ^lömmi^eu  in  irgenb  größerer  erf^einen,  fo  ift 
bieg  ein  ^^^Öftung  nid^t  ganz  toUftänbig  mar,  unb  man  mu§ 

bann  etmag  me^r  Luft  einlaffen.  2Benn  bie  3eit  ganz  heeum  ift  (fei  eg  na^ 
12  ober  nad)  24  ©tunben),  fo  fdjliegt  man  bie  Luft  unten  ganz  ab,  öffnet  bie 
f^malen  Oüren  für  bie  9^oftftäbe  unb  bref)t  je  einen  um  ben  anberen  zttei^ 
ober  breimal  hin  ober  her.  Oabei  mng  ber  Arbeiter  bnrdh  Arbeitgtür  nach= 
fehen,  ob  bie  ©djidht  au(^  ganz  gleichmäßig  niebergeht;  er  fann  eg  fehr  gut  nad) 
bem  Augenmaße  einrii^ten,  nii^t  zu  menig  ober  zu  tiiel  abzulaffeu.  Oann  mirb 
fofort  mit  möglii^fter  ©d)nelligfeit  bie  fcßon  oor  bem  Ofen  bereit  liegenbe  S3e' 
fd)icfnng  oon  ©tücffieg,  meift  mit  etmag  befonberg  hingelegtem  ^einfieg,  ein^ 
getragen,  mobei  bie  auf  ©.  272  oben  angeführten  fitegeln  zn  beachten  finb,  nnb 
ber  ^rozeß  geht  mieber  oon  torn  an.  @g  ift  flar,  baß  ein  regelmäßiger 
Ournug  in  ber  ^efcßicfung,  fo  baß  aifo  z-  33..  aHe  ein  ober  zniei  ©tunben  ein 
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neuer  Dfen  an  bie  ^?et^e  foinmt,  tüte  e§  fc^on  für  eine  regelmäßige 
enttüicfelung  unentbe!^rUd)e  Sebingung  ift,  and)  in  Sejießung  auf  bie  gteidß' 
mäßige  3Serteiiung  ber  Arbeit  über  ben  ganzen  XaQ  großen  25orteil  bringt. 

®ie  5lrbeiter  müffen  bie  9^oftftäbe  ganj  gteii^mäßig  f^üttetn,  trenn  fie 
bie  3ibbränbe  entleeren  tüoden,  bamit  ba§  (Srj  nid)t  an  einer  ©teüe  me^r  al§ 
an  einer  anberen  t)erunterfommt.  ^nd)  müffen  fie  ©orge  tragen,  baß  nur 
falte,  tüirflicß  ausgebrannte  Steile,  feine  rotgtüßenben  @r§teile  ^ernnterfommen. 
0ie  müffen  ßierna^  baS  (Srj  oben  bnrcß  bie  ^rbeitstür  mit  ber  (äifenftange 
aufbred)en  unb  bann  umfräfjten,  um  bie  Dberftäcße  tüieber  abjuebnen.  3)ann 
werfen  fie  baS  neue  (Sr^  ganj  gteid)förmig  auf,  wobei  fie  aber  baS  97it)eau  an 
ber  ^rbeitStür  etwa  5  cm  tiefer  alS  fjinten  unb  an  ben  ©eiten  batten. 

3tüei  sodann  fönnen  18  bis  20  Öfen  bebienen,  üon  benen  jeber  300  bis 
400  kg  in  24  ©tunben  brennt,  einfcbtießti^  beS  äöegfarrenS  ber  5tbbränbe 
nnb  ber  ^Sefcßidung  mit  ©atpeter. 

3)aS  -innere  beS  ^ieSofenS  ift  natürticb  nacß  (Sinwerfen  einer  neuen 
(^barge  ^unäd)ft  gan^  fd)Wai>  (Srft  attmäblid)  geigen  fid)  blaue  gtämmcben, 
wctdbe  bann  größer  unb  tebenbiger  werben  unb  bie  ganje  ^affe  bebeden.  3^a(^ 
einigen  ©tunben  werben  fie  wieber  fetteuer;  bie  SJJaffe  ift  aber  in^wifcßen  beiß 
geworben  nnb  wirb  bettrotgtübenb  auSfeben.  ©ßäter  wirb  fie  wieber  fätter 
unb  bie  ®tnt  ift  am  önbe  ber  ^eriobe  oft  gar  nid)t  oberftäöbtid)  fi^tbar. 
©owie  aber  in  ber  9}iaffe  gerührt  wirb,  jeigt  fie  fid)  üon  neuem.  (Sin  ftraf^ 
tifcßeS  welches  bie  Arbeiter  gern  anwenben,  um  ficß  ju  überzeugen,  baß 

ber  Dfen  nii^t  beiß  fei,  um  fc^on  wieber  befd)idt  zu  werben,  finb  mit 
©cßtrefet  an  bie  £)fentür  gemadbte  ©tricße.  ©otange  ficb  biefe  fofort  ent? 
Zünben,  ift  ber£)fen  nod)  in  beiß;  erft  wenn  fie  fteben  bleiben,  ift  er  fatt  genug 
zum  53efd)iden.  ^äuftg  muß  man  nai^  bem  ©veßen  ber  9?oftftäbe  nnb  (Snt? 
feruung  ber  ^bbränbe  nod)  einige  3ett,  fetbft  meßrere  ©tunben  warten,  bamit 
fi^  ber  Ofen  etwas  abfüßtt;  and)  ßat  bieS  ben  53orteit,  baß  bie  oberfte,  nocß 
immer  etwas  brennbare  ©d)icbt  burd)  baS  Umbreßen  unb  ^tufrütteln  bazu 
gebracht  wirb,  ißren  ©(htüefetgeßalt  beffer  in  üerbrennen,  waS  bei  fofortigem 
^iuwerfen  üon  fattem  ^ieS  üiet  fchwieriger  ift. 

3m  attgemeinen  bauert  eS  immer  einige  3eit,  eße  bie  Arbeiter  ficß  an 
einen  neuen  Dfen  ober  au  eine  neue  ©cßwef elf ieSf orte  gewößnen.  Söenn  man 
alfo  fetbft  geübte  Arbeiter  üon  anberen  ©rten  ßer  entnimmt,  fo  muß  man  be? 
fonbere  5tufmertfamfeit  auf  fie  üerwenben,  unb  nocß  meßr  ift  baS  ber  f^ad, 
wenn  eS  gilt,  eine  neue  ^ieSforte  in  t)robieren.  3ßenn  eS  irgenb  angeßt,  fott 
man  nicht  üerfcßiebene  ©orten  burd)einanber  probieren,  fonbern  bei  einer 
©orte  längere  3^^!  bleiben,  weit  nur  fo  bie  ^trbeiter  ficß  an  eine  üoülommen 
richtige  ^Seßanblung  beS  DfenS  gewößnen.  3ebe  ^ieSforte  üerlangt  eben 
eine  etwas  üerfcßiebenc  ^Seßanbtung,  waS  bie  ^uftzufußr,  baS  Umbreißen  u.  f.  w. 
betrifft. 

(Sin  äußerft  wertüotteS  ©ilfSmittel  zu^^  ^Regulierung  beS  DfengangeS  ift 
bie  ^llnalßfe  ber  ÜRöftgafe,  bie  inbeffen  woßt  faft  immer  nur  für  eine  ganze 
33atterie  üen  Öfen  zufammen  in  bem  gemeinfchaftlicßen  banale  üorgenommen 
wirb,  hierüber  wirb  weiter  unten  ^RäßereS  angegeben  werben. 
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[©arfleHung  ber  j(;^h}efltgen  0äure. 


2Benn  ein  ^te^ofen  tm  richtigen  ®ange  ift,  fo  wirb  er,  bon  äugen  an^ 
gefüllt,  in  feinem  oberen  Seile,  etma  15  cm  unterhalb  ber  ^rbeit^tür,  fo  §eig 
fein,  bag  man  bie  ^anb  barauf  nic^t  ertragen  fann;  weiter  unten  mug  er 
lü^ler  fein,  nnb  unmittelbar  über  ben  0?often  foü  er  unter  allen  Umftänben 
falt  ober  ^öcl)ftenö  ^anbraarm  fein.  Siefe^  ift  eineö  ber  micgtigften 
praftif^en  ^enn^eii^en  für  ben  richtigen  Dfengang.  SBenn  ein 
Dfen  unten  ^eig  wirb,  fo  fann  ba§  freili^  bie  ^olge  bon  ungenügenbem  3wge 
fein,  aber  anc^,  ma§  im  ©rnnbe  auf  ba^felbe,  b.  auf  ungenügenbe  Suftpfu^r, 
^erauöfommt,  eö  fann  entmeber  ^n  biel  ^ieg  anfgegeben  worben  fein,  ober 
e§  ift  ju  biel  ein fie§  im  Öfen,  wel(i)er  bie  3wifcgenräume  berftopft  ^at. 
SBenn  biel  ^ie§  ba  war,  wa§  nur  bei  neuen  (Sr^en  leicgt  borfommen  fann, 
fo  mug  man  eben  fleinere  Sefd)icfnngen  mailen.  3ft  ^u  biel  ^einfie§  im 
Dfen,  fo  fann  ba@  ^errü^ren:  bon  ungenügenbem  0ieben,  bon  ^u  grogem  ab= 
fid)tlicl)en  3ufo^  t>on  ©taub,  bom  3c^fcillen  bon  ^lütten  im  Dfen  ober  bom 
S)ef remitieren  fogenannten  „emmlofiben"  (^rje^  (©.  44). 

3ebenfall§  ift  ba§  erfte,  wa§  man  tun  mng,  abgefe^en  bon  31bftellung 
be0  ^u  ®runbe  liegenben  Übelftanbe^,  bag  man  ben  ^u  feigen  Ofen  wieber 
„fnriert".  9Jtan  mng  bor  allem  me^r  Snft  ^ulaffen,  nnb  um  bie  §i^e  nocg 
fid)erer  hinauf  ju  treiben,  mug  man  bie  neue  Ofenbefcgidnng  etwa§  fpäter  aU 
gewömnlicg  macgen,  nnb  ben  ^ieö  faft  gar  nii^t  in  bie  SKitte  be§  £)fen§,  fonbern 
an  bie  ©eiten  ^  unb  ^interwänbe  bringen.  bauert  immerhin  einen  ober 
^wei  Sage,  manchmal  me^r,  ege  ein  Ofen  wieber  bie  D^ormaltemmeratur  am 
genommen  f)at.  Qn  befonber^  ^artnäcfigen  gälten  bleibt  nicgt^  übrig,  ai§ 
einen  ober  ^wei  Sage  lang  nur  ganj  fleine  ^efcgicfungen  ^u  macgen,  biö  aüe^ 
in§  ©leicge  gefommen  ift.  SJlancge  Reifen  fid)  fogar  baburd),  bag  fie  bie 
oberfte  glü^enbe  ^ieöfcgid)t  mc^au^ne^men,  etwaö  abfü^len  laffen  unb  in  ben 
Ofen,  ber  o^ne^in  bei  ber  niebrigeren  ^ieSfcgicgt  oiel  geringeren  3ugttiiberftanb 
erfahren  ^at  nnb  babnrcg  etwa§  abgefü^lt  ift,  ^urüdgeben. 

2Benn  ein  Ofen  längere  3cil  immer  bie  U  r  f  a  d)  e 

baoon  fein  möge  (Suftmangel,  jn  groge  SSefcgidnngen,  35erftomfen  bnrd) 
©taub,  fcgled)te§  Snri^arb eiten),  fo  wirb  bie  golge  baoon  immer  bie  gleidje 
fein,  nämlii^  oermef)rte  ©anenbilbnng ,  mit  allen  i^ren  früt)er  befd)riebenen 
unangenehmen  golgen.  finb  bem  5Serfaffer  gäde  oorgefommen,  wo  ni^tö 
übrig  blieb,  ba  bie  ©anen  gar  nii^t  ^n  bewältigen  waren,  alö  ben  Ofen 
auöjnfdjalten,  bie  9?ofte  au^pjiehen  nnb  i^n  gan^  ^n  entleeren  unb  frifc^ 
^u  füllen. 

($§  fommt  natürlich  audg  oor,  bag  ein  Ofen  ^  n  falt  ge^t,  nnb  bie  neuen 
33ef^idnngen  fi^  nur  äugerft  träge  entjünben.  '^ucg  biefeö  fann  an  einem 
5[Rangel  an  3wgluft  liegen,  ober  aber  baran,  bag  bie  33efchicfungen  ^n  flein 
finb,  nnb  ift  bann  leid)t  abgefteHt.  SBenn  e§  aber  fo  weit  gefommen  ift,  bag 
ber  neu  befcgidte  ^ie§  ficg  gar  nid)t  mehr  entjünben  will,  fo  bleibt  nid)tö  übrig, 
al§  ang  einigen  ber  übrigen  Öfen  recht  heigen  ^ieg 

SIBeife  lägt  fid)  bei  einiger  @ebnlb  immer  Abhilfe  fd)affen,  auger  wenn  etwa  groge 
©anen  auf  bem  0^ofte  liegen  ober  anbere,  grobe  gehler  oorgefommen  finb ,  bie 
erft  abgeftedt  werben  müffen,  ehe  man  baran  benfen  fann,  ben  Ofen  richtig 
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ju  betreiben.  (Sin  öftere  gebrandjte^/  aber  t)ern3erfti(f)e@  TOttel  bei  gu  Mtem 
Dfengange  ift  eß,  gtü^enbe  ^o^ten  ouf  ben  ^ie§  ju  (egen.  3)ie  ^o^ten^' 
fänre  tnirb  nämlic^  für  einen  großen  ^einb  beg  ^ammerf3ro5effe^  gehalten, 
nte^r  aU  ber  ^erbnnnnng  ber  (^afe  entfpridjt ;  boc^  ift  biefer  ^nnft  noc^  nic^t 
ganj  aufgeflärt. 

(Sin  ^ieSofen  fann  anc^  fatt  ge^en,  n)enn  ^n  niet  3ug  norfianben 
ift,  wenn  atfo  neben  ber  ju  feinem  regelmäßigen  ®ange  in  intenfinfter  f^orm 
nötigen  Suft  nocß  ein  Überfcßnß  banon  bnri^gefangt  mirb,  ber  bann  nnr  al^ 
inerteö,  ab!u^tenbe§  ®aß  mirfen  fann.  3)ie§  ift  ein  fef)r  großer  ^etiler,  benn 
tß  nermeßrt  fid]  babnrd)  ber  ©alpeterberbram^ ,  nnb  tß  oerminbert  ficß  bie 
5lu§beute  an  ©cßmefeffänre  in  fe^r  f)oßem  (^rabe.  0d)on  lange,  eße  nocß 
eine  5Ibfü^tung  ber  Öfen  baburd)  eintritt,  fann  ber  ?nftnberfcßuß  in  eben 
ermähnter  2öeife  fcßäblid)  merben,  nnb  man  muß  fid)  gerabe  barum  burcß 
Seobacßten  ber  5Irt,  raie  fid)  bie  f^famme  im  Dfen  oer^äft,  oief  beffer  aber 
burcß  5Inaft)fe  beg  9^öftgafe§,  banon  überzeugen,  baß  ba^  richtige  35er^äftni^ 
üorf)anben  ift. 

33afarb  erzäfjft  in  bem  fiebenten  33anbe  ber  Rapports  du  Jury  inter¬ 
national  (Exposition  de  1867),  p.  29,  baß  bei  ben  erften  55erfn(ßen  t)on 
^erret  nnb  Ofinier,  ‘$i)rit  für  bie  ©(^mefeffäurefabrifation  ju  üermenben, 
fie  na(^  oiefen  35erfnd)en  enbficß  bie  Verbrennung  genügenb  leiten  fonnten, 
aber  nur  eine  feßr  fteine  Vu^beute  an  ©ö^mefeffäure  erhielten,  ©ie  fcßrteben 
biefeg  nngenügenbem  3uge  gu  nnb  brauten  einen  Ventilator  an :  aber  je^t  fanf 
augenbtidficß  bie  Vuöbeute  auf  ein  SJlinimnm.  ?[Ran  oerfucßte  nun  ba^ 
anbere  (Sytrem :  bie  Snftfanäfe  mürben  fcßned  Oerftopft,  in  ber  @ite  mit  Vrettern, 
bie  mit  ©cßaffeHen  bebedt  nnb  mit  ©tü^en  angebrüdt  mürben,  ©ofort  mürbe 
ber  ^ammergang  regelmäßig  nnb  bamit  mar  ber  ©cßlüffef  ^nx  Vnmenbung  h^ß 
$ßrit^  in  ber  ©cßmefelfänrefabrifation  gefunben.  2Baf)rfcßeinUcß  finb  aud^  bie 
früher  ermäi)nten  Vemü^ungen  oon  (Slement-^eformeg  in  biefer  Ve^ 
Zießung  baran  gefcßeitert,  baß  er  zu  uiel  ^uft  einftrömen  ließ. 

(Sg  mirb  baöor  gemarnt,  feucßten  ©dimefelto  anzumenben  (^erl^  ^ 
©to^mannö  (S^emie,  3.  ^nfl.,  6,  197),  meil  ficß  fonft  beim  J^öften  ftatt  ber 
fcßmefligen  ©äure  meßr  fi^mefelfanre  ©alze  bilben,  bie  bann  in  ber  §i^e 
©cßmefelfäurean^t)brib  abgeben.  ®iefe§  nimmt  ^endjtigfeit  auf  nnb  fonbenfiert 
ficß  fcßon  oor  ben  ^’ammern  in  ben  Seitung^fanälen  alg  ©cßmef  elf  äure,  bie 
Zerftörenb  auf  bie  Kanäle  einmirft  u.  f.  m.  SJJan  foll  fogar  bei  feucßtem 
V5etter  f^on  ä^nlicße  (Srfcßeinnngen  beobai^ten  nnb  ein  geringeres  5luSbringen 
in  ben  Kammern  finben,  meil  bann  bie  in  bie  Öfen  einbringenbe  Snft  fend)t 
ift.  3cß  felbft  ^abe  eine  folcße  SÖirfung  ber  feni^ten  VJitternng  nie  bemerft, 
nod)  auf  oielfältige  (Srfunbignng  bei  anberen  gabrifanten  etmaS  bat>on  ^ören 
fönnen.  97ä^ere  Unterfm^nngen,  mie  eS  fi(^  bamit  t)erf)ält,  mären  alfo  er^ 
münfcßt.  ®ie  Vilbnng  oon  ©cßmefelfäureanßßbrib  fomo^l  als  baS  5Iuftreten 
oon  flüffiger  ©cßmefelfäure  in  ben  VerbinbungSrößren  finb  bodflänbig 
fonftatiert  (oergleidje  unten),  aber  baß  etma  oor^anbene  ^eud)tigfeit  begünftigenb 
barauf  einmirfe,  ift  nocß  nicßt  nacßgemiefen  nnb  bezüglich  ber  Vilbnng  non 
©cßmefelfäurean^t)brib  fogar  me^r  als  unma^rf^einlid). 
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9?a(i)  bem  oben  (Gejagten  ift  eg  mo^t  fanm  nötig,  eg  augfn^rlidjer  er= 
örtern,  bag  eg  für  jeben  Dfen  unb  jebe  33efc^icfnnggn)etfe  nnr  fe^r  enge  ©renjen 
gibt,  innerhalb  beren  bie  33e((^icfungginenge  ^in^  unb  ^erfc^tnanfen  fann 
(bergt  0.  265  ff.).  Mmint  inan  §u  oiet,  fo  fc^tacft  ber  Ofen;  nimmt  man  ^u 
menig,  fo  mirb  er  !att.  'Senn  man  atfo  aug  irgenb  it)et(i)en  ®rünben  an  ber 
tägli^en  ^iegmenge  abbredjen  mit,  fo  mnj  man  eben  bie  nötige 
augfc^alten,  aber  bie  übrigen  bot  ge^en  taffen.  9^ur  raenn  cg  fid)  nm  ganj 
borüberge^enbe  Unterbrect)ungen  ^anbett,  fann  man  einmat  auf  einige  Sage 
etmag  raeniger  (Srj  anfgeben;  aber  ber  ^erfaffer  mö^te  an^  l^ier  emüfe^ten, 
lieber  bie  meiften  Öfen  ru^ig  meiter  fungieren  p  taffen,  nnb  nur  bie  erforber^ 
ti(^e  ^n^at)t  berfetben  burd)  0(^tie§en  ater  of)ne  neue  ^efd)idungen 

im  ®tüt)en  ^n  erfiatten.  Sttan  mirb  bann  biet  leichter  biefe  Öfen  mit  §itfe 
ber  anberen,  gut  ge^enben,  f^äter  mieber  in  Orbnnng  bringen  fönnen,  alg  mcnn 
fie  atte  fatt  gemorben  finb. 

demjenigen,  metc^er  bie  ©ac^e  nid)t  praftifd)  fennt,  fönnte  eg  borfommen, 
atg  ob  bei  ben  bieten  ^e^terqueten  eg  ^u  ben  fcbmierigften  Aufgaben  ber  dei^nif 
ge]^ören  mü^te,  eine  53atterie  ^tjritöfen  im  richtigen  @ange  ^u  ermatten,  dem 
ift  aber  nic^t  fo;  menn  bie  Öfen  einmat  in  Orbnung  finb,  fo  bteiben  fie  bei 
einigermaßen  jnbertäffigen  5frbeitern  unb  ber  gehörigen  ^ontrote  bon  ©eiten 
beg  5lnffid)tgüerfonatg  fe^r  tauge  in  biefem  wnb  machen  meniger 

©cßmierigfeiten ,  atg  fetbft  bie  ©(^mefetöfen.  Senn  fie  freiticß  in  Unorbnung 
fommen,  fo  bebarf  eg  eineg  energifd)en  nnb  erfahrenen  Setriebgteiterg,  um  fie 
mieber  ^n  „furieren't 

3.  3Serbrennung  bon  geinfieg. 

33ei  ©tüdfiegöfen  mirb  in  ber  S^teget  nur  baranf  gefetien,  baß  feine 
gröberen  ©tüde  barin  finb,  atg  huxö)  ein  ©ieb  mit  75mm  9}taf(^enöffnnng 
gehen,  nnb  feine  ftcineren,  atg  auf  einem  fotcßen  bon  12mm  ^urüdbteiben ; 
mo  man  feine  befonberen  5tüf?arate  für  üutberförmigen  ^ieg  h^itr  9ßht 
ohne  großen  ©cßaben  big  6  mm  äJtaf^enöffnnng  herab.  5lber  jebenfatg  muß 
berjenige  ©taub,  meiner  bann  no^  abfätt,  auf  befonbere  Seife  behanbett 
merben.  dieg  mirb  nun  je  nad)  ben  Umftänben  in  fehr  berfdhiebener  Seife 
gefi^ehen  fönnen.  3n  fotd)en  gabrifen,  metcße  nid)t  ©r^fcßtiech  atg  fotcßen  an^ 
fanfen,  h^itibett  eg  fid)  nur  um  ben  bem  ©tüderj  beigemengten  ©taub  unb  um 
ben  außerbem  beim  S3re(^en  entftehenben  ^bfat.  diefer  ift  biet  größer  beim 
33red)en  mit  tJtafd)inen  atg  bon  §anb,  nämtid)  bei  mittetharten  @rjen  fcßon 
20  $roj.,  bei  meid)en  nod)  mehr,  unb  früher,  ehe  man  rationete  unb  mirftich 
befriebigenbe  ^Vorrichtungen  jur  ^Verbrennung  bon  ^rjftein  hatte,  fam  eg  bahin, 
baß  große  gabrifen,  bie  fi(^  fchon  eine  ©teinbred)mafchine  angefd)afft  hatten, 
mieber  jn  bem  brei=  big  fecßgmat  teureren  Brechen  burcß  ^anbarbeit  ^nrüd^ 
gingen,  um  ni(^t  fo  biet  ©rjftein  p  haben.  Ütamenttid)  mar  bieg  ber  gat  bei 
fotcßen,  metcße  mit  meichen  (Srjen,  mie  bem  ber  Oharfig'®rube,  arbeiteten;  bei 
normegifi^em  @rje  mar  beriöorteit  immer  auf  ©eiten  beg  mecßanifi^en  ^recßeng, 
meit  fie  biet  härter  finb  unb  menig  ©taub  geben.  Senn  bie  5[ttenge  ber  bur(^ 
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baö  Heinere  ©teb  ge^enben  ^iegtet((^en  nic^t  ettna  71/2  beg  ganzen  (Srjeg 
überfteigt,  fo  !ann  man  nac^  jahrelanger  (Srfabrnng  beg  S5erfa[fer§,  ganj 
ohne  befonbere  ^orrichtnng  für  btefelben  in  folgenber  Seife  behelfen.  ^Jlan 
fiebt  baö  kleine  mie  genjöhnlich  an§  nnb  lä^t  babon  für  {eben  £)fen  eine 
beftimmte  SJlenge  neben  ben  gröberen  Senn  bie  gefamte 

Sefchicfnng  33.  350kg  beträgt,  fo  lä§t  man  325  kg  atö  ®robe§  nnb  25kg 
alg  feines  biefeö  35erhältniS  führt  leid)t  ^n  fehlerhaftem 

@ange  beg  Dfeng.  tüirb  nnn  ber  grobe  ^ieg  mie  gewöhnlich  ein' 

geworfen  nnb  bann  erft  baS  Seine,  aber  in  ber  Seife,  bag  ber  Arbeiter  e§  mit 
ber  ©chanfel  ben  ©eiten  nnb  ber  9?ücfwanb  beö  0fen@  entlang  wirft,  nnb 
ben  größten  S^^eil  ber  Dberflät^e,  namentlich  bie  TOtte  be§  33rennerö,  frei  baüon 
erhält.  Ohnehin  foll  ber  ÄS  im  -inneren  beg  33rennerg  nadh  bem  (Sinwerfen 
in  ber  3lrt  mit  bem  §afen  abgeglidjen  werben,  bag  bie  eben  erwähnten  ©teüen 
höher  alö  ba§  beg  Srennerg  finb,  ®er  ®rnnb  baton  ift  ber:  bie 

bon  unten  eintretenbe  Snft  finbet  bebeutenb  weniger  Siberftanb  an  ben  t)er= 
hältni^mägig  glatten  Sänben,  al§  im  ^^^trum  ber  ^iegfchii^t,  nnb  wirb  mit 
3$orliebe  an  ben  erfteren  anffteigen-,  e§  wirb  alfo  unter  fonft  gleichen  33erhält»' 
niffen  ba^  weniger  ^nft  befommen,  alg  bie  ben  Sänben  ^nnä^ft 

liegenben  ©eile.  Senn  aber  ba§  9^ibean  ber  legieren  etwag  h^^^^ 
namentlich  wenn  ber  freie  Durchgang  ber  ?uft  bnrch  ben  borthin  geworfenen 
(gr^ftaub  gehemmt  ift,  fo  werben  ft^  bie  3w9^^'dfte  au^gleichen,  nnb  bie  ^Ib** 
röftung  wirb  über  ben  ganzen  Ofen  gleichmäßig  erfolgen.  3^  tneit  barf  man 
felbftnerftänblich  bämit  nicht  gehen ;  auch  barf  man  niht  erwarten,  baß  bei  biefer 
3lrbeit§weife  bie  3lbröftung  ebenfo  regelmäßig  au^fäüt,  alö  wenn  man  ©tücfe 
nnb  jebeg  nach  ber  bafür  am  beften  geeigneten  3lrbeitöweife  behanbelt. 

Oie  befcßriebene  (Sinrichtnng  genügt  überhaupt  gar  nicht,  wenn  man  über 
71/2  kleines  t)om  (Sr^gewicßte  jn  bewältigen  hctt,  wi^b  man  muß  bann 
befonbere  33orfeht:ungen  treffen.  Oie  ältefte  SOtethobe  ift  wohl  bie  folgenbe:  Oa^ 
©r^pnlüer  wirb  eingebnnben,b.  h-  ohne  weitere 

öiel  grob  gepuloertem  Oon  ober  Sehm  gemifht,  um  eg  einigermaßen  plaftifch  jn 
machen,  bag  (Gemenge  mit  Saffer  ^u  einem  mörtelähnlichen  33rei  angemacijt,  in 
klumpen  (^lütten)  geformt  nnb  auf  bem  Oampffeffel  ober  ben  “Ppritöfen 
getrocfnet.  äJtan  wirb  bajn  feiten  unter  10  ^roj.  Oon  00m  (Srjgewichte 
branhen,  häufig  mehr,  fogar  big  25  ^^ro^.  Oie  „^lütten"  werben  bann  in 
ben  gewöhnlichen  ‘ißpritofen  ungleich  mit  bem  ©tücffieg  gelaben,  aber  nie  jn 
öiele  auf  einmal  (höchfteng  ein  ©ehftel  beg  ®an§en),  weil  fie  hoch  im  Ofen 
nach  <^nrjem  in  ©taub  verfallen  nnb  bei  ftärferer  33eimifchnng  ben  3wg  oer^ 
ftopfen  würben.  9^ur  in  manchen  ®egenben  hcit  man  einen  fo  fetten  nnb  oon 
belrepitierenben  33eimifchnngen  fo  freien  Oon,  baß  bie  bamit  angefertigten 
^lütten  fich  ziemlich  gut  im  Ofen  h<^itßtt  nnb  abröften  taffen.  Oie  3lrbeiter 
gehen  ihrem  (Gebrauche  immer  möglichft  ang  bem  Sege,  Weil  fie  ben  Ofengang 
tro|  ber  oben  angeführten  33efchränfnng  ihrer  Onantität  fhon  fehr  ftören; 
Wenn  ein  Ofen  nicht  gan^  warm  geht,  muß  man  fie  überhaupt  fofort  wegtaffen. 
Um  fich  ohne  33eeinträhtigung  beg  Ofengangeg  ^u  entlebigen,  brennt  man 
fie  an  manchen  Orten  in  befonberen  Öfen,  gemifcht  mit  „coal  krasses“,  b.  i. 
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bem  au^  ben  Steinfo^Ien  au^getefenen  elfieg  (S.  36),  welcher  infolge 
feineg  ^o^fenge^afteg  leb^oftev  brennt  nnb  größere  §i^e  gibt  afg  reiner  “^^rit, 
aber  bafür  anc^  bie  fc^äbüc^e  ^o^fenfänre  in  bie  Kammern  bringt,  ^etnö^n^ 
fic^  n)irb  bnrd^  bog  (Sinbinben  ju  ^fnmfjen  nid)t  oiel  gewonnen,  weit  eben  bie 
9Jlaffe  im  Dfen  ^n  fd)neE  verfällt,  nnb  man  fommt  beinahe  ebenfo  weit,  wenn 
man  fid^  bie  5!}^ü^e  nnb  bie  nii^t  ganj  nnbebentenben  Soften  beg  ^nmac^eng  mit 
2;on  erfpart  nnb  ben  Stanb  gteid)  bireft  in  ben  Dfen  mit  einwirft.  9^nr  bnrc^ 
fe^r  ftarfe  S3eimifc^nng  Oon  Don  fann  man  bem  entgegenwirfen, 

aber  bann  ift  ber  ©^wefetoertnft  nnb  bie  5Serunreinigung  ber  ^bbränbe  um 
fo  größer,  -ön  b eiben  Ratten  fommt  ber  ©d)wefetge^att  in  ben  ^bbränben 
fe^r  ^o(^,  auf  6  big  8  ober  gar  10  ‘^5roj.  2Bo  bie  ^üdftänbe  an  Tupfer ^ 
Jütten  ge^en,  pflegen  fic^  biefe  bie  Donftütten  gan^  ju  oerbitten. 

Die  mit  Don  eingebunbenen  ^lütten  finb  mit  fo  oiet  Übetftänben  behaftet, 
bag  man  fic^  halb  nac^  etwag  anberem  umfaf).  Unbebingt  nötig  war  bieg 
natürlich,  wo  man  überhaupt  nur  ©d^tiec^  pr  55erfügung  patte,  ober  ipn  fo 
bidig  befommen  fonnte,  ba§  man  oon  ber  Verbrennung  non  ©tüdfieg  ganj 
ober  teitweife  abfepen  wollte.  Vn  ben  @rnben,  in  benen  ber  ^ieg  geförbert 
wirb,  befanben  \\&j  früper  meifteng  nngepeure  §atben  Oon  ©rubenftein,  wetd)eg 
früper  gar  nicpt  abjufe^en  war  nnb  Oon  ben  Vefi^ern  mancpmat  gern  für  bie 
Drangportfoften  pergegeben  worben  wäre,  um  fiep  nur  Ü^anm  ^u  oerfepaffen. 
^n  anberen  Drten  fommt  ber  $prit  überpaupt  nur  in  ganj  tofer,  grob  friftat^ 
tinifi^er  ^orm  oor,  nnb  an  anberen  wieber  wirb  er  burep  naffe  3lufbereitung, 
atfo  gan^  nnb  gar  in  ©eptieepform,  gewonnen,  ©g  tag  atfo  eine  ftarfe  Ver^' 
antaffung  ba^u  oor,  5lpparate  ju  fonftruieren ,  in  benen  man  bag  (Sr^ftein  in 
größeren  SJtengen  nü^tiep  oerwenben  fonnte. 

3D^an  fann  bie  Vorrieptnngen  ^ur  Verbrennung  oon  nnoermifeptem  ^einfieg 
in  brei  Staffen  einteiten,  nämtiep:  1.  fotipe,  wet^e  mit  Stuf wenbung  oon  äußerer 
©rpi^ung  arbeiten,  2.  fotepe,  wetepe  bie  §i^e  oon  ©tüdfiegbrennern  benn^en, 
3.  fotipe,  wet^e  ben  geinfieg  opne  anberweitige  5tpparate  für  fi^  oerbrennen. 

a)  Verbrennung  oon  geinfieg  mit  §itfe  oon  ^optenfeuernng. 

^bgefepen  Oon  ber  Verwenbnng  Oon  „.^tütten"  ift  eg  bie  ättefte  ätletpobe 
jur  Verwertung  oon  geinfieg,  ipn  auf  ber  ©opte  eineg  oon  unten  gepeilten 
Dfeng  augjubreiten,  beffen  geuerung  fiep  an  einem  ©nbe  befinbet,  wäprenb  bag 
©rjftein  am  anberen  ©nbe  eingefüprt  nnb  admäptiep  nad)  bem  genernnggenbe 
pin  bewegt  wirb,  fo  oft  ^anm  burip  V^ug^iepen  oon  auggebranntem  ©rj  ent^ 
fiept.  Da  in  biefen  „gortfepaufetunggöfen''  bag  ©r^  auf  feinem  Söege  oon 
einem  jum  anberen  Dfenenbe  oftmatg  umgewenbet  wirb,  fo  napm  man  an,  bag 
ber  ©(pwefet  fepr  grünbtid)  anggebrannt  werben  müffe.  Dieg  ift  jebodp  nur 
in  fepr  nnoodfommenem  9}?age  ber  gad,  fetbft  bei  30  m  langen  Öfen,  ßubem 
ift  ber  5tnfwanb  an  Vrennftoff  im  beften  gatte  re^t  bebeutenb,  nämtiep  ni^t 
unter  50  $ro3;.  oom  ©ewi^t  beg  ^pritg,  gewöpntidp  gröger;  man  brandpt  oiet 
§anbarbeit,  nnb  bag  fortwäprenbe  Öffnen  ber  ^2trbeitgtüren  bringt  oiet  frifipe 
Suft  in  bie  Kammern  (woju  fetbft  oft  noep  geuergafe  burep  S^i^en  in  berDfen^ 
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fo^te  fommen),  tna^  auf  ba§  ^^uöbrtngeu  unb  ben  ©atpeterDerbrau(i)  fe^r  un^ 
günftig  einrairft.  Sßtr  tuerbeu  ba^er  feine  (Sinjell^etten  über  btefe  ^rt  öon 
Öfen  geben,  fonbern  üertneifen  auf  bte  1.  ^ufl  b.  2B.,  1,  165  btö  168,  mo 
ber  befgtfcf)e  SJlnffefofen,  bte  Öfen  bon  ©pence,  non  ®obtn,  bon  3nieari) 
nnb  0^ic^arbfon  befd)rteben  unb  teifraeife  abgebilbet  finb.  ©eilbetn  man  er^ 
fannt  ^at,  bag  jur  35erbrennnng  bon  ^^ritffem  feine  äußere  §i^e  erforberli^ 
ift,  erfc^einen  aüe  fofcf)e  Öfen  gan^  irrationeÜ  nnb  finb  mo^f  an^  ganj  ang' 
geftorben,  abgefe^en  natUrlid)  bon  bem  ganj  berfc^iebenen  gaffe  ber  9^öftung 
bon  33feigfanj  unb  anberen  (gr^en,  mefc^e  aflerbingg  frember  §il^e  jnr  5fb^ 
röftnng  bebürfen. 

b)  ^Ibröften  bon  geinfieö  in  bitrd)  ©tüdfie^öfen  ge^ei^ten 

Apparaten. 

TO  bieg  eingefü^rt  mürbe,  bebentete  eg  eine  groge  ^erbeffernng  ber  aften 
SD^etf^oben,  muß  aber  ^eute  an(^  fi^on  für  beraftet  erffärt  merben,  febenfaffg 
bei  eigentfic^em  ^tjrit.  2öir  merben  ba§er  an(^  biefe  35erfa^ren,  im  (Segenfa| 
^ur  1.  ^nffage,  nur  ganj  furj  ermähnen. 

®er  erfte  £)fen  pr  5lbröftung  bon  ^tjritffein  mittefg  ber  in  ©tüdfieg^ 
brennern  abgegebenen  §i^e  fc^eint  ber  in-granfreid)  am  24.  -ganuar  1852 
patentierte  Ofen  bon  Ufigfio  unb  S)ont}  gemefen  ^u  fein,  ber  jebocp  nic^t 
fe^r  gut  arbeitete,  ißief  mutiger  mürbe  ber  bon  Ofibier  unb  '’^erret  fom 
ftruierte  Dfen,  mefd^er  fi^  in  ben  meiften  franjöfifc^en  Söerfen  einfüprte  nnb 
biete  ga!^re  fang  benu^t  mürbe,  big  er  bnrd)  ben  90^ afetr a  =  Dfen  berbrängt 
mürbe.  £)fibier  unb  “^erret  brad^ten  über  einem  gemöpnticpen  0c^a(^tofen 
für  0tücffieg  eine  ^n^a^f  Xonpfatten  an,  mefd^e  mit  einer  bünnen  0d)ic^t 
(nic^t  über  20  mm)  ^pritftaub  bef^idft  mürben  (genaue  iöefc^reibnng  nnb 
nungen  1.  ^uff.  b.  1,  171  big  174).  9Jlan  fann  barin  1  (Sem.^Sf. 
geinfieg  auf  2  (^em.^Stfe.  ©tücffieg  abröften,  mobei  4  big  5  ^roj.  0df)mefef  in 
ben  ^bbränben  bfeiben.  S)er  ganje  £)fen  mar  nrfprüngfid)  6  m  f)o^,  mag 
eine  ^meite  ^frbeitgbüpne  ober^atb  ber  §üttenfof}te  erforberte,  nnb  biet  5lrbeit 
bernrfad)te.  ©pater  machte  man  ipn  meniger  podf)  nnb  fegte  affe  Spüren  auf 
eine  ©eite,  fo  bag  man  eine  ^n§apf  bon  Öfen  jn  einer  ^Batterie  berbinben  fonnte. 

@ine  einfai^ere  gönn  biefeg  ©pftemg,  befte^enb  ang  einer  einzigen  (^u§^ 
eifenpfatte  oberpafb  ber  ©tücffiegbrenner ,  mar  (perft  bon  5D7ac(guftod^)  in 
berfd^iebenen  gabrifen  am  Xpne  eingefüprt  morben,  mußte  aber  batb  mieber 
anfgegeben  merben  (1.  TOff.  ©.  169  big  171). 

(gine  anbere  ^rt  ber  ^ngfü^rnng  begfetben  ^rinjipg  ftetft  ber  £)fen  bon 
§afencfeber  unb  §efbig  bor  (1.  TOft.  ©.  174  big  178).  33et  biefem  mar 
am  (gnbe  einer  9teipe  bon  ©tücffiegöfen  eine  ^rt  S^urm  angebracht,  mit  ai^t 
geneigten  S^onpfatten,  über  met^e  bag  ©rjffein  affmäpti^  hernnterrntfdf)en  nnb 
auf  biefem  Söege  abgeröftet  merben  foffte.  ^ber  bag  ^rin^ip  beg  fetbfttätigen 
9^ad)rutfcheng  bemäprte  fich  nicht;  bie  33emegnng  beg  ©rjfteing  mußte  bnrch 
§anbarbeit  nnterftü^t  merben,  mobei  btef  fatfcße  Suft  einbrang,  unb  obmohf 
biete  fot^er  Öfen  erbaut  morben  finb,  befonberg  in  S)eutfchfanb ,  fo  finb  fie 
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boc^  fc^on  feit  einiger  abgefommen  unb  fe^e  i(^  be^^atb  non 

i^rer  noci)matigen  ^efdjreibnng  ab. 

c)  Verbrennung  non  ^einfie§  o^ne  ändere  (Srt)i|nng. 

§ier  inüffen  inir  ^unä^ft  ein  Verfahren  befd]reiben,  tnelcf)e§  feine  be= 
fonberen  ^einfieSöfen  beanfprnd)t,  unb  nur  eine  VemoHfommnung  ber  „^lütten^ 
met^obe"  barftedt.  beruht  baranf,  bag  (Sc^tnefelfieö,  in  ^orm  non  fe^r 
feinem  ^ufner  mit  SÖaffer  innig  nermifc^t,  fi^on  o^ne  ßi^^^ffena^me 
einer  ptaftifc^en  ©nbftanj  ^u  einer  feften  9}taffe  ^ufammenbädt. 
3)ie@  fommt  ba^er,  bag  ber  fein  nerteitte  ^prit  bei  @cgentnart  non  2Baffer  unb 
?uft  fcf)on  nad)  furjer  felbft  bei  gemö^nlic^er  S^emperatur  fic^  jn  ojpbieren 
anfängt  unb  babei  bafifc^eg  ^errifnlfat  entfte^t,  tnetd^eS  bie  einzelnen  ,^örn(^en 
be§  “^prit^  feft  ^nfammenlittet.  3n  genügenbem  dJ^age  tritt  biefe^  9^efnltat 
jebocp  nur  bann  ein,  tnenn  bie  einzelnen  ^örncpen  be^  ^prit§  eben  fepr  ftein 
(faft  fo  fein  mie  2ßei§enmepO  unb  bie  dRif(^ung  mit  SBaffer  eine  pö^ft  innige 
ift',  unb  biefe§  tagt  fiep  burep  bfoge§  ©ieben  unb  Vnfenepten  beö  “ippritg  nie 
erreiepen.  9D^an  mug  baper  ba§  (Srjflein  auf  einer  dJlnpte  mit  ^Baffer 
fammen  fein  mapten  unb  benu^t  bajn  in  (Sngtanb  bie  bafetbft  für  ^Dtörtet^ 
bereitung  in  größerem  dJta^ftabe  übtiepen  „pug-mills“,  eine  3lrt  nertifater 
dJJüpten  (^odermüpten),  oft  mit  rotierenber  Vobenpfanne,  unb  (bei  feftftepenber 
Pfanne)  in  ber  5lrt  tonftruierl,  ba§  naep  (Snbe  ber  Operation,  n^enn  aifo  ba§ 
(Gemenge  bie  ri^tige  ^onfiften^  pat,  ba^felbe  me^anifep  au§  ber  dJlüpfe  peran^^ 
gefi^afft  mirb. 

Man  mirft  ba§  ^ieöputner  auf  bie  dRüpIe,  lägt  SBaffer  ba^u  laufen,  unb 
lägt  nun  bie  SJ^üpte  arbeiten,  bi^  ein  ganj  gteiepmägige^,  einem  feinen  SJlörtel 
äpnlicpeö  ®emifcp  entftanben  ift,  metepeö  f^on  für  fi^  einigermagen  plaftifcpe 
@igenf(paften  ^eigt.  Oie  fertige  Sdtaffe  üjirb  in  ©dpid)ten  oon  etwa  12  mm 
Oide  auf  ber  Oede  ber  i^ieööfen  getrodnet,  öftere  in  ^ud)en  oon  etwa  50  cm 
im  Onabrat,  nnb  ift  f^on  na^  24  big  36  ©tnnben  fo  part  geworben,  bag 
man  fie  gebranepen  fann.  3Jlan  ^erbridpt  fie  bann  in  ©tüde  oon  berfetben 
®röge  wie  ben  ©tnfffie^  nnb  befepidt  fie  jngleidp  mit  biefem  in  bie  gewöpn^ 
fiepen  ^ieSbrenner  mit  9^oft.  Oabei  ift  man  an  fein  beftimmteö  Verpäftni^ 
gebunben,  benn  bie  auf  biefe  SBeife  bereiteten  ^fütten  finb  fepr  part,  fo  bag 
man  fie  opne  ©(paben  auf  ben  Voben  werfen  fann ;  fie  ^erfaden  nid)t  im  Äö' 
ofen  nnb  brennen  fiep  ebenfo  gut  auö  wie  ©tüdfieö ;  auep  ift  natürfiip  ipr  Vb- 
branb  ebenfo  oief  wert  afö  berjenige  be§  ©tüdfiefeg,  wäprenb  ber  mit  Oon  Oer* 
unreinigte  bie  Verwenbung  beö  au§  ben  <^npferpütten  fd)fiegfid)  abgegebenen 
^ifenojepbg  fepr  erfepwert  (©.  284). 

Sin  9?ad)teif  biefeg  Verfapren^  ift  ber,  bag  bie  dJtüpfen  burd)  ben 
parten  “ipprit  ^iemfiip  leiben;  aber  tro^bem  ift  eg  in  Sngfanb  in  ben  grogen 
^abrifen  nod)  immer  fepr  oerbreitet.  Oie  Soften  begfefben  belaufen  fiep  an 
^rbeitgfopn  für  bag  ^[Rapfen,  Orangport  auf  bie  Vrenner  ^um  Orodnen,  5er* 
unterfipaffen,  ä^^'breepen,  SBiegen  nnb  5fbfegen  oor  bie  Vrenner  auf  iVs  SJtarf 
per  Oonne.  Oajn  fommt  nod)  eine  pafbe  d)tarf  für  Hopfen  jnm  Vetrieb  ber 
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SD^ü^Ie  unb  ^erfcf)Iei§  berfelben,  im  ganzen  jebenfallg  nic^t  über  2  9)7arf; 
aujerbem  natürlich  itocf)  ber  Arbeitslohn  für  baS  33rennen  in  ben  ^ieSöfen 
felbft  (and)  mieber  ettoa  2  5D^or!  Si^onne  in  9^orbenglanb). 

®aSfelbe  Ergebnis  n}irb  oie'üeidjt  in  ooüfonunenerer,  febenfallS  aber  meit^ 
aus  foftfüieligerer  SBeife  burcl)  baS  Verfahren  r>on  §.  ifönr^  erregt  (53er, 
0t.  ‘']3at.  97r.  252  287).  (Sr  mifcht  baS  (Srjflein  mit  gefjuloertem  metaüifchen 
(Sifen/ befeuchtet  baS  ©emenge  mit  einer  ^öfnng  oon  (Sifenoitriol  nnb  lägt  baS 
(^anje  bnrd)  S^often  ^nfammenütten. 

S)aS  eben  ermähnte  55erfahren  ift  ni(^t  anmenbbar  in  ben  gäüen,  mo  bie 
grbgere  SRenge  ober  baS  (^anje  beS  ^u  oermenbenben  ^iefeS  in  ^orm  oon 
(Sr^flein  gegeben  ift.  §ier  fonnte  man  früher  nur  bie  oben  (0.  284)  er^ 
mähnten  ^ortfchanfelungSöfen  mit  allen  ihren  0d)attenf eiten  anmenben.  S)er 
erfte,  melcger  jeigte,  bag  bie  burcg  bie  53erbrennung  beS  (SifenbifnlfnretS  erzeugte 
§i^e  üoüfommen  auSrei^t,  um  ben  55organg  ohne  SRitmirfung  üon  ängerer  §i^e 
burih^uf ühren ;  gan^  ebenfo  bei  ^einfieS  mie  bei  0tücf!ieS,  mar  SRoril 
(Serftenhöfer,  beffen  Öfen  (melcge  ^nerft  1864  in  @ang  famen  unb  bnrcg 
eine  ^efcgreibung  t)on  53obe  1866  belannter  mürben)  in  ber  1.  Anfl.  b.  2ß. 
1,  182  bis  192  auSführli^  befcgrieben  unb  bnri^  öiele  Abbilbnngen  oerbeut^ 
li^t  finb.  5Sir  geben  hie^  ^Vix  eine  ß^^i^ung,  ^ig.  90,  nnb  eine  fnr^e 
fcgreibung.  ®er  Ofen  ift  ein  0cha(l)t  t>on  5,2  m  ^öhe,  1,3  m  Sänge  nnb 
0,8  m  53reite,  gefüllt  mit  einer  grogen  Anzahl  tion  OonpriSmen,  bie  fo  am 
georbnet  finb,  bag  bie  3tütf<^e^äume  je  ^meier  ^ßtiSmen  auf  bie  ‘ißriSmen  ber 
oben  unb  unten  benachbarten  0chi(^ten  treffen.  OaS  (Srjllein  mirb  bnrch 
geriffelte  0peifemal5en  eingeführt  unb  fällt  oon  0chicht  0^i(ht  hei^wnter, 
mobei  eS  bie  auf  ben  ^-PriSmen  liegenben  (Srjteil^en  entfprechenb  ber  natürlichen 
53öf^ung  beS  ©rjeS  h^i^uttterftögt.  @h^  0Üeifnng  bnr^  (Srj 

beginnt,  mirb  ber  Ofen  bnrch  ein  ^ohlenfeuer  auf  h^de  Rotglut  gebracht; 
füäter  ift  bie  53erbrennung  beS  “iPgritS  bnrch  bie  oon  unten  eintretenbe  Suft 
eine  genügenbe  A3ärmequelle. 

Oie  beiben  grogen  dtai^teile  beS  ® erftenhöf er'OfenS  finb  bie  groge 
dRenge  beS  barin  erzeugten  f^lngftaubeS  unb  bie  fehr  nnoodfommene  (Snt^ 
f^mefelung,  bie  nur  auf  8  bis  10  “^roj.  S  in  ben  Abbränben  geht.  53efonberS 
ans  biefen  (^rünben  ift  jener  finnreiche  Apparat  beinahe  allenthalben  mieber 
abgefd)afft  morben  nnb  mirb  heute  nur  jum  Abrbften  oon  9Johftein  in  einigen 
menigen  .Kupferhütten  angemenbet.  Au^  in  f^reiberg,  mo  man  ihn  früher  für 
(Sr§e  nnb  ^üttenprobulte  mit  25  bis  36  “^roj.  S  anmenbete,  ift  er  bnrch 
9^henania=§löftofen  (f.  u.)  oerbrängt  morben. 

dtad)  0d)eurer='^eftner  (Bull.  Soc.  Chim.  45,  228)  hätte  “^erret 
fpäter  einen  bem  ® erftenhöferfchen  ähnliihen,  aber  üon  beffen  f^ehlern  freien 
Ofen  fonftruiert.  Oer  $prit  fod  barin  üoüftänbig  auSgenu^t  unb  nur  h^lb 
fo  üiel  Arbeit  mie  bei  dRaletra^Öfen  (f.  u.)  erforbert  merben.  ^nx  ßeit,  als 
biefer  53ericht  erf(hien,  mar  augenfcheinlid)  ber  betreffenbe  Ofen  noch 
fu^Sftabium,  unb  ba  feitbern  nidjtS  barüber  üerlantet  h^t,  mng  man  annehmen, 
bag  er  fich  hoch  nicht  bemährt  h^il- 

Oie  burch  (^ctftenhöferS  ©rfinbung  nur  unüodfommen  üermirilichte 
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5l6fic^t  ift  auf  fe^r  einfachem  Söege  tuirfüc^  erreicht  tuorbeu,  tu  ber  %at  fo 
eiufai^,  ba§  man  uii^t  einmal  barau  backte,  bte  (Srftnbuug  ju  patentieren,  ob' 
mopl  fie  fiep  fpäter  al^  angerorbentlicp  mieptig  ermieS.  9}laletra,  S3efi^er  ber 
^abrif  ju  ^etit  Oueoißt)  bei  9^ouen,  mo  längere  ^er  geinfie^  in  Dlioier^ 
‘ißerretfepen  Öfen  gebrannt  morben  mar,  fam  auf  ben  ©ebanfen,  ben  oberen 
2^eil  biefeö  £)fen^  oon  bem  unteren  jn  trennen  nnb  ba§  (Sr^ftein  bnr^  feine 
eigene  ^erbrennungöpii^e  abjnröften,  opne  Unterftü^nng  eineS  ©tüeffieSbrenner^. 
®iefe,  nm  1867  perum  mit  §ilfe  Oon  S^inel  auögearbeitete  ^bee  patte  t)0Ü= 
ftänbigen  (Erfolg;  aber  tro^bem,  nnb  obmopl  ber  fo  fonftrnierte  „^tagenofen" 
ober  „‘plattenofen"  ber  einfaepfte  nnb  Mßigfte  aßer  ^einfie^öfen  ift,  mnrbe 
er  boep  oerpältnigmäjig  langfam  befannt.  Srft  feit  1873,  mo  bie  SBiener 
SBeltauÖfteßnng  bie  5lufmerff amfeit  auf  ipn  lenfte,  oerbreitete  er  fiep  mit  großer 
©cpneßigfeit ;  in  ßnglanb  erft  feit  1880,  naepbem  er  bort  bnrep  oorliegenbeö 
Sßerf  befannt  gemorben  mar.  ®er  erfte  Dfen  angerpalb  ^ranfreiepg  fepeint  in 
ber  ^abrif  Oon  ©ebrüber  ©dpnorf  Ütifon  am  3ß^i<^er  0ee  1870  gebaut 
morbeu  ju  fein;  ber  erfte  in  ©eutfcplanb  in  ber  ^unpeimf^en  ^abrif  in 
S3ertin. 

gig.  91  (a.  0.  290)  gibt  einen  Säng^bnrepfepnitt  nnb  ^ig.  92  (a.  ©.  290) 
einen  Ouerbnrepfepnitt,  festeren  burep  ^mei  benadpbarte  Öfen;  gemöpnlicp  finb 
meprere  nebeneinanber  aufgefteßt.  Um  ipn  in  (^ang  jn  fe^en,  bient  ber  ^oplen^ 
roft  a  mit  Feuertür  ft,  bie  jeboß)  nebft  bem  5ffcpenfaß  oermanert  mirb,  fobalb 
ber  Dfen  9totgtut  angenommen  pat.  SBäprenb  ber  Neuerung  mit  Kopien 
bleibt  bie  oberfte  ^rbeit^tür  offen.  5ß?an  befß)ißt  bann  bie  fünf  glatten  edefg 
mit  geinfieö  burep  bie  ^rbeit^türen  hih,  morauf  ber  ^prit  fofort  ^euer  fängt. 
Die  nötige  ?nft  mirb  buröp  ben  ^anaU  eingefüprt  nnb  beliebig  reguliert.  Die 
@afe  fiepen  iu  ber  burd)  bie  Pfeile  augebeuteten  ©cplangenlinie  über  aße 
“glatten  pin,  entmei^en  bnrep  ben  ^ncp@  m  in  bie  ^Ingftaubfammer  n 
nnb  gepen  burep  o  naep  ber  Steif ammer,  eoentueß  naep  einer  anbereu  ^tug= 
ftaubfammer.  Die  Kammer  n  ift  mit  einer  (^ugplatte  p  abgebeßt  nnb  auf 
biefer  Deße  ftepen  Sleipfaunen  rr,  in  benen  fämtlicpe  ^ammerfäure  oon  52 
big  60^^  S.  abgebampft  merben  fann.  Die  0äure  ber  Pfannen  fommnnijiert  mie 
gemöpnlicp  burep  §eber,  ober  auep  buri^  einfaepe  Überläufe.  3ebe  ber  2,40  m 
langen  uub  1,50  m  breiten  (Stagen  beftept  au§  aept  glatten,  in  jmei  9^eipen  oon 
je  oier;  bie  Patten  rupen  feitli^  in  ben  ©eitenmauern  beö  Dfeng,  in  ber  ßJtitte 
auf  Drägern  Oon  feuerfeftem  Don  ss,  beren  ^orm  burep  ^ig.  93  (a.  0.  291) 
noß)  mepr  aufepauli^  gemaß)t  merben  mirb.  0ie  finb  niept  in  gleicpen  ^b^ 
ftänben  Ooneinauber,  mie  man  e§  anß)  anf  ber  3^^^wng  fiept;  bie  oberen 
Etagen,  auf  benen  fiep  mepr  (^a6  entmißelt,  finb  etma^  pöper  al§  bie  nnteren, 
mel^e  jugleicp  bie  ftraplenbe  SBärme  ber  Donplatten  um  fo  nötiger  pabeu.  ^m 
geeiguetften  für  bie  oberen  (Stagen  ift  ein  liepter  ^Ibftanb  gmifß)en  ben  glatten 
Oon  11  cm.  Um  eine  größere  5D^enge  Oon  Srj  abröften  ju  fönnen,  fann  man 
fiep  nun  freili^  nip  bamit  begnügen,  mie  bei  bem  Dlioier ^‘iPerr etf(^en 
Dfen,  bie  ?[Raffe  rupig  liegen  ^u  taffen;  ba  pier  bie  ändere  ©rpi^nng  burep  bie 
(Safe  beö  0tüßfie§ofen§  feplt,  fo  mürbe  bie  Serbreunung  ju  uuooßftänbig  fein 
imb  bie  5i^e  halb  fo  fepr  finfen,  bag  bie  Serbrennnng  ganj  anfpören  mürbe. 

Sun  ge,  ©obainbuftne.  I.  ”'i3.  3lufl,  19 
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9JJan  muß  alfo  bie  9Jla[fe  in  33en)egung  fe^en,  tnaö  auf  foigenbe  Sßeife  gef^ie^t. 

üier  0tunben  tuirb  bur^  bie  %]xx  h  ber  ^n^lt  ber  unterften  Patte  g  auf 
ba^  ©emölbe  t,  tueldje^  oben  abgeebrtet  ift,  aber  nad]  hinten  m  abfenft,  au^^ 
gezogen,  nac^beni  Dörfer  ba§  barauf  liegenbe,  nun  ganj  abgeröftete  bnrc^ 
biefeibe  %\xx  Je  unb  ben  ^nc^g  u  in  ben  Getier  v  gefd^oben  njorben  ift.  ®aun 
ftö^t  ntan  burd)  bie  %\xx  i  ben  ^ntjalt  .oon  /  na(^  ber  ^tatte  g  Ijinunter  unb 
ebnet  i^n  bafetbft  mieber.  Sbenfo  oerfä^rt  man  admä^Iic^  mit  ben  ^ö^eren 
Patten,  bi§  man  oben  bie  Patte  c  ganj  teer  belommt,  bie  nun  mit  frifi^em 
@rj  bef(^idt  mirb.  2öenn  oier  Öfen  jufammengebaut  finb,  fo  fommt  [e  einer 
baoon  ade  0tunbe  baran.  S)er  -ön^att  be§  ^eder§  u 
mirb  burc^  bie  ^'ür  v  ade  2^age  einmal  anSgeräumt. 

®ie  33en)egung  be^  @r^eg  beim  jebeSmatigen  33es 
förbern  t)on  einer  (Stage  jnr  anberen  bemirft  feine 
grünbti^e  Verbrennung  unb  beförbert  ^ngteic^  baburi^ 
bie  Dfentemfieratur.  3n  oier  Öfen  obiger  ®imen^ 
fionen  merben  tägtic^  3000  kg  prüf tein  abgeröftet;  man  rechnet  32  big  35  kg 
^ieg  auf  jebeg  Onabratmeter  ber  ^tatten. 

3)er  SD^atetrafd)e  Pattenofen  f)at  oietfac^e  5tbänberungen  erfal^ren,  oon 
benen  nur  fotgenbe  ermähnt  fein  mögen. 

3umeiten  fonftruiert  man  bie  Etagen  in  gorm  eineg  fef)r  ftad)en  ^emötbeg, 
ber  größeren  0tabitität  ^atber;  jebenfadg  fann  man  ber  Unterfeite,  namentlich 
bei  breiteren  Patten,  eine  gemblbte  ^orm  geben.  5!Jlan^e  gabrifanten  ^ie^en 
eg  Oor,  bie  Öfen  fo  ^u  bauen,  ba^  bie  Sonfilatten,  metche  bie  (Stagen  bilben, 
nip  in  bag  ©eitenmauermerf  eingefchloffen  finb,  meil  man  fie  bann  leister 
erneuern  fann.  S^euerbingg  l)cit  man  bie  *$latten  ftörfer  gemacht,  nm  bie  fonft 
angemenbeten  SJUttelträger  (^ig.  93)  entbehren  ^u  fönnen,  mel^e  beim  ^Irbeiten 
im  0fen  fehr  im  Sßege  finb.  0olche  einfa^en  ‘’^5latten  macht  man  im  Sidjten 
1  big  1,1  m  breit. 

®ie  üon  0d)affner  ^n  5lugig  fonftruierten  pattenöfen,  oon  welchen  ich 
burd)  bie  (Süte  beg  (Srbauerg  in  ben  giguren  72  big  76  0.  234  ber  2.  ^uft. 
b.  Sß.  oodftänbige  ^onftrnftiongjeidjnnngen  ^u  geben  imftanbe  mar,  finb  in 
einigen  (Stn^etheiten  Oon  ben  nrfprünglichen  ^D^Zaletrafchen  oerfihieben,  unb 
gehörten  jebenfadg  ^u  ben  beften  ihrer  ^rt.  (Sg  finb  bei  biefen  fieben  ^J^tatten 
öorhanben,  Oon  benen  jebe  bnr^  eine  eigene  %]xx  bebient  mirb,  unb  ^mar  brei 
t)on  ber  einen  unb  oier  oon  ber  anberen  0eite.  5ln  ber  erften  0eite  befinbet 
fich  audh  bie  ^fchenfadtiir  oon  etma  V2  im  Duabrat  ^um  ^ugjiehen  ber 
Ibbränbe,  meld)eg  bemuach  in  gemöhnticher  3Beife,  nicht  bur^  ben  etmag  fchmer 
zugänglichen  „^eder"  oon  SJlaletra  gefd)ieht.  ®ie  Spüren  gleiten  fämtli^ 
mit  ihren  abgehobelten  9^änbern  auf  gleidhfadg  abgehobelten,  an  bie  gronpatten 
augegoffenen  Seiften;  eine  weitere  i)id)tung  ober  Verfchmiernng  ift  bnri^aug 
nip  nötig.  5ln  bie  grontplaüen  ift  eine  ^ujahl  Oon  eifernen  <^nieftüden  an^ 
geboljt,  mellte  ztoif^en  ihrem  gefröfiften  Si^eile  nnb  ben  abgehobelten  Seiften 
hinreid)enben  S^iaum  frei  laffen,  ba^  bie  Süren  barin  h^^  unb 
fönnen,  unb  eg  finb  fo  oiel  biefer  Steile  oorhanben,  ba^  bie  Spüren  immer  Oon 
je  breien  berfelben  gehalten  finb  (^ig.  94  a.  f.  0.). 


Sig.  93. 
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®tefe  to  ber  Arbeit  ift  augenfc^eMic^  tiiel  billiger,  dß  tüenn  alleö  in 
einem  @tü(fe  gegoffen  märe,  meil  baö  §obeln  babei  fe^r  einfach  ift,  unb  au^ 
nie!  billiger,  ol^  bie  oben  ©.256  abgebilbete^  in  (Snglanb  gebräuchliche  (Sin= 
richtnng,  ohne  barum  meniger  jmecfentfpredjenb  nnb  folib  al8  bie  le^tere  p  fein. 
33efonbcre  Suftöffnnngen  finb  nicht  oorhanben,  ba  tro^  ber  abgehobelten  ®ichtung§- 
fläd^en  Suft  genug  jum  betriebe  be^.Dfeng  einbringt;  bie  ^Regulierung  mn§ 
eben  hi^i^  9^^^^  bnrch  ©d)ornfteinfchieber  gefi^ehen. 

S)ie  einzelnen  (Stagen  merben  bnrch  ^^iatten  an§  befter  ©chamottemaffe 
gebilbet,  melche  ohne  5DRittelftü^en  quer  über  bie  ganje  Breite  be@  Dfen^  i)xn^ 
laufen;  fie  finb  1,5m  lang  (=  ber  S3reite  beg  Dfenö  ^u^ügli^  ber  5lnflage 

an  beiben  (Snben)  nnb  }e  0,5  m  breit;  ihre  untere  ©eite  ift 
geraölbeartig  geftaltet,  in  ber  ^itte  finb  fie  etraa  90  mm, 
an  ben  (£nben  etma  130  mm  ftarf. 

'Die  Dede  ber  ganzen  Dfenreihe  mirb  bnrch  einen 
^lugftaublanal  gebilbet,  melcher  fich  hinter  ben  Öfen  noch 
in  eine  größere  Kammer  fortfe^t,  anö  ber  ba§  (^a§  mährenb 
beg  ^Inheijen^  bnrch  ^inen  unterirbifchen  ^anal  jum  ©chorn^ 
ftein,  mährenb  ber  Arbeit  felbft  aber  buri^  ein  eiferne^  9Rohr 
^um  ©looertnrm  geleitet  mirb.  Duri^  ben  glugftaubfanal 
hinburch  geht  für  jeben  Ofen  ein  Fülltrichter  für  ben  Fcin= 
lieg;  bag  Drichterrohr  ift  bnr^  einen  f leinen  gu^eifernen 
^onu^  (mit  ber  33afi§  nad)  unten)  oerfchloffen,  melcher  fich 
oben  in  eine  an^  bem  Drichter  h^^'nugragenbe  ©tauge  fort= 
fe|t;  biefe  ift  feft  mit  einem  magerei^ten  ^meiarmigen  §ebel 
Oerbunben,  beffen  Drehpunit  außerhalb  beg  9Rumpfeö  liegt, 
nnb  beffen  äußerer  ^rm  mit  einem  (^egengemichte  oerfehen 
ift.  Die«  geftattet,  ben  mit  (Srjflein  gefügten  Drichter  leicht  unb  augenblidli^ 
bnrch  ^Rieberbrüden  be§  äußeren  ^ebelarmeö  entleeren ;  bie  neu  aufgefchüttete 
33efchidung  bemirlt  nad)  bem  ^iebergehen  beg  ^entilfonn^  mieber  einen  ga^bi(^ten 
55crf^lu6.  @nbe  be^  ganzen  ©qftemö  befinbet  fich  oben  ermähnte 

©tanbfammer,  an  melche  fi(^  ber  (^looertnrm  unmittelbar  anfd)liegt.  ^n  biefem 
£)fen  merben  ©taub  unb  (^rauf)en  zugleich  gebrannt,  nnb  big  auf  l  $ro^. 
©^mefel  abgeröftet;  man  erfpart  eg  fich  olfo  bag  ©r^llein  fein  jn  mahlen, 
mag  in  mannen  anberen  gabrifen  no^  gefchieht. 

Der  Zugiger  ober  ©chaffnerfche  F^^lie^ofen  ift  an  oielen  Drten  nad) 
ben  in  ben  früheren  ^Rluflagen  biefeg  Sßerfeg  gegebenen  $läne  mit  ooüem  Er¬ 
folge  errichtet  morben.  9Ratürli(^  h^t  man  ihn  aber  auch  vielfach  mieberum  in 
(Sinjelheiten  abgeänbert,  mie  bie  Oon  F^tlbing  in  Mineral  Industry  7, 

668  gegebenen  ‘$läne  geigen.  Die  meiften  ^^raftifer  finb  heute  ber  3lnficht, 
bag  bie  oon  beiben  ©eiten  befchidten  Öfen  ^n  oiel  falfche  !i?uft  eintreten  laffen 
unb  man  ^ieht  eg  baher  oor,  ^mei  Öfen  mit  ben  9Rücf feiten  aneinanber  ftogen 
jn  laffen.  -Feh  !ann  bnrch  bie.®üte  beg  §errn  §.  9Riebenfüht*  einen 
©tagenofen  beg  neneften  Dt)))ug  in  ben  Fi9it^^en  95  big  97  geben,  bie  ohne 
meitere  (Srflärnngen  Oerftänbli^  finb  nnb  meitere  ^bbilbnngen  entbehrlich 
ma^en. 


Fiö-  94. 


gig.  95. 


gig.  97. 
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CQ 
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TOtteilungen  ton  Bettler  (1902)  baut  btefer  bte  SDZatetra* 
Öfen  no^  immer  nad^  altem  ©ijftem  (0.  289),  mit  ben  5lrbeit^türen  immer 
auf  eiuer  Siuie.  ^uf  ber  ®e(fe  befiubet  fiel)  ein  großer  0ammeIfaual  uub 
0taub!ammer  t»on  etma  1,50  m  §ö^e.  0cßtießti^  folgt  eiue  große  0taub= 
fammer  oon  berfelben  33reite  uub  §ö^e  mie  ber  £)feu,  uub  6  bi§  10m  taug,  fe 
uad^  ber  5lrt  ber  <^iefe.  -Öebe  ^Ibteituug  er^ött  iu  24  ©tuubeu  12  33efc^irfuugeu, 
jufammeu  1000  big  1200  kg  50  proj.  ^ieg,  aber  big  1600  kg  tupfer^altige 
^iefe  mit  nur  24  big  28  $roj.  0(i)mefet,  mie  fie  33.  iu  S^ogfana  oorfommeu, 
mit  3  “ipro^.  Cu  uub  26  ^roj.  S;  uad^  bem  Höften  ift  90  ‘^ro^.  beg  ^upferg 
iu  Sßaffer  uub  95  ‘$roj.  iu  büuuer  ©^raefetfäure  tögti^.  gür  je  jmei  3lb^ 
teituugeu  bieut  ein  ?[Rauu.  S)ag  2tugbreiteu  beg  ^iefeg  auf  beu  glatten 
gef(i)te^t  mittetg  eiueg  ^räf)tg  iu  ber  31rt,  baß  bie  Dberftäc^e  metleuförmig  mirb 
uub  eg  feine  entblößten  ©teilen  gibt!  33ei  folgen  armen  liefen  erf)ielt 
33eu!er  bod)  (Safe  Oon  burc^fi^uittlic^  7,7  ^roj.  SO2,  bie  fjvo  ^ubifmeter 
^ammerraum  iu  24  ©tuubeu  6,2  kg  ©c^mefelföure  Oon  50^  33.,  mit  einem 
35erbrauct)e  oon  0,7  kg  ©atpeterfäure  oon  36*^  33.  pro  100  50  grab,  ©c^mefet' 
fäure,  lieferten. 

ßiner  ber  f)auptfä(^lic^fteu  35or§üge  beg  (Stageuofeug  ift  ber,  baß  bag  @rj 
bariu  meit  beffer  alg  fouft  auggebrauut  mirb,  uic^t  nur  im33ergleic^  mit  aubereu 
gormeu  oon  f^eiufiegöfeu ,  fouberu  felbft  mit  ben  befteu  ©tüdfiegöfeu.  ©elbft 
o!^ue  bag  (Sr^llein  fein  ju  mal;leu,  fanu  mau  beu  ©i^mefel  iu  beu  3lbbränbeu 
fef)r  lei(^i  auf  1,5  ^roj.  ^eruuterbriugeu.  3Iu  oieleu  Drteu,  j.  33.  iu  Ütifou, 
fommt  ber  ®ur(^fcf)uittggef)alt  ber  3lbbränbe  nie  über  1  ^roj.,  uub  bleibt  oft 
baruuter.  -Öu  ber  f^abri!  oon  SJJaletra  felbft  fommt  mau  auf  0,6  big  0,8  ‘^^roj., 
jebocl)  uur  babur^,  baß  mau  ben  geiufieg  ju  einem  gleicl]förmigeu  ^uloer 
maplt.  3lucß  bie  burcf)  bie  Öfen  ge^eube  (Srpteuge  ift  oon  Einfluß  auf  biefen 
^uuft.  ©orel  gibt  au,  baß  man  iu  eiuer  ©fenbatterie,  meuu  mau  34  big  35  kg 
@r^  pro  Ouabratmeter  iu  24  ©tuubeu  burepfe^te,  regelmäßig  auf  0,75  *iPro5. 
©cpmefel  §iuab  fam;  bei  36  kg  ftieg  ber  ©c^mefelgepalt  auf  1  ^ro^.,  bei  32  kg 
fauf  er  auf  0,42  ^ro^.  -Öurifeß  (©cßmefelfäurefabrifatiou  ©.  80)  gibt  bie 
©ur^fa^meuge  =  25,6  big  35,8  kg,  burc^fc^uittlicß  30  kg  pro  ©uabratmeter 
3ßlatteu  au.  ©totjeumalb  ((S^^em.^ßtg.  1901,  ©.  22)  fonute  oon  uugarifeßem 
47proj.  ^ieg  uic^t  über  24  kg  pro  ©uabratmeter  brenueu,  um  auf  1,7  *$roj. 
S  in  ben  3lbbräubeu  ju  fommeu.  -3cß  ^abe  iu  ©eutfd^lanb  (Stageuöfeu  gefel)eu, 
met^e  „©raupen"  oon  fpauifeßem  (Sr^  big  auf  2,8  “iproj.  S,  uub  fogar  „©tücfe" 
Oon  meftfälifd)em  (Srj  auf  3,5  $roj.  S  brauuteu.  9^atürlicß  fanu  mau  folcl)e 
(Srgebuiffe  uur  bei  reiueu,  Oon  ßiuf,  33lei  u.  f.  m.  freien  (Srjeu  ermatten,  ©a^er 
merbeu  bie  3lbbräube  Oon  ‘ipiatteuöfeu  gern  für  §ocl)öfeu  uub  aubere  metaHurgifclje 
3me(fe  augefauft. 

©er  SQlaletra^Dfeu  eignet  fi^  am  befteu  für  reiche  ©rje.  33ei  50prO' 
heutigem  @r^  befommt  mau  gute  9tefultate,  meuu  mau  auf  bag  ©uabratmeter 
iu  24  ©tuubeu  32  big  37  kg  (Srj  Oerbreuut.  ©ie  unterfte  ©reu^e  ift  28  kg, 
aber  bieg  barf  uur  augua^mgmeife  gef^epeu,  meil  bie  Öfen  fouft  falt  merbeu. 
^ür  arme  (Srje  unter  38  $roj.  ©(^mefelgetjalt  ift  ber  ^latteuofeu  uic^t  gut 
brauchbar. 
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$)ar[tellung  ber  jc^toefligen  ©äure. 


■3n  einem  £)fen  mit  fe(^g  glatten  foHte  faum  eine  niolette  stamme  fic^tbar 
fein,  menn  man  bie  33efd)ictnng  non  ber  oberften  auf  bie  jmeite  glatte  ^innnter 
frü(ft.  2)ie  zweite  glatte  ift  t)envotglii^enb ,  bie  britte  etma^  meniger,  nnb  fo 
fort;  ber  Hintere  3^eit  ber  fünften  foüte  nnr  bei  9^a^t  fit^tbar  fein,  bnrd^  ba^ 
non  ber  nierten  ^tatte  auggeftra^tte  ?i(^t,  nnb  bie  fec^fte  foüte  gan§  fd^marj 
erfd)einen.  ^ruttnig  nnb  S)umoncourt  ((^fiem.^ßtö*  1898,  242) 

fanben  anf  ber  oberften  Patte  eine  Temperatur  non  680<^,  auf  ber  ^weiten 
750®,  auf  ber  brüten  720®,  auf  ber  nierten  650®. 

0oret  fanb  auf  ben  nerfd)iebenen  Patten  folgenben  0pnefetget)att : 

3m  frifc^en  (Sr^e . 50  poj. 

5lnf  ber  erften  glatte  32  „ 

„  „  jmeiten  „  17  „ 

„  ,,  britten  ,,  7  „ 

„  „  nierten  „  5  „ 

tt  n  fünften  „  2  ,, 

u  n  fect)ften  „  . 0,75  „ 

\ 

(Sr  fanb  regelmäßig  bie  eine  §ätfte  be§  0^mefel@  in  ben  ^bbränben  in 
(^eftatt  non  SlJlonofntfnret,  bie  anbere  in  ber  non  gerrifutfat. 

(Sine9?eipe  non  (^atoalpfen  au@  ben  nerfc^iebenen  (Stagen  eine@  SJlatetra^ 
ofeng  gibt  %.  ^if^er  (nergt.  meiter  unten). 

(Srotnber  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  fanb  bei  Öfen  mit 
fieben  Patten,  met^e  aÜe  ai^t  0tunben  befcßicft  merben,  fo  baß  jebe  ^efcßidung 
7  X  8  =  56  0tunben  im  Ofen  ^nbringt,  in  ^tnei  9^eipen  (a.  nnb  b.)  non  Je 
23  nnb  26  ^erfuc^en  fotgenbe  ÜJiittelge^atte  be§  @rje^  an0^mefet  in  potent: 


grifcßeg  (Srj 

.  .  50,00 

50,00  'Proj.  S 

Dberfte  ^tatte  . 

.  .  32,27 

32,81 

fr  ff 

3meite 

ft  • 

.  .  21,41 

17,55 

ff  ff 

Tritte 

ff 

.  .  12,77 

11,09 

ff  ft 

Stierte 

ff 

.  .  6,39 

5,05 

ft  ff 

fünfte 

ff  • 

GO 

O 

3,42 

ff  ff 

0ecf)fte 

ff 

.  .  2,35 

2,56 

ft  ft 

0iebente 

ff 

.  .  2,27 

1,96 

ff  ff 

SBenn  ber  3^9  ift/  fo  tüpten  ficf)  bie  unteren  glatten  ^n  fef)r  ab, 

nnb  bie  oberen  merben  Reißer.  T)ie§  fann  ben  ^nf^ein  nernrfa(^en,  at^  ob  ber 
pojeß  fet)r  gut  ginge;  aber  eg  lommt  batb  anberg  peraitg.  Sßenn  im  (^egen^ 
teil  ^u  menig  3wg  ift,  fo  mirb  bie  unterfte  Patte  tent^tenb  nnb  ber  0(^mefeü 
geaalt  ber  ^ilbbränbe  fteigt  rafcß.  3n  beiben  gäüen  finbet  auf  ber  jmeiten  Patte 
eine  0interung,  nnb  infolge  banon  fd)tepe  Slbrbftung  ftatt.  SO^lan  fann  bem 
abpetfen,  inbem  man  an  ber  Tür  ber  jmeiten  Patte  etmag  Suft  einläßt,  ober 
and),  inbem  man  mit  ber  ^efi^icfnng  etmag  ^bbranb  mifcßt.  Tie  3wtaffung 
non  Snft  auf  bie  303if'i)enplatten  ift  au^  bajn  bienfic^,  etma  ^nrüdgebtiebene 
Öfen  normärtg  jn  bringen,  nnb  ben  etma  non  ber  erften  glatte  fnbtimierenben 
0(^mefel  p  nerbrennen,  mag  bei  peiß  gef)enben  Öfen  ober  ancß  bei  feuchtem 


©lagenöfen  für  ^einfie§. 
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©d)tt)efettt)afferftoff  auSgebenbem  $t)rit  nottuenbig  tnerben  fann;  aber  biefe§ 
iüelc^eg  bei  richtigem  ©ebrauc^e  fe^r  nü^ücf}  ift,  mug  immer  mit 
^orfirf)t  angemenbet  merben,  bamit  bie  ^obenfjtatten  m(^t  burii)  SJtanget  an 
Snft  jn  falt  merben. 

^ei  normalen  ?brbeit§bebingungen  mirb  alle  jur  ^ertranbtung  be§  ©dfmefel^ 
in  ©d)mefetfäure  erforberlic^e  Suft  auf  ber  unterften  glatte  eingefü^rt,  unb  biefe 
groge  Suftmenge  fann  bie  ^^^emfjeratur  ber  beinaf)e  ausgebrannten  SJlaffe  fo  weit 
erniebrigen,  bag  baS  ^errifnlfat  ni^t  me^r  jerfe^t  mirb.  ^an  nerfn^te  bei 
SJlafetra  juerft  bieS  babnr(^  jn  oermeiben,  ba§  man  baS  9^öftgaS  unter  bie 
Sobenptatte  prücffü^rte,  mobnr^  man  biefe  ^eijte  unb  ben  barunter  befinbüc^cn 
9tanm  nod)  atS  0taubfammer  auSnu^te ;  aber  bieS  ging  ni^t  an  unb  mürbe 
fef)r  batb  mieber  anfgegeben.  3!Jlan  ^at  fogar  oerfnc^t,  bie  §i^e  ber  9?öftgafe  jur 
ißormärmung  ber  ^erbrennungStnft  auS^unu^en.  ^ber  bieS  mug  augenfc^einlici^ 
fet)r  ftörenb  für  ben  3ug  fein,  unb  mirb  fid)  auf  bie  Sänge  fanm  bemä^ren. 
9)tan  fönnte  benf eiben  33orteU  mit  größerer  Seic^tigfeit  erreichen,  menn  man  am 
53oben  nur  bie  nnbebingt  ^ur  33eenbignng  beS  9'^öftenS  erforberli^e  Suft  juliege, 
unb  bie  übrige  Suft  bnrc^  einen  9?eguIierungSfc^ieber  in  ber  oberften  ^rbeitStür 
einfü^rte.  -Sn  biefem  gaüe  mirb  bie  ^obenplatte  im  ^inftern  benttii^  glü^enb 
erfdjeinen.  SJtan  fann  biefeS  Q3erfa^ren  febod)  nur  bei  fe^r  gutem  ä^gc  bnrc^^ 
führen,  iö.  menn  man  baS  ®aS  oor  bem  Eintritt  in  bie  -Kammer  bebeutenb 
anfteigen  unb  eS  auf  feinem  Seile  feines  SBegeS  ^inabfteigen  lägt.  Sie  Dfem 
mänbe  mügtcn  in  biefem  gaüe  ^iemlicg  bid  gemacht  merben,  um  Söärmeüerluft 
im  unteren  Seile  beS  DfenS  ^u  oermeiben;  anbererfeitS  mügte  man  eine  Über== 
^i^nng  ber  oberften  glatte  babur(^  Oermten,  bag  man  ben  (^aSfanal  red)t  ^ocg 
mad)t  unb  bie  Ableitung  ber  SBärme  non  bort  bnr(^  ^uffe^en  Don  ©äure^ 
terbamfjfpfannen  u.  bergt  beförbert. 

^ßlattenöfen  finb  leicgter  als  (^tüdfieSöfen  ^u  füfjren,  brandjen  aber  etmaS 
me!^r  5Irbeit  SJtan  nimmt  gemö^nlii^  an,  bag  ein  3)tann  täglicg  1000  kg 
^ieS  befc^iden,  brennen  nnb  auSjie^en  fann;  baS  9Jlajimum  ift  1250kg.  2Im 
beften  gibt  man  jebem  3)Zanne  fünf  Öfen,  fo  bag  jeber  £)fen  ade  fünf  0tnnben 
an  bie  9?ei^e  fommt.  0anenbiIbung  fommt  ^ier  fanm  fe  oor.  Sie  ^rbeitS' 
türen  bürfen  nie  länger  als  nnbebingt  nötig  offen  gelaffen  merben;  mirb  bieS 
beobachtet,  fo  ift  baS  ^luSbringen  an  0änre  nnb  ber  0aIpeteroerbranch  bei 
‘ipiattenöfen  gerabe  fo  gut  mie  bei  ben  beften  0tüdfieSöfen.  SBenigftenS  ift  mir 
bieS  in  aden  bon  mir  befuchten  f^abrifen  oerfid^ert  morben. 

Söenn  ein  Dfen  frifcg  in  33etrieb  gefegt  merben  fod,  fo  mng  er  natürlich 
mie  gemöhnlich  gut  auSgetrodnet  merben.  Sie  ^^erbinbung  mit  ben  Kammern 
mirb  oerf^Ioffen,  unb  auf  ben  glatten  ein  ^ohlenfeuer  angemacht,  mobei  man 
mit  ber  unterften  beginnt  unb  nöligenfadS  einen  prooiforifi^en  ^amin  anffe^t. 
9^ach  tjier  bis  fünf  Sagen,  menn  ber  0fen  mägig  rot  glüht  (eS  ift  ni(^t  nur 
unnötig,  fonbern  gerabeju  fdjäblid),  bis  auf  h^üe  Ü^otglut  ^u  gehen),  mirb 
baS  no(^  übrige  ^euer  ausgewogen,  ^tjrit  auf  bie  brei  oberften  glatten  befchidt 
unb  bie  53erbinbung  mit  ben  Kammern  geöffnet,  morauf  ber  ^rojeg,  mie  oben 
befchrieben,  meiter  geht 

3m  Saufe  ber  lebten  10  3ahre  finb  bie  ^lattenöfen  auch  in  Uerfchiebenen 
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2)ar[lenung  ter  |(^n)efltgen  ©öure. 


engüfc^en  ^abrtfen,  überall  mit  noHem  Erfolge,  eingefü^rt  tüorben,  in  grog^ 
artigfter  ^^rt  in  ben  ^^etncaftle  (51)emical  Sßorfg,  mo  129  ^ngiger  Öfen  ber 
0.  292  befc^riebenen  5lrt  errichtet  morben  finb,  welche  möc^entlic^  600  bi^ 
650  %on^  fpanif^en  “ip^rit  Verbrennen.  3eber£)fen  empfängt  aüe  ac^t  0tnnben 
eine  33efd^i(fung  von  225  biö  237  kg  ^einfie^. 

®ie  gegen  ben  SJlaletra^ Ofen  in  feiner ^nmenbung  für  ©nlfitftofffabrifen 
von  §arpf  erhobenen  ^ebenlen  finb  Von  mir  in  f*  civgem.  (Sl^em. 

1896,  0.  65  nnb  157  miberlegt  worben. 


51nbere  formen  von  ©tagenöfen. 

Oer  Ofen  von  ^inc^,  2B.,  -ö.  nnb  0.  Söillong^bt)  (l^ngl.  “^at. 
9^r.  2913,  1883)  unterfc^eibet  fic^  von  einem  3D^aletra^Ofen  nnr  babnr(^, 
bag  bie  Ratten  nic^t  ^orijontal,  fonbern  abwe^felnb  nai^  verfdjiebenen  0eiten 
geneigt  finb. 

SD^actear  (@ngl.  $at.  ^Jlv.  3701,  1878)  befd)reibt  einen  ein  wenig  ab^ 
geänberten  59laletra*Ofen. 

^afenclever  nnb  §elbig  paben  einen  Ofen  projeltiert,  ber  gewiffer= 
mögen  ^wif^en  @erften^öfer§  nnb  90^aletra§  in  ber  SJlitte  fte^t.  Oiefer 
Ofen,  beffen  3^ici)vnng  nnb  Sef^reibnng  in  ber  1.  ^nfl.  b.  2ß.  1,  196  bi§ 
198  in  finben  ift,  ift  nie  praftifc^  auggefü§rt  worben. 

33ramwen  (Oentfc^.  $at.  9^r.  22  758)  befdjreibt  einen  fomplijierten 
“^^pritofen,  in  bem,  entgegengefe^t  ben  gewö^nli^en  ^einfie^öfen,  bie  frifc^e  ?nft 
mit  bem  ro^en  (grj  ^ufammentrifft  nnb  bie  9^öftgafe  nac^  nnb  nac^  über  teil^ 
weife  abgeröfteteö  (Srg  nnb  ^nlel^t  über  bie  faft  erfc^öpften  ^Ibbränbe  geführt 
werben.  Oie^  wirb  babnrc^  bnrcggefü^rt,  ^bag  fünf  9töft^erbe  in  einer  9?ei§e 
gebaut  werben,  von  benen  jeber  einen  mit  einem  §aupt!anal  fommunigierenben 
©a^abjug^lanal  befi^t,  welcher  mittels  einer  Oroffelflappe  auf'  ober  ^ugefteüt 
werben  fanm  fo  bag  man  ben  ©aöftrom  nac^  ißelieben  leiten  fann.  Oer  le^te 
Ofen  fommuni^iert  mit  bem  erften  bur^  einen  nnterirbifc^en  ^anal,  fo  bag 
man  einen  regelmägigen  Ü^nnbgang,  wie  bei  0obaan^laugungggefägen ,  eins 
ridjten  fann. 


SJ^ecganif c^e  geinf ie^öf en. 

Oie  8^otwenbigfeit,  bei  9)^aletrafd)en  nnb  ä^nlic^en  Öfen  bie  Oüren 
päufig  ^n  öffnen,  Vernrfadjt  viel  5lrbeit  nnb  ftetö  auc^  ©inftrömen  Von  falfdjer 
^nft.  Oiefe  Übelftänbe  finb  in  bem  mec^anif^en  9^öftofen  von  ®eb rüber 
3Jlacbongall  au§  Liverpool  vermieben  worben,  leiber  mit  (Sinfüprung 
anberweitiger  0cf)attenf eiten,  welche  ^u  einem  ^ufgeben  biefer  Öfen  gefül)rt 
paben.  5lber  ba  fie  ben  ^nftog  in  allen  fpöteren  (Srfinbungen  in  biefem 
Gebiete  gegeben  paben,  fo  möge  i^re  33efö^reibnng  bennoc^  pier  gegeben  werben. 
Oer  in  gig.  98  big  100  gejeidjnete  Ofen  begeht  aug  einem  gugeifernen 
(Jplinber,  1,85  m  im  Onrcgmeffer  nnb  3,50  m  l)o(^,  ang  geben  einzelnen 


i 


gia-  98, 


3u  ©eite  296, 


gig.  99. 
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9ttngen  aa  jufammengef^raubt  unb  mit  ^oben  t»erfel)en,  aber  oben  offen. 
‘Die  einzelnen  0^inge  finb  fo  gegoffen,  bag  i^r  nnterer  innerer  9^anb  Söiber^' 
lager  für  fladje  ©emölbe  big  \  bienen  fann,  metc^e  ben  ^nnenramn  beg 
(J^linberg  in  fieben  oertifat  übereinanber  üegenbe  Kammern  teilen,  beren 
oberfte  oben  offen  ift.  Die  ©emölbe,  fomie  auc^  ber  gugeiferne  S3oben  beg 
(It)Unberg  finb  f amtlich  in  ber  3}titte  bnri^broc^en  nnb  geftatten  ben  Dnrc^^ 
gang  einer  fte^enben  gu^eifernen  SBette  c,  0,15m  bid,  toetd)e  burc^  bag  ©tirn^ 
rab  d,  bie  mit  Drieb  oerfe^cne  9^iemfc^eibe  e  nnb  bie  atg  ?D^otor  bienenbe 
Dampfmafc^ine  f  in  Umbre^ung  Oerfe^t  mirb.  %n  ber  ^Betle  finb  oben  nnb 
unten  bie  DofJpetbed^er  g  nnb  angebracht,  in  metc^e  bie  am  oberften  ©emölbe 
nnb  am  (5t)ünberboben  befeftigten  ^inge  h  nnb  eingreifen ;  bie  (enteren  finb 
feft,  mährenb  bie  S3ect)er  ggi  fid)  mit  ber  2öet(e  brei)en,  nnb  ein  ^iüffigfeitg^ 
Oerfchlu^  (Gaffer  bürfte  babei  jn  f^neÜ  oerbampfen;  Oermntli^  fönnte  man  rec^t 
gut  ftatt  einer  f^tüffigleit  ©anb  anmenben)  ma^t  bie  @in»=  nnb  ^lugtrittgfteHe 
ber  SBelle  fomit  leicht  gagbicht.  SJlan  bemerft  ferner  bie  an  ber  2BeC(e  feft  an^ 
gebrachten,  mit  abmdrtg  geftedten  Kerfehenen  gugeifernen  ^rme  ii, 

4  n.  f.  ra.  big  «V-  Die  ä^ht^^  berfelben  finb  abme(^fetnb  in  umgefehrter  9flich* 
tnng  gefteHt,  fo  ba§  ber  5trm  ben  iSr^ftanb  oom  3entruni  nach  Peripherie, 
4  benf eiben  oon  ber  Peripherie  nach  fdjiebt,  4  mteber  mie  4,  4 

mie  4  wnb  fo  fort  rairft.  Dem  entfpredjenb  enthalten  bie  ©emölbe  abmei^felnbe 
Durd)bred)ungen,  li,  h-i  nnb  am  9^anbe,  nnb  in  ber  TOtte;  bei 

ben  (enteren  ift  aber  eine  groge,  0,372  m  im  Dnrchmeffer  h^Itenbe,  mit  einer 
eifernen  9?öhre  anggefütterte  ä^i^I^^^t^öffnung,  n)el(^e  um  ben  äBedbaum 
bem  ©taub  nnb  @ag  freien  ©pielraum  gibt,  mährenb  in  ben  anberen  33öben 
bie  Stelle  oon  einem  (Sifenrohi^e  fo  bi^t  umgeben  ift,  ba^  faft  gar  fein  ©taub 
nnb  noch  ü)eniger  @ag  bnrchpaffieren  fann.  Dag  (ärjflein  (loeli^eg  übrigeng 
nur  burd)  ein  ©ieb  oon  je  einer  Öffnung  auf  25  mm  ju  paffieren  braud]t,  aifo 
©tüde  Oon  ^uggröge  enthalten  barf)  toirb  burch  ben  ^leoator  ber  ebenfadg 
oon  ber  SlJtafchine  /  bebient  mirb,  nai^  oben  gehoben,  nnb  entleert  fid)  auf  ben 
oberften  Soben  mo  ihn  ber  ^rm  4  umherführt  nnb  admählid)  ber  Peripherie 
juleitet;  babei  mirb  bag  @r§  bnrch  bie  ^i^e  ber  (Safe  ooHftänbig  getrodnet. 
3Son  ber  oberften  offenen  Kammer  mirb  nun  bag  am  Staube  bei  I  herunter^ 
fadenbe  Srj  bnri^  ben  Kolben  bei  A  fontinuierlid)  in  bie  erfte  gefd)Ioffene 
Kammer  eingeftogen ;  ber  Kolben  A  fann  entmeber  burch  ©tauge  B  ober  C 
in  hin='  onb  horgehenbe  ^emegung  oerfe^t  merben,  nnb  man  fann  ihn  beliebig 
f^neder  ober  langfamer  gehen  laffcn,  moburd)  bie  ©peifung  mit  (Srj  ood= 
fommen  genau  reguliert  merben.  Der  3lrni  4  fd)afft  nun  bag  (Srj  nad)  bem 
ßentrum  oon  ^2,  mo  eg  hinabfädt,  Oon  4  oad)  ber  Peripherie  Oon  bg  gebracht 
mirb,  bort  mieber  hinabfädt  nnb  fo  fort,  in  gan§  admählid)er  33emegung,  nnb 
fortmährenb  bnrch  bie  3dhno  ber  tone  umgemenbet,  big  eg  enblich  om  Soben 
anfommt  nnb  bnrch  bag  Ü^ohr  m  entleert  mirb.  Die  ^mei  ©d)ieber  n  nnb  o 
bemirfen,  ba§  man  ben  Inhalt  oon  m  ohne  ©agoerlnft  ober  (Einbringen  oon 
Suft  nach  nnjen  fhaffen  fann.  Da  ber  Dfen  mährenb  ber  Operation  in  ooder 
®Int  ift,  nnb  ^mar  oben  am  h^ifefftco,  fo  ent^ünbet  fid)  bag  (Er^,  fomie  eg  in 
ber  erften  gefhioffenen  Kammer  auf  bem  33oben  1.2  anfommt,  nnb  mirb  auf 
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feinem  aümä^üd^en  f^raubenförmtgen  Sßege  nac^  unten  noüftänbig  abgeröftet. 
®te  nötige  Snft  mirb  buri^  bie  Suftpnm^e  fontinuierlic^  nnb  in  genau 
nötiger  Dnantität  jngefü^rt,  nnb  bie  9iöftgafe  entweichen  bnr(^  ba§  9iohr  r 
na(^  ben  Kammern. 

S)ie  hier  gejeiifjueten  '3)imenfionen  reichen  für  bie  53erbrennung  non 
3500  kg  (Sr^ftein  pro  24  ©tunben  anS;  mit  ai^t  Kammern  ftatt  ber  fe^§ 
(gefchloffenen)  fann  man  5000kg  abröften.  ^ud)  für  ©aSreinigung^maffe 
eignet  fich  ber  Apparat  norjügtich,  aber  bann  nur  mit  nier  Kammern.  3)er 
«^ohiennerbrauch  bet  bem  ge;^eichneten  5lpparate  belief  fiel}  (1876)  in  einer 
norbenglifchen,  bem  ^erfaffer  befannten  gabri!  auf  4000  kg  wöchentlich,  fämt- 
lieh  33etreiben  ber  QJCafchinerie ;  eine  jweipferbige  9Jlaf(^ine  nnb  ein 
37  mm  weitet  ®ampfrohr  foü  für  ben  größten  Dfen  au^reii^en.  S)er  ^r? 
beiMohn  war  85  SKarf  per  2Ö0(^e,  waö  eigentlich  ziemlich  hoch  enfeheint,  ba 
ber  Dfen  ja  ganj  antomatifd)  arbeitet;  aber  eö  war  bamalg  nur  ein  Dfen  im 
@ange,  ein  ^weiter  in  ber  ^luffteünng  begriffen  nnb  ein  britter  befteüt,  nnb  bie 
Eigentümer  erwarteten,  mit  bemfelben  ^rbeiterperfonale  fämtlid)e  brei  Öfen 
bebienen  jn  fönnen.  3ebenfall^  ift  man  babei  Oon  ber  ®ej(^icflid)feit  ber 
fonft  oerwenbeten  Dfenarbeiter  unabhängig,  welche  meift  erft  burch  jahrelange 
Übung  erworben  werben  fann. 

3nm  erften  -Sngangfe^en  wirb  bie  9)iaf^inerie  angelaffen  nnb  ber  falte 
£)fen  allmählich  gefüüt,  wobei  man,  wie  auch  fpäter,  bie  ®i(fe  ber  ©(Richten 
auf  ben  S3öben  ganj  genau  in  ber  §anb  httl-  2öenn  ba^  Erj  unten  am 
gefommen  ift,  fteüt  man  bie  2)iaf(^ine  ftiH  nnb  lä§t  bie  flamme  eine@  temporär 
an  ba§  nnterfte  SRannloch  angebanten  ^ohlenherbe^  in  ben  Eijlinber  treten, 
bi§  baö  Er^  auf  bem  33oben  nnb  bem  ©ewölbe  entjünbet  ift.  S)ann  fe^t 
man  bie  SD^afchine  in  ®ang,  nimmt  ben  ^enerherb  weg,  fchliegt  ba6  9)lannloch 
nnb  hot  weiter  nichts  mehr  ju  tun,  alö  jn  fehen,  bag  M  Erj  ridpig  abgeröftet 
unten  anfommt.  ©ollte  bieg  nicht  ber  ^aH  fein,  fo  änbert  man  ben  @ang  beg 
©peifefolbeng  Ä,  ber  Luftpumpe  ober  ber  O^ührWede,  big  alleg  in  Drbnung  ift. 
iOCan  fann  ohne  ©(^wierigfeit  big  auf  1  $roj.  ©chujefel  in  ben  ^bbränben 
fommen ;  bei  formierter  Arbeit  jebod)  nur  auf  3  big  4  ^roj. 

Einen  Vorwurf  wirb  man  bem  SD^acbougallfchen  Öfen  an  erfter  ©teile 
mu  machen  geneigt  fein,  nämlich  bafe  bie  SJlafchinerie  im.3nnern  begfelben  fich 
nach  lormer  abnn^en  müffe.  Um  biefem  Vorwürfe  möglichft  m«  begegnen, 
finb  ade  S^^eile  ber  ddaf^inerie  aug  bidem  ©njeifen  gemacht,  nnb  wenn  fi^ 
einer  ber  tone  abnu^t,  fo  fann  man  ihn  bnreh  bie  SD^annlöc^er  ss  erneuern, 
ohne  ben  £)fen  abfühlen  ^n  müffen.  ®ag  im  übrigen  biefer  Apparat  fehr  groje 
S$ormüge  oor  ben  non  §anb  betriebenen  ^erbrennunggapparaten  hot,  ift  ganj 
flar.  3)ie  Umwenbnng  ber  Ermtedi^en  ift  eine  ganj  oodfommene,  ohne  bag  babei, 
wie  in  aden  übrigen  l^äden,  burd)  §anbarbeit  bei  offenen  ^üren  gearbeitet 
würbe.  -3a  niChl  einmal  beim  33efchiden  ober  togleeren  fommt  falfd)e  ü^nft 
in  ben  £)fen,  nnb  man  fann  bnrd)  bie  Luftpumpe  in  Oödig  regelmäßiger  S[Beife 
immer  genau  fo  oiel  Suft  einlaffen,  alg  man  braucht.  (3n  ber  ‘^ra^’ig  meigte 
fid)  bieg  übrigeng  boi^  f<^0Jierig.)  dJian  arbeitet  in  ber  %at  hier  unter 

fo  günftigen  53ebingungen ,  wie  fie  fein  einziger  früherer  Ägröftunggapparat, 
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fei  eg  für  0tü(fe  ober  @d)Ued),  barbietet,  irnb  man  barf  anne^men,  bag  ber 
©alpeteroerbrand)  auf  ein  TOnimum,  bag  ^ugbringen  non  ©^mefelfdure  auf 
bag  9}Jajimnm  babei  ijätte  fommen  müffen.  @inen  Übeiftanb  ^at  aber  ber 
9}lacbongaUfc^e  Ofen,  unb  einen  fo  großen,  bag  er  in  ber  oben  ermähnten 
f^abrif  mieber  anfgegeben  morben  ift.  Oie  9Jienge  beg  glugftanbeg  ift  nämlid) 
bei  i§m  fo  augerorbentüd)  grog,  bag  man  i§n  gar  nid)t  bemäitigen  fonnte,  unb 
bie  ^ammerarbeit  mefentüc^  geftört  mürbe;  an  9lnmenbung  beg  ©ionerturmeg 
konnte  gar  nicgt  gebac^t  merben.  9?ac^  ben  mir  norliegenben  ^^otijen  f^eint 
man  freilieg  an  bie  Einlegung  mirfii^  jmedmägiger  glugftaubfammern  gar 
nid)t  gegangen  ^n  fein,  meil  bie  ©rfinber  fomogl  alg  bie  gabrifanten  früger 
foiege  nie  gebram^t  gatten  nnb  menig  non  ignen  miffen  moegten;  aueg  mirtte 
bie  ^^uftpumpe  ju  gematttätig  unb  rig  ben  ©taub  bur^  tauge  Sandte  mit 
fort  1).  @g  ift  fegr  fd)abe,  bag  man  biefer  einen  ©egmierigfeit  niegt  nacg= 
gattiger  ju  begegnen  nerfuegt,  unb  tieber  ben  ganzen  9tf)garat  aufgegeben  gat. 
Übrigen^  gatte  man  boeg  aueg  mit  ber  9)?afcginerie  noeg  niet  ^u  niet  Umftänbe 
unb  9?ef)aratnren,  nnb  mugte  jebenfatlö  bie  ted)nif(^e  ^’onftruftion  noeg  in 
manegen  (Sinjetgeiten  nerbeffert  merben. 

@in  neueö  patent  ber  ©ebrüber  S!Jlacbougatt  ((^ngt.  ^at.  9^r.  3985, 
1883)  fottte  bie  Übetftänbe  igreg  gefdjitberten  Ofenö  nermeiben. 
gattung  be§  ^tngftaubeg  maren  ©tanbfammevn  mit  buregbroegenen  Ouermänben 
norgefegen,  aitg  benen  man  ben  fieg  anfammetnben  ©taub  ogne  (Eintritt  non 
$?uft  ober  5tu@tritt  non  (^ag  entfernen  fonnte.  Oie  '^ügrmette  unb  9?ügr= 
fegaufetn  fottten  au^  ®ugeifen  gemadgt  merben,  aber  mit  Einbringung  eineg 
^entraten  ©egmiebeifenrogreg,  mag  ein  EBerfen  unb  E3iegen  burdg  bie  SBirfung 
ber  §i|e  nergüten  fottte.  Um  bie  EBetle  teid)t  geraugnegmen  ^u  fönnen,  fottten 
bie  ©eitenarme  baran  bureg  gegabette  (Snben  unb  E5orfteder  befeftigt  fein,  ©ne 
^meite  Elbänberung  beg  Dfeng  foEte  ben  beim  ^erabfatten  non  einer  Kammer 
in  bie  anbere  entftegenben  ©taub  nermeiben.  Oiefer  Ofen  beftegt  aug  einer 
obtongeu  gorijontaten  Kammer,  metege  mit  einer  Steige  non  fenfreegteu  Stügr^ 
meEen  mit  ©egaufetn  nerfegen  ift,  bie  fi^  in  abmeegfetnb  umgefegrter  SBeife 
gerumbregen.  Oie  ^öftgut  non  einer  SBeEe 

jur  anberen,  atfo  non  einem  (Sube  beg  Ofeng  pm  anberen  fortbemegt  mirb. 
2Bo  tauge  anbauernbeg  Stoffen  ober  S3rennen  erforbertid)  ift,  foE  man  einen 
ögntidgen  Ofen,  ober  ben  früger  befd)riebenen  Ofen  barüber  fetten  unb  bag 
SDtateriat  ^uerft  bureg  ben  oberen  Ofen  gegen  taffen. 

Stad)  einem  meiteren  engtifegen  ^ßatente  ber  ©ebrüber  SDtacbougatt 
Sh.  21504,  1891  foE  an  biefem  Ofen  bie  ß^^^h^itüjeEe  aug  megrereu  Sdngg= 
ftüden  beftegen,  jufammengefe^t  in  ber  Elrt,  bag  bag  nieredige  @nbe  eineg 
©tüdeg  in  eine  nieredige,  am  entff)red)enben  @nbe  beg  näcgften  ©tüdeg  an^ 
gebraegte  E3ücgfe  fjagt  unb  ein  bajmifegen  eingefegobener  nierediger  ^eit  bie 
E5erbinbung  feft  maegt;  eine  biegt  anfegtiegenbe  f^eberftammer  f(^ü|t  bie  ^upfie*' 


Oaüi§  (Chemical  Engineering  II,  p,  120)  beri(glet,  ba^  bei  Elmoenbung 
non  meeganifigem  Sage  non  25  Xon§  trö(gentli(g  oerbranntem  5einfie§  4  S^on§  ot§ 
glugftoub  fortgeriffen  mürben! 
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i^ig.  103. 


Iimg  bor  ber  SBtrfuitg  be^  S^töftgafeS. 
®te  ben  Dfen  bUbenben  9^mge  finb 
burc^  ©teUf  (^rauben  uttb  ©temnt' 
fugen  berbunbeu;  bte  ^nben  ber  ©teö^ 
fdjrauben  finb  ben  fanren  Kämpfen  nic^t 
auSgefe^t. 

(Sig  fei  ^ier  auf  eine  mit  bieten 
^bbitbimgen  begleitete  ^b^anbtung  bon 
^  0  b  e  über  mec^anifc^e  9f?öftöfen  (i)ingt. 
potpt.  3ourn.  119,  53;  SBagnerö 
3la!^regber.  f.  1876,  298)  t)inges 

tbiejen,  metc^e  fie  freitic^  im  atl^ 
gemeinen,  nii^t  bom  ©tanbpnnfte  be§ 
0c^tbefetfänrefabrifanten,  befpric^t.  @in 
fpejietter  £)fen  ber  Strt  für  $prit  ift 
au^  bon  ^erret  fonftrniert  morben 
(patentiert  für  f^ranlrei^  am  23.  -3uni 
1875). 

©in  bem  SDZacbou galt fc^en  Ofen 
fe§r  ä^nlict)er  ift  bon  9t.  SJtacfenjie 
patentiert  morben  (©ngt.  ^at.  9tr.  4418, 
1881).  Oiefer  ift  am  ^oben  mit 
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einem  2öa[ferbe^ä(ter  öerfe^en,  in  ber  öbee,  bie  Lüftung  bur^  SBafferbompf 
ju  beförbern. 

@in  nnr  in  Sin^el^eiten  abmeic^enber  0fen  ift  t3on  33(acf  unb  Sarfin 
patentiert  morben  ((£ngt.  “^at.  4456,  1881). 

5Siet  mutiger  aU  biefe  Öfen,  t>on^benen,  fo  meit  fie  überhaupt  in§  ^eben 
getreten  finb,  feiner  fic^  lange  bet)anptet  ^at,  ift  ber  t)on  Hermann  ^rafc^, 
atlerbing^  für  einen  anberen  ^vocä  (^bröftnng  öon  bei  ber  ^f^einignng  non 
frfimefel^altigem  9^o^petrotenm  entftanbenen  ^Jietaüfntfiben)  fonftrnierte  Ofen, 
ben  id^  in  f*  angen).  ^^em.  1894,  ©.15  befd)rieben  ^abe,  nnb  ber  ben 

§anptubelftanb  be^  3)1  acbongaU^Dfeng  bur^  Sinfn^rnng  einer  Sßaffer^ 
füt)tnng  bermeibet.  ®iefer  Dfen  ift  in  ^ig.  101,  102,  103  gezeigt,  ^ir 
bemerfen  babei  bie  ^o^te  335eIIe  C,  non  200  mm  än^erem  nnb  125  mm  innerem 
5)nrd)meffer.  Oberhalb  be^  £)feng  fte^t  fie  mittels  einer  ©topfbnc^fe  mit  bem 
feften  SBafferro^re  D  in  35erbinbung,  ba^  bnrd)  3^ot)r  h  Saffer  au§  bem  33e^ätter  E 
empfängt,  mä^renb  fRo^r  baö  nom  33oben  \)on  E  anöge^t,  faft  bi^  jum 
iöoben  ber  SÖeüe  C  reii^t.  ^ierbnrc^  mirb  eine  beftänbige  3t^’^ut^ttion  be§ 
Söafferö  an@  E  bnrct)  k'  nai^  nnten,  bann  in  bem  ringförmigen  9taume  ^mifc^en 
h'  nnb  C  nnb  jurücf  bnrd^  h  nad^  E  ^ernorgernfen.  3tüß^9i^ö§ren  führen  ba§ 
SBaffer  au§  C  in  bie  ^o^ten  Ouerarme  H  unb  fc^ü^en  biefe  nor  bem  ©djmeljen 
ober  Reformieren,  ^u^erbem  ift  bie  Söeüe  C'  non  äugen  bur(^  ein  mit  feuer' 
feftem  Ron  belegtet  Rra^tne^  gefd^ü^t.  Rer  übrige  Reit  ber  ift 

burcg  ^ejngna^me  auf  ben  3)tacbougatt='Dfen  teicgt  nerftänbticg ;  nur  fei  nod^ 
befonber^  ^^^«9  cinf  bie  fe^r  mirffame  ^tugftaubfammer  genommen. 

Q6)  f)abe  mid)  non  ber  au^gejeicgneten  Söirfung  biefeö  5tpparate§  per^ 
föntii^  überzeugt,  befonberS  aud^  banon,  bag  bie  Söafferjirfutation  jtnifc^en  ber 
^o^ten  SBetle  C'  unb  ben  Onerarmen  H,  H  burd)  ben  in  (enteren  entfte^enben 
Rampf  notlfommen  genügenb  ju  i^rem  ©cgni^e  bemirft  mirb.  3)tan  benu^t 
je^t  ben  entftet)enben  Rampf,  unter  (Sinfcgattnng  einer  Rampftrommet  am 
pöd^ften  fünfte  ber  SBafferjirfutation,  bei  einem  Rrude  non  jtnei  ^tmofp^ären 
^ur  ReftiCtation  non  ^etrotenmbenjin.  3m -Öa^re  1902  arbeiteten  30  grafcg' 
Öfen  non  4,88  m  Rur^meffer  in  ad)t  nerfd)iebenen  ^abrifen  ber  Standard 
Oil  Company  mit  nottftem  Erfolge  ^ur  ^tbröftnng  non  3)tetatlfutfiben. 

(Sine  anbere  ^Ibänberung  beö  3)1  acb o ng att^Dfenö  ift  ber  5erre§^ 
t)off'0fen,  bei  bem  bie  ^ü^tnng  ber  ^wrd^  ?uft  an^gefü^rt 

mirb,  genau  in  berfetben  3öeife,  tnie  in  bem  fd^on  1883  patentierten  Stenbe* 
röftofen  ber  35ieitte  3)lontague  (f.  n.).  33ef(^reibnngen  biefeö  in  gig.  104 
nnb  105  bargeftettten  DfenÖ  finben  fid^  in  „Mineral  Industry“  VI,  236 
nnb  non  ^itd^rift  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1899,  p.  460.  Rie  3^Mrats 
tnetle  a  ift  ^o^t,  non  0,356  äugerem  Rurdjineffer  mit  etma  18mm2[Banbftärfe. 
Über  feber  @tage  befinbet  fid)  ein  quer  burcg  bie  SBette  taufenber  ^anat  non 
100  mm  Breite  nnb  125  mm  §ö^e,  in  met^en  bie  Onerarme  eingetaffen 
finb,  in  ber  5trt,  bag  ber  auffteigenbe  i^uftftrom  nicgt  be^inbert  mirb.  Oben 
in  biefen  Banaten,  im  3^tttrum  ber  feniredjten  SBette,  ift  eine  55ertiefung, 
metdje  eine  am  (Snbe  ber  fRü^rarme  angegoffene  3?afe  aufnimmt,  fo  bag  bie 
M^rarme  bureg  igr  (Sigengetniegt  in  ber  SBette  feftgegatten  tnerben.  2öenn 
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f^tg.  104. 


man  ba6  äußere  @nbe  beg 
^rmeö  um  etma  75  mm 
in  bte  ^ebt,  fo  trirb 
bte  97afe  auger  Eingriff  in 
bte  entii3rec^enbe  ^ertte^ 
fung  ber  Onerfancile  ge' 
brad^t,  fo  bag  man  ben 
5lrm  (ber  ettoa  45  kg  n)tegt) 
o^ne  trehere^  ^eranö^eben 
fann.  ®a§  §erau§ne^men 
eineö  fc^abijaften  ?Irme§ 
unb  baö  (Stnfe|en  etne§ 
neuen  lägt  ficg  bet  einiger 
Übung  in  einer  3}dinute 
bemertftelligen.  3)ie  grögte 
SSeanfpruc^ung  gef^ie^tba, 
ttjo  ber  ?trnt  bie 
meüe  berütjrt,  aber  bort 
mirh  gerabe  aucg  bie  ?uft^ 
fü^tung,  metc^e  bie  SßeÜc 
nie  über  bnnfte  Rotglut 
fommen  lägt.  -Öm  ^aufe 
eineg  Sla^reg  brancgt  man 
bnrcgfcgnittlic^  nur  fecgg 
9^ü^rarme  gu  erneuern, 
bie  faum  20  3Rar!  pro 
0tücf  foften.  ©ie  finb 
^0^1,  t)on  rec^tecfigem  Ouer= 
fd)nitt  unb  aug  einem  ber 
§i^e  miberftefienben  ®ng== 
eifen  pergefteHt.  ®ie  für 
fie  beftimmten  Ouerfanäle 
laffen  um  fi(^  ^ernm  ge= 
nügenb  0?aum,  um  bag 
^nffteigen  ber  Snft  oom 
^oben  ber 

nai^  oben  ju  geftotten;  ber 
nötige  3u9  toirb  burcg  ein 
^led)ro^r  Oon  3  m  §ö§e 
bcforgt. 

S)ie  fünf  (Stagen  be^ 
fielen  aug  feuerfeften  3ie== 
gelgemölben  oon  112  mm 
©ti^,  oben  mit  5lfd)e  unb 
berglei^en  auggeglicl)en. 


9Jlec^ani|c|e  Q^etnfieSöfen. 
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©rj  tütrb  felbfttätig  burc^  ben  3!;ri(^ter  c  mittete  be§  ^tit=  unb  ^erge^en^ 
ben  ^oIben§  d  emgelaben  uitb  nimmt  feinen  2öeg  nad)  nnten  genau  mie  im 
^O^acbougaü^Dfen.  ®ie  3}ZittelmeIIe  bre^t  fic^  einmal  aHe  ^mei  TOnuten, 
ber  Kolben  ^at  einen  §ub  f3ro  SJiinute.  ®er  ^bbranb  mivb  bnrc^  ^mi 
läffe  am  33oben,  125  x75mm,  au^gefto^en.  ®er  Dfen  ift  etroa  3  m  im 
jDur^meffer  unb  3  m  ^oc^.  ®er  ?!JtanteI  befielt  au§  6  mm  ©tatjlbled^,  burd^ 
9'Hetnng  terbunben,  mit  200  mm  Butter  au§  gemö^nli^en 
famtgemic^t  eine§  Dfeng  ift  etma  7000  kg,  ba§  beg  fc^merften  @tü(fe§  etma 
1000  kg.  33etriebe  brau(ä)t  ein  Dfen  etma  ^mei  ©rittet  ^fevbeftärfe. 

(Sin  folc^er  Dfen  röftet  etma  51/2  ^on§  44^1*05.  Virginia  ^^ie§  ober 
49f)ro^.  ©§arfi^'@rj  in  24  ©tnnben  big  auf  2  ober  3  ‘!Proj.,  ober  fetbft  big  auf 
1  big  1 V2  0ct)niefet  in  ben  5lbbränben,  je  nai^  ber  5trt  beg  (Srjeg.  @r  nimmt 
au(^  armeg  (Srj  mit  30  big  herunter  auf  25  ^ro^.  S.  33 ei  äJlagnetfieg 
($i)rrt)otit)  fotite  bag  ^orn  nic^t  über  SBei^enlorngröge  fein,  bei  eigentlichem 
©chtnefelüeg  oon  (Srbfengröhe  big  §u  ©taub.  2Benn  man  be^nfg  ber  ^ufifer^ 
e^traftion  etioag  mehr  ©^mefel  im  3tbbranb  taffen  miti,  fo  fann  man  big  bei^ 
nahe  4000  kg  in  24  ©tnnben  abröften.  3tuch  ©agreinigunggmaffe  !ann  man 
behanbetn,  aber  am  beften  gemifdjt  mit  ‘!Ph^^tWein. 

Qn  einer  amerifanifchen  §ütte  merben  70  fotdjer  Öfen  oon  nur  jmei 
9Jtann  bebient.  1901  maren  fotd)e  Öfen  in  10  Söerlen  in  3tmerifa  unb  in 
14  SÖerfen  in  ©entfd)tanb,  ^ranf reich,  Öfterreid)  nnb  3tatien  eingeführt,  unb 
oier  Öfen  waren  für  (Sngtanb  im  33 au. 

3t.  £)’33rien  fotl  nad)  ^atbing.  Min.  Ind.  IX,  623  ben  §erreg= 

hoff^Ofen  no^  oerbeffert  Uttet)  3[Bcbge  befchreibt  einen  ähntichen 

Öfen  (U.  ©.  %  ^Y.  648183  nnb  654  335). 

©ie  ^tngftaubfchtüierigfeit  befteht  freitich  auch  ^erreghoff^ 

Öfen  in  hoh^^  (^rabe,  wie  eg  fi^  bei  beffen  oerfdjiebenen  3tugführnngen  in 
©eutfchtanb  gezeigt  hfik  3!)lan  mug,  um  ihr  ^u  begegnen,  ganj  befonberg 
groge  unb  fpejiett  bagn  fonftruierte  ^tugftaubtammern  (oergt.  biejenigen  beg 
^raf^^Dfeng,  ©.  300  unb  weiter  nnten)  einrichten  nnb  fann  bann  teicht  bie 
®afe  ^u  fatt  für  ben  @tooerturm  befommen.  33ei  großen  (Sinrichtungen  wirb 
fich  bieg  Oermnttich  weniger  atg  in  fteineren  ^abrifen  geigen;  au^  wirb  eg 
oietteid)t  weniger  in  33etracht  fommen,  wo  man  für  bie  3tnhhbribfabrifation 
ohnehin  grünbti^e  3!Bafd)Oorri^tungen  für  bie  ^iegofengafe  antegen  mug. 

3tnbere  mechanifdje  ^öftöfen.  f^armer  unb  §arbwi(feg  ©fen 
(1878)  öhnett  bem  ©utfatofen  Oon  -Öoneg  unb  3ßatfh  (II*  33anb  b.  3ß.) 
unb  fott  in  fieben  big  neun  ©tunben  3V2  ©ong  ^ieg  abröften. 

©er  mechanifche  9^öftofen  oon  “p.  ©pence  (Sngt.  ^at.  00m  24.  ©ejem^ 
ber  1878;  ©entfd).  33at.  3^r.  9267;  35er.  ©t.  33at.  37r.  248  521)  ift  ein 
(Stagenofen  mit  me^anifdherSf^ühroorri^tung.  ©a  bieferDfen  nach  i'citionetten 
©runbfä^en  fonftruiert  ift  nnb  in  3tmerifa,  wo  er  oietfach  angewenbet  wirb, 
fich  h^fiftif^  bewährt  ju  haben  fd)eint,  fo  fei  hier  feine  angführtiche  33efchreibnng 
unb  (^i9*- 1(56  big  112)  gegeben,  ^ig.  106  ^eigt  einen  3tnfri6, 

^ig.  107  einen  ®rnnbri§,  ^ig.  108  (a.  ©.  305)  ben  ©nerf^nitt  einer  §ätfte 
eineg  ©ofipetofeng,  beffen  anbere  §ätfte  im  3tufrig  gejei^net  ift;  gig.  109 


304 


^orflellung  ber  jc^toefltgen  Säure 


(a.©.305)  benSätt9§fd)mtt  ber^^öftfo^Ien,  gtg.llO,  111  u.  112  (a.  ©.  305) 
(Sin^el^eiten  ber  9'liit)rt)orrtd)tungen.  ®ie  -^onftrultion  ber  0^öftfo§len  ift  am 


beften  au§  %\Q.  108  erfid)tüd).  §ter  bebeutet  1  bte  ©eitentuänbe  beö  0fen§, 
in  betten  ^ertorragenbe  ^ontonjolen  2  eingefe^t  [inb.  5lnf  biefen  liegen 


©penceS  tnec^anijc^er  ^töftofen. 
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*i)3(atten  3,  luel^e  ton  einer  @eite  be§  £)fen§  pr  onberen  reid)en  nnb 
fatmnen  eine  9^ö[tfo^(e  (Stage)  anSinac^en.  ^ngtg.  108  nnb  109  finb  bie  ter= 
fd)tebenen  Stagen  bei  3,  da,  3h 
nnb  3c  gezeigt;  abn)ecf)felnb  geftetlte 
Öffnungen  in  benfelben  finb  bei  4, 

6,  6  nnb  7  ftct)tbar.  S)a§  Srjftein 
wirb  bei  H  auf  bie  0o^le  3  ge- 
fc^üttet;  ^ori^ontal  torge^enbe  ^rä^te 
ober  iPflüge  rühren  e§  um  unb  ftopen 
einen  S^eil  beöfetben  burc^  bie  Öff^ 
nung  4  auf  bie  jmeite  0ot)le  3  a. 

S)ie  ^rät)te  finb  ton 

breiecfigem  Duerfc^nitt,  wie  an@ 

^ig.  112  erficptürf),  fo  ^ttar,  bag  bie 
©pi^e  be^  ®reiecfg,  alfo  bie  fcparfe 
.^ante  be§  SBerfjeugg,  in  ber  ^icp= 
tnng  be§  53orge^eng  febeg  ^rä^I^  auf  bem  33oben  ber  betreffenben  9^öftfot)te 
liegt,  wäprenb  bie  flauen  ©eiten  ber  kröpfe  in  ber  9?icptung 

gig.  109. 


tyig.  108. 


liegen,  na(^  metcper  man  ba@  Srj  auf  ber  9?öftfo^Ie  f)in  bewegen  mitl. 
2[Benn  ber  ^räpt  fiep  in  ber  0tici)tnng  ber  feparfen  kanten  pin  bewegt,  fo 
wirb  bag  Srj  nur  umgewenbet;  bei  ber  umgeleprten  SSewegung  wirb  ein 


f^ig.  110. 


1] 


io.  111. 


Sig.  112. 

lOA  A  Ai® 

9 

■A.  A,  A, 

9  9 


Seit  be§  Srje^  auf  ber  9?öftfot}te  fortgefepoben  werben.  ©omit  wirb  bag 
f3u(terige  Srj,  welcpeg  an  bem  fünfte  H  auf  ber  ©opte  3  augelommen  ift, 
umgewenbet  unb  barauf  teitweife  torwärtg  bewegt,  big  eg  burdp  bie  Öff* 

öunge,  ©otiainbuftvie.  I.  3.  3lufl.  on 
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nung  4  auf  bte  ^uieite  (Stage  3  a  fädt,  tuo  berfelbe  Vorgang  ftattfinbet  uub 
bag  burc^  bte  Öffnung  5  auf  bte  (Stage  31)  föttt.  @o  get)t  eg  fort, 
big  bag  (Srj  ^ute^t  buri^  bte  Öffnung  7  in  ben  ^e^ätter  8  fällt.  ®a 
bie  Öffnungen  in  beu  t3erfd)iebeuen  ©tagen  fict)  auf  abu)ed)felnb  entgegen== 
gefegten  ©üben  beg  Dfeng  befiuben,  fo  muffen  bie  kanten  ber  f^tü^rlrä^Ie  in 
ben  aufeinanber  fotgeuben  ©tagen  umgele^rt  geratet  fein.  ®ie  3ä^ne  ber 
^rä^te  finb  an  SBinfeleifen  11  befeftigt,  njelcfje  mit  Lotten  11*  oerfe^eu  finb, 
bie  auf  beu  (Srf)ienen  12  taufen,  toet^e  auf  ben  2^on!onfoten  2  tiegeu.  3D^it 
jebem  ber  SBinMeifen  finb  ©tangen  13  oerbunben,  ti3etd)e  am  anberen  ©nbe 
an  einem  fRa^men  ober  Sagen  14  befeftigt  finb,  n)etd)er  mittetg  ber  f)?äber  15 
auf  ben  ©(t)ienen  16  läuft,  tuobei  bie  ©taugen  burd)  mit  fluten  oerfe^ene 
fliotlen  17  unterftü^t  uub  geführt  ujerben.  ^uf  bem  Sagen  14  finb 
ftangen  18  befeftigt,  n)etd)e  fict)  auger^atb  beg  £)feng  befinben  unb  an  i^ren 
äußeren  ©nben  burct)  ^ftotten  19  unterftü^t  toerben.  3n  biefe  Ba^nftangen 
greifen  betriebe  20  auf  einer  Oon  einer  ®ampfmafd)ine  umgebre^ten  Sette  21 
ein.  ®ie  33eU)eguug  ber  Sette  21  teitt  fid)  burd)  bie  Triebe  20  ben  3a^m 
ftangen  18  mit,  unb  betuirft  fo,  bag  ber  fRa^men  14-auf  ben  ©^ieuen  16 
ooraugebt  unb  bamit  aueg  bie  ©tangen  13  auf  ben  oerfegiebenen  ©tagen  beg 
Ofeng  bin=  unb  ^ergeben.  S3ei  ber  in  ben  3eid)nungen  oerfinntid)ten  ©tetluug 
ift  ber  fttabmen  14  beinahe  gan^  nad)  red)tg  geriidt,  unb  bie  ftad)en  ©eiten 
ber  fRübrfrüden  tuerben  eine  gemiffe  SJleuge  ©rj  burd)  bie  Öffnung  4  nad)  ber 
©obte  3  a  unb  burd)  6  nad)  3  c  bin  beförbert  haben.  Senn  ber  Sagen  fe^t 
nad)  tinfg  gebt,  fo  tuerben  bie  f^arfen  kanten  ber  pflüge  bag  ©r^  auf  3  unb 
3  b  nur  umrübren,  toäbrenb  bie  ftacbeu  ©eiten  berfetben  eine  getoiffe  SJlenge 
begfetben  burd)  5  nad)  3  b  beförbern ;  ^ugteicb  toirb  aug  3  c  eine  getoiffe  Sdleuge 
oottftänbig  abgeröfteteu  ©rjeg  in  ben^ebätter  8  faden,  aug  bem  eg  OouBeit  ^u 
3eit  entfernt  tnirb.  ®ie  ©Reifung  beg  Dfeng  gef^iebt  toie  fotgt.  Sei  F  ift 
ein  ju  ber  Dfenbede  fübrenber  ^auat  unb  über  biefem  ein  güdtri^ter  20, 
meteber  oon  3^^i  ©r^ttein  oerfeben  tuirb.  bvx  Soben  beg  Dricbterg 

ift  ein  ©d)ieber  26,  ujet^er  an  feinem  einen  ©nbe  einen  Sorffirung  bat,  tuie 
aug  ^ig.  109  erfiebttieb-  Diefer  ©d)ieber  ift  oerbunben  mit  ©tangen  22,  bie 
am  tote  23  brebbar  finb  unb  ^tnei  ^nfä^e  24,  25  befi^en.  3u  ber  ge^ 
jeiegneten  ©tedung  ruht  bag  ©r§!tein  auf  bem  ©d)ieber  26;  biefer  wirb  mittetg 
feineg  Sorfprungg  beim  §ereinfabren  beg  Sageng,  wenn  bie  ^nfä^e  24  er* 
griffen  werben,  fortgefeboben,  fo  bag  eine  gewiffe  SJteuge  ©rj  bur^  F  hinab** 
fädt.  Sei  ber  küdfebr  beg  Sageng  fd)ieben  bie  ^ufä^e  25  ben  ©lieber  26 
jurüd,  unb  fo  fort,  ©tatt  beg  ©d)ieberg  26  fann  man  ben  Sobeu  beg 
güdtrid)terg  autb  mit  einer  Droffetftappe  fd)tiegen.  —  ©in  fotd)er  Dfen 
fann  einfach  ober  boppett  fein;  te^tereg,  wag  in  ber  Bei^nung  bargeftedt  ift, 
ift  beffer. 

Die  Sede  21  ift  ber  %xt  mit  einer  Dampfmafchiue  oerbunben,  bag  fie 
erft  in  einer  unb  bann  in  ber  anberen  9^id)tung  umgebrept  wirb,  woburd)  bie 
Ü^übrfrüden  abwechfetnb  non  einem  ©nbe  beg  Dfeng  jum  anbereu  gefdioben 
werben.  Diefe  Sewegung  fann  unaufbörticb  gefchepen;  eg  ift  jeboi  beffer, 
wenn  bie  Brüden  eine  tang  in  ber  in  ben  B^i^ttmtgen  gezeigten  ©tedung 


9}^ed)omic^e  ^te§röi'lö|en. 
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fielen  Hetben,  ba  fte  fic^  bann  an^er^alb  be§  unb  ber  birelten  Sßtrinng 
ber  §il^e  beftnben  unb  tnemger  ftar!  leiben. 

@tne  Slnja^t  foId)er  Öfen  fielen  bei  ber  Sulphur  Mines  Company  of 
Virginia  p  33attimore  in  Arbeit.  einer  gütigen  9}litteilnng  beg  “iPräfis 

benten,  §errn  (^renf^aU),  öom  SO^ai  1888,  ftanben  brei  ®of)f3e(öfen  in  ^er== 
binbung  mit  einem  ^ammerft)ftem  non  180  000  l^nbüfng/  mit  ©toner-  nnb 
@at)=SuffaC'3^ürmen,  ^tnei  anbere  Öfen  mit  einem  @t)ftem  non  126  000  ^ubif^ 
fu^.  3)iefe  fünf  Öfen  betnältigen  14  Xon^  47^  bi§  48^rojentigen  ^ie^  in 
24  ©tnnben  unb  taffen  weniger  at^  2  ^roj.  ©d^mefet  in  ben  Stbbränben. 

SJlan  mng  ^ngeben,  bag  ©^ence^  £)fen  ben  (ginbrucf  größerer  ®aner^ 
t)aftigfeit  atS  niete  früt)er  befct)riebene  me^anifctje  Öfen  mad)!.  S)er  £)fen 
fetbft  ift  ebenfo  tei^t  wie  ein  gewö^ntic^er  ‘^tattenofen  jn  bauen,  nnb  bie  be^ 
wegtid^en  ^^eite  finb  ber  2öir!nng  beg  ^ener^  unb  ber  fauren  (^afe  tauge  ni^t 
fo  fet)r  wie  bei  9}lacbongatt§  Dfen  anSgefe^t.  35ermuttid^  wirb  an^  weniger 
f^tugftaub  gemalt.  ®er  ^orteit  gegenüber  einem  gewöt)ntidt)en  ‘iptattenofen 
tiegt  teitö  in  ber  ©rfparni^  non  5lrbeit,  teitg  im  ^ortfatlen  be§  oftmatigen 
Öffneng  ber  ^rbeitgtüren.  ^tg  9^ac^teit  ^atte  fid^  bei  ben  ©pencc^Öfcn 
^eranggeftetlt,  ba§  am  f)interen  (Snbc  bag  ^rjftein  fid^  an^änft  nnb  bie  ^rötite 
ni^t  met)r  orbentti(^  arbeiten,  ^nx  ^ermeibnng  banon  bringt  53artfd^  in 
iöribgeport  (f^ifd^erg  3af)regber.  1886,  ©.  256)  an  ben  ©c^matfeiten  beg 
Dfeng  eine  9?eit)e  non  breiten  glatten  an,  wet(^e  bnrcf)  einen  ^weiten  med^a' 
nifd^en  9tat)men  in  ber  to  bewegt  werben,  bag  ber  ©taub  fetbfttätig  febegmat 
auggeräumt  wirb,  wenn  ber  erfte,  ^auptfäd^tid^e  0ta^men  feine  5lrbeit  tut. 

^d)  f)abe  1893  (3tf(^t- f- nngew.  (ipem.  1894,  ©.134)  einige  ©pence^ 
Öfen  in  toerifa  imS3etrieb  gefef)en,  aber  barüber  ftagen  l^ören.  5t.  (E.  5o^n= 
fon  (U.  ©.  53.  5k.  642  334)  ^at  eine  5lbänbernng  berfetben  bef(^rieben,  bei 
ber  bie  fid^  bewegenben  2^eite  gegen  bie  §i|e  gef^ü^t  finb. 

gering  (®.  “^at.  5k.  9634)  nerbinbet  ben  gewö^ntid^en  Pattenofen 
mit  einer  mei^anifd^en  53orripnng,  Wetdf)e  bie  oberfte  Patte  fortwä^renb  mittetg 
einer  ©d)ranbe  fpeift,  wä^renb  eine  anbere  ©c^raube  bie  5lbbränbe  unten 
Wegnimmt. 

5».  5}tafon  (©ngt.  ^at.  5?r.  3196,  1880)  fonftrniert  einen  Dfen  mit 
etwag  abwärtg  geneigter  ©o^te,  auf  Wetter  ^wanjig  geriffette  Söat^en  ang 
@ugeifen  ober  ©tein^eng  tiegen,  bie  bnrd^  ßa^nräber  angert)atb  beg  Dfeng  in 
Bewegung  gefegt  Werben.  Dag  ©r^ftein  wirb  med^anifc^  in  einen  f^ütttrid^ter 
am  oberen  (Snbe  beg  Dfeng  eingefü^rt  nnb  burc^  bie  geriffetten  Sßatjen  aE== 
mä^ti^  bem  unteren  ©nbe  pgefü^rt,  wo  bie  5tbbränbe  anggeworfen  werben. 
53ei  armen  ©rjen  wirb  bnrd^  Neuerung  non  unten  bie  §i^e  nerftärft.  (@g  ift  nip 
waprf^eintid^,  bag  eine  fot^e  (Sinrii^tnng  bie  nnnermeibtid^e  5tbnu^ung  tauge 
augfiatten  würbe.)  5tbänberungen  biefeg  Dfeng  finb  in  ben  “ipatenten  5^r.  1788 
unb  5^r.  2831  non  1882  befd^rieben. 

äöatfer  unb  harter  (Dentfcg.  ^at.  5Jr.  38  308)  nerwenben  ^nm  5^öften 
non  ^ieg  eine  53atterie  non  a^t  porijontaten  cptinbrifd^en  5tetorten  in  nier 
5iei^en  non  je  jwei  ©tücf,  non  angen  burdg  ein  ^o^tenfener  ge^ei^t  unb  buri^ 
Öffnungen  in  ben  abwedgfetnben  (Snben  miteinanber  nerbunben.  §ol^te  5^ü^r' 
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tüeHett  ge^en  buri^  jebe  9f?etorte,  unb  ^ü^Ituaffer  läuft  burc^  alle  ^tuburd),  um 
ein  SBerfen  p  berljüteu.  33efoubere  (Siuric^tuugeu  terl)tuberu  bte  ^ül)rarme 
baraU;  im  ^ade  uugletd]mägiger  Sr^i^uug  bie  ^tetorteumäube  ^u  berühren. 

gebrol^eue  mtrb  in  bie  oberften  9tetorteu  eiugebrai^t  unb  fiubet  feinen 
2Beg  atlmäl)lid)  in  bie  unteren  S^ei^en;  ein  Snftftrom  ge^t  in  umgefe^rter 
9iid)tung.  ®iefer  ^Ipparat  fod  nod)  bem  Engineering  and  Mining  Journ. 
(37,  294)  iVLX  2Ibröftung  üon  42,2  ^rojentigem  ^tjrit  gut  bemä^rt  l)aben; 
aber  er  fiel)t  nid)t  banad)  anö,  al^  ob  er  o^ne  groje  21bnu^ung  längere 
gel)en  tonnte,  unb  bie  ^otmenbigteit  ängerer  (Sr^il^nng  fpri(^t  ebenfalls  gegen 
i^n.  -Ön  ber  2!;at  ift  ber  oon  3B.  d)larti)n  barüber  gemachte  33eric^t  (Journ. 
Sog.  Chem.  Ind.  1885,  p.  26)  nid)t  günftig. 

33rndner  (f^ifd)erg Sa^re^ber.  1884,  ©.221)  röftet $l)ru!lein  in  einem 
Ijorijontalen  bre^baren  (St)linber.  ®a  biefer  oon  innen  gefeuert  unb  ade  SO2 
mit  ben  J^an^gafen  gemifc^t  toirb,  fo  ift  er  fanm  für  bie  ©d)tüefelfäurefabri= 
fation  beftimmt  unb  jebenfad^  nid)t  bajn  geeignet,  mäl)renb  er  für  metadur* 
gifd)e  namentlid)  in  31meri!a  fel)r  oerbreitet  ift. 

'  £)jlanb  (@ngl.  ^at.  9^r.  7285,  1885),  röftet  ben  .^ie§  in  einem  9  m 
langen  bre^baren  düünber  mit  ^ugenfeuernng,  fo  bag  bie  SOg  Oon  ben  Jiaud)* 
gafen  getrennt  gehalten  mirb.  ^m  unteren  (Snbe  beö  fid)  brel)enben  9to^re§ 
befinbet  fid)  eine  gu^eiferne,  oon  au^en  burc^  eine  f^euernng  er^i^te  53erlänge' 
rnng.  ®er  Suft^ntritt  toirb  burc^  eine  ^errid)tnng  am  @nbe  biefer  ^^erlänge^* 
rnng  geregelt,  mo  fid)  anc^  eine  Xüx  §nm  ^eraugf^affen  ber  ^bbränbe  be^ 
finbet.  —  ®iefer  ^Ipfiarat  fc^eint  ff>ejied  jum  Jiöften  oon  arfen^altigen  liefen 
unter  3Serbid)tnng  ber  arfenigen  ©änre  beftimmt  ^n  fein. 

Ji.  SBalter  ^at  einen  befonberen  Dfen  für  ^bröftnng  oon  „©rauften''' 
fonftruiert,  b.  t).  ©lüden  ^loifc^en  ber  ©rö§e  einer  §afelnu^  unb  bem  bnrc^ 
ein  ©ieb  mit  3  mm  SJJafc^enöffnnng  bnrd)fadenben  ©taube.  '5)iefer  £)fen  ift 
in  ber  1.  ^ufl.  b.  325.  ©.  202  bi^  205  abgebilbet  unb  befd)rieben.  Sr  ^at 
9toftftäbe,  toelc^e  quer  über  bem  Dfen  liegen,  mit  angegoffenen  f^ortfä^en, 
burc^  toetd)e  eine  ©tauge  ^inburd)ge^t.  21uf  biefem  3ßege  fann  man  ade 
©täbe  pgleic^  nnb  in  genau  gleicher  SSeife  brel)en.  dltan  tann  bal)er  bie 
9?oftff3alten  fe^r  fc^mal  galten,  fo  bag  bie  „©rauften"  nur  bei  33etoegung  ber 
9?ofte  burd)faden,  unb  ba  fie  nur  15  cm  tief  liegen,  fann  bie  ?uft  bei  getoö^n=^ 
lid)en  3ii9öer^ältniffen  no(^  ^inburc^ftreic^en.  3ebe  3lbteilung  mit  3  qm  J^oft^ 
flä^e  fe|t  täglich  700  big  1000  kg  ©rauften  burd),  3)iefe  Öfen  erforbern 
^iemlic^  ftarfen  3^9  lönnen  nic^t  gut  mit  bemf eiben  ^ammerf^ftem  toie 
anbere  Öfen  in  35erbinbung  gebrad)t  toerben;  bei  nnjnreid)enbem  bilben 
fic^  fofort  maffenf)aft  ©anen.  33ei  rid)tiger  33e^anblung  ge^en  bie  Öfen  rec^t 
gut,  finb  aber  too^l  fanm  me^r  im  33etrieb,  ba  fie  eben  nur  für  eine  beftimmte 
^orngröge  ftaffen. 

X)xx  35erbinbnng  oon  ©tüdfieg=  nnb  ©taubfiegöfen  in  einer 
einzigen  33atterie  bietet  getoiffe  ©i^mierigf eiten,  toeil  bie  festeren  bebeutenb 
mef)r  3w9  beanfftruc^en.  ®ie  ©ad)e  lä^t  fic^  febod)  burd^  ent=^ 

fftred)enbe  Jiegulierung  ber  ^üc^fe  in  bem  §aufttfanal  mailen.  ®ie  grünb^ 
lic^fte  Sbfnng  ber  ©d)toierigfeit  fd)eint  mir  bie  oon  Dr.  33ern^arbi  in  ©tag»^ 
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furt  angetnenbete  fein.  (Sr  bie  ©tagenöfen  fo  ntebrtg  gefteHt,  bag  bte 
oberfte  patte  auf  einer  horizontale  mit  ber  Dberfläi^e  beS  Äfe^  in  ben 
©tücffieööfen  liegt.  ®al)er  ift  in  ben  ©taubüegöfen  immer  me^r  Auftrieb 
nac^  bem  gemeinf(^aftücl)en  (^aSlanal,  nnb  fie  blafen  au^  beim  Öffnen  ber 
^üren  nie  an@. 

3)ic  anf(i)einenb  näc^ftliegenbe  Söfung,  nämliii)  mittels  mec^anifc^er  3^9^ 
beförbernng,  ift  in  biefem  ^aUe  nidjt  ganz  leip,  ba  ^ier  bie  ^Ventilatoren  no^ 
üor  bem  ^loöerturm  liegen,  alfo  fe^r  ^eig  ge^en  müffen. 

4.  Öfen  lum  SRöften  ber  SSlenbe. 

53lenbe  ift  je^t  baö  mic^tigfte  aller  w^b  fie  mug  ftetg  bnrc^ 

grünblic^e  ^Röftung  in  3ittfojt)b  nmgemanbelt  merben.  3)ieÖ  ift  oiel  fdfmieriger 
at@  baö  fliöften  ton  “iptirit,  ba  einerfeitö  bie  33lenbe  ^öi^ftenS  33  poz-,  mo^l 
aber  hinunter  big  18  poz.  ©cf)mefel  enthält,  nnb  anbererfeitg  man  fie  oiel 
fchroieriger  alg  (Sifem  ober  .^ufiferfieg  entfchmefeln  fann,  meil  fi(^  bag  fchtner 
Zerfe^bare  3lntfulfat  bilbet.  3)a  nun  für  bie  S)arftellung  oon  3lnf  ber 
©^mefel  Ooüftänbig  abgeröftet  merben  mug,  nnb  ba  bie  für  P)rit  lonftrnierten 
(Schachtöfen  für  ^lenbe  nicht  oermenbet  merben  fönnen,  fo  mürbe  biefe  früher 
in  Flammöfen  geröftet,  mobei  aüeg  ©chmefelbiojchb  mit  ben  ^energafen  entmich- 
®ieg  mürbe  oieüeicht  nod)  oiel  länger  nnb  teilmeife  nod)  heute  oorfommen, 
menn  nicht  ber  bur^  ben  fanren  hüttenraui^  angerid]tete  (Si^aben  bie  @efnnb^ 
heitgbehörben  znnächft  in  (Snglanb,  bann  and)  auf  bem  Kontinent  bazn  gebrängt 
hätte,  ben  g^abrifanten  bie  ißerpflichtung  aufznerlegen,  ihr  möglichfteg  znr  ^er^ 

« f 

bichtung  ber  im  9Rau^e  enthaltenen  <Säuren  z«  tun.  Uber  ben  bnrd)  biefe 
angeridjteten  0chaben  Oergleiche  man  oben  (S.  127  ff. 

®ie  ^ntmicfelnng  ber  Oerfpebenen  ^Verfahren  znr  Unf(^äbli(^machnng  beg 
hüttenraud)eg  nnb  53ermertung  ber  bei  ber  SSlenberöftung  entmeii^enben 
(Si^mefligfänre  in  einem  ber  großen  -Snbnftriezentren  ®entfd)lanbg  ift  in  einer 
^bhanblung  oon  9^ob.  hafencleoer  befchrieben  morben  (3eitfchr.  b.  55er. 
beutf^.  3ngen.  1886,  0.  83;  ^ifcherg  -Öahregber.  1886,  0.  257),  moraug 
hier  ein  fnrzer  5lugzug  gegeben  merben  fod.  55or  1855  mürbe  fämtliche  in 
ben  großen  0tolberger  3lnfhütten  oermenbete  53lenbe  in  gemöhnlichen  ^lamm=^ 
Öfen  bnr(^  birefte  Kohlenfeuerung  abgeröftet,  mobei  bie  (^afe  etma  0,75  53ol.^ 
poz*  0d)mefetbiojh^  enthielten  nnb  einfach  ln  bie  ändere  Suft  entmichen.  -Sn 
jenem  3ahre  mürbe  znm  erftenmal  bie  55ermenbung  ber  53tenberöften  züt: 
0chmefetfäurefabrilation  bnrd)  Dr.  ^riebrichhafencleoer,  ©eneralbireftor 
ber  ä^h^nania,  ing  2Berf  gefegt.  1855  baute  bie  (Shemifd)e  ^abril  9?h^nania 
in  0totberg  einen  Dfen,  ber  einen  großen  ^eil  beg  0(^mefelg  zn  3Ru^e  matten 
foüte.  @r  beftanb  ang  einem  langen  9)lnffelofen,  in  bem  bag  @rz  bnrdh  hanb== 
arbeit  oon  einem  @nbe  znm  anberen  fortgefchaufelt  mürbe,  nnb  ber  augenföheinli^ 
im  ‘iprinzif)  mit  bem  £)fen  für  ^h^'l^'^l^ln  (f-  oben  0.  284)  üoHlommen  Übereim 
ftimmte.  5luf  biefem  Sßege  fonnte  etma  bie  §älfte  beg  0chmefetg  in  0chmefeU 
fäure  nmgemanbelt  merben,  aber  mit  großem  53erluft  an  0atf)eter.  (^obin 
öerbefferte  biefen  £)fen,  inbem  er  auf  ihn  eine  S^ieihe  oon  ^[Ruffeln  fe^te,  bnr^ 
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bie  ba§  (Srj  tta(^  unb  ttac^  ^mburdjge^en  mu^te;  aber  fein  £)fen  tüurbe  in 
fünften  be§  @erftenl)i3f er^£)fen§  (0.  287)  aufgegeben.  9)lit  le^terem 
erhielt  man  ner^ältni^mä^ig  ret(i)e  @afe;  aber  bie  ungeheure  SJlenge  be@  Stug= 
ftaubeö  mar  läftig,  unb  e^  mar  and)  jn  fc^mierig,  biefen  Dfen  mit  einem 
anberen,  in  bem  bie  Stöftnng  bi6  ju  (Snbe  burdjgefn^rt  merben  foüte,  ^u  uer^ 
binben.  hierauf  mürben  uerfdjiebene  ^onftrnftionen  t)on  §af  endet  er  unb 
§  et  big  terfnd)t,  aber  ade  biefe  geigten  gemiffe  9^ad)teite,  nnb  bieg  führte 
1874  ^nr  ^onftrnftion  eineg  neuen  Dfeng,  met(^er  eine  9^eit}e  ton  ^a^ren 
nic^t  nur  in  0totberg,  fonbern  am^  in  tieten  anberen  beutfe^en  SBerlen  im 


betriebe  mar.  ®iefer  neue  Ofen  ton  §af  endet  er  unb  §etbig  ift  in  ber 
1.  ^nft.  b.  2B.  0.  178  big  180  genauer  befd)rieben  unb  abgebitbet;  ^ier  fei 
nur  ein  Ourc^fc^nitt ,  ^ig.  113,  nnb  eine  ganj  furje  53ef(^reibnng  gegeben. 
@r  beftanb  aug  einem  ^tammofen  g,  auf  metd)em  feiner  Sänge  nac^  eine 
Slluffet  c  angebracht  mar.  ®er  39oben  biefer  SJluffet  bilbete  ^ugteich  bie  Oeefe 
beg  ^tammofeng  unb  mnrbe  auf  biefem  2Bege  geheilt;  bie  f^tamme  beg  Ofeug 
flrich  bann  über  bie  Oeefe  ber  3)luffet,  er^i^te  biefe  ebenfattg  unb  ging  bann 
meiter  unter  eine  im  Söinfet  ton  43^  geneigte  fd)iefe  (Sbene,  an  bereu  0pi^e 
bei  a  frifc^e  33tenbe  im  üdterigen  eingefüllt  mürbe.  Oag  @rj  glitt 

auf  ber  f^iefeu  @bene  atlmähtich  abmärtg,  mobei  bie  0(^eibemänbe  dd  ein  ^u 
fchnetleg  0tutfchen  hmberten,  unb  mürbe  auf  biefem  Sßege  burch  bie  barunter 
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tt)egftretc^enben9?au(^gafe  torgetüttrmt;  bteSr^igung  fe^te  fic^  in  beräJiuffei  cc 
fort,  mo  i^uft  jngeiaffen  unb  fo  ntel  ©(^tnefel  qI@  möglich  auggetrieben  tourbe. 
3uie|t  trurbe  ba§  ^albgeröftete  (£rj  in  ben  f^lammofen  g  ^innntergeflo^en,  nio 
feine  0?öftnng  bnr(^  ba@  im  ©a^generator  h  erjengte  gener  beenbigt  mürbe. 

^ier  er^engtc  0d)mefelbioi'^b  mngte  freiüc^  oerloren  ge^en,  nnb  bilbete 
einen  erheblichen  MI,  meift  über  ein  drittel  be§  (Sanken;  bagegen  mar  ba§  in 
ber  SJinffel  nnb  anf  ber  fi^iefen  ©bene  erzeugte  ®a^  ftar!  genng,  nm  in  Slei* 
fammern  anf  0ct)mefeIfänre  oerarbeitet  ^n  merben,  menn  and)  Oernmtlii^  mit 
fe^r  nnfid)erem  öfonomif(^en  ©rfolge.  5Im  ©c^Iefien  mnrben 

oiele  folcher  Öfen  errid)tet;  im  3)nr(^fchnitt  festen  fie  60  ^$roj.  beg  @chmefete 
in  0d)mefeIfänre  um,  mäbrenb  40  ^ro§.  al§  SOg  mit  ben  D^an^gafen  in  bie 
ändere  ^uft  entminen.  ®iefer  fanre  Hüttenrauch  mürbe  jebenfaHö  mit  meit 
mehr  2:abel  belegt,  alö  er  mirl(i(^  oerbiente,  inbem  man  ihm  aüe  33efchäbignng 
ber  *$flanjenmelt  in  ber  ^Jiachbarfchaft  jnr  Saft  legte,  unb  ben  Anteil  ber  zahl¬ 
reichen  r  ©la^h^Ii^i^  w.  f.  m.  baran  meift  überfah  (@.  67,  319 

unb  320). 

tf 

9^euerbing§  finb  nun  oerfchiebene  £)fen  fonftruiert  morben,  melche  bie 
53ermertnng  beö  fämtli^en  ©(^mefelg  ber  33Ienbe  in  33Ieifammern  geftatten, 
nnb  baher  bie  ängerft  läftigen  ^Serfahren  ^nx  ^bforption  ber  SO2  auö  0^anch= 
gafen  unnötig  machen,  ^^üe  biefe  neueren  Öfen  halben  foIgenbeS  miteinanber 
gemein:  fie  fombinieren  bie  burch  bie  Verbrennung  beö  Vlenbefdhmefelö  entftehenbe 
Hi^e  mit  äußerlich  angemenbeter  ©rhi^nng,  in  ber  te,  bah  bie  genergafe  fich 
mit  ben  9iöftgafen  ni^t  mifd)en  lönnen.  ©ö  h^i  h^’^^w^gefteüt,  ba^  richtig 
angemenbete  inbirelte  ©rhi^nng  ooüftänbigen  Vbröftnng  ber  VIenbe  genügt. 

®a§  ^rinzif),  mel(he§  bie  Vermertung  be^  gefamten  Vlenbefchmefel^  inx 
©chmefelfänrefabrifation  oermirflichte ,  ift  eine  ©rfinbnng  Oon  207.  Siebig, 
melcher  bie  5bee  hdtte,  eine  2lrt  ©tagenofen  zu  fonflrnieren,  beffen  ©tagen  zum 
!^eil  hohl  fiub  unb  bur^  ein  befonbereö  f^ener  erhi^t  merben. 

2)iefe  Öfen  (patent.  Oon  ©id)horn  nnb  Siebig,  ®eutfch.  “^^at. 
27r.  21032)  finb  in  §ig.  89  nnb  90,  @.  250  unb  251  ber  2.  2InfI.  b.  2Ö. 
nach  ber  “^atentfihrift  gezeigt.  0tatt  biefer,  bo(^  mit  ber  ^rajiö  bnr^anö 
nicht  ftimmenben  3^^unngen  fann  bnrch  bie  @üte  oon  Dr.  97.  H^fencleoer 
hier  ber  oon  ber  ©hemifdjen  gabrif  97henania  in  Slawen  lonftrnierte, 
allgemein  al^  97henania==VIenbeofen  bezeii^nete  in  §ig.  114  biö  117 
miebergegeben  merben.  tiefer  Dfen  1)  mirb  heute  fehr  allgemein  nicht  nur 
für  VIenbe,  fonbern  auch  für  anbere  arme  @d)mefelerze  nnb  Hüttenprobufte 
im  .^orn  Oon  ©rbfengröhe  nnb  barnnter  gebraucht  (@.  313). 

©in  folcher  Dfen  erforbert  z^oei  2D7ann  ü^^o  ©chi^t  nnb  entfi^hmefelt  in 
24  ©tunben  etma  4000  kg  VIenbe  bei  etma  800  kg  ^ohlenOerbranch.  93ei 
fchmefelrei(hen  ©rzen  baut  man,  nadh  briefli^er  2Inöfnnft  oon  He^tu  Hafen^ 
cleoer,  au^  Öfen  ohne  ztoifchenliegenbe  ^enerzüge;  bie  2D7nffeIn  liegen  bann 


S){e  hke  micbergegebene  3ei<^uung  n)et(ht  oon  ben  heute  betriebenen  Ofen 
in  mehreren  ©tüden  ab,  toie  fiCh  auch  uu§  ben  unten  folgenben  Vejchveibungen  ergibt, 
jeigt  aber  ba§  iprinzih  mit  aller  ^eutlichfeit. 
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bireft  überemauber  unb  ge^t  ber  geuer^ug  bireft  unter  bie  erfte  ^[Jluffet  unb 
bann  über  bie  brüte  tueg. 

Über  btefen  Dfen  finben  fic^  in  gifcfjerö  üa^re^ber.  1890,  ©.  444 
folgenbe  Angaben.  ®ie  ^^^emperatnr  ber  oberften  SfJlnffet  foüte  580  bi§  690*^, 
biejenige  ber  folgenben  750  biö  900«  betragen.  ®er  gortjc^ritt  ber  O^öftung 
^eigt  fid)  an§  ben  fotgenben  ©c^raefelüro^enten: 


gm  frif^en  (Srj  .  .  .  . 

19,2 

26,8 

26,5 

@nbe  ber  1.  ?[Rnffet .  . 

17,6 

19,1  big 

21,9 

15,9  big 

21,4 

n  tf  rr  rr  •  • 

12,0 

11,2  „ 

14,3 

9,9  „ 

12,4 

Q 

tt  t!  !/'-’•  n  •  • 

3,4 

1,02  „ 

1,48 

0,75  „ 

1,06 

„  „  „  9^öftung  .  . 

0,6 

0,35  „ 

1,02 

— 

^a^ne  (3ritf(^r.  f.  angera.  d^^em.  1894,  ©.  305)  befc^reibt  ^erbeffe- 
rungen  be^  ^enania^S^öftofeng.  ^D^an  lann  bie  geuergafe  o^ne  ©c^aben 
unter  ber  brüten  ©o^te  ol)ne  fortftreicben  nnb  bnrc^  ben  ©eüenfanat 

gtei^  über  bie  erfte  ©o^te  ftreii^en  taffen.  (Sine  gro^e  ^erbefferung  ift  bie 
Anbringung  einer  atle  brei  äRuffetn  fenfred)t  burc^fd^neibenben  2Banb,  »et^e 
ben  Ofen  in  jUiei  ©eite  fd^eibet,  o^ne  Anberung  ber  genernng.  Wlan  fönne 
babei  30  “iproj.  nte^r  röften,  ot)ne  Anberung  be^  ©cf)tt)efetge^atteö,  unb  erfpare 
an  ^rbeit^to^n.  beften  baut  man  ^tt3ei  Öfen  mit  bem  3^ü(fen  aneinanber. 
5tnf  ben  oberen  ©o^ten  breitet  man  ba§  @rj  in  bo^pett  fo  bicfer  ©ct)ic^t  inie 
auf  ben  unteren  au'?,  unb  tagt  ^tnifidjen  fe  gtnei  ‘^often  fteine  dürfen,  um  ^er^ 
mif^ung  j^u  Oertjinbern.  (S^  bauert  brei  bi@  oier  ©age,  bi§  ein  (Sinfa|  t>on 
oben  nac^  unten  getangt.  ©aö  auf  ba@  fertigen  $oft  fotgenbe 

©nrd)früüen  nnb  97a^f^ieben  bauert  oier  ©tunben.  5lm  forgfättigften  mng 
baö  gertigmact)en,  b.  ba^  ^n^treiben  be^  testen  ©c^ujefet^  an  ber  ^eigeften 
©tetle  be^  Ofenö  betrieben  merbeu;  bieö  bauert  im  günftigften  gatte  anbert^ 
^atb  ©tunben,  meift  brei  bi^  oier,  aber  fetbft  fieben  bi§  acf)t  ©tunben. 

?!}lan  probiert,  ob  eine  ^robe  bei  3ufa^  oon  ©atjfäure  noc^  HgS  aug^ 
gibt.  2)ian  fann  mitunter  bie  (Sntfi^toefetnng  auf  0,1  bi§  0,2  $ro^.  treiben 
nnb  fott  febenfaCtg  nie  1  $ro^.  S  barin  taffen,  auger  bei  fatf^attigen  ^tenben, 
too  bur(^  (^ipgbitbnng  2  big  3  ^roj.  S  jnrücfbteiben  !ann.  l^ormat  jie^t 
man  in  24  ©tunben  oier  (Sinfä^e  ju  450  big  600  kg  geröfteter  ^tenbe. 
100  frifd^e  331enbe  geben  bnrc^fd)nittti(^  85  S^iöfte.  5tuf  100  kg  geröftete 
33tenbe  brauc()te  man  gannar  big  Äärj  1891  im  ©nrd^fctjnitt  26,3  kg,  '^prit 
big  -guni  25,1  kg  gute  ©teinfo^te. 

§inter  jebem  Ofen  befinbet  fid)  eine  groge  gtngftanbf ammer ,  bie  man 
atte  paar  2öod)en  reinigen  mng.  ©)er  gtngftaub  befte^t  meift  ang 
unb  ®ipg.  ^m  toeüeften  ODÜb  ^teioj:pb  fortgeriffen,  fogar  burd^  bie  ^e^n 
(Sptinber  einer  §argreaoeg^Mage,  bie  in  ©totberg  mit  bem  S^öftofen  oer^ 
bnnben  ift,  fo  bag  eg  fid^  in  ben  ©onOortagen  ber  baranf  fotgenben  ©atjfänre^ 
fonbenfation  oorfanb.  Sei  quedfitbert)attigen  Stenben  finbet  man  biefeg  9J^etatt 
in  bem  ©ct)tamme  ber  mit  Stenbeöfen  oerbunbenen  ©c^toefetfäurefammern, 
nnb  eg  fann  barang  burd)  ©eftittation  gewonnen  toerben. 

gn  (S^em.  gnb.  1899,  ©.  25  gibt  §afencteoer  neuere  ©atfac^en  über 


t 
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ben  S^^enania'^tenbeofen  an,  ber  je^t  4700  kg  33(enbe  in  24  0tnnben  mit 
graei  SJlonn  pro  ©d^id^t  abröftet.  9^ur  bei  armem  (Srje  tagt  man  ba^  ^ener 
um  alle  SJinffeln  ^ernmfpieten ;  meift  mirb  ba^  @r^  in  brei  9}inffeln  überein^ 
anber  geröftet,  oon  benen  nur  bie  unterfte  unb  oberfte  oon  ben  <g)eijgafen  be' 
fpütt  merben.  9?uden  aneinanber  gebaut.  Um  ben 

^Irbeitern  ^etäftigung  p  erfparen,  ift  jmif^en  ^mei  gegenüberliegenben  Öfen 
ein  9?aum  oon  1^1 2  m  33reite  getaffen.  0ecpg  fotc^er  Öfen  bebienen  ein 
^ammerfpftem ;  i^re  finb  bi(f)t  nebeneinanber  gebaut,  um  bie  §i§e 

jufammen^u^atten,  big  fie  oor  bem  (^toüertnrme  ^ufammentreffen. 

Qn  Dfer  tagt  man  (1902)  atlen  0d)tie^  oon  ben  ©.  68  befc^riebenen 
(Sr^en  bnrc^  ein  7  mm  0ieb  geben  unb  röftet  ibn  in  9t^enania=9töftöfen  ab. 
Sieber  Dfen  nimmt  3,55  big  5  0ong  gen)öt)ntict)e  (Sr^e  ober  ^upferftein,  je 
nac^bem  bie  9iöftnng  auf  3  ^roj.  ober  auf  7  ^roj.  0(^mefel  im  ^Ibbranb 
get)en  foU;  unb  oon  3  big  4,5  ^roj.  ©purftein,  je  nact)bem  2  ober  6  ^roj.  im 
^bbranb  bleiben  fotl. 

Qn  greiberg  (1902)  mirb  ber  9^^enania^Dfen  für  0d]tiec^  unb  ©raupen 
Oon  liefen  big  herunter  auf  5  mm,  für  Slenbe,  nenerbingg  au(^  für  0teine 
unb  0peifen  mit  etma  20  ^roj.  0(^mefet,  25  ^^3ro§.  Tupfer  unb  20  “proj. 
Stei  benu^t.  gür  etmag  f^mefetreid)ere  ©rje  merben  brei  bireft  übereinanber 
liegenbe  59luffetn  benn^t.  S)er  geuerjng  ge^t  unter  ben  53oben  ber  unterften 
9)lnffet,  fteigt  am  ©nbe  biejer  unb  entlang  ben  ©nben  ber  ^meiten  unb  ber 
oberften  SO^uffet  in  bie  §öf)e  unb  fommt  über  bag  ©ecfgemölbe  ber  le^teren 
^nrücf,  fo  bag  bie  genergafe  nur  ben  33oben  ber  unterften  unb  bie  ©edfe  ber 
oberften  SD^uffel  !^eijen.  gür  ärmere  (Sr§e  ^aben  bie  Öfen  nur  jmei  SJiuffetn, 
rcobei  bie  genergafe  fie  fomot)t  unter  bem  Sßoben,  über  ber  ®ede  unb  jmjfcgen 
beiben  9Jiuffetn  t)inbnrd^  beftreid^en.  "^DUt  fotdjen  Öfen,  gteicgoiet  ob  mit 
jraei  ober  brei  SQZuffetn,  mirb  ber  0df)mefet  im  ^bbranb  oon  0di)mefetfiegs 
©d^tie(^  auf  2  ^roj,  t)eruntergebrad)t ,  aug  ^ieg- ©raupen  auf  3  ^roj.,  ang 
S3tenbe  auf  1  $roj.,  aug  0tein  unb  0peife  auf  5  ^^ro^.  (Sin  Dfen  nimmt  3  V2  big 
4  Sl^ong  in  24  0tunben  unb  oerbraucgt  etma  600  kg  33rannfo^ten  unb  300  kg 
0teinfol^le;  bie  Arbeit  gefd)ie^t  bnrd^  ^mei  ?[Jlann  pro  0i^id)t  oon  12  0tunben. 

9^acg  ben  1902  burd^  §errn  -^afencteoer  empfangenen  ^ad^ri(^ten 
^ie^t  man  in  ben  je^t  in  0totberg  beftrid^enen  Öfen  in  24  0tunben  big 
8000  kg  geroftete  53tenbe  aug,  mit  einem  ^o^Ienaitfmanbe  oon  14  big  18‘!]3roj. 
beg  geröfteten  (Srjeg.  3^^  Sebiennng  brancgt  man  oier  9)^ann  pro  0d)i^t, 
^mei  auf  jeber  0eite.  S)ie  S3tenbe  mug  auf  2  mm  ^orngröge  im  9)laptmnm 
gemalten  fein.  S3ei  nicgt  faltigen  S3lenben  bleibt  0,5  big  1  ^roj.  0cgmefet 
am  9iöftprobuft,  bei  faltigen  entfprecgenb  me^r.  ®ag  ©rj  mirb  erft  bann  alg 
fertig  geröftet  betrad^tet,  menn  eine  gepnloerte  $robe,  in  einem  ^ötbdf)en  mit 
©al^fäure  beljanbelt,  barüber  ge^alteneg  53teipapier  nicgt  me^r  bräunt.  2öenn 
fi^  einmal  0ulfate  bilben  (abgefe^en  oon  ©alcinmfulfat),  mag  ^anptfäd)li^  bei 
^n  faltem  Dfenge^alt  nacg  Unterbrechung  bur(^  0onn^  unb  geiertage  auftritt, 
fo  ift  bereu  ooüftänbige  2öieberjerfc^ung  im  Dfen  auggefcgloffen. 

33emelmang  (©entfcg.  ^]3at.  ^Ir.  76  775)  befcgreibt  einen  9^öftofen,  in 
bem  gleii^^eitig  0^mefelfieg  unb  23lenbe  in  getrennten  Abteilungen  geröftet 
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tüerben,  tt3obei  ber  auö  ben  liefen,  ebenlueH  unter  ^o^te  er= 

^altene  0d)n3efelbamt3f  benutzt  tuirb,  um  aug  ber  (md)t  mit  ^o^te  ju  mtfc^en^ 
beu)  ^teube  5lrfen,  Äutimou  uub  ^§o§pl)or  in  ©eftatt  uon  flüi^tigen  @(^mefet= 
berbinbuugen  augjufc^eiben. 

9Jlid)et  ‘’^erret  (!2)eutfc^.  $at.  9^r.  37  842)  ^at  feinen  befannten  £)fen  ^nr 
iBerbrennnng  bon  ftaubförmigem  33rennmaterial  für  bie  ^bröftnng  bon  ^tenbe 
of)ne  55ermif(^nng  ber  ^^öftgaje  mit  ben  genergafen  abgeänbert.  habet 

angetbenbete  ‘^rinjip  ift  bemjenigen  bon  (Sic^^orn  nnb  Siebig  fe^r  ä§nti^; 
ebenfo  ibie  ba^  bcö  Dfeng  bon  @riUo  (®eutfd).  “^at.  9^r.  28  458). 

^uc^  med)anifc^e  53Ienberöftöfen  finb  me^rfac^  fonftrniert  morben. 
®er  bon  §aa§  patentierte  0fen  (3)eutfd).  $at.  9^r.  23  080)  ift  bemjenigen 
bon  SJiacbongatt  (©.  296)  fepr  ä^nlic^,  nur  finb  bie  einzelnen  Kammern 
nic^t  bnr^  einfache  ^i^Ö^iö^raotbe,  fonbern  mittete  eine§  ^o^Ienfeuer^ 
§ot)t!anäte  getrennt,  äyiec^anif^e  Sf^n^rer  beförbern  ba§  Srj  bon  ber  oberften 


f^ig.  118. 


@tage  auf  brei  tiefere,  nnb  fi^tiegti^  auf  bie  0ot)te  eine^  glammofen^,  mo  bie 
te|te  ^bröftuug  ftattfiubet. 

©n  mec^auifc^er  £)fen  bon  §  eg  et  er  (in  gutem  ^Betriebe  bon  mir 
fetbft  in  ber  f^abri!  be§  ©rfinberö  p  ^a  ©aHe  in  3ninoi6  beobachtet)  !om^ 
biniert  ben  (Si(^h‘^^^''^i^^tg^Dfen  mit  ähnUchen  ^uhrborrichtnngen,  mie  fie 
ber  ©pence^Dfen  für  gemoputichen  ^prit  ^eigt  (©.  303).  3[)tan  röftet  barin 
in  24  ©tunben  35  bi^  40  %on^  28  $roj.  33tenbe  ab.  3)erfelben  klaffe,  aber 
mit  größeren  ^braei^ungen,  gepört  ein  SJluffetofen  mit  medjanifchem  ^tü^r* 
mer!  ber  ^abrit  ^tpenania  (®eutfc^.  $at.  9^r.  61043)  an, 

ber  übrigeng  nie  auggeführt  morben  ift. 

S)ie  bon  ber  ©ociete  SSieiUe  SO^ontagne  patentierten  mei^anifc^en 
331enbeöfen  (®eutfch.  ‘ifat.  9^r.  24155  unb  36  609)  finb  bie  einzigen,  mel^e 
bigper  bon  biefer  klaffe  in  (Suropa  bauernb  angemenbet  merben  (feit  1883). 

<^onftru!tion  erhellt  aug  ^ig.  118.  S)er  £)fen  ^eigt  mehrere  freigförmige 


^e^onblung  bon  SBIenbe. 
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9?öftfo^leit  überetnanber ,  AA,  an  bte  firf)  ber  etgentU(i)e  (£a(ctnterraum  B 
f erliegt.  S)te  gemahlene  ^lenbe  mirb  bur(^  ben  inerter  a  mittels  ©peife^ 
malten  eingetragen,  fäüt  bnre^  einen  ^anat  anf  ben  oberften  §erb  nub  gelangt  > 
aümälili^  nac^  nnten  nnb  nac^  JB  hinein.  S)ie  auf  bem  9^ofte  T  brennenbe 
flamme  [treii^t  erft  über  B ,  bann  über  bie  freiöförmigen  §erbe  in  bie 
0taub!antiner  G  nnb  ben  ^bjugöfanal  S.  S)ag  Umrü^ren  n)irb  burct)  bie 
fenfredjte  SBeHe  h  nnb  Dnerarme  e,  e  betüirlt;  bie  0topfbüc^fen  finb  mit 
^fbeft  gebetet.  ®ie  SßeÜe  5  fpielt  in  einem  9^o^re  g  nnb  bie  jmifd)en  beiben 
auffteigenbe  Suft  bient  pr  ^ü^lung.  S)ie  51rme  e,  e  tragen  geja^nte 
Irüden  m  in  rabiater  0tellnng  nnb  fc^räge,  gerabe  Brüden  /,  melc^e  ba§  ^rj 
je  nac^  S3ebarf  r»om  Umfang  nac^  ber  SJUtte  ober  umgefe^rt  bemegen  nnb 
fd)liegli(^  nac^  bem  §erbe  B  fetjaffen.  [®iefe  Öfen  branden  oiel  ^Reparaturen 
nnb  machen  Oiel,  bie  0äure  Oerunreinigenben  ^lugftanb;  fie  merben  nad) 

Innft  auö  1902  allmä^lic^  mieber  bnr^  5DRnffelöfen  mit  ^anbbetrieb  erfe^t.] 

55erbinbnng§form  be§  0c^mefelg  in  abgeröfteter  331enbe. 
3enfd)  (ßeitf^r.  f.  angem.  ^^em.  1894,  0.  50)  jeigt  bnr(^  ^nalpfen,  ba^ 
ber  0^n)efel  hierin  größtenteils  als  0(ßroefeleifen  enthalten  ift,  nnb  beim  ^b= 
röften  auf  2  ^ro^.  0cßmefel*  feßon  gar  lein  0cßn)cfelsin!  me^r  oor^anben  ift, 
fo  baß  eS  gar  nid^t  nötig  fei,  bie  9Röftnng  auf  0,5  ^roj.  ^u  treiben,  mie  eS  oft 
oerlangt  mirb. 

Se^anblnng  oon  gemifeßten,  ^inlblenbeßaltigen  (Srjen.  §art 
(Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1895,  p.  544)  f^lägt  Oor,  folcße  ©r^e  in  einer 
0ulfatf^ale  mit  0d)n)efelfänre  jn  beßanbeln,  barauf,  naeßbem  bie  SlRaffe  breiig 
gemorben  ift,  fie  in  bem  anftoßenben  5DRuffelofen  abjuröften  nnb  fämtlicße  ®afe 
in  bie  Sleifammern  p  leiten.  3)aS  3^'^  im  ÜRüdftanbe  als  3tttffulfat, 
loelcßeS  bnreß  ^uSlaugen  Oon  bem  9Rüdftanbe  getrennt  nnb  als  ^riftaüe  ge- 
monnen  merben  fönne.  ®ie  DReaftion  fei  üermutli(^: 

ZnS  +  4SO3  ==  ZnS04  +  4SO2. 

SDRan  fönne  baS  3^ttffulfat  aneß  jnm  ^nreießern  Oon  armen  3ii^^^t:jen  Oer=' 
menben,  bereu  0cßmefel  beim  9Röften  bureß  ben  0ulfatfanerftoff  leießter  ojßbiert 
merbe.  — ^ 

® ie  jur  ÜRöftnng  gemößnlicßer  ^upfer^  nnb  331eierje  bienenben 
Öfen,  fomeit  fie  nießt  f^on  0.  253  nnb  26.9  ermäßnt  finb,  fönnen  nidjt  in 
biefem  5IBer!e  befi^rieben  merben,  ba  fie  in  baS  (Gebiet  ber  eigentlii^en  9}Retatlnrgie 
geßören  nnb  nur  auSnaßmSmeife  bie  @afe  auS  ißnen  in  ^leifammern  oer^ 
arbeitet  merben,  um  fie  loS  ju  merben.  2Bir  füßren  ßier  nur  einige  neuere 
55erfu^e  jur  3)arftellung  braueßbarer  ®afe  in  biefen  fällen  an. 

§untington  nnb  ©eberlein  ((Sngl.  ^at.  9Rr.  8064,  1896;  9Rr.  3795, 
1897)  erzielen  auS  ^Sleierjen  SOg  bureß  eine  eigenartige  33eßanblung,  bie 
laum  ^ur  ^ermertung  berfelben  in  SSleifammern  füßren  lann. 

0ebillot  ((Sngl.  ^at.  9Rr.  21  616,  1898)  bringt  fupferige  nnb  anbere 
0^mefeler§e,  gemifd)t  mit  53rennmaterial,  in  einen  mit  ©ebläfe  oerfeßenen 
Ofen.  Oie  ®afe  treten  oon  ba  in  eine  mit  ^olS,  33imSftein  ober  einem  paffem 
ben  ?DRetalloppbe  gefüllte  Kammer,  mo  fie  mit  Snft  nnb  Oampf  beßanbelt 
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inerben  unb  au§  t^nen  ©c^tnefetfäure  bargeftetit  tntrb.  2ötr  fomnten  hierauf 
tm  11.  .Kapitel  jurücf. 


5.  Öfen  für  5lbrö[tung  non  @agr einig nngSmaffe. 


9}lan  taugt  ineift  bie  gebrand)te  @aöreinigung§maffe  ang,  nm  bie  %mmo' 

niaffatje  jn  getoinnen,  nnb  untennirft  fie  ^äufig  anc^  noc^  einer  53e^anb' 

tung  ^ur  ©etninnung  Oon  ^erroctjan* 

unb  S^i^obanfatjen.  ®ie§  ift  übrigen^ 

entfc^ieben  nötig,  nm  ben  33teitamnier' 

liroje^  ni^t  ^n  ftören.  -Sebenfatl^  mirb 

ber  barin  im  freien  3iifi(inbe  enthaltene 

©chmefet,  ber  ^umeiten  50  ^roj.  ber 

SJlaffe  augma^t,  fchtiegti^  nerbrannt 

nnb  in  ©chmefetfäure  nmgemanbett. 

weiten  gefdjieht  bieg  in  gemöhntichen 

©c^mefetöfen  (©.  230  ff.),  aber  in 

fotd)en  !ann  man  ben  ®agf(^mefel  faum 

Oottftanbig  augbrennen,  nnb  Oertiert  niet 

baoon  in  ben  S^ücfftänben.  ©ewöhntict) 

1  ♦ 

oerbrennt  man  ihn  in  Öfen,  Weti^e  bem 
SJlatetrafchen  ^)ßtattenofen  ganj  ähnti^ 
fehen,  wie  fie  in  ^ig.  119  gezeigt  finb  (§ittg  Öfen),  ^ier  ift  jebe  Kammer 
etwa  3  m  taug,  0,5  m  breit  unb  0,225  m  tief,  ^u^  9Jlacbougatlg  (©.  296) 

unb  §erreghoffg 
(©.  301)  mecf)ani= 
fcher  Öfen  @ig.  103 
big  105)  ift  für  bie^ 
fen  oerwenbet 
worben,  (^oweng 
Öfen  ®ig.  120  u. 
121)  befteht  aug 
einer  9^eihe  Oon  tö» 
nernen  ^agretorten 
nnb  ift  ohne  weitere 
(Srftärung  oerftänb^ 
lieh.  (Sg  fotten  anbere 
i^abrifen  ben  @ag^ 
fchwefet  in  Öfen  mit 
fehr  engen  9ioft= 
ftäben  oerbrennen, 
wag  aber  ni(i)t  fo 
oorteithaft  fct]eint. 

3uweiten  wirb;  bie  SJlaffe  in  gebracht  unb  in  ©tücffiegöfen 

gebrannt;  fie  brennt  bann  gut  aug  unb  bie  5tfche  fäÜt  ohne  weitereg  burch  bie 


120. 


Sig.  121. 
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Ofen  für  ©c^trefelraofferfloff. 

^ofte  ^tnbur4  bie  man  babei  möglic^ft  n3enig  fcf)üttefn  mug.  ®oc^  ift  btefe§ 
55erfQ^ren  nt(^t  fo  gut,  mie  bie  3Serbrennung  in  '!|3Iattenöfen. 

S)ie  engtifc^e  ©obafabrif^infpeftion  (Alkali  Report  No.  38,  p.  97)  empfiehlt, 
bie  (ftet@  no(^  frfjixiefel^altigen  nub  ba^er  an  ber  Snft  SO,  auSgebenben)  9^ücf^ 
ftünbe  üon  ber  ^Verbrennung  beg  ®agfcf)itiefel^  nic^t  t)orn  burd)  bie  ^rbeitölüren 
au^jujie^en,  fonbern  fie  in  rüdmärtö  angebradjte,  mit  ©c^iebern  üerfetjene 
Kammern  ju  ftogen,  mo  fie  augfü^Ien  lönnen.  51nd)  fodte  man  bie  @afe  erft 
burd)  tangere,  ^eige  Banate  ftreic^en  taffen,  um  bie  fatpeterfreffenben  Seftanb^ 
teite  [2!;eer  unb  ^mmonia!]  ju  ^erftören. 

6.  Öfen  für  Verbrennung  ton  @c^mef etmafferftoff. 

9J?eift  finb  biefe  ton  fe^r  einfacher  ^rt.  Wie  man  auö  gig.  122  erfiet)t, 
hefteten  fie  aug  einer  mit  mehreren  5tnpratlttänben  aa  terfe^enen  gemauerten 
Kammer.  ®a@  (faft  immer  mit  einer  großen  SKenge  ton  inbifferentem  ®afe, 
^auptfäd)tic^  (Stidftoff,  gemengte)  ©c^itefetmafferftoffgaS  tritt  burc^  ein  ®ng= 


eifenro^r  h,  mit  0^egutierung6tentit  c,  ein.  ®ie  ?nft  ftrömt  jum  ^cit  ringg 
um  h,  ^um  ^eit  burc^  eine  befonbere,  mit  0^egutierung§f^ieber  n.  bergt,  ter^ 
fe^ene  Öffnung  d  ein.  3)ie  bnr(^  bie  Verbrennung  be§  ©d)mefetmafferftoffg 
erzeugte  §i^e  ift  toltfommen  au§reid)enb,  um  bie  S^emperatur  ber  Kammer  auf 
^f^otgtut  ^u  ermatten,  fo  ba^  bag  ®a^  fid)  immer  mieber  ton  neuem  entjünbet, 
menn  bie  stamme  burd)  einen  au^gegangen  ift.  3)ieö  mirb  burc^  bie 

5tnprattmänbe  a,  a  beförbert,  metc^e  fomo^t  jur  ^uffpei^ernng  ton  §i^e  für 
ben  eben  ermähnten  3^^^/  befferen  ^ifc^ung  nnb  Verbrennung 

ber  ®afe  bienen.  3)er  (mit  gtü^enbem  <^o!§  bebedte)  9^oft  e  mirbj  nur  bei 
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®ar[tet(ung  ber  e>äuTe. 


®afen  bon  fe!§r  unregelmäßiger  3wiammenfe|ung  gebraust,  mie  fie  i8.  bet 
ber  ©ättigung  ber  ®Qfe  au@  5lmmoma!bIafen  burcß  ©^mefelfäure  entfielen; 
befonberg  ^um  Söieberanjünben  be§  ®afe^  naii)  ©tiEftänben.  ^et  regelmäßig 
^ujammengef elften  unb  ner^ältni^mäßig  reichen  @afen,  mie  bei  beneu  ton 
(^^anceö  ©(ijmefelregeneration,  ift  ber  ^oft  e  ganj  überflüffig,  ba  ftcß  biefe 
®afe  mie  Seurf)tga§  enthüben  laffen  unb  fortbrenuen.  3)ie  Xüreu  ff  bienen 
gnm  (Sinfn^ren  non  0alpetertöpfen,  mo  man  e^  nicßt  nor^ie^t,  bafür  eine  ratio' 
neüere  (Sinrid]tung  anjumenben  (^ap.  5).  ^Ig  2)imenfionen  ber  Kammer 
lann  man  3  bi^  4  m  Sänge,  1,2  bi§  1,5  m  53reite  unb  0,9  m  ^ö^e  anne^men* 
Silan  fann  and)  0d)mefelfänrefon^entrationgpfannen  baranf  fe|en,  unb  mirb 
felbft  bann  no(^  genug  §i^e  in  ben  ®afen  ^um  Setriebe  eineg  @lotertnrmeg 
übrig  §aben.  Sei  einigermaßen  forgfältiger  ^Regulierung  beg  Suft^ntrittg  tritt 
nie  eine  ©nblimation  Don  ©cßmefel  ein.  (Sin  befonberer  Sorteil  ber  Serbren^ 
nung  Don  0cßmefelmaßerftoff  ift  ber,  baß  bieg  ein  DoHfommen  lontinuierlicßer 
Sorgang  ift,  ein  ®egenfa1^  ju  ben  nie  feplenben  0cßmanfungen  bei  ber  Ser^^ 
brennung  Don  SRo^fcßmefel  ober  «liefen,  felbft  bei  regelmäßiger  ^Ibmec^felnng  in 
ber  Sefcßidnng  ber  Dfen.  ®er  Snftptritt  brancßt  ba^er  nur  ein  für  aHemal 
reguliert  ^n  merben,  bie  ^rojentigfeit  ber  SOg  im  SRöftgafe  ift  immer  biefelbe, 
ber  ^ammerprojeß  ift  Diel  regelmäßiger  alg  mit  SRoljfcßmefel  ober  ^ieg,  unb  ber 
0alpeterDerbraucß  ift  ba^er  Heiner.  Sllleg  bieg  lann  freilicß  nur  bei  ®afen 
Don  lonftanter  eintreten,  mie  fie  S.  bag  (Sl)ance? 

Serfal)ren  liefert,  mäl)renb  bei  @afen  Don  fe!^r  mecßfelnber  ßufammenfe^nng, 
mie  eg  bie  ber  ^mmonialfabrifen  finb,  bag  Gegenteil  Don  allebem  eintritt. 

SDRan  ^at  in  einigen  ber  ben  0c^mefelmafferftoff  ang  bem  (Sl^ancefc^en 
Serfa^ren  Derbrennenben  f^abrifen  gefunben,  baß  man  me^r  0alpeter  alg  beim 
Srennen  Don  0(^mefelfieg  brauchte,  mä^renb  in  anberen  eine  ©rfparnig  bemerft 
mürbe,  ^ngenjcßeinlicß  mar  im  erften  ^ade  ber  0^mefelmafferftoff  nii^t  Don 
genügenb  guter  Sefcßaffen^eit,  jebenfaUg  nnglei^  im  ^rojentge^lt  unb  Died 
teilet  fogar  fot)lenfänre^altig,  fo  baß  ber  <^ammerprojeß  geftört  mürbe. 
meilen  t)at  man  nnDodftänbige  Verbrennung  beobaii^tet,  mobei  fi^  0(^mefel  im 
@loDertnrm  ober  gar  in  ben  Kammern  ablagerte;  aber  bieg  fommt  angem 
fcßeinlic^  nur  bei  nai^läffiger  Arbeit  Dor,  unb  tritt  bei  gel) origer  0orgf alt  nie  auf. 

Sombarb  befc^rieb  1886  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1231)  einen 
“ißlattenofen  für  0^mefelmafferftoff,  beftel)enb  ang  jmei  getrennten  ?lbteilungen, 
2,3  m  tief  im  Siebten.  @g  finb  Dier  ©tagen  Don  2  m  Sänge  unb  0,4  m  Sreite 
Dorl)anben,  jebe  ang  Dier  2^onplatten  beßel)enb.  ®ie  oberfte  Patte  ift  mit 
Dielen  Soccern  Derfef)en  unb  nimmt  bie  gan^e  Sänge  unb  Sreite  beg  £)feng  ein; 
bie  anberen  Patten  finb  nießt  gelocßt  unb  laffen  an  abmecßfelnben  0eiten 
Öffnungen  Don  0,3  x  0,4  m  für  bie  ©afe.  3eber£)fen  ßat  unten  DierSrenner 
für  H2S  unb  jmei  Snftrößren,  pfammen  brei  SReißen  bilbenb,  Don  benen  bie 
Snftrößren  bie  mittlere  einneßmen.  S)ie  Srenner  befteßen  ang  ^onrößren  Don 
2  m  Sänge,  4  cm  lid)ter  S>eite  unb  10  mm  Söanbftärle,  mel^e  auf  ^mei  drittel 
ißrer  Sänge  in  ben  Dfen  ßineinragen  unb  oben  mit  Söcßern  ober  0cßlil^en  ^ur 
Verteilung  beg  ©afeg  Derfeßen  finb.  Vorn  finb  fie  burd)  ein  gnßeiferneg  9Roßr 
mit  SRegnlierunggßaßn  Derbnnben.  ®ag  Suftroßr  ift  6  cm  meit  unb  mit  einem 
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etfernen  ©re^ringe  ^ur  3^eguüeruttg  beö  tterfehen.  S)te  9tö[tgafe 

treten  in  einen  45  x  60  cm  meiten  3^19  onf  ber  S)e(fe  be§  Dfen^,  bann  in 
eine  Keine  ©tanbfammer  nnb  bann  in  einen  (^toöertnrm.  @ejamtt)öhe  1,77  m. 
!5)er  ®rn(f  be^  @aje§  ift  =  4  cm  SBaffer.  S)er  Dfen  fott  fe^r  gnt  arbeiten. 

0inipfon  nnb  ^arneU  (@ngL  ‘ifat.  9^r.  14711,  1886)  regntieren  ben 
Snft^  nnb  ®aS§ntritt  in  beftiminten  ^erhältniffen,  nm  enttneber  freien  0^n)efet 
ober  SO2  jn  erhalten,  inbem  fie  jtoei  ®efäge,  jebeö  mit  (Sim  nnb  '’JtnStagüentit 
oerfehen,  anmenben.  33eibe  @efäge  merben  gteic^jeitig  bnr^  eine  felbfttätige 
ißorrii^tnng  gefüllt  nnb  entleert,  mobei  bie  beiben  ©efäje  fo  miteinanber 
arbeiten,  ba§  bag  in  bag  eine  ein-  nnb  barang  an^tretenbe  @a§  in  beftimmtem 
55erf)ättniffe  ^n  ber  in  bag  anbere  eintretenben  nnb  baranS  entmeidjenben  l^nft  fte^t. 
((Sine  folc^e  ^orricf)tnng  !ann  für  bie  ‘$robn!tion  üon  freiem  ©c^mefet  an§  H2S 
febr  günftig  fein,  ift  aber  mo§t  nnnötig  fomfili^iert ,  menn  ba§  HgS  nnr  jnr 
©d^mefetfänrefabrifation  bienen  foE,  mobei  ja  ein  ^uftüberfd)nß  notmenbig  ift.) 

Über  bie  nnr  jnr  33efeitignng  beg  ©d)mefeImafferftoff^,  o^ne  ^ermertnng 
ber  SO2,  bienenben  ^orrid)tnngen  oergt.  0.  323. 

7.  35erfa^ren  §nr  ^bfor^tion  non  fc^toeftiger  0änre  ang 
§üttenran(^,  ^energafen  n.  f.  f. 

®ie  Unfdjäbtic^ma^nng  beg  fanren  §üttenran^eg  non  metaEnrgifi^en 
nnb  anberen  Operationen  bietet  befonbere  0d^n)ierig!eiten  bar,  menn  ber  Öehatt 
ber  (^afe  an  0änre  fo  gering  ift,  bag  i^re  ^ermertnng  bnrc^  ^onbenfation 
ober  bnr^  Ummanbtnng  in  0^mefetfänre  nid)t  mepr  tnntic^  erfc^eint,  b.  p. 
menn  i^r  ®et)alt  unter  4  ^oL^^iPro^.  SO2  finft.  Oer  bnrc^  Hüttenrauch  ner^ 
urfa(^te  0d)aben  ift  fc^on  0.  127  ff.  bef^rieben  morben. 

(Sine  ^tnf^ählnng  ber  nor  einer  S^ei^e  non  fahren  ^u  0totberg  gemachten 
53erfnche  ^ur  Sefeitigung  beg  Hüttenraucheg  ift  non  9?.  H<^fcnctener  gemalt 
morben  (f^ifcherg  3ahvegb.  1881,  0.  173;  nergt.  auch  ^^9).  Oie 
betreffenben  35erfahren  merben  meiter  unten  befchrieben  merben;  fie  halben  bag 
gemein ,  bag  fie  aEe  jn  niet  foften  nnb  ihren  3'^^tf  je  genügenb  erreichen. 

5tm  meitgehenbften  ift  bie  5bnfgabe,  bie  ungeheuren  EJJengen  beg  in  ge^ 
möhnlichen  ^enernngggafen  (9?auchgafen)  entftanbenen  0(^mefetbioyt)bg 
^n  bemöttigen,  aber  biefe  ift  faum  je  ernfttidh  an  bie  Hanb  genommen  morben,  ba 
bie  Soften  nnb  bie  UnbeqnemUd)feiten  jebeg  für  biefen  3med  benfbaren  ^erfahreng 
bigher  ganj  nnerträgtidh  erfdjienen  finb;  an^  mirb  bieg  mohl  in  abfehbarer 
3u!unft  nid)t  anberg  fein.  Oag  ein^^ige  praftifi^  brauchbare  TOttet  in  biefem 
^aEe,  mie  auch  in  nieten  ^äEen  bei  Hüttenrauch,  ift  bie  ^erbünnung  ber  (^afe 
mit  grogen  $?uftmengen,  inbem  man  hohe  Kamine  errid]tet  nnb  bie  (Safe  hoch 
über  ber  @rboberftad)e  in  bie  Snft  augftrömen  tagt.  Wan  hat  folche  0chornfteine 
big  ju  130  m  Höhe  gebaut.  -Qm  gaEe  ber  0atjfänre  hoben  fie  ihren  3tned 
burcfjaug  nerfehtt  (nergt.  33b.  II);  bei  fchmeftiger  0änre  ift  bie  33erbünnung 
mit  Snft  mirffamer.  f^reptag  nimmt  an  (aEerbingg  einigermagen  miEfür^ 
tichermeife),  bag9?au^  nur  bann  unf(^äbti(^  ift,  menn  er  nicht  über  0,003  3Sot.^ 
93roj.  SO2  enthätt;  ba  aber  §.  33.  in  33teihütten  ber  @ehatt  an  SO2  im  Honpt^ 
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fattal,  \uo  fi^  aÜe  ^euer^  unb  9^aud)gafe  feiten  über  0/1  ^roj.  fteigt, 

fo  tntrb,  trenn  biefe  ®afe  erft  in  einer  §ö^e  ron  60  m  ober  barüber  oberhalb 
be^  ‘^flan^enntud^feö  in  bie  ändere  Suft  enttreidjen  tonnen,  too^l  meift  eine 
fold)e  S3erbünnung  berfelben  eintreten,  ba§  fie  feinen  0cl)aben  meljr  anridjten. 
®ieg  fontmt  baljer,  bag  fic^  ©^toefelbioytjb  jietnlid)  gleichmäßig  in  ber  Snft 
oerteilt,  mährenb  ©aljfäure,  ©chtoefelfänre  unb  ©olje,  toel^e  ficßtbare  ^J^ebel 
bilben,  gemöhnlid)  ben  33oben  in  toenig  jerftrentem  ©trome  erreichen  unb  ba^er 
felbft  bnrd)  fehr  Kamine  ni^t  unfchäbli(^  gemacßt  merben  fönnen.  3n 
ber  ©at  ift  bie§  bie  einzige  ©rflärnng  bafür,  baß  bie  enormen  9}Jengen  oon 
©d)toefelbio?:ßb,  bie  an  mam^en  Orten  oon  331eihütten,  3^^’^^)dtten ,  ®la§^ 
hätten  n.  f.  m.  in  bie  Suft  gef(^idt  toerben,  nii^t  fd)on  längft  aÜeg  ^flan3en=' 
leben  ring^h^^^^  j^rftört  haben,  ma^  bocß  notorifd)  nur  in  oereinjelten  füllen 
eingetreten  ift.  ^ber  ba  folcße  gälle  eben  bocß  torfommen  unb  bie  51nforbe^ 
rnngen  ber  ©efunbheit^behörben  immer  ftrenger  toerben,  fo  fann  man  bie 
^Ibführnng  be§  §üttenraud)e^  bnrch  h^h^  Kamine  nicßt  al^  eine  enbgiltige 
^äfung  ber  ©cßtoierigfeit  auf  eben,  felbft  ba,  too  e§  ficß  nur  um  ©cßmefelbio^hb 
hanbelt,  um  fo  toeniger,  alö  bei  fllegentoetter  bie  anS'ben  höd)ften  Kaminen 
enttoei(^enben  ©änren  in  ^iemlii^  fon^entriertem  3wftanbe  auf  ben  33oben  ge* 
langen  fönnen. 

2Biglicenn§  nnb  -Sfaacßfen  (®.  0^.**$.  0ir.  124  990)  haben  oor* 
gefd)lagen,  bie  getoohnlidjen  0^aud)gafe  fo  toeit  jn  oerbünnen,  baß  bie  in  ihnen 
enthaltene  ©änre  unfchäblich  toirb.  SD^an  fod  bieg  babnri^  erregen,  baß  man 
inmitten  beg  ©^ornfteing  einen  ^toeiten,  niebrigeren  ©chornftein  anfführt,  ber 
mit  auf*  nnb  abfteigenben  0^öhren  gefüllt  ift.  3n  biefen  inneren  ^amin 
toirb  Suft  eingeführt,  bie  teilg  oben,  teilg  burcß  bie  auf*  unb  abfteigenben  0?öhren 
entmei^t  unb  ficß  babei  innig  mit  ben  0iaud)gafen  mifcßt.  [Oiefeg  iBerfahren 
bürfte  in  ber  hi^t:  befcßriebenen  gorm  nur  augnahmgtoeife  burd)führbar  fein; 
hoch  toirb  in  (Snglanb  in  ber  Oat  jutoeilen  eine  55erbünnnng  oon  Hüttenrauch 
bnrd)  getoöhnlid)e,  am  ^uße  beg  ©(ßornfteing  eingelaffene  Snft  betoerffteHigt, 
um  auf  bag  gefe^lid)e  ^Jtajimum  beg  SOg^^ehalteg  p  fommen;  oergl.  Alkali 
Report  No.  38,  p.  76.] 

Oie  55ertoertung  ber  bei  ber  ©lagfabrif ation  mit  @lauberfa4 
abfallenben  fcßmefligen  ©äure  in  ber  ©cßtoef elfänrefabrif ation  ift 
oon  £).  ©d)ott  oorgefcßlagen  toovben  (Oingl.  ßolßt.  -^ourn.  221,  142).  Oer 
©chtoefelgehalt  ber  @afe  fod  noth  baburd)  Oermehrt  merben,  baß  man  in  bem 
©lagfa^e  ben  ^alf  nid)t,  toie  gemöhnlich,  alg  ^alciumfarbonat,  fonbern  alg 
®ipg  einführt,  toobei  auch  nod)  ber  ©cßtoefel  beg  ©ipfcg  alg  ©(htoefelbiojcßb 
gemonnen  toürbe.  SJtan  fod  ©lauberfal^,  ©ipg  nnb  ^ohle  mit  ^iefefelfänre 
in  ben  paffenben  ißerhältniffen  mifdjen  nnb  bag  (Gemenge  enttoeber  in  9Ruffel* 
Öfen  ober  oiellei^t  in  geneigt  liegenben  edißtifchen  S^onhäfen  big  jnr  h^den 
0iotglnt  erhih^n,  big  bag  ©(htoefelbio^ßb  auggetrieben  ift.  (0ta(h  ©cheurer* 
^eftner,  Compt.  rend.  1892,  114,  296,  mürbe  bei  biefem 25organge  primär 
freier  ©chmefel,  unb  erft  bnrcß  beffen  S3erbrennnng  SO2  entftehen.)  Oer 
gefinterte  0iüdftanb  oon  0?atrimn*  unb  d^alciumfilifat  fode  ^erfleinert  nnb  alg 
„0iohglag"  an  bie  ©laghütten  abgegeben,  bagegen  foden  bie  ®afe  in  331ei- 
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fammern  geleitet  imb  auf  ©c^tnefelfäure  verarbeitet  tuerbeu.  S)iefeg  ^erfa^ren 
bürfte  bei  feiner  (tvo^l  famn  praftifd)  Verfuc^ten)  ©nfü^rung  in  bie  ^H*a^i@  fe^r 
großen  tei^mfdien  ©^tvierigfeiten  begegnen,  nnb  ift  namentlich  bie  ißermertung 
von  fo  verbminten,  mit  fe^r  viel  ^ohtenfäure  gemifchten  ^iöftgafen  fattifch 
big  je^t  unmöglich.  @g  mu§  baher  auf  bie  5lbhanblung  felbft  verraiefen  tverben. 

SEhit^ion  (granj. ‘^^at.  28. ^ebr.  1874;  f^ifcherg 3ahregber.  1875,(5.391) 
mad)!  ebenfadg  ben  55orfchlag,  (Sulfat  mit  ^ohle  nnb  ^iefelfdnre  jn  erhi|en, 
tvoburch  ein  ®emif(h  von  ©^mefelbamhf/  ©d)lvefelbioji)b  nnb  ^ohlenoji)b  ent^ 
midelt  wirb.  ®ag  8^atrinmfili!at  foll  bnrch  ^ohlenfäure  in  ©oba  Vermanbelt, 
ober  mie  eg  ift  vermenbet  merben.  (f^ür  Fabrikation  von  freiem  ©d)n)efet 
ober  ©chti3efetfäure  ift  biefer  ^orfihlag  angenfd)einlich  ganj  augfid)tgtog.) 

2ßir  geben  nun  eine  3ufammenftellnng  ber  Verfchiebenen  3?erfahren  jur 
Sehanblung  beg  eigentlichen  ^üttenran^eg  mit  befonberer  9^ü(ffid)t  auf  bie 
(Entfernung  von  SOg  nnb  SO3.  Für  ©injelheiten  müffen  mir  auf  bie  im 
%eict  angeführten  Duellen  nnb  auf  eine  59tonograf)hie  von  (E.  51.  gering: 
,,3)ie 55erbithtnng  beg §nttenraud)eg"  (©tuttgart  1888)  nnb  ©d)nabel,  SJtetad^ 
hnttentunbe,  II,  58  ff.  Vermeifen;  ferner  auf  Fnrifchg  „^nftrei^t",  3citfd)r.  f. 
angem.  (Ehern.  1902,  ©.  393. 

^onbenfation  bnr^  2öaffer  f^eint  bag  einfachfte  nnb  nächftliegenbe 
53erfahren  p  fein,  menn  man  an  bie  groje  Söglichfeit  ber  ©dhmefligfäure  nnb 
©d)mefelfänre  in  SÖaffer  benft.  5lber  biefeg  S^erfahren  ift  in  Sßirflichfeit  nur 
bann  bnrchführbar,  menn  bie  SJtenge  ber  ©änre  nid)t  aUjn  gering  ift;  ver^ 
bünnter  ^üttenrau^  lägt  fi(h  nur  mit  5lnmenbnng  von  Verhältnigmägig  un¬ 
geheuren  Söaffermengen  angmafchen,  nnb  merlmürbigermeife  ift  bie  ^onbem 
fation  von  SO3  auf  biefem  2öege  noch  fchmieriger  alg  biejenige  von  SO2.  (^anj 
fiiher  kann  man  bie  55erbichtung  bnrch  ^ßaffer  nur  bann  mit  ökonomifchem 
53orteit  betreiben,  menn  bie  (Safe  ohnehin  konzentriert  genug  finb,  um  fie  in  53lei* 
fammern  in  ©chmefelfäure  umznmanbeln;  eg  liegt  baher  im  Fntereffe  ber  §ntten== 
merke,  ihre  ^rojeffe  in  folcher  5lrt  zu  führen,  bag  bie  ©änren  mögtichft  menig  mit 
inbifferenten  (Safen  verbünnt  merben.  2Benn  ber  (Sehalt  an  SO2  4  53ol.s‘iProz. 
erreicht,  fo  kann  man  fie  nad)  bem  §änif  d)-©  ehr  ober  fchen  53erfahren  be- 
hanbeln  (f.  n.  ©.  328  ff.),  ober  kann  fie  in  ©d)mefelfäure  nmmanbeln;  bei 
biefem  (Sehalte  mirb  man  freilid)  kaum(Seminn  ernten,  nnb  fieg  mitUnf(^äbli(^5 
juachnng  ber  ®afe  begnügen  müffen.  2Bo  aber  noch  U)eniger  alg  4  ‘iproz-  SO2 
in  ben  (Safen  vorkommt,  ba  mirb  an  ihre  nü^licge  53ermertnng  kaum  zu 
l)enken  fein;  bie  bünnen  fanren  Flüffigkeiten ,  bie  man  bnr^  555afchen  beg 
^^au^eg  erhält,  mng  man  fortlanfen  laffen,  mag  aber  in  ben  meiften  Fdden 
nur  einen  neuen  Übelftanb  ergibt  nnb  zu  Konflikten  mit  ben  ^ehörben  führt; 
auch  ^»^un  man  bann  bie  SO2  nnb  SO3  nicht  voUftänbig  aug  ben  (Safen  ent= 
fernen,  nnb  bie  Übelftänbe  merben  nur  verminbert,  aber  nicht  aufgeljoben. 

5luf  alle  Fdüe  mug  mau  bie  53erührung  beg  5lbfort3tiongmafferg  mit  ben 
fanren  (Safen  fo  innig  mie  möglid)  madjen.  Die  für  ©alzfäure  konftrnierten 
nnb  im  2.  iöanbe  zu  bef^reibenben  Konbenfationgafiparate  eignen  fieg  nur  für 
ftärkere  (Safe;  bie  f(hmad)  fanren  (Safe,  bie  man  hiei'*  behanbeln  mug,  verlangen 
befonbere  TOttel,  mie  ©cgaufelräber  ober  anbere  einen  ©d)aum  verurfad^enbe 
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^p^jarate,  tt3e(d)e  teuer  in  ber  Anlage  nnb  Unter^Itung,  nnb  bot^  non  unnoHs 
fontmener  SBtrfnng  finb. 

§atüort^  (U.  S.  P.  268  793,  non  1882)  tntK  bte  au§  33tet§ütten  ent' 
tnetc^enbe  SO2  in  Söafjer  abforbieren,  bnr^  ^oi^en  tnieber  augtreiben  nnb  in 
33teifantmern  in  0ct)inefetfänre  nnttoanbeln  [tna^  jebenfattg  niet  §n  teuer  iftj 

©tatt  SBafler  neinnenben  ^re^tag  (®eutf^.  9^r.  9969,  14928, 
15  546)  nnb  §af  enden  er  (©entfc^.  ^at.  9^r.  17  371)  jiemti^  !on§entrierte 
©d^tnefelfänre  in  einem  getnö^nU^en  großen  ^ofStnrm.  S)iefe  t)ätt 
©d)tnefetfäurean!^i)brib  beffer  aU  Söafler  prüct,  fo  bag  in  mancf)en  f^ätten  bie 
Soften  beg  55erfa^ren§  bnrd)  ben  ©eminn  an  ©^tnefetfänre  gebedt  merben. 

SO2  mirb  teiüneife  gnrücf gehalten,  aber  nur  bann,  menn  bie  ®afe  gut 
abgefii^tt  morben  mären.  3)ie  9^otmenbig!eit,  bieg  ang^nfü^ren  nnb  ani^  ben 
^Ingftaub  nor^er  ^n  beseitigen,  mag  ^nmeiten  nic^t  teic^t  ift,  bitbet  einen  großen 
9^a(|teit  biefeg  fomo^t  mie  ber  meiften  anberen  ä^ntii^en  55erfa^ren.  §re^^ 
tagg  5Serfa^ren,  metc^eg  im  beften  i^ur  ben  fteineren 2^eit  ber  f(^äbtid)en 
®aSe  beg  §üttenran^eg  befeitigte,  ift  jiemtii^  batb  mieber  eingeftettt  morben 
(§cinif(^  nnb  ©ct)röber,  (5§em.  -Snb.  1884,  ©.  118). 

2)ie  ^bforSJtion  ber  ©änren  buri^  ä^fatf,  meift  in  gorm  non 
^atfmitct),  ift  eineg  ber  ätteften  nnb  bei  rict)tiger  ^ugfü^rung  nocf)  immer  eineg 
ber  beften  SJ^ittet  jnr  33efeitigung  beg  §üttenrauc^eg.  2öo  bie  SJlenge  ber 
©änren  nur  gering  nnb  bie  §anptfabrifation  fonft  rentabel  ift,  !ann  biefeg  i8er= 
fafiren  noc^  je^  angemenbet  merben,  nnb  entfernt  bei  richtiger  §anbt)abnng  bie 
©üure  fo  gut  mie  notlftänbig.  Die  ^atfmitd)  mug  mit  ben  @afen  in  fein 
nerteittem  ßnftanbe  ^nfammentreffen,  entmeber  inbem  man  fie  in  fjaffenb  eim 
geröteten  türmen  ^erabftiegen  tagt,  ober  inbem  man  fie  burd]  ©(^aufet= 
räber  u.  bergt,  in  einen  ©c^anm  nermanbett  ( a  t)  n  e  r  nnb  (5  r  0  0 !  e  g ,  ©ngt. 
$at.  ^'^r.  2678,  1875).  Dag  man  ^ierbnr^  fetbft  bei  großen  SJiengen  non 
SO2,  mie  fie  beim  9^öften  ber  ^tenbe  entmeic^en,  jnm  fommt,  f)at  fi(^  in 
£)berfc^tefien  im  großen  ^eranggeftettt  (Sernoutti,  ^ifi^erg  3a^regber.  1880, 
0.  184).  5lber  teiber  finb  bie  Soften  biefeg  ^erfafireng  ba,  mo  große  ©ag^ 
maffen  p  bemättigen  finb,  fe^r  f)od),  gan^  befonberg  beg^atb,  meit  tange  ni(^t 
atler  ^at!  anggennd  merben  fann,  nnb  bie  Serfuc^e,  babei  bof)f)ettfc^meftig=^ 
fanren^att  p  mact)en  (§afenctener,  Dentfc^.  ^at.  9^r.  10  710),  finb  erfotg^ 
tog  gebtieben  (nergt.  St)em.  -3nb.  1884,  ©.  118). 

9^ac^  S^enfct)  (^ifc^erg  S^a^regber.  1889,  ©.  321)  .ent^ätt  ber  fic^  in 
ben  ^atfmitd^türmen  bitbenbe  Stbfa^  fo  niet  <^atf,  baß  man  i^n  immer  mieber 
nermenben  !ann  nnb  pted  ein  ‘$robn!t  mit  37,7  ‘^ro^.  CaO,  38,4  802, 
2,8  803,  4,2  CO2  n.  f.  m.  ert)ött,  metc^eg  fe^r  gnt  atg  tierifd^em 

Dünger  be^ufg  gijiernng  beg  ^mmoniafg  nermenbet  merben  !ann,  in  meti^er 
^ejie^nng  er  gteic^mertig  mit  ®ipg  ift. 

^t.  SBinIter  nnb  anbere S3eoba(^ter  ^aben  gefnnben,  baß ©c^mefetbiojb^ 
in  9^anc^gafen  niet  fc^äbtic^er  für  ben  ‘^ftanjenmnc^g  ift,  menn  ^ugteid)  niet 
SBafferbampf  jngegen  ift,  33.  in  ä^egetofengafen.  ©pitta  (D. 

0^r.  110  388)  mitt  8O2  nnb  Sßafferbampf  gteic^jeitig  baburd^  abforbieren,  baß 
er  bie  @afe  in  mehreren  wnb  abfü^rt,  in  metc^e  non  oben  ftanb- 
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förmige^  ^alf^t)brat  eingebtafen  tnirb.  Unten  intrb  bann  ba§  gebitbete 
ciumbifulfit  entfernt. 

(SgeftorffS  ©aljwerfe  (2).  9?.  “ip.  ^r.  70896)  befc^reiben  einen 
fe^r  tüirffanten  ^pf^arat,  befte^enb  au§  einer  S^iei^e  ton  Kammern  mit  geneigten 
^öben,  bie  mit  ©ammetbecfen  in  35erbinbnng  fielen.  2)ie  alfalifc^e  ^bfor^^ 
tion§f(üffig!eit  mirb  na^  bem  ^tbfliegen  immer  toieber  aufgef)umpt  nnb  burd^ 
3erftäuber  mit  ben  ®afen  in  S3erü^rnng  gebracht. 

^alfftein  ift  tiet  billiger  atö  S^fatf,  nnb  ift  beinat)e  ebenfo  n)irlfam, 
wenn  man  i^n  in  richtiger  Sßeife  anwenbet,  b.  f).  bie  fanren  ®afe  mit  einer 
großen  Oberfläche  ton  Äalfftein  in  Serührnng  bringt  nnb  e§  terhinbert,  bag 
biefe  £)berfläcf)e  fic^  mit  einer  Trufte  ton  0ulfit  bebecft,  inbem  man  fie  fort^ 
währenb  mit  Söaffer  abfpült.  ^1.  SBinfler  hcit  biefem 
fonbere  ©nridjtnng  fonftrniert  (2)entfc^.  “ipat.  97r.  7174),  weldje  in  ber 
©chneeberger  Ultramarinfabrif  ihren  Bt^ect  toCUommen  erfüllte,  ©ie  befteht 
an§  brei  gemanerten,  mit  ^alfftein  gefüllten  Kammern,  bebeclt  mit  hölzernen, 
tielfa^  bnrchlöcherten  Oecfeln,  bnr^  welche  fortwährenb  SBaffer  anf  ben  <^alf^ 
ftein  anffliegt.  Oie  ^bforption  ber  SOg  ift  an@gejeid)net ,  aber  ba  febeö  ^ilo»» 
gramm  ©^wefel  3  kg  ^alfftein  erforbert  nnb  an  eine  9^n|barmadhung  ber 
Sangen  nicht  ^n  benlen  ift,  fo  fommt  au(^  biefe^  Verfahren  für  ^üttenjwecfe 
meift  noch  jn  teuer. 

^allfteintürme  werben  hüwfig  bei  ber  'Emmoninmfulfatfabrifation  an= 
gewenbet,  nm  ben  beim  5luffangen  ber  ®afe  in  ©chwefelfänre  entweic^enben 
©dhwefelwafferftoff  nach  ^Verbrennung  ^n  SO2,  bag  bann  in  jTS'alffteintürmen 
^urüdgehalten  wirb,  nnfchäblich  ^n  machen.  Oie^  wirb  häufig  in  ben  33erichten 
ber  englifchen  Mali'-3infpe!toren  erwähnt,  nnb  im  36.  Berichte  (für  1899) 
©. 25  f.  gibt  ber @eneralinfpeftor  d^arp enter  folgenbe 5Inweifnng  jnr  richtigen 
5lnöführung  biefeS  SSerfahrenö.  3[llan  mug  in  ben  Verbrennungsöfen  genügen** 
ben  Bwg  h^^fl^'tten,  fei  eS  bnrch  ©augnng  h^t^^  Ourme  ober  burdg 
fchwachen  Überbrncf  (3nje!tor)  im  Ofen,  um  ©nblimation  ton  ©d)Wefel  ^n 
termeiben.  Oie  ®afe  müffen  tor  nnb  htttt^r  bem  Ofen  gut  gefühlt  werben 
[torher,  um  ben  bie  Verbrennung  hinbernben  Wafferbampf  jn  tonbenfieren, 
na^h^r  ans  bem  glei^  ^u  erwähnenben  ©rnnbe],  anfangs  in  ©ngeifenröhren, 
bann,  wenn  ^onbenfation  ton  ^lüffigfeit  eintritt,  in  Vleiröhren.  Wenn  bie 
@afe  mit  über  38®  in  ben  Onrm  eintreten,  fo  bilbet  fich  tiel  ®ipS,  ber  ben 
^alf ftein  mit  einer  Trufte  übersieht.  Oie  ^alffteintürme  foü  man  nicht  anS 
©ngeifen  bauen  [an  fo  ein  SJtaterial  fann  wirflich  nur  ein  englifcger  ®aS^ 
ingenieur  benlen!],  fonbern  auS  mit  ^eber  nnb  97ut  terbunbenen  ^oljbohlen, 
ober  ans  2JtanerWerf  nnb  3^iüent.  Oie  Wafferfpeifnng  foüte  bei  ^alfftein 
glei^jeitig  fontinuierlii^  nnb  periobif^  (burcg  ©chanfeltröge)  erfolgen.  Vei 
Slnwenbung  ton  treibe  fann  man  mit  häufig  erfolgenber  ©chaufeltrogwirfung 
anSfommen  (tergl.  bie  weit  befferen,  heutzutage  bei  ®at)*Snffac^  nnb  ®loter^ 
türmen  üblichen  SJtethoben  im  6.  Kapitel). 

Brecht  (Oeutfdh-  $at.  9^r.  17100)  terwenbet  zur  ^bforption  ber  SO^ 
ans  ®aSgemifdhen  entweber  SJtagnefiahpbrat  ober  Oonerbehpbrat,  tor* 
ZngSweife  baS  erftere.  9)tan  breitet  eS  entweber  auf  §orben  anS,  unter  Ve* 
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feud)tung  mit  SBaffer,  ober  bringt  e§  im  3uftanbe  non  ?CRitc^  mit  ben  borget 
auf  lOQo  abgefüpen  ®afen  pfammen,  entmeber  in  einem  mit  mec^anif^em 
9^ü^rmer!  oerfe^enen  5lp^arate,  ober  in  einem  Xnrme  nac^  5trt  ber  greiberger 
Stürme  jur  Steinigung  ber  ©c^mefelfänre  oon  Slrfen  bnr^  ©c^mefetmafferftoff 
(f.  ^ap.  10).  (Sg  bitbet  fic^  ein  friftatlinifc^er  Stieb erfct)tag  non  SQtagnefinm^ 
futfit  nnb  eine  Söfung  t>on  SDtagnefinmfutfat.  S3eim  ©r^i^en  beö  SDtagnefinm^ 
fntfitö  auf  200*^  fpattet  fic^  bie  SO2  ab  nnb  !ann  at^  fotc^e  fonbenfiert  ober  in 
©^mefetfänre  oermanbett  merben,  mä^renb  SDtagnefia,  mit  etma  3  “^roj. 
SOtagnefiumfntfat,  ^nrücfbteibt.  ^an  er^i|t  ben  Stücfftanb  mit  ^o^te  nnb 
oermanbett  i^n  babnr^  gan^  in  MgO^  mä^renb  ba§  enttüeict)enbe  (Gemenge  oon 
SO2  nnb  CO2  in  S3teifammern  nu^bar  gemacht  merben  fann  [?].  SOt.  Spte 
bef^reibt  biefeg  55erfa^ren  mit  ^ctt^^nngen  im  einjetnen  (Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1882,  p.  165).  foK  me^rfa(^  angemenbet  morben  fein,*ift  aber 
angenfc^einlid)  im  allgemeinen  nii^t  üorteit^aft  genug. 

'  Xonerbe  ift  in  ^recf)tg  patent  eingefc^toffen,  ift  aber  ni^t  fo  mirf' 
fam  mie  SJlagnefia.  SDtan  ^at  jnmeilen  bie  fauren  @afe  bnrc^  ©ct)ic§ten  non 
2;onf(^iefer  [treiben  taffen,  um  fctjmefetfanre  Si^onerbe  ^n  bitben,  aber  biefe§ 
53erfa^ren  ^t  augenfct)eintid^  nur  totale  Slum enbbarf eit. 

3iitf!arbonat  ober  3itt!o^'pb  mürbe  Oon  ©c^nabet  oorgefi^tagen 
(S^ec^n.  -ga^reSber.  1882,  ©.  266),  nac^bem  er  in  ber  $?autent^aler  ^ütte 
niete  anbere  33erfa^ren  ^nr  33e§anbtnng  be^  §üttenrauct)e§  o^ne  genügenben 
(Srfotgt  oerfm^t  ^atte.  ©cbtiegti^  führte  er  ein  53erfa^ren  ein  (S)eutfc!^.  S^nt. 
Str.  16  860),  bei  bem  bie@afe  über  mit  ^[Baffer  bene^te^  bafif^e^  3Marbonat 
geteitet  merben.  bitbet  fi(^  meti^e^  beim  (Sr^i|en,  am  beften  in 

SDtifc^ung  mit  ^o^te,  fc^meftige  ©äure  abgibt,  bie  man  in  S3teifammern  in 
©(^mefetfäure  nermanbett,  mä^renb  ein  poröfe^  (^emifc^  non  3t^^’^ojpb  mit 
bafifi^em  im  Stücfftanbe  bteibt.  —  ©cf)nabetg  Slpparat  ift  ^iemtic^ 

fomptijiert,  nnb  bie  ^rgebniffe  boc^  ni^t  genügenb;  ba8  33erfa!§ren  ift  fe^r 
täftig  angjufü^ren  nnb  foftet  niet  me^r,  at6  bnrc^  bie  erzeugte  ©c^mefetfänre 
eingebract)t  mirb. 

gteitmann  (®entfc^.  ^at.  Str.  17  397)  tagt  bie  fauren  (^afe,  gemifc^t 
mit  etma@  Snft,  burcg  einen  ©d^ac^tofen  ftreicgen,  in  bem  fid)  ein  ®emifd)  non 
^ifenojcpb  nnb  ^o^te  befinbet.  Bei^tere  gibt  bnrcg  i§re  Verbrennung  bie  nötige 
§i|e  nnb  rebujiert  gteii^jeitig  ba§  Fe2  03  nnb  SO2,  fo  bag  fic^  FeS  im  ge^ 
fcgmotjenen  3wftcinbe  unten  anfammett.  (®er  (Srfotg  biefeg  Verfa^reng  ift 
^öd)ft  jroeifet^aft.) 

SOtetattifd)e§  ©ifen,  befencgtet  mit  Söaffer,  mürbe  non  SÖinfter  an? 
gemenbet  (I)eutfc^.  ^at.  Str.  14  425),  bemä^rte  fi(^  aber  für  nerbünnte  fanre 
(Safe  ni(^t.  S^^orp  (^Sngt.  S^nt.  Str.  8862,  1889)  empfie^tt  ebenfatig S^^ürme, 
gefüttt  mit  Vrn^eifen  nnb  beriefett  mit  SBaffer  ober  ©ifennitriottöfnng,  bei 
49  bi§  710. 

SJtetaltif d]e§  Tupfer  ober  3^^^’^  nerteitter  gorm  mürbe 

in  ber  5)eutfd)en  @otb?  nnb  ©itberfdjeibeanftatt  jn  granffurt  angemenbet,  aber 
ogne  genügenben  (Srfotg.  dagegen  mürbe  in  berfetben  gabrif  ba§  nä^fte  ^u 
befc^reibenbe  Verfahren  auggearbeitet. 


Se^anblung  öon  ^Qütlenrauc^. 
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9^ö§Ier  geigte  (®ingL  poIi)t.  -öourit.  242,  278;  gtfc^er^  3a!^re§ber. 
1881,  ©.  184),  ba§  @a§mif^ungen,  tnelc^e  neben  Snft  fo  wenig  SOg  nnb 
SO3  enthalten,  bag  an  i^re  ^erwertnng  in  33Ieifammern  ober  in  irgenb  einer 
anberen  Söeife  nic^t  jn  benfen  ift,  [ic^  Oon  beiben  genannten  @afen  ooUftänbig 
befreien  taffen,  wenn  man  fie  mittete  eineg  Körting fc^en  -Önjeftorg  nnb 
eineg  bnr(J)tö^erten  ©(^tangenro^reg  in  eine  ^afferfäute  einfjregt,  welche 
^npfer  in  @ngf3enfion  nnb  ein  ,^npferfatj  in  Söfnng  enthält.  3)ag 
^npferfntfat  wirft  atg  ©anerftoffüberträger  öon  ber  ?nft  anf  bie  SO2,  nnb 
gro^e  2)7engen  ©^wefetfäure  bitben  fic^  auf  biefem  2öege,  fo  bag  man  fogar 
an  bereu  gabrifation  auf  biefe  33ßeife  benfen  fönnte.  ^an  oerfäf)rt  feboc^  in 
^ranffurt  fo,  bag  bie  ^öfung  immer  mit  genügenbem  ^ufjferfjräjipitat  oer^ 
fe§en  wirb,  ang  bem  man  burc^  biefeg  ^erfa^ren  foftentog  ^npferoitriot  erhält. 
Bögler  ^at  auc^  (®eutfd).  $at.  SRr.  22  850)  eine  Kombination  üon  ^pfja^ 
raten  ^nr  33e^anbtung  oon  gewö§ntict]em  §üttenranci^  burc^  biefeg  S5erfa^ren 
erfonnen. 

Briefe  (d^^em.  ^nb.  1895,  ©.  137)  ^at  bei  einer  tangeren,  ang- 
gebe^nten  ^erfn(ä)grei§e  im  Laboratorium  einen  ganj  nnb  gar  negatioen  ($rfotg 
mit  biefem  ^erfa^ren  gehabt,  ©ne  ©jijbation  ber  SO2  mit  Luft  ju  SO3  bnr^ 
bie  !atatt)tifc^e  Sßirfnng  Oon  Knf3ferfntfat  fonnte  nic^t  nact)gewiefen  werben. 
SO2  rebnjiert  Kuf)ferfutfattöfnng  in  ber  SBärme  unter  intermebiärer  33ilbung 
oon  fd^weftigfanrem  Knpferojtib  big  ^u  metattifc^em  Knf)fer.  (Sine  gtatte  nnb 
teidjte  ©^l^bation  beg  fc^weftigfauren  ©atjeg  ju  CUSO4  finbe  nid)t  ftatt. 
§iernac^  wäre  bag  ißerfa^ren  nnbranctjbar  jur  ®arftettung  oon  Kupferoitriot 
nnb  no^  oiet  mel^r  pr  ^abrifation  oon  ©c^wefetfäure. 

©ne  eigene  Ktaffe  oon  ^erfaf)ren  bebient  ficf)  ber  9?eaftion  ^wifd^en 
©d^wefetbio^t)b  nnb  ©^wefetwafferftoff,  wobei  entweber  beibe  im  ^ag’' 
juftanbe  finb,  ober  ber  te^tere  im  nagjierenben  ßuftanbe  ang  ©ntfiben  ent^ 
widfett  wirb.  3)ie  9?eaftion  in  i^rer  einfa(i)ftcn  gorm  ift: 

2H2S  +  SO2  =  2H2O  +  3  8; 

aber  ganj  abgefe^en  baoon,  ba§  bur^  fefunbäre  0^eaftionen  ^ot^t^ionfäuren 
gebitbet  werben,  ift  am^  bie  9^eaftion  bei  oerbünnten  ®afen  fe^r  nnootlftänbig. 
©njet^eiten  barüber  werben  in  bem  oon  ber  2Biebergewinnnng  beg  ©(^wefetg 
ang  ©obarücfftanb  ^anbetnben  Kaf^itet  (^b.  II)  gegeben ;  ^ier  mag  eg  genügen, 
jn  erwähnen,  ba^  Lanbgberg  (2)entf^.  “iPat.  9^r.  6364)  bie  obige  ä^eaftion 
bei  ber  9?öftnng  oon  33tenbe  jn  oerwerten  gefnd^t  i^at. 

33ei  3tnwenbnng  oon  ©ntfiben  finb  bie  Sf^eaftionen  nod^  fomüti^ierter, 
aber  bie  ^Ibforption  ber  SO2  fann  ootlftänbiger  erreicf)t  werben,  ^t.  ^infter 
(^f)em.  3»nb.  1880,  ©.  126)  befd^reibt  ein  fe§r  intereffanteg  S5erfa+en  ^nr 
33e^nbtnng  ber  an  SO2  reid^en  ®afe  einer  Uttramarinfabrif.  ©ie  würben  in 
33erü+nng  mit  einer  Löfung  oon  ©diwefetnatrinm  gebrad)t,  bag  man  bnrcf) 
Ü^ebnftion  beg  bort  abfaüenben  L^atrinmfulfatg  mit  Kot)te  er^iett.  ®ie  SO2 
wirb  oottjlänbig  abforbiert,  wobei  fii^  97atriumt§iofntfat  ober,  bei  einer  3lb' 
änbernng  beg  ^erfa^reng,  freier  ©c^wefet  bitbet;  aber  im  grogen  entftanb  aud^ 
9^atriumtetrat^ionat ,  bag  man  bnrcf)  ©r^i^en  in  97atrinmfutfat ,  SO2  nnb  8, 
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2)ar[tenung  bcr  Säure. 


umfe^en  mugte.  2^^eorettfc^  tuurbe  habet  ni^tö  ate  ^o^Ie  Derbrau^t;  aber 
augenfc^emUd^  mugte  bet  ben  btelen  S5erbampfungen  uttb  Schmelzungen  btel 
S3rennmatertal  berbrancht  merben,  nnb  mnrbe  znbem  riet  Arbeit  auf  gemenbet, 
anger  5Serhöttnt§  2öerte  ber  erhaltenen  ^robnfte.  9^a^bem  btefeö  ^er^ 
fahren  in  ben  -fahren  1868  bis  1877  auSgeiibt  morben  mar,  mnrbe  eS  z^ 
(fünften  beS  oben  befchriebenen,  ber  einfachen  ^Ibforption  bnr^  mit  Sßaffer 
beriefelten  ^alfftein,  berlaffen  (f.  S.  322). 

Übrigens  h^^H^  -3acob  f^on  im  -Üahre  1864  ein  ganz  ähnli(^eS  ^er^ 
fahren  mit  ^nmenbnng  bon  S^atrinm-  ober  (Salcinmfnlfib  z«  SJlnnfterbnf^ 
auSgefuhrt  (gifcherS  ^ahreSber.  1881,  S.  181). 

Sd)mefelcalcinm  (baS  f(^on  bor  bielen  üahren  bon  ®umaS  z«  biefem 
3merfe  borgefchlagen  morben  mar)  bilbet  auch  bie  abforbierenbe  Snbftanz  in 
^oSmannS  55erfahren  (®eutfd).  'pat.  5Rr.  13123).  S)nrc^  9?ebuftion  bon 
@ipS  mit  ^ohle  nnb  ^nSlangen  foll  eine  Söfnng  bon  (S^alcinmfnlfhhbrat  ent^ 
ftehp  [?],  melche  im  fein  berteilten  3wftänbe  mit  ben  ®afen  in  S3erührnng 
gebracht  mirb,  mobei  Schmefel  nnb  @ipS  gebilbet  merben: 

5SO2  -f  2CaH2S2  +  2H2O  =  78  +  2CaS04,  4H2O. 

®er  Schmefel  mirb  bnrii)  überhi^ten  ®amf)f  auS  ber  ^JJiifchnng  ab' 
beftiUiert  nnb  ber  ®ipS  lehrt  mieber  in  ben  Kreislauf  ber  Operationen  zuritcf 
(maS  f^merlich  angehen  mirb).  51uS  meiteren  SJiitteilungen  ^oSmannS 
(gifcherS  ^ahreSber.  1882,  S.  270)  erfieht  man,  bag  baS  5IbforptionSmittel 
fpäter  burd)  Wochen  bon  Schmefel  mit  ^alfmild)  zwbereitet  mnrbe  (aifo 
„Schmefelleber !")  nnb  ba§  baS  ganze  55erfahren  noch  ^erfnchSftabinm  mar, 
in  bem  eS  moht  au(^  geblieben  ift. 

Schmefelbarpum,  melcheS  in  ^reiberg  berfuchsmeife  angemenbet  mnrbe, 
ermieS  fid)  als  biel  zu  teuer. 

§olzlohle  mnrbe  bon  ^llen  borgefchlagen  ((Sngl. ‘ißat.  9h’.  189,  1879). 
©r  läBt  bie  bon  Staub  befreiten  ®afe  bur^  mit  S^mefelfänre  beriefelte  S^^itrme 
nnb  bann  burch  Stürme  ftreichen,  meli^e  mit  borher  in  einem  Strome  bon 
Stidftoff  auSgeglühter  §olz!ohle  gefüllt  finb.  §ier  mirb  bie  SO2  zwrnd^ 
gehalten,  mährenb  ber  Stidftoff  entmeitht.  S)ie  SO2  mirb  bann  bnr^  eine 
Luftpumpe,  ober  buri^  @rhi|en  auf  300  bis  400®,  ober  burch  eine  ^Bereinigung 
beiber  9)hthoben  mieber  auSgetrieben  nnb  bermertet.  [^bgefehen  bon  ben  un^ 
erfd)minglid)en  Soften  ift  biefeS  Verfahren  unbrauchbar,  meil  bie  betreffenben 
(^afe  ftetS  eine  große  9J(enge  Sanerftoff  enthalten,  ber  in  ben  ^oren  ber  §olz^ 
fohle  bie  SO2  zuttt  großen  Xeil  in  S(^mefelfänre  überführen  mirb.] 

©lühenbe  Sohlen  finb  f(^on  feit  fehr  langer  3^il  angemenbet  morben, 
um  bie  SO2  ans  Hüttenrauch  z^i  freiem  Schmefel  zu  rebnzieren.  Oiefer  3Sor=» 
fchlag  finbet  fi^  fi^on  in  einer  S3rofchüre  bon  35ibian  anS  bem  -üahre  1833, 
nnb  einer  eben  folchen  bon  Speich,  melche  bie  im  üahre  1858  in  ^ranffnrt 
gemachten  ^Berfuche  befchreibt.  S)erfelbe  ^Borfdjlag  ift  fehr  häufig  mieberholt 
morben,  aber  ohne  (ärfolg  geblieben.  (Sin  neuer  91pparat  bon  Hänifch  nnb 
S^röber  (®eutf^.  ‘$at.  9^r.  33100)  foü  befferen  Erfolg  haben  nnb  faft 
ben  ganzen  Sdjmefel  ber  SO2  zn  S  rebnzieren;  aber  ihr  ^Berfahren  ift  augen^* 


©arfleHung  bon  reinem  ©(^^wefelbioj^b. 
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jd)etnü(^  nur  für  rei^e  ®afe  paffenb  nic^t  aber  für  bte  un§  i)ter  intereffieren^ 
ben  fditnac^  fauren  ®afe.  ©^eurer^^eftner  (Compt.  rend.  1892,  114, 
296)  bte  33ebmgungen  btefer  9^ea!tion  genauer  unterfuc^t;  nai^  t^ut  ift 
bte  |)anptgletc^ung : 

2SO2  -f  3C  =  2CO  -1-  CO2  +  2S. 

53emelniang  (®entfc^.  ^at.  9^r.  77  335)  tntü  bte  SO2  burc^  0^ebu!tton 
mit  ^o^te  nnb  Söafferftoff  in  H2  S  umtnanbeln  nnb  bieg  nai^  bem  ^rotfnen 
na(^  bem  a.  u.  ©.  ermähnten  ^erfa^ren  mit  ebenfatig  trocfenem  SO2  mifi^en 
nnb  bann  in  H2O  nnb  S  nmfe^en. 

8.  ©arftettung  non  ©ctjUief etbioj^b  in  reinem 

^rü^er  mürbe  reineg,  non  ©tidftoff  nnb  überfi^üffigem  ©auerftoff  freieg 
0d)mefetbio3c^b  nur  für  menige  gemerblid^e  3me(fe  beuu^t  nnb  nad^  nerft^iebenen 
9Jlet§oben  bargeftettt,  am  gemö^ntid^ften  burd^  (Sr^i^en  non  !on^entrierter 
©c^mefetfäure  mit  Tupfer.  S)ieg  ge^t  fetbftnerftänbti^  nur  bann  an,  menn 
ber  entfte^enbe  ^^upfernitriot  nerfäuftid)  ift,  nnb  eignet  fid^  am^  faum  für  ben 
@ro§betrieb.  ^eid)ter  unb  billiger  ift  bag  33erfa^ren  ber  (Sr^i^ung  non  fonjen^ 
trierter  0(^mefelfäure  mit  ©oljfo^le,  mobet  man  ein  ®emif(^  non  SO2  mit 
CO2  (unb  CO)  befommt: 

2H2SO4  +  C  =  2H2O  -f  2SO2  4-  CO2. 

®ag  CO2  nnb  CO  finb  für  bie  meiften  53ermenbungen  ber  SO2  nn= 
fdjäblid^.  ^on  anberen  @afen  ganj  freieg  ©^mefelbio^pb  fteüt  man  buri^ 
(Sr^i^en  non  fon^entrierter  ©c^mefelfäure  mit  ©c^mefel  bar: 

2H2SO4  -I-  S  =  2II2O  4-  3SO2. 

jDieg  fann  man  fo  machen,  bag  man  einen  langfamen  (Strom  non  ©(^mefel^ 
füure  auf  ©cgmefel  laufen  lägt,  ber  in  einer  eifernen  9tetorte  auf  400^  er^i^t 
mirb.  S!Jian  mug  jebodg  bebenfen,  bag  ©ugeifen  non  fcgmeljenbem  ©(^mefel 
ftarf  angegriffen  mirb;  ba^er  f^eint  ein  anbereg,  bem  55erfaffer  non  lunbiger 
©eite  mitgeteilteg  ^erfa^ren  beffer.  39? an  nimmt  bie  Operation  in  einem 
eifernen  Reffet  nor,  meldger  ficg  oben  in  ber  31rt  ermeitert,  bag  man  ein  Butter 
non  fäurefeften  einfe^en  fann.  §ier  focgt  man  fonjentrierte  ©(^mefel^ 

fäure  mit  ©dgmefel,  ber  an  ber  Oberfläche  fcgmimmt  unb  burcg  ben  fäurefeften 
9^ing  an  ber  53erüf)rung  mit  bem  (Sifen  ge^inbert  mirb,  mä^renb  ber  untere 
Oeil  beg  -^effelg  ber  noüen  Sßirfung  beg  geuerg  auggefe^t  ift. 

Oie  Compagnie  industrielle  des  procedes  Raoul  Pictet  (Oeutfi^. 
¥at.  ilJr.  22  365)  reinigte  bag  auf  folcgem  2öege  Ijergeftellte  ©dhmefelbiojpb  in 
einem  eigenen  31pparate  mit  3ngrunbelegung  ber  Oatfacge,  bag  bie  §pbrate 
ber  SO2  alle  bei  — 10*^  friftaüifieren,  unb  gafigeg  SO2  bei  biefer  Temperatur 
fein  ganjeg  SBaffer  nerliert.  2Bir  befcgreiben  biefen  ziemlich  fomplijierten 
3lpparat  nidgt,  ba  er  bur^  bag  nie!  einfachere  Verfahren  non  ^änif^  nnb 
©d]röber  pr  Oarfteüung  non  flüffigem  ©dhmefelbioj;hb  nerbrängt  morben  ift. 

'4  ®ine  9[)ionograpl)te  „^lügige§  ©c^tnefelbtognb"  öon  51.  ^orpf,  Stuttgart 
1900,  be|d)reibt  bie  OorfteHung,  ©igenjC^aften  unb  51ntrenbungen  bieje§  ÄörperS. 
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©arftellung  ber  jt^trefltgen  ©öure. 


%  §art  ((Sngt  “ipat.  ^x.  13  950,  1885)  fteüt  reinem  ©^trefelbiojtjb 
burc^  (Stntüirfimg  ton  ©c^tnefelfäure  bom  ®ett)td)t  1,750  auf  fein  ge^ 
tna^Ieneg  ©c^iuefeletfen  bar.  ®ie  5D^ateriaÜen  tuerben  in  einer  gnjeifernen 
S^etorte  gemifi^t  unb  auf  über  200^  er^i^t,  tnorauf  ein  regelmäßiger  0trom 
t)on  faft  reinem  SOg  abgegeben  mirb. 

(5in  alte^  nnb  mo^lbefannteg  ^erfa^ren  ^nr  S)arftennng  ron  reinem  SO2 
ift  bie  (Sr^i^ung  ron  gerrofulfat  mit  ©cßraefel  nnb  ein  menig  ^nft,  na^  ber 
9?eaftion : 

2FeS04  -f  28  +  30  =  FeaOa  -f  4SO2. 

®iefeg  55erfa^ren  ift  at§  neu  ton  Sperret!  patentiert  morben  ((Sngl  ‘$at. 
97r.  5930,  1884),  metdjer  e§  angenfcßeinlic^  befonber^  auf  bie  ©eminnung 
einer  guten  9J?aterfarbe  auö  bem  rücfftänbigen  ©ifenoppb  abfiept. 

^orb  (toer.  $at.  9?r.  363  457;  ®)em.  3^9-  1887,  0.  721)  terbrennt 
einfacp  ©cpitefel  in  torper  burcp  ©d)mefelfäure  getrodneter  Suft  unb  läßt  bie 
@afe  burcp  eine  ©cptange  gepen,  tto  burd)  ^bfüplnng  nnb  ®rucf  ftüffige^ 
©cpmefetbio^pb  fonbenfiert  mirb.  ift  fanm  einjufepen,  raorin  bie  97eupeit 
be^  33erfapren^  Hegen  fod. 

5ine  anberen  ^erfapren  jnr  !l)arftettnng  ton  reinem,  ftüffigem  ©cpmefeH 
bioypb  finb  bnrd)  ba^fenige  ton  gänifcp  unb  ©(gröber  in  ben  §intergrnnb 
gebrängt  morben,  raet^eg  bie  ©arftedung  jener  ©nbftanj  auf  fepr  billigem 
2öege  aug  ®afen  mit  big  jn  4  3Sol.='!l3roj.  SO2  perab  geftattet.  (Sg  ift  fanm 
nötig  jn  fagen,  baß  reid)ere  ®afe  fid)  bafiir  nod)  beffer  eignen.  3)nrcp  biefeg 
55erfapren  ift  flüffigeg  ©^mefelbiojpb  ein  billiger  §anbelgartitel  gemorben,  ben 
man  in  tielen  fällen  im  großen  anmenben  fann,  mo  man  früper  nur  gemöpn* 
licpeg  unreineg  ©cpmefligfänregag  anmenben  fonnte. 

3)ag  35erfapren  ton  §änifcp  unb  ©gröber  (‘DeutfÄ.  “ipat.  97r.  26181, 
27  581,  36  721)  bernpt  baranß  bag  SO2  burcp  2Baffer  in  einem  gemöpnlii^en 
^ofgtnrm  jn  abforbieren,  nnb  eg  aug  ber  entftepenben  fcpmai^en  Söfung  burcp 
@rpi^en  in  ber  angjutreiben,  baß  bie  latente  ^Bärme  beg  SBafferbampfeg 
toHfommen  auggenn^t  nnb  eine  terpältnigmäßig  fepr  fleine  SlRenge  Kopien 
gebrannt  mirb.  (Sg  mürbe  ton  ber  ^irma  Sßilpelm  ©rillo  (fpäter  TOiem 
gefedfi^aft  für  3infinbuftrie  torm.  Sßilpelm  ®rilIo)  in  iprer  3w^pdtte  ju  §am^ 
born,  S^peinpreußen,  aufgenommen,  bie  1885  eine  ^erfud]ganlage  für  600kg 
flüffigeg  ©cpmefelbioppb  erricptete,  mobei  6  pro^.  ®afe  ang  bem  23lenberöftofen 
ton  Siuling  ©rilto  (^).  9^.  9^r.  28  458,  äpnlicp  ben  9^penania*'Öfen, 

©.  311)  jur  53ermenbnng  famen.  1886  mürbe  bann  eine  größere  Einlage' 
für  8000  kg  SO2  ^nr  97nparmad)ung  ber  ®afe  ton  tier  93lenberöftöfen 
erbaut.  33alb  baranf  folgten  in  ©berfcplcfien  bie  ©cplefifcpe  ^IftiengefeUfcpaft 
für  33ergban  nnb  3it^^pdttenbetrieb  ^n  ^ipine  nnb  bie  @raf  @nibo  Rendel 
ton  ©onnergmardfcpe  §ütte  ^u  (Spropaqom  (leßtere  fpäter  in  eine  ©cpmefet= 
fänrefabrif  nmgemanbelt) ;  (Snbe  ber  90  er  3apre  eine  Einlage  ju  ©onnb'Sroof, 
in  D^orbamerifa. 

Sefd)reibnngen  beg  ^erfapreng  finben  fiep  in  (5pem.  -5nb.  1884,  ©.  120 
unb  f-  angem.  (s;pem.  1888,  ©.  448.  5)ie  folgenbe  3)arftellung 


3u  Seite  320. 


r^r  x  fi'i'ri  rrT-¥m^m,TT  i  i 


.VSJ^xV 


S^S5 


©atfteHung  öon  reinem  6(^^n)e^elbto^^)b. 


329 


benu^t  namentlich  bte  legiere,  mie  auch  ^atentbefchreibungen  nnb  fchriftü^e 
TOtteitungen  non  fetten  ber  'Patentinhaber  au§  1902.  53ergL  auch  §arf)f^ 

a.  a.  D.,  ©.  4. 

3)ie  9^öftgafe  fomnten  in  bem  ^anat  aa,  ^ig.  123,  an  nnb  nachbem  fie 
einen  großen  S^eit  ihrer  §i|e  an  bie  Sleipfannen  ee  abgegeben  gehen 

fie  in  ben  ^oföturm  h,  m  fie  mit  fo  oiel  2Baffer  behanbelt  merben,  ba§  aHe 
SO2  anSgemafchen  mirb  nnb  nur  0  nnb  N  ang  c  hinau^gehen,  mit  nur 
0,05  55oL=proj.  SOg.  ®ie  ?öfung  ber  fchmefügen  Säure,  enthattenb  etma 
10  kg  im  l^nbifmeter,  läuft  auS  bem  91ohre  d  au^  nnb  geht  ^nnächft  bnr^ 
einen  in  f^ig.  124  befonberg  gezeichneten  ^Ipparat,  mo  fie  oorgemärmt  mirb, 
nnb  bann  ber  9teihe  na(l)  buri^h  bie  bebecften  ^leipfannen  ee,  mo  bie  (Srhi^nng, 
burch  bie  im  ^anat  aa  anlommenben  h^ifeet^  ^öftgafe  fortgefe^t  mirb.  ®er 
^^pparat  gig  124  bient  ^nx  5lnmärmung  ber  falten,  fanren  Sange  burdh  bie 
§i|e  ber  in  einem  fpäteren  Stabium  be@  Progeffeg  entftehenben  ^bfaUtange. 
(Sr  ift  au§  einer  Anzahl  ton  übereinanber  geftelttten  ^leiplatten  ton  3  mm 
3)icfe  aufgebaut,  melche  eine  groge  Oberfläche,  entfpre^enb  ber  SJJenge  ber  zu 
behanbelnben  fanren  Saugen,  barbieten.  Oiefe  platten  finb  in  ber  mit- 
einanber  terbnnben,  ba^  fie  eine  5lnzahf  ton  übereinanber  liegenben  flachen 
33leifammern  ton  etma  4  cm  Oiefe  bilben,  melche  in  folgenber  5lrt  miteinanber 
fommunizieren.  Oie  fanre  Sange  fliegt  burch  d  in  bie  nnterfte  Kammer  ton 
linfg  nach  rechte-,  burch  Seitenterbinbung  d',  mel^e  bie  ganze  Seitenfante 
ber  Kammer  einnimmt,  tritt  fie  in  bie  brüte  Kammer,  ton  ba  burch  ö"  in 
Kammer  5,  nnb  fo  meiter  in  Kammer  7,  9  n.  f.  f.,  morauf  fie  bei  8^  hctang- 
fommt.  Oie  Kammern  2,  4,  6,  8  n.  f.  f.  bienen  in  gleicher  2Beife  zum  3lb^ 
märt^lanfen  ber  in  einem  fpäteren  Stabium  beg  Prozeffeö  erhaltenen  h^igen 
^IbfaHlauge.  Oiefe  Sange,  melche  bei  q  eintritt,  fliegt  immer  in  rechtminfliger 
Ü^i(^tnng  zu  ber  in  ben  abme^felnben  Kammern  auffteigenben  fanren  Sauge,  fo 
bag  bie  S5erbinbungen  für  bie  ^IbfaHlauge  torn  nnb  hiuten  in  bem  Apparate 
f^ig.  124  angebracht  finb.  Um  eine  Onrchbiegnng  ber  33teiplatten  zu  ter»* 
hüten,  finb  in  feber  Kammer  ^leiftreifen  angebracht,  meli^e  fie  terfteifen  nnb 
melche  in  ber  9^ichtung  be@  ^lüffigfeitSftromeS  laufen.  Oa  bie  bünnen  ^leü 
platten  gute  2Bärmeleiter  finb,  fo  mirb  bie  in  ben  Kammern  1,  3,  5,  7  n.  f.  m. 
auffteigenbe  falte  fanre  Sange  aümähli^  angemärmt,  mährenb  bie  h^igc  ^bfaE= 
lange  bei  ihrem  §erabfliegen  burch  bie  bazmifi^en  liegenben  Kammern  ihre 
§i^e  abgibt.  Slatürlid)  mug  immer  ein  gemiffer  Oemperaturnnterf^ieb  zmifcgen 
ben  beiben  Saugen  nnb  baher  ein  Söärmeterluft  begehen,  ber  ton  ber  Oaner 
ber  Berührung,  ber  Oiefe  ber  ^lüffigfcit^fchicht  nnb  ber  S(^nelligfeit  be§ 
Strome^  abhängig  ift.  Sei  Kammern  ton  4  biö  5  cm  Oiefe,  einem  10  bi^ 
12  99linnten  bauernben  (Segenftrom  nnb  genügenb  grogen  Oberfläi^en  mirb 
ber  Oemperaturnnterfchieb  etma  10^  fein,  b.  h-  bie  falte  fanre  glüffigfeit  mirb 
ton  15®  auf  85®  angemärmt  merben,  mährenb  bie  h^^B^  5lbfalltauge  ton  95 
big  25®  abgefühlt  mirb.  SJtan  fann  in  ber  Prajig  bie  mäfferige  Säure  big 
ZU  90®  erhi^en,  mährenb  bag  §eizmaffer  mit  50®  abläuft.  Oie  falte  ^bfaü^ 
lauge  läuft  burch  x  ab. 

■3n  neuefter  (1902)  mirb  ftatt  ber  flauen  Sleifammern,  bei  benen 
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©arfteHung  ber  j^tüefltgett  ©äure. 


Secfe  fermer  entbeefen  mh  reparieren  finb,  eine  S3atterie  t)on  üeinen  S3lei^ 
cpUnbern  mit  ©egenftromeinric^tung  angemenbet. 

®ie  üorgemärmte  faure  ^ange  ftrömt  nun  ber  9^ei^e  nac^  bur^  bie 
bebedten  S3teipfannen  ee,  tno  bie  @r^i|ung  in  früher  ermähnter  Sßeife  fort' 
gefelgt  mirb,  fo  bafe  ber  0iebepunft  errei^t  mirb.  3)ie  ^ier  abgegebenen  ®afe 
nnb  Kämpfe  merben  bnr(^  ba^  9^opr  /  in  bie  mit  Söaffer  gefüllte  (Sct)tange  g, 
nnb  non  ^ier  burcf)  ba^  S^o^r  h  in  ben  Surm  i  geführt,  mo  bie  te^te  no^ 
übrigbteibenbe  ^tüffigteit  burc^  troefeneö  (5t)torcakium  ober  beffer  bnrd^  mit 
(Sc^mefetfäure  befeuchteten  ^of§  h^^'^^^Ö^^ommen  mirb.  S5on  hi^^^ 
trodene  SO2  bnret)  ba§  Sto^r  h  in  bie  ^nrnpe  l.  —  ®ie  in  ben  ^]3fannen  ee 
§nm  0ieben  erpi^te  Sange,  metche  noch  immer  etma§  S  O2  enthält,  ftrömt  bnreh 
ba§  S^ohr  m.  in  bie  Kolonne  n,  mo  ber  SBafferbampf  burch  ©nfpri^ung  non 
Mtem  SBaffer  großenteils  nerbichtet  mirb,  mährenb  faft  trodeneS  SO2  in 
anffteigt  nnb  fo  ebenfalls  in  bie  ©cßlange  g  nnb  barauf  ^u  ber  $umpe  Z  gelangt. 
S)ie  Kolonne  n  foll  hiev  mit  größeren  ©njelheiten  gezeigt  merben,  mie  fie  in 
oinem  fpäteren  ^^atent  (9^r.  36  721)  bef^rieben  ift,  nnb  ba  biefe  Trennung 
einer  9JZifd)ung  non  äöafferbampf  nnb  SO2  non  größerem  3ntereffe  ift,  fo  fei 
baS  33erfahren  anSführlid]er  erläutert.  (SS  ift  nießt  leicht,  große  SJtengen 
3Bafferbampf  non  beigemengter  SO2  gu  trennen.  Snbirefte  5lbfühlnng  burch 
äußere  ^nmenbung  nou  faltem  SBaffer  bebiugt  fepr  große  S3leiapparate  unb 
mirft  hoch  nur  unnodfommeu,  ba  bie  Kämpfe  ungehinbert  burd)  bie  mittleren 
Steile  ber  ^ühlfcßlangen  ober  anbermeitig  angemenbeten  Apparate  ftrei^en. 
Sluch  führt  baS  nerbichtete  SBaffer  fehr  niel  SO2  mit  fieß  meg,  menn  man  nicht 
bie  Slemperatur  beS  Zählapparates  beinahe  auf  ©iebhi^e  hält.  ®aS  neue  ^er^ 
fahren  bemirft  bie  ^bfiheibung  beS  Kampfes  auS  folchen  ^if^ungeu  bur^ 
birefte  ©nfpri^uug  non  faltem  SBaffer,  met(he  allerbingS  ^unäihft  niel  SO2 
fonbenfiert.  Senn  man  aber  bie  fo  gebilbete  faure  Söfung  ber  heißen  5[ltif(hung 
non  Safferbampf  unb  SO2  im  ©egenftrome  begegnen  läßt,  fo  erhöht  fich  ih^^e 
S^emperatur  nach  erreicht  fchließlidh  ©iebhi^e,  unb  in  glei^em 

§[Raße  nimmt  ihr  ®ehalt  an  SO2  ab,  fo  baß  biefer  bei  100^  faft  gleiih  S^Znll 
ift.  golgenbe  Tabelle  ^eigt  bie  ^erminbernng  beS  ©ehalteS  an  S  O2  bei  fteigeuber 
Temperatur. 


(behalt  ber  gefättigten  Söfuug  an  SO2: 


bei  20°  ...  8,6  $roj.  SO2 

„  30°  .  .  .  7,4  „ 

„  40°  .  .  .  6,1  „ 

.  50°  .  .  .  4,9  „  „ 

„  60°  ...  3,7  „  „ 


bei  70°  .  .  .  2,6  ^ro§.  SO, 
.  80°  .  .  .  1,7  „ 

„  90°  .  .  .  0,9  „  „ 

.  100°  ...  0,1  „ 


Senn  man  bie  @infpri|ung  beS  SafferS  fo  einrießtet,  baß  bie  abfließenbe 
Sauge  95  ober  100°  marm  ift,  fo  fanu  le^tere,  mie  bie  Tabelle  ^eigt,  feine 
erheblidje  SEltenge  SO2  megführen.  Senn  anbererfeitS  ber  Seg  laug  genug 
ift,  fo  muß  ber  Safferbampf  burch  baS  eiugefpri^te  falte  Saffer  noUftäubig 
nerbichtet  merben. 

Tiefes  ^Serfahren  mirb  in  bem  in  gig.  125  gezeigten  Apparate  auS* 


^arfteHung  öon  reinem  (Sc^mefelbiojQb. 


331 


geführt,  kfte^enb  aug  einet’ 
foionne,  beren  unterer  Xdi  mit 
©tein^eugteltern,  ber  obere  2;;eil  mit 
auSgefe^t  ift.  ©aig  (^emifd) 
non  SBafferbampf  unb  S  O2  tritt  bnrc^ 
ba§  9to^r  a  ein  unb  fteigt  in  bem 
Surme  auf.  ^alte§  Söaffer  mirb 
burc^  bie  Traufe  h  eingefpri^t,  eg 
fonbenfiert  fomo^t  Söaffer  atg  SO2 
unb  fließt  alg  mäffertge  Söfnng  oon 
©c^mefügfciure  ^erab.  ©on)ie  biefe 
in  ben  unteren  ^^eit  getaugt,  trifft 
fie  immer  neue  SD^engen  non  ^ei^en 
@afen  unb  Kämpfen  unb  fommt 
am  53oben  100<^  marm  an.  hierbei 
gibt  ftc  bie  mciter  oben  abforbierte 
S  O2  mieber  ab  unb  unten  fitfjrt  bag 
9io^r  c  fomol^t  bag  eingefpri^te  alg 
bag  aug  bem  3)ampf  fonbenfiertc 
SBaffer  ab.  9^a(^  einiger  beg 
Setriebeg  unb  bei  richtig  geregetter 
©peifung  fteigt  bie  S^emperatur 
beg  SBafferg  oon  oben  na(^  unten 
ganj  regetmägig  big  jum  ©iebepunft 
unb  oerminbert  ficg  fein  @e^att  an 
SO2  in  bemfetben  ^Serpättnig;  aber 
bie  SD^enge  ber  SO2  in  bem  oberen 
2^eite  ift  fo  bebeutenb,  bag  bag  eim 
gefpri^te  Söaffer  fic  ni(^t  oottftänbig 
aufnepmen  fann  unb  fomit  bag 
S^opr  d  einen  fontinuiertic^en  ©trom 
Oon  gagförmigem,  Oon  SBafferbampf 
befreitem  S  O2  abfii^rt.  ®ie  Sietter»^ 
form  ber  S^onteite  in  ber  unteren 
§ätfte  beg  ^urmeg  pat  ben  35orteit, 
bie  ^erabftiegenbe  Sange  etinag  auf= 
jut)atten  unb  fie  habet  ber  §i^e  beg 
auffteigenben  S)ampfeg  augjufe^en; 
aber  ftatt  beffen  fann  man  and)  burd)^ 
raeg  ^ofg  anmenben,  trenn  man 
ben  5Eurm  ^o(^  genug  mac^t.  (Sin 
Uerbefferter  S^urm  jum  .^oi^en  ron 
©cpireftigfäuretöfungen  ift  ron 
nif^  patentiert  trorben  (3)entfcg. 
•^at.  92r.  52  025). 


^ig.  125. 
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$ar[lettung  ber  jc^tüefligen  @äute. 


Sßenn  trir  123  jurücffe^ren,  fo  fe^en  tüir,bag  baö  in  berS^Iange^r 

fonbenfierte  äöaffer  ebenfalls  nod)  bem  2^urnt  n  lomint  nnb  bort  fein  SO2  ab=^ 
gibt.  ®ie  ^eige  erfdjöpfte  ^auge  läuft  unten  bnr^  g_  ab  nnb  Ujirb,  tnie  oben 
ermähnt,  ^nr  ^Sormännung  ber  falten  fauren  Sange  im  2lf)parate  gig.  124  oer^* 
wenbet,  n)o  ber  Antritt  be§  Sto^reö  q  fic^tbar  ift.  Um  bie  ^ompreffion  be^ 
gasförmigen  SO2  ^n  einer  glüffigfeit  ju  regulieren,  ift  ber  S^affetfacf  r  in  bie 
5iöl)re  'k  eingef (galtet,  nnb  mirb  bie  S3etr)egung  ber  ^umfie  l  nac^  ber  ®rö^e 
biefeS  0a(feS  reguliert.  S)er  ©rncf  bei  ber  ^ompreffion  ^ängt  oon  ber 
2;;emf)eratnr  beS  Äü^ltoafferS  ab;  Oergl.  bie  S^abeUe  ©.  330.  3)aS  fomfiriniierte 
@aS  tritt  bnrc^  s  in  bie  ©erlange  t  ein  nnb  toirb  bort  Oerflnffigt ;  anS  t  läuft 
bie  fylüffigfeit  in  ben  f(l)miebeeif erneu  ^effel  u,  auS  bem  fie  in  bie  eifernen 
^lafc^en  v  ober  in  ^effeltoagen  abgelaffen  toirb.  Um  fid)  ber  ftetS  mitgeriffenen 
SJ^engen  oon  ©anerftoff  nnb  ©tidftoff  ^u  entlebigen,  ift  ber  ^effel  u  mit  einem 
5lbpgSrol}r  w  Oerfel}en,  baS  mit  u  bnre^  ein  SSentil  Oerbunben  ift;  bie  (^afe 
merben  oon  ^ier  in  ben  5lbforf)tionSturm  h  ^nrüdgefü^rt.  ©ne  oerbefferte 
Kolonne  jnm  TOreiben  beS  SO2  wirb  Oon  §änifd)  im  2).  9^r.  52  025 

befdjrieben. 

3m  3a^re  1899  fabrizierte  eine  oberf^lefifd^e  ^abri!  naö^  biefem  5Ser^ 
fahren  1266  Xon^  flüffigeS  ©^wefelbiojt)b;  bie  ©jeugnug  ber  anberen 
(r^einifc^en)  ift  ni^t  befannt.  ®er  ^oftenpreiS  wirb  auf  40  Slif., 

ber  55erfaufSf)reiS  auf  100  bis  110  91if.  Oon  ber  gabri!  angegeben. 

"Das  flüffige  @^wefetbio^t}b  wirb  in  eifernen  c^linbrifc^en  glafc^en  oon 
50  ober  100  kg  3n^alt,  ober  in  ^effelwagen  Oon  10  2^onS  3n^alt  oerfenbet. 

S)ie  erfteren  finb  in 
3ig.l26  nnb  127 
gezeigt  Sei  ber 
Serfenbnng  ift  baS 
^uSlagoentil  bnre^ 
eine  .^appe  a  ge^ 
fc^ü^t  Sor  bem 
©ebran^e  wirb 
biefe  entfernt,  ebem 

fo  auc^  bie  fleine  ^appe  auf  bem  ©tu^en  h.  3ßenn  man  nun 
bie  ©pinbel  beS  ©c^raubenoentilS  c  mittels  eines  ©c^lüffelS  bre^t, 
fo  entweid)t  baS  SO2  in  ©aSform  burö^  bie  Öffnung  5.  ®ie 
©topfbü^fe  ober  baS  ganze  Sentil  bürfen  nii^t  abgenommen 
werben.  97a(^  einiger  3^^^  bie  Serbunftnng  oon 

SO2  bie  ©mperatur  auf  — 10°,  fo  ba§  fein  ©aS  mepr  ent^ 
weid)t,  bis  ber  Apparat  wieber  2Bärme  oon  äugen  aufgenom^ 
men  pat 

Sßenn  man  baS  ©cgwefelbiojpb  in  flüffiger  ^orm  abzie^en  wid,  fo  legt  man 
bie  ^lafi^e  auf  bie  ©eite  (3ig.  127)  in  folcger  ©tedung,  bag  ber  ©tu^en  b 
nac^  oben  fommt  S)er  ©ampfbrud  pregt  bann  baS  SO2  auS  b  ^eranS,  nnb 
bie  gebogene  9^ö^re  im  inneren  ber  glafdje  geftattet,  i^ren  ganzen  3n^alt  an 
flüffigem  SO2  abzugeben.  9[Ran  fann  biefe  ©nbftanz  bnreg  ein  an  b  an^ 


126. 
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gefd)raubteg  ^(etro^r  ober  felbft  burc^  einen  ^’antfd)n!fc^(an(^  fortletten.  S)te 
^lafcf)en  toerben  anf  50  ^tmofpljären  ®rn(f  geprüft,  fo  bag  t^re  35erfenbnng 
o!§ne  trgenb  wel^e  ®efa^r  gefd)el)en  fann,  ba  bie  ®ampffpannnng  ber  SO.2 
beträgt: 


0 

0,53 

1,26 

2,24 

3,51 

5,15 


^tntofpt)ären  Überbrucf  bet 

tr  ff  ff 

ff  ff  ff 

ft  ff  ff 


ff 


ff 


—  100 
0« 

+  100 
+  200 
4-  300 
-I-  400 


Öntmer^tn  tft  e@  rätlic^,  bie  glüffigleit  an  einem  Orte  anfjnbemal^ren, 
tüo  tl)re  Temperatur  nic^t  über  40®  [teigen  fann. 

Soafe  unb  0^obert§  (@ngl.  $at.  9^r.  19  789,  1892)  t)aben  gefnnben, 
ba§  flüffigeg  SO2  ba§  ^inn  ober  3ßei(^(ot  nic^t  angreift,  unb  ba§  man  baf)er 
btefe  Körper  bei  ber  ^onftruftion  non  53erfanbgefä^en  anmenben  fann. 

@op  (@ngl.  “iPat.  9^r.  12  276,  1893)  lä^t  fict)  bie  ^Serpacfnng  Oon 
ftüffigem  SO2  in  oor  bem  ©ebläfe  §ugefct)moljenen  ®la§gefä§en  patentieren, 
bie  man  in  ben  ju  beöinfijierenben  S^äumen  mit  bem  §ammer  ^erfc^lagen  foH. 

Um  eine  Überfüünng  ber  (Sefäge  angefic^tö  ber  51ugbe^nnng  ber  §lüffig= 
feit  beim  ©teigen  ber  Lufttemperatur  ^n  oermeiben,  foH  man  fie  nur  jn  neun 
3e^ntel  füllen.  T)ie§  fann  man,  au^er  burc^  97acl)n)ägen,  auc^  baburc^  feft' 
[teilen,  ba§  man  an  bem  Ventil  eine  nac^  innen  bi§  ^u  einem 
beö  ®efä^e^  ge^enbeö  9iof)r  anbringt,  au§  bem  beim  Öffnen  be§  ^entilö  nur 
@ag,  feine  ^lüffigfeit  anötreten  barf.  Oie  TranSportcplinber  faffen  meift 
100  kg,  augnafim^meife  500  kg  SO2.  ^ngerbem  Oertoenbet  man  ^effeltnagen 
^n  lOoOO  kg  Labefä^igfeit,  entf)altenb  brei  gefi^toeijte  (äifencplinber  oon  eüoa 
7  m  Länge  nnb  0,7  m  Ourcf)me[fer,  geprüft  auf  30  ^tmofpf)ären  Orucf. 

Oie  f)auptfäc^lic^[ten  ^erujenbnngen  beg  flüffigen  ©i^mefelbioppbg  finb: 
biefenige  für  ^ältemafcl)inen  nad)  Rietet  n.  für  ©nlfitcetlnlofefabrifation 
(um  bie  (Salciumbifulfitlmtgen  ^n  oerftärfen),  ^nr  Steinigung  oon  34cferfäften, 
jur  Oeginfeftion,  jnm  ^leid^en,  pr  ^abrifation  oon  Leim  nnb  ©elatine.  Über 
biefe  55ermenbungen  fagen  Dr.  ©c^röberö  gefällige  SDtitteilungen  an  mid^ 
au§  1902  folgenbeg  auö: 

„Oa,  abgefet)en  oon  bem  geringen  SSebarf  ber  ‘!|3ictetf(^en  Sigmafc^inen 
bie  fd)toeflige  ©äure  im  flüffigen  34ftanbe  faft  gar  feine  55ertt)enbung  fanb, 
fo  ^atte  bie  oerflüffigte  ©äure  an  [id)  feinen  befonberen  SBert,  fonbern  nur  al§ 
5IuggangSmaterial  für  bie  anberer  fd)toefel^altiger  ^robufte.  SIuc^ 

bie  fpäter  aufgefnnbene  ©genfd)aft  ber  unter  Ornd  befinblic^en  flüffigen 
fd]toefiigen  ©äure,  Öle  nnb  gette  unb  eine  Steife  anberer  organifc^er  ©toffe 
im  ^of)en  SDtape  ^n  löfen,  brachte  if)r  feine  banernbe  S3erioertnng,  ba  [ie  neben 
mannen  Vorteilen  für  biefen  3^^^^  ^ud)  fo  groje  Stac^teile  befi|t,  bag  fie 
mit  ben  gemö^nlid)en  ^ptraftionSmitteln,  toie  SSenjin,  ät^er  n.  f.  to.  nid)t 
fonfurrieren  fonnte. 

Stenerbing^  ^at  bie  flüffige  fc^ODeflige  ©äure,  geftü^t  auf  bie  S^atente  Oon 
S3e^renb  unb  3 itnrn ermann,  no(^  al§  Dtebium  jur  (5rf)ö^ung  ber  Sßirffaim 
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5£)arftenung.  ber  jc^^tcejltgen  ©öute. 


feit  her  S)am^fmafd)tnen  burd)  9^u|6arma(^ung  her  be§  ^bbampfeg  ^ur 
^Berbam^fimg  ber  flüfitgett  SOg  ^erwenbung  gefunben.  S)te  fo  erzeugten 
§o^brrtcfbämpfe  werben  ^um  ©petfen  etne§  §tlfgci}ünber§  benu^t  unb  enbltd)^ 
nac^bent  fte  jo  ^rajt  erzeugt  ^ben,  wteber  in  einem  <^aItwajjer^Dberftcic^em 
fonbenfator  oerflüjfigt  nnb  immer  mieber  benn^t.  !J)a  bnrd)  bieje  35erbinbnng 
eineö  0c^meftigfcinremotor§  mit  ber  '3)amj3fmajcf)ine  eine  er^eblirf)e  ^rajt 
gewonnen  wirb,  o^ne  bag  weiterer  ®ampf  nötig  ift,  jo  mog  ^ierburd^  eine  Um= 
wälpng  in  ber  ^onftrnftion  üon  !Dampfmajc^inen  ^erbeigejüt)rt  werben,  welche 
auc^  auf  ben  ^ebarf  an  jlüjjiger  ji^weftiger  ©äure  nict)t  of)ne  ©njtug  bleiben 
fönnte. 

®a  jomit  bie  flüjjige  jcijWejtige  0äure  if)rer  eigenen  (Sigenj^ajten  wegen 
eine  5Serwenbnng  im  größeren  Umjange  in  ber  S^e(^nif  bisher  nit^t  gefnnben 
’^ai,  jo  fonnte  jie  nur  at@  3lu§ganggmateriaf  jür  bie^erftellung  anberer  jd)WejeI^ 
faltiger  ‘^robulte  verwertet  werben  nnb  mußte,  ba  alle  bieje  ^robnlte  ancß 
bireft  anö  S^öftgajen  ^erjtellbar  jinb,  mit  je^r  biHigen  §erftetlung§met^oben  in 
^onfurrenj  treten,  wobei  i§r  nur  bie  ^orjüge  ^n  gute  fommen,  welche  bie 
größere  ^^^ein^eit,  bie  ftärfere  Konzentration  ber  an^  i^r  er^ltenen  (^aje  nnb 
il^re  einfad^e  ,g)anb^abnng  mit  jicß  brachten,  ^on  biejen  5Serwenbung§arten 
war  bie  wichtig jte  bie  ^erfteUung  oon  ©utjittaugen,  Wetd)e  t)on  ber 
inbuftrie  in  großen  Quantitäten  benötigt  werben.  3^i^ffojjfcibrifen 

^ben  bie  jlüjjige  jcßwejiige  ©äure  jür  biejen  3t^>ecf  in  großen  ^often  oerwenbet, 
weit  bie  §erjtettung  einer  an^reii^enb  ftarfen  (Satcinmjntjittauge  bireft  an§ 
9^öjtgajen  anjängti^  ©cßwierigfeiten  bot  unb  weit  in  ber  teidjten  §anb^abung 
ber  ftüjjigen  S  O2  unb  ber  großen  3^ein^eit  ber  au§  i§r  er^attenen  langen  ^or^ 
teite  erbticft  würben,  wetcße  bie  ^ö^eren  Kojten  aujwiegen  fonnten.  Qa  inbejjen 
eine  mögti^ft  biüige  §erftetlung  ber  ©ntfittangen  bei  ben  erforbertid)en  großen 
Quantitäten  jür  bie  t)on  3af)r  z«  3^a^r  wejenttic^er  würbe, 

jo  ^aben  jie  i^re  (Sinricßtnngen  jür  bie  birelte  §erftettnng  im  Sauje  ber  3cit 
er^ebti(J)  oerbejjert  unb  bie  jcßwejtige  ©äure  l§at  tro^  niebrigfter  ^rei^fteKung 
einen  Seit  bieje§  5tbja|gebiete§  wieber  oertoren,  wet(J)eg  jie  anjängticß  mü^jam 
erobert  !§atte.  Qieg  war  namentticß  in  alten  benjenigen  gälten  ni^t  z«  t)er= 
^inbern,  in  wetc^en  infotge  großer  ©ntjernnng  ton  ber  (ärzeugnnggfteÖe  no(^ 
er^ebticße  grad)tfoften  zu  tragen  waren,  ßnr  tnirb  bie  jtüjjige  j^wejtige 
0änre  ton  einer  5tnza^t  gabrifen  namenltii^  noi^  z^  benn^t,  um 

ben  nacß  ber  bireften  9}tett)obe  ^ergeftetlten  bünneren  Saugen  einen  günftigeren 
S02='®e^att  zu  geben,  um  bie  gebrausten  Saugen  wieber  anzureiS^tu. 

anberen  -gnbnftrieen,  bei  wetSen  bie  Koften  injotge  beg  ter^ättnigmäßig 
fteinen  S3ebarjg  ni^t  eine  jo  große  9^otte  jpieten  —  wie  zur  ©aturatiou  ber 
3u(fer jäjte,  in  ber  33teiSerei  unb  in  ber  Seimjabrifation  u.  j.  w,  — ,  ^t  bagegen  bie 
^erwenbung  ton  jlüjjiger  SO2  zugenommen,  weit  t)ier  bie  etwag  größeren  Koften 
burS  bie  bequemere  ^anbt)abung  nnb  jonftige  Vorzüge  aujgewogen  werben. 

■SmmerSin  ^at  jiS  bie  -gnbnftrie  ber  jtüjjigen  jSwejtigen  ©äure  bei  bem 
imgenügenben  ^^tbja^  z^^  augreiSeuben  ^reijen  ni^t  re^t  entwicfetn  fönnen. 
Sßottte  man  ben  er^ebtiSen  Sebarj  ber  3ci^ftojjjabrifen  becfen,  jo  müßte  bieg 
Zn  '^reijen  gejSr^eu,  bie  eine  j^teStere  Verwertung  beg  ©S^tejetge^atteg  ber 


Seitungafanölc. 
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S^öftgafe  Meten  at^  bte  gabrifatton  non  ©c^tnefetfänre.  S)tefem  Umftanbe  ift 
e^  nuc^  ^n^ufc^retben,  bn^  bte  S02='^ntcige  nuf  ben  ®utbottol^ütte  fpäten  butc^ 
eine  ©c^raefelfäureantage  erfeM  tnorben  ift,  ba  ber  33ebarf  an  flüffiger  SOg  in 
(Sct)Iefien  unb  ben  angren^enben  ^änbern  nte^r  alg  anSret^enb  bur^  bte  eine 
Anlage  in  Sipine  gebecft  tnerben  fonnte." 

(®ie  au§  obigen  ^Sertüerlunggfdjinterigf eiten  ^emorgegangene  ^Intnenbung 
be§  reinen  @c^n)efetbiojt)b§  jnr  S)arftettung  non  ©d^tnefelfäureanlj^brib  tnirb  im 
11.  Kapitel  angeführt  tnerben.) 

Über  bie  ^nat^fe  beg  ftüffigen  ©c^tnefelbiojc^bg  nergl  meine  „S^emifc^^ 
tec^nifc^en  Unterfnc^ungSmet^oben"  I,  0.  269. 


3)ie  Seitnnggfanäle  non  ben  ^ie^öfen  nai^  bem  ©tonerturm 


ober  ben  Kammern  fetbft  fönnen  nnr  fo  tneit  anö  ^Uiauertnerf  erratet  tnerben, 
oI§  bie  @afe  l^eig  genug  finb,  um  eine  ^onbenfation  non  0äure  ni(^t  befur(^ten 
ju  müffen.  gn  ben  ©aöfanäten  über  ben  ^ie^öfen,  ben  aufre(i)ten  ©c^ädjten, 
ben  gtugftanbf ammern ,  tnirb  bieg  nod)  nid)t  ber  gaü  fein.  Seiter^in  aber 
müffen  bie  Leitungen  aug  ©ngeifen  unb  noc^  tneiter  aug  S3tei  gemad)t  tnerben. 


®ie  5lbteitnng  ber  ®afe  gefd)ie^t  getnö^nlic^  in  großen  gugeifernen  9iö§ren, 
tnetc^en  man  ^tnedmägig  bie  gorm  gibt,  tnie  fie  gig.  128  jeigt,  um  bie  obere 
§älfte  nnab^ngig  non  ber  unteren  angtne^feln  ober  am^  nnr  ^nm  9^einigen 
aug^eben  jn  lönnen;  §n  bem  Ui^kxen  finb  übrigeng  auc^  ^ier  nnb  ba 

SJlannlöc^er  angebracht. 

gür  eine  33atterie  non  12  big  18  Öfen  genügt  ein  9^ohr  non  60  cm 
lichtem  ®urchmeffer;  bei  größeren  (Entfernungen  ober  für  me^r  Öfen  mu§  man 
eg  tneiter  nehmen ,  unb  man  finbet  fie  90  cm  nnb  barüber  Uteit.  9^ur  fetten 
finbet  man  bie  9^öhren  fo  niet  tneiter  gegoffen,  ba^  man  fie  intnenbig  mit  feuer*= 
feften  augfe^en  fann,  tnie  eg  gig.  129  jeigt;  bie  TOühtung  ift  bann 

fchr  fchtei^t  unb  bie  “Zutage  ift  niet  teurer.  namenttich  bei  ganj, 

großen  nnb  tneiten  Leitungen,  finbet  man  and)  Sandte  non  quabratifchem  ober 
obtongem  £lnerfd)nitt,  fei  eg  non  ©^miebeeifen  ober  @ugeifen,  immer  aber  non 
(Sifen,  ba  gemauerte  <^anäte  gar  fi^tedjt  h^ten.  9^nr  für  fen!red)te 
Leitungen  unb  für  gtugftaublammern  tnirb  SD^anertnerf  angetnenbet,  unb  jtnar 
aug  mit  SJ^eer  getränften  nnb  mit  unb  0anb  ober  mit  ^fbeft  nnb  2Baffer=* 
gtag  nermörtetten 
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2)orftelIxtng  ber  jc^tuefUgen  «Säure. 


^onrö^ren  fann  man  auc^  nur  na^  ^temüc^er  5lb!n^(nng  ber  @afe  am 
menben  (meift  nur  pr  bireften  (Stnfü^rung  in  ben  ©loüertnrm). 

©enlrec^te  ^ö^ren  ober  ©c^äci)te  mtrfen  al§  Kamine-,  mo  alfo  fein  @fotier= 
tnrm  Oor'^anben  ift,  fü^rt  man  fofd^e  ©d^äc^te  bi§  an  bie  S)ecfe  ber  erften 
Kammer. 

S)a§  au§  ben  ^ie^öfen  (ober  and]  ben  ©c^n)efefbrennern)  fortge^enbe  ®a§ 
ift  oief  in  ^eig,  um  bireft  in  bie  Kammern  eingefü^rt  ^u  toerben;  e§  foHte  nic^t 


Sig.  130. 


über  60  bi§  80^  ^ei§  fein,  unb  mu^  atfo  abge!üf)ft  merben.  -Sn  manchen 
gabrifen  \rurbe  früher  bie  nötige  5lb!üf)fnng  ber  (^afe  baburi^  ^ert)orgebrad)t, 
bag  man  ben  ^anaf  oon  ben  Öfen  nad)  ben  Kammern  fef)r  fang  machte,  bi§ 
auf  100  m;  bieg  ift  aber  teuer  unb  unbequem  in  ber  Einlage.  -Ön  anberen 
hälfen  bewirfte  man  ^fbfü^fnng  bnrd)  Einbringung  oon  Eßafferbel^äftern  auf 
ben  0^öf)ren  (toefdje  bann  beffer  edigen  Onerfc^nitt  ^aben),  in  anberen  ESfen 
cqünber  mit  eifernem  EJtantel  nnb  EBafferfü^lnng  in  bem  ringförmigen  E^aume 
bajujif^en.  Elnd)  no^  fompfi^iertere  ^üpfoorrii^tnngen  finb  angetnenbet  morben, 
aber  eg  fofi  auf  i^re  E3efd)reibung  pier  nic^t  meiter  eingegangen  merben,  roeif 
eg  auf  i^re  fpegiette  ^onftruftion  tnenig  anfommt,  unb  tt3eif  fie  bei  Elnn)enbung 
eineg  (^fooerturmeg  bo^  fortfallen.  Elu^erbem  ift  ^n  berüdfic^tigen,  ba^  bie 
®afe  namentlich  ber  Ägöfen  bnrd)  ihren®ehaft  an  SO3  unb  SO^Hg,  refpeftiüe 
tton  ©tidftofffäuren,  fe^r  forrofio  toirfen,  tnag  aber  nur  bei  i^rer  Elb!nl)fung 
heroortritt;  gerabe,  menn  bie  Elbfühfung  ’re^t  gut  ift,  n)irb  SSEtetalf  nnb  SSJtaner' 
mer!  am  aflermeiften  angegriffen.  ®iefer  Ubefftanb  mirb  bur(^  Elntnenbnng 
beg  @foOertnrmg  oödig  oermieben,  toährenb  er  bei  Elbfü^fung  bnrd)  ©änre- 
bampfpfannen  noch  epiftiert,  ba  bag  EEtauermer!  ber  3^9^  ^^nn  fpejieU  oon 
fäurefeftem  5[ftaterial‘fein  mug,  um  nicht  fehr  fchnefl  ^erfreffen  jn  tnerben. 

3)ie  einzig  rationelle  Elrt  ber  ©agfnhfnng  ift  febenfalfg  bie,  baß  man  bie 
Söärme  ber  @afe  nü^fid)  oermenbet,  unb  ^tnar  ift  bie  am  nächften 
fiegenbe  nnb  in  allen  befferen  ^abrifen  bnrd)gängig  angenjenbete  E^ermenbnng 
bie  ^nr  .Konzentration  ber  ^ammerfänre.  S)ag  fann  burch  r>erfd)iebene 
SJtittef  gefd]ehen;  teilg  bureß  auf  bie  ^iegöfen  nnb  (53agfanäle  gefegte  E31ei' 
Pfannen,  teilg  in  ©loüertnrm.  ®ag  EEähre  barüber  gehört  aber  erft  in  fofgenbe 
.Kapitel. 


^lugftaut). 
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3utüetlen  tt)ivb  aber  ttod)  eine  anberraettige  55ertt)ertung  ber  2Börme  erretd)t, 
wie  in  ber  ©üngerfabrif  t>on  unb  Gilbert  p  53iebric^  a. 
((gngl  $at.  non  Gilbert,  geUner  unb  S^^Ö^er,  97r.  15  980;  3eitfd)r.  f 
angew.  (2^^em.  1889,  0.  287).  5bnf  jebem  Äöofen  Ä  (gig.  130)  ift 
eine  ®a^famnter  J5;  bie  9?öftgafe  treten  burd]  mit  ^bfperrrentÜen  üerfe^ene 
Öffnungen  a  ein,  nnb  burc^  äbnüc^e  Öffnungen  h  in  bie  jnm  ®tot»erturm  G 
füljrenbe  9^ö^re  d',  eine  britte  Öffnung  c  geftattet,  bie  @afe  birelt  nac^  d  nnb 
C  in  leiten.  -3n  jeber  ber  Kammern  B  befinben  fic^  l)ori3ontate  ©ugeifenrö^ren  e, 
wei^e  fid^  öon  einem  §auptrot)r  /  abjmeigen,  in  metdjeg  Suft  burdi  einen  53enti' 
lator  eingeblafen  wirb.  S)iefe  ber  §i^e  ber  D^öftgafe  auggefe|te  ?uft  wirb  fetbft 
erwärmt  nnb  terlägt  bie  Kammern,  um  burd)  ba§  §anptro!^r  h  fortgeteitet  unb 
bann  ^um  3;;rocfnen  non  0uperf3^oSpf)at  nerwenbet  jn  werben,  -gn  ber  gabrif 
in  Siebri(^  wirb  bie  Snft  auf  100^  erwärmt;  aber  man  fann  fie  weniger  ober 
me^r  (big  auf  135®)  erwärmen,  inbem  man  bie  ©(^neÜigfeit  beg  ^entilatorg 
entfpre^enb  reguliert.  S)ag  bnrc^  d  in  ben  (Stooertnrm  C  eintretenbe  ®ag  ift 
noc^  ^ei§  ge^ug,  um  bie  gan§e  ^onjentrationg  -  nnb  ©enitriernnggarbeit  aug^ 
pfü^ren;  bie  ©toöertürme  werben  weniger  über^i^t  unb  braud)en  weniger 
9^eparaturen  alg  früf)er;  bie  ©äure  fliegt  aug  if)nen  nur  mit  115  big  120®  ab, 
wä^renb  fie  fonft  140®  warm  war,  unb  erforbert  alfo  weniger  ^ü^tnng  für  bie 
@ap*§nffactürme.  ®ie  Srfparnig  an  ^o^ten  für  bie  0rodentürme  beläuft  ficg 
auf  5  0ong  pro  ^ag. 

g  Ing  ft  an b. 

3n  ben  ©agfanälen  fe^t  fid)  immer  glugftanb  ab,  unb  jwar  bebentenb 
me^r  bei  ^nwenbung  non  (Srjflein  alg  non  ©tüderj,  namentlich  bei  fold)en 
Öfen,  in  benen  ber  0taub  mechanifd)  bewegt  wirb.  3n  fold)en  gälten  finb 
befonbere  glngftanbfammern  ganj  unentbehrlich,  wie  eg  f^on  früher  bei  33e= 
fchreibnng  ber  betreffenben  Öfen  bemerlt  worben  ift  (0.  289,  299,  301,  303, 
335).  ^ber  au(^  bei  ©tüdÜeg  ift  eg  non  «ötig,  bie  ^eitnnggfanäle 

unb  ^f^öhren  augsuräumen,  weil  fie  fid)  fonft  ganj  nerftopfen  würben.  -3n 
manchen  gabrifen  gefchieljt  bieg  ade  dJlonate,  in  anberen  feltener.  ^n  lange 
fodte  man  eg  nie  anftehen  laffen;  fonft  nerfittet  fich  ber  5lbfa^  in  einer  ftein^ 
harten  SJdaffe,  bie  ohne  Unterbrechung  öeg  ^etriebeg  gar  nid)t  heraug^ubringen  ift. 

‘^ie  3ufammenfe^ung  beg  glngftanbeg  ift  natürlich  äugerft  wei^felnb,  nnb 
fetbft  feine  phpfifatif^e  ^atur  wecgfett  non  berjenigen  trodenen,  leichten  0tanbeg 
big  jn  ber  eineg  biden,  ftarf  fanren  0chlammeg.  0olcher  O^atur  mug  j.  S.  ber 
non  (Slaphciw  anatpfierte  ^bfa^  gewefen  fein  (9^id)arbfon  nnb  Sßattg, 
Chemical  Technology,  vol.  I,  part  III,  p.  73): 


0anb  n.  f.  w .  2,333 

iöleiojpb .  1,683 

©ifenojpb . 3,700 

^upferoj;pb . 0pur 

3infoj:pb . 0pnr 

~7Tß 

Sun  ge,  ©otaintiuftne.  I.  3.  SUifl.  22 
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©arfteHung  ber  jc^toetligen  Säure. 


Latus  7,7 1 6 


^rfenige  Säure .  58,777 

©(^tnefeljäure .  25,266 

Saipeterfäurc . Spur 

Söaffer . 8,000 

99,759 


föuute  aber  auc^  btefer  5lbfai^  ä^uHc^  beut  Uou  9^etc^  gefuubeueu 
getuefeu  fern  ((Srbtn.  3?ouru.  90,  176),  ber  tu  ber  SJlulbener  §ütte  etuen  frL 
ftaHifterteu  glugftaub  uou  gleich eu  3JioIefü(eu  arfeuiger  Säure  uub  Sc^tuefeL 
fäure  faub.  Dr.  9tetbeuteifter  tu  Sc^öuebecf  §at  ä^uH^e  5lbfä|e  l^äuftg 
beobad^tet. 

1) .  “ipiapfatr  (Chem.  News  39,  245)  faub  tu  glugftaub  uou  ^pritöfeu 
tuefeuttic^  ?lrfeu,  ^utimou,  Siet,  Tupfer,  (£tfeu;  au  S^^aHtum  tuar  0,002  btö 
0,05,  au  S^eHur  uub  Selen  0,001  ^roj.  jugegen.  (Sr  befc^retbt  bte  uou  t^m 
augeiueubeteu  ^ualpfeumet^obeu  tut  etnjelueu. 

Qn  aubereu  gäöeu  tft  ber  ^lugftaub  trocfeuer  9^atur,  er  befielt  grogeu^ 
teil^  au§  luei^autf^  fortgeriffeuem  ^pritftaub,  tueld^er  aber  beffer  uerbraunt  ift, 
al^  berjentge  im  Dfeu  felbft  (Sobe,  Setträge  jur  ^^eorte  uub  '’|5rajt§,  S.  41). 
gaft  immer  fiubet  fic^  bann  ^rfeuil,  oft  iu  fo  großer  Ouantität,  ba§  eg  mit 
Sei^tigleit  alg  Iriftaüiuifi^er  (S^emengteil  mit  blogem  ^uge  bemertt  merbeu  !auu. 

§.  %.  Smit^  (^^emie  ber  Sdjmefelfäurefabrifatiou,  überfe|t  oou  Sobe, 
S.  9)  faub  bariu  46,360  ^ro^.  arfeuige  Säure,  neben  einer  großen  SJ^affe 
oou  Sc^mefel  im  tiebrigeu  3wftaube  —  le^terer  uatürlid)  bur^  Sublimation 
aug  bem  ‘$prit  bei  fc^Ie^ter  Leitung  beg  Setriebeg  entftanben. 

^u^  für  X^^allium  ift  ber  glugftaub  eine  §auptquelle  (f.  b.)  uub  aud^ 
Selen  fiubet  fic^  iu  bemfelbeu,  mo  eg  in  beu  ^priteu  reichlicher  Oorfommt. 

S)er  glugftaub  aug  bem  <^ieg  Oou  St.  SD^arbp  Si^iuto  Sautaroffa  (S.  45) 
enthielt  S  frei  0,18  '^ro^.;  S  alg  Sulfib  1,48  '$roj.,  SO3  frei  uub  alg  Sulfate 
16,31;  AS2O3  69,07  “^ro^.;  SbaOs  1,68  “iProj.;  CuO  0,14  ‘$roj.;  Fe2  O3 
2,03  $roj.;  Saub  2,65  “iPro^.;  Saffer  u.  f.  m.  6,51  $roj. 

2) er  ^lugftaub  Oom  9^öften  ber  Sleube  h^t  natürlich  eine  gquj  aubere 
3ufammenfe|uug,  alg  ber  oom  9^öfteu  beg  “iPhritg.  Solcher  glugftaub  enthielt 
nach  Sifcherg  -Sahregber.  1882,  S.  273: 


I.  II. 


3in!oypb,  uulöglich . 

8,401 

26,20 

8,20 

„  iu  lögl.  Serbiubuugeu  . 

17,80  J 

12,00 

€ifeuojpbuI,  löglich . 

2,16 

2,52 

©feuo^pb,  „  . 

2,40 

4,20 

Sleiojpb . 

3,38 

4,26 

Schtoefelfäure,  uutöglid) .... 

6,46] 

•  26,89 

8,04 

„  löglich  .... 

20,43  ] 

18,84 

Sffialfev . 

6,59 

9,00 

O^ücfftanb  (toefentli^  ©feuojpb)  . 

31,80 

32,42 

20,20 


26,88 


f^Iuöftaubfammern. 
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Ouedfilber  fommt  ^äufig  im  ^lugftaub  t)oit33Ienbe  öor.  Sentng== 
robt  ((S^em.'ßig*  1886,  ©.  1039)  fartb  in  ^lugftaub  öom  9iöften  ber  ^ienbe 
in  Oberläufen  eine  foId)e  SJienge  Uon  Onedfilber,  bag  beffen  ©eminnung 
io^nenb  erfd)ien. 

(^.  <^raufe  (Oentfc^.  “ipat.  9^Jr.  55  676)  tniU  ben  ^iugftaub  t)on 
blenberöftöfen  boburc^  nu^bar  machen,  ba§  er  i^n  mit  Sßaffer  auötaugt  nnb  baö 
in  Söfnng  ge^enbe  wnb  ©ifenfulfat  mit  fo^tenfaurem  97atron,  -^ati  ober 
tomoniaf  fäEt,  mobnr^  fäCft  nnb  5ltfatifutfat  in  Söfnng  ge!§t; 

ober  aber  fo,  bag  er  bie  V^öfnng  mit  S3art)umnitrat  fällt  nnb  bie  neue  ?öfnng 
non  unb  (Sifennitrat  mit  ben  oben  genannten  fo^tenfauren  OTaüen 


fftg.  131. 


bet)anbelt.  (^n§  ber  ^atentbefd)reibung  ift  nii^t  ju  erfe^en,  mie  ein  folc^e^ 
35erfa^ren  öfonomifi^^  norteit^aft  gemacht  merben  fönnte.) 

SÖBo  bie  SJienge  be§  ^tugftanbeö  gro§  ift,  ma§  ^auptfäc^tid^  bei  arfenifa*' 
Ufd^en  ^rjen  ber  gatt  ift,  aber  ancf)  bei  manchen  ber  f^einfie^öfen  eintritt, 
reid^en  bie  gemö^nli^en  0tanbfammern  nid^t  an§,  metd^e  ja  gemö^nlii^  nur 
(Srmeiternngen  beg  ©aöfanatg  finb;  man  mn§  bann  befonbere  ©nrid^tnngen 
anmenben.  Oiefe  0ac^e  ift  in  ben  S3teibntten  nnb  anberen  937etaII§ütten 
grünbUi^  bnrd^fjrobiert,  nnb  fe^r  niete  51f)f3arate  finb  ^n  biefem  3^^^^  tom 
ftruiert  tnorben.  Sine  noltftänbige  3wf^^ii^ßi^ft^Önng  berfetben  ift  in  ber 
^rofcf)üre  non  S.  gering:  „Oie  53erbid[)tnng  beg  §üttenraud^e§",  0tntt^ 
gart  1888),  ©.  8  bi§  36  gegeben,  ^iele  ber  in  33teit)ütten  nnb  bergteidfjen  am 
getnenbeten  ^orri^tnngen  finb  für  ^ieSöfen  nic^t  braud^bar,  meit  fie  au§  Sifen 
fonftrniert  finb.  ^ber  bie  attgemeinen  ‘^rinji^ien  bteiben  immer  biefetben:  Oer 
gtugftaub  mug  ^nm  ^bfe^en  gebrad^t  merben  bnrd^  ^bfü^tung,  bnrd§  35ers 

22* 
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^orftellung  ber  ](^li3efligen  ©öuxe. 


itttnberung  ber  (^^efc^tninbigfeit  be@  ®a^ftrome§  unb  baburc^,  bag  matt  t^m 
gro§e  0berfläd)en  barbietet,  an  benen  er  an^aften  fann.  ^(le  btefe  ^ebingnngen 
merben  me^r  ober  minber  babiiri^  erfüllt,  ba^  man  bie  ©a^lanäle  genUgenb 


gig.  133. 


<^///////////////////////////////////////////////////////////m^^^ 


lang  nnb  tneit  mad)t,  aber  bie^  genügt  nic^t  für  f^Itmme  gälte,  befonberg  bet 
arfenifatif^en  @r§en.  S)er  gaü  mtrb  ^ier  baburd]  fomptijiert,  bag  bie  5lb= 
fü^tnng  ber  ®afe  bem  ^ammerpro^effe  fdjaben  fann  nnb  bag  bie  langen  Banate, 
befonberg  bie  im  geführten  ober  mit  ^tnpraltmänben  oerfetjenen,  ben 


ig.  134. 
a 


gig.  135. 


Bng  fe^r  ftören.  3)er  te^tertoä^nte  9^ac^teil  ift  fe^r  oerringert  morben,  feitbem 
man  erfannt  ^at,  bag  eg  nnr  in  fe^r  ferneren  gatten,  33.  bei  me^anifd) 
betriebenen  geinfiegöfen,  erforbertic^  ift,  bie  ®afe  in  Kanälen,  mie  bie  ingig.  131 
nnb  132  (a.  o.  <S.)  ffijjierten,  jn  führen  (in  ber  erften  gignr  fann  bie  Bei^i^nng 


g-Iugfiaubfommern. 
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S3e(teben  für  einen  ®rnnbri§  ober  einen  Sängöfi^nitt  genommen  merben),  mo 
ber  @a§ftrom  fortn3äl)renb  an  fefte  Oberflächen  anpraÜt,  bag  man  t)ie(me()r 
bie  ^erbichtung@oberfldd)en  in  ber  ^^ic^tung  beö  Otromeg  felbft  anorbnen  fann, 
mo  fie  bem  ©taub  ©etegenheit  geben,  fid)  baran  an^ufe^en,  o^ne  bod)  ben  ßwg 
p  ftbren.  ^ig.  133  jeigt,  mie  bie@  in  fotc^er  5Irt  gefche^en  lann,  ba§  ber  ^tng' 
ftaub  ohne  Unterbred)ung  be§  ^rojeffeg  aufgeräumt  merben  fann.  Oie  bnrch  a 
anfommenben  ®afe  merben  mittels  ©(^ieber  entmeber  bur^  bie  Kammer  A 
ober  bnrch  ^  geleitet.  3fm  norliegenben  ^ade  finb  bie  ©d)ieber  hh  gefchloffen, 
bie  ®afe  gehen  alfo  burd)  A.  3ebe  Kammer  ift  bnrd)  bünne  SBänbe  dd  in 
bertoge  nach  parallel  laufenbe  Kanäle  geteilt;  biefeSöänbe  fönnen  auf  dJ^aner^ 
merf,  Oonplatten,  33lei  n.  bergt,  fonftruiert  fein.  Oaf  ®af  mirb  in  biefem 
^ade  feine  meitere  ^ehinberung  bef  ^urd)  bie  nnbermeibliche  9teibnng 

erleiben,  unb  bie  Oeilftröme  Oereinigen  fid)  mieber  bei  e  in  einen  einzigen  §anpt= 
ftrom.  2Benn  bie  Kammer  A  ju  fehr  mit  ©taub  angefüdt  ift,  öffnet  man  bie 
©lieber  hh,  fchlie^t  bie  ©lieber  cc  nnb  lägt  nun  bie  (Safe  bnr(^  B  ftreichen, 
fo  bag  man  bie  Kammer  A  injmifchen  üon  ber  ?lnfammlnng  oon  f^lugftaub 
befreien  fann. 

33ei  med)anifd)  betriebenen  ^einfieföfen  mug  man  aber  bocg  ^lugftaub^ 
fammern  mit  gegen  bie  3u9nd)tung  fenfred)t  geftedten  ^npradmänben  anmenben, 
mie  fie  3.  33.  in  f^ig.  101  unb  102  a.  ©.  300  gezeigt  finb,  nnb  fommt  felbft 
bamit  noch  immer  ^um  ftarfer  3^9behinbernng  mug  man 

bann  mecganifche  3wgbeförberung  anmenben,  mie  fie  im  6.  Kapitel  befcgrieben 
merben  mirb. 

3n  oielen  f^äden  mug  man  ^ur  33efeitignng  bef  ^Ingftanbef  bie  ®afe  an^ 
no(^  fnnftlich  abfühten.  Oief  gefdjah  früher  ju  f^reiberg  buri^  einen  eigentüiU' 
liehen  mit  3[Bafferfühlnng  oerfehenen  .^anal,  ber  in  gig.  134  nnb  135  (a.  t.  ©.) 
gezeigt  ift,  mooon  bie  ^meite  einen  $?ängffd)nitt  nad]  ber  Sinie  AB,  bie  erfte 
einen  ^orijontalf^nitt  nad)  CB  oorftedt.  Oie  ©eitenmänbe  bef  ^analf 
merben  bnrch  eine  groge  ^fnjahl  Oon  flacgen  0^öhren  a  a  gebilbet,  melche  mit  ben 
©cgmalfeiten  aneinanber  getötet  finb.  3fuf  ber  Oeefe  ftept  ein  niebriger  Orog  h, 
ber  mit  einem  beftänbigen  ©trome  Oon  Sßaffer  oerfepen  ift,  metd)ef  bnrch 
in  ber  l^ö(^er  in  bie  dtäunie  aa  nnb  oon  biefen  bnrd) 

anbere  l^öcher  in  ben  gemeinfamen  Sängffanal  c  fliegt.  Oer  33oben  bef  ^anatf 
hat  feine  Sßafferfühlung,  aber  ba  er  auf  ben  dltäuercgen  dd  ruht,  fo  ift  er  ber 
^uftfühlnng  aufgefe^t.  Oiefe  Kanäle  finb  fehr  foftfpietig  in  ber  Anlage,  Oer^ 
rillten  aber  ihre  Oienfte  fehr  gut  nnb  brauchen  faft  nie  O^eparatnren  ((Sinjel^ 
heiten  in  bem  ^reiberger  äahrbu^  1879,  ©.  151,  Oaf.  XII).  33on  ben  2  bif 
21/2  ^toj.  3lrfen,  metchef  im  Onrchfd)nitt  in  ben  ^-reiberger  (Srjen  enthalten 
ift,  merben  97  33^03.  in  biefen  langen  Kanälen  oerbid)tet,  mobei  baf  (Saf 
fd)lieglid)  auf  bie  ängere  Lufttemperatur  abgefühlt  mirb. 

■Sm  -öahre  1902  mürbe  mir  jeboeg  auf  ^reiberg  berii^tet,  bag  man  bie 
langen  maffergefühlten  Kanäle  megen  igrer  ^oftfpieligfeit  niegt  megr  branege 
unb  fie  bnreg  einfaege  33leifanäle,  ober,  mo  bie  §i|e  ber  (Safe  311  grog  ift,  bur^ 
gemauerte  Kanäle  erfe^t  gäbe. 

9^ad)  Sauer  (3ahrb.  f.  Serg-  nnb  ^üttenm.  in  ©ai^fen  1894,  ©.  39) 
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©orfteHung  ber  jc^toefliger  ©äure. 


finb  gur  ^Sewältigung  beö  ^üttenrauc^eg  auger  ben  neun  ©cgtiDefelfäuref^ftemert 
mit  30  33Iet!ammerrt  ttoc^  §Iugftaub!anäle  t)on  8037  m  Sänge  unb  3,8  qm 
Ouerfc^nitt  t>or!^anben.  3n  bem  ^Ingftaub  njaren  tm  -Öa^re  1893  ettna 
1137  kg  ©ilber,  1656  Spönnen  Siet  unb  917  Spönnen  ^rfentf,  tm  2öerte 
non  272  000  enthalten.  80  beg  ^Ingftaubeg  merben  gewonnen, 
20  ‘iproj.  bisher  nob^  nerloren.  ®er  jägtlidje  §üttenrauc^fcl)aben  ^at  ftd)  non 
61  000  auf  3600  SJlt  nerminbert.  3^1^  ©eUJtnnnng  ber  übrigen  20  ^roj. 
gingftanb  werben  Kanäle  nacg  ©Aftern  ?[Itonier^^renbenberg  angelegt.  3^^ 
5Iblü^Inng  ber  @afe  um  1®^.  braucht  man  in  gefcgioffenen  SJtoni  er '.Kanälen 
8,3  m,  in  freiliegenben  4,5  m  Sänge,  in  Sleible^fanälen  3  m,  in  gemauerten  6  m. 

Jaibing  (Min.  Ind.  IX,  623)  befc^reibt  einen  non  D’Srien  fon* 
ftrnierten  (Staubfänger,  ber  auf  bem  3^i^I^tfugaIprin§if3  beruht.  (Sr  arbeitet 


136.  ^ig.  137. 


^ufammen  mit  bem  im  6.  -^af^itel  befd^riebenen  gngeifernen  Sentilator  beSfelben 
(Srftnberö  nnb  empfängt  ba§  (^ag  non  fünf  §erreg^off='£)fen,  non  benen  er 
75  ^ro^.  be§  ©tanbeS  ^urüd^ält.  @Iei(^jeitig  bient  er  alö  ©alpeterofen.  SBie 
gig.  136  nnb  137  geigen,  ift  e@  ein  trichterförmiger  Körper,  2,4m  ®nrdh' 
meffer  im  ct)Iinbrif(hen  Seile  nnb  3,6  m  ho(hr  15  cm  weiter  Öffnung  am 
Soben  ^um  5In^tragen  be§  ©taubem.  @r  ift  mit  100  mm  ftarlem,  feuerfeftem 
gutter  nerfehen.  SaÖ  ®a§  fommt  mit  groger  (^ef(^winbig!eit  (an^  bem 
Sentilator)  in  bem  ^^o^r  oben  an,  beftreic^t  ben  ^^linber  tangential  nnb  jie^t 
burd)  ein  3siiIi^(ii^ohr  ab.  (S§  nimmt  babei  eine  rotierenbe  Sewegung  an  nnb 
lägt  ben  fd^weren  ©taub  fallen,  welker  buri^  bie  Sobenöffnnng  automatifi^ 


9fiöftga§  öon 
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entfernt  tnirb.  ©ed^g  röhrenförmige  ©atpeterleffet  finb  ringg  angebracht, 
bte  öon  oben  befchidt  nnb  feitmärtö  entleert  merben.  (5lngenfchetnH(i)  mu^  ein 
fot^er  ^Ipparat  noch  wiit  gemöhnliihen  ©tanbfammern  t»on  ber  ©.  300  nnb 
339  gegeigten  fombiniert  merben,  mirb  biefe  aber  fetjr  enttaften.) 

3nr  S)arfteUnng  Oon  ©nlfitceHuIofe  foHte  bie  fi^mefUge  ©äure 
ni(ht  nnr  oon  ^tngftaub,  fonbern  auch  non  ©chmefelfänre  ober  ©(^mefet= 
trioji)b  mögtichft  frei  fein.  9Jlan  mu§  baher  fetjr  gnte  ^Ingftanbtammern  an^ 
menben  nnb  ba§  ®a§  anch  befonber^  ablühten,  g.  bnri^  gngeiferne  9^öhren 
non  75  cm  ©nrchmeffer,  bie  15  ober  20  m  anf'  nnb  ebenfo  oiet  abfteigen; 
unten  enbigt  biefe  Leitung  in  einem  mit  33Iei  gefütterten  nnb  mit  ^D^anntodh 
Oerfehenen  9^ohre,  ba^  mit  (Sifenbohrfpänen  gefüllt  ift.  §ier  fammett  fi^  bie 
bei  ber  5lbfühlung  fonbenfierte  ©djmefetfäure  nnb  mirb  oon  ben  ©ifenfpänen 
gnrütfgehalten.  3)ie  fi^  bilbenbe  ?öfnng  non  ©fenüitriol  mirb  entfernt  nnb 
bie  (Sifenfpäne  nach  ^^barf  erneuert  (^bbitbung  in  ‘^Papier^ä^^^^i^Ü  1894, 
0.  2099  nnb  2180).  (Sin  mirlfamerer  S^r  Sntfernnng  üon  SO3 

nnb  H2SO4  ift  ber  Oon  D^emethb  (2)-  9^r.  48  285),  bei  bem  bie  9^öft^ 

gafe  bnr^  eine  groge,  mit  (Sifenbohrfpanen  u.  bergt,  befchicfte  Kammer  h^«^ 
bnrchftreichen,  ehe  fie  in  ben  ^ühtabparat  gelangen  (oergt.  0.  245). 


S)ie  ^öftgafei). 

1.  9töftga§  oon  9^ohf^mefet. 

^tmoff)härifthe  Snft  enthält  rnnb  21  ^otnmbtogente  0auerftoff  nnb  7  9  ^rog. 
0ti(fftoff  (iirgon  u.  f.  m.).  .könnte  man  alten  0anerftoff  in  @d)mefetbioj^b 
nmmanbetn,  fo  mürbe  ba^  ^otum  unOeränbert  bteiben,  ba  1  9)tot.  O2  auch 
1  SQtot.  SO2  gibt. 

Söenn  mir  0utfitcetIutofe  fabrtgieren  motten,  fo  brauchen  mir  ein  mögtichft 
menig  überf^üffigen  ©aüerftoff  enthattenbe^  0?öftga§.  ^ber  um  0chmefetfänre 
gn  fabrigieren,  müffen  mir  in  ben  Dfen  genügenb  0anerftoff  einführen,  um 
fpäter  SO3  gn  bitben  nnb  angerbem  noch  gemiffen,  praftifch  atg  nötig 
erlannten  Überfchug.  ©^on  für  ben  erften  ßmecf  müffen  mir  bie  9)tenge  beS 
©auerftoffg  um  50  “iprog.  oermehren,  ba  2SO2  noth  O2  gur  Ummanbtung  in 
2SO3  brauchen;  bag  theoretifche  ^O^ajcimum  oon  SO2  im  ä^öftgafe  mürbe  bann 
14  ^rog.  betragen,  mit  7  ^rog.  0  nnb  79  ^rog.  K  Iber  in  ber  ^rap§ 
müffen  mir  einen  fotdfen  Überfchug  oon  ©auerftoff  geben,  bag  im  5tn§tritt§gafe 
noch  etma  5  '’)3rog.  0  mit  95  ‘^rog.  N  auftritt. 

iöegei^nen  mir  nun  ba§  no^  nnbefannte  ^otnm  biefeg  überfchüffigen, 
auf  je  100  35ot.=©te.  be^  nach  ^h^orie  gufammengefe^ten  (^a§gemenge0 


^)  6in  Xeil  ber  t)ier  folgenben  ^u§fübrungen  ift  ben  in  ben  früheren  ^uflogen 
mörttich  gegebenen  ^Berechnungen  bon  ©chmoräenberg  entnommen.  2öo  bon  ©tiü? 
ytoff  bte  IRebe  ift,  ift  barunter  auch  ^rgon,  Helium  unb  bie  anberen  in  ber  Itmo? 
fbhöre  neuentbedten  @afe  mit  berftanben,  melche  ebenfo  inbifferent  für  ben  ©^mefels 
fäurehro^eb  mie  ber  otmofbhörifche  ©tidftoff  finb. 
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®te  aioftgafe. 


nötigen  ©auerftoffö  mit  x,  fo  müfjen  mit  bemfelben  ^x  53ot.'5:;(e.  0tictftoff 

jngefüt}rt  werben,  '©ajn  fommen  79  ^oUZU.  0ti(fftoff,  welche  mit  ben  §nr 
S3i(bung  öon  14  ißot.=S^tn.  ©d^mefetfäure  nnb  be[jen  Ummanbtung  in  ©d)mefet' 
fäure  erforbertic^en  21  53ol-3^tn.  ©anerftoff  eintreten.  3)a§  ^otum  beö  ge' 
f amten  ©tidftoffS  unb  baSjenige  be§  an^erbem  ^ur  ©c^mefetfäurebitbnng  nötigen 
überfdjüf  jigen  ©anerftoff^,  meld^e  für  je  14  35oL  ©(^mefelbiojcl^b  in  bie  S3Iei^ 
fammern  eingefü^rt  werben  nnb  wieber  anö  benfetben  an^treten,  betragt  atfo 
^nfammen 


.  79  ,  ,  100 

79  "f“  — X  X  —  79  --r — 

21  ^21 


X. 


X  fod  aber  5  ^roj.  ober  V20  5So(nmg  augmad)en.  2öir  !§aben  atfo  bie 
©teic^ung : 


100  \ 
- X  ) 

21  J 


79 


-f 


3)aranö  folgt: 
atfo 


X  —  —X  ober 

M  1 

79  .  21 

X  =  -  = 

20  .  16 


16  _  79 

5,18 


ba@  t)ei§t:  eg  finb  auger  ben  oben  angegebenen  t^eoretifc^en  ©agmengen  noc^  atg 

Überfc^u^  5,18  ^Sot.^^Xte.  ©anerftoff  nebft  ben  ungehörigen  5,18  *  -^  =  19,50 

35otnmteiten  ©tidftoff  nötig.  2)ag  ©aggemenge,  wetdjeg  in  bie  ^teifammern 
eingefüt)rt  refp.  im  ©d)Wefetofen  gebitbet  wirb,  fotl  bemnad)  ent^atten: 

anf  je  14,00  55ot.'2^te.  ©d]Wefetbiojt)^ 

7  -J-  5,18  =  12,18  „  ©anerftoff  nnb 

79  +  19,50  =  98,50  „  ©tidftoff 


©umma  124,68  53ol.s^te. 

!J)araug  bered)net  fic^  für  1  ?iter  biefeg  ®aggemengeg  fotgenbe  3ufQmmen* 
fe^nng : 

0,1123  Siter  ©d)Wefetbioj:hb 
0,0977  „  ©anerftoff 

_ 0,7900  ,,  ©tidftoff 

©nmma  1,0000  Siter. 

3)ag  heijt;  3)ie  normate  9Jtenge  SO2  im  0^oftgag  oon  ©^wefet^ 
Öfen  ift  11,23  53ot.s'!Proj. 

S)iefe  normate  3t)tenge  !ann  bei  genügenber  ©orgfatt  wirltid)  erreid]t 
werben,  aber  meift  bteibt  man  in  ber  “^raj^ig  barnnter. 


2.  9^öftgafe  oon  ©chwefetfieg. 

§ier  ünbert  fich  bie  erforbertid)e  Snftmenge  fe^r.  2Bir  werben  i^r  33erhättnig 
für  bag  ^ifenbifutfnret  ober  ben  reinen  ©^wefetfieg  berechnen,  tiefer  enthätt 


Diöftgaje  öon  6(^^tt)e^e^fie§. 
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in  100  Snn.  46^/3  (gifen  unb  53  Vs  Sie.  ©(^n3efel  SBenn  auc^  bei  ber 
^Verbrennung  t)on  biestern  @(^n)efelfieg  nt(^t  immer  aUeö  (Sifen  big  ^n  (Sifen* 
fegquio):^b  (Fe2  03)  ojqbiert  mirb,  inbem  fief)  ^umeüen  t  etmag  magnetifci)eg 
<gtfenoj:qb  (^6304)  bilbet,  fo  muffen  mir  bod)  in  ber  f)^ec^nung  bie  öotlftänbige 
^ermanbinng  beg  ^ifeng  in  ($ifenfegquio^t)b  alg  bag  normale  53er^äÜntg  Oor' 
augfe^en,  mel^eg  ju  erftreben  ift,  um  ben  0d)mefe(  fo  oiel  alg  möglich  ^u 
benu^en.  S)emnac^  erforbern  2  3RoI.  ober  240  Sie.  ^ifenbifulfuret:  3  5lt. 
ober  48  2^le.  ©auerftoff  ^ur  Dyqbation  beg  (Sifeng  unb  meitere  8  ober 
128  Sie.  ©auerftoff  ^ur  SVerraanblnng  i^rer  4  5lt.  ober  128  Sie.  ©i^mefel  in 
©c^mefelbtoj:t)b.  3^m  ganzen  finb  alfo  11  ^t.  ober  176  Sie.  ©auerftoff  §ur 
^Verbrennung  nötig,  ^njerbem  müffen  nod)  4  ^t.  ober  64  SEle.  ©auerftoff 
^nr  35ermanblung  ber  gebilbeten  4  SJlol.  ober  256  Sie.  ©c^mefelbtoj:qb  in 
©c^mefelfänre  jugefü^rt  merben.  5lng  5Vorftebenbem  berei^net  ftd),  ba§  auf 
je  1000  Xle.  (Sifenbifutfuret 

200  Sie.  ©auerftoff  jur  Dj:t)batton  beg  Sifeng, 

533 Vs  n  n  „  Gilbung  beg  ©(^mefetbioj:qbg, 

2662/3  „  n  „  53erraanblung  beg  ©d)mefeIbio^'qbg  in 

©d)raefetfäure, 


^ufammen  1000  Sie.  ©auerftoff  nötig  finb. 

fJlun  ift  aber  ein  Überfc^ug  Oon  ©auerftoff  anjumenben,  meld)er  etmag 
größer  alg  bei  ber  51rbeit  mit  ©(^mefel  fein,  unb  etma  6,4  53ol.=Sle.  auf  je 
93,6  ^ol.=Sle.  beg  aug  ben  53leifammern  ab^ie^enben  ©tidftoffg,  ober  6,4  5Vol.^ 
$roj.  t)om  (Gemenge  beiber  ®afe  in  trodenem  ^wflfittbe  betragen  mag.  S3e^ 
^eic^nen  mir  nun  bag  nnbelannte  3Volum  beg  überfc^üffigen  ©auerftoffg,  meldjer 
auf  je  1000  g  ©^mefel,  ber  in  g'orm  üon  ©ifenbifnlfuret  oerbranc^t  mirb, 
einjnfü^ren  ift,  mit  x  Siter,  fo  beträgt  bag  35otnm  beg  ©tidftoffg,  oon  metc^ern 
79 

er  begleitet  ift,  —  x  Siter.  33eibe  ®agmengen  unb  bie  4933,3  f^iter  ©tief^ 

dt  1 


ftoff,  melc^e  mit  bem  für  bie  ^Verbrennung  unb  ©d)mefelfäurebilbnng  nötigen 
©auerftoff  eingefü^rt  merben,  bilben  jufammen  bag  augtretenbe  ©aggemenge, 
t)effen  ^olnm  alfo 

79  100 

4933,3  -f-  £c  -f  —  ic  =  4933,3  + 

di\.  dx. 

betrögt. 

6  4 

X  fod  aber  — ^  biefeg  53olnmg  betragen. 


ifiVir  l^aben  alfo  bie  ©leii^ting: 


X 


6,4 

TÖÖ 


(4933,3  -f 


100  \ 

- X  • 

21  ) 


Saraug  folgt: 

X  =  454,1. 


©g  finb  bemnac^  auf  je  1000  g  ober  1  kg  ©d)mefel,  mel^e  in  ^orm  Oon 
(Sifenbifulfuret  oerbrannt  merben,  anger  ben  oben  nad)  ber  S^eorie  berechneten 
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Sfiöftgaje. 


6244,7  Litern  ^uft  nodj  atö  Überfd^ug  454,1  Siter  ©auerftoff  nebft  ben 
gehörigen 


454,1  .  79 
21 


—  1708,4  ©ti#off. 


b.  t.  2162,5  Stier  Sufi,  aifo  im  ganzen  8407,2  Stier  Sufi  uon  0®  S^emperaiur 
uttb  760  mm  üluecffUberbrucf  einjufü^ren. 

SBä^renb  für  je  1  kg  freien  ©c^mefeig,  meli^eö  Uerbranni  mirb,  6199  Siier 
Sufi  ton  0®  2;emperaiur  unb  760  mm  Duedfilberbrucf  uöiig  fiub,  er* 
forberi  eine  gemiffe  SDieuge  ©cf)tüefel,  meun  fie  in  ^orm  non  (Sifenbifulfurei 
uerbranni  mirb. 


8407,2 

6199 


1,356  mal 


fo  uiel  Sufi,  al§  menn  man  fie  in  freiem  3uftanbe  uerbraudji. 

'  S)a§  uorfie^enbe  35er^älini§  änberi  fi(^  für  bie  ©a^mengen,  tt)eld)e  in 
bie  33leifüuimern  einireien.  S)enn  bei  ber  iBerbrennung  Uon  @ifen^ 
bifulfurei  bleibi  ein  %di  be§  ©auerfioffö  mii  bem  (Sifen  prüd,  mät)renb  bei 
ber  35erbrennnng  uon  ©(^mefel  bie  gefamie  Sufimenge  in  bie  ^leifammern 
gelangi  unb  bei  gleid)er  2;;emperaiur  unb  ©pannung  i^r  ^olum  beibe^äli, 
meit  ©auerfioff  bei  feiner  S^erbinbnng  mii  ©^mefel  ^u  ©i^mefetbio^^b  fein 
iBolum  nic^i  änberi. 

3)ie  oben  gefnnbenen  8407,2  Siier  Sufi,  melc^e  für  je  1000  g  in  gorm 
Uon  (Sifenbifulfurei  benn^ien  ©c^mefel^  in  ben  33renner  einfirömen,  liefern 
folgenbe,  anf  0®  S^emperainr  nnb  760  mm  Ouecffilberbrnd  bere^neie  @aö= 
mengen  in  bie  ^leifammern,  nämlic^: 

699,4  Siier  ©c^mefelbio^'t)^ ,  welche  an§  bem  gleichen  iBolnm 
©auerfioff  enifianben  finb, 

349,7  „  ©auerfioff,  meld^e  ^ur  3}ermanblung  be§  ©^mefel' 

biojt)bg  in  ©(^mefelfänre  nöiig  finb,  nnb 
454,1  „  ©auerfioff  al§  Überfdjug,  ferner 

4933.3  „  ©iicffioff,  welche  mii  bem  nac^  ber  S^l^eorie  nöiigcn 

©auerfioff  einfirömen,  imb 

1708.4  „  ©iicffioff,  metc^e  mii  bem  überfcl)üffigen  ©auerfioff 

einfirömen, 

jufammen  8144,9  Siier,  mel^e  699,4  Siier  ©ö^mefelbioj^b, 

349,7  -f  454,1  =:  803,8  „  ©auerfioff  unb 

4933,3  4“  1708,4  =  6641,7  „  ©iicffioff  enÜ^alien. 

§icrnac^  befie^i  ba§  normale  ©aggemenge  bei  ber  9^öftung 
uon  ©c^mefelÜe^,  n)elcl)eg  in  bie  S3leifammern  einfirömen  foll,  anS: 

8,59  iBol.s^iProj.  ©ö^mefelbio^t)b, 

9,87  „  ©anerfioff, 

81,54  „  ©iicffioff. 


100,00  SSol-^roj. 


9?öftgQ§  öon  3infblenbe. 
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ben  meiften  gabrifen  beträgt  bog  ©c^tüefetbiojb^  inentger  aU  8,59 
tm  ©ur^fc^nitt  unb  finft  fogar  ^uroeilen  unter  6  ^ol=^roj.  be§ 
gemenge^  ^erab.  nerfle^t  fic^  non  fetbft,  bag  fic^  bann  bte  ^robuftton  für 
einen  beftimmten  ^ammerraum  entf^re^enb  üerminbert,  tnenn  man  bte 
0(^mefetfänrebitbnng  ntcf)t  bur^  nerme^rten  ißerbrauc^  non  ©atpeterfänre 
befd^Iennigt.  2Btr  merben  tm  7.  ^afJttel  ^teranf  ^nrücffommen. 

Um  (S^atciumbifntfit  für  ©nlfitcellutofe^gabrifatton  jn  machen, 
ftnb  t)on  ben  obigen  abtoeii^enbe  ^ebingungen  jn  beacf)ten.  92atürtic^  braucht 
man  !^ier  nic^t  ben  ^nr  53itbnng  Oon  SO3  nötigen  unb  ben  angerbem  im  Über^ 
fd)ug  für  ben  33leifammer^rojeg  erforbertii^en  ©anerftoff;  im  (Gegenteil  foü 
bie  33ilbnng  öon  SO3  mögttc^ft  befc^rän!t  merben.  2Benn  man  bie  bnr^  bie 
®teic^ung  2FeS2  -f-  110  =  Fe2  03  -j“  ^SOg  erforbernbe  ©auerftoffmenge 
genau  anmenben  fönnte,  fo  mürbe  ba§  9töftga§  16  35oL'‘i|3roj.  SO2  l^aben. 
^raftif^  foü  man  nic^t  über  11  ^roj.  SO2  ^inauSgeben,  meil  fonjl  bie  Brenner 
^n  bei§  mobnrcb  @nbtimation  Oon  0cbmefel  unb  @anenbilbnng  eintritt. 

5arf3f  gibt  im  SßocbenbL  f.  ^apierfabr.,  ^ibera^  1901,  9?r.  23,  25,  27 
einige  Berechnungen  für  biefen  gaü,  metd)e  nichts  2ßicbtige§  entbalten. 


3.  3^öflga§  öon 

S)ie  fotgenben  Berechnungen  finb  nach  §afenctet)er 
1884,  79)  gegeben. 

9^eine  Btenbe,  ZnS,  beftebt  an@  63  ®emttn.  Zn  -|- 32  @emtln.  S.  ßnr 
Berbrennung  berfelben  in  ZnO  -|-  SO2  geboren  3  x  16  =  48  3^te.  ©aner^ 
ftoff,  ^ur  Ummanbinng  oon  SO2  in  SO3  nodbmatö  16  ^le.  ©anerftoff, 
fammen  für  95  ZnS  (mit  32  S)  :  64  0.  S)ie§  bebentet,  ba§  jebeS  Kilogramm 
©^mefet  ber  Btenbe  2  kg  ©anerftoff,  ober  1398,7  Siter  oon  0®  nnb  760  mm, 
mit  5258,0  Siter  ©ticfftoff  =  6656  Siter  Suft  terbraui^t.  ^Ingerbem  bram^t 
man  einen  Überfcbn§  t»on  ©anerftoff  im  51n§tritt6gafe,  ben  man  bei  Annahme 
oon  6,4  0  in  biefem  ®afe  bur^  fotgenbe  formet  finbet: 

n  =  (^5258  -|-  =  484,0  Siter  ©anerftoff, 

L  UU  \  J 

mo^n  nun  fommt  1820,7  „  ©tiftftoff, 

2304,7  Siter  Snft. 

^olgti^  beftebt  bag  0^öjtgag  oon  1  kg  Btenbe  an^ : 

699,4  $^iter  SO2, 

349,7  „  0  jnr  Bilbung  oon  SO3, 

484,0  „  0  im  Überfcbng, 

5258,0  „  N  atg  Begleiter  be§  tbeoretif(^  notmenbigen  ©anerftoff^ 

1820,7  „  N  „  „  „  überfd)üffigen  ©anerftoff^. 


8611,8  Siter  ®a§. 
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ülöftgoje. 


Ober  100  53ol.  be§  33Ienberöftgafeg  enthalten: 

8,12  ^ol  SO2, 

9,69  „  0, 

82,19  „  N. 

2ßte  aus  §afenc(et)erS  33ered]nung  erfic^tüd)  ift,  fte^t  baS  ftärffte  ber 
^()eorie  nad)  auS  Slenbe  er^ältli^e  9^öftgaS  bem  auS  ©d)U3efe(!ieS  er^äüüc^en 
(©.  346)  nur  ttieutg  nac^.  ^ber  abgefe^en  banon,  bag  ^ter  ebenfo  tute  bet 
ber  ^Verbrennung  uon  0d)tüefe(  unb  ^teS  bte  t^eoretif^en  burd)  bie 

33übung  uon  @d)tncfetfänrean^^brib  ntobtfijiert  werben,  befte^t  bet  ben  älteren 
Stenbeöfen  ein  weit  gewid)tigerer  @runb  bafitr,  bag  in  ber  ^rayiS  ber  'Projent^ 
geaalt  ber  ^tenbegafe  weit  nnter  bem  ^^^eoretif^en  bteibt.  -3n  jenen  Öfen 
würbe  nnr  bie  §atfte  ober  ^ö^ftenS  jwei  ©rittet  beS  0c^WefetS  atS  SO2 
(wo^t  and)  mit  etwas  SO3)  ert)atten-,  bie  anbere  §ätfte  refp.  ein  ©rittet  btieb 
^on  ZnS04  ^urüd,  wät)renb  bo(^  ber  aden  nier  Atomen  0  beS 
ZnS04  entfbve(^enbe  ©tidftoff  in  baS  9^öftgaS  überging,  ©a^er  mu^te  eS 
früher  für  fet)r  günftig  angefe^en  werben,  wenn  ^tenberöftgaS  5  ober  §öd)ftenS 
6  ^ro^.  80-2  ent^iett,  wä^renb  bei  neneren  Öfen  atterbingS  beffere  @afe  er^ 
^ätttid)  finb,  wetc^e  ben  ^ieSöfenröftgafen  wenig  na^geben. 

9^ad)  33erid)ten  anS  1902  ent^atten  bie  S3tenberöftgafe  bei  normatem 
betriebe  anc^  bei  armen  ©rjen  fetten  nnter  6  “^Vro^.,  burd^fd)nittti(^  6  bis 
7,5  ^^Vroj.  SO2;  baneben  aud)  riet  SO3  (oergt.  0.  351). 

S3ei  ber  S^öftnng  im  ^i)ritofen  bitbet  fi^  neben  bem  0c^wefetbio).'^b  nod) 
ftetS  ©d)Wefettrio^t)b  (0d)Wefetfäurean^l)brib).  ©iefe  ©atfai^e  ift 
fd)on  tängft  befannt,  unb  1852  oon  2Bö!^ter  unb  Slfa^ta,  bann  non 
^tattner  (©ie  metatturgif^en  S^öftprojeffe,  1856)  burc^  niete  ^erfudje  in 
ber  SBeife  erltärt  worben,  ba§  fet)r  niete  <^örper,  ^u  benen  unter  anberen  auc^ 
baS  im  ^ieSofen  in  5D^enge  nor^anbene  (Sifenojt)b  get)ört,  baS  ©d)Wefetbio^^b 
baju  biSponieren,  fid)  mit  bem  0anerftoff  ber  Snft  jn  ©c^wefetfäurean^pbrib 
^u  nereinigen.  2Bie  wir  fc^on  früher  gefe^en  t)aben,  nnb  im  11.  ^apitet  anS^ 
füf)rii(^  fe^en  werben,  wirb  biefe  9ieaftion  gerabeju  ^nr  ©arftetlung  non 
0d)Wefetfäureanppbrib  benn^t.  (Sine  anbere  nat)eliegenbe  (Srftärung  ift  bie, 
ba§  fic^  im  ^ieSofen  an  fütteren  ©tetten  ©ntfate  beS  (SifenS  bitben,  wet(^e 
an  ben  ^ei^eren  ©teden  fid)  wieber  in  (Sifenoppb  unb  ^nppbrib  fpatten.  ©iefe 
^rftärung  reid)t  aber  nid)t  ju  für  f^-ortmannS  iBerfuc^e  [©ingt.  potpt. 
■öonrn.  187,  155;  SöagnerS  3at)reSber.  f.  1868  (14),  ©.  167],  wona^  bie 
weiten  9^ebet  non  5lnppbrib  fd)on  im  erften  3!Jioment  ber  (Sntjünbung  ber 
^iefe  auftreten.  0d)enrer'.^eftner  erftärt  (Bull,  de  la  Soc.  Chim. 
1875,  23,  437)  jenen  53organg  auS  ber  tängft  befannten  ©atfad)e,  bag  (Sifem 
oppb  burd)  admaptid)e  Abgabe  unb  !©ieberanfnapme  non  ©anerftoff  atS  oppbieren^ 
ber  Körper  wirfen  fönne.  2Bir  müffen  aber  bcbenfen,  ba§  fetbft  bei  ber  S3er* 
brennung  non  reinem  ©cpwefet  etwas  SO3  entftept  (f.  n.). 

9^a(^  f^ortmannS  im  fteinen  ^Jta^ftabe  angeftedten  SVerfut^en  (a.  a.  ©.) 
Würbe  bei  ber  Ülöftung  non  ©d)wefetfieS  fogar  niet  mepr  ©(^wefettrio?:pb  atS 
©io^'pb  entftepen,  nämtid)  nacp  einem  ißerfucpe  niermat  fo  niet,  nacp  einem 


©(^^tüefeltrtoj^b  in  3fiöftga|en. 
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anberen  im  ^erl^ältnifle  t>on  5  :  3.  ©eine  33erfnd)e  ftnb  augenfcf)einlic^  ganj  irrig, 
infolge  ber  oon  if)m  angemenbeten  nnric^tigen  ^naltjfenmet^obe.  ©(^enrer^ 
^eftner  (a.  a.  D.)  fanb  bei  bireften  S^erfn^en  nnr  2  bi§  3  ‘^roj.  ber  ganzen 
fc^meftigen  ©änre  in  S^riojt)^  oermanbelt,  aber  aüerbingg  ein  no(^  gröjereg 
^efijit  im  ©anerftoffgel)olt  ber  ®afe,  al§  biefer  S3ilbnng  entf^rid^t,  unb  am^ 
bnrd)  bie  fpätere  ^I)i§fnffton  ^mifc^en  S3obe  (3)ingt  poli)t.  -Öonrn.  218,  325) 
nnb  ©c^enrer^^eftner  (ebenb.  219,  512)  mnrbe  bie  ©oc^e  nt(^t  meiter 
anfgeflärt. 

Um  bie  ^rage  ber  ^ilbnng  be§  ©(^mefeItriojt}bÖ  beim  9?öften  Oon  “iPbrit 
bnrc^  genanere  SQletf)oben  ^n  entfc^eiben,  al§  früher  angemenbet  morben  maren, 
namentlich  non  ^ortmann,  hcii’c  i<^  iJtü  ©alathe  eine  9ieihe  oon  ^^er- 
fudjen  angeftedt  0-Ber.  b.  bentfdh-  ehern,  ©efettfi^.  10,  1824).  ftedte  ftd) 
herang,  bag  man  ba§  ©chmefeltriojt)^  nt(^t,  mie  ©^eurer^^eftner  eg  getan 
hatte,  bnreh  (Sh^o^bart)nmtöfnng  anffangen  nnb  beftimmen  fonnte,  meit  and) 
^emtfeh  reineg  ©chmefetbiojhb  mit  d^hiorbarhnmtöfnng  bei  ©egenmart  ton 
©anerftoff  ober  atmof)3härifcher  Snft  fofort  einen  ^^tieberfchlag  ton  SSartjnm^ 
fnlfat  gibt,  dagegen  fonnte  man,  mie  bnr^  ^ontrodterfnehe  feftgeftedt  mnrbe, 
tödig  genane  9^e|nÜate  erhalten,  menn  man  bie  ®afe  bnrd]  titrierte,  im  Über= 
fd)n§  befinbiid)c  -öoblöjnng  leitete,  ben  nid)t  terbranchten  2^eil  ber  Unteren  mit 
9^atriumarfenit  jnriidtitrierte  nnb  in  einem  anberen  ©eile  ber  glüffigfeit  bie 
fämtliche  gebilbete  ©chmefelfänre  bnreh  ^äden  mit  ^h^ot:barhnm  beftimmte. 
©)nrch  bag  äwtüdtitrieren  erfnhr  man  bie  Cinantität  beg  anfgenommenen 
©chmefelbtojh^^r  ^wri^  ©nbtraftion  ber  entf]3re^enben  ©efamt- 

fchmefelfänre  biejenige  beg  ©rioyhbg-  (Sg  ergab  fid)  in  jmei  35erfuchen  beim 
9töften  ton  feingepnltertem ,  fpanifchem,  fnpf  er  haltigem  ©chmefellieg  mit 
48,62  $ro^.  ©d)mefel,  in  einer  @lagröhte  im  ^nftftrome: 

I. 

©chmefel  erhalten  alg  SO2  .  .  .  .  88,02 

„  „  „  SO3  .  .  .  .  5,80 

„  „  im  9indftanb  .  .  3,431 

„  ^33erlnft . 2,75J 

iöon  bem  ©chmefel  ber  9töftgafe  felbft  maren  torhcinben: 


I.  II. 

alg  SO2 . .  93,83  93,63  ^roj. 

„  SO3 .  6,17  6,37  „ 


.  anbere  33erfnche  mnrben  in  ber  51rt  angeftedt,  ba§  in  bem  ®lag»' 
rohre  no^  50  g  ton  tödig  anggeglühten  9^öftrüdftänben  begfelben  ^iefeg  in 
©tücfen  ton  @rbfengrö§e  torgelegt  mnrben.  dJltin  fanb  bann : 

III.  IV. 

©^mefel  alg  SO2 .  79,25  76,90 

„  „  SO3 .  16,02  16,84  „ 

0?üdftanb  nnb  53erluft .  4,73  6,26  „  , 


II. 

88,78  *$1-0^. 
6,05  „ 

5,17  „ 


350  mftgaje. 

^on  bem  0^tt)efel  ber  0^öftgafe  felbft  tnaren  tior^anben: 

III.  IV. 

a(g  SO2 .  83,18  82,00  '^ro^. 

„  SO3 .  16,82  18,00  „ 


3>m  großen  wirb  baö  ^er^ältnig  nii^t  fo  güitftig  für  bie  Gilbung  ton 
^djwefelfänrean^ijbrtb  fein,  al^  bet  ben  lebten  betben  35erfu(^en,  weti  habet  bie 
S^öftgafe  bnr^  ter^äOniöniägig  tiel  weniger  glü^enbe^  (Sifenoj^b  al^  bei 
nnferen  S^erfud)en  [treten. 

SBeitere  in  meinem  ü^aboratorium  angefteHte  ^erfnc^e  ((5^em.  3*9-  1883, 
29)  geigten,  bag  bei  ber  ^erbrennnng  ton  0c^wefelfie§  im  Suftftrome 
5,05  ^ro^.,  beim  ©urc^ieiten  ber  @afe  bnrd)  eine  ©(I)i^t  ton  gtü^enben  ^ie§^ 
abbränben  aber  15,8  ^roj.  be§  ©efamtfc^wefefö  aiß  SO3  anftrat,  Wa^  obige 
<grgebniffe  buri^an^  beftätigt.  0elbft  bei  ber  Verbrennung  ton  reinem 
©ct)Wefel  für  fi(^  fanben  fid^  noc^  2,48  bi^  2,80  'ifroj.  be^f eiben  in  SO3  nm^ 
gewanbett,  nnb  biefe  Wien^t  fteigerte  fici)  auf  9,5  big  13,1  $roj.,  Wenn  bie 
®afe  bnrtfj  roigiü^enbe  ^^ritabbränbe  geleitet  würben. 

51n(^  §empet  (Ver.  b.  beutfc^.  c^em.  ®ef.  1890,  @.  1455)  fanb  bei 
Verbrennung  ton  ©^wefet  unter  gewöhnlichem  ^Itmofphät^cnbrncf  2  *iproj.  beg^ 
f eiben  in  SO3  nmgewanbelt;  bei  Verbrennung  nnter^  einem  ©rntfe  ton  40  big 
50  ^Itmofphären  jeboch  ging  etwa  bie  §älfte  aHeg  ©chwefelg  in  SO3  über. 

0cheurer^.^eftner  .nnterfn(^te  fpäterhin  mehrmalg  0^öftgafe  aug  ^t)^it^ 
Öfen  in  biefer  9^ichtnng  (Bull.  Soc.  Chim.  43,  9;  44,  98).  V5ir  geben  ^:)kx 
einige  ber  ton  il)m  ^u  terfchiebenen  gefunbenen  einem 

©tüclfiegofen,  B.  ton  einem  SD^aletrafchen  ^einfiegofen. 


ScI.sSßroj. 

SO, 

SO3 

in  ^rog.  be§  (Sefamts 
f(i^wefel§ 

7,3 

2,8 

7,5 

5,8 

6,5 

1,2 

A.  ©lüdEfiegofen . | 

6,6 

1,0 

^  ®ur(hicl)nitt  3,1. 

8,3 

0,0 

9,9 

2,8 

6,2 

8,4 

' 

8,2 

3,0 

9,0 

6,8 

7,6 

0,4 

B.  f^etnüegofen . < 

11,3 

7,7 

0,8 

1,0 

'  S)urC^j(hnitt  3,5. 

8,7 

2,5 

8,7 

9,3 

7,6 

4,1  J 

S)ie  hiet  gefnnbene  5Qlenge  ton  SO3  ift  alfo  fel)r  nnregelmögig ,  jwifdhen 
0  nnb  9,3  ^rog;.  beg  @efamtfchwefetg  fd)wan!enb;  ber  S)nrchf^nitt  ift  geringer 
alg  bei  meinen  ^aboratorinmgterfn^en  mit  ©chwefellieg  ^). 


0  §arüf  ($)ingl.  Sourn.  301,  ^eft  2)  hat  <Sc!beurer?ße[tner§  Ütejultote 
gatiä  irrig  anSgelegt,  wie  tcb  ebenb.  (§eft  4)  gejeigt  habe. 


(Sc^töefeltttog^b  in  Siöftgafen. 
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giftet  (®ingl  3ourn.  258,  28)  gibt  fotgenbe  S^^^JuItate, 
tnetc^e  ^ugteict)  bie  Unterfc^iebe  in  ber  ^wf^i^nntenfe^ung  ber  ®afe  tjon 
f(i)iebenen  (Stagen  eine§  ^Jtatetra^Ofeng  jeigen. 


SOs, 

?Sroä- 

SO3 

^roj. 

0 

^roj. 

/ 

Streite  glatte  bon  nnten  . 

0,96 

0,44 

18,4 

• 

-Vierte  „  „  „  . 

1,52 

0,68 

16,6 

A.  (Stagenofen  .  .  ■ 

©ecbfte  ,/  ,/  „  . 

3,81 

0^97 

12,5 

©  am  m  elf  anal . 

8,26 

1,34 

5,9 

. 

rr  . 

7,53 

1,27 

7,5 

/ 

©ecbfte  glatte  oon  unten  . 

8,43 

3,17 

3,9 

//  tr  fr  ff 

4,92 

0,68 

10,7 

B.  (Stagenof en  .  .  ■ 

Streite  „  „  „  . 

2,48 

1,42 

14,8 

SStecte  „  ,f  ,f  . 

2,62 

0,78 

16,0 

©ammeltanal . 

5,80 

0,65 

10,6 

C.  ©tüdEfie§ofen  . 

33i§9,3 

2,1 

5 

2)ie  t)on  i^nt  angemenbete  ^et^obe,  raobei  ber  bon  i^m  abgeänberte 
D  r f  a t ^  5lpb<Jrat  in  ^nmenbnng  fant  (tiergt  nnten  360),  geftattet  fe§r 
jc^neUeÖ  5trbeiten,  aber  feine  gro^e  @enauigfeit,  woran^  bie  int  ^er^äftni^  jn 
SO2  anffäHig  gro^e  9)ienge  t»on  SO3  fi(^  erffären  mag. 

3n  ^tenbe?0^öftgafen  fommt,  nac^  5ln§!nnft  ber  ^^emifc^en  ^abri! 
Ü^^enania  an§  1902,  fogar  bi§  ^n  25  ‘!)3ro^.  [bo^  mo^t  nnr  feiten!]  be§  ®efamt== 
fdjmefel^  in  gorm  t)on  SO3  t»or,  beftimmt  nach  meiner  9)let^obe  (tergl.  ©.  349). 

2Benn  bie  0?öftgafe  nid]t  noc^  l^eig  in  ben  ©lorertnrm  ge^en  unb  nad^ 
alter  abgefü^It  merben,  fo  fonbenfiert  fid)  bag  meifte  SO3  aU  ©d)mefet^ 
fänre,  ba  me^r  al§  genügenb  SBaffer  bafür  in  ber  Snft  nnb  bem  $^rit  ent^ 
galten  ift.  (^e!^en  bie  @afe  aber  in  einen  (^looertnrm,  fo  ^ält  biefer  natürlid^ 
alle§  in  ben  Ü^öftgafen  enthaltene  SO3  in  gorm  Oon  H2SO4  ^urüd.  '5)ie§  ift 
eine  fe^r  mutige  S^atfacbe  jur  33enrteilnng  be^  (^ange§  ber  ©dimefelfänre^ 
fabrifation,  mie  mir  fpäter  fe^en  merben. 

S)ie  fonftante  5Inmefen^eit  oon  SO3  in  oerfc^iebenen  35er^altniffen  im 
9iöftgafe  ift  natürlid^,  mie  mir  fpäter  fe^en  merben,  ein  bie  9^ei(^fc^e  “^robe 
(0.  355)  ftar!  beeinfluffenber  Umftanb,  ba  biefe  nnr  SO2  an^eigt.  SIuc^  ner^ 
urfa(^t  fie  5[IiangeI  an  0auerftoff  nnb  Überfc^n§  Oon  ©tidftoff  in  ben  ®a§^ 
analt)fen.  33i§^er  ^at  fi(^  bei  ben  nieten  ^naltjfen  non  S^öftgafen  au^  ^ieö* 
Öfen  fein  ^nfriebenftedenbeö  3SerpItni^  ^mif^en  ben  gefnnbenen  Beträgen  non 
SO2,  SO3,  0  nnb  N  anffinben  laffen,  mie  fid)  anö  ben  ©treitigfeiten  jmifd^en 
©d^enrers^eftner  nnb  33obe  ^eranöftellt  (nergl.  oben  ©.  348);  ebenfo 
menig  bet  ^üc^ner^  ^nal^fen  (^erl.  S3er.  7,  1665)  unb  bei  ben  eben  an^ 
geführten  non  g.  gif^er.  3)ie  ^bmeid^ungen  ber  bered^neten  non  ber 
gefnnbenen  SJlenge  ©anerftoff  finb  fe^r  bebentenb. 

(Sine  anbere,  ebenfalls  nidt)t  gut  qnantitatin  nerfolgbare  Ouede  non 
^erbünnnng  ber  9^öftgafe  liegt  barin,  ba§  tm  9^öftrüdftanbe  ntd)t  reinem  (Sifen^* 
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Sioftgafe. 


oj^b,  fonbern  jum  ©ulfate  be§  (Sifen^  bleiben.  ®iefe  tnerbeu  immer  me^r 
©auerftoff  ^urüd^alten  qI§  ©ifenoj^b,  FegOs,  unb  ba^er  mug  fi^  bcr  biefem 
überf^üfftgen  ©Querftoff  entfpredjenbe  ©ticfftoff  in  ben  S^öftgafen  norfinben. . 

Slnf  ber  anberen  ©eite  mirb  freilicg  etmaö  ©tidftoff  non  ber  berechneten 
SJienge  in  '»2lbred)nung  fommen  müffen,  trenn  im  9?t)ftrü(fftanbe  (Sifenmono* 
futfuret,  FeS,  norhanben  ift,  imb,tt)erben  bie  @afe  im  53erhättni§  bajn  reii^er 
jein,  ma^  freilich  höd]ft  menig  betragen  mirb. 

0d)liegüch  mug  man  and)  in  ben  ^abrifen,  melcge  mit  ©atpetermifi^ung 
gteid)  hinter  ben  Brennern  arbeiten,  bie  baburd)  entftehenbe  53erbünnnng  ber 
Ütöftgafe  in  33etracht  Riehen.  T)k  berechnete  ®amf3fbid)te  ber  ©alpeterfäure  ift 
nad)  ®melin-,^raut  =  2,17823,  nnb  ber  ©infa^h^^i  megen  moden  mir 
nur  biefe  in  9^ed)nnng  Riehen,  ba  bie  ©alpeterfäure  jebenfatlö  bei  meitem  ben 
grögten  %txi  ber  auö  ber  ©al^»etennifchnng  abgegebenen  ®afe  an^ma^t.  ©ie  meicgt 
aifo  nur  unbebeutenb  non  berjenigen  be^  ©d)mefetbioj:t)bg  ab,  bie  2,21126 
beträgt,  unb  mir  merben  bei  ben  lleinen  SJJengen,  um  bie  e^  fid)  h^tnbelt,  feinen 
mertlichen  gehler  begehen,  menn  mir  beibe  gletd)  fe^en.  97un  nerbraucht  man 
bei  normalem  53etrieb  unb  bei  51umenbung  eineö  ©alpetergaöaufhalter^  fidjer 
ni^t  über  (meift  erhebli^  unter)  5  “iproj.  non  bem  nerbrannten  ©chmefel  an 
©alpeter,  maö  3,7  '’ßroj.  an  ©alpeterfäurehhbrat  (NHO3)  entfpricht,  unb  auf 
baö  ©djmefelbiojhb  gerabe  bie  §älfte  =  1,85  ‘^ßroj.  au^macgt.  mirb  alfo 
auf  eine  ®agmifd]ung,  melcge  ohne  bie  ©alpeterfäure  8,59  ^ol.=^roj.  SO2 


enthält,  nod) 


1,85  X  8,59 

TÖÖ 


©alpeterfäurebampf  fommen,  ma§  ihr  ^olum  nur 


auf  100,1589  briugen  unb  ben  ^ro^entgehaft  an  ©chmefelbio^pb  in  bem 
(^efamtnolum  auf  8,576  nerminbern  mürbe:  eine  minimale,  gar  nic^t  bur^ 
bie  5lnalhfe  mahrjunehmenbe  @rbge.  ©elbft  menn  man  bie  ©alpeterfäure 
nicht  al§  folcge,  fonbern  teilmeife  al§  NOg  ober  N2O3  in  ben  9^öftgafen  ent* 
halten  annimmt,  hat  fie  noch  feinen  mertlichen  ©influg  auf  bie  ^nalpfen ;  unb 
felbft  bann  nicgt,  menn  man  bie  ©a^probe  an  einer  ©teile  entnimmt,  mo  bie 
oom  ©ah^^uffacturm  he^lommenbe  „D^itrofe"  ebenfalls  fcgon  in  ben  ^rei^lauf 
übergegangen  ift. 

immerhin  ftimmen  faft  ade  genannten  Umftänbe  bahin  überein,  bag  fie 
ben  ©ehalt  ber  9^öftgafe  an  ©d]mefetbioj:hb  etma§  oerminbern,  unb  mau 
mug  baher  bie  ©.  344  uub  346  bafür  augeführteu  uämlicl) 


11,23  S3ol.**!Pro5.  bei  53erbreuuung  t>ou  ©cgmefel, 

8,59  „  „  „  „  ©chmefelfie§ 

alg  SJiajimaljahleu  aufeheu,  beueu  mau  iu  ber  '’]3rapg  uur  uahe  fommeu, 
meld)e  mau  aber  mohl  faum  je  geuau  erreid)eu  mirb,  uub  mel^e  mau  uie  über* 
fd)reiteu  fodte,  um  bem  ^ammerpro^eg  uid)t  ju  fcgabeu. 

SSeuu  mau  ba§  ©chmefelbio^pb  iu  beu  9^öftgafeu  beftimmt,  fo  brücft  bie§ 
beu  97öftung  ji^ou  hinrei(^eub  au§,  ba  ber  ©auerftoffgehalt  be0 

®afe@  uotmeubigermeife  im  umgefehrteu  55erhältui§  ^u  bem  ©d)mefelbiojhb  fteheu 
mug,  obmohl  ui(^t  geuau,  ba  hier  bie  ^uhpbribbilbuug  u.  f.  m.  iu^  ©piel  fommt. 
^u  ber  $ra^ig  fiubet  mau  lueift  11  big  13  ^ro^.  ©auerftoff  iu  guteu  D^öftgafeu. 


©etjolt  ber  9^öjtgaje  an  0d)lDefelL)iojljb. 
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S)ie  un§ä{)Hgen  pra!ttf(^en  ^eoba^tungen,  treldje  über  ben  ©e^alt  ber 
Ü^öftgafe  in  ben  d)emtfci^en  gabrifen  angefteüt  tnorben  finb,  ^aben  ergeben,  ba^ 
inan  fic^  bei  fe^r  gntartigen  ©c^raefelfiefen  obigen  ^D^ajimaigiffern  fei)r  nähern 
fann,  loä^renb  man  bei  anberen,  fermerer  brennenben  ober  anbere  ?!JietaII^ 
fntfnrete  ent^altenben  ©orten  nnr  anf  7  big  71/2  SO2  im  S^töftgafe 

fommt  (oergl  ^üd)ner,  ®ingl  poU)t.  -Öonrn.  215,  557).  97atürü(^ 
mirb  man,  bei  ber  ©^mierigfeit,  bie  ©agentmidetnng  oöEig  gleii^mä^ig  ^n 
Ratten,  bei  oerfc^iebenen  im  Sanfe  eineg  ©ageg  gemad^ten  ^eobac^tnngen 
man^mat  mel)r,  mam^mal  meniger  alg  bie  obigen  ertjatten  (3. ». 

©c^enrer^^eftner,  in  ®ingt.  pol^t.  3onrn.  219,  517,  an  einem  ©age: 
6,5  —  6,5  —  6,0  —  8,0  —  9,0  —  8,7),  nnb  bie  le^teren  gelten  nnr  für 
bie  3) nr d]f cfinittg^vojentigfeit  ber  0^ö[tgafe.  ^tg  5!Jlinima4iffer, 
unter  melc^e  bie  @afe  bei  mirflic^em  ©^mefelfieg  fid)er  nie  fommen  foCtten, 
!ann  man  mo^l  6,  alg  gemöl)nlid)e  3)nrd)fd)nittgjiffer  7  big  8  ^ol.^'^^roj. 
©c^mefelbioj:t)b  anne^men.  ^inbet  man  meniger,  fo  bef^ränft  man  ben  3wg, 
finbet  man  meljr,  fo  lägt  man  mel)r  Suft  jn. 

(S^romber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  298)  gibt  eine  5!Jdenge 
oon  in  feiner  ^abrif  angeftellten  9?öftgaganalt)fen,  mobei  jebod)  gar  feine  9?üd== 
fid)t  auf  bie  barin  enthaltene  SOs  genommen  ift.  ®ag  (Srj  ift  50  grojentiger 
fganifi^er  Äg.  ^olgenbeg  finb  bie  ©ren^raerte  feiner  ^eoba^tnngen,  bie 
aderbingg  ;^iemli(^  niebrige 


SO, 

©tüdfiegöfen . 4,97  big  6,33 

(Stagenöfen,  ältere  ....  6,03  „  7,02 

„  anbereg  ($rj .  .  6,34  „  7,43 

9^ene  (Stagenöfen  ....  4,86  „  7,03 


©auerftüii 

9,60  big  11,21  ^roj. 

9,10  „  10,00  „ 

7,78  „  8,82  „ 

8,98  „  10,68  „ 


©)ie  ©emperatnr  ber  (^afe  ang  ben  ©tüdfiegöfen  mar  beim  Antritt  in 
ben  ©loüertnrm  jmifd)en  ber  ©chmel^hi^e  beg  3^^^^^  (412^)  nnb  berjenigen 
beg  ^ntimong  (432^),  biejenige  beg  ©afeg  aug  ben  ^tagenöfen,  mel(^e  einen 
längeren  2öeg  bnreh  f^lngftanbfammern  ^n  mad)en  heilten,  überf(^ritt  nii^t 
33leifd)meljhi^^  (326o). 

®ie  obigen  Eingaben  beziehen  fid)  auf  eigentlichen  ©chmefelfieg ,  b.  h* 
fold]en,  meld]er  nur  menige  ‘^rojente  oon  anberen  ?[Retal(fulfnreten  enthält. 
2Benn  man  bie  le^teren  altein  röften  mnj,  alfo  j.  33.  alg  ^Vorbereitung  gut 
metallurgifd)en  3Vermertnng,  fo  fann  man  nur  ärmere  ®afe  erzielen,  teilg  meil 
mehr  ©ulfate  im  9tüdftanbe  bleiben,  für  melche  entffirechenber  ©tidftoff  in  bie 
(^afe  eingeht,  teilg  meil  man  fie  überhangt  mit  mehr  Überflug  an  ^nft  röften 
mn§  (oergl.  jebod)  über  3ittfblenbe  oben  ©.  347). 

97ad)  33obe  (@loOerturm  ©.  88)  geben  j.  jn  Oer  arme  ©rje  mit 
27  ^ro^.  ©d)mefel,  mooon  aber  nnr  22  ^roj.  an  (Sifen  gebnnben,  ber  9^eft 
alg  nnb  33art)nmfnlfat  oorhanben  ift,  0?öftgafe  mit  5  33ot.^^roj. 

SO2.  33leiftein  gibt  Ö^afe  mit  5  big  51/2  ^Sol.^^ro^.;  ^ugferrohftein  mit 
34  ^roj.  Cu,  28  ^roj.  Fe  nnb  28  ^roj.  S  :  51/2  33ol.==3ßro5.  SO2. 

87ad)  3Bnnberlid)  f-  ©rojgemerbe  1,  74)  nnb 

Sintge,  ©ofcaiutmftrie.  I.  3.  QUifl.  .  23 
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9iöftt3Qje. 


33räuntng  C13reug.  f-  ^^^9"  333efen  1877,  ©.  140)  entljalten 

bie  ^f^öftgafe  ju  Dfer  5  bt@  7  =  SO2;  bie  Temperatur  berjetben 

beträgt  bet  fc^mefetretcf)en  S'r^en  über  360®,  bei  fcpmefetärmeren  etma  230®. 

-Sn  0totberg  fommen  bie  @aje  au^  ben  Slenberöftöf en  meift  über 
300®,  pmeiten  400®  manu  im  @(ot)erturm  an.  (5ln§!unft  non  1902.) 

S3ei  <^ie§ofenga§anatbfen  mirb  ^nfig  ber  Umftanb  überfe^en,  ba§  o^ne 
9?ebn!tion  ber  (^aöoolnmina  auf  0®  nnb  760  mm  er^eblii^e  Sezier  begangen 
merben,  menn  man,  mie  bei  9^eid^g  SJJet^obe,  bie  abgetefenen  9^anmteite  mit 
einer  beftimmten,  natürüd)  auf  0®  nnb  760  mm  rebnjierten  SD7enge  SO2  t)er=^ 
gleicht.  Tie  33eftimmungen  beg  SO2  falten  babnre^  meift  ^n  niebrig  anö. 

'DJtan  nimmt  gemöf)ntid)  an,  ba§  ein  @et)att  non  4  ^ot.-'^roj.  SO2.  in 
bem  in  bie  33tetfammer  eintretenben  ®a^gemifc^  ber  geringfte  ift,  bei  bem  man 
no(^  ©ct)\nefetfänre  opne  birefte  öfonomifd^e  (Sinbuje  maetjen  fann.  §iernon 
fann  eS  natürtid]  totale  ^nöna^men  geben.  Sn  greiberg  nimmt  man  ba^ 
SJtinimnm,  bei  bem  man  nod)  o^ne  ©etbnertnft  arbeiten  fann,  ^u  4  biö 
31/2  SO2  an;  man  röftet  bort  fe^r  nerfd)iebenartige,  fc^tnefetarme  nnb 
ftet^  arfenreii^e  ©r^e  nnb  §üttenprobntte  aU  53orbereitnng  für  ©t^metjpro^effe, 
nnb  er^ätt  bod^  bnr^fdjnitttid)  9?öftgafe  mit  5  bi§  7  “ißroj.  SO2. 


^ergteii^nng  non  9?of)f c^mefet  nnb  ©djmefettie^  (bejm.  ^-ötenbe) 
atg  9Jtateriat  für  bie  ©d)tnefetfänrefabrifation. 

Tie  53ergteic^nng  ber  für  bie  9^öftgafe  gefnnbenen  ^rojentjiffer  an 
©^mefetbioj;t)b  jeigt  fofort,  ba^  man  bei  ^tntnenbung  non  9?o^fc^tnefet  reidjere 
®afe  at^  bei  ber  non  ©c^mefetfieö  ober  33tenbe  ermatten  fann,  nnb  ^tnar  ift 
bag  35er^ättni§  nad)  obiger  33ere(^nung  1  :  1,314;  ba^  ^ei^t,  unter  fonft 
gteid}en  55erpäftniffen  nehmen  bie  beim  9?öften  be^  @c^mefetfiefe§  entfte^enben 
(^afe  einen  1,314  mat  größeren  ^f^aiun  ein,  atö  menn  biefetbe  SJtenge  (Sd)mefet 
at^  9^opfc^mefet  angemenbet  raorben  märe.  Tarant  fotgt  nnmittetbar,  ba§  fie 
fpäter  and)  einen  ganj  ebenfo  niet  größeren  ^ammerranm  beanfprnc^en,  nnb 
eö  mirb  bieö  mo^t  au^  nid)t  abjnteugnen  fein.  müffen  atfo  für  bie  gteid)e 
"^robnftion  non  ©(^mefelfäure  bie  .Kammern  um  ein  Trittet  größer  fein,  menn 
man  mit  .^ieg  ober  33fenbe,  ate  menn  man  mit  ©i^mefet  arbeitet.  @embt)n^ 
tid)  nimmt  man  an,  ba§  im  gteic^en  53ert)attniffe  ain^  ber  SJte^rnerbraud)  an 
©atpeter  fte§e;  e§  mirb  barüber  fpäter,  unter  ben ^etrieb^refnttaten,  9^tä§ere@ 
bemerft  merben;  e§  folt  aber  f^on  an  biefer  ©tette  barauf  ^ingemiefen  merben, 
bag  bei  richtiger  Zutage  ber  @al)-Suff acfc^e  ^offgtnrm  at^  ein  na^eju  notl^ 
ftänbiger  ©atpeterga^anf^atter  bient  nnb  eg  anf  eine  nid]t  übertriebene  3Ser^ 
grögernng  beg  35otnmg  ber  bnrd)  i^n  ftreic^enben  Snft  nic^t  mefenttid^  am 
fommen  fann.  iUtan  errei^t  in  ber  Tat  pent^ntage  in  ben  beftgeteiteten 
Sabrifen  bei  Verbrennung  bon  liefen  einen  SJtinimatoerbraud)  bon  ©atpeter, 
mie  er  früher  fetbft  bei  ©d^mefet  gar  niept  bnrd)gefe|t  mnrbe.  (Sg  bürfte  atfo 
biefer  Vormnrf  gegen  ben  ©d)mefetfieg  nid)t  ftid)f)attig  fein. 

(5g  bteiben  ^n  @nnften  beg  ©^mefetg  fpredjenb,  menn  mir  bom  ©atpeter 
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abje^en,  ein  etwa^  ^öl}ereg  ^ugbringen  an  ©c^wefelfäuve  (fte^e  10.  Kapitel), 
etraa^  geringere  ^ntagefoften,  nnb  geringere  ©djinierigfeiten ,  bie  ettna  in  Un^ 
orbnnng  gefommenen  Ö[en  inieber  in  rid)tigen  ®Qng  jn  bringen;  ferner  nnb 
t»or  allem  nie!  größere  9?ein^eit  ber  ©c^roefelfäure,  namentlid)  in  ^ejug  aitf 
@ifen  nnb  51rfen,  mag  freitic^  nnr  bei  bemfenigen  M(c  berfelben,  ber  für  ben 
35erfanf  beftimmt  ift,  in  ^nfd](ag  fommt.  'iöenn  man  D^oljfdjmefel  jn  bem 

gleichen  greife  mie  ben  (Sd)n)efel  in  ^ie§  ober  Slenbe  bejie^en  fönnte,  fo 

njürbe  man  fic^  feinen  5lngenbfid  bebenfen,  ben  erfteren  oorjnjie^en ;  fefbft 
einen  mäßigen  SJlefjrüreiö  beöfefben  njürbe  man  fic^  no^  gefallen  faffen;  aber 
tno  ber  ©i^mefef  in  ben  liefen  ober  ^fenben,  mie  ba^  in  ben  meiften  3nbnftrie- 
fönbern  ber  ift,  nnr  bie  §äffte  bi§  ein  f^ünftef  beg  0^o^fd)n)efefg  foftet, 
ba  mng  bie  ^Inmenbnng  be^  festeren,  mit  ^u^na^me  berjenigen  für  ganj 

reine  0änre,  anff)ören,  nnb  and)  biefe  tdjt  fid)  bei  großem  ‘!|5rei@nnterf(^iebe 

bidiger  an^  ^t)^it  aU  auö  ©d)n)efel  mailen. 

ift  mithin  fein  2önnber,  bag  bie  ^abrifation  oon  ©djmefeffänre  auö 
©c^tnefef  in  ©nropa  fid)  anf  deine  gabrifen  befc^ränft,  toefc^e  fpejied  reine 
(arfenfreie)  0dnre  für  Sfei(^er  n.  f.  m.  barfteden. 

(Sö  ift  übrigeng  eigentümfid),  bag  in  (gngfanb  bod)  noc^  eine  ^ifn^a^f  Oon 
^abrifen  ber  5frt  befte^t,  mm  and)  fämtfid)  oon  ffeinerem  Umfange,  mäbrenb 
im  übrigen  (Snropa  getoig  fe^r  menig  9?o^f(^n)efef  mef)r  anf  ©(^mefeffäure 
(aderbingg  ^iemlit^  oief  auf  ©uffitcedufofe)  oerarbeitet  mirb.  0^od)  im  -Sa^re 
1902  mürbe  in  Urlaub  eine  gro^e  f^abrif  jur  ^Verarbeitung  Oon  9lo^f(^mefef 
erbaut  (Alk.  Insp.  Rep.  No.  38,  p.  50).  Übrigeng  ift  bie  meilde  in  ©ngfanb 
afg  „brimstone-acid“  oerfanfte  «Säure  gar  nid)t  aug  9?o^fc^mefef  gematzt, 
fonbern  aug  Sc^mefeffieg,  unb  ift  nnr  oon  5frfen  gereinigt,  ober  aber  f)öd)fteng 
aug  ©agfc^mefef  bargeftedt  (oergf.  S.  70).  3n  ^merifa  mürbe  früher  fämb 
fid)e  S(^mefeffäure  aug  fiüfianifd)em  Si^mefel  bereitet;  bod)  fjaben  mir  S.  48 
gefef)en,  ba§  ber  ^erbraud)  oon  ‘^5t)rit  in  ^merifa  bebentenb  angenommen  ^at. 
SBä^renb  in  ©ngfanb  bag  ^ortbeftef)en  ber  Sänrefabrifation  aug  fi^fianifd^em 
Sd)mefef  augfc^fiejtid)  bitrc^  bie  gro^e  dla^frage  nad)  arfem  nnb  eifenfreier 
Säure  erffärt  mirb,  fann  man  für  ^)fmerifa  biefen  ®rnnb  nnr  jum  ffcineren 
^eife  gelten  faffen;  jnm  größeren  Seife  erflärt  er  fic^  bnrd)  ben  bort  oor^ 
f)anbenen  geringeren  ^reigunterfd)ieb  3mif(^en  9^o^fd)mefef  unb  $i)^’it,  baneben 
aber  and)  in  oiefen  §äden  nnr  bnrd)  geringere  (Srfaf)rung  ber  ^abrifanten. 
Seit  1890  fc^eint  fid)  and)  bort  ein  adgemeinerer  Übergang  jnm  Sd)mefed 
fieg  ju  oodüef)en. 

3Jlan  finbet  oft  bie  33ef)auptnng  auggefproc^en,  bag  ^feifammern  beim 
^Betrieb  mit  9?o^f^mefef  oief  fänger  (nad)  ^na^f^  breimaf  fo  fange)  afg  beim 
33etrieb  mit  Sd)mefeffieg  bauern.  @g  ift  nid)t  nnmögfid),  bag  ein  gemiffer 
Unterfd)ieb  in  biefer  ^Ve^e^nng  mirflicg  befielt,  namentfid)  (mie  man  annimmt)  bei 
^nmenbung  oon  ftarf  arfenf)attigcn  liefen;  aber  fefbft  bieg  ift  nid)t  ganj  gemig, 
unb  auf  ade  ^äde  ift  ber  Unterf^ieb  in  ber  i^ebengbaner  ber  Kammern  jmifd)en 
Scgmefef  nnb  Sd)mefeffieg  fange  nid)t-  fo  grog,  afg  man  früf)er  anna^m,  nnb 
fann  bei  ber  .^affufation  beg  ®eftef)ungg))reifeg  ber  Säure  nid]t  in  9?ed)nnng 
gezogen  merben  (oergf.  5.  ,^a)3itef). 
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®te  quantitQtiDe  S3efttmmung  tion  ©djhjefelbiojqb  in  0^öftgafen. 

§terju  tntrb  meift  bie  9Jlet^obe  Don  9?ei(^  angcroenbet,  bet  ber  man  baö 
@a§  bnr(^  ein  gemc[fene§  55olmnen  Don  3obIöjnng,  ber  etD^ag  ©tärfelöfung 
jugefe^t  ift,  fo  lange  bnrc^fangt,  bi@  bie  blaue  Färbung  eben  Derfcfimnnben  ift; 
an§  bem  Volumen  beö  bur^gefaugtcn  ®afeg  im  33er^äUni@  ju  ber  angemenbeten 
(fonftanten)  -Sobmenge  fann  man  ben  ‘^ro^entge^alt  an  SO2  berechnen.  S)ie 
hierbei  eintretenbe  ^eaftion  ift: 

2J  +  SO2  +  2H2O  =  2HJ  +  H2SO4. 

®ie  Operation  mirb  mit  bem  in  §ig.  138  gezeigten  ^tpparate  an§gefül}rt 
A  ift  eine  meit^alfige  ^(afc^e  Don  200  bi^  300  ccm  3nt)att,  mit  breifad) 
bur(^bot}rtem  ^autfdjufpfropfen  (ftatt  bereu  man  natürti^  anc^  eine  brei^alfige 
2öoutffc^e  f^tafdje  nehmen  fann).  ©nrt^  bie  eine  33o^rnng  ge^t  bag  ©faS^ 
ro^r  a,  ba§  Dermittelft  beg  ^antfd]u!fd)tauc!^eg  5  jur  53erbinbung  mit  ber  ®ag' 
qnede  bient.  3n  irgenb  eine  paffenbe  Stelle  beg  @aörof)reg  ift  nämlid)  ein 
^0^  gebohrt,  in  mefdjeö  ber  ^antfc^nfpfropf  c  genau  pagt.  S)ie  ^meite  etmaS 
iDeitere  3)ur(^bof)vung  ift  mit  bem  ffeinen  ^Pfropf  d  Derfd)foffen.  ®nr(^  bie 
britte  ^o^rung  gef}t  bag  ^nierofjr  e,  mefd]eg  mit  bem  entfprei^enben  ^o^re  f 
ber  etma  2  big  3  kter  tjaftenben  ^fafd]e  B  in  ^erbinbnng  ftef)t.  S)ie  festere 
bient  afg  5lfpirator,  inbem  bag  big  ^u  if)rem  33oben  reic^enbe  ®fagro^r  g  fid) 
in  einen  ^antfd)n!fd]fand)  h  fortfe^t,  ber  unten  burd)  ben  Duetfd)^af)n  i  ab= 
gef^foffen  ift,  nnb  einmaf  gefntlt  afg  §eber  bient.  ®er  SJtegcqfinber  C  ift 
am  bequemften  ein  250  ccm-(£t)finber. 

^nx  iBornafime  einer  Seftimmung  Don  SOg  in  einer  ®agmifd)nng  ftedt 
man  ben  ^orf  c  in  ein  paffenbeg  Soc^  beg  ©agro^reg.  ^or^er  ^atte  man 
fd]on  bag  ®efäg  Ä  burd)  d  etma  jnr  §äffte  nnb  B  faft  gan^  mit  SBaffer  an^ 
gefüllt.  3u  bem  SBaffer  in  Ä  fe^t  man  ein  menig  Stärlefbfung  nnb  ein  gemiffeg 
Duantum,  gemö^nfid)  10  ccm,  Don  =  ^-^ormafjobföfnug  (12,7  g  J  im 

?iter).  9^a(^bem  man  ben  Duetf^fja^n  auf  bem  ^antfd)uffd)faud)  h  ge^ 
fdjfoffen  ^at,  fo  baj  feine  ^uft  in  Ä  eintreten  fann,  öffnet  man  ben  §a§n  i, 
moburd)  SBaffer  augfänft,  bie  ?uft  in  B  nnb  A  aber  Derbünnt  mirb,  big  if)r 
®riid  fo  meit  unter  ben  ber  atmofp^ärifc^en  Snft  f)erabgebrad)t  ift,  bag  bie  in 
B  Dov^anbene  Sßafferfäide  getragen  mirb;  bann  i)ört  bag  Söaffer  ju  fliegen 
auf.  (Sg  ift  fe()r  midjtig,  ficg  burd)  biefen  ^erfncg  §n  überzeugen,  bag  afleg 
fuftbidjt  fd)fiegt,  benn  menn  irgenbmo  ?uft  nad)  A  ober  B  Don  angen  ein^ 
bringen  fönnte,  fo  mürbe  bag  SfugfUegen  beg  SBafferg  nicgt  auf^ören. 

§at  man  \\ä)  Don  bem  guten  33erfd)fuffe  beg  ^pparateg  überzeugt  ober 
biefen,  mo  nötig,  fjergefteüt,  fo  fdifiegt  man  ben  §a^n  i,  öffnet  ben  ®a^n  auf 
1)  nnb  öffnet  nun  i  fo  meit,  bag  bag  2Baffer  nur  langfam  angffiegt,  nnb  bag 
©aggemenge,  mefc^eg  nnterfud)t  merben  fod,  in  einzelnen  53fafen  burd)  a  ein= 
tritt  nnb  burd)  bag  gefärbte  Sßaffer  emporfteigt.  Sobalb  bag  beigemengte 
Sd)mefefbioppb  in  bag  2öaffer  gelangt,  Dermanbeft  eg  bag  freie  3ob  in  3ob^ 
mafferftofffänre,  nnb  nad)  einiger  ^ni  mirb  bie  gUiffigfeit  entfärbt,  mag  z^fe^t 
fef)r  fd)nen  Dor  fid)  ge^t  nnb  fef)r  genau  beobachtet  merben  fann.  ?[Jtan  Der^ 
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fct)üe|t,  foinie  bte  (Entfärbung  eintritt,  ben  §al}n  i.  '5)nrd)  btefe  norläufige 
Dperotton  erreid)t  man  eine  Füllung  ber  ganzen  3w(ettunggrö^re  mit  bem  511 
unterfudjenben  ®a§,  fo  ba§  man  bei  bem  nad)^erigen  9}le§t)erfnd)e  feine  frembe 
S3eimifd)ung  beSfetben  ^n  fürchten  f)at. 


9}Zan  öffnet  bei  d  nnb  gibt  ein  genieffeneg  S3ofnmen  öoblöfung  (wccm) 
in  ba@  ®efäg  A,  mobnrc^  fetbftoerftänbtid)  mieber  eine  blane  Färbung  eintritt. 
9Zad)bem  man  d  t»erfd)toffen  tjat,  öffnet  man  öorfidjtig  i  nnb  tagt  fo  oiet 
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äÖaffer  einflte^en,  big  bie  glüffigleit  in  her  a,  bic  bafelbft  beim  Öffnen 

non  d  mieber  ^nm  D^bean  ber  änderen  geftiegen  mar,  big  an  bie  @f3i|e  ber 
"Jbfire  ^erabgebrüift  mirb,  um  erft  bag  in  Ä  entfiaUene  @ag  mieber  big  ju 
bem  @rabe  ju  nerbünnen,  bei  bem  man  nacf)§er  beobai^tet;  bann  fc^Iiegt  man 
fd)neÜ  gie|t  alleg  big^er  auggelaufene  Söaffer  meg  unb  fteüt  bag  leere  SJieg^ 
gefä^  C  unter,  .'pierauf  öffnet  man  i  unb  fangt  langfam  burd]  bag  ang^ 
fliegenbe  SBaffer  fo  lange  ®ag  bnrc^  Ä,  big  mieber  (Entfärbung  eintritt,  moranf 
man  ben  ^§a^n  i  fd)lie^t  nnb  bag  53olumen  beg  auggelanfenen  ^afferg  in  bem 
^J^e^ctjlinber  ablieft.  @g  feien  m  ccm. 

33ei  biefer  Dperation  entmeic^t  feine  nnabforbierte  SOg,  menn  man  bie 
glofd]e  Ä  fortmä^renb  fi^üttelt;  man  tut  bieg  am  beften  mit  einer  §anb, 
mät)renb  man  ben  £luetf(^^al)n  i  mit  ber  anberen  öffnet  unb  if)n  in  bemfelben 
‘'Jlngenblicfe  mieber  geljen  läfd,  alfo  jufdjliejt,  mo  bie  ^arbe  faft  gan§  ner^ 
fd)mnnben  ift,  mag  bann  bei  meiterem  ©djütteln  oollftänbig  ju  gefd)el)en  pflegt. 

9^ad)  (kl.  SBinfler  ift  eg  rätlid),  berÖoblöfnng  etmag  9Zatriumbifarbonat 
jn§nfe|en,  um  bie  ^bforption  jn  beförbern. 

Söill  man  einen  neuen  ^erfnd)  mad]en,  fo  fann  man  opne  meitere  ^Ünbe^ 
rnng  mieber  eine  SlJfenge  frifd)e  -öoblöfung  eingeben  unb  fogleic^  mieber  be- 
ginnen.  §at  man  bag  aber  einige  Filiale  mieber^olt,  fo  bemerft  man,  bag  bie 
entfärbte  ^lüffigfeit  in  Ä  ficg  nad)  einiger  S^it  öon  felbft  mieber  blau  färbt, 
meil  algbann  il)r  (§el)alt  an  3obmafferftofffäure  fo  grog  gemorben  ift,  bag  biefe 
fid)  beim  0te^en  oon  felbft  jerfe^t  nnb  -3ob  frei  merben  lägt.  ?D?an  mug 
bann  bie  glüffigfeit  t»on  Ä  anggiegen  nnb  biefeg  mit  frtf(^em  Sßaffer,  bem 
man  etmag  ©tärfe  jugefe^t  ^at,  füllen. 

(Ein  folcger  ^erfucg  fann,  menn  bag  ^u  nnterfucgenbe  (^ag  reid)  an 
0d)mefelbio^pb  ift,  in  menigen  TOnnten  beenbigt  fein. 

3ur  33ered)nung  bient  ^olgenbeg: 

®ie  wccm  Soblöfnng  jeigen  burd]  i^re  (Entfärbung 


0,0032  .  ng  =  3,2  .  wmg 

©d)mefetbioj:t)b  an.  ®iefe  ^aben  bei  760  mm  33arometerftanb  unb  0®  ^empe== 
ratur  ein  Volumen  üon  1,114  .  nccm.  3^ft  ber  ^arometerftanb  5  mm  nnb 
bie  Temperatur  bie  3Bafferpö^e  hi  beim  ©^Inffe  beg  55erfudgeg  aber 

=  5mm,  fo  ift  bag  55olmnen  t)on  0,0032  .  ng  ©(^mefelbio^’pb 

760 

1,114  •  n  ■  - —  •  (1  -f  0,003665  •  ^ccm. 

,  h 

0 - 

13,6 

Ta  bag  auggelaufene  SBaffer,  alfo  aucg  bag  burd]  gefaugte  (^ag, 
ccm  beträgt,  fo  mar  bag  35olumen  beg  anggefangten  (^aggemengeg  nor  ber 
2lb|'orption  beg  barin  enthaltenen  ©(hmefelbioj:l)bg 

1-111^  760  . 

m  -j-  1,114  •  w  •  - - —  •  (1  -|-  0,00366  •  t)  ccm 

^  h 

0  — - 

13,6 

unb  ber  ^olumprojentge(}alt  biefeg  (5^agge mengeg  an  ©cgmefelbioypb 
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760 

100  •  1,114  .  n  •  - (1  +  0,003665  •  t) 

l - — 

13,6 

m  -f  1,114  .  w  (1  +  0,003665  •  t) 

I  — :l 

13,6 


3n  btelen  hätten  n)trb  bte  ^orreftion  wegen  be§  ^arometer^  unb  X^enno=' 
nieterftanbeg  nic^t  erforberüc^  fein,  unb  bte  formet  ift  bann  etnfad] 


111,4  .  n 
m  4-  1,114  .  n 


^oL^‘^ro§.  @^wefelbtoj:i)b. 


^ft  ber  @e§aü  be§  ®a§gemenge§  an  0c^n)efetbtoj:t)b  fe^r  gering,  alfo  m  fel)r 
grog  tin  55er4}ättnt§  jn  fo  fann  man  anc^ 


111,4 

m 


n 


fe^en. 


2öenn  man  non  einer  3ß^)^iel'9^ormatjobIö{nng  {=  12,7  g  ^ro  ?iter)  je 
10  ccm  in  bie  ^af(^e  A  gegeben  ^at,  fo  wirb  biefe  ^enge  nad)  ber  oben 
gegebenen  formet  =  0,032  g  ober  11,14  ccm  0d)tüefetbioj:t}b  bei  0®  unb 
760  mm  entfpre^en,  unb  man  braucht  nur  biefe  100  mutti^ 

pürieren  nnb  bnri^  bie  3^1^^  bem  5!JleJct^ünber  C  angefammelten  ^nbtf= 
Zentimeter  SBaffer  +  H  bioibieren,  um  ben  ^rozentge^att  be§  ®afeg  an 
fdjWefüger  @äure  z^  finben.  5Inf  33arometerftanb  nnb  2;:emf)eratur  ift  babei 
freitid)  feine  9tndfid)t  genommen,  gotgenbe  ^^abeCte  wirb  biefe  9^ed]nung  er^ 
fparen.  53ei  ^nmenbnng  non  10  ccm  einer  3'^^^^^^^^'^ormafjobtöfung 
(=  0,127  g  J  —  0,032  g  SO2)  wirb  angezeigt  bnrd)  bie  fnfgenbe  ^nzal)f 
non  ^^nbifzentimetern  Söaffer  im  äJtegct)tinber : 


^'ubifj 

Zentimeter 

^lolumprozent  SO2 
im  (Safe 

It'ubif-' 

Zentimeter 

SSoIumnrozent  SO2 
im  ®aje 

82 

12 

128 

8 

86 

11,5 

138 

7,5 

90 

11 

148 

7 

95 

10,5 

160 

6,5 

100 

10 

175 

6 

106 

9,5 

192 

5,5 

113 

9 

212 

5 

120 

8,5 

©etbft  wenn  man  ba§  z^^’  Unterfndjung  bienenbe  @a§  an  einem  fünfte 
entnimmt,  wo  eS  fd)on  mit  Sal^etergafen  gemifc^t  ift,  wirb  bieg  noc^  feinen 
für  ünaftifd)e  wefenttic^en  ©nftug  auf  bie  3fnatt)fe  augüben.  2öir 

fjaben  f(^on  oben  gefe^en,  ba§  im  gewöt)nUd]en  33etrieb  für  100  Sfe.  ©d)Wefel= 
bio^'t)^  nur  1,85  NHO3  ober  bereu  ^quinafent  afg  NgOg  ober  NO2  in  ben 
@afen  norfjanben  ift.  33efannttid)  wirft  in  fo  nerbUnnten  wäfferigen  Söfungen, 
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tüte  fie  l)ier  in  ^etracJjt  fommen,  bte  @a(peterfäure  faft  gar  nic^t  o^^bierenb 
auf  bte  fc^)lüef^tge  ©äure  ein,  ute§r  f^on  bie  falpetrtge  unb  Unterfatpeterfäure ; 
trenn  tüir  aber  auct)  annel)tnen  trotten,  eg  entftünbe  nur  Unterfalpeterfänre 
(eine  entfdjieben  riet  ju  ireit  gegriffene  ^nna^tne),  fo  fönnle  babnrd)  p^fteng 
ip  ^tquiralent  an  fc^trefüger  ©äure  ojpiert  tr erben  nac^  ber  ^ortnel 
NO2  4-  H2O  -f  SO2  =  SO4H2  -h  NO. 

46NO2  o^'pieren  alfo  64SO2  ober  1,35 NO2  (bag  äqniralent  ron 
1,85  NHO3)  nur  1,88  SO2;  in  anberen  Söorten,  im  fi^ümmften  (in  ber 
“^^rajig  aber  nie  rorlommenben)  §atte  fönnen  ron  je  100  Xln.  ©c^trefelbiojqb 
1,88  Zk.  bnrd]  bie  mitgeriffenen  ©tidftofffäuren,  ftatt  bnrd)  bag  3ob,  ojcpiert 
werben,  ©elbft  biefer  tt)laj:imaifeper  würbe  33.  bei  10  35oI.s‘J^roj.  nur 
0,188  in  wenig  ergeben;  aber  bieg  ift  fid)er  riet  jn  gered)net.  33ei  fatt 
petriger  ©änre  i.  33.  würbe  ber  33etrag  beg  ^eljlerg  nur  bie  §älfte  betragen, 
©wag  größer  wirb  ber  ^ePer  natürlich,  wenn  man  bie  ©agprobe  nic^t,  wie 
eg  am  beften  ift,  ttor  bem  ©ntritt  in  ben  ©lorertnrm,  fonbern  erft  fpäter 
entnimmt,  wo  bie  fatpetrigen  ®afe  aug  ber  nitrofen  Snrmfänre  i§m  fd)on  bei^ 
gemengt  finb.  3ßenn  man  freilich  mit  einem  ®afe  ^n  tnn  pt,  treli^eg  nur 
fep  wenig  ©c^wefetbiojpb  nnb  baneben  ©tidftofffünren  entptt  (atfo  i.  33. 
31ugtrittggafe  aug  bem  ^ammerfpftem) ,  fo  ift  bie  9^ei^f(^e  ^^5robe  nic^t  mepr 
anwenbbar,  weit  fid]  bie  -öobftärfe  immer  wieber  ^nrüdbitbet. 

Snngeg  9!}letpbe  jur  33eftimmnng  ber  ^efamtfänren  in  ^'Röft^ 
gafen.  ®iefe  ttJletpbe  ift  eine  Übertragung  ber  91ei(^f(^en  $robe,  wetd)e 
nur  bag  ©^wefetbiojpb  beftimmt  nnb  bag  gewig  wii^tige  ©^wefettrioppb  ang^ 
täp  (rergt.  ©.  348  ff.),  auf  bie  33efttmmung  ber  ©efamtfäuren  im  'jRöftgafe. 
tt)lan  fann  bieg  natürlid)  nad)  ber  fpäterpn  für  bte  3lnatpfe  ber  (Snbgafe  jn 
bef^reibenben  ttltetpbe  angfüpren,  wag  freitic^  einen  rerpttnigmäpg  gropn 
3lpparat  nnb  längere  ßed  erforbert,  ober  am^  nur  mit  irgenb  einer  ber  ?[Robt? 
fifationen  ron  ®agbüretten,  bem  £)rf at'3tpparat  u.  bergt.  ®oc^  ift  tepereg 
nid^t  jn  empfepten,  weit  3®affer  atg  ©perrftüffigfeit  bei  3lbnteffnng  beg  ®afeg 
natürti^  rottftänbig  anggejd)toffen  ift  unb  an^  ttJtineratöte  nad)  ben  ($r^ 
faprnngen  beg  33eriafferg  bei  SO2  nnb  SO3  nocp  erpeblicpe  Örrtümer  rer=^ 
urfacpen  fönnen.  3)ieg  fättt  weg,  wenn  man  bei  9teid)g  ^rinjip  bteibt,  bag 
9?öftgag  juerft  mit  ber  Ibforptiongftüffigfeit  jufammenjnbringen  nnb  nnr  bag 
rüdftänbige,  rom  3[Baffer  nii^t  mepr  reränbertii^e  35otnmen  über  3[öaffer  auf= 
Anfängen,  wobei  jngteicp  bag  teuere  35otumen  bie  ®aten  für  bie  3lnatpfe  fetbft 
gibt.  3ltg  3tbforptiongftüffigteit  ift  pier  eine  atfatifcpe  gtüffigfeit,  etwa 
3epntet^9^ormatnatrontauge,  ron  fetbft  gegeben.  3ttg  ^^nbifator  für  beren 
©ättignng  mit  ©änren  ift  in  biefem  gatte  nnr  ^penotpptatein  brancpbar, 
benn  nnr  biefeg  übt  auf  ©d)Wefttgfäure  nnb  ©(^wefetfänre  genau  benfetben 
©nftng  aug,  träprenb  bei  ttlletpptorange  bie  ttlentratität  für  SO2  f^on 
bei  33itbnng  beg  fanren  ©nlfitg,  NaHSOg,  eintritt,  nnb  ^adntng  überpaupt 
gan^  nnficpere  9?efnttate  gibt  (©.  132).  ®er  33erfaffer  pat  fiep  überzeugt 
(3ettfd)r.  f.  angew.  (5pem.  1890,  ©.  563),  ba§  biefe  Sttletpobe  genügenb 
genaue  nnb  burepang  branepbare  91efnttate  gibt,  nnb  fie  wirb  an  rieten 
Drten  regetmäpg  auggeübt.  tt)tan  nimmt  10  ccm  einer 


53e[ttmmung  ier  ©ejamtiäure  unb  te§  ©auerftop. 


361 


StG.  139 


natroPbfung ,  färbt  fie  mit  “ippnotppätetit  rot  unb  oerbünnt  auf  100  bt^ 
200  ccm.  totrb  taugfam  bur^gefaugt,  tute  bet  9?etd^§  ^robe, 

tüobei  man  fortmäpenb  f^üttett;  befonberg  gegen  bag  @nbe  ntn^  man  jebe^- 
mal,  nac^bem  man  einige  ^ubifjentimeter  ®ag  burdjgefaugt  pt,  etraa  eine 
plbe  üJtinute  f^ütteln,  unb  bie  Sttt:be  ber  Stüffig^eit  auf  einer  meipn  Untere 
tage  beobachten,  um  fict)  ;^n  überzeugen,  ob  ubEige  Entfärbung  eingetreten  ift. 
33effer  atg  mit  bem  eigentlichen  D^eictjfchen  ^Ipprat  arbeitet  man  mit  einer 
Stafche,  SP-  139,  beren  @a§einführnnggrohr  am  Enbe  gefchtoffen  unb  baö 
nnter  bem  Stüffigteit^fpegel  mit  rieten  fteinen  ^bchern  bnri^botjrt  ift,  fo  bag 
ba^  ®ag  nicht  in  einer  gropn  iötafe,  fonbern  in  oieten  fteinen  SläSdjen  burd) 
bie  gtüffigfeit  ftrei^t.  2)ie  S3ered)nung  mirb 
genan  mie  bei  S^eich^  $robe  gemad)t,  inbem 
man  ade  @änre  atg  SOg  rechnet,  mobei  ftet§ 
erhebtid)  mehr  at§  beim  S)nrchfaugen  bnrch 
^obtbfung  hcvaugfommt,  eben  megen  ber  Eegem 
mart  uon  SO3.  ®ie  @emichtöanati)fe  (33eftim^ 
mung  at§  ^arpmfutfat)  zeigt,  bag  bie  Er= 
gebniffe  genau  finb,  unb  eine  fotche  ift  atfo 
für  bie  gembhntichen  Sctbrifpobeu  unnbtig. 

0elbftrebeub  merben  auch  h^^^‘  Ergebniffe 
erheblich  z^  uiebrig  auSfaden,  menn  mau  bag 
im  ^fprator  augezeigte  3Solumen  nicht  auf  0^ 
unb  760  mm  forrigiert;  bod)  ift  bie^  meniger 
michtig,  menn  ber  Apparat  immer  an  bemfelben 
Crte  bei  nngefähr  gteid)bteibenber  S^emperatur 
ftept,  unb  e^  fich  nnr  um  t)ergleid]enbe  ^e^ 
trieböfontrode  pnbett.  9^atürtich  fanu  man 
SO2  neben  SO3  beftimmen,  menn  man  einmal  bie  9^eichfche,  unb  gleich' 
zeitig  ober  gleich  barauf  bie  eben  befi^riebene  “iprobe  macht. 

Eg  mng  übrigeng  barauf  aufmerffam  gemacht  merben,  ba^  fchou  früher 
^orfchläge  gemacht  morben  finb,  ben  bei  ber  9^eichfchen  ^robe  gemad)ten 
Sehlev  Z^  t)ermeiben.  ©0  pot  S^rb.  Sif<l)^^‘  (E)ingl.  polpt.  Sfourn.  258, 
28;  oergl.  ©.  291)  t)orgefd)lagen,  bie  ©efamtfänren  beg  ^^iöftgafeg  baburd)  z« 
beftimmen,  bag  man  bag  ®ag  in  einem  mit  Sliineralöt  gefüdten  Drfat- 
^Ipparat  anffängt,  bie  ©äuren  burd)  .Kalilauge  abforbiert  unb  bie  ^olumen= 
Oerminberung  beobachtet.  0)3apier^3^itung  1887,  97r.  60)  menbet 

Zuerft  bie  9^eid)fd)e  'iProbe  an  unb  titriert  bann  bie  Slüffisl^il  iwl 
9?ormalnatron  aug;  ber  betrag  beg  lederen,  melcher  über  bie  oermenbete 
Sobmenge  h^^ug  gebraucht  mirb,  zeigt  bie  ^Dtenge  beg  neben  SO2  oor' 
hanbenen  SO3  au. 


33eftimmung  beg  ©auerftoffg  in  9töft=  unb  ^ammergafen. 

'Diefe  ^eftimmung  mirb  ztuar  nur  augnahmgmeife,  neuerbiugg  h^iihöe^' 
atg  früher,  in  9^öftgafen  gemacht,  aber  um  fo  häufiger  in  bem  aug  bem  Slei= 


362 


äiöl'tgajc. 


fammerft)ftem  auötreteubeu  ®afe,  unb  fie  foü  be^  liegen 

gletd)  Ijier  6efd]rteben  werben.  D^atürlii^  nmg  ein  in  ^abrifen  regelmäßig  an= 
;^nn3enbenbeg  S5erfnl)ren  leid]t,  in  fnr^er  wenigen  ^Ip^araten 

an§§nfül)ren  fein. 

35on  ben  frnl)er  angewenbeten  ^bforption^mitteln  für  ©anerftoff  finb 
mel)rere  fo  gut  wie  gan^  außer  ®ebrand)  gefommen,  wie  ©tidojbb,  ba§  ^nerft 
non  $rieftleß,  bann  noc^  non  ©cßenrer  =  .^eftner  (Compt.  rend.  68, 
608),  übrigens  neuerbingS  and)  t»on  2Sanfll)n  nerwenbet  wnrbe,  aber  gan^ 
unjuoerläffig  ift  (ttergl.  !•  angew.  1891,  ©.  78);  @ifeno):ßbnl' 

l)i)brat  (53ogt,  ®ingl.  polßt.  -Sourn.  210,  103)  n.  a.  in.,  ammoniafalifd)eS 
ober  fal^^fanreS  ^upferdjlorür  finb  ganj  gut  anwenbbar,  aber  bod)  nii^t  fo 
günftig  wie  $t)rogalIol  unb  ^^oSp^or,  ^wifc^en  welchen  beiben  bie  3ßal)l  nur 
fd)wan!en  lann. 

®aS  gewö^nlidje  ^IbforütionSmittel  für  ©auerftoff  ift  bie  alfalifcße  ^öfnng 
non  $l)ro gallo t,  welcße  fcßon  1820  non  (Sl)enrenl  bajn  norgefcßlagen, 
aber  erft  beinal)e  20  S^a^re  fpäter  non  Siebig  angewenbet  worben 

ift.  (Salnert  bel)anptet  (Proceedings  Manchester  Lit.  and  PhiL 

Society  1863,  p.  184),  baß  bei  ber  (Sinwirinng  non  ^alimnfißrogallol  auf 
©anerftoff  ^o^leno^’i)b  entfte^e,  alfo  biefeS  9ieagenS  fein  ^unerläffigeS  fei;  aber 
er  e):üerinientierte  mit  reinem  ©anerftoff,  wä^renb  ^olecf  gefunben  l)at 
(3citfcßr.  f.  analst.  (Sl)em.  1869,  ©.  451),  baß  eine  CO^ißilbung  bei  ®aS^ 
gcmifcßen  mit  etwa  20  55otnmpro5enten  ©anerftoff  nid)t  eintritt.  831an  fann 
biefe  9)ietl)obe  mit  ber  2öinf lerfcßen  ©aSbürette  ober  bem  Drfatfcßen 
2l))f)arate  auSfüf)ren,  ober  and)  mit  bem  non  SJJaj:  Siebig  fonftrnierten 
^Ipparate  (I)ingt.  polt)t.  3ourn.  207,  ©.  37;  SagnerS  -Sa^reSber.  f.  1873, 
10,  239),  ber  ein  außerorbentlid)  rafd)eS  Arbeiten  (eine  33eftimmung  in  brei 
?[Rinuten)  ermöglid)t.  '5)er  Slßparat  (welcßer  non  Dr.  ©eißler  in  iöonn 
angefertigt  wirb)  läßt  fid)  bei  ^Inwenbung  anberer  ^bforptionSmittel  and)  für 
anbere  ®afe  benu^en,  3.  mit  Kalilauge  gefüdt  für  ^o^lenfäure.  (Sr  ar^ 
beitet  fd)neller,  als  bie  2Binflerfd)e  (^aSbürette,  erlaubt  aber  ni(ßt,  wie  biefe, 
eine  nodftänbige  5lnatt)fe  eines  (^afeS  mit  berfelben  "^robe  an^nftellen.  ^ür 
biefen  ^tiJed  l)at  alterbingS  ?iebig  einen  ^weiten  ^)))3arat  erbad)t,  in  ^ejug 
auf  weld)en  jebod)  auf  bie  OneHe  (®ingt.  fiolßt.  3onrn.  207,  44)  nerwiefen 
werben  muß. 

(2s  ift  öfters  norgef^lagen  worben,  baS  ®aS  non  etwa  nor^anbenem 
©cßwefetbioj:i)b  ober  £)^'t)^en  beS  ©tidftoffS,  wetd)e  (außer  NgO)  ebenfalls  non 
bem  alfalifd)en$t)rogaüol  abforbiert  werben  würben,  bnr^  längeres  ^wfommeU' 
bringen  mit  einer  ?öfnng  non  ^alinmbid)romat  über  Onedfilber,  ober  WenigftenS 
bnrd)  ^e^anblung  mit  SBaffer  jn  reinigen;  aber  ber  bur(^  biefe  fauren  (^afe 
nerurfacßte  ^el)ler  ift  bei  ber  Unterfnd)ung  ber  baS  33teifammerft)ftem  nerlaffen* 
ben  ®afe  511  gering,  als  baß  eS  für  ben  ^abrilgebraud)  irgenb  nötig  wäre,  i^n 
^u  berüdfid)tigen  (nergl.  33obe,  ®ingl.  fiott)t.  -3ourn.  208,  222). 

?!}ian  ftedt  baS  91eagenS  gewö^nlid)  bnrd)  ^nflöfung  non  25  g  ^alh 
l)i)brat  unb  10  g  ‘i|3i)rogatlol  in  400  ccm  Gaffer  l)er.  ©in  Übelftanb  beSfelben 
ift  ber,  baß  bie  ^öfung  fid)  allmäl)ticß  nerbidt  .nnb  lange  nor^er  nnbrand)bar 


®e[limmung  ber  ©t{rf[toffoj;i)be  in  ^ojen. 
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wirb,  e^e  aUeg  ‘^^rogaHoI  tüirfüd)  berbraudjt  ift;  e§  mih  baburd)  ü\va§>  uit= 
bequem  unb  foftf^ieüg. 

eiueö  ber  älteften  fibforptiougmittel  für  ©auerftoff,  ift  mieber 
fe()r  adgemein  tu  @ebraud)  gefommeu,  feitbem  bte  5lrt  ferner  Äumeubuug 
gef)örtg  ftubiert  morbeu  ift,  unb  feitbem  er  auc^  im  Raubet  in  fe^r  büuuen 
©taugen  erl)ättti^  ift,  metdje  eine  gro^e  5lbforptiou§oberfläd)e  bieten.  ^J^atür' 
ü(^  mu§  man  it)n  mit  SBaffer  bebecft  baiten  unb  nur  bei  ber  Arbeit  fetbft  bem 
§u  anatqfierenben  ®afe  an^fe^en.  (£r  mirft  nur  bei  ©emperaturen  non  16^ 
an,  am  beften  etroa§  barnber.  ®iefe  33ebingung  mug  bnrdjaug  erfüllt  merben, 
ma^  aber  and)  im  iffiinter  teid)t  möglich  ift,  menn  man  ben  ^lüfiarat  an  einem 
marmen  £)rte  (bei  ben  .Kammern)  aufbemabrt.  3)ie  ^ffiirfnng  beg 
auf  ©anerftoff  mirb  aÜerbingg  bur^  ®cimpfe  non  gemiffen  organifd)en  ©ub' 
ftanjen  geftört,  aber  fotd)e  fommen  im  ^ammergaS  nic^t  nor.  Übrigen^  tnerben 
bod)  bie  ®afe,  fotnot)t  für  baö  ‘Pqrogaüol  alö  für  ben  ipbog^bo^'/  oft  bnrd) 
äöafcben  mit  Kalilauge  n.  bergt  non  ©äuren  befreit,  inaö  man  aber  meift 
ot)ne  großen  f^eljter  nntertaffen  fann.  ®ie  SBirtung  beö  ^§o§üt}or§  auf  ben 
©anerftoff  gibt  fid)  fofort  bnrd)  33itbung  eines  meinen  i)tebetS  §u  erfenneu; 
man  mug  einige  SJtinuten  märten,  bis  biefer  9^ebel  nerfdjmnnben  ift,  um 
ft(f)er  ^u  get)en,  ba§  bie  ^bforftion  beS  ©anerftoffs  beenbigt  ift.  <2in  einmal 
mit  ißt)oSüt)orftängetc^en  befd)idter  ^tpparat  reid^t  für  niete  ^pnnberte  non 
'’^natijfen  anS;  bod)  fotite  ber  “^l^oSü^or  bnrd)  Ummidetung  beS  ®efäJeS  mit 
fdjmarjem  '^^apier  nnb  bergt,  nor  ber  S'inmirfnng  beS  ©ageStic^teS  ge((^ü^t 
merben,  meit  fonft  ttnmirffamer  roter  ^f)oSpt)or  entftept. 

®ie  ^nmenbnng  beiber  dteagentien  !ann  in  einem  Drfatfi^en  ober 
einem  §iebigfd)en  ^itpparate  (©.  362),  einer  2Binf terfdjen,  §empet- 
fd)en  ober  ^untefc^en  TOrette  ober  jebem  ä^ntic^en  Apparate  gef^e^en; 
nergt  barüber  befonberS  d^t.  SBinfterS  ted)nif(^'d^emifd)e  ©aSanatpfe.  ion 
Sinbemann  ift  ein  fpe^iett  für^poSp^or  bientic^er  Apparat  fonftruiert  morben. 

©e^r  anjnraten  ift  eS,  ftatt  ein^etner  groben  beS  ^uStrittSgafeS,  ober 
neben  benfetben,  eine  ‘3)nrd)f^nittSprobe  für  einen  tängeren  ßeitranm,  5. 

24  ©tunben,  in  ber  ?trt  ^n  fammetn,  bag  man  bnrd)  einen  großen  ^fpirator 
mit  fepr  geringer  §af)nöffnnng  eine  gemiffe  SfJtenge,  j.  50  ^itcr,  möt)renb 
ber  24  ©tunben  abfaugt  äöegen  ber  ^angfamfeit  beS  ^tbfangenS  mirb  bie  in 
bem  '’^fpirator  über  bem  ^föaffer  fte^enbe  Snft  fid)  faft  notlftänbig  bnr(^mifd)en 
unb  man  tann  bann  bnrd)  ©ntnapme  einer  betiebigen  ©aSprobe  auS  öem 
^fpirator  mit  ^iemtid)er  ©ii^erpeit  auf  ben  ®urd)fd)nittSgepatt  ber  ?tuStrittSgafe 
an  ©anerftoff  fd)tie§ett.  2ßir  merben  biefen  ©egenftanb  im  7.  ^apitet  bei 
ber  llnterfu(^nng  ber  ^ammeranStrittSgafe  nä^er  berüdfi^tigen. 

33eftimmnng  ber  D^’pbe  nnb  ©äuren  beS  ©tidftoffS  in 

©  a  S  g  e  m  e  n  g  e  n. 

®aS  OtöftgaS  fann  biefe  ©nbftan^en  entpatten,  menn  man  ben  ©atpeter 
gteid)  in  ober  bireft  pinter  ben  l^ieSöfen  jerfe^t,  mie  in  (Sngtanb  übtid).  9Jlan 
befthnmt  jebod)  nur  fetten  bie  ©tidftoffo^’pbe  nnb  ©äuren  im  0^i3ftgaS,  nnb 
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ntd]t  einmal  tjäufig  tut  ^ammergag;  man  fann  fic^  le^tereg  erfparen,  metl  bie 
garbe  be^  ^ammergafe^  auf  ber  einen  ©eite  nnb  bie  Unterfu^ung  ber  S^ropf'- 
fäuren  auf  ber  anberen  ©eite  (nergl.  7.  «Kapitel)  genügenbe  ^anb^aben  für 
bie  gü^rung  be§  ^^ro§effe§  geben. 

^ei  guter  ^etriebganffic^t  merben  jebod]  bie  ^lu^tritt^gafe  regelmäßig 
unterfuc^t,  nnb  jmar  nid]t  nur  auf  i^ren  @efamtgel}a(t  an  ©äuren,  fonbern 
an(^  auf  benjenigen  an  ©tidftofffänren.  5D^an  fann  bieg  nac^  ben  1878  non 
bem  englifd)en  ©obafabrifantenoerein  niebergelegten  Siegeln  tun,  bie  mir  im 
7.  Kapitel  miebergeben  merben.  ©tidoppb  ift  babei  nid)t  mit  eingefc^loffen-, 
bod)  merben  mir  fe^en,  baß  fic^  bieg  teid)t  mitbeftimmen  läßt.  5ln  biefer 
©teile  geben  mir  nur  einen  furzen  5lbriß  ber  non  Sun  ge  nnb  8^aef  in 
ipren  angfüf)rli(^en  Unterfndjungen  über  ben  ^Sleifammerprojeß  ((5pem.  ünb. 
1884,  ©.  5)  angemenbeten  2Jietl)oben  jur  glei^jeitigen  iöeftimmung 
non  ©ticfftoffoppben  nnb  ©cßmef elbiojcpb.  9}lan  teilt  ben  non  ben 

^aütmern  ab^ufaugenben  ©agftrom  burc^  ein  ©c^enfelro^r  in  jmei 
meld)e  mit  befonberen  9?ei^en  non  ^bforptiongrö^ren  in  53erbinbnng  fte^en. 
Sin  ^wr(^  brei  U=^öl)ren  mit  fonjentrierter  ©(^mefelfäure,  melc^c 

N2O3  nnb  N2O4  jnrüd^ält  nnb  ein  nierteg  U^S^o^r  mit  angefänertem  S^amä= 
leon  (jnr  ^bforption  non  NO).  ®er  anbere  3tü^^9  ©djenfelro^reg  füprt 
juerft  in  ein  langeg,  mit  33aummolle  ober  @lagmotle  gefüüteg  9^ol)r,  mo  mei^a' 
nifc^  übergeriffene  ©d)mefetfäuretröpfd)en  ^urüdgel) alten  merben,  nnb  bann  in 
^mei  U'9?Öl)ren  mit  reiner  9Zatrontange,  §ur  33eftimmnng  ber  SO2.  (5)ieg  ift 
nicßt  ganj  einmanbgfrei ,  meil  ein  menig  SO2  in  bem  ^erbinbunggrol}re  felbft 
gu  H2SO4  opnbiert  nnb  barin  jurüdget) alten  merben  fann,  aber  ber  babnrd)  ner- 
urfad)te  geiler  fann  nur  fepr  gering  fein  nnb  eine  beffere  S[}ietl)obe  ift  eben 
nocp  nic^t  befannt.)  ^m  Snbe  jeber  8^eil)e  oon  U==9^öf)ren  befinbet  fid)  ein 
5lfpirator,  beftel)enb  aug  einer  3t^<itt5^9^ttn*flafcße ,  eingeteilt  in  einjelne  Siter, 
oerbunben  bnrcß  einen  33obenf)a^n  ober  mit  §a^n  Oerfe^enen  §eber  mit  einer 
anberen  glafcße  tton  gleicher  kreiße,  fo  baß  man  bie  SD^enge  beg  bur^  febe 
ber  beiben  S^eipen  oon  ^bforptiongapparaten  abgefaugten  @afeg  meffen  fann. 
3)ag  im  ^Ifpirator  prüdbleibenbe  ®ag  mirb  auf  einen  ®ef)alt  an  ©auer  = 
ft  off  unterfuc^t  (9^ä^ereg  im  7.  Kapitel);  ©tidftoff  ergibt  fid)  aug  bem  Untere 
fd]iebe.  ®ag  ©d)mef  elbio  jpb  finbet  man  bureß  33el)anbtnng  ber  ^Natronlauge 
mit  53rontmaffer  nnb  9Nieberfc^lagung  ber  aug  bem  SO2  entftanbenen  ©cßmefel^ 
fäure  mit  S^lorbarpum.  -Sn  ber  ©(^mefelfäure  merben  ©tidftofftrioppb  nnb 
S^^etroppb  in  ber  im  3.  Kapitel  (©.  219  nnb  226)  befc^riebenen  ^eife  beftimmt, 
inbem  man  fie  fomol)l  mit  Spamäleon  titriert,  alg  anep  im  ^Nitrometer  analpfiert. 
2)ag  mit  Spamäleon  gefüllte  5lbforptiongropr  foE  bag  ©tidojpb  jurüdpalten, 
meli^eg  man  baburep  beftimmt,  baß  man  titrierte  gerrofulfatlöfung  ^ufe^t 
unb  mit  Spamäleon  ^urüdtitriert.  gür  (^afe,  metd)e  fepr  oiel  SO2  entpalten, 
läßt  fiep  biefe  SDNetpobe  niept  anmenben;  man  muß  bann  barauf  iN^erjidjt 
leiften,  bag  N2O3  unb  N2O4  gefonbert  ju  beftimmen,  unb  muß  nai^  ben  im 
7.  Kapitel  für  ^nalpfe  ber  ^ugtrittggafe  befepriebenen  9J?etpoben  arbeiten. 

©tido^'pbnl  ift  bigper  noep  nie  bireft  in  ^ammergafen  naepgemiefen 
morben,  ift  aber  boep]  aller  ^öaprfcpeinlicpfeit  naep  in  fleinen  3DNengen  Oor' 
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()anben.  ®ie  früher  befannten  SJlet^oben  ju  feiner  ^^adjtnetfung  unb  ^e= 
ftimmung  nerfagen  noÜftänbtg  in  ©egeninart  anberer  @ticfftoffoj:t)be.  55ietteid)t 
ift  ^norre§  3D^etl)obe  (33erL  S3er.  33,  2136)  amnenbbar,  nämü^  35er^ 
brennnng  mit  überfd)üf[igem  325afferftoff  in  einer  ® re^f d)mibtf(^en  *$(atin' 
fapitlore  ober  aber  bie  t>on  ^oUat  (3nangurat^S)iffertation,  ^rag  1902, 
©.  52)  gefunbene  SJlet^obe,  wonad)  man  baS  ®a§,  gemifd)t  mit  reinem 
^o()tenmonojbb,  in  einer  ^edrotgtü^enben  3)re!^f  d)mibtfc^en  lapidare  ter^ 
brennt,  bie  ^ontraftion  mi^t  unb  ba§  gebitbete  ^o^tenbio^pb  beftimmt.  ®ie 

NO 

^ontrattion  für  N  0  ift  =  ;  N  O2  gibt  bei  ber  Verbrennung  gar  feine 

^ontraftion,  benn  2  Vof.  NO  -f  2  Vof.  CO  =  1  Vol  Ng  -f-  2  Vot  CO2; 
aber  1  Vof.  NgO  -|-  1  Vot.  CO  =  1  ober  N2  -f  1  Vof.  CO2.  ®a§  Volum 
be§  bei  ber  Verbrennung  entfte^enben  ^o^fenbiojpb^  ift  nad)  benfelben  (^fei* 
d}ungen  gfeid)  beni  be§  Oor^nbenen  NO  NgO.  golgüd)  erpft  man  ba^ 
Volumen  N2O,  menn  man  oon  bem  bem  Volum  be§  gebifbeten  CO2  ba§ 
boppefte  ber  erften  ^ontraftion  abjiefjt. 


^  u  n  f  t  e  ^  a  ^  1 1  e  L 

fif  ^iTH|irukttJJii  ifr  glftkummfrii. 


{)tftorifrf]ett  2^ei(e,  ©.  5,  ift  eg  fd]on  erörtert  inorben,  in  luetc^en 
©tabien  fid]  bte  ^onftriiftion  begientgen  ^t^^arateg  ^erauggebitbet  ^Qt,  in  bem 
big' auf  bte  neuefte  fämtüdje  ©(^tuefetfäure  beg  ^anbelg,  mit  ^ugna^me 
beg  raudjenben  ^itriotötg,  erzeugt  tuurbe  uub  aud]  ^eute  nod)  grögtenteitg  erzeugt 
tutrb,  nämüc^  ber  ^leüamiuer.  3)er  ®runb  für  biefe  (Srfinbmig  liegt  barin, 
ba§  bie  ©(^tuefetfaure  in  ber  gebilbet  wirb,  bag  ber  Suftfauerftoff  burd) 
53ermittetung  non  ©tidftofffäiiren  auf  bie  fc^wefUge  ©äure,  mit  ©iubejie^uug 
ber  5ltome  beg  2öaffermotefidg,  übertragen  wirb: 

SO2  +  0  +  H2O  ==  SO4H2. 

©ämtüc^e  ^ier  tu  33etra(^t  fommeubeu  Körper,  mit  ^uguatjme  beg  (Sub^ 
probulteg,  fiub  entmeber  gag förmig,  ober  fie  werben,  wie  bag  2Baffer,  im 
bampfförmigen  (biefeg  jebo^  juweileu  im  jerftäubteu  3wftaube)  am 

geweubet,  lönnen  atfo  für  nufere  3^^^^^^  fämtlid)  alg  @afe  augefe^en  werben, 
ferner  braucht  bie  9^eaftion  eine  gewiffe  3^^!^  inbem  bie  alg  ©auerftoff^ 
Überträger  bieuenbeu  ©tidftoffoppbe  ftd)  oftmatg  rebujieren  uub  wieber  oppbiereu 
müffen,  uub  bie  ®afe  uub  ^tüffigleiten  nur  admätjlic^  in  fo  innige  ?!Jttfc^uug 
miteiuanber  geraten,  bag  fie  wirilid)  in  9?eaftion  treten  lönnen.  (Sg  mug  aifo 
ein  9^anm  t)or!^anben  fein,  welcher  grogen  Mengen  non  ®ag  gegattet,  längere 
3eit  barin  jn  Derweilen.  Wan  beule  baran,  bag  na(^  ber  oben  ©.  343  nnb 
344  gegebenen  33ered]nnng  für  jebeg  .Kilogramm  nerbrannten  ©d)Wefe|g,  wenn 
eg  g?obfd)Wefel  war,  6199  ^iter,  nnb  Wenn  eg  ©cgwefellieg  war,  8145  Siter 
@ag,  auf  0^  nnb  760  mm  Ouedftlberbrud  rebnjiert,  in  9tealtion  treten  müffen, 
nnb  biefe  werben  bnrd)  bie  ^ö^ere  ^lemperatnr,  ben  SBafferbampf  n.  f.  w. 

nod]  ganj  erl)ebli(g  nergrögert.  (Sg  müffen  atfo  ganj  bebeutenbe  9läumlic^^ 
leiten  ^ergeftetlt  werben,  um  biefe  grogen  (^agmengen  jn  beherbergen.  ®a 
man  eg  nun  aber  mit  ben  ftärlften  ©änren,  fowohl  in  gagförmiger  alg  ftüffiger 
^orm,  jn  tun  l]at,  fo  lommen  bie  meiften  fonft  ^nm  33an  non  ^Ipparaten 
gebrauchten  SJJaterialien  alg  nnmögii(^  auger  23etrad)t,  nnb  ba  non  ben  wenigen 
tauglichen  bag  ©lag,  g^orjeüan  nnb  anbere  bnrd)  bie  erforbertid)e  ©röge  ber 
Apparate  auggefdjioffen  ftnb,  fo  bleibt  in  ber  S^at  nur  ein  ^Jtateriat  übrig, 
wetcheg  billig  nnb  ^ugteid)  tauglich  genug  jit  bem  3tnede  ift,  nämlich  bag^lei. 
2)ie  D'^adgeile  biefeg  3}?etalleg:  feine  groge  ©djwere,  feine  2öeid]heit  nnb  geringe 
geftigleit,  feine  Seicgtfigmeljbarleit,  fein  nerhältnigmägig  immer  nod]  hoher  “ipreig, 
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inü[fen  ^urucfftetjen  t)ov  ben  Vorteilen  für  biefen  welche  unter  beu  un= 

ebten  ‘3JletatIeu  fein  etnjtgeö  mit  it}m  teitt.  ®tefe  finb :  cjroje  c^emtfc^e  2Öiber' 
ftanb^fä^igleit  gegenüber  ben  fanren^afen  unb  ber  am  33oben  fict)  anfammetn= 
ben  ftüffigen  ©änre;  feine  ®e^nbarfeit,  metct)e  eS  ertaubt,  eö  in  großen  tafeln 
gn  matten,  feine  au§erorbenttid}e  '-öiegfamfeit  unb  3ö^igteit,  burd)  bereu  ^itfe 
man  i^m  tei(l}t  alte  niögti^en  formen  geben  fann,  unb  fdiUepc^  gerabe  feine 
i^eii^tfdimetjbarfeit,  metd]e  eg  ertaubt,  bieSidnber  jmeier^afetnburd)3ufammen' 
fdjmetjen  mit  einem  ^teiftreifen  fo  üoCtftänbig  jn  üereinigen,  ba§  fie  für  atte 
praftifc^en  ß'^ede  ein  ©anjeg  bitben,  unb  eg  ba^er  mögtid^  ift,  Oefäge  non 
beliebig  großen  S)imenfionen  unb  beliebiger  ^orm  ^erjuftetten ,  menn  man  nur 
bafür  forgt,  baj  bie  SBänbe  beg  ©efä^eg  ron  au^en  nnterftü^t  merben,  unb  nid}t 
burd)  i^r  eigeneg  ®emid}t  jufammenfinf'en  fönnen. 

(äinen  gan^  befonberen  Vorteil  gemährt  bie  ^nmenbung  beg  33teieg  ba^ 
burd),  bag  man  felbft  nac^  einer  ^ei^e  üon  Sauren,  menn  bie  Kammern  t>otl= 
ftcinbig  nnbraud)bar  gemorben  finb,  ben  größeren  ^^eit  itjreg  Sßerteg  burc^  Um^ 
fdjinetjen  beg  3Jlaterialg  mieberertjalten  fann;  felbft  ber  bleihaltige  0d)tamm 
fann  nod)  ^ugiite  gemacht  merben. 

53erfn^e,  bie  0d)mefelfänrefammern  aug  anberen  SD^aterialien 
alg  ^lei  he  ft  eilen,  finb  nöüig  fehlgefchlagen.  3)ahin  gehören  bie  33or- 
fd]läge  non  2et)lanb  &  3)eacon  O^atente  nom  10.  @ept.  unb  2.  S)ej.  1853; 
SBagnerg  3ahregber.  1855,  @.  48),  fie  ang  hei^^tgebrannten  S^onfteinen, 
@d)iefer,  ©anbftein,  53afatt  u.  f.  m.,  mit  einer  9}üfd)ung  non  gefd)moljenem 
©d)mefet  nnb  ,^iegfanb  alg  SJtörtel,  jn  bauen.  53ulfanifierter  ^autfchuf  ober 
®nttaperd)a  finb  ebenfo  menig  nermenbbar;  ^rafft  tjcit  gefunben  (SBagnerg 
3ahregber.  1859,  0. 137),  bafe  in  einer  0d}mefelfäurefammer  (Snttaperi^a  über 
fedhgmat  mehr  alg  ^lei  bem  ©emichte  nad),  unb  beinahe  1 V2  ntal  mehr  ber  Dber= 
fläd)e  nad)  nertiert.  Übrigeng  märe  @nttaperd)a  fchon  barum  untanglid),  meil 
eg  bei  ber  ^ammertemperatur  fi^on  ermeic^t  unb  bann  non  ben  (^afen  gemij 
niel  fd)neller  angegriffen  mirb.  ©imong  3eiobelit  (3)ingt.  pol^t.  3onrn.  155, 
100),  ein  (Gemenge  non  19  0d)mefetmit  42  ©lagünlner,  in  halbjötligen  tafeln 
anjnmenben,  ift  fid)er  nie  ütnftifd)  für  biefen  3tnecf  probiert  morben.  @benfo 
menig  ©lagtafeln  n.  bergt,  bie  man  auch  nor  gefd)lagen  hat  (SÖSilfon). 

2öir  menben  ung  atfo  5unäd)ft  jnr  Sefd)reibung  beg  Saneg  ber  33lei= 
fammern. 

S)ie  Kammern  merben  immer  in  einiger  §öhe  über  bem  ^oben  angebrad)t; 
man  finbet  fie  mohl  fe^t  nirgenbg  mehr  auf  ber  §üttenfohle  felbft  ober  auf  fo 
niebrigen  ^unbamenten  ruhenb,  bag  man  nicht  minbefteng  unter  ihnen  hermm 
gehen  fönnte;  faft  immer  aber  finb  fie  bebeutenb  höht^^  angebracht,  alg  für  ben 
eben  ermähnten  3^^^^  an  fich  nötig  märe.  ®er  erfte  3^^^t  banon  ift  freili(^ 
nur  ber,  bag  man  fid)  immer  baoon  überzeugen  fönne,  ob  bie  .Kammern  bicht 
halten;  menn  ihr  S3oben  nicht  ganz  zngängtid)  ift,  fo  fann  eg  oorfommen, 
bag  feljr  groge  9Jtengen  oon  ©chmefetfäure  in  ben  (^rbboben  einftcfern,  ehe  man 
etmag  baoon  gemahr  mirb,  nnb  bieg  bebentet  nicht  allein  einen  ^ertuft  oon 
©(^mefetfänre,  fonbern,  mag  nod)  fd)limmer  ift,  bie  f^unbamente  merben  babnrch 
untergraben  unb  z^^ftört,  nnb  bag  ganze  @ebänbe  fann  plöglid)  zwfammeu' 
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ftür^en.  ®te  Soften  für  bte  f)ö^ere  ^unbamentierung  ber  l^ammern  auf 
‘'Pfeilern  u.  bergt,  finb  ja  nidjt  verloren,  benn  man  geminnt  bann  ben  ganzen 
^aum  unter  t^nen  entmeber  ate  ?[Raga§tn,  melc^e^  im  Söinter  burc^  bte 
Kammern  immer  auf  einer  mägig  ^o^en  Temperatur  er^atteu  mirb,  ober  fann 
ipn  fogar,  menn  mau  $ö^e  genug  ^at,  jum  5tuffteüen  ber  ÄSöfen  u.  bergt, 
benu^eu.  ^rü^er  fanb  man  g^abrifen,  met(t)e  megen  S^aummangete  fogar 
0utfatöfen,  ©obaöfen  u.  f.  f.  unter  ben  Kammern  angetegt  patten;  biefe  ftepen 
bann  freiti^,  bamit  ipr  Sobengebätt  nid)t  buri^  bie  ftraptenbe  Söärme  ber 
©cpmetjöfen  ©cpaben  teibet,  9  big  Ilm  pocp  über  bem  33oben;  menn  nur  bie 
^iegöfen,  metct]e  nicpt  fo  peig  merben,  barunter  ftepen,  fommt  man  mit  5  big 
6  m  aug ;  für  l^agerjmecfe  attein  genügt  meift  fdjon  3  m  ‘^feiterpöpe. 

2öie  aucp  immer  bie  .Kammern  gebaut  fein  mögen,  fo  mu§  man  fiep  ju- 
näd)ft  baoon  überzeugen,  ba^  bag  (Srbreid]  ein  guteg  ^unbament  abgibt; 
benn  menn  fiep  ber  ^augrunb  an  einer  0tette  mepr  atg  naep  ber  anberen 
fenft,  fo  mu§  bie  Kammer  aug  bem  Sot  unb  ipr^oben  aug  berSßage  lommen, 
mag  bei  ber  ^üttung  beg  33obeng  mit  0aure  unb  ber  Suftabitität  ber  Kammer' 
mänbe  gro^e  Uuanuepmtiepfeiteu  ^otge  pat.  Äfiger  ober  fteiniger  ^au^ 
grunb  ift  ber  befte,  näd]ftbem  fanbiger  ober  toniger;  ein  mergetiger  ober  fatfiger 
Saugrunb  finb  fd]teept,  meit  benn  bod]  burep  ©öure  oerfdjüttet  merben 

fann,  meti^e  ipn  angreift,  unb  fetbft  bei  manepen  ^epmforten  ift  bieg  fepon 
bebeuftid].  9Jiau  mug  fiep  in  fotepen  fyätleu  baburep  petfen,  bag  man  beu 
ganzen  33oben  unterpatb  ber  Kammern  afppattiert,  um  ipn  lu  fepü^en. 

Tie  ^feiter,  auf  metepe  bie  Kammer  zu  ftepen  fommt,  müffen  fetbftrebenb 
big  auf  ben  „gemadifeuen"  33obeu  perabreidjen,  mie  bei  gemöpnticpen  grögeren 
§od)bauten.  ^ft  biefer  z«  tief  unter  ^derfrume,  0d)utt  u.  bergt.  Oorpanben, 
fo  bag  eg  zu  foftfpietig  fein  mürbe,  big  z«  ber  Tiefe,  mo  man  ipn  finbet,  aug=^ 
Zufd)ad)teu  unb  aufzumauern,  fo  mug  man  nai^  befannten  bautiepen  9?egetn 
d^fäpte  eiufdjtagen  unb  auf  biefen  bauen. 

Tie  ^f  eit  er  fetbft  fönuen  aug  SJiaitermerf,  0teiu,  ©ugeifen  ober  .5)otz 
beftepen.  ^igmeiteu  finbet  man  ftatt  einzetuer  ^^feiter  ganze  Sliauern,  nämtiep 
Zmei  Sänggmauern,  metd)e  burd)  Tuerfd)metten  oerbunben  finb,  unb  metepe 
burd)  ^enfter,  Türen  u.  f.  m.  unterbrod)en  fein  föunen,  mie  eg  bie  ©fizz^  iu 
gig.  140  zeigt. 

0otd)e  Sänggmauern  erforbern  oiet  9)iateriat,  unb  maepeu  ben  Oiaum 
unter  ben  Kammern  buufet,  tro^  ber  ^enfter.  @ie  finb  nur  zmedmägig,  mo 
man  bie  .Kammern  ungemöputid)  pod)  antegt,  um  Öfen  barunter  anzubriugen, 
unb  mo  man  ^^feiter  nid)t  für  ftarl  genug  für  bie  groge  §öpe  pätt.  33ig  8  m 
menigfteng  mirb  man  “^feiter  ooi'ziepen. 

Tie  ^feiter  finb  am  bidigften,  menn  fie  aug  §otz  ober  B^g^tn  pergeftettt 
finb;  oiet  fettener  finben  fie  fi^  aug  ©teinen  gemauert;  bagegen  beftepen  fie 
päufig  aug  bem  züi^io  teureren,  aber  oiet  bauerpafteren  unb  fotiberen  ©ifen. 
2Öenu  man  fie  aug  §otz  mai^t,  fo  mug  man  bazu  gute  ©tämme  ober  fautig 
bepaueneg  §otz  Oon  minbefteng  0,25,  beffer  0,30  m  ©eite  nepmeu.  SO^au 
menbet  faft  immer  O^abetpotz  an,  meift  ^ieferupotz ;  boep  ift  bag  amerifanifepe 
^ieptenpotz  (‘^Pcdjfiefer,  Pitch-pine)  ober  bag  §otz  ber  Söeimntgfiefer  (yellow- 
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pine),  \vk  fte  beim  0c^tfföbau  artgemenbet  merben,  tro^  beg  p^eren  ^retfeö 
megen  ber  niet  größeren  ©auer^aftigfeit  bein  ^tefern^olje  norjujte^en.  !Dte§ 
gitt  übrigen^  n{d)t  nur  non  ben  gunbarnent^feitern,  fonbern  nod)  niel  ine^r  non 
bem  @erüft  ber  Kammer  felbft;  aber  eö  bürften  btefe  §otjarten  im  inneren 
fontinentater  ^änber  oft  fermer  er^ättlic^  unb  au^  ^u  teuer  fein.  -Se  nad^  ber 
§ö^e  ber  '^Pfeiler  uub  bem  barauf  Hegenbeu  ®em{d)te  (metd)e§  man  =  580  kg 
pro  Duabratmeter  ®ruubfläd)e  für  bie  ^ammerfäure  in  einer  notlen  Kammer 
itnb  =  730  kg  für  bag  ©efamtgentic^t  nou  33tei,  §otj  unb  0äure  anfd^Iagen 
fann)  mug  i§re  ®ide,  it)r  ^bftanb  unb  i^re  ^erftrebung  nerfd)ieben  fein;  aber 
menn  man  at6  ®urc§fc^nitt§bimenfion  eine  §ö^e  non  3  bi§  4  m  regnet  (^ö^er 
mirb  man  ^ötjerne  ‘Pfeiler  nit^t  Ieid)t  mad)en),  fo  merben  fie  ni^t  meiter  al^ 


f^ig.  140. 


3  bi^  ^öd)fteng  3,8  m  non  SJlitte  ju  SD^itte  noneinanber  abfte^en  bürfen. 
SebenfaHö  finb  fie  auf  einer  fteinernen  (Seemeile  funbameutiert,  melc^e  au§  bem 
^oben  ^eraugragen  fodte,  bamit  feine  ^eudjtigfeit  unb  nod^  meniger  ©Sure  an 
ba§  untere  (Snbe  beg  ^foftenö  fommen  fann ;  ber  gunbamentftein  ^at  oben  eine 
^u§^öf)fung  non  15  big  25  mm  Stiefe,  in  raefd^e  ber  gug  beg  ‘iPfofteng  genau 
einpa^t  uub  banon  feftgef)afteu  mirb;  ;^uerft  giegt  mau  aber  ein  menig  S^eer 
ober  ^fp^aft  ^iuein. 

£)ft  finbet  man  gemauerte  Pfeifer,  ^ud)  biefe  mad^t  mau  nid)t  gern 
über  4  m  §ö^e,  obmo^I  fie  big  5  m  norfommeu;  man  gibt  i^nen  minbefteng 
0,45,  beffer  0,60  m  im  Duabrat.  ©ie  ttterben  aug  gemö^nüd^eu  ^diauerjiegefn, 
am  beften  mit  fe^r  falfarmem  Sdiörtef,  gemad^t.  ®ie  gemauerten  Pfeifer  finb  in 
niefeu  ^abrifen  buri^  gu^eiferne  erfe^t  morben,  meit  fie  beim  Überfliegen  non 
©äure  fe^r  feiben,  unb  namentü^  oben,  mo  bie  ^-öatfen  aufüegen,  morfeg  merben. 

^uf  bem  -Kontinent,  mo  man  für  f ältere  SBinter  unb  feigere  ©ommer 
©orge  tragen  niug,  afg  in  ©ngfanb,  unb  bemnad)  bie  Kammern  in  ein  ganjeg 
§aug  einf^tiegen  mug,  fann  man  bie  Pfeifer  für  bie  Kammern  gteidg  an  bie 
©eitenmauern  beg  §aufeg  anfegtiegen;  beffer  febod)  gätt  man  fie  ogne  S5erbanb 
mit  ben  festeren,  meif  fie  fii^  in  nerfegiebener  3Beife  non  biefen  fenfen. 

S3ei  breiteren  Kammern  (7  m  unb  barüber)  finbet  man  and)  fombinierten 
33au,  nämücg  iOiauerpfeiter  für  bie  beiben  ^änggfeiten  unb  göfserne  ©äufen 
^ur  ©tü^e  beg  3entrumg. 

Sun  ge,  Sobaintuftrie.  I.  3. 
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üig-  141. 


3 
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;  ; 
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Sig.  143.  0teinerne  *$16^  bürften 

lüo^l  nur  feiten  für  (Sänrelant^ 
mern  angetnenbet  n3erben.  %n 
53rn^ftetne  fann  man  gar  nic^t 
benfen,  .menn  man  ntcl)t  bte 
“Pfeiler  ganj  augerorbentli^  gro§ 
unb  ptumf)  ma^en  mtü,  nnb 
Onaberftetne  finb  an  ben  meiften  £)rten  t)tel  ju 
teuer.  3m  übrigen  finb  natürlich  fteinerne 
“iPfeiler  äu^erft  folib  unb  faft  unnermüftli^,  au^er 
trenn  bie  ©teinforte  fe^r  raeic^  unb  mürbe  ift. 
©elbft  ^alfftein,  menn  er  gut  geteert  ift  ober 
bitrc^  ^e§Ier§  ^^uofilifate  fäurefeft  gemacht 
mirb,  föunte  noch  öUenfaü^  angemenbet  toerben; 
beffer  oermeibet  man  i^n  natürlid). 

^on  ben  größeren  ^abrifen  in  (Snglanb  mer^ 
ben  neuerbiug^,  tro^  ber  größeren  ^nfchaffungö^ 
foften,  faft  allgemein  gugeiferne  Pfeiler  für 
bie  gunbamentierung  ber  Kammern  angemenbet. 
SJlan  fann  biefe  bi§  9  ober  felbft  lim  hoch 
machen;  fie  nehmen  fehr  menig  9^aum  meg,  unb 
finb  fo  gut  mie  uuoermüftlich,  meun  fie  hin  uub 
mieber  augeftrichen  merben.  93^an  lann  ihnen 
bebeutenb  höh^i^o  haften  ^umuten  al§  ben  anberen 
Pfeilern,  auger  menn  man  biefe  unbequem  bicf 
nimmt,  unb  fann  fie  burch  augegoffene  ^onfolen 
ober  @d)uhe  ober  felbft  fpäter  burch  angefchraubte 
©tücfe  zugleich  al^  ©tül^punfte  für  riefe  aubere 
3mecfe  beuu^en,  ma6  bei  hölseruen  ober  gemauert 
ten  “ipfeilern  nur  in  fehr  befchränftem  9Jta§e  ber 
gaü  ift.  SJian  mug  freilich  ein  gemauerte^  ober 
fteinerneS  gunbameut  big  ^ur  ©rbbobenhöhe  ober 
etmag  barüber  aufführen,  unb  in  bem  oberften 
©tein  mieber.  eine  S3ertiefung  augarbeiten,  in 
melche  ber  gug  beg  eifernen  ^^feilerg  pajt,  mie 
eg  oben  bei  bem  höl^etnen  befchrieben  morben 
ift.  Dber  man  bohrt  i^öcher  in  ben  (Stein,  ent^ 
i  fprechenb  anberen  im  0äuIcnfu^e,  uub  fteüt  bie 
55erbinbung  burch  mit  53Iei  oergoffene  krampen 
u.  bergt  {jtx. 

3)eu  guheiferneu  ‘iPfeilern  gibt  mau  neuere' 
bingg  oft  ben  Ouerfchnitt  eineg  H  unb  oerjüngt 
fie  etmag  rou  unten  na^  oben.  gig.  141  mirb 
bieg  beutlicher  machen,  mobei  auch  auf  jeber 
Seite  ein  Schuh  inx  Anbringung  Oon  Streben 
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für  ba§  barnuf  Itegenbe  33dfentüer!  attgegoffeti  gezeigt  ift.  §äuftg  ftnb  foId)e 
auf  aßen  uier  0etten  augegoffeu.  (gine  aubere  ^onftruttion  mit  freuj* 
förmigem  Ouerfc^nitt  jeigt  gig.  142.  3)ieje  ^onftruftioncn  fiub  beffer  geeignet 
jur  Anbringung  öon  .^onfolen  n.  bergt  S3ei  größerer  eö  in  ber 

3eic^nung  angenommen  ift,  müffen  bie  ‘^feiter  entfpred)cnb  ftürfer  fein,  33.  für 
7  biö  8  m  §öt)e  unten  0,30  m  im  i)urd^fd)nitt.  SRan  tann  fotc^e  Pfeiler, 
nubefc^abet  ber  ©tabilität  ber  Kammern,  biö  jn  (Entfernungen  Oon  Om  Dom 
einanber  anbringen,  menn  nur  ba§  barauf  liegenbe  ^orijontate  (^ebätf  ent= 
ff)red)enb  ftarf  ift. 

3uu)eiten  merben  bie  Pfeiler  au8  ©c^miebeeifen  nacf)  ber  gig.  143 
ge^eidjneten  .^onftrultion  gemad)t,  bie  ^mar  etmaö  teurer  al@  (^u^eifen,  aber 
^noertäffiger  nnb  t^attbarer  ift. 

gn  ben  meiften  gabrifen  merben  bie  ‘ißfeiter  fo  geftetlt,  bag  fie  gerabe 
unter  ba§  0eitengerüft  fommen,  metd)e§  bie  ^ammermänbe  nnb  bei  bem  eng= 
üfd)en  0t)ftem  and)  bie  ganje  3)ecfe  ju  tragen  ^at.  ®ie§  ift  feboc^  nur  für 
fe^r  fc^male  Kammern  genügenb ;  bei  breiteren  (non  6  m  an)  mu^  man  eine 
mittlere  '’JJfeiterrei^e  tjinjufügen,  um  ein  3)nrö^biegen  ber  33obenbatfen  jn  ner' 
§üten.  3)a  aber  ba§  (^emi^t  ber  ©änre  in  einer  oollen  Kammer  baö 
fac^e  non  bem  be^  33Ieie§  nnb  ©oljeö  jufammen  betragen  fann,  fo  fd)eint  e§ 
rid)tiger,  bie  Pfeifer  met)r  nac^  innen  ^u  ftellen,  in  meld^em  gatle  jmei  9^ei^en 
fetbft  für  eine  Kammer  non  gemö^ntidier  Söeite  preid)en. 

Über  ben  Pfeilern  liegen  nun  jnnä^ft,  na^  engtifc^em  33anf^fteme,  bie 
ben  tängften  ®imenfionen  ber  Kammer  fiaraM  taufenben  ^ängöfdjmeUen. 
Sßenn  bie  Kammer  ftatt  ber  einzelnen  ^feiter  eine  forttanfenbe  9Jlauer  ^at,  fo 
genügt  eine  Abbecfnng  berfetben  mit  einer  0,050  m  ftarfen  ^ot)te ;  menn  eö 
bagegen  einzelne  ‘ißfeiter  finb,  fo  mu§  bie  ^äng^fc^mede  eine  fotc^e  ©tärfe  ^aben, 
bag  ber  ganje  übrige  33an  ber  Kammern,  ^otj  unb  ^tei,  barauf  rnben  fann, 
nnb  bie  ©törfe  mirb  bann  no^  non  ber  tickten  SBeite  jmifdjen  ben  einjetnen 
''f3feitern  ab^ängen.  33ei  Kammern  non  6  m  ^ö^e  nnb  bei  einem  gegenfeittgen 
Abftanbe  ber  Pfeiler  non  ebenfad^  6  m  fodten  bie  Sänggfdjmeden  nic^t  meniger 
alg  0,30  m  33reite  auf  0,35  m  §ö^e  ^aben,  nnb  an^erbem  burc^  0treben  nnter= 
ftü^t  fein,  mie  e§  in  gig.  144  (a.  f.  0.)  benttid)  erfid)tti^  ift.  33ei  engerem 
Abftanbe  ber  “iPfeifer,  atfo  33.  3  bi@  4  m,  genügt  für  bie  ^äng^fd)meden  ipotj 
non  0,23  X  0,30,  immer  auf  ber  f)o^en  Äante.  S)ie  0tö§e  ber  einjetnen 
33alfen,  metd)e  bie  Säng^fd)meden  bitben,  foden  gut  nerbnnben  fein,  j.  33.  mie 
bte§  gig.  144  ^eigt,  unb  jmifi^en  bie  ^f^feiter  ^u  liegen  fommen,  ba,  mo  fie  non 
unten  bnrd)  bie  ©treben  nnterftü^t  merben.  ®ie  obere  gtäd)e  ber  i^öngö:: 
fc^meden  mu§  auf  baö  forgfcittigfte  mit  ber  Sßage  non  einem  (Enbe  ber  .Kammer 
bi@  jum  anberen  ^orijontat  abgerid)tet  merben. 

Über  bie  Sänggfd)meden  fommen  nun  bie  Duerfd)metten,  mefc^e  non 
einer  SängSfeite  ber  Kammer  ^ur  anberen  laufen,  aber  gugtcic^  lang  genug 
gemacht  merben,  um  nid)t  nur  baö  ©ebätf  beg  ^ammergerüftee  jn  tragen, 
fonbern  and)  auf  beiben  ©eiten  einen  (^ang  um  bie  Kammern  f)erum  barauf 
anbringen  ju  fönncn.  Übrigen^  braud)t  man  ju  bem  3tnede  nur  jebe  britte 
nber  felbft  nierte  0d)mede  ^inreic^enb  (IV2  ciuf  jebcr  ©eite)  norfte^en  ju 
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(affen,  5luf  bent  Kontinent  mac^t  man  btefe  ©^meUen  ^äufig  non  ganj  ober 
beinahe  qnabratifc^em  Onerfc^nitt,  in  @ng(anb  bagegen  immer  au§  ftarfen, 
auf  ber  ^o§en  ^ante  fte^enben  33o^Ien,  nnb  e§  fc^eint  in  ber  Xat  bie  (entere 
^onftruftion  ben  ^orjng  Oerbienen,  roeit  man  auf  biefe  Söeife  bie  0tü^* 
fünfte  für  ben  ^amnierboben  für  gleidje^  ^oljoolumen  nie(  me^r  oerteÜt 
nnb  ber  S3an  baburi^  ftärfer  mirb. 

5(nc^  i)ier  fommt  e^  auf  bie  ©pannmeite  an,  um  ^u  beftimmen,  n)eld)e 
©tärfe  ba§  ^otj  ^aben  mng.  33ei  Ä^ammern  non  er^eb(icE)  unter  6  m  33reite, 
bie  man  .mo^t  neuerbing^  nic^t  ^äuftg  finbet,  fann  man  o^ne  9JlittettängÖ= 
fd)tt)eÜe  auöfommen  nnb  bie  Dnerfc^raeüen  0,075  x  0,225  m  nnb  non  ent^ 
fprec^enber  ^änge  nehmen;  menn  bagegen  bie  Kammer  6  m  nnb  barüber  breit  ift, 
fo  fann  man  nic^t  gut  o^ne  eine  SJiittetrei^e  non  $f eitern  nnb  !Oäng@f(^melIen 
angfommen,  nnb  fann  bann,  menn  e§  0^\nierigfeiten  ma(f)t,  fo  tauge  33o^ten 

befommen,  o^ne  ^nftanb 
jmei  Gängen  banon  an= 
menben,  tnetd)e  auf  ber 
SJlittetfc^mette  nnb  je  einer 
0^anbf(^metIe  aufru^en. 
2)er  ^orijontatabftanb  ber 
33o^(en  ift  getnö^ntid) 
0,30  m  non  3cntrum  ju 
Zentrum.  ^[Rane^e  ^abri^ 
fen  nehmen  fie  0,075  x  0,275  m  ftarf.  ®ie  ?änge  ber  Ouerfc^metten  mirb 
gteid)  ber  Breite  ber  Kammern,  +  ber  ©tärfe  beg  ^ammergerüfteg,  +  ber 
Söeite  be^  Umganges  um  bie  Kammern. 

jDie  £luerfd)tnetten  merben  nun  mit  einer  Nietung  non  0,025  m  0tärfe 
belegt,  metc^e  ebenfatig  nötlig  ^orijontat  nad)  alten  ©eiten  §in  getegt  tnerben 
mu§.  2)em  SÖerfen  ber  Mieten,  metc^em  fie  burd^  bie  fpätere  (Srtnörmung  fe^r 
auögefe^t  finb,  mug  man  nac^  befannten  Regeln  ber  3immerfunft  norjubeugen 
fud)en.  ®ie  kanten  ber  ®ietenbretter  finb  abgeftogen,  fo  bag  ein  noCtfommen 
ebener  33oben  mit  nic^t  fül^tbaren  9?i^en  entgeht. 

gnbet  fid)  übrigen^  au4  nanientti^  ^äufig  in  fontinentaten  gabrifen, 
ein  anbereö  33aufqftem  für  beu  Unterbau  ber  Kammern,  tnerben  habet 
pnäd)ft  non  Pfeiler  ju  Pfeiler  quer  über  bie  33reite  ber  Kammer  ftarfe  £luer= 
fd)tt)etten  getegt;  auf  biefe  fommen  $?(inggfd)n}etten  in  groger  ^nja^t,  ä^ntid) 
ben  S3obenbatfen  eineö  gebietten  gugbobeng,  nnb  barüber  bie  ®ie(ung  mie  ge^^ 
mötjntidg,  fo  bag  atfo  bie  3)ietenbretter  mieber  quer  über  bie  33reite  ber  Kammern 
taufen. 

^Darüber  fommt  nun  ba§  eigenttic^e  ^ammergebätf,  metdjeö  ^ur  Unter* 
ftü^ung  unb  ^uf^ängung  ber  33teitt)änbe  bient.  begeht  für  jebe  Sanb  ber 
Kammer  au§  einer  33oben*  unb  ®edf^rt3ette,  metdge  burd)  eingejapfte  ©tauber 
nereinigt  unb  burc^  9^ieget  ober  ©treben  meiter  nerbunben  merben.  ®ie  ©tänber 
finb  entraeber  non  quabratifcgem  Ouerfcgnitt,  unb  bann  gemö^ntid)  bei  einer 
^ammer^ö^e  non  6  m  0,15  m  im  Ouabrat,  ober  obtong,  j.  33.  0,175  x  0,075  m, 
bie  ©cpmetten  ebenfo  garf,  aber  ftad)  tiegenb,  bie  ©tänber  fo  in  fie  eingejapft. 
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bag  i|re  bängere  (Seite  quer  über  bie  (Sc^tneÜe  fommt,  atfo  fie  gerabe  becft. 
3n  ben  ddm  greifen  bie  ©c^metten  übereinanber,  mobei  fie  ineinanber  ein^ 
gefallt  finb.  2Benn  man  feine  Duerriegef  antnenbet,  fo  gibt  man  ben  ©tänbern 
Im  §orijontafabftanb  noneinanber;  menn  man  fie  aber  bur^  Ouerriegef  t)er= 
binbet,  fann  man  fie  e^er  einige  Zentimeter  meiter  fteüen.  (Die  £luerriegef 
finb  0,08  x  0,05  m  ftarf,  Werben  nnr  wenig  in  bie  ©tänber  eingefaffen,  nm 
biefe  nic^t  jn  fe^r  p  fc^wäc^en,  unb  fommen  etwa  affe  1,2  m  big  1,4  m  55ertifaf^ 
abftanb  noneinanber;  jugfei^  erreicht  man  eg  auf  biefe  145  ^4^ 

Söeife,  bag  bag  ^ammerbfei  etwag  non  ben  ©tänbern 
abfte^t;  bieg  ift  fe^r  ;^we(fmä^ig,  weif  eg  gerabe  ba, 
wo  eg  nicf)t  non  ber  Snft  berüf)rt  unb  abgefü^ft  wirb, 
am  meiften  8^eignng  ^at,  non  ber  ©äure  forribiert 
jn  werben;  au(^  fönnen  ^nfeften  ang  bem  §of^e  in 
bagfefbe  einbringen  ^).  @g  fommt  fogar  ^äufig  nor, 
ba^  man  bie  Ouerriegef  in  ffjejteüen  formen  fc^neibet 
(^ig.  145  unb  146),  bamit  btefefben  bag  33fei  nur  in  einem  ‘ißnnfte  berühren, 
^eina^e  biefefbe  SBirfung  fann  man  bur^  ^nwenbung  non  S^unb^öfjern  er^ 
reifen. 

Die  befte  ^ofjart  für  biefen  Btnecf,  wie  and)  für  affe  anberen  f^äfte,  wo 
eg  fic^  nm  ©änren  f)anbeft,  ift  bie  '(ßec^fiefer  (Pinus  Australis,  pitch-pine), 
nergf.  ©.  369  ober  auc^  SBeimutgfiefer  (Pinus  Strobus,  Yellow  pine);  aber 
ba  biefe  teuer  finb,  fo  nimmt  man  boc^ 
an^  oft  gewö^nfic^eg  ^iefern^ofj.  @g  147. 

ift  gut,  biefeg  gegen  bie  2Birfnng  ber 
©äure  burc^  einen  ^affanftric^  ;;u 
fcf)ü^en,  ber  jugfeid]  einen  gewiffen 
©d)n^  gegen  f^euerggefaf)r  bietet.  (Sin 
anberer  ©c^u^  in  erfterer,  wenn  and) 
nid)t  in  festerer  ^e^ie^ung,  befte^t  im 
^nftreii^en  beg  ^ofjwerfeg  mit  ©tein^ 
fo^fenteer  ober  nod)  beffer  mit  „prä^ 
pariertem  Deer'',  b.  f).  einer  ^ufföfung 
non  Deerpe^  in  fc^weren  ©teinfopfen^ 

teeröfen  (nergf.  ^un ge  unb  ^ö^ferg  ©teinfof)fenteer  unb  ^fmmoniaf,  4.  ^nff., 
I,  ©.  411).  ü?e^terer  bringt  beffer  in  bie  ‘iporen  beg  §otjeg  ein  unb  fäjt  beim 
Drodnen  nic^t  fo  niefe  9^iffe;  er  ift  bem  ro^en  Deer  überfjanpt  ^um  5lnftri(^  non 
§0^,  @ifen  unb  SJlauerwerf  norjujie^en  unb  fommt  babei  faum  teurer. 

Der  ^nftrid)  beg  §ofjwerfeg  foflte  ^weimaf  gemadjt  werben,  itnb  jwar 
epe  bag  ^fei  angebvad^t  ift,  fo  bag  man  mit  bem  ^infef  überaff  ^infommen  fann. 

53efonberg  forgfäftig  mug  man  nerpten,  bag  ©äure  in  bie  ?öcger  fommt, 
wo  bie  ©tänber  in  bie  ©cgweffen  eingejapft  finb.  §ier  barf  fein  feerer  ^aum 


^)  f)abe  in  3e‘tid)r.  f.  angew.  1897,  6.  527  einen  fofcben 

befcbrieben,  wo  bie  betregenben  .^afer  ben  iMrlen  Tetropium  luridum  unb 
Hylotrupes  bajolus  angebörten. 
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2)te  Ä'onftruftlon  ber  ^ßletfammern. 


üor^anben  fein,  in  ben  0cinre  einbringen  fönnte;  öielme^r  müffen  atte  gugen 
mit  STeerped)  nnb  bergt.  auggefuUt  fein,  äu^jeiten  fct)neibet  man  ben  gng  be^ 
Stänber^  nnb  ben  entfprec^enben  2^ei(  be^  ^obenfd)metIe 

fattetförmig  an^,  mie  e^  gig.  147  (a.  n.  (S.)  ^eigt.  fteine  33teirö^ren  aa 

führen  aüe  irgenb  in  bie  gugen  getangenbe  ©änre  in  ben  niebrigften  ^nnften  ab. 

-gn  grantrei^  merben  jumeiten  bie  ©tänber  gar  nict)t  in  bie  Soben^ 
fc^mette  eingejapft,  fonbern  fielen  einfad^  auf  berfetben  nnb  merben  nur  bnrct) 
0^eibnng  feftge^atten. 

©ei  e^,  ba^  man  Onerrieget  anmenbet  ober  nic^t,  fo  mn§  man  bo^  feben^ 
fatlö  no^  biagonate  ©treben  anbringen,  um  bem  ganzen  ©erüft  ©tabitität  jn 
geben.  ift  ^iemlid)  gteic^gittig ,  mie  biefe  ©treben  angebracht  merben,  fo= 
tauge  bieö  nact)  ben  belannten  fRegetn  ber  3^mmer!unft  gefc^ieht. 

2Benn  bie  Kammern  unter  freiem  ^immet  fte^en,  mie  e^  in  (Sngtanb  ba§ 
attgemein  Übti^e  ift,  fo  macf)t  man  eine  Sängöfeite  be§  ©erüfte^  etma  0,30m 
höh^r  atö  bie  anbere,  bamit  baö  S^egeU'  nnb  ©ct)neemaffer  einen  TOauf  oon 
ber  .Jammer  h^t/  wnb  an  ber  niebrigeren  ©eite  bringt  man  bann  eine  SBaffer- 
rinne  an,  metc^e  fo  fonftrniert  fein  mug,  ba§  ba§  Dtegenmaffer  nicht  an  ber 
.^ammermanb  hinunter  in  bie  ^ammerfäure  am  ^oben  taufen  fann. 

3umeiten  fonftrniert  man  ba^  ^ammergerüft  au^  SBinfeteifen.  '3)ie^ 
gibt  natürti^  einen  fehr  bauerhaften,  netten  nnb  reintid}en  iöan,  bei  bem  ber 
§^adhteit  einer  Überhi^nng  be§  Steieg  gar  nicht  anftreten  fann.  ®o^  finb 
fotche  ©erüfte  etma^  foftfpietig  in  ber  Zutage  nnb  müffen  and)  oft  burch  5ln* 
ftriche  gef(^ü|t  merben;  bie  33efeftignng  ber  Safd)en  ift  auch  fchmieriger  at§  bei 
§ofjgerüften.  ^Daher  trifft  man  bo^  eiferne  ^ammergerüfte  nur  fetten,  oiet 
meniger  at§  bei  ©ap'^nffac*  ober  ©tooertürmen.  gn  einer  Oon  mir  befud)ten 
gobvif,  mo  fic^  fotd)e  fehr  gut  bemährt  hoben,  beftehen  bie  ©eitengerüfte  an^ 
©chienen  oon  fchmac^en  SBinfeteifen,  bie  fenfre^ten  2,9  m,  bie  magerei^ten 
2,13  m  ooneinanber  entfernt.  (Siferne  D^äget  finb  gar  nid)t  oorhanben;  bie 
33teitafchen  finb  einfa^  um  bie  ©d)ienen  herumgebogen  nnb  hotten  audh  fo  fehr 
gut.  ®ie  ®ede  ift  in  gan^  ähnticher  3ßeife  an  2öinfeteifen  anfgehängt. 

?!Jtan  ift  jel^t  fo  meit,  um  bie  .Kammer  fetbft  anfbanen  ^n  fönnen,  nnb  mir 
betrachten  baher  fe^t  ba^  ^ammerbtei.  5[Ran  tagt  fid)  baju  bie  33teitafetn 
in  ber  größten  SBreitc,  meti^e  ba§  353at5merf  tiefem  fann,  nnb  oon  paffenber 
^dnge  matten,  um  fo  menig  atö  mögtidh  9^äht^  hoben.  3)ie  ©tärfe  be^ 
^teieg  mirb  in  ©ngtanb  minbeften^  ^u  6  ^fb.  auf  ben  Onabratfug  genommen, 
ma^  auf  baö  Ouabratmeter  29,22  kg  an§mad)t,  nnb  einer  3)ide  Oon  2,6  mm 
entfpricht.  §in  nnb  mieber  finbet  man  fiebenpfünbigeö  33tei  (=  34  kg  per 
Duabratmeter  ober  3,03  mm  ®icfe)  für  bie  fchmaten  ©eitenmänbe  nnb  bie  2)ede 
angemenbet,  ober  au^  für  bie  erfte  Kammer  eineg  gongen  ©pftemg. 

Obige  Oide  genügt  oodfommen,  um  bei  rationeller  33ehanbtung  bie 
.Kammern  erft  nach  mehr  3;ahren  erneuern  jn  müffen;  gerabe  ber 

53oben,  ben  man  früher  aug  ftärferem  ^tei  machen  ^u  müffen  gtaubte,  hätt 
unter  gemöhntichen  Umftänben  am  tängften,  meit  er  nicht  fo  hri6  mirb  mie  bie 
2Bänbe  nnb  bie  ®ede,  nnb  meit  er  burch  ben  fid)  fammetnben  ©(^tamm  Oon 
iöteifutfat  fehr  gefchü^t  mirb;  nur  bei  grober  ^ernachtöffigung,  menn  ftüffige 


Ouolität  be§  ^-8Ieie§. 
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0alpeterfäitre  mit  t^m  in  33erli^rung  fommt,  fann  er  fe^r  feinet!  unbrau^bar 
merbeit,  fei  er  öon  bieferem  ober  büntierem  SBIei.  ^at  fic^  in  ©totberg 

(5tu@funft  t)on  1902)  gezeigt,  ba§  bei  ^nmenbung  Oon  äinibtenbe  in  ber 
©at  ber  Kammer  hoben  am  meiften  teibet  nnb  beg^atb  an^  ftärferem  33tei 
gemad)t  merben  mn^,  ebenfo  mie  bie  ^opfroanb  ber  Kammer.  Sefonberö 
jeigt  fic^  jene  (grfct)einnng  am  S^ianbe  ber  Kammer,  mo  m  ba^  Oneetfitber 
(ba@  bie  fc^netle  ^Ibnn^nng  ^eibeifü^rt)  me^r  at§  in  ber  Oom  33teif(^n)amm 
gefct)üt^ten  3)litte  anfammett  nnb  ^nmeiten  in  ^ügetct]en  fi(i)tbar  ift.  ©ct)on 
nac^  brei  3>a!§ren  mar  manchmal  ba§  ^tei  l^ier  bnre^gefreffen,  befonberö  ba, 
mo  ba§  nac^  innen  nmgefc^tagene  ©eitenbtei  ba§  ^obenbtei  überbeeft.  SDeö« 
^atb  mirb  je^t  ber  te^tere  am  Stanbe  nod^  ftürfer  afö  in  ber  ?[Ritte  genommen 
nnb  mirb  bort  mit  fänrefeften  ©teinptättc^en  überbeett.  S)er  Eingriff  be6  Oned^ 
fitber^  ift  nenerbingg  .^me^r  at§  früher  ^erOorgetreten,  meit  man  mit  feigeren 
ütöftgafen  arbeitet  nnb  fo  me^r  Onedfitber  in  bie  Kammer  fetbft  gelangt. 

■3fn  toerÜa  ift  bie  gemö^ntid)e  iide  be§  ^Ieie§  nnr  5  “^fb.  per  Onabrat*' 
fng,  }a  pmeiten  nimmt  man  nnr  4  ‘>|3fb.  33tei  (Soc.  Chem.  Ind.  1885,  p.  27); 
aber  bieö  fc^eint  eine  fe^r  übet  angebra^te  ©parfamfeit  nnb  ift  jebenfatt^  nnr 
bei  ^nmenbung  Oon  9?o^fd)mefet  mögtid). 

5tnbererfeit§  mirb  in  einigen  ber  beften  engtifd)en  ^abrÜen  nic^t  nnr  fieben^ 
pfünbigeö  33tet  für  ade  ^ammermänbe  Oermenbet,  fonbern  an  ben  am  meiften 
ber  ^tbnu^ung  an^gefe^ten  ©teilen,  nämtid^  ber  S5orber='  nnb  §intermanb  ber 
erften  Kammer  nnb  einigen  gn§  ber  baran  grenjenben  ^ängöfeiten  berfetben, 
nimmt  man  neunpfünbigeS  33tei.  dß  lommt  an^  oor,  bag  man  bie  ©eitern 
platten  oben  nnb  nnten  anf  je  0,6  m  etma§  bider  maljt,  meil  biefe  ©eite  anc^ 
me^r  leiben,  ^ei  mögtic^ft  rationellem  53an  biefer  ^rt  fönnen  Kammern  me^r 
alß  20  3a^re  banern. 

^uf  bie  Oualität  be§  ^teieS  lommt  natürtid^  oiet  an.  Sßir  ^aben 
fd)on  im  3.  Kapitel  (©.  175)  gefe^en,  bag  man  früher  bnrd)an§  ni^t  einig 
barüber  mar,  ob  reinem  ober  nnreineö  33lei  ber  Sßirlnng  ber  ©c^mefelfäure 
beffer  Söiberftanb  teiftet.  9^ad^  ben  Unterfnd^nngen  be^  S5erfafferg  mit 
S.  ©c^mib  (©.  176)  ift  aber  o^ne  aÜe  ^rage  reineö  (meid^e^)  ^lei  am  beften, 
im  ©egenfa^  jn  ber  ^nfidjt  oieler  gabrifanten,  bag  „^arte§  ^Ici''  fid^  für 
S3lei!ammern  beffer  al§  32ßeic^blei  eigne,  ^n  jener  ©tede  f-  ßoößto* 

&ltm.  1892,  ©.  642)  finb  folgenbe  ^nalpfen  oon  für  Kammern  beftimmtem 
33lei  angefüfirt:  1.  SBei^blei  ber  Sdlutbener  §ütte  0,001  ‘ißro^.  Cu,  0,044  Bi, 
0,0004  Sb,  0,0005  Fe,  0,0004  Sn,  0,0005  Ag,  As  =  0;  2.  2Beid)btei  oon 
33)it^.  Sepenbeder&^omp.  in  ^öln:  0,0034  ^roj.  Cu,  0,0019  Bi, 
0,0029  Sb;  ©pur  Fe,  0,0047  As,  0,00025  Cd,  ©pur  Ni  nnb  Co,  0,0010  Ag, 
0,0002  Zn,  0,0024  0. 

®.  ©.  ©)at)i§  (Chemical  Engineering  I,  p.  142)  gibt  folgenbe  ^nalpfen 
Oon  „d)emifd)em  33lei",  o^ne  Angabe  ber  §erlunft.  gebe  fie  in  abgclürjter 
gorm,  ba  bie  im  Original  angegebenen  ^e^nmidionenftet  ©eite  meit  über  bie 
mirtlid^e  ^enauigfeit  ber  ^nalpfen  l^inauögel^en.  ©ie  folgenben  bebeuten 

5D^idigramm  pro  Kilogramm  beö  ^leie^. 
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$)te  ^onftrutlion  ber  ^leifamtnern. 


A 

B 

C 

D 

Antimon . 

17 

19 

64 

32 

Tupfer . 

21 

13 

14 

19 

©über . 

22 

14 

39 

16 

©ifen . 

3 

2 

12 

2 

ÄQbmium . 

1 

1 

1 

2 

SöiSmut . 

4 

2 

22 

4 

3in! . 

2 

1 

2 

3 

©c^wefet . 

1 

2 

2 

1 

Eng.  and  Min.  Journ.,  8.  "iDlärj  1902  (Soc.  Chem.  Ind.  1902, 
p.  510)  tütrb  in  SD^ifjoun  eine  befonbere  0orte  331ei  at6  „c^emifc^eg  ^arte§ 
Slei"  bejeic^net,  bag  etnjag  Tupfer  unb  Antimon  enthält  aber  nid^t  non  beftimmt 
feftge^altener  ®iefe^  S3Iei  gilt  gen)ö§nüd)  5  S^entg  ^ro 

100  ^fb.  (=  etma  20  ^f.  pro  45  kg)  me^r  getnö^nii^eg  5[)liffouriblei. 

5D^ü^l^äufer  (B^itf^r.  f.  angew.  (5^em.  1902,  0.  758)  gibt  ^nalpfen 
non  brei  SBei^bteif orten  au§  (Jl^icago  unb  ©t.  ^oui§. 

Sepenbeder  ((Sngl  ^at.  ^r.  2756,  1901)  patentiert  für  d)emifc^e  Btnede 
ben  t3on  0,1  bi6  0,5  ^roj.  Tupfer  ober  0,1  biö  0,5  $roj.  .Rupfer  unb 

0,1  biö  0,3  ^roj.  Antimon  ^u  ^tei.  ift  launt  nerftänbüc^,  tnaö  ein  folc^eg 
“iPatent  gegenüber  ben  ©.  176  ermähnten,  non  §od)ftetter  unb  bann  non  mir 
mit  ($.  ©c^mib  nor  nieten  3af)ren  neröffentti^ten  Unterfuc^ungen ,  auf  benen 
eg  ganj  unb  gar  bafiert,  bebenten  fotl.  (Sin  einzelner  barf  fic^  bod^  uid^t 
einfach  bie  grüct)te  non  Arbeiten  aneignen  n3otIen,  bie  ein  anberer  im  S^ntereffe 
ber  ©efamt^eit  gemad^t  unb  neröffenttid^t  ^at.) 

®urd)  §errn  Dr.  9^.  §afenctener  empfing  id^  fotgenbe  in  ©totberg 
gemalte  5lnatpfen  eineg  gen)ö^ntid)en  Sßeid^bteieg  unb  eineg  Obigem  ent^ 
fpred)enben  ^tei  „(Sytraqnatität''  non  Sß.  Sepenbeefer  &  (So.  in  ^ötn* 
(Sprenfetb  (9Jtärj  1901). 


2Bet(pbIei 

^roa. 

©jtraquotität 

^roa. 

Bi . . 

0,00501 

0,00005 

Cu . 

0,01787 

0,06683 

Cd . . 

0,00004 

0,00003 

As . 

5ftid^t§ 

0,00002 

Sb . 

0,00039 

0,05025 

Fe . 

0,00089 

0,00074 

Zn . 

0,00082 

0,00122 

^on  '’Jtntimon  ift  in  ber  „(Sjtraquatität"  fo  ttjenig,  bag  eg  feinen  uac^ 
meinen  Unterfu^nngen  gerabeju  f^äbtid^en  (Sinftug  gegenüber  bem  übermiegenb 
günftigen  beg  ^upferg  nid^t  geigen  fann.  53ermntlic^  ift  aber  aud^  bie  auger^ 
orbentti^  geringe  SJtenge  beg  2Bigmntg  (Vioo  t>on  bem  fonft  öfterg  im  3ßeid^btei 


93Ieilöten. 
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enthaltenen)  hier  inichtig.  SDoö  m\  ©raffnjeg  &  (I^o.  in  ©üflelborf  em^fohtene 
33tei  für  bie  ^reUf^en  ©änrelonsentration^apparate  (nergt.  9.  Kapitel)  bürfte 
etn)a@  ganj  Shnü^eö  fein. 

empfiehlt  fi^,  atte  ^teitafeln  üor  bem  ®ebrau^e  bnrd)  „glätten"  Don 
aßen  jnfäüigen  Unebenheiten  unb  beim  S^ranöport  entftanbenen  Einbiegungen  ^u 
befreien.  3^  biefem  ätDecfe  toirb  bag  33tet  um  eine  15  cm  btcfe  ^ot^matje  eng 
herumgeroHt  unb  mährenb  ber  ganzen  3eit  mit  einem  §oI^h^tt«wier  platt  gefchlagen. 

®aö  3ufeiinmenfügen  ber  Sleitafetn  gefchah  in  ber  erften  3eit  bnrd)  baö 
gewöhnli^e  3taWeiIot  (©chneUtot),  n)et(he§  jtoar  in  ber  ^moenbung  fepr 
bequem  ift,  aber  bie  öugerft  unangenehme  Eigenfi^aft  hat,  burch  bie  0äure  batb 
jerfreffen  ^u  merben,  inbem  fich  ein  gatoanif^er  0trom  bilbet.  '^ugerbem  ftnb 
mit  Bleilot  getötete  ©teilen  oiet  fpröber  at§  ba^  S3tei  fetbft,  unb  fpringen 
leicht,  ©otange  man  atfo  nod)  bar  auf  angen)iefen  ioar,  bie  .Kammern  auf 
biefe  SBeife  töten  ju  muffen,  n^ar  man  ^u  unjöhtigen  ^Reparaturen  genötigt. 

Eine  anbere,  in  biefer  33e§iehung  n)eniger  tabethafte  SDRethobe,  metche  aber 
oiet  S3tei  foftet  unb  nur  bei  geraben  9Rähten  gut  anjutoenben  ift,  ift  ba§ 
Umfat^en.  E^  n)erben  atebann  bie  9Ränber  ^raeier  S3teitafetn  in  ber  2öeife 
umgebogen,  tt)ie  e§  bie  gig.  148  ^eigt,  ineinanber  geflohen  unb  mit  bem 
©^töget  auf  einer  glatten  Unterlage  oottfommen  ptatt  gef^tagen.  ©otche 
9Mhte  hatten  Oottfommen  ga^bicht,  unb  finb  in  Engtanb  big  Oor  fnr^er  3^it 
nod)  an  manchen  Drten  angetoenbet  morben. 

©ieheiit  aügentein  übliche  ber  Sötung ift  aber  bie  mit^tei  fetbft,  oer^ 
mittetft  ©d)metjnng  burch  eine  mit  Suft  angebtafene  2öafferftofff(amme.  2)aburch 
n)erben  bie  beiben  gtä^hen  fo  innig  miteinanber  oereinigt,  bag  bei  fauberer 


gig.  148. 


Arbeit  bie  55erbinbunggftette ,  roegen  ihrer  größeren  S)tde,  eper  ftärfer  atg  bie 
S^afetn  fetbft  ift ;  bei  ungtei^mägiger,  unebener  Arbeit  lagern  fi^  teicpt  in  ben 
SRanpeiten  frembe  ©nbftanjen  ab,  burd)  meti^e  eine  53efchäbigung  eintreten  fann. 

3)ie  Sötung  mit  33tei  fetbft  (Soudure  autogene)  ift  oon  bem  33etgier 
®ebaffapngbe9Rid)emonbim  gapre  1838  erfnnben  toorben.  ?DRan  brauet 
ba^u  jujei  ^tpparate,  bereu  ^onftruftion  bur^  bie  giguren  149  u.  150  (a.  f.  ©.) 
beutti^  gemacht  mirb.  gig.  149  ^eigt  ben  Safferftoffapparat,  toetcper  einem 
gett)öhntid)en  Saboratoriumggafometer  ootlfommen  cihnti^,  aber  aug  33tei, 
häufig  mit  ^otjoerlteibung,  gemad)t  ift.  ®ag  untere  ®efäg  Ä  entpätt  einen 
bleiernen  9Roft  KL,  auf  metcpem  3iat  (geförnteg  ober  33tedhfd)ui^et)  liegen. 
®ag  obere  @efä^  B  entpält  oerbünnte  ©dptoefetfäure.  3)ag  ^^erbinbunggropr 
mit  bem  ^apn  /  geftattet  bem  ®afe,  burd)  bie  Öffnung  C  jn  enttoei^en,  nad)- 
bem  eg  fid)  oorper  in  einem  SBaffergefäge  gewafcpen  pat.  ©tatt  beffen 
finbet  fiep  übrigeng  meift  eine  einfa^e  ^ugftrömunggöffnung  bi^t  über  bem 
^apne  /.  3n  jebem  gaüe  ift  an  biefe  Öffnung  ein  tanger  ^autfepuffeptaud) 
angefe^t,  burd)  wetepen  bag  @ag  auf  beliebige  Entfernungen  fortgeteitet  toerben 
fann.  ®ag  ^Ropr  6r  bient  jum  Eintaffen  ber  ©cpmefelfäure  aix^  B  nad)  Ä. 


37g  ®ie  Ä'onftruftion  ber  ^-Blcifammern. 

0te  wirb  nur  in  bem  SJlaJe  einfliegen  fönnen,  man  burc^  Öffnung  beg 
§a^ne§  /  au^ftrömen  lägt,  uub  mithin  einen  !ontinnierIid)en  (Saöftrom 
geben.  ®ie  Öffnungen  D,  F  unb  E  bienen  ^um  ©inbringen  bon  ©äure  nnb 

3in!  nnb  juni  ?lblaffen  ber  3in!nitrioUöfung. 

®er  streite  Seil  beö  ^^Ipparate«,  mi&jtn  gig.  150  ^eigt,  ift  einfad)  ein  trag- 
barer  ©d)miebeblafebalg  bon  c^Unbrifc^er  ^orm,  beffen  §ebel  oac  t)on  einem 
Knaben  in^^ewegung  gefegt  wirb;  bieSuft  wirb  burd)  bag  Ventil  D  aug  bem  Seile 
C  nad)  bem  gefd)loffenen  SBinbfaften  B  gepreßt  nnb  entweid)t  burd)  bie  Öffnung  f, 
an  weld)e  gleid)fall^  ein  langer  ^antfd)uffd)laud)  angefe^t  wirb.  3uweilen  wirb 
man  ftatt  beffen  fomprimierte  Suft  an§  einer  tor^anbenen  l^uftleitnng  entnehmen 

fönnen.  Sie  beiben  ©aöleitungen 
werben  nun  bnr^  baö  ^ötro^^r, 
'^ig.  151,  bereinigt  unb  bie 
^ifd)ung  ^um  ©ntsünben  ge^ 
brad)t.  Sie  beiben  0(^en!el  be§^ 
felben  finb  mit  §ä^nen  uerfe^en, 
unb  ber  33teilöter  uermag  burc^ 
0tetlung  berfelben  entweber  me^r 
Suft  ober  me^r  SBafferftoffgag  ^u^ 
^ulaffen,  unb  baburc^  eine  glamme 
ton  beliebigem  Umfang  unb  Sänge 
^eroor^ubringen.  -Sebenfallg  aber 
mug  bie  glamme  eine  nic^t  ojet)^ 
bierenbe  fein.  Sa§  SJinnbftüd  be^ 
Sötroljre^  ift  häufig  (nii^t  immer) 
felbft  wieber  burc^  ein  furjeg 
©ummiro^r  mit  bem  fc^enfeU 
förmigen  Stüde  oerbunben,  um 
i§m  me^r  33eweglid)feit  ju  geben. 
Statt  beg  gewb^nlid)en,  in  ein 
einfa^eg  So(^  oon  1  mm  enbenben 
3}lunbftüde§  l)at  man  auc^,  für  ben  f^aE  ftärleren  SöinbeÖ,  fol^e  norrätig, 
wel^e  ein  5D^effingf(^ilbc^en  barüber  ^aben,  um  bie  glamme  ru^ig  ^u  erhalten. 
Sie  @afe  oereinigen  fi^  erft  bic^t  oor  bem  ^n^ftrbmen,  unb  bie  f^lamme  fann 
ba^er  nid)t  ^urüdfd)tagen.  9Jlan  befommt  mit  §ilfe  beö  SuftgebläfeS  eine 
fpi^e,  äugerft  ^eige  SÖafferftoffflamme,  welche  ba§  33lei  an  ber  Stelle,  welche 
eg  trifft,  ^war  in  fe^r  geringem  Umfange,  aber  augenblidlic^  big  auf  gewiffe 
Siefe  fd^mil^t,  unb  bag  Söten  befielt  barin,  bag  Stellen  oon  jwei  glatten  ju^ 
fammen  non  ber  flamme  getroffen  unb  gef^moljen  werben,  nnb  beim  ©r* 
falten  ^n  einem  ©anjen  erftarren. 

©g  ift  oorgefommen  (SBagnerg  ^a^regber.  1875,  S.  365),  ba§  bei  ^lei- 
lötern  53ergiftunggerfc^einungen  burc^  ^rfenwafferftoff  eingetreten  finb,  ber  ent¬ 
weber  ton  unreinem  3wf  ober  Oon  unreiner  Sc^wefelfäure  '^erftammen  fann. 
EyJan  fann  ben  SBafferftoff  baoon  befreien,  wenn  man  an  bem  ^^f)arat  eine 
Safd)ftafc^e  mit  ^upferoitriollöfung  anbringt,  ober  bei  ^orl)anbenfein  beg 
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^Bafc^gefägeg  in  ^-ig.  149  btefeg  bamit  fußt.  m^fen  tmrb  bann  at« 

5lrfenfnpfer  niebergefc^tagen. 

©atjfänre  foUte  nie  jur  (^ntttjicfelung  beö  SBafjerftoff^  terwenbet  werben, 
felbft  wenn  fie  arfenfrei  ift;  bie  Slrbeiter  erfranfen  babei  nad)  fnr^er  3eit. 

®a^  33(eilöten  felbft  ift  eine  üiet  Übnng  erforbernbe  Arbeit,  weit  ber 
Söter  e§  im  @efüt)t  paben  mnj,  bie  stamme  nid)t  einen  ^tngenbtid  jn  fnrj 
ober  ^n  tange  wirfen  ^n  taffen.  S^ut  er  baö  erftere,  fo  ift  bie  ©i^metjnng  nic^t 
oottftänbig,  nnb  bie  9^apt  wirb  nic^t  bid)t;  tnt  er  ba§  te^tere,  fo  brennt  er  ein 
Sodi  in  baö  33tei.  SBenn  eg  irgenb  tnnticp  ift  (regetmä^ig  beim  33an  ber  33teis 
fammern),  fo  ftö^t  man  ni^t  jw  ei  tafeln  ftnmpf  aneinanber,  wie  man  eg  gewöpn== 
tic^  angegeben  finbet,  fonbern  man  tegt  ben  ^anb  ber  einen  einige  (Zentimeter 
(etwa  5)  über  ben  9tanb  ber  anberen,  gerabe  atg  ob  man  fie  ^nfammennieten 
woßte,  wie  eg  f^ig.  152  nnb  153  jeigt,  wo  febod)  ber  Überftanb  nnr  ^n  einem 
fünftel  ber  wirtlichen  (Srbje  angegeben  ift,  wäprenb  bie  ^Jtapt  beinahe  in  natür¬ 
licher  ®röge  gezeichnet  ift. 

0ie  wirb  immer  mit  §itfe 
eineg  befonberen  ^teiftreifeng 
oon  etwa  0,015  m  Breite  nnb 
0,005  m  ®i(fe  gemad)t,  wel¬ 
chen  ber  ^öter  in  ber  einen 
§anb  hdtt,  währenb  er  mit 
ber  anberen  bag  Sötrohr  führt. 

(Zr  arbeitet  nnn  in  ber  Strt, 
bag  er  mit  ber  ^ötrohrftamme 
bie  @teße  a  (gig.  152),  wo 
bie  ^ante  ber  einen  ^leitafel 
auf  ber  anberen  auf  liegt,  be¬ 
rührt,  fo  bag  bie  Oberfläche 
beg  (oorher  mit  bem  ^ra^^ 
eifen  ganj  rein  gefchabten)  ^leieg  gerabe  fchmilzt,  opne  bag  feine  §interfeite 
zum  Schmelzen  fommt;  f^^lamme  ben  oben  erwähnten 

331eiftreifen ,  fo  bag  Oropfen  oon  biefem  auf  bie  eben  gef^molzene  Steße 
ber  Sleitafeln  pevabfaßen,  nnb  bag  ®anze  fid)  z^  einem  Sßulfte  h  oereinigt,  in 
bem  aßeg  z^  einer  einzigen  5!}taffe  zofaoiwengefloffen  ift.  Ourd)  eine  fleine 
Bewegung  beg  §anbgelenteg  entfernt  ber  Söter  bie  flamme  einen  ^ngenblicf, 
nnb  bag  nur  eben  z^wi  Schmelzen  gebrai^te  331ei  erftarrt  fofort;  in  einer 
Setunbe  ift  bie  flamme  fd]on  wieber  auf  bag  S31ei  gerietet,  nnb  ein  neuer 
Xropfen  fliegt  teilweife  nod)  mit  über  ben  erften,  fo  bag  fd)lieglich  bie  ganze 
9?aht  bie  in  ^ig.  153  angebeutete  ^orm  annimmt. 

Obwohl  aßeg  bieg  fid)  oiel  leidpter  befcpreiben,  alg  mit  (Zrfolg  praftifi^ 
augfüpren  lägt,  fo  ift  bod)  bie  i^ötung  horizontaler  97ähte  nach  oerpältnig- 
mägig  furzer  3ott  z«  erlernen,  nnb  fann  oon  einem  geübten  ^Irbeiter  fepr  fchneß 
auggefüprt  werben.  Sepr  oiel  fdjwieriger  ift  bie  Sötnng  oertilaler  Sngen, 
nnb  felbft  in  ben  -?pänben  beg  geübteften  ^llrbeiterg  erforbert  fie  wenigfteng  brei¬ 
mal  fo  oiel  3ett  für  eine  gegebene  97ahtlänge,  alg  porizontaleg  ?öten,  nnb  ift 
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bet  aüebem  nie  fo  foüb  al^  bte  (entere.  ift  bte§  au^  fe^r  leidjt  berftänblic^, 
benn  ftatt  bag  ba^  gefc^ntoljene  ^let  auf  einer  l^orijontalen  ^iä(^e  ru^ig  liegen 
bleibt,  fliegt  eg  beim  bertifalen  Seiten  fofort  ab,  unb  man  !ann  bieg  nur  babnri^ 
^inbern,  bag  man  erfteng  nur  ganj  genau  big  jitm  @(J)meljen  er^i^t  unb  bie 
flamme  angenblicflid)  entfernt,  big  bie  9^?a^t  erftarrt  ift,  unb  bag  man  ^meiteng 
immer  ton  unten  nad)  oben  lötet,  fo  bag  ber  i)^al}ttrmtft  bie  53leitr opferen  etmag 
anf^ält.  ^uc^  fann  man  in  biefem  galle  bie  §ilfe  beg  33teiftreifeng  ^nr  53er= 
ftärfung  ber  8^al)t  nid)t  ober  nur  fe^r  menig  in  ^nfpru(^  nel)men. 

©in  geübter  33teilöter  fann  (in  (Snglanb)  in  einer  ^rbeitgftunbe  big  3  m 
oertifale  ober  71/2  horizontale  ^ugen  mit  bem  ©ebläfe  töten,  bo(^  merben 
biefe  33etrcige  mol)t  nur  bei  ©tüdavbeit  erreiegt.  ^ei  minbigem  SBetter  fann 
man  nur  fd)mer,  bei  0?egenmetter  gar  nid)t  im  greien  arbeiten. 

97euerbingg  mirb  bag  33leitöten  and)  mitteig  einer  reinen  ^naUgagflamme 
bemirft,  mobei  fomohl  ©anerftoff  mie  Söafferftoff  im  fomprimierten  ^uftanbe 
an'gemenbet  merben.  5[Ran  fann  auf  biefem  2Bege  oiel  fcgnetler  arbeiten.  S)ie 
©auerftofffabrif,  Berlin  0.,  oerfauft  ba^n  paffenbe  Brenner.  'iRatürlich  finb 
fomopl  Sßafferftoff  mie  ©anerftoff  in  „bomben"  enthalten  nnb  merben  bureg 
eigene  ©parmifegbrenner  ooneinanber  getrennt;  beim  ^eglegen  berf eiben  broffelt 
fi(^  bie  gtamme  oon  felbft.  2öo  man  Sßaffergag  in  ber  gabrif  h^^t/ 
man  bamit  ohne  ©ebläfe  bireft  löten,  mug  aber  bie  bnreh  ben  hohen  Fohlens 
ojpbgehalt  Oernrfad)te  @iftigfeit  biefeg  ®afeg  bei  ber  Arbeit  beamten. 

®ie  (ärri^tnng  ber  33leifammern  mirb  an  oerfi^iebenen  £)rten  t)er=' 
fliehen  auggeführt.  3n  (Snglanb  ift  bag  Verfahren  faft  allgemein  bag  folgenbe. 
9Jtan  beginnt  immer  mit  ben  ©eiten,  für  melcge  man  bie  ©afeln  oon  ber  grögten 
möglichen  33reite  (bie  meiften  SBalzmerfe  liefern  fie  big  2,35  m  breit,  man^e 
noch  barüber)  nnb  oon  einer  foli^en  ?önge  matzen  lägt,  bag  man  0,10  m  mehr 
alg  bie  §öhe  ber  Kammer  hot;  tnobei  in  ©ngtanb  (oergl.  ©.  374)  natürlich 
barauf  fRücffid)t  genommen  mirb,  bag  bie  eine  ^änggfeite  ber  Kammer  0,30  m 
höher  alg  bie  anbere  mirb.  8Jtan  rechnet  nämlid)  0,15  m  zum  Überf^lag  über 
bie  ®ecff(hmelle,  bagegen  lägt  man  bie  ©eitenmänbe  nur  big  0,05  m  Oom 
53oben  gehen,  meit  man  auf  bie  ^lugbehnnng  beg  33leieg  burch  bie  ^animer^ 
temperatur  (40  big  60^)  rechnet. 

(Sg  mirb  nun  auf  bem  gebielten  33oben,  melcher  ©.372  ermähnt  morben 
ift,  eine  ebene  53rettermanb  gefertigt,  mel^e  auf  ber  9^ü(ffeite  mit  iöohlen  zU' 
fammengehalten  ift,  auf  ber  Dberfeite  bagegen  OoUftänbig  glatt  fein  mng.  ©ie 
befommt  bie  S3reite  je  ztneier  ober  auch  breier  33leitafeln  (atfo  Z‘  33.  4,7  ober 
7  m)  unb  bie  §öhe  ber  Kammer,  mag  alfo  natürli^  nur  in  bem  ^atle  angeht, 
mo  bie  Kammer  minbefteng  ebenfo  breit  mie  ho^  ift;  ber  gegenteilige  ^ad  mirb 
nur  fehr  feiten  Oorfommen.  ®ie  33teitafeln  merben  nun  auf  biefer  Unterlage 
ftad)  aufgerollt  nebeneinanber  gelegt,  mobei  bie  eine,  nadh  ber  oben  angeführten 
Siegel,  etma  0,050  m  über  bie  anbere  h^ttüberragt,  unb  ber  9?anb  berfetben 
mirb  mit  ber  anberen  zwfammengelötet;  zitgfeidh  lötet  man  aud)  an  bie  2^afeln 
fämtliche  33leilafd)en  an,  über  bereu  ®igpofition  unten  ein  97ähereg  gejagt 
merben  mirb;  bieg  geht  an,  meil  bie  obere  ©eite  ber  33teitafel  nad)  bem  31111== 
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ridjten  bte  äußere  wirb.  ®en  oberften  S^anb  berfelbcu  biegt  man  über  ben 
'jRanb  ber  Unterlage  tjerum,  um  fie  baran  feftjutjalten,  nnb  wenn  aHe^  fertig 
ift,  minbet  man  biefen  9^anb  mit  einem  f^Iaf^enjuge  in  bie  §ö^e,  fo  bag  fic^ 
bie  Untertage  mit  ben  33teitafetn  aufrtcl)tet  nnb  an  bie  eine  ©eite  beg  ^ammer^ 
gerüfteg  antegt.  SJian  biegt  nun  fofort  ben  oberen  ^leiranb  über  bie  ®e(f- 
fc^metle  beg  Äanunergerüfteö  nnb  nagett  i^n  an  biefem,  fomie  bie  Saferen  an 
t^ren  betreffenben  ©teilen  feft.  5!Jian  bebient  fic^  ba^u  nict)t  ber  gefc^nittenen 
ober  S)rabtnäget,  fonbern  gefc^miebeter  9^ägel  mit  breitem  <^oüfe,  etma  0,040  m 
tang,  beren  ^ö^fe  fämltid^  (mehrere  auf  einmat)  burd)  (Sintandjen  in  gefd^motjene^ 
33tei  mit  einem  fie  f^üter  oor  ber  ©äure  fc^ü^enben  Überpge  oerfe^en  morben 
finb.  SBenn  bie  33ieimanb  ooUftänbig  au  itirer  ©teile  befeftigt  morbeu  ift,  fo 
tä^t  mau  bie  Uuterlage  mieber  ^erab,  rüdt  fie  um  i^re  eigeue  Ißreite  fort,  niac^t 
eiu  jmeite^  ©tüd  Sßaub  auf  i^r  fertig,  unb  gel)t  fo  Oom  einen  big  jum  anbereu, 
big  mau  um  bie  gauje  Kammer  ^erum 
ift.  9^ur  für  bie  @deu  jie^t  mau 
eg  oor,  einzelne  SSleitafetn  au^u» 
meuben,  meld)e  bie  (Sden  bitben,  aber 
in  berf eiben  feine  fc^arfe  ^aute,  fon^ 
beru  eine  fanfte  ftbrunbung  geigen; 
fie  finb  fo  oiel  ftärfer.  S)er 
obigen  S5erfal}reng  ift  ber,  bag  t)erti= 
fale  Söteu  auf  ein  9}Unimum  p 
rebujiereu,  unb  eg  ift  bem  früher 
üblid)eu  3Serfa^reu  bei  meitem  oor^ 

^u^ie^en,  mouac^  jebe  einzelne  33lei* 
rolle  in  bie  §ö^e  gemunben,  i^r  Ü^anb 
über  bie  Dberfi^raetle  gelegt  unb  bie 
©afet  burd)  i^re  eigeue  ©^mere  auf*' 
gerollt  UDurbe;  bann  mugte  jebe 
eiujetue  S^afel  mit  i^reu  9^ad)bareu 
Oertifal  ^ufamm engetötet  uub  bie 
?afd)eu  in  ebeufo  unbequemer  Steife 
aufgelötet  merbeu.  Sßeun  eg  irgenb 
angelt,  ritztet  man  bie  9^äl)te  fo  ein, 
ba§  fie  uic^t  hinter  bie  ©tänber  fallen,  bomit  man  bei  etmaigeu  ^Reparaturen 
teidjter  baran  fommen  fann;  au^  f^ou  aug  biefem  (^runbe  ift  eg  fe^r  empfetjleng" 
mert,  bag  ^ammergerüft  mie  in  f^ig.  145,  156,  158  u.  f.  m.  ju  fonftruieren, 
roo  bie  ©tänber  überhaupt  nic^t  bag  33lei  berühren. 

®ie  Saferen  ber  ©eitenmänbe  müffen  fi^  nad)  ber  33auart  beg 
(^erüfteg  rid)ten.  SBenn  biefeg  nur  aug  33ertifalftänbern  (natürlid)  ^mifc^en 
Dber=  uub  Unterf^medeu  eiuge^apft),  aber  o^ne  horizontale  Duerriegel  befte^t, 
fo  müffen  bie  Saferen  aug  feufred^t  ftehenbeu  33leilappeu  beftef)eu,  mel^e 
feitlid)  au  bie  ©tänber  angeuagett  merbeu  (mit  je  fünf  überbteieten  SRägeln). 
33effer  ift  eg  fchon,  meun  bie  Safd)e  lang  genug  ift,  um  etmag  über  bie  ^aute  beg 
©täuberg  hcrumgebogeu  merbeu  jit  fönnen,  mo  bann  jmei  ber  9Rägel  ua^  born 
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^tn  fommen  (f.  ^ig.  154  oben).  0old)e  ?Qfd)en  fominen  abine^felnb  auf  bie  eine 
unb  bie  onbeve  Seite  be§  Stänbevö,  nnb  imx  fe  eine  auf  1,3  m  Entfernung. 

S3ei  beiben  Einrichtungen  fann  bie  ^amntertoanb  fid)  nid]t  ber  Semfje^ 
ratur  entfpredienb  anöbehnen  unb  ^ufainmenjiehen ;  bie^  bemirlt  (eid]t  33erjiehen 
ber  ^Bänbe  nnb  ^Ibrei^en  ber  Safd^en,  nnb  eö  ift  ba^er  eine  Einrichtung  t>ox* 


f^ig.  155. 
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^ujiehen,  nietche  bie§  ermöglicht.  E^ 
mirb  bann  nämlid)  nur  bie  oberfte 
Baf^e  in  biefer  SBeife  feftgenagelt ; 
ftatt  ber  unteren  bienen  jn  beiben 
Seiten  beö  Stänberg  angelötete,  etma^ 
längere  33leiftreifen,  meldje  fid)  norn 
über  bein  Stänber  treffen  unb  ba^ 
felbft  bnrch  Salden  nereinigt  finb 
(f.  ^ig.  154  unb  5i9-  155).  Ein 
^nnageln  finbet  gar  nicht  ftatt,  unb 
e§  geftattet  biefe  Einrichtung  ber 
®anb,  fid)  an  beut  Stänber  h^^duf 
unb  hinab  jn  bemegen,  mährenb  bod) 
bie  Steifigfeit  ber  3Banb  nod)  erhöht  mirb,  ba  fie  an  jtnei  Stellen  feftgehalten 
mirb,  mo  e§  bei  ber  erften  Einrid)tung  nur  an  einer  gefdjah-  ’^nftet 

freilich  etrna^  mehr  33lei  unb  ‘Arbeit,  al^  bie  einfachen  angenagelten  Bafdhen. 
Sn  beiben  Fällen  ift  bie  §öhe  ber  Bafchen  etma  0,20  m. 


mg.  158. 


3)er  ba§  53lei  oon  bem  ©olje  entfernt  p  h^^^^n  unb  ihm  ungleich 

genügenbe  33emegtid)feit  für  Semperatnränberungen  jn  geben,  mirb  bei  ber  in 
gig.  156  nnb  157  gezeigten  ^Inorbnnng  gut  erreid)t.  ®er  Stänber  a  ift  mit 
einer  feiner  kanten  nach  ^tei  ^u  gefteüt.  ®ie  i^afche  h  geht  um  bie 
nächfte  ^ante  üon  a  herum  nnb  ift  an  baö  §0^  utd)t  mit  gemöhnltchen  97ägeln 
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angenagcit,  fonberti  mit  einem  breittöpfigen  @tifte  c,  metc^er  burd^  einen  5  cm 
^o^en  0d^ti^  in  bem  ^lei  ^inbnrcf)ge^t.  tiefer  geftattet  bem  Stei,  nac^  bei* 
5tugbe^nnng  nnb  äwfammensie^nng  ber  ^ammertnünbe  anftnärtö  unb  abtnärt^ 
ju  gleiten. 

Sßenn  bag  ^ammergerüft  mit  ^ori^ontaten  Ouerriegeln  gebaut  ift,  fo 
bringt  man  nur  einige  menige  (in  mannen  fVcibrüen  gar  feine)  ^ertifallafc^en 
an,  fonbern  nur  horizontale,  raetche  fi^  um  ben  Cluerriegef  hernmbiegen  nnb 
an  i()m  feftgenagett  finb,  mie  e§  ^ig.  158 
zeigt,  unb  ztnar  immer  je  ztnei  für  jebeö  ^etb, 

0,15  m  lang. 

!Diefeto  ber  Sefeftignng  ber  Sleimänbe 
fc^ü^t  fie  bebentenb  mehr  oor  55erziehen,  al^ 
bie  oertifalen  Saften,  nnb  überträgt  baö  ©e- 
n)id)t  in  rationellerer  3ßeife  auf  ba§  ©erüft; 
bieg  mirb  au^  burd)  ^lugfunft  ber  ©hemifchen 

fVig.  160. 


gabrif  ^^henania  (1902)  beftätigt.  ^ugerbem 
geftattet  fie  and),  bag  33tei  non  bem  §oIz 
meiter  entfernt  zu  hciiten,  ba  bie^afchen  etniag 
(nicht  über  0,012  m)  freien  9^anm  ziüifd)en 
ber  -^feimanb  unb  ben  S^tiegeln  taffen  fönnen, 
ohne  ihrer  Siraglraft  z^  f^h^*  fchaben;  in 
ber  3fid)nung  ift  bieg  auch  angebeutet. 

2)lan  fann  auch  (nach  ®d)eurer  = 

^eftner  in  2öur|,  Dict.  d.  Cüim.  3,  146) 
bie  ^ammerf eiten  aug  horizontalen  33teiptatten 
anfbauen,  mobei  ber  Überftanb  bann  an  ©tetle 
berSafchen  auf  bie  horizontalen  üluerfchmellen 
aufgenagelt  mirb,  mie  eg  %xq.  159  zeigt;  man 

mug  aber  erft  bie  ganze  §öh^  ber  Kammer  fertig  mailen,  bag  ©anze  auf  ein 
runbeg  §otz  rotten  nnb  oon  ber  §öhe  herab  fich  aufrotten  taffen.  ®abei  mirb 
nicht  fo  oiet  3wg  auf  bie  9^ähte  anggeübt,  atg  menn  man  bagfetbe  ouf 

ber  Sänge  nach  h^^^^^torhängenbe  33teiptatten  augübt,  inbem  jebe  ^}3tatte  gerabe 
an  ber  ©tette  nnterftü^t  ift,  mo  ber  ßuQ  eintreten  mürbe,  nnb  eg  fdheint  biefeg 
©hftoin  oieteg  für  fid)  zu  hoben;  eg  erfpart  bag  S3tei  nnb  bie  Arbeit  für  fämt- 
liehe  Safchen  unb  gibt  ber  ^ammermanb  eine  fehr  fotibe  Unterftü^ung. 

SJiinbefteng  ebenfo  fotibe  ift  bag  ©ijftem,  nach  metd^em  bie  ^teifammern 
in  Muffig  gebaut  finb.  SDort  finb  gar  feine  ©eitentafchen  oorhanben,  fonbern 
jeber  ©änte  beg  ^ammergerüfteg  entfpriiht  ein  ber  ganzen  §öho  ber  Kammer 
nach  biefe  angetöteter  S3teiftreifen  (moht  ber  nach  ougen  geri(htete  Über' 
ftanb),  metcher  feittich  an  bie  ©äute  angenagett  ift;  z^uifchen  ber  te^teren  nnb 
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ber  ^ammeinnanb  befinbet  fid)  nod)  eine  fteine  um  ben  Luftzutritt 

ZU  bem  ^animerbtet  mögttd)ft  z«  öerme^reu.  f^ig.  160  (a.  t).  0.)  zeigt  bie§ 
beutli^er  (im  §orizoutalburc^fd)nitt). 

Genfer  empfie^tt  burd)brod)eue  Lafd)eu  (§ig.  161  163). 

gig.  161  zeigt  im  ®urd)fd]uitt  öon  oben  bie  ^ammerraanb  a,  bie  0tdnbev  h, 


lieget  c,  §oIzteifteu  d  uubLaf^en  e;  gig.  162  ift  ein  ^^lufri^.  Kammer- 
blei  ift  5  bi@  6  cm  uom  §otz  entfernt  nnb  bie  Löd)er  in  ben  Lofc^en  üer*^ 
nrfad)en  einen  auffteigenben  Luftftrom,  metd)er  baö  33tei  fü^tt,  nnb  meniget 
0taubanfammtung  geftattet.  i)iefeg  0t)ftem  eignet  ftc^  namentlich  für  ben  in 
granfrei^  oft  au^geübten  „S^ntenfiobetrieb". 

3n  bem  zuerft  bef^riebenen,  in  (Snglonb  allgemein  übli(^en  gatte  lötet 


^ommertecte. 
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man  meift  nur  etwa  ein  9Jleter  ber  einj^etnen  ,  nnb  jmar  bereu  oberften 
^eir,  jufammen,  bem  Sroecfe,  um  lieber  erft  bic  Kammer  abbecfen  unb  bann 
ben  übrigen  Zdi  au^  bei  ungünftigem  3Better  in  SJlnge  noHenben  ^u  fönnen. 
9}^an  ge^t  atfo  ^unäd)ft  pr  ^onftruflion  ber  l^ammerbecfe  über.  S)a^u 
benötigt  man  ein  auf  9toaen  ober  einfad)en  ©otsmatsen  bemegtidjeg  ^au* 
gerüft  aug  ^o^en,  ber  Ouere  nai^  oerbunbenen  ^otjböcfen,  metc^eö  bie  §ö^e 
unb  33reite  ber  Kammer  ^at  unb  in  ber  Sänge  minbeftenö  ber  Breite  jmeier, 
beffer  breier  ißteitafetn  entfpric^t.  (£§  mirb  innerhalb  ber  Kammer 
fammengefe^t,  inbem  man  bur^  3w^‘üf^f>iegen  einer  Sßanbtafet  9^aum  ^um 
(Einbringen  ber  halfen  geminnt.  3)iefe§  ftiegenbe  ©erüft  mirb  oben  toieber 
mit  einer  ganj  ebenen  Nietung  oerfetjen  unb  baranf  merbeu  nun  bie  ^ur 
^ammerbecfe  bienenben  Xafeln  anögebreitet.  ®iefe  ^aben  ^ur  Sänge  ctmaö 
me^r  at§  bie  ^ammerbreite,  fo  bag  fie  an  jeber  0eite  etma  0,075  m  über^ 
fte^en.  ©ie  reid^en  atfo  nid)t  gan^  fo  meit  aU  ber  Überftanb  ber  ©eitenmänbe 

gig.  164. 


(0,15  m),  unb  e^  bteibt  mieber  eine  jur  Sötung  paffenbe  §nge,  ^ig.  164,  a, 
mel^e  red)t  ftar!  oertötet  mirb.  ^tebann  merben  bie  ^ngen  ber  S^ofetn  fetbft 
Oertötet  unb  bie  2)edtafd)en  fämttic^  angetötet.  S)iefe  bienen  baju,  um  bie 
^ammerbede  Oon  oben  an  bie  tragenben  3)edqnerfc^n)etlen  jn  befeftigeu.  3)ie 
tel^teren  finb  bei  einer  ^ammerbreite  oon  6  bis  8  m,  0,075  big  0,110  m  bid 
unb  0,275  big  0,30m  ^oc^,  unb  tiegen  in  ^bftänben  oon  0,37  big  0,45m 
Oon  5«  -3^re  Sänge  ift  minbefteng  fo  gro§,  bag  fie  au 

bie  ^u^enfeite  ber  ®edfd]mctten  beg  ^eitengerüfteg  reid)en,  um  me^r  ^uftage 
ju  t)aben;  e^er  fotten  fie  uo^  etioag  ^eroorragen.  ®ie  Safc^eu  fetbft  merbeu 
oon  33teitappeu  oon  0,15  big  0,18  m  imCluabrat  gebitbet,  toetdje  in^tbftänbeu 
oon  0,45  m  unb  jmar  abmedjfetnb  auf  beiben  «Seiten  ber  Ouerbatten  fte^eu 
(b.  auf  jeber  Seite  0,90  m  ooneinanber  entfernt).  -3n  anberen  ^abrifeu 
nimmt  man  meniger,  aber  tängere  Sappen.  Sie  toerben  fentred^t  anfgebogen, 
unb  an  bie  mit  ber  t)o§en  ^ante  barüber  getegtcn  ©cdf^metten  mit  je  fünf 
überbteieten  9^ägetn  angenagett,  unb  ^toar  fo,  ba^  ein  menig  Suft  ^mifctjen  ber 

Sun  ge,  Sobninbuftrie.  I.  3.  ?luff.  or; 
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^(eibecfe  unb  bem  bleibt.  2Betin  atleö  bie^  fertig  ift,  fo  trügt  bie  oberfte 
'^atfentage,  aifo  bie  ©ecffc^meUen,  mit  §itfe  ber  Safd)en  baö  33tei  ber  i^ammer^ 
becfe,  utib  bie  ©d)tt)ellen  fetbft  ru^en  mieber  i^rerfeit^  auf  bem  ©eitengerüft, 
obmo^t  ,t)on  unmittelbarer  Serü^ruug  mit  biefem  bur^  beu  Überftaub  ber 
^ammertuüube  getrennt. 

3u  @rie§^eim  menbet  man  folgenbe  ^rt  ber  ©rric^tung  ber  Kammern 
an.  ^nf  einem  ©erüfte  t)on  ber  gangen  ©runbflüc^e  ber  .Kammer,  aber  ober= 
^alb  berfelben,  merben  ^uerft  bie  (Snbraünbe  ber  Kammer  angefertigt;  barüber, 
o^ne  bie  erfteren  gu  entfernen,  erft  bie  eine,  bann  bie  anbere  ©eitenmanb,  unb 
gnle^t  merben  bie  bie  3)e(fe  bilbenben  S^afeln  aufgelegt  unb  gufammengelötet. 
©0  liegen  alfo  fünf  Sagen  S3lei  übereinanber.  merben  bie  ®edlafc^en 

angelötet  unb  an  bie  ®ecfballen  angenagelt,  melc^e  an  i§re  ricl)tigen  ^lü^e 
fommen.  3)ie  gange  33teimaffe  mirb  nun  an  fec!^g  3)ifferentialftafö^engügen 
anfge^üngt  unb  baö  ©erüft  mirb  entfernt,  ©omie  bie^  gefc^ie^t,  fallen  bie 
(Snb*  unb  ©eitenmünbe  in  i^re  ^lü^e  f)ernnter  unb  braud)en  nur  nod)  an  ben 
@cfen  miteinanber  nerbunben  gn  merben,  ma^  im  ftnmpfen  2BinM  gefcl)ie^t. 
33ei  biefem  ^erfa^ren  gefct)ie^t  faft  atle6  Söten  in  ^origontaler  ^id)tnng,  alfo 
niel  fdjneÜer,  billiger  unb  foliber. 

'iDie  ^edbalfen  felbft  merben,  um  ni^t  nmgufanten,  bnrd)  einige  barüber 
genagelte  ^Bretter  miteinanber  nerbnnben,  mel^e  jngleid)  (Sänge  über  ben 
Kammern  bilben.  5n  ben  meld)e  il)re  Kammern  unter  S)ad) 

^aben,  legt  man  meift  mieber  ftarfe  Sängßfd^mellen  barüber,  rerbinbet  bie  ®ecf^ 
halfen  bnrc^  eiferne  krampen  bamit  unb  §ängt  ba§  (Sange  an  bem  entfpredjenb 
ftarf  gu  fonftruierenben  3)ad)ftu^l  auf. 

2Bo  bie  33reite  ber  Kammer  gn  gro^  ift,  alg  bag  man  einfache  3)ecf= 
querfdimeHen  anmenben  fönnte,  mu§  man  gmei  Sängen  berfelben  miteinanber 
tierfämmen  nnb  bnrc^  ein  ©prengmerf  nac^  ben  9tege(n  ber  ^immerfunft  ab' 
fteifen;  babei  fönnen  bann  bie  nac^  ?lrt  non  §ängemerfen  nerfprengten  S'räger^ 
halfen  quer  über  bie  ^^ammbreite  laufen,  nnb  bie  eigentli^en  ©cdfc^mellen,  an 
benen  bag  ^edblei  felbft  mitSafd)en  ^ängt,  laufen  bann  parallel  mit  berSäng^^ 
feite  ber  Kammer,  unb  finb  in  bie  queren  Si^ragebalfen  entmeber  eingegapft,  ober, 
ma^  ftärfer  ift,  fie  ru^en  in  gnjeifernen,  an  bie  S^ragebalfen  augebolgten  ©d)u^en. 
!2)ieg  ift  jebod^  nur  bei  unter  freiem  §immel  fte^enben  Kammern  nötig,  unb 
ift  nic^t  gerabe  fe^r  angenehm,  megen  großer  ^elaftung  beg  l^ammergerüfteg. 
©0  breite  Kammern  §aben  fid)_  überhaupt  nic^t  bemä^rt  (nergl.  ©.  395). 

©ang  tierfd)ieben  non  bem  befd)riebenen  ©pftem  ber  ^ammerbedenlom 
ftruftion  ift  ein  anbere^,  mel^e^  fid)  oft  in  fontinentalen  ^abvifeu  finbet. 
finb  babei  gar  feine  ^ölgernen  3)ecff^mellen  norl)anben,  foubern  an  ©teile  ber= 
felben  bünne  ©taugen  non  S^iunbeifen,  etma  1 3  mm  im  ®urd)meffer,  an  meld)en 
burd^  einen  an  beiben  ©eiten  perlöteten,  faft  bie  gange  ©tange  bebedenben 
^leiübergug  bie  3)ede  ber  Kammer  befeftigt  ift.  S)iefe  ^origontalen  ©tangen 
felbft  finb  in  furgen  ^bftänben  burd^  noc^  bünnere  nertifale  ©tangen  (7  mm 
bidf)  an  bem  3)a%ebälfe  aufgel)ängt,  meld)e§  natürlid^  gu  biefem  l)in^i 

reid^enb  ftarf  genug  fonftruiert  fein  mug.  33ei  unbebac^ten  Kammern  ift  biefegj 
©pftem  natürlid)  ni^t  möglid);  gig.  165  erläutert  bagfelbe  beutlid). 


5)edEe, 
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(Sin  anbere^  ©Aftern,  bag  matt  nad)  33eUet)en  mit  bem  3)ad)gebät!  t)er= 
btnben  tann  ober  titct)t,  ift  in  gig.  166  gezeigt.  S)ie  ^ammermanb  a  ift  etroag 
in  bie  oerlängert  nnb  biegt  fi^  nm  eine  20  mm  ftarfe  ©fenftange  h, 
mobei  baig  nm  ba§  ©fen  ^ernmgebogene  (änbe  an  ba§  anbere  ^lei  mieber  an^ 
gelötet  ift.  .gier  nnb  ba  finb  Söd)er  für  ben  3)nrc^gang  ber  gafen  c,  mclc^e 

f^ig.  165. 


an  ftarfe  2^ragba(fen  d  angeboljt  finb.  ?e^tere  fönnen  Sl^eile  beg  ®ad^gebäffe^ 
bitben,  ober  aber  ganj  unab^ngig  baoon  auf  ber  S)e(ff(^meIIe  e  liegen.  2)ie 
^afc^en  ff  Ratten  bie  .^ammerbecfe  g  feft  nnb  oer^üten  i^r  (Sinfinfen;  ber 
©b^elranm  ^mifc^en  ber  Unterfeite  oon  d  nnb  g  beträgt  20  cm.  5)er  3tüe(f 

Sig-  166. 


biefer  fe^r  guten  ^Inorbiiung  ift  ber,  jebe  53erü§rnng  jmif^en  gotj  nnb  33tet 
felbft  an  ber  ^ammerbede  jn  oertneiben. 

Der  Jßoben  ber  Kammer  mirb  immer  bi§  jute^t  anfgefpart  nnb 
e§  tommt  mo^t  fetten  me^r  oor,  in  ©ngtanb  niematö,  bag  man,  nad)  älteren 
3$orfc^riften,  it)n  ^uerft  fertig  mac^t,  nnb  bann  mit  33rettern,  ©tro§  u.  bergt, 
gegen  33efd)äbigung  bnr^  bie  inneren  (^erüfte,  bie  SBerfjeuge  u.  f.  m. 
fc^ü^en  fud)t,  ftatt  i^n  eben  einfach  erft  bann  anjutegen,  trenn  atleß  übrige 
fertig  ift.  ^itan  finbet  ben  33oben  nid)t  in  aüen  gälten  gtei^  fonftrnicrt.  3n 


25=»' 


388 


2)ie  ^onflruftion  ber  S3Ieifammern. 


Sig.  167, 


tnand^en  ^abrifen  ift  er  an  bie  ©eitentnänbe  rtng^^erum  angelötet,  nnb  e^ 
finb  nur  an  einjetnen  ©tetlen  paffenbe  Öffnungen  jnm  5lb§te^en  ber  ©äure, 
jum  ©ntne^men  ber  ‘groben  n.  f.  tü.  bor^anben.  -3n  ber  9}le§r3a^t  ber 
^abrtfen  (allgemein  in  ©nglanb  nnb  f^ranlreid^)  ift  ber  33oben  bon  ben  0eiten 
unabhängig  nnb  bilbet  einen  enormen  2^rog  ober  „0dhiff"  mit  anfftehenben 
S^änbern,  in  mel(^e§  bie  ©eitenmänbe  hinabhängen,  mobei  burch  bie  33oben' 
fäure,  in  meiere  bie  letzteren  eintauchen,  ein  hh^raulifcher  S^erfdhlng  für  baö 
®a§  gebilbet  toirb.  ®a§  le^tere  ©pftem  geftattet  ben  ^ammermänben ,  fid)  je 
nach  2^emperatiir  beliebig  an^^nbehnen  nnb  ^ufammen^u^iehen,  nnb  ma^t 

pgleidh  bie  33obenfäure 
auf  allen  ©eiten 
gänglich,  fo  bag  man 
eg  meift  tro|  beg  grö^ 
geren  ^nfmanbeg  an 
Slei  borjieht.  Übrigeng 
finb  bo^  neuerbingg 
oiele  gabrifen  ^u  bem 
erftermähnten  ©pftem 
ber  t)erfd]loffenen33öben 
übergegangen.  ©ehr 
häufig  mirb  ber  auf' 
ftehenbe  ^anb ,  ben 
man,  um  genügenben 
8^anm  für  bie  ©äure 
in  h^ben,  nicht  unter 
0,35  m  hoch  machen 
follte,  aug  einem  hoppelt 
fo  breiten  331eiftreifen 
bur(^  ^nfbiegen  ge» 
mad)t,  mobei  bann 
0,35  m  ^Breite  f)on^ 
jontal  in  liegen  fommen 
nnb  f^on  einen  Zni 
beg  33obeng  bilben;  ber 
(entere  mirb  bann  burch 
^ufammenlöten  mit 
anberen  531eiplatten  ooüenbg  fertig  gemacht.  2)ieg  ift  für  bie  ^öter  etmag  be» 
qnemer,  alg  bie  “^^latten  ganj  über  bie  S3reite  ber  Kammer  einfchliejlich  beg  ^uf= 
ftanbeg  ^u  nehmen  nnb  lei^teren  im  ganzen  anf^ubiegen.  @g  ift  ungemein  jn 
empfehlen,  ben^lufftanb  oben  nicht  lofe  in  laffen,  mobei  er  fich  fehr,  leicht  bnr(ih 
ben  ©eitenbruef  ber  ©äure  augbancht  nnb  fenit,  fonbern  ringg  um  ben 
^ammerboben  ein  0,025  m  biefeg  33rett  ^u  ftellen,  über  beffen  9^anb  ber  ^luf» 
ftanb  hornmgebogen  nnb  äugen  mit  überbleiefen  ^lägeln  feftgenagelt  mirb.  ®ieg 
^eigt  f^ig.  167.  ©tatt  eineg  ganzen  53retteg  nimmt  man  nod)  beffer  nur 
horizontale  ober  fenfre^te  Seiften,  melche  Suftlühlung  beg  iBleieg  zulafffn. 


©nQlijd>'QmerifQnijd)e  Kammern. 
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©lolberg  loirb  ber  ^21ufftaub  unb  ba§  Svett  um  ben  imtereu  Kammer:» 
raub  ^erum  big  ju  75  cm  ^orf)  gemod)!,  bag  33rett  bann  aber  entfpre^enb  t)er== 
ftärft,  um  bem  ©eitenbrud  ber  ©äure(d)id)t  2Btberftanb  §u  leiften. 

3n  maud)en  ^abrifen  mirb  ber  ^obeu  burd)  angelötete  ©djeibetnänbe, 
welche  bte  ganje  §ö^e  beg  ^ufftanbeg  ^aben  müfjen,  in  mehrere  (jmei  big  nier) 
Pleite  geteilt,  um  bei  etma  oortommenben  0f^e^araturen  beg  Sobeng  bie  Kammer 
nic^t  gan^  oon  ©äure  entleeren  jn  muffen.  3n  ben  meiften  hätten  tut  man 
biefeg  ni^t,  benn  jene  (Einrichtung  liinbert  bie  freie  3ii^^idation  ber  ©dnre, 
unb  ift  barum  nid)t  nötig,  ineil  ber  S3oben  ber  Kammer  gerabe  berfenige  2^eil 
ift,  welcher  am  aHerwenigften  leibet  unb  big  ju  @nbe  aughält,  auggenommen 
ben  ^ad  einer  groben  iBerle^ung  burch  ©alpeterjäure  u.  bergt.,  ber  überhaupt 
nicht  Dorlommen  fodte. 

Jaibing  (Min.  Ind.  VII,  679  ff.)  gibt  (Einzelheiten  ber  ^ammer^ 
lonftrnftion  na^  bem  in  (Englanb  nnb  51merifa  meift  üblichen  ©pftem. 


f^ig.  168. 

1  1 


f^ig.  168  zeigt  einen  Xdi  ber  ^'ammerfeitc  im  ^lufrig.  ®ie  Pfeiler  a,  a  finb 
aug§olz  0,556  x  0,356  m;  bie  ©attelhölzer  5,5  0,356  x  0,356  x  0,127  m; 
bie  SangfchweÜen  c  0,356  x  0,356m;  bie  Cluerbalfen  d  0,076  x  0,381  m 
nnb  0,406  m  ton  SJiitte  z«  ?9iitte;  f^if%rcitenfpreizen  0,076  x  0,051  m; 
©eitengänge  mit  Ouerbalfen  0,051  x  0,305  m.  ®ag  ^ammergerüft  felbft 
befteht  aug  (Srunbfd)tt)etle  /  0,152  x  0,254,  mit  einem  2)übel  für  {eben ‘Pfeiler 
nnb  einem  f^ugnagel  für  jeben  ^tüifchenftänber.  ®ie  §auptftanber  gg  meffen 
0,152  X  0,152  m,  4,22  m  ton  TOtte  z^  ^itte;  bie  ät^ifch^^ftänber  hk 
0,152  X  0,051,  0,838  ton  TOtte  z«  SJlilte;  bie  ^erfteifungen  ii  0,152  x 
0,051  m,  mit  Übergreiffchrauben  für  jeben  §auptftänber  unb  bolzen  für  jeben 
ßttifchenftänber.  S)ie  Oberfdimede  h  mißt  0,152  x  0,254  m,  mit  Übergreif« 
f^ranbe  für  jeben  ^auptftänber  unb  ^ugnagel  für  jeben  ä^iW^tifldnber.  ®ie 
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^ecfenquerbalfen  II  fittb  0,076  x  0,381  m,  0,356m  t)Ott  TOtte  ju 
ocrbimben  bur^  bret  33i‘ü(fengänge  bon  0,052  x  0,305  m  33rettern. 


gig.  169.  170. 


§ig.  169  jeigt  einen  2^etl  ber  -^amnterberfe  bon  oben  gefe^en,  gtg.  170 
uiib  171  biefelbe  im  OuerfcJjnitt,  in  größerem  SWa6ftobe.  Wan  fie§t  batan«. 


@ngIijc^'Qmerifani|^e  Sommern. 
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wie  ba§  ^ammerblet  m  an  ber  ®ecfe  an  bte  ©eiten  n  angetötet  unb  über  bie 
Dberf^wetle  %  ^inübergebogen  ift,  unb  wie  bie  ^af^en  oo  (0,610  m  t)on 
9Kitte  ju  SRitte)  bie  ®e(fe  an  bcn  £lnerbatten  ll  anf^ängen.  §ig.  172  ^eigt 
wie  bie  $?afct)en  ang  einem  ©treifen  Sßatjbtei  ^erau§gefd)nitten  werben. 

gtg.  173  gibt  einen  ^orijontatfctinitt  bnrc^  eine  ^ammerecfe,  gig.  174 
einen  Säng§f(^nitt  bnrc^  ben  unteren  S^eit  einer  Kammer,  worauf  man  fie^t, 
wie  bie  Safi^en  rr  an  ben  ©tänbern  gh  befeftigt  finb  nnb  wie  ba§  ©eiten= 
btei  m  nnb  ba§  ©ct)i[f  non  biefen  abfte^en.  gig.  175  jeigt,  wie  bie  ©eitern 
wanb  p  be^  ©c^iffe^  über  bie  Seifte  s  (0,051  X  0,025  m)  ^inübergebogen  ift 
nnb  am  33oben  burc^  eine  anbere  Seifte  t  (0,076  x  0,051  m),  bte  an  bie 
33obenfct)WetIe  feftgebotjt  ift,  gehalten  wirb. 

Sn  (ängtanb,  wo  bag  ^tima  am^  im  SÖinter  ner^öttnigmügig  mitbe  ift, 
werben  bie  Steifammern  faft  nie  unter  ®ac^  aufgeftettt,  fonbern,  wie  ©.  374 
bef^rieben,  fo  gebaut,  ba§  ber  0^egen  non  t^nen  abtaufen  fann.  (S§  mu^  aber 
auc^  bann  ber  ^wifc^en  je  jwei  Kammern  mit  einem  teid)ten 

"Da^e  nerfef)en  nnb  um  ba§  ©anje  ein  teict)te§  Sretter^au^  errichtet  werben, 
fjauütfä^ticf).  Weit  fonft  bei  heftigem  2öinbe  bie  ^ammerfeiten  non  bem  (^erüfte 
abgeriffen  werben  würben  unb  eine  Kammer  ganj  niebergeworfen  werben  fönnte. 
59tan  nerfie^t  biefe  Sretter^äufer  mit  ^enftern  ober  mit  nac^  bem  Söinbe  ftett' 
baren  Satonfiebffnungen.  ©ie  werben  in  ben  bemSJinbe  auögefe^ten  ©egenben 
immer  juerft  gebaut,  fobatb  bie  ^ammerfnnbamente  unb  ba^  ^ot^gerüft  fertig 
finb,  aber  e^e  noc^  ba§  Stei  an  bie  te^teren  befeftigt  wirb,  weit  wä^renb  beg 
Saue§  bie  nnnottenbete  Kammer  no^  niet  me^r  bem  Umreiten  burct)  einen 
2öinbftog  au^gefel^t  ift,  at§  nact)  i^rer  Sottenbung. 

Sei  ber  engtifc^en  (Einrichtung  finb  atfo  bie  .^ammerbecfen  ber  ©onnen^ 
hi^e  im  ©ommer  unb  bem  ©chnee  im  Söinter  anSgefe^t;  man  fann  bie^  bort 
ohne  (Gefahr  tun,  weit  beibeg  h^chfi  feite«  übermäßigen  ®rabe  norfommt. 
^Jtuch  bie  ©eiten  ber  Kammern  finb  in  ben  bem  3Binbe  weniger  anSgefe^ten 
@egenben  bafetbft  öftere  ohne  ©(^u^  oor  bem  Spetter,  aber  nie  in  gut  eins 
geri^teten  f^abrifen. 

Sn  ©übfranfreict)  finb  umgefehrt  bie  ^ammerberfen  immer  burch  ein 
'©a^  t)or  ber  ©onne  nnb  bem  ä^iegen  gefchü^t;  bagegen  finb  bie  ©eiten  meift 
frei,  wag  fie  ber  brennenben  ©onne  angfe^t  nnb  gewiß  nid)t  gut  ift.  Sn 
9^orbfvanfreirf) ,  Setgien  unb  ©entfeßtanb  finbet  man  bie  Kammern  ftetg  in 
@ebänben,  meift  feßr  teießter  ^onftruftion,  oöEig  eingefd)toffen. 

9^iebenführ  emf)fiehtt,  bie  Kammern  auf  3iegetpfeiter  §n  fteEen  nnb  bie 
3wif^enränme  außen  mit  einer  bünnen  Litauer  augjufüEen.  ©ie  Kammern 
fetbft  oerfieht  er  mit  hölzernen  Umfaffnnggwänben  unb  einem  teichten  ©a^e 
mit  ©ai^pappenbebecfung.  (Er  rei^net  bie  Soften  eineg  foti^en  ©ebäubeg,  eim 
feßtießtidh  beg  ^ammergerüfteg,  auf  3  big  41/2  5[ttf. 

Erneuerung  ber  Kammern. 

^^m  meiften  ^bnn^ung  erfährt  bie  erfte  ,^ammer,  befonberg  an  ihrem 
Sorberenbe  nnb  nad)  ber  ^nfi^t  man^er  noeß  meßr  am  §interenbe  imb  ben 
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unniittetbar  baran  fto^enben  Seilen  bei*  ©eitentnänbe  (bergt.  0.  374  unb  375). 
Sa^er  inac^t  inan  bte  erfte  Kammer  oft  au§  ftärterem  ^^tei  atö  bte  übrigen, 
^ugerbem  bemerft  man,  bag  bie  (Scfen  nnb  SBinfet  fic^  fc^neCter  at§  bie  geraben 
ober  abgernnbeten  Seite  abnn^en.  0en!re^te  @cfen  merben  ba^er  ftetö  ab*' 
gebrochen  ober  abgerunbet;  bagegen  ift  bie§  bei  ber  tjorijontaten  £)berfante 
nid]t  gut  mögtic^.  biefem  @runbe  machen  einige  ba§  33tei  an  biefer 

0tette  ftärfer;  anbere  (f.  u.  0.  395)  geben  ber  ^ammerbede  ein  gebrocf)ene§ 
"^Profit,  mag  ebenfattg  eine  fc^arfe  ^ante  oermeibet.  Ser  in  bie  0änre  ein^ 
tauc^enbe,  abmec^fetnb  biefer  unb  ber  $^uft  auggefe^te  Seil  nn^t  fict)  ebenfattg 
fundier  ab.  Sarüber  ift  man  allgemein  einig,  bag  bie  l)eiger  merbenben 
0tellen  beg  33leieg  fic^  fc^neHer  abnu^en,  mag  man  batjer  beim  ^au  beg 
§oljgerüfteg  berücffid)tigen  mu^  (0.  373  nnb  382). 

SBir  ^aben  im  Obigen  ®emid)t  barauf  gelegt,  bag  bag  S3lei,  mo  irgenb 
möglich,  nic^t  mit  §0^  in  33erü§rung  fielen  foüte,  fomo^l  meil  eg  bann  bnrc^ 
bie  Snftfü^lung  länger  oor  ^bnu^ung  gefdjü^t  bleibt,  alg  auc^,  meil  eg  bann 
für  9?e^araturen  jugänglid)  ift.  ^ber  biefe  Sebingung  lägt  fic^  natürlid)  nur 
für  bie  0eitenmänbe  unb  bie  Sede,  nic^t  für  ben  33oben  IjerfteHen.  ^nm 
®lüd  leibet  biefer,  meld)er  bnrc^  bie  0änre  nnb  eine  0d)ic^t  Don  53leifulfat' 
fd)lamm  gej^ü^t  ift,  meniger.  ^ommt  aber  bennod)  ^ier  ein  ^ed  oor,  fo  ift 
bie  ^Reparatur  fc^mierig.  3nmeilen  fann  man  fid)  Reifen,  inbem  man  ben  5lb' 
ftanb  beg  li?edg  oon  ben  0eiten  mifet,  in  bie  .^ammerbede  ein  §oc^  fd)neibet 
nnb  bann  einen  (Simer  ®ipg  ober  beffer.  eine  SJdfc^ung  Oon  frif^em  ^pritftaub 
nnb  3lbbränben  ^ineinfd)üttet,  meldje  fd)nell  erljärtet  nnb  ben  ^ed  auf  ^al)re 
^iuaug  oerftopfen  fann.  (Gelingt  bieg  nic^t,  fo  bleibt  nic^tg  übrig,  alg  bie 
Kammer  auger  33etrieb  p  fe|en  unb  p  entleeren,  um  bann  burc^  bag  5[)lann- 
lod^  an  ben  S3oben  ^n  gelangen. 

(Sine  Kammer  mirb  fepr  oiel  länger  bauern,  menn  bag  (^erüft  fo  folibe 
gemad^t  ift,  nnb  bie  ?afd)en  fo  gut  angelötet  unb  angenagelt  unb  fo  ^a^lreid) 
finb,  bag  fein  ^breigen  berfelben  eintreten  fann.  0ollte  ein  fold)cg  oorfommen, 
fo  müffen  fie  fofort  mieber  repariert  merben;  nirgenbg  mopl  fommt  bag  englifc^e 
0pric^mort  fo  jur  Geltung:  „A  stitch  in  time  saves  nine“,  bag  ift  ,/(Sin 
0ti(^  pr  rechten  erfpart  neun".  IBenn  man  mit  ber  9^eparatur  ^u 
lange  märtet,  fo  faltet  fic^  bag  ^ammerblei,  burd)  fein  eigeneg  (^emid^t  gezogen, 
nnregelmägig  pfammen,  unb  bie  Kammer  mirb  bann  oiel  früher  arbeitg' 
unfähig.  (Sanj  befonberg  mug  man  aber  and)  barauf  ad)ten,  bag  bie  am 
meiften  bem  Eingriff  oon  0äure  auggefe^ten  Seile  beg  ©erüfteg  forgfältig 
nadjgefehen  unb  nötigenfaüg  fofort  auggebeffert  ober  erneuert  merben,  ehe  bie 
baoon  abhängigen  Seile  ber  53leifammer  felbft  ihren  §alt  oerloren  halben  unb 
pfammengefnnfen  finb.  Sieg  mirb  am  meiften  nötig  fein  an  ben  @in^  unb 
^ugtrittgftellen  ber  53erbinbunggröhren ,  an  ben  0tetlen,  mo  0änre  abgehebert 
mirb  n.  f.  m.  55or  allem  ift  eg  auch  nötig,  fich  gegen  ben  325inb  ^u  fd)ü^en, 
unb  etma  befefte  0tellen  in  ber  bretternen  33ehaufung  nnb  bem  Sad)e  ber 
.Kammern  prompt  ang^jUbeffern ;  ein  heftiger  0tnrm  fann  bie  Safd]en  oon 
einer  ganzen  ^ammerfeite  auf  einmal  abreigen,  refp.  bag  ganje  ®erüft  fd)ief 
brüden.  Um  immer  gut  nachfehen  nnb  reparieren  jn  fönnen,  fotl  man  mit 
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bet'  Breite  ber  (^änge  um  unb  jtuifdien  ben  Kammern  uic^t  ju  fe^r  getjeu; 
1,5  m  mirb  ba^u  mo^l  immer  auöreidjeu. 

Unter  normalen  Umftänben  na^m  man  früher  an,  bag  eine  Kammer 
burc^fi^nittüc^  8  bi^  10  Sa^ve  bauert,  wobei  fie  natürlid)  in  ben  lebten  Sauren 
fd^on  nie!  9^ebaraturen  bnrd)^uma^en  ^ben  wirb,  ©eitbem  man  jebod^  bie 
^unft  beö  33aue§  nnb  oor  allem  ber  33e^anblnng  ber  Kammern  befler 
oerfte^t,  ift  ihre  Sebenöbauer  bebentenb  Oerlängert  worben,  ^uf  bem  Kontinent, 
wo  man  fie  gewöl)nlicf)  nicf)t  fo  >fe^r  wie  in  ©nglanb  anftrengt,  bauern  bie 
Kammern  gewö^nlid^  weit  länger,  alg  oben  angegeben,  näinlid)  20  bi§  30  3>a^re; 
aber  auc^  in  (Snglanb  trifft  man  bie^  in  manchen  f^abrifen  an,  wo  bie 
Kammern  mit  mel)r  9^ndfic^t  auf  ®aner  al^  auf  (ärfparniö  bei  ber  erften 
Einlage  erridjtet  finb. 

Dl)ne  allen  bauert  unter  fonft  gleiten  Umftänben  eine  Kammer 

um  fo  länger,  je  weniger  ^ei§  fie  ge^t;  weniger  infolge  ber  §i^e  felbft,  al§  ber 
^ntenfität  ber  inwenbig  üor  fid^  ge^enben  9^eaftionen,  bie  eben  bie  §i^e  ^ers 
Oorbringen;  bann  aber  and)  baburc^,  ba§  in  ber  SBärme  ade  d}emifd)en  (Sim 
fliiffe  auf  bie  <^ammer  oiel  ftärfer  einwirfen.  ift  nur  eine  anbere  ^HuS^ 
brnd^weife  für  biefe  S^atfad^e,  wenn  wir  fagen,  bag  eine  Kammer  um  fo 
fürjere  bauert,  je  me^r  ©alpeter  wir  l)ineinfd^iden  nnb  je  mel}r  ©äure 
wir  barin  mad)en. 

33ei  im  freien  befinblic^en  Kammern  pflegt  bie  ®ede  jnerft  fd)ab^aft  ju 
werben  (oergl.  jebod^  ®at)i§,  0.  395),  bann  bie  in  bie  Sobenfänre  eintand^em 
ben  D^änber  unb  bie  f (finalen  0eiten;  ber  33oben  bleibt  big  ple^t  bic^t,  auger 
wenn  0alpeterfänre  an  il)n  gefommen  ift;  le^tereg  fann  bei  fehlerhaftem 
^Betriebe  gerabe  and)  in  ber  lebten  Kammer  oorfommen,  wo  bei  ju  großer 
ißerbünnung  fi^  0alpeterfäure  neu  bilben  fann. 

2Benn  eine  Kammer  fo  oiel  ^Reparaturen  unb  neue  friede  foftet,  bag  eg  nicht 
mehr  lohnenb  erfd)eint,  nnb  namentli^  wenn  man  tro§  adebem  bag  (Sntweidhen 
t)on  ®ag  barang  nii^t  mehr  hebern  fann,  weil  ber  2ö^tx  unb  ORiffe  ju  oiele 
finb,  bann  ift  eg  eine  fehr  fcplecht  angebrachte  ©parfamfeit,  fie  nid)t  fofort  ab= 
^ureigen,  benn  bag  ^2lngbringen  an  ©äure  wirb  barin  ebenfadg  fehr  fchledht  fein. 
3DRan  ftedt  bann  eine  tornbergehenbe  55erbinbnng  ^wifchen  ben  beiben  fie  auf 
beiben  0eiten  einfdhliegenben  Apparaten  \)tx,  arbeitet  junächft  ade  in  ber 
-Kammer  befinblid^e  0äure  auf,  foweit  fie  auglaufen  wid,  fi^neibet  ein  Öod)  in 
ihre  0eite  unb  lägt  bnrdg  mit  ©nmmiftiefeln  oerfehene  ^eute  ben  auf  ihrem 
33oben  befinblidhen  ©chlamm  auf  eine  0tede  ^ufammenfd)aufeln,  wobei  no6) 
gewöhnlich  eine  ^iemlidhe  ?DRenge  Oon  0änre  ang  ihm  ablaufen  wirb,  darauf 
fdhafft  man  ben  0^1amm  het^ciw^;  am  einfadhften,  wenn  ber  0Ranm  unterhalb 
ber  -Kammer  frei  ift,  inbem  man  einen  biirdh  Sehmbämme  abgegrenjten  0Raum 
herftedt,  ein  in  ben  ^ammerboben  fchneibet  nnb  ben  0chlamm  he^unter= 
fehrt.  ®eht  bieg  ni^t  an,  fo  mng  man  ihn  in  oiel  mnhfamerer  Sßeife  feitlid) 
ang  ber  .Jammer  h^^'aw^fch^ff^^  /  wobei  man  ihn  gewöhnlich  erft  mit  ©äge^ 
fpänen  oerbicft,  wohl  an(^  mit  SBaffer  etwag  abwäfcht  unb  bie  refultierenbe 
oerbünnte  0änre  irgenbwie  oerwenbet.  -3febenfadg  wirb  ber  ©chlamm  bann 
in  einem  Flammofen  getrocfnet,  jnweilen  mit  ä^fa^  tion  etwag  ^alfhpbrat. 
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um  ba^  ©ntmei^en  öou  fauren  Kämpfen  ju  bcv^mberu.  ®ett3ö^ntic^  uer^ 
breitet  bie  Operation  trot^bem  einen  fe^r  nnangenet)men  (^eruc^,  mo^t  non  5lrfen, 
@elen  u.  {.  m.  Oer  getrocfnete  ©c^tamm,  beffen  §auptbeftanbteit  S3teifulfat 
ift,  mirb  entmeber  in  einem  tteinen  0d)ac^tofen  mit  auf  metaüifc!^eg 
itei  oerf^motjen,  ober,  ma§  fic^  meift  beffer  lohnen  mirb,  an  ^^tei^ütten  ab=' 
gegeben. 

9^a(^  bem  §erau^fcl^affen  beö  33teifcf)tammeg  mirb  ba@  ^ammerbtei  oon 
bem  ©eriift  abgelöft  unb  bie  ganzen,  guten  (Stüde  merben  al^  SBat^btei  für 
fpötere  33ermenbung  jufammengeroHt;  ba^  ba^n  nic^t  tangti(^e  mirb  in  einem 
eifernen  ^’effel  gefd)motjen  unb  nad)  ^bfc^anmen  beö  (^eträ^e§  in  bie  gemö^n^ 
tid)en  formen  gegoffen  nnb  an  bie  ^teimat^merfe  abgegeben.  33ei  3ufammen^ 
re^nnng  beö  ertjattenen  33teie§,  @efrä^eö  nnb  ^(eifntfateö  roirb  man  ungefähr 
neun  ober  noc^  mel)r  be^  urfprüngtic^en  ^ammergemid)teg  mieber  er^ 

Ratten;  ber  9^eft  ift  mit  ber  fabrizierten  Säure  in  einer  ober  ber  anberen 
@eftatt  fortgegangen. 

2Benn  ba§  ^ammergerüft  fe^r  fotibe  gebaut  mar ,  fo  oerträgt  eö  gemö^n^ 
li^,  mit  einigen  ^nöbefferungen  unb  ^nömed)fetungen  fc!^ab^after  hatten,  bie 
(Srrid^tung  einer  ztoeiten,  man^mat  fogar  einer  britten  33teifammer.  9^atürüd) 
märe  e§  and)  l^ier  fe^r  oermerftic^,  faÜg  man  irgenb  einen  ^^9^/  ob  ba^ 

@erüft  and)  tange  genug  bauern  mirb,  menn  man  ®efa^r  taufen  motite,  eine 
Kammer  oor  if)rer  ßeit,  alfo  e^e  ba§  33tei  abgenn^t  ift,  nur  ber  ^bmt|^ung  be^ 
©erüfteö  megen  abreigen  zu  müffen. 

Speziede  53eobacgtnngen  über  bie  ^bnu^nng  oon  Ä^ammern  finb  oon 
iönrgemeifter  gemacht  morben  ((5bem.  3^9*  1889,  S.  1633).  (Sin  Spftem 
oon  ztoei  Kammern  mar  23^4  5fa^re  in  5trbeit  gemefen,  mä^renb  melc^er  3oit 
bie  grögere  Kammer  32  SiJlonate  mit  Scgmefet  nnb  178  dJionate  mit  ^prit 
(znerft  meftfätifcgem,  bann  0^io  Xinto)  gearbeitet  nnb  75  3[donate  ftittgeftanben 
^atte.  Oie  S3teibide  mar  anfangs  2,57 mm  gemefen;  am  Scgtug  ber  ‘^Jeriobe 
betrug  fie  burc^f^nittticg  nur  1,88  mm,  atfo  0,69  mm  ober  26,8  ^roz.  35er^ 
tuft.  Oer  in  bie  Säure  eintaud)enbe  Oeit  ber  Seiten  mar  am  meiften  ab^ 
geunkt;  näcpftbem  bie  Stetten,  mo  ba§  33tei  boppett  tag  ober  mo  eö  bnrcg 
§otzmer!  gegen  ^bfü^tnng  gef^ü^t  mar.  Oa^er  erfcgeint  e§  am  beften,  bie 
^ngen  an^menbig  zufammenzntöten,  meit  in  biefem  gatte  ber  innere  Oeit  be^ 
Überftanbeg  z^^^ft  03eggef reffen  mirb,  o^ne  bieO^ötna^t  z«  befdjäbigen;  ma^t 
man  bie  9^a^t  inmenbig,  fo  ift  ber  Überftanb  an^menbig  tofe,  unb  fomie  ber 
innere  Oeit  meggefreffen  ift,  mug  bie  Kammer  teden.  Oer  ^ammerboben 
teibet  am  menigften.  (Sine  tteine,  ztoifc^en  bem  (^tooertnrm  nnb  ber  grogen 
-Kammer  ftepenbe  Kammer,  metcge  feiger  ging  (oon  65  bi§  90®),  §atte  in  120 
ißetrieb^monaten  fcgon  17,65  ‘^roz-  ber  ^teibide  Oertoren. 

Oaoig  ("^^rioat  =  TOtt.)  tieg  nacg  fiebenjäfjrigem  gntenfiobetriebe 
eineöSpftem^  oon  brei  Kammern  (febe  6,1  x  5,5  x  36,5  m)  bie  beiben  erften 
abbre^en.  Sie  maren  an§  fiebenpfünbigem  33tei  erbaut  gemefen  (S.  374); 
bie  Oeden  zot9ten  nocg  fünf  big  fe^g  ‘iPfnnb,  ber  33oben  ztoei  big  brei  ^funb; 
bie  Seiten  maren  oötlig  abgenn^t  nnb  mugten  f(^^on  mä^renb  beg  S3etriebeg 
erneuert  merben,  mä^renb  ber  33oben  nur  menig  unb  bie  Oede  gar  feine  9^epa- 
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raturen  6rauct)te.  ber  erften  Kammer  fanb  fid)  33teifulfat  im  33etrage  bon 
19  3;:ong  metaUtfc^em  Siet,  in  ber  ^weiten  im  33etrage  non  16  %ox\^  33Iei. 


g  0  r  m  ber  Kammern. 


Die  gorm  ber  Kammern  ift  faft  immer  bie  eineö  langen  ^anal^  oon 
annä^ernb  qnabratifc^em  Ouerfc^nitt.  5ln  einigen  Orten  ^at  man,  nm  23lei 
^n  fparen,  bie  Kammern  bi^  18m  meit  gemad)t*,  aber  bie§  ift  bnrc^au^  nid)t 


Stfl.  176. 


^n  empfehlen.  nernrfac^t  0c^mierigleiten  bei  ber  ^onftrnltion  beg  ^ammer^ 
gcbälfeö;  tnaö  aber  f^timmer  ift,  ba§  ^uöbringen  an  ©äure  in  fotc^  meiten 
Kammern  ift  nic^t  fo  gnt  mie  bei  ber  gen)ö^ntid)en  2Beite  non  6  bi^  9  m. 
i0tan  nerfte^t  bie^  an^  lei^t,  ba  bei  fo  großem  Onerfc^nitt  bie  @afe  fic^  ni^t 
genügenb  mifc^en,  nnb  ni^t  genügenbe  33erü^rnngö'  nnb  ^bfü^tnng^oberftäd)e 
nor^anben  ift. 

Um  S3tei  fparen,  finb  bie  Kammern  ber  c^emift^en  gabrit  9i^enania 
in  ber  in  gig.  176  bargeftedten  2Beife  erbant,  b.  mit  ^bfdjneibnng  ber 
oberen  kanten,  fo  ba§  fie  bem  Dai^minfet  folgen.  Die§  geftattet,  bie  größte 
mögti^e  ^ammerf)ö^e  in  einem  ©ebäube  unter jubringen ,  nnb  e§  mirb  auc^ 
be^aitptet,  ba§  bie  „toten  23ßinfet"  gemö^nli^er  Kammern  baburc^  nermiebcn 
mürben,  ^ud)  ift  bie  ^bnu^nng  ^ier  geringer  aU  bei  fdjarfen  kanten  (nergt. 
oben  0.  392). 

Die  gemö^ntit^e  S3reite  non  33tei!ammern  ift  fetten  unter  6  m  ober  über 
9  m ;  i^re  §öf)e  fc^manft  meift  jmifd]en  5,3  nnb  7,5  m.  Die  Sänge  non 
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§QUptfammevn  ift  feiten  unter  30  m,  fann  aber  auf  60  ober  90  m  fteigen. 
^ebenfammern  (tambours)  finb  tneh  fiirjer. 

51.  ©mit^  oerfuc^te  in  einer  1873  erfdjienenen  ©d^rift  über  bie  (S^emie 
ber  ©ditoefelfäurefabrifation  ju  bemeifen,  bag  ber  obere  2^eit  ber  ©c^ioefelfänre^ 
fammern  gar  feine  5lrbeit  tue,  unb  bag  Kammern  oon  0,9,  1,8  ober  §öcf)fteng 
2,4  m  §ö^e  bie  beften  ^rgebniffe  liefern  toürben.  ©eine  55erfuc^e  nnb 
©üjlüffe  finb  in  ber  1.  5lnfl.  b.  2B.  I,  ©.  260  biö  263  alg  irrig  nai^gewiefen 
worben,  ©egenteil  werben  wir  anne^men  müffen,  bag  gerabe  im  oberen 
3^eile,  wo  Suftfü^lnng  §errfd)t,  bie  ©(^wefelfäurebilbung  ftärfer  al§  im  Zentrum 
fein  wirb,  wa§  freilid^  für  bie  ©eftalt  ber  Kammer  auf  benfelben  ©c^lug 
fül^ren  fönnte,  wie  i^n  ©mit^  ang  irrigen  ^^rämiffen  ^og.  ©in  511  Ofer 
gemad)ter  53erfucl)  mit  ©mit ^ fegen  Kammern  gat  feinen  ©rfolg  gegabt. 

©ine  ganj  eigentümlicge  ^ammerform  ift  bie  t)on  ©.  unb  Z.  ®elülace 
befegriebene  (©ngl.  ^at.  97r.  5058,  1890).  ©ie  teilen  bie  au^  bem  ©loöer? 
türme  fommenben  ©afe  t)on  oorngerein  in  ^wei  ©tröme  nnb  laffen  biefe  bann 
in  eine  ringförmige  Kammer  ftrömen,  in  welcger  bnreg  bie  fortwägrenbe  ßwg^ 
ünberung  bie  ©afe  fid)  gut  bnregmifegen.  §eberartige  0^ögren  auf  beiben 
©eiten  ber  Kammer  foHen  eine  beffere  unb  2Jtif(^nng  ber  ©afe 

geroorbringen.  97acg  Eingabe  ber  ©rfinber  foüen  fie  pro  ^nbifmeter  6  kg 
©äure  t)on  52®  53.  ~  3,7  kg  H2SO4  probnjieren,  wa^  gar  fein  über^ 
mügig  groger  53etrag  felbft  für  gewögnlicge  Kammern  ift  (f.  n.),  unb  um  fo 
weniger  imponiert,  al§  biefe  Kammern  eine  grögere  ©runbflä^e  unb  teurere 
37ebenfonftruftionen  afö  gewögnlicge  Kammern  beanfprnegen.  ©inige  wenige 
foldger  Kammern  finb  in  grat|freidg  nnb  ©nglanb  gebaut  worben.  95acg  bem 
28. 3agreöberi(^te  ber  englifcgen  ©obafabrifSinfpeftion  für  1891,  ©.  55  f^eint 
bie  wirflieg  (in  einer  gabrif  in  ©nglanb)  eingefügrte  gorm  biefeg  5lpparate^ 
jiemlicg  oerfegieben  t>on  ber  im  patente  befegriebenen  ju  fein  unb  fidg  gewögn= 
liegen  Kammern  bebeutenb  megr  an^unägern.  3)ie  Kammern  finb  10  m  goeg 
unb  bie  erfte  berfelben  gat  ben  ©rnnbrig  eineg  nmgefegrten  J,  wobei  bie  ©afe 
aug  bem  ©looerturme  in  ben  furjen  ©cgenfel  eintreten  nnb  ang  bem  langen 
©d)enfel  in  eine  gewögnlicge  oiereefige  Kammer  augtreten.  ©ine  9^eige  non 
5[Rifcgnnggrögren  fügrt  bag  ©ag  non  ber  SQtitte  ber  “Dedfe  an  ben  53oben  ber 
©eitenwänbe.  ^nx  3eit  beg  53ericgteg  gatte  ber  5lpparat  noeg  niegt  lange 
genug  im  53etriebe  geftanben,  um  über  bag  ‘^rinjip  begfelben  ein  enbgültigeg 
Urteil  gewinnen  in  fönnen. 

3^ad)  ber  mir  gegebenen  5lugfunft  eineg  gabrifanten  wirb  in  folcgen 
©pftemen  in  ber  5tat  niegt  megr  alg  in  gewögnlid)en  ^ammerfpftemen  non 
gteid)em  ^ubifingalt  probu^iert. 

Stg.  5[lteperg  ^^angentialfammern  (2).  101  376) 

gaben  freigförmigen  ober  polygonalen  §orijontalquerfcgnitt.  ®ag  ©ageintrittg^ 
rogr  ift  am  oberen  Sleil  ber  ©eitenflä^e  in  tangentialer  ^i^tnng  eingefügrt, 
woburd)  bie  ©afe  eine  ©piralbewegung  na^  ber  9)titte  ^n  ergalten,  non  wo 
fie  burdg  bag  5(ngfügrunggrogr  entfernt  werben  (in  ber  ‘ipatentbefcgreibnng  ift 
biefeg  S^togr  in  ber  ^ammerbeefe  gezeigt,  bei  ber  wirflicgen  5lngfügrnng  aber  am 
53oben  angebraegt).  Zu  ©afe  müffen  bager  einen  längeren,  anfangg  fcgneHeren, 
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bann  langfameren  ^eg  in  ber  Kammer  mad^en  nnb  merben  nie!  beffer  alö 
fonft  gemifc^t.  Söeitere  (Sinset^eiten  gibt  ber  Srfinber  in  d^em.  3^9-  1899/ 
296;  äeitfc^i^.  f.  angetn.  (5t)em.  1899,  0.  656  nnb  ebenb.  1900,  0.  739. 
0ein  0^ftem  ift  an  üerfc^iebenen  £)rten  mirtüi^  anögefü^rt  worben,  33.  in  ber 
3^orbbentfc^en  (S^emifc^en  gabrif  Marburg  nnb  ber  (S^emifc^en  ®üngerfabrif 
9^enböburg.  ®ie  Kammern  finb  bort  lOm  im  ®nrc^meffer  nnb  8  m  ^oc^, 
brei  berfetben  mit  einem  @lotier=  nnb  @at)^$^uf{actnrm.  ®er  ßng  ift  fe^r 
gnt,  bag  3ln§bringen  92,5  bi§  95,2  ber  S^eorie  (291  H2SO4  au§  100  oer- 
branntem  0cl^n)efet);  pro  ^ubifmeter  ^ammerraum  3,66  biö  3,87  kg  H2SO4, 
mit  33erbraui  non  1,34  bi^  1,44  0aIpeteriäure  36^33.  (=  1,0  biö  1,07 
NaNOs)  auf  IOOH2SO4,  b.  i.  etwa  3NaN03  auf  100  nerbranrfjten 0d)tt)efet- 
[Da§  ift  eine  ganj  gute  ‘ißrobnttion,  ftef)t  aber  ni(^t  nur  hinter  bem  franjöfijc^en 
„■Sntenfinbetrieb",  fonbern  and)  Ijinter  bemjenigen  einiger  beutfcper  ^abrifen 
mit  gemö^nlidjen  ^ammerfpftemen  jurüd.] 

3[Beitert)in  (ßeitfc^r.  f.  angem.  d^em.  1900,  0.  742)  ^at  SJleper  feine 
Kammern  baburc^  nerbeffert,  ba§  er  in  ber  erften,  märmften  Kammer  eine 
^ü^leinric^tung  anbrad)te,  befte^enb  au§  43  33teirö^ren  non  50  biö  65  mm 
3[ßeite,  bie  in  3ßafferfd^lnffen  non  ber  ^ammerbecfe  um  bie  ^eriptjerie  berfetben 
2,5  big  3  m  tief  in  bie  Kammer  t)ineint)ängen.  0ie  finb  an  bciben  ^nben 
gefi^toffeu;  oben  treten  in  fie  bünne  33teirö^ren  ein,  bie  faft  big  auf  i^ren 
33oben  reichen  nnb  bag  ^üptmaffer  einteiten,  wie  man  aug  ^ig.  177  (a.  f.  0.)  fie^t. 
®ag  ®anje  gibt  eine  ^üptftäcpe  non  28 qm,  b.  p.  7  $ro^.  ber  ^ü^lftäd]e  ber 
©eiten  nnb  ber  ®e(fe  ber  Kammern.  ®ag  3[Baffer,  monon  8V2  cbm  tägtic^ 
gebraud)t  wirb,  fommt  mit  einer  S^emperatnr  non  67^  ^eraug.  ®ie  im 
ber  Umwanbtung  non  SO2, 0  nnb  H2O  in  H2SO4  freitnerbenbe  Sßärme,  foraeit 
bieg  in  ber  Kammer  fetbft  nor  fic^  get)t,  wirb  auf  2V2  SJlitlionen  W.  E.  pro 
24  0tunben  berechnet,  wonon  V2  3)litt.  =  20  ^ro;^.  bnr^  bag  ,^it^twaffer 
entfernt  werben.  2)ieg  mad^t  fi^  nid^t  an  ben  ^ammerttiermometern  fenntUc^, 
ba  ber  35ertnft  an  3[öärme  burcp  bie  bur^  ben  c^emifcpen  “iProje^  freiwerbenbe 
erfe^t  wirb,  fonbern  burd)  bie  nerme^rte  “iprobuttion  non  0(^wefetfäure,  wie  fie 
je  nacp  ben  (fpäter  jn  erWät)nenben)  ^^^eorieen  non  !i?nnge  nnb  ©oret  ^n 
erwarten  ift.  ©ie  9?ö^ren  bauern  tauge  3^^!  taffen  fic^  burc^  3tug^eben 
aug  ben  3ßaffernerfd^lüffen  fofort  erneuern.  S)ag  ^eige  3[Bafler  tü^t  fic^  jum 
^effetfpeifen  nerwerten. 

^abe  in  f-  ongeW.  (Stiem.  1902,  0.  151  gezeigt,  bag  bie 

burd^  3D^eperg  0pftem  ju  erreid]enben  3Sorteite  nad)  feiner  eigenen  33e^ 
fcgreibung  ni^t  fe^r  bebeutenb  finb.  (Sg  ift  fepr  ^weifet^aft,  ob  für  gteicge 
33teigewi^te  feine  ^^angentiatfammern  überhaupt  me^r  atg  gnt  geführte  gewö^n^ 
ti(^e  33teifammern  probu^ieren. 

3n  einem  fpäteren  3tnffa^e  (ßeitf^r.  f.  angew.  (Stiem.  1901,  0.  1245) 
gibt  5D^eper  ^u,  bag  bie  ^tattentürme  (f.  u.)  bie  3tnfgabe  am  beften  töfen,  bie 
IRebetteitcgen ,  wetcge  in  ber  Kammer  fc^weben,  gur  gegenfeitigen  333irfung  ju 
bringen,  nnb  er  empge^tt  ba^er  fot^e  ‘^tattentürme  mit  feinen  Stangentiat^ 
fammern  gn  fombinieren. 

33 enter  (1902)  nerwenbet  immer,  fdgon  wegen  ber  SBafferjerftöubung, 
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^iemUc^  fd)male  Kammern,  5,5  big  6in  breit,  bagegen  8  btö  10  m  ^oc^,  tnegen 
ber  na^  ber  ^bra^amfd^en  Sl^eorte  (^apitet  7)  bann  ^n  ermartenben  befferen 
@aö5trfuIation.  .  3^e  ^ö^er  bte  jammern,  befto  fräftigere  SBirbel  tnerben  ent^ 
<  ftel^en,.  inbem  bte  Snfttü^tung  ber  ©eitentränbe  mitmirtt,  nnb  bte  3}tift^nng 
ber  ®afe  nnb  9^ebel  tntrb  nnt  fo  inniger  fein.  ^Die^  ift  namenttic^  für  ben 
3ntenfit)betrieb  (f.  fpäter)  nii(i)tig.  i)e§^atb  bringt  Center  über  ben 
Kammern  immer  ein  ®oppeIbacf)  (®ac^reiter)  an  nnb  nerlleibet  ben  ®ang  um 

mg.  177. 


bie  Kammern  nur  mit  Satten  ron  6  cm  in  tickten  Slbftänben  ron  4  bi§  5  cm, 
ma^  bie  ^Ibfü^tung  beförbert.  ®amit  nun  ber  fic^  abfü^Ienbc  nnb  täng^  ben 
Sßänben  l^erabfaÜenbe  ^a^ftrom,  menn  er  in  ber  ?D^itte  mieber  ^erauffteigt, 
fic^  gut  mit  ben  übrigen  ®afen  mifd)t,  bürfen  bie  Kammern  ni^t  ^u  breit 
fein;  fonft  bleibt  ein  toter  3f?anm,  ber  feinen  -öntenfiobetrieb  geftattet.  ^n 
biefem  toten  S^aume,  mo  bie  ®efcf)minbigfeit  ber  ©afe  fe^r  gering  ift,  fäüt 
ber  9^ebel  oon  Stitrofptf^mefetfäure  Ijerab  nnb  ent^ie!^t  fic^  ber  (äinmirfnng  auf 
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bte  gafigen  ^eftaiibteile,  itjä^renb  bei  auffteigenben  ®a@ftröitien  btejeö  §erab^ 
fallen  öer^ögert  lüirb.  5lud)  bei  SJle^erg  2:angentialtammern  (0.  396)  wirb 
biefer  Übelftanb  nac^  feiner  9Jieinung  eintreten,  obwohl  Genfer  eine  tüirflic^ 
,, tangentiale"  Sßirfung  für  au@gefd)loffen  ^ält;  aber  hierbei  muffen  ficf)  @afe 
ron  ^n  rerfc^icbener  Konzentration  im  ä^ntrum  ber  frei^förmigen  Kammer 
mifd^en,  mag  mieber  ben  ^ntenfiobetrieb  augfc^tiegt.  ^J?ac^  33 enter  mürbe 
man  bent  jmar  bnrd)  3lnmenbung  einer  größeren  tjon  Keinen,  runben 
Kammern  ab^etfen  tonnen,  mag  aber  oiel  z«  gto^e  33autoften  nnb  ent= 
fpre^enbe  laufenbe  Koften  für  f-  öernrfac^t. 

K  a  m  m  e  r  f  ^  ft  e  m  e. 

33igmeilen  mirb  ber  ganze  "iProze^  in  einer  331eitammer  burdjgefü^rt. 
00  fprid^t  0(^eurer'Keftner  (^ur^,  Dict.  de  Chimie  3,  147)  oon 
einer  einzigen  Kammer  oon  4000 cbm  3n!^att  nnb  gibt  eg  atg  bie  @rfat)' 
rnng  mehrerer  ^abriten,  ba§  bie  3^^tfgwng  beg  0i)ftemg  in  mehrere  Kammern 
burc^aug  nnnü^  fei.  2Beit  geraöt)nUd)er  aber  finb  mehrere  Kammern  z«  einem 
0t)fteme  oereinigt,  mag  fc^on  barum  einen  35orteit  gemährt,  meit  bann  bei 
Umban  einer  Kammer  nii^t  bag  ganze  0t)ftem  ftiü  z«  liegen  bran(^t. 

3)arüber,  mie  man  bie  einzelnen  Kammern  z«  0t)ftemen  tombinieren 
folle,  berrfc^t  bie  größte  35erfd)ieben§eit  ber  3lnfi^ten.  Unter  ben  §nnberten 
oon  0cl]mefelfäurefabriten  mirb  man  nur  fe^r  menige  finben,  melc^e  barin 
genau  einer  anberen  gleichen,  nnb  in  berfelben  ^abrit,  menn  fie  mehrere 
0t)fteme  befi^t,  finben  fic^  oft  ganz  t»erfcl)iebene  Kombinationen  unter  benfelben. 
3Ug  9^efultat  tann  man  aber  gleid)  oon  oorn^erein  ^infteHen:  ba§  eg  faft  ganz 
gleid^giltig  ift,  mie  bie  Kammern  tombiniert  finb,  menn  biefe  nur  erfteng 
ri^tig  gebaut  finb,  alfo  teine  zu  g^’oge  33reite  nnb  §ö^e  ^aben,  nnb  menn  fie 
Zmeiteng  einen  gemiffen  Kubifinbatt  für  eine  gegebene  9)?enge  oon  0cf)mefel 
ober  ‘^^b’^it,  bie  zur  3Serbrennung  tommen,  befi^en.  3nnerbalb  biefer  Grenzen 
merben  bann  biejenigen  0r)fteme  am  beften  fein,  melc^e  am  menigften  33lei 
gebraudjen  nnb  am  überficbtlid)ften  für  ben  33etrieb  angelegt  finb.  ferner 
ejiftiert  jebenfallg  eine  (Grenze  für  bie  ®röge  beg  ganzen  0t)ftemg,  aber  gerabe 
barüber,  mo  fie  fei,  berrfc^t  groge  ?!Jteinnnggoerfcbiebenbeit.  manchen  ber 
großen  ^abriten  tombiniert  man  neun  big  elf  Kammern  Oon  je  1000  cbm 
Inhalt,  in  anberen,  ebenfo  großen,  bef(^räntt  man  fid)  auf  brei  Kammern  oon 
je  1200 cbm  3nbalt.  ®iefeg  le^te  ift  z-  33.  ber  gaü  in  ber  0ennantfcben 
^yabrit  zu  §ebburmom2^b^e ,  mo  eine  ganze  3lnzabl  oon  0r)ftemen  oon  je  brei 
Kammern  ä  6m  33reite,  5,25m  §öbe  (auf  einer  0eite  5,1,  auf  ber  anberen 
5,4)  nnb  37,5  m  Sänge  oorbanben  finb;  für  jebeg  0bftem  bienen  18  Kiegöfen  mit 
je  355  kg  täglidjer  Sabung.  33ei  Slllbufeng  finb  (in  einem  Seile  ber  ^abrit) 
je  brei  Kammern,  jebe  Oon  beinahe  2000  cbm  Inhalt,  fo  tombiniert,  ba^  z^^^^ 
berfelben  mit  ihrer  eigenen  Kiegofenreibe  Oerfeben  finb  (working  chambers), 
aber  gemeinfd)aftlid)  in  eine  britte  münben;  zufammen  bat  man  alfo  6000  cbm. 
(S^emöbnli^er  aber  gebt  bag  ®ag  burcb  alte  brei  Kammern  btutereinanber. 
(Sin  febr  gemöbnlid)eg  0r)ftem  ift  eineg  oon  oier  Kammern  b^utereinanber, 
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jebc  öon  6x6x30  ober  40m;  ober  oon  fünf  Kammern  gleicher  ©rögc,  t)on 
benen  ^toei  mit  i^ren  eigenen  ^ie^brennern  oerfe^en  finb  unb  erft  in  je  eine 
anbere,  unb  biefe  lebten  ^ufammen  in  bie  fünfte  münben;  and)  bei  fe^8 
Kammern  arbeitet  man  no^  bei  ^lU^ufen^  in  biefer  ^rt: 


3n  5lmerifa  ^abe  icf)  einmal  ein  Softem  non  12  gleichgroßen  Kammern 
non  nur  7,25m  toge  gefunben,  bie  fe^r  gut  arbeiteten;  anbermärtö  brei 
Kammern  non  18,  15  unb  12  m  Sänge  (mit  eingefchalteten  'ißlattentürmen). 

5^n  granfreid)  werben  gemöhnlid)  brei  Kammern,  feltener  nier  ober  fünf, 
^u  einem  ©^fteme  nerbunben,  beffen  @efamtinha(t  fetten  über  6000  cbm  fteigt. 

§afenctener  1899,  ©.  26)  befd)reibt  ein  0^ftem  au^ 

gmei  fehr  großen  ^auptfammern  unb  jmei  fteinen  9^ad)fammern,  mit  7250  cbm 
©efamtinhatt;  er  ermähnt  aud)  at^  eine  (nid)t  ^u  empfet)tenbe !)  ^tuönahme  ein 
©pftem  non  12  000  ccm  3^nhatt.  2)ie  meiften  ©pfteme  ber  9^t}enania  haben 
jel^t  (1902)  obige  gönn  non  ^mei  gteicf)  großen  §auptfammern  unb  ;;mei 
§intertammern. 

@ine  ber  neueften  beutfchen  gabriten  h^t  ©pfteme  non  brei  Kammern, 
alle  10  m  breit  unb  7  m  hoct);  bie  Sängen  finb  41,  31  unb  10  m.  ®ie 
$robuftion  beträgt  2,8  kg  HgSO^  pro  ^'ubifjentimeter  in  24  ©tunben. 

S^ach  Mon.  Scient.  1900,  p.  563  h^t  53en!er  feit  einer  ^'teihe  non 
S^ahren  in  granfrei^  0pfteme  nach  fotgenbem  $tan  gebaut.  5lußer  bem 
©tonerturm  ift  noch  trodene  gittrierfammer  für  gtugftaub  unb  ^rfenif 

noi'hanben.  3)ie  3^th^  Kammern  beträgt  brei,  ber  ^efamtinhatt  nur  2000 

bi§  3000 cbm.  -gn  bie  te^te  Kammer  wirb  nodh  etmaö  91öftga§  eingeführt; 
bann  fommt  eine  fteine  ät^H^h^nfammer  unb  ^mei  ©ap-Suffactürme.  S)er 
3ug  wirb  burdh  einen  Ventilator  erzeugt.  Venter  miCl  pro  ^nbitmeter 
6  big  7  kg  ©äure  non  52°  V.  =  3,7  big  4,3  kg  H2SO4  in  24  ©tunben 
machen,  mit  Verbrauch  non  0,8  big  1,0  ©alpeterfäure  36^  V.  auf  100 
0chmefetfäure  52®  V.  (=  3  big  3,7  kg  NaNOs  auf  100  nerbrannten 
©chmefet).  SDie  Kammern  werben  mit  SBafferftaub  ftatt  ®ampf  gefpeift. 
SDie  (Einführung  non  SO2  (9?öftgag)  in  bie  te^te  Kammer  gefdjieht  nach 
SZr.  88  368  unb  91260;  nergt.  fpäter. 

Sta^  biretlen  SD^itteitungen  non  Venter  (1902)  baut  er  für  gewöhm 
tiche  gätle  brei  Kammern,  für  eine  STagegprobuttion  non  25  big  30  S^ong 
^ammerfäure  nier  «Kammern  in  ein  ©pftem,  ftetg  non  fchmater  gönn 
(©.  398),  mit  ©peifung  burch  SBafferftaub  unb  mechanifdjer  ^ugbefövberung 
(f.  fpäter). 

®ie  in  @ngtanb  übtid)e  ^norbnung,  wobei  ade  Kammern  gtei(^  groß 
finb,  ift  neuerbingg  auch  auf  bem  Kontinente  gewöhntid)er  geworben,  fetbft= 
nerftänblich  mit  ^ugnahme  fotdjer  gäde,  wo  man  etwa  eine  Kammer  aug 
totalen  Ü^üdfichten  nicht  fo  taug  machen  tann  atg  bie  anberen.  3)ag  frühere 
franjöfifche  Kammerfpftem,  wie  eg  aud)  in  ben  beutfd)en  gabriten  früher  bag 
übtid)e  war  unb  ^um  ieit  no^  je|t  ift,  unterfcheibet  fidh  non  bem  obigen  ba= 
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burd),  ba§  eine  „gro§e  Kammer ''  C  (^ig.  178)  üor^anben  ift,  tnelc^e  am 
tiefften  non  öden  liegt,  nebft  einigen  Heineren  Kammern  in  §ö^erem  8^itieau, 
teilö  al§.  ^or',  teilö  alö  ad)fammern.  fod  j.  33.  bie  erfte  35or^ 
fammer  Ä  (tambour)  ba^u  bienen,  bie  „9^itrofe"  ({.  n.)  burd)  ^^eije^  Sßaffer 
non  i^rer  fal^etrigen  ©äure  ju  befreien;  bie  ^tneite  JB ,  nm  frifdje  0atpeter^ 
fänre  einjufu^ren,  ber  britte  unb  nierte  S^ambonr  JE  nnb  F,  biejenigen  hinter 


Sig.  178. 


ber  großen  Kammer,  fodten  nur  jur  3Soll= 
enbung  ber  9^eaftionen  bienen. 

3n  ©übfrantreid)  finbet  man  nad)  ^  a  n  r  e 
(Monit.  Scient.  1876,  p.  272)  faft  immer 
eine  große  Kammer  unb  ^raei  9^ac^fammern, 
getnö^nlicß  non  einem  ®efamtin^alt  non 
4000  cbm.  ^ie  §auf3tfammer  befi^t  45  x  8  m 
@rnnbfläd)e  nnb  6  m  ^ölje  big  33,2  x  4,8  m 
<^runbßä(^e  auf  6,6  m  §ö^e;  man  finbet  bie 
elfteren  ©imenfionen  norteil^after,  mag  mit 
ben  englifcßen  Erfahrungen  ftimmt. 

3n  3lußig  hatte  1880  bie  §auptfammer 
Jebeg  ©l}ftemg  60  m  $?änge  unb  7,5  m  33reite; 
ba^n  gehört  eine  Heine  33orfammer,  teilg  ^ur 
Einführung  ber  ©alpeterfäure,  wenn  biefe 
ni(^t  bireft  burd)  ben  (^lonerturm  eingeführt 
wirb,  teilg  ^ur  3luffaugnng  ber  unreinften,  am 
meiften  mit  glugftaub  belabenen  ©äure; 
anßerbem  jwei  Heine  9ia^fammern,  bereu  le^te 
gar  feinen  ®amgf  empfängt;  biefe  bienen 
wefentlii^  ^nr  ^Ibfüljlnng  ber  Eafe,  ehe  fie  in 
ben  Eap^Suffacturm  treten. 

9Jland)e  ^abrifanten  geljen  oon  ber  3lnfi^t  aug,  baß  alle  35orfammern 
verwerflich  feien,  weil  bie  ^ammerarbeit  am  beften  oor  fi^  gehe,  wenn  für  bie 
^eaftionen  fofort  ein  großer  9?aum  geboten  werbe;  fie  wenben  alfo  an  erfter 
©tede  eine  große  §auptfammer  unb  bann  noch  eine  ober  ^wei  97achfammern 
an.  -ön  einer  großen  norbfranjöfifd}en  ^abrif  werben  33.  jwei  3)rittel  beg 
gefamten  ^ammerranmeg  auf  bie  erfte,  ^wei  9leuntel  auf  bie  zweite  unb  ein 
9^enntel  auf  bie  le^te  Kammer  oerwenbet;  ebenfo  in  Ütifon. 

£)fer  (TOtteilnng  aug  1902)  beftehen  fünf  ^ammerfpfteme,  bereu 
Jbefteg  folgenbe  3lbmeffungen  hat: 

Kammer  I  35  m  lang,  8,00  m  breit,  6,50  m  hoch  =  2860  cbm 

„  II  30  „  „  8,00  „  „  6,50  „  „  =  1560  „ 

„  III  30,15  m  „  5,49  „  „  5,25  „  „  =  869  „ 

5289  cbm 


E 

E 

S)ie  Kammern  finb  bitvd)  Im  weite  Ülöhren  Oerbnnben,  bie  in  ^wet 
^Drittel  ber  §öhe  eimnünben  unb  1,2  m  über  bem  33oben  augmünben.  §ier 
finb  bie  Heinen  3501*=  unb  97achfammern  abfichtlid)  fortgelaffen;  bei  ben  älteren 
©hftemen  finben  \\ä)  nod)  fleine  §interfammern. 

Sititfle,  ©oi)aiut)ufli‘ic.  I.  3.  ?lnfl. 
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3)ie  t)erfd)iebenen  Kammern  eiltet  tnerben  enttneber  fo  aufgefteHt, 

bag  bie  ©tture  beliebig  au§  einer  in  bie  anbere  laufen  fann,  aifo  auf  berfeiben 
§ori^ontaiebene,  ober,  tna^  für  bie  meiften  ^äüe  ^tnecfmägiger  ift,  fo,  bag  jebe 
f^äter  bag  @a§  cmüfangenbe  Kammer  etn)a§  ^ö^er  §n  ftetjen  fomntt,  alö  bie 
oor^erge^enbe,  bamit  man  bie  @äure  mit  größerer  Seic^tigleit  ben  nmgefe^rten 
2öeg  machen  taffen  fann;  bajn  genügt  bei  oottfommen  ^ori^ontal  anfgeftettten 
Kammern  0,025  bi§  0,050  m  9^ioeannnterfc^ieb;  fixerer  ift  0,075  m,  um  bei 
fe^r  t»erf(t)iebenem  (Säurenioean  in  ben  Kammern  boc^  ^att  nac^  ber  erften 
Ä^ammer  jn  ^aben.  -Ön  ber  erften  Kammer  mirb  nämtic^  bie  ©äure  am 
ftärfften  nnb  ^ugteic^  am  freieften  Oon  fatpetriger  @äure,  nnb  man  ^ie^t  ba^er 
bie  jnm  ©ebrau^,  35er!anf  ober  Konzentration  bienenbe  0änre  aug  biefer 
erften  Kammer  ab,  fei  e§  fontinuierti^  ober  in  ?lbfä^en.  3)er  ^tu^fatt  in 
i^rer  ©äure  wirb  jitm  S^eit  burt^  in  i^r  neu  gebitbete  erfe|t, 
burc^  bie  fc^wäc^ere  ©änre,  welche  anS  ben  anberen  Kammern  t)ineinfliegt 
nnb  fic^  babei  Oerftärft.  9^atürti(^  fättt  bie§  atleö  fort,  wo  e^  nur  eine 
Kammer  gibt;  aber  auc^  ba  wirb  bie  ©änre  am  (Sintritt^enbe  ber  ©afe  am 
ftärfften  fein. 

®ie  ©röge  ber  einzetnen  Kammern  we(i)fett  in  ber  3;;at  ganz 
orbenttic^.  ©anz  abgefe^en  non  ben  „^ambour^"  nnb  „35orfammern"  be§ 
franzöfifc^en  ©t)ftemg,  wetd^e  nenerbing^  mefjr  abfommen,  finbet  man  ate 
eigentliche  ©auptfammern  fotc^e  oon  nicht  mehr  at^  300  cbm,  bagegen  anbere 
non  4000  cbm.  ©o  fteine  Kammern  wie  bie  erfteren  werben  fe^t  gar  nicht 
mehr  at§  §auptfammern  gebaut  nnb  man  fann  atö  ben  gewöhntidjen  Inhalt  einer 
©(^wefetfänrefammer  je^t  800  big  2000  cbm  annehmen',  nnb  z^ntr  eher  nach 
ber  größeren  atg  nach  fteinen  ©eite  hin-  ®ie  fteinen  Kammern  foften  t)er= 
hättnigmägig  mehr;  man  glaubte  früher,  bag  fie  feine  bementfprechenben^S^or^ 
teile  bieten,  aber  nach  neueren,  unten  z«  entwidetnben  5lnfichten  über  bie 
33itbnng  ber  ©chwefetfäure  in  ben  Kammern  wirb  man  biefe  ^nficht  änbern  müffen. 

®ie  Anbringung  Oon  fteinen  ^or^  nnb  ^flachfammern  bebingt  immer 
einen  größeren  53leioerbrau(^ ,  unb  h^t  nur  bann  einen  rechten  ©inn,  wenn 
biefen  Kammern  eine  befonbere  ^unftion  zwgeteilt  wirb,  ©o  war  z-  früher, 
ehe  man  ©looertürme  anwenbete,  eine  ^orfammer  barnm  oon  9^n^en,  weil  fie 
zur  Aufhaltung  oon  gtugftaub  biente,  bie  ©afe  abfühlte  unb  babnrch  bie  groge 
Kammer  fchonte.  An^  war  eg  bamatg  gut,  bie  freie  ©atpeterfänrc ,  fowie  bie 
8^itrofe  in  eine  fot^e  Aorfammer  einzitführen ,  weit  bei  ber  ®enitriernng  bnrdh 
2)amf3f  n.  f.  w.  fchnetlere  Abnu^ung  unb  zoföHige  ^efchäbignngen  oorfamen. 
§eute,  wo  man  regelmäßig  mit  ©looertnrm  arbeitet,  braucht  man  feine  Aor* 
fammer,  außer  ba,  wo  eg  ganz  befonberg  auf  Ootlftänbige  Abhaltung  Oon  ^tug^ 
ftaub  anfommt.  ©ine  Aa^fammer  ift  bagegen  zww  S^rocfnen  unb  Abfühten 
beg  ©afeg,  ehe  eg  in  ben  ©aß^'^uffacturm  geht,  fehr  nü^tich,  wenn  bag 
Seitunggrohr  nicht  lang  genug  ift,  um  biefe  ^unftioueu  augzuüben. 

®en  größeren  33teioerbrau(^  bei  fteinen  Kammern  fann  man  fich  am 
beften  an  einem  fonfreten  33eifpiete  flar  machen,  ©ine  Kammer  oon  30  m 
Sänge,  6  m  53reite  unb  6  m  §öhe  hnt  1080  cbm  -önhalt  unb  768  qm  £)berftä(^e. 
©in  S^ambonr  oon  5  m  Sänge,  3  m  53reite  unb  3  m  §öhe  bagegen  h^tf  45  cbm 
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-Sn^att  itnb  78 qm  Oberfläche;  e§  tüerben  alfo  auf  eine  Kammer  ber  elften 
3trt  gerabe  24  Oambourg  ber  jtueiten  ^^irt  bem  Inhalte  nac^  gehen,  inährenb 
ihre  Oberflächen  im  53erhäUniffe  non  9,9 : 1  ftehen,  fo  bag  int  ^erhältnig  ^um 
Inhalte  ber  Oambonr  2V2nial  fo  oiel  Oberfläche  hat  aU  bie  gro^e  Kammer. 

Obmohl  aber  ^meifelöohne  ein  beftimmter  ^ammerfnbng  billiger  burd) 
wenige  gro^e,  aU  bur^  mehrere  fleine  Kammern  erhalten  wirb,  fo  fann  man 
bod)  in  biefer  9tichtnng  leicht  ;^u  weit  gehen.  ®ir  haben  oben  gefehen,  ba§  bei 
Kammern  mit  übermäßig  großem  Ouerfd)nitt  bie  ®afe  ni^t  gehörig  gemifdf 
werben;  aber  bagfelbe  gilt  auch  noch  SSe^ug  ouf  bie  Oeilung  beö  ^ammer^ 
räumet  in  ber  ^ängöridjtnng ,  ba  jebeiSmal,  wenn  bie  (Safe  fich  in  einem 
t)erhältni§mä|ig  engen  Seitungörohr  jnfammenpreffen  müffen,  um  oon  einer 
Kammer  gur  anberen  ju  gelangen,  bie@  jn  einer  befferen  TOfchung  führen 
mug,  al^  wenn  bie  ®afe  fid)  burch  biefelbe  i^änge  in  einer  ungeteilten  Kammer 
fortbewegen,  ©chon  au^  biefem  (Srnnbe  erfcheint  eg  ridjtig,  ben  ^ammerranm 
in  mehrere  (Sinjelfammern  ^u  ^erlegen ;  wir  werben  aber  weiterhin  einen  anberen 
gewichtigen  ®runb  hierfür  finben,  nämlich  ben,  ba^  bie  für  bie  9teaftion  beg 
^ammerprojeffeg  nötige  ^bfühtung  burd)  bie  Berührung  ber  @afe  mit  ben 
(Snbwänben  ber  Kammern  beförbert  wirb. 

Qn  (Snglanb  nimmt  man  eg  alg  praftifi^e  9^eget  an,  ba^  für  jeben  ^ubif- 
fug  ^ammerraum  etwa  0,2  Ouabratfug  (Sefamtoberflädje  (Oecfe,  33oben, 
©eitenwäube)  üorhanben  fein  foHen.  (Sine  Kammer  oon  20x25x100  ^ug 
würbe  50  000  ^ubilfug  enthalten  unb  eine  Oberfläd)e  oon  10  000  Ouabrat^ 
fug  haben,  alfo  gerabe  obigeg  ^erhältnig.  Oort  Werben  ^ammerfhftemc  feiten 
über  200  000  ^ubüfug  (=  5663  cbm)  gemacht;  lieber  baut  man  ^wei  ober 
mehr  ©pfteme. 

Sßenn  wir  oben  unb  fonft  non  „^ammergafen"  fprechen,  fo  f^liegen 
wir  barunter  nicht  nur  bie  Kämpfe  Don  SBaffer,  falpetriger  ©äure  u.  f.  w., 
fonbern  auch  9^ebel  Don  Söaffer,  flüffiger  ©chwefelfäure  unb  ^^itrofpl' 
fchwefelfäure  ein,  bie  in  ber  ^ammeratmofphäre  fd)Weben. 

^uf  (Srunb  ber  Oon  mir  (teilweife  jufammen  mit  9^äf)  feftgefteüten 
e^perimenteÜen  unb  theoretifchen  3;;atfad)en  fi^lägt  ©chertel  (Shem.  -önb. 
1889,  ©.  80)  birelt  oor,  bie  3ahl  ^rr  Kammern  ^u  oeroielfältigen,  inbem 
man  fie  türjer  macht.  33obe  (ßeitfchr.  f.  angew.  ^h^w^-  1890,  ©.  11)  f(^lägt 
nach  bemfelben  ^^rin^ip  Kammern  oon  ber  halben  gewöhnlichen  ^änge,  aber  ber 
hoppelten  gewöhnlichen  S3reite  (oon  13  m)  por.  Wag  aber  faum  überwinbbare 
praftifche  ©d)wierigf eiten  hat.  ©chertel  befchreibt  auch  (-Öahrb.  f.  ^erg-  u. 
^üttenw.  im  ^önigr.  ©ad)fen  1890,  ©.  148;  im  ^ug^uge  -Önb.  1891, 

©.  249)  ^erfud]e,  wellte  in  ^reiberg  mit  einer  Steilung  ber  Kammern  gemad)t 
würben,  unb  wobei  fi^  eine  entfdjiebene  ?!}tehrprobu!tion  heraugftellte,  aHerbingg 
mit  etwag  ^ehroerbraud)  an  Salpeter,  tiefer  S5erfu^  war  aber  fehr  unüoU^ 
lommen;  man  teilte  nur  eine  ber  Kammern  burd)  jwei  innere  S^rennungg^ 
wänbe  in  brei  Teilungen,  wobei  bie  bei  einer  ooUftänbigen  S:renuung  in  brei 
ifolierte  Kammern  oermehrte  5lbfühtunggwirfung  nid)t  auftreten  fonnte,  unb  bie 
erforberliche  ^öerbünnung  gur  ^ermeibung  beg  Übergangeg  oon  N2O3  in  bie 
Sobenfäure  ni^t  gegeben  war.  ^uch  bie  ^altbarfeit  folcher  inneren  Söänbe 
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wirb  fieser  feine  gro^e  fein  (bergl  0.  416).  ^JJod)  entfcf)iebener  war  bie  ?[Re^r- 
^robnftion  bei  ben  non  Spetter  (3eitfd)r.  f.  angew.  (5f)em.  1891,  0.  4) 
befdjriebenen  S3erfn^en,  wo  nac^  2^eilnng  eineg  (Sinfammerf^ftemg  in  ^wei 
Kammern  eine  SJie^rf^robnftion  non  40  ^roj.  0änre  für  benf eiben  ^ubifrannt 
erhielt  würbe.  S)ieg  ift  eine  beutüd)e  S3eftätigung  meiner  ^Infidjten,  wie  fie 
weiter  nnten  entwidelt  finb. 

SBenn,  wie  gewö^nlid),  bag  ^ammerft)ftem  ang  meljreren  Kammern 
befielt,  fo  fragt  eg  fic^,  wie  man  biefelben  miteinanber  nerbinben  fod.  (S’meg 
ift  babei  fid)er,  nämli(^  bag  bie  ^erbinbnnggr  ö^ren  an  ben  0c^malf eiten 
((Snbwänbe)  einmünben  muffen,  bantit  bie  @afe  burd)  bie  ganje  Sänge  ber 
Kammern  ^inburd)ftreid)en  unb  feine  toten  SBinfel  übrig  bleiben.  '31ber  eg 
fragt  fid)  weiter,  in  welkem  Steile  beg  ^ammerquerf(^nittg  bie  ^erbinbnngg^ 
röhren  aug^  nnb  eintreten  foden.  SJlan  ftimmt  allgemein  barin  überein,  ba§ 
ba'g  (Sag  in  bie  erfte  -Kammer  oben  eintreten  mug.  SJtan^e  fahren  in  ber 
SÖSeife  fort,  bag  fie  am  entgegengefe^ten  (Snbe  ber  Kammer  bag  (Sag  nnten 
l^erangfü^ren  nnb  eg  in  bie  näd^fte  Kammer  wieber  oben  einfü^ren.  5Inbere 
behaupten  ebenfo  entfegieben,  bag  bieg  falfcg  ift,  bag  bag  (Sagropr  oielme^r  ang 
ber  Kammer  oben  augtreten  unb  in  bie  näcgfte  unten  eintreten  müffe.  Söieber 
anbere  behaupten,  bag  eg  gar  nid)t  barauf  anfomme,  wo  bag  (Sag  ein^  unb 
augtritt,  nnb  bag  eg  ba^er  am  einfai^ften  fei,  gerabe  55erbinbnnggrö^ren  etwa 
in  ber  ?[}titte  ber  (Snbwänbe  anjubringen.  S)ie  le^terwäpnte  51nfi(^t  wirb  bureg 
bie  ‘:)3raj:ig  einiger  ber  grögten  unb  beftgeleiteten  f^abrifen  geftü^t  nnb  fie 
ftimmt  fe^r  gut  ^u  ben  Unterfu^nngen  Oon  Sun  ge  unb  S^äf,  welcpe  fanben, 
bag  bie  ßwfammenfe^ung  ber  (Safe  nnten  nnb  oben  in  ,  ber  Kammer  in  einem 
beftimmten  Ouerfegnitt  ni(^t  er^eblicg  bifferiert,  fo  bag  eg  gleicggiltig  fein  mug, 
an  Weidner  0telle  bie  ^erbinbunggröljren  angebra^t  werben. 

SJtan  finbet  ancg  mand^mal  mehrere  Keine  ^erbinbunggröhren  ftatt  einer 
grogen.  ®ieg  fepeint  fe^r  ridgtig  nnb  ift  eine  teilweife  ^erwirflid)ung  ber 
weiter  unten  genauer  erflärten  ^^orfcgläge  ^nr  ^erbefferung  beg  ^ammergangeg ; 
eg  wirb  erfteng  ju  einer  no(^  befferen  i)ur^mifdhung  ber  (Safe  unb  SJebel 
bienen,  unb  wirb  ferner  eine  grögere  ^üpl'  unb  ^npradoberflädhe  alg  ein  ein^ 
faegeg  9^ohr  bieten.  51ndh  werben  fi(^  babei  „tote  (Sden"  in  ber  -Kammer  am 
leid^teften  oermeiben  taffen,  ^udh  in  ben  gabrifen  ber  ^lacgener  ^^h^nania 
man  gefunben,  bag  wenig  barauf  anfommt,  wo  bie  (Safe  in  ber  Kammer  ein= 
unb  augtreten,  unb  bag  eg  im  allgemeinen  beffer  ift,  ftatt  einer  grogen  ^^er^^ 
binbunggleitung  bereu  mehrere  Keine  anjulegen. 

SBingloe  &  §art  ((Sngl.  ‘^at.  SZr.  20142,  1901)  bringen  in  bem  ^er^ 
binbnnggfanal  jwifchen  je  ^wei  Kammern  ober  ^wifegen  Kammern  unb  0ürmen 
oben  nnb  unten  offene  9^öhrcn  für  Suftfüljlung  an. 

®ie  ^ammeroerbinbungen  beftepen  entweber  ang  rnnben  Df^öpren  ober  ang 
edigen  Kanälen  oon  ^lei.  ®ie  9?öl)ren  finb  ben  edigen  Kanälen  oorjujiehen, 
weil  fie  o^ne  ein  ®erüft  angelegt  werben  lönnen  unb  fid)  beffer  halten.  0ie  müffen 
bann  aber  oon  ftarlem  331ei  angefertigt  fein,  minbefteng  4mm,  beffer  5  mm 
bid,  unb  hic^  unb  ba  mit  eifernen  9^eifen  umgeben  fein,  jwifdjen  benen  unb 
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bcn  Ü^ö^ren  pljerne  ®auben  befmben,  um  bte  %oxm  ber  D^ö^ren  red^t  gut 
p  ermatten.  33ei  einer  33(eiftcirfe  t)0u  6  mm  töuuen  btefe  fortfaHeu.  ®ie 
^tg.  179  luirb  bieg  beutUc^er  machen.  S)te  eiferneu  9^eifeu  fönnen  fe^r  gut  j^um 
51  uf Rängen  ber  9tö^ren  au  53alfeu  uub  bergt,  bienen  (gig.  180).  3)ie 
Söeite  beg  Sto^reg,  metctjeg  bie  ®afe  in  bie  erfte  Kammer  eiufüfjrt,  fei  eg 


Sig.  179. 


Sig.  180. 


aug  bem  (Storertunu  ober  bireft  aug  beu 
^iegbreuneru,  ridjtet  ftd^  uaturli^  uac^  ber 
SJ^euge  ber  ^u  bemättigeuben  @afe.  53ei 
einer  Labung  ton  big  fieben  ^^'onnen  $^rit 
tägtic^  genügt  0,60  m  ®nrc^nteffer ;  bar= 
über,  big  neun  Spönnen,  braud)t  man 
0,75  m;  barüber  0,9  m;  me^r  atg  ^e^n 
Sonnen  '^^rit  tägti^  ttirb  man  fanm  für 
ein  ein^igeg  ©ijftem  terbrennen.  S)a  fic^ 
bag  53otnmen  ber  (^afe  bei  it)rem  ^ort* 
f^reiten  terringert,  fo  fann  man  bie  53er' 
binbnnggröt)ren  ^ttif^en  ben  fotgenben 
Kammern  attmäfitict)  etttag  enger  macfjen, 

tut  aber  immer  gut,  bamit  nictjt  jn  geijen,  ba  eg  gar  leinen  ©(^aben  tut, 
ttjenn  bie  9^ö^ren  etttag  tteiter  atg  nötig  finb,  bagegen  fe^r  tiet  fct)abet,  ttenn 
fie  jn  eng  finb. 


^nbifin^att  ber  Kammern. 

S)er  gefamte  ^nbifin^att  eineg  ^ammerfi)ftemg  mu^  in  einem 
gettiffen  55er^ättniffe  ^n  ber  in  i^m  ^n  probujierenben  ?[Renge  ©djitefetfönre 
fte§en ;  feboi^  ift  biefer  (Segenftanb  nid)t  fo  einfach,  ttie  er  geitöt)nti^  bet)anbett 
vtirb,  fonbern  ^ängt  ton  terfc^iebenen ,  i^n  mobifijierenben  Umftänben  ab. 
5tttgemein  nimmt  man,  nnb  jebenfaüg  mit  9ftect)t,  an,  ba§  man  bei  ber  53er=' 
brennung  ton  ©d)n)efetfieg  einen  größeren  ^ammerranm  brauct)e  atg  bei 
©ct)ttefet;  bie  ©rünbe  baton  finb  oben  0.  354  entwicfett  itorben,  tto  mir  auf 
bag  53erpttnig  1 : 1,314  gelommen  finb.  5tber  ttetc^eg  bag  abfotnte  9Jlag,  fei 
eg  für  ©c^mefet,  fei  eg  für  ©d)n3efetfieg  ober  53tenbe,  ift,  barüber  gelten  bie 
5lnftc^ten  meit  augeinanber.  ^ebenfatlg  mn^  man  nid)t,  mie  bieg  gemö^ntid^ 
gefdl)ie^t,  nur  bie  Kammern  fetbft  in  9?edt)nung  sieben;  bie  55erbinbunggrö§ren, 
itenn  fie  fet)r  tang  finb,  tor  attem  aber  ber  (^toter^*  nnb  ber  ©a^'^uffacturm 
erfparen  ebenfaüg  <^ammerranm,  nnb  jmar  in  tiet  größerem  53er^ättniffe,  atg 
i^rem  ^nbifin^atte  entfpri^t. 
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ferner  ift  aiic^  bte  5[Renge  beö  berbraui^ten  0aIpcterö  fe^r  tnefentüc^; 
innerl^alb  getüiffer  ©rennen  fann  man  anne^men,  bag  bet  gefteigertem  ©at' 
petcraufmanb  ein  geringerer  ^ammerramn  auöreic^t. 

3nm  2^et(  baranö  mögen  fic^  bte  mett  anöetnanber  ge(}enben  5lnftd)ten 
über  btefen  (Segenftanb  erflären,  aber  nic^t  gan^;  bann  man  fanb  33.  am 
3::^neflu^  gabrtfen,  meiere  bet  fonft  g(ei(i)bleibenber  aHgemeiner  ^onftruftion  ber 
3lp^arate  unb  au§  gleichem  ©c^mefelfie^,  fomte  bet  nalje^u  gleichem  ^lufmanb  non 
©alpeter  baSfcIbe  3lngbringen  erhielten,  mte  i^re  3^a(ä)baren  mit  einem  um  bie 
§ätfte  größeren  probortionaten  ^ammerraume.  3)er  3Sergteid)barfeit  megen 
feien  im  fotgenben  aüe  Eingaben  auf  benjenigen  ^ammerranm  in  ^nbümetern 
rebujiert;  meldfer  für  bie  tägliche  33erbrennung  non  einem  Äogramm  ©c^tnefet 
erforbert  tnirb,  tnobei  im  ©c^mefetfie^,  auger  mo  e§  anöbrüdlic^  anberö  an^ 
geführt  ift,  nidjt  ber  inirfüc^  nerbrannte,  fonbern  ber  in  ber  33ef(^idung  ent' 
bo^ltene  ©c^mefet  berei^net  ift. 

92ad)  ©d)tn ar^enberg  (S^ec^notogie  n.  f.  m.  ©.  396)  fteüte  fii^  bei 
einem,  aüerbingg  fe^r  deinen  ^ammerfbfteme  (non  nur  974  cbm  9tanmin^att) 
unb  bei  3Serbrennung  non  9to^fd)mefet  ba§  paffenbfte  35ert)ättni^  =  2 cbm 
^ammerraunt  für  1  kg  ©d)tnefet  tjerang,  bei  33erbrau^  non  minbefteng  6  $roj. 
^Zatronfaipeter  (ot}ne  (^ap^^uffadurm).  SJ^an  foHe  aber  big  1,79  cbm  perab^ 
get)en  !önnen,  unb  in  größeren  gabrifen  noc^  niet  met)r,  33.  bei  einem 
^ammcrfbftem  non  2225  cbm  auf  1,43  cbm,  bei  1500 cbm  auf  1,54 cbm,  in 
nerfc^iebenen  fran^öfif^en  gabrifen  auf  1,50  big  1,00  cbm,  aber  im  te^teren 
gaÜe  mit  größerem  3lufinanb  an  ©atpeter  ober  33ertuft  an  ©d)tnefelfäure,  fo 
bag  bieg  nic^t  ma^gebenb  fein  fönnte.  ^napp  gibt  (auger  obigen  3lngaben) 
auf  ©.  337  feineg  ?ebrbud)g  ber  d)em.  2^ed)notogie  1 ,  %[.  2  and)  noc^  (o^ne 
Ouedenangabe)  1,08  big  1,44  cbm  an.  31btneid)enb  non  biefen  Eingaben  bei 
©d^marjenberg  unb  ,^napp  ift  eine  anfe^einenb  aut^entif^e  3^ac^rid)t  in 
bem  Rapport  du  Jury  International  (1867)  7,  18,  tnonad)  gournet  in 
33orbeauj:  mit  einem  ^ammerfpfteme  non  nur  400  cbm  tägti^  500  kg  ©d)mefet 
nerbrannte,  aderbingg  mit  §itfe  non  metjreren  mit  ^ofg  geflidten  J^ö^ren,  um 
bie®afe  beffer  ju  ntifd]eu;  babei  miH  er  fogar  ein  3Iugbringen  non  300  3}lono' 
ppbrat  auf  ©^tnefet  befommen  t)aben. 

gür  ^pritfc^mefel  ift  nac^  ©^ra  ar^enberg  (a.  a.  £).  ©.  431)  bag 
tt)eoretif(^e  3Serpältnig,  inenn  man  für  9^ol)fd)tnefet  2  cbm  ^ammerranm  an- 
nimmt,  2  x  1,314  =  2,628  cbm,  o^ne  äerec^nung  beg  in  ben  3Ibbränben 
3iUrücfbteibenben;  ober  bei  3lnna^me  non  1,79  cbm  ^ammerraum  für  Jtot)fc^tnefek 
mie  in  größeren  gabrifen,  2,352  cbm.  2)ieg  fdjeint  aber  fe^r  t)od),  fetbft 
inenn  man  non  ber  Reineren  für  ben  im  3lbbranb  bleibenben  ©d)lnefet 
abre^net,  inoburi^  man  auf  2,156  cbm  noc^  V12  fommt.  OZad)  33obe  (31nmer- 
fung  in  feiner  Überfe^nng  non  ©mit^g  dpemie  ber  ©d)tt3efelfäurefabrifation) 
fod  ein  in  S)entfd)tanb  für  ^iegbetrieb  öfter  angenommener  ©a^  ber  fein,  ba^ 
auf  50  kg  ©^mefetfäure  non  66®  33.  (84®  33.),  melc^e  in  24  ©tunben  ^u  pro- 
bu^ieren  finb,  31  cbm  ^ammerroum  beinidigt  tnerben,  mit  33erbrauc^  non 
1,125  kg  ©alpeterfäure  non  36®  33.(33®3).)  auf  50  kg  ©c^inefetfäure  non  66®33. 
50kg(©c^mefe(fäure  non  66®  ber  geinö^ntid^en  33aume?3lräometer  finb  ^öd)fteng 
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47  kg  9[)Zono^i)brat ,  unb  bet  einer  gut  ju  nennenben  ^uöbeiite  non  280  Xln. 
beSfelben  auf  lOOSte.  be§  in  bem  uermenbeteuSd^tuefellie^  enthaltenen  0rf)ttiefefö 
entfpricht  obige  2)^engc  16,8  kg  ©chtoefel,  b.  h-  auf  1kg  ©^toefel  fommt 
1,85  cbm  ^amnterramn,  atfo  fd)on  oiet  weniger  atö  na^  0^0)  ar  jenbergö 
niebrigfter  Berechnung,  aber  intiner  no^  riet  mehr  at§  mirtüch  i^ötig.  ®er 
0aIpetert)erbranch ,  umgerechnet  auf  bie  ^ro^eute  Oon  95pro^eutigem  9^atrom 
fatpeter  per  100  bef^icftem  0chmefeU  fommt  iu  obiger  Eingabe  non  Bobe 
auf  4,75  ^roj.,  eine  bei  '’JCnraenbung  beö  ®ap^^uffacturm§  bamate  ^iemlii^ 
normale  Sllenge,  metche  freilich  h^ch  erfcheint. 

Bon  englifchen  gabrifen  finb.  bem  Berfaffer  au§  früherer  3^^!  folgenbe 
^ammerräume  befannt:  auf  jebe^  Bfu^b  (453,6  g)  iu  24  0tunben  befd)idteu 
0cl)tt)efel^  (in  ^orm  oon  0(i)mefelfie^) 

I.  11.  IIL  IV.  V. 

28  25  20  18  16  ^ubiffug 

ober  per  Kilogramm:  1,747  1,560  1,247  1,123  0,998cbm. 

Bon  biefen  9?äumen  mürben  I.  unb  II.  felbft  oon  ben  in  ben  betreff enben 
gabrifen  angefteüten  (Shciitilern  für  unnötig  groß  gehalten  (berfelbe  ^ammer^ 
raum  faub  fi^  auch  in  einer  1864  mit  30  projentigem  irlänbifchen  ^ie§ 
arbeitenben  ^abrif,  mo  er  mohl  nicht  ^u  groß  mar),  III.  mürbe  in  ber  S^ennant- 
fcßen  gabrif  §u  §ebburn '  on  ^  S^pne  unb  fonft  in  oielen  guten  gabrifen  an= 
gemenbet,  IV.  unb  V.  fanben  ficß  in  gabrifen,  mel^e  ebenfo  guteö  31u@bringen 
an  0chmefelfäure ,  unb  feinen  höheren  0alpeteroerbrauch  (3  big  4  ^roj.  oom 
0chmefel)  heilten.  9^ach  biefen  englifcßen,  auf  fehr  oiele  0pfteme  geftü^ten 
Erfahrungen  barf  man  mohl  annehmen,  baß  bei  ^ilnmenbung  oon  Elooer-  nnb 
(^ap^Suffacturm  ein  ^ammerraum  oon  1,2  cbm  pro  Kilogramm  befeßieften 
0chmefelg  in  “^^prit  ooHlommen  augreicht,  unb  baß  man  ohne  0^aben  auf  1,1, 
aüenfallg  fogar  auf  1,0  cbm  herabgehen  fann;  lel^tereg  ift  aber  alg  bag  WmU 
mum  gu  betrai^ten,  mel^eg  man  unter  gemöhuli^eu  Umftänben  nicht  uugeftraft 
unterf^reiten  fann.  3)iefe  ^Inficht  beg  Berfafferg  ftimmt  mit  einer  Eingabe 
oon  ^right  (Chem.  News  16,  94),  meld)er  1,000  big  1,200 cbm  pro  ^ilo 
0chmefel  anführt.  Um  alle  Bebingungeu  flar  ^u  fteüen,  miü  ich  ermähnen, 
baß  in  fämtlichen  englifchen  gabrifen,  Oon  benen  obige  B^ihlen  hergenommen 
finb,  ber  Duerfchnitt  ber  Kammern  6  big  61/21^  Breite  unb  5  big  6  m  ^öpe 
betrug;  bie  Säuge  ber  einzelnen  me(i)felte  oou  30  big  5 2 1/2  ui,  ber  ^ubifinhalt  ber 
ganjeu  0pfteme  oon  4000  big  6000  cbm;  ©looer^  unb  Eap'Snffactürme  maren 
in  allen  oorhanben;  bag  31ugbringen  an  0chmefelfäuremonohpbrat  betrug  270 
big  288  2Ue.  auf  100  bef^ieften  (getauften)  0(^mefelg,  ber  0alpeteroerbraudh 
3V2  big  4  2;ie.  auf  benfelbeu;  ber  ^ieg  mar  46'  big  49  projeutiger  fpanif^er 
ober  uormegifc^er. 

^ug  ben  amtlichen  Berieten  ber  englif^en  511faliinfpeftoren  fann  man 
erfehen,  baß  ber  in  Englanb  angemenbete  ^ammerraum  in  ganj  außer^ 
orbentlicher  äBeife  fi^manft,  unb  ^mar  uid)t  nur  barum,  meil  bie  fehr  fleinen 
gabrifen  meift  einen  übermäßig  großen  ^ammerraum  h>il>cii-  Ebenfo  erfieht 
man  baraug,  mie  irrig  bie  gembhuliche  ^ufi^ht  ift,  monach  bei  0chmefet 
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tnentger  ^ammerraum  alö  bet  angeiüenbet  tütrb.  gebe  nur  einige 
ntenige  (auf  metrifci)e^  0^ftent  mngerei^nete)  lieber,  inbem  i^  au^ 

ben  bort  einzeln  aufgejä^Iten  f^abrifen  S)urd)f^nitte  ^iet)e  unb  babei  alle  au§‘ 
laffe,  it)eld)e  gleichzeitig  ©^wefet  unb  .^ieö,  ober  „coal-brasses“, 
fchraefet  u.  f.  tu.  uerbrcuueu. 

3tu  20.  ^erid]b  ©.48  unb  49  fiubeu  tuir  ben  ^urdjfchuitt  uou  18  mit 
^l^rit  arbeiteubeu  ^abriteu  gleid)  1,44  cbm  ^amiuerraum  für  je  1  kg  in 
24  ©tauben  uerbrauuteu  ©t^tuefel  (SJiinimum  0,97,  ^Otayimum  2,4  cbm); 
ben  ®urdhfd)nitt  uon  10  mit  ©d)tuefel  arbeiteubeu  gabrifeu  gleich  1,86  cbm 
(3)iinimum  1,36,  üJ^ajimum  2,8  cbm).  3m  21.  33ericht,  ©.  20  unb  21: 
21  gabrifeu  mit  ‘^ü’^it,  !Dur(^fd)nitt  1,7  (1,0  bi^  2,5);  15  gabrifeu  mit 
©chtuefet,  !5)urchfchuitt  1,64  (1,3  big  3,0).  ^uf  ©.  64  unb  65:  22  f^abrifen 
mit  ‘^Pl^rit,  3)urchfthnitt  1,83  (1,08  Hg  2,7);  18  gabrifeu  mit  ©(^tuefel, 
®md]fdhuitt  1,96  (1,2  big  2,9).  i)a  jeboc^  bie  meifteu  gabrifeu  zu  fteiu  fiub, 
um  eine  richtige  3bee  Oou  ber  ©adjlage  zu  geben,  fo  tuodeu  tuir  aug  bem 
21.  ^eri^t,  ©.  81  bie  15  mittlere  unb  groge  gabrifeu  aug  bem  ®iftrift  uou 
SBibueg  betreffeubeu  aüe  auf  ©djuiefelfieg  bezüglich,  utelche  auch  fouft 

uiel  3utereffe  bieten,  im  einzelnen  mitteilen,  uac^  Uuiredjuuug  auf  ?Oteterma^ 
unb  ®en)id)t. 


tptirib 

öerbrauCb 

bro 

äßod)e 

^on§ 

.ftammetraum 
bro  Kilogramm 
Schtuefel  in 

24  Stunben 

cbm 

tkatronjolpeter^ 
üerbroucb  auf 
100  %U. 
oerbrannten 
©(ihtnefelS 

Ä'ubiünbalt  ber 
@ar)?Suffac5 
türme  auf  je 

1  Sionne 
tüöi^entlid)  oer? 
braud)ten  tp^ritS 

cbm 

©elamtjäure? 

geholt  ber 
^u§tritt§gQje 
in  ©rammen 
pro 

^ubifmeter 

175 

_ 

52 

1,3 

3,50 

— 

— 

350 

1,12 

5,00 

1,88 

2,00 

210 

1,11 

4,70 

0,53 

4,83 

125 

1,75 

4,00 

1,03 

1,50 

98 

1,11 

4,20 

0,90 

6,62 

240 

1,3 

4,25 

0,70 

3,94 

250 

1,77 

3,75 

0,46 

5,38 

150 

1,3 

— 

1,08 

1,82 

60 

1,4 

— 

0,80 

8,95 

260 

1,38 

3,30 

0,96 

3,68 

117 

1,3 

4,00 

1,50 

3,00 

183 

1,25 

— 

0,60 

6,76 

70 

1,09 

!  _ 

2,27 

1,61 

250 

1,20 

1  5,00 

0,60 

4,37 

2590 

1,30 

4,17 

1,24 

4,19 

Summe  begu).  S)ur(^jcbnilt 
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■Sn  ©übfranfreid)  inaren  nac^  ganre  (Monit.  Scient.  1876,  p.  271)  bte 
53erl)ä(tntffe  folgenbe;  180  cbm  ^ammerraum  für  1  qm  9^oftfIäd]e  ber 
Öfen,  ober,  ba  man  tägüd)  270  kg  40  projenttgen  (S^roefelfieg  pro  Ouabrat^^ 
meter  9?oftflä(^e  brennt,  150  kg  ‘:pprtt  für  100  cbm  ^amnterramn.  3)te0 
entfprtd)t  1,66  cbm  für  jebeig  tögüc^  chargierte  ^itogramm  ©djmefel  im  $prit 
jDie  ^ammerfpfteme  hefteten  bort  meift  an^  brei  Kammern  unb  haben  im 
ganzen  4000  cbm  ^apa^ität. 

Sn  einer  großen  norbfranjöfifchen  f^abrif  fanb  id)  im  Sahre  1878  0,5, 
in  einer  anberen  0,44  biö  0,54  cbm  ^ammerraum  auf  1  kg  ^prit  (0,5  auf 
1  kg  ^prit  gteich  1,09  auf  1  kg  ©^loefel).  ®iefe  Angaben  beziehen  fich  auf 
ben  SBinter,  im  ©ommer  brauchte  man  V4  Vs  9^aum.  97euerbing^ 
ift  aber  in  ^ranfreid)  mehrfad)  eine  anbere  ^rbeitömeife  atö  „Sntenfio^ 
betrieb''  aufgefommen,  wobei  man  in  ben  Kammern  eine  weit  größere 
SKenge  ©atpeter  al^  früher  ^irfulieren  tä§t,  ben  man  burch  entfpredjenb  groge 
©ap'^nffac^  unb  ©tooertürme  wiebergewinnt,  unb  hierburd)  auf  faft  bie  hoppelte 
^robuftion  für  benfelben  ^ammerraum  fommt,  fo  bag  man  wenigften^  im 
2Binter  ein  9}?a^nmum  oon  Ausbringen  unb  ein  SJtinimum  oou  ©alpeter^ 
oerbraud)  mit  nur  0,7  cbm  ^ammerraum  pro  Kilogramm  oerbrannteu 
©djWefelS  erreicht.  2öir  werben  fpäterhin  noi^  oft  auf  biefe  „Sntenfiüprobu!* 
tiou"  ju  fpredjeu  fommen,  wel(^e  im  Sahre  1890  wohl  nur  auf  Sranlreid) 
befd)ränft  war. 

Sn  ber  betrad)tet  man  (nad)  AuSfunft  üon  1902)  bei  Anwen^ 

bung  non  3tnll’l^nbe'9?öftgafen  als  97ormalprobu!tion  2,5  cbm  60 ^  ©änre  auf 
1  cbm  in  24  ©tunben,  wobei  im  SahreSbnrchfd)nitt  0,5  bis  1kg  ©alpeter 
pro  100  kg  60*^  ©äure  oerbraucht  werben. 

Sür  1900  gibt  ‘^ßierrou  (Monit.  scient.  1900,  p.  367)  alS  bie 
franjöfifche  'ÜJl  i  n  i  m  a  1  probuftiou  2,34  kg  H2SO4  —  0,78  kg  S  pro  ^nbi!== 
meter  in  24  ©tunben  an,  aber  in  ben  ^nhlmannfchen  f^abrifen  ift  bie 
9^ormalprobuftiou  2,9kg  H2SO4  unb  iöenfer  wid  3,6  bis  4,2kg  H2SO4 
mit  gewöhnlichen  Kammern  garantieren.  S)iefe  '^robultion  lann  man 
burch  toftliche  3wgbeförberung,  „2^angentialfammern"  (©.  396?),  ^)31atten^ 
türme  (f.  u.)  unb  auf  anberen  A^egen,  bie  an  ihrem  £)rte  angegeben  finb,  oer^ 
großem. 

^ür  3)eutf(^lanb  !anu  man  nad)  97iebenführ  1902  ben  gewöhnlicheu 
^ammerraum  =  1,2  cbm  pro  -Kilogramm  S  annehmen,  b.  1).  baS,  waS  in  Sran!^ 
reich  als  SD^ayimalraum  (ober  SJlinbeftprobuttion)  angefehen  wirb.  S)emna(^ 
gibt  mau  gewöhnlich  in  ®eutf(^lanb  erheblich  mehr  9?aum  als  im  S)ur(^fd)nitt 
in  S^^tii^l^''eich  auch  ohne  „Sntenfioprobnftion"  gebraucht  wirb.  Aber  aud)  in 
®entf(^laub  probnjieren  einige  gut  geleitete  ^abriten  ganj  erheblich  mehr, 
nämlidh  3,5  kg  H2SO4  pro  ^ubilmeter,  b.  i.  etwa  0,85  cbm  ^ammerraum 
pro  Kilogramm  S  in  24  ©tunben. 

^ou  5errn  ®.  ®aoiS  hfil>s  ^  1902  folgenbe  (unpublijierte)  SJlit^ 
teilungeu  über  bie  oon  ihm  bei  mehrjährigem  betriebe  eines  englifdjen  ©pftemS 
Oou  brei  Kammern  (jebe  120  x  20  x  18  gu^)  mit  einem  ®loOer 
(81/2  X  8V2  X  22f5uh)unb  einem  ^ap'^uffac  (12  x  12  x  60  f^n^)  erhalten. 
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0te  bejie^en  fic^  immer  auf  bte  wirbelt  bon  je  30  Stagen  unter  ganj  Uer^ 
fd)iebenen  iBer^ättniffen.  ®ie  Umrei^nung  auf  metrifi^eg  ?!Jla^  uub  ©erntet 
^abe  t(^  öorgenommen. 

A.  ne  Stürme.  135  S^onö  =  1,56  cbm  ^ammerraum 

|)ro  Kilogramm  S  in  24  0tunben;  .©albeteruerbrau^  35,5  kg  NaNOg  pro  ^on 
“^Pprit,  atfo  ebenfo  nie!  im  ganzen  in  bie  Kammern  gefc^icft. 

B.  SlJlit  Stürmen  (mie  alte  folgenben).  ISOS^onö^prit  =  1,19  cbm 
9^aum  pro  Kilogramm  S;  ^Serbraud)  an  frifd^em  ©atpeter  pro  2;on  ^prit  16  kg; 
44,45  kg  NaNOs  pro  %on  ^prit  im  ganzen  in  bie  Kammern  gef^idt  (einf^I. 
9^itrofe). 

C.  240  S^onÖ  ‘’l^prit  =  0,90  cbm  9iaum  pro  Kilogramm  S  in 
24  0tnnben;  ©alpeteroerbrand)  18  kg  pro  S^on  $prit;  im  ganzen  61,24  kg 
NaNOg  einfc^t.  9Zitrofe. 

D.  302  2^on6  ^prit  =  0,72  cbm  pro  Kilogramm  S  in  24  0tunben; 
©atpeteroerbraud)  =  22,3  kg  pro  %on  ^prit;  im  ganzen  69,0  kg  NaNOs 
einfc^t.  9^itrofe. 

E.  380  S^ong  “^prit  =  0,506  cbm  pro  Kilogramm  S  in  24  0tunben; 
0alpeteroerbrauc^  —  26,7  kg  pro  ^on  '$prit;  im  ganzen  79,2kg  NaNOs 
einf^I.  yZitrofe. 

3n  ber  bei  E.  ermü^nten  angeftrengten  SBeife  (Bntenfioprobuttion  ^öc^ften 
(^rabe^)  arbeiteten  bie  Kammern  ein  gan§e§  3a^r,  mobei  ber  ©auerftoff  im 
gafe  au§  0titcftobrennern  10  “iPro^.,  au§  ^0taub!ie§brennern  12  ‘$roj.  im 
S)urct)fc^nitt  betrug,  ber  0äurege^aU  im  (Sintrittgga^  in  ben  ©ap^Snffac 
6,5  ®rain§  H2SO4,  im  3luÖtrittÖga§  1,4  @rain§  pro  ^ubitfug.  ®ie  ^u§= 
bringen  bifferieren  nii^t  ftarf  in  allen  hätten,  namlid^  nur  non  2010  kg 
0(iure  oom  fpe^.  @eit).  1,615  im  ^ade  A.  bis  1990  kg  berfetben  0äure  im 
^ade  E.  pro  1000  kg  beS  0^mefeIfieteS.  S)er  ^ö^ere  0aIpeterüerbrauc^  bei 
3Serminbernng  beS  <^ammerraumS  marÜert  fi^  fe§r  ftarf,  maS  aber  an  fic^ 
um  fo  meniger  bcmeifenb  ift,  als  aud)  im  ^ade  beS  größeren,  gen3ig  me^r  als 
auSreic^enben  ^ammerraumeS  (B.)  ber  0alpeterüerbraud)  nad)  fieutigen  S3egriffen 
^u  boc^  mar,  nämlicb  3,5  '$roj.  00m  oerbrannten  0cbmefel. 

®aoiS  fa§t  bie  5lnfi(^t  ber  fonferoatioen  0äurefabrifanten,  bie  in  (Sng= 
taub  noc^  immer  bie  ^oi’berrfcbaft  b^ben,  nnb  mit  ber  er  felbft  teilmeife  fpmpa= 
tbifiert,  mie  folgt  ^ufammen:  ^ei  bem  alten  0til  oon  25  <^ubiffug  ,^ammer 
pro  “ipfunb  0cbmefel  (1,56  cbm  pro  kg)  gebt  ber  ^ro^eg  faft  ohne  ^nffid)t 
gut.  Verringert  man  ben  9^aum  auf  15  ^ubiffu^  (0,94  cbm  pro  kg),  bann 
mug  man  fi^on  einen  tüd)tigen  ?!}leifter  nnb  einen  (Sbemifer  [etmaS  bort  gar 
nidbt  ©elbftoerftänbli^eS !]  bciben.  @ebt  man  gar  auf  8  ^ubiffug  (0,5  cbm) 
herunter,  fo  miffen  SJleifter  unb  db^^tiileo  meber  bei  ^ag  no(^  bei  d^acbb  maS 
^ube  ift.  [®aS  glaube  i^  felbft!] 

^ür  arme  0rje  nnb  §üttenprobufte  braud)t  man  oiel  größere 
^ammerräume,  mie  man  auS  ben  mir  über  £)fer  1902  frennblicbft  §u 
©ebote  geftedten  Eingaben  erfiebt.  S)ie  babei  ermähnten  5lrten  Oon  ^pfJate« 
rialien  finb  0.  68  bef(^rieben. 


^ubifinl^alt  ber  ^?ommerit. 
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^^ammer? 

fVftem 

3lr. 

3lrt  be§  5)IateriQl§ 

^robuftion 

an 

50®  3S.  «Saure 
in  kg  pro  cbm 
^ammerrauni 

Ta§jelbe 
berechnet  auf 

H2SO4 

I. 

©emifthte  . 

2,88 

1,80 

II. 

^upfererg,  öemi|d)le§  unb 

Spurftein . 

3,19 

1,99 

III. 

Ifupfererj  unb  gemifcpteS  ©rj  .  . 

3,30 

2,06 

IV. 

TaSjelbe . 

3,33 

2,08 

V. 

§auptfä(hli(h  ^upferfletn  unb  33Iek 
ftein,  mit  wenig  ^?upfer  unb 
33Ieier5  . 

2,84 

1,77 

®er  burd)fcl)nittttc^e  53erbrau(^  an  (^^iüfal^eter  ift  10  kg  pro  2^on 
0äure  50^  33.  =  1,6  “iProj.  ber  ©(^voefetfönre  H2SO4,  ober  4,5  $ro§. 
be§  tierbrannten  ©ci^njefel^;  angefi^tg  ber  geringhaltigen  (Srje  ift  bieg  nicl)t 
in  hod). 

3lllgemeine  Übereinftimmnng  herrfcht  barüber,  ba^  bei  armen  (Srjen  mel)r 
.^ammerramn  alg  bei  reichen  für  bie  gleiche  “iprobnltion  an  ©äure  gebraust 
mirb,  foroie  barüber,  ba§  bei  ißerringerung  beg  ^ammerraumg  unter  eine 
geiniffe  (Srenje  meh^  «Salpeter  gebranc^t  tnirb;  öergl.  33.  S. 408 u. 410. 
Element  (f^ifcherg  ^a^regber.  1899,  S.  370)  miü  anf  ®rnnb  feiner  (Sr^ 
fahrungen  in  einer  fleinen  bänifchen  f^abril  bag  beftimmte  35erhältnig  auffteüen, 
ba6  ber  35erbran(^  an  Salpeterfäure  june^me  mie  bag  Ouabrat  ber  3lug^ 
nu^ung  beg  ^ammerranmeg,  bo^  reichen  feine  ®aten  nid)t  gur  3lufftetlung 
einer  fo  beftimmten  33el)anptung  hin. 

ferner  lommt  eg  fehv  barauf  an,  mit  melier  Temperatur  bie  @afe 
iu  bie  ^^ammeru  gehen.  -3e  beffer  fie  abgefühlt  fiub,  um  fo  roeniger  33olumeu 
nehmen  fie  für  ein  gleicheg  (Vernicht  ein,  unb  um  fo  meuiger  ^ammerraum 
mirb  gebraucht  merben.  Schon  aug  biefem  @runbe  nimmt  man  mit  S^ie^t  an, 
ba§  mau  bei  3Sorhaubenfein  eineg  ©lotiertnrmeg ,  melcher  bie  ®afe  fehr  gut 
abfühlt,  auf  beu  gleiten  ^ammerranm  mehr  ^ieg  brennen  fönne.  3luch  bc^ 
merft  man  allgemein,  ba§  man  im  Sßinter  für  ben  gleichen  ^ammerraum 
entmeber  erhebli^  mehr  Äg  nerbrennen  fann,  alg  im  Sommer,  ober  ba§ 
man  bei  gleicher  "iprobuftiou  mit  meniger  Salpeter  augfommt;  hoch  gibt  eg 
bafür  noch  anbere  (Srünbe. 

T)a  bag  ^erhältnig  beg  ^ammerraumeg  ju  ber  ^ßrobuftion  in  nerfchiebeuen 
Oueüen  in  nerfdjiebener  SBeife  bezeichnet  wirb,  fo  feien  hi^r  einige  allgemeine 
Siegeln  zur  Untmanblung  ber  einzelnen  3lugbrudgweifen  ineinanber  gegeben. 
Um  bie  für  ^ubihneter  pro  Kilogramm  verbrannten  Schwefel  gegebene  ßahl  in 
eine  fold)e  zu  verwanbeln,  weldje  englifd)e  ^ubiffug  pro  englifche  ^fnnb  aug^ 
brüdt,  multipliziert  mau  mit  16.  Tie  (Sugläuber  fpred)eu  häufig  vou  ^ubif- 
fu^  .^ammerraum  pro  Touue  wöcheutlid)  fabrizierteg  Sulfat;  biefe  ß^^h^  erhält 
mau  aug  ber  für  ^ubiffn^  pro  ^fuub  iu  24  Stuubeu  verbrauuteu  Sihwefelg 
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geltenben  burd)  9KuÜtpltfatton  mit  75,  au§  ber  für  ^ubifmeter  pro  ^ito^ 
gramm  ©djtoefel  geltenben  i)JiultipUfation  mit  1200. 

53orfd)läge  jur  ^erminbernng  be@  ^amm err anme^. 

®ie  bebentenbe,  non  ben  gemöpnlic^en  ^leüammern  eingenommene  ®runb^ 
fläd)e,  unb  baö  gro^e,  für  biefe  Apparate  erforberli^e  ^Inlagefapitol,  fomie  and^ 
bie  Soften  ber  entfprecpenben  großen  ©ebänbe  poben  oiele  55orfd)läge  jnr  ^er^ 
minbernng  beg  ^ammerranme«  ober  and)  jnr  ganjU^en  (ärfe^ung  ber  33lei- 
lammern  burd)  billigere  5lpparate  in§  Seben  gerufen. 

($in  2Beg,  auf  bem  man  ben  für  bie  ©d)mefelfäurebilbung§rea!tionen  er^ 
forberlicpen  Ü^aum  erpeblid)  oerringern  fönnte,  mürbe  bie  ^Inmenbnng  ooit 
reinem  ©anerfto.ff  ftatt  Snft  pr  Djpbation  beg  @^mefel§  fein.  3Sorfd)läge 
im  biefer  9^icptnng  finb  oerfd)iebentlid)  gemalt  morben,  fo  Oon  Xerrell,  §ogg, 
nnb  S:omlinfon  ((gngl.  ^at  oon  1871),  non  33obe  (®ingl.  polpt.  3onrn. 
216,  453),  oon  nnb  k  D.  S3rin  (($ngl.  $at.  3^r.  12  070,  1886),  ooti 
mir  felbft  (patentiert  in  ©nglanb  non  (gllice  (^larf  im  3abre  1888). 
ift  jebod)  fepr  nnmaprfcpeinlid) ,  bag  ©auerftoff  irgenb  jemals  billig  genug 
fabriziert  merben  rcirb,  um  ^nx  gabrifation  Oon  gemöpnlicper  ©^mefelfdnro 
bienen  ju  fönnen. 

3Jian  pat  bie  33epanptnng  aufgefteüt,  eg  liege  fiep  burd)  (gleftrolpfe  ©aner^ 
ftoff  auf  fepr  bidigem  SBege  perfteden,  inbem  man  ben  babei  gleidjjeitig  auftreten- 
ben  2Bafferftoff  beim  betriebe  ber  ®pnamomaf^ine  oermenbe  unb  baburep  bem 
grögten  2!eil  ber  Soften  bede.  @cpenrer^^eftner  (Bull.  Soc.  ind.  Mulh., 
1890,  p.  276)  pat  fid)  bag  iBerbienft  ermorben,  biefe  ^nfid)t  burd)  bei  einem 
erfaprenen  praftifepen  ©leftriter  eingepolte,  ^ngfunft  grünbli^  miberlegt  zm 
paben.  fann  zmar  feiner  ^nfid)t  nid)t  beiftimmen,  bag  obiger  ^orfcplag 
ben  (Sparalter  eineg  perpetuum  mobile  an  fid)  trage ;  benn  er  bebentet  bod) 
nur,  bag  man  nerbünnten  ©auerftoff  ang  ber  ?nft  entnimmt,  um  bamit 
^Bafferftoff  zw  oerbrennen,  moburd)  ber  S^peorie  naep  ebenfo  oiel  Söärme 
erzeugt  mirb,  alg  zwr  ©paltung  oon  Söaffer  in  ebenfo  oiel  SSafferftoff  nnb> 
lonzentrierten  ©anerftoff  oerbrauept  mirb.  5lber  in  ber  “^rai^ig  finb  be!anntli(p. 
bie  ^raftüerlnfte  bei  ber  35ermenbnng  oon  2Bärme  zwr  (Erzeugung  Oon  ®ampf,. 
oon  bemegenber  ^raft  unb  oon  (Sleftrizität  ungepener  grog.  ^a^  ber  Oon. 
©cpeurer=^eftner  mitgeteilten S3ered)nung  eineg  praftifipen  Sleltrilerg  branept 
man  zwr  ele!trolptifd)en  (Erzeugung  oon  1kg  ©auerftoff  (=  700  Siter  bei  0^ 
nnb  760  mm)  eine  ®pnamomafd)ine  oon  I2V2  ‘^ferbelraft,  mobei  125  g- 
—  1400  Siter  Söafferftoff  entftepen.  -gene  12V2  ^ferbelraft  beanfprnepen 
unter  gemöpnli^en  ißerpciltniffen  I8V4  kg  ©teinlople  =  131  250  WE;  bie 
125  g  Sßafferftoff  Ibnnen  pieroon  nur  4312  WE  (=  3  “ißroz.)  erfe^en,  fo 
bag  ein  Defizit  Oon  127  000  WE  gebedt  merben  mug,  mag  18,14kg  ^ople- 
imSöerte  oon  36  (Senk  (in  ®entfd]lanb  aderbingg  erpeblid)  meniger)  beanfpru^t. 
^iernaep  mürben  bie  490  kg  ©auerftoff,  meldje  1  ©on  H2SO4  entfpredjen,. 
176  grancg  ober  über  140  9Jiarf  loften!  Unter  biefen  Umftänben  mng  man 
aderbingg  ©cpeurer='.^eftner  reipt  geben,  menn  er  eine  auf  eleltrolptif^  zw 
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geminnenben  0aiterftoff  gegrünbete  ©c^tnefelfäurefabrifatton  für  ein  Unbittg 
frtlart,  unb  bieg  gilt  au(^  noc^  für  „Sitibe^^uft"  u.  bergt.  met)r. 

(Sin  jugängli^erer  2öeg  ^ur  ^erfteÜuttg  üon  nie§r  0äure  in  einem 
gegebenen  0^anine  ift  bie  ^ntnenbnng  non  fe^r  niet  ©alpeter  (,,3ntenfiO== 
Betrieb ")r  b.  l).  Oon  fe^r  großen  ©tooer'  nnb  ®aB=^nffactürmen,  tnaö  benn 
tüieber  einen  erl)ebücf)en  S^^eit  ber  (Srfparni^  an  S3Ieifamnterraum  nerfdjtingt. 
3mmert)in  t)at  man  namentUi^  in  f^ranfreic^  biefeö  ^nnjip  nie!  angewenbet, 
t)erg(.  0.  409,  410  nnb  an  nieten  anberen  ©tetlen.  5tber  e§  ift  ftar,  bag  man 
^ier  batb  anf  eine  nict)t  teidft  jn  überfcf)reitenbe  ©renje  fommt. 

(Sin  britter  2öeg  jnm  ift  beffere  9JHfd)nng  ber  (Safe,  jmn eiten 
nerbnnben  mit  ^ü^tnng,  auf  ®rnnb  ber  im  7.  ^apitet  jn  entwidetnben 
S;^eorie.  ®ie  meiften  ^orfc^töge  ^ur  ^abrifation  non  ©(^tnefetfänre  in  ner' 
ininbertem  S^^anme  get}en  non  ber  5tnnat}me  an§,  bag  in  ben  gen)5t)ntid)en  un* 
ge^enren  Kammern  bie  (Safe  fid)  nid)t  genügenb  mifd)cn;  einige  banon  auc^ 
t)on  ber  S^^eorie,  baj  nic^t  genug  „^onbenfationöoberpdje"  für  bie  ©djtnefet^ 
jäure  nort)anben  fei,  unb  bag  man  biefe  auf  !ünfttid)ent  33}ege  nermet)ren  müffe. 
^fnfofern  at§  babei  bie  ^nfid)t  mit  nntertief,  bag  bie  0d)tnefetfäure  au§  bem 
3nftanbe  non  3)amgf  in  ben  einer  gtüffigfeit  fonbenfiert  tnerben  müffe,  tnie  bei 
Ber  5)eftitIation  non  TOotiot  n.  bergt.,  ift  jene  S^^eorie  natürtid)  fatfd],  ba  bie 
0(^n3efetfäure  gteid)  in  ftüffiger  ^orm  entfielt  nnb  in  ben  Kammern  nirgenbö  im 
3)amgfjuftanbe  norpnben  ift.  2Bir  tnerben  aber  fpäter  fe^en,  bag  an§  anberen 
'<Srünben  e§  atlerbingS  richtig  ift,  ben  ,^ammergafen  eine  grofee  Dberft(id)e 
Barjubieten,  nnb  bag  aitgerbem  eine  getniffe  ^bfü^tung  ebenfatlg  fet)r ntipig  ift. 
ilBir  werben  fet)en,  ba§  bieö  ba^er  fommt,  baj  man  eine  9?eaftion  jtnipen  ber 
tu  ber  Sommer  pwebenben  9^itroft)tptnefetfaure  nnb  Sßaffer  ober  nerbünnter 
'0c^wefetfonre,  bie  atle  in  SZebetform  nortjanben  finb,  ^u  ftanbe  bringen  mu§. 

SBäpenb  wir  atfo  anerfennen  müffen,  ba§  bie  früheren  (Srfinber  auf  ber 
tidjtigen  ©gur  waren,  inbem  fie  bie  33erü^rung^ftäc^en  nergrö^erten,  fo  ift  eö 
bod)  eine  S^atfac^e,  bag  ipe  Semüpngen  feinen  (Srfotg  t)atten;  aber  bie^  fommt 
Ba^er,  ba^  fie  bie  3Sorgänge  in  ber  Kammer  npt  rid^tig  nerftanben  (wa§ 
Bamat^  auc^  noc^  npt  mögtid)  war)  unb  ba^er  fatfd)e  9)tittet  für  it)ren  3^^^^ 
tnäl^ften.  ©^eibewänbe  im  inneren  ber  <^ammer  werben  PnetI  ^erfreffen, 
wenn  fie  ang  33fei  finb,  nnb  fatten  batb  pfammen,  wenn  fie  au^  (Sta§  fom 
ftrniert  finb  (©.  416). 

(Sine  Sinridjtung  üon  2Öarb  (@ngt.  “^^at.  9?r.  1006,  1861)  beftanb  (für 
ißerbrennung  Oon  fieben  Spönnen  ^^rit  tägtic^)  in  einer  5frt  53orfammer,  19,2  m 
fang,  4,8  m  pd)  unb  6,0  m  breit,  ^um  SJtipen  ber  @afe  nnb  i$infü^rung  Oon 
®amüf,  gefotgt  oon  einer  Kammer  (ober  oietmep  einem  Banate),  60m  tang, 
0,9  m  breit  unb  0,9  m  pd),  Wetter  auf  eine  ?änge  oon  7,5  m  mit  (Sta^tafetn 
faft  auögefüttt  ift;  bie  ©afetn  tiegen  prijontat  nnb  werben  biirc^  ©treifen  oon 
(Staö  in  einiger  (Sntfernnng  ooneinanber  geptten,  um  bie  (Safe  burc^paffieren 
in  taffen.  ®ie  ^nfid)t  3ßarbö  war,  bag  fid)  auf  biefen  Safetn  (ftatt  bereu 
man  and)  Üiöpren  anwenben  fann)  nitrofe  ©djwefetfäure  fonbenfteren  nnb  ber 
fd)weftigen  ©äure  eine  groje  £)berftäd)e  bieten  würbe.  (S^  ift  npt  erfptlid), 
iob  feine  (Sinrptung  überpupt  im  (Sro^en  auögefüprt  würbe ;  jebenfattö  muß  fie 
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balb  tüieber  auf  gegeben  worben  fein,  oerniutüd)  weil  fie  p  wenig  ftabil  war  unb 
fi^  ^n  leicht  oerftopfte.  ?(nc^  ift  bie  horizontale  ^norbnnng  weniger  günftig  für 
eine  fhftematif^e  Söirfung  ber  gafigen  nnb  ftüffigen  Körper  aufeinanber,  für 
wetdje  fenfred)te  ©egenftröme  oor^uziehen  finb,  wie  wir  fe^en  werben,  ferner 
braute  ba§  gänzlid}e  fehlen  einer  ^ühlborrichtnng  ba§  Prinzip  ber  9^ea!tion 
auf  feften  gtächen  zu  nnoodfoinmener  (Geltung,  wie  fpäter  gezeigt  werben  wirb. 

?[Ractear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  228)  hut  bnre^  eine  ^n^ 
Zat)!  bon  5Serfud)en  bie  2Bid)tig!eit  ber  Dberftädjenfonbenfation  nac^gewiefen. 
Sine  in  einer  33teifammer  aufgefteüte  33teifd]ate  Oon  einem  Onabratfng  £)ber^ 
fläche  gab  in  24  ©tunben  708  g  H2SO4.  87ad)bem  man  in  ber  ©d)ale 
12  ©lagftreifen  oon  fe  30  x  15  cm  fenirecht  anfgefteüt  hdtl^/  erhielt  man  in 
24  ©tunben  1644  g,  alfo  2,3  mal  fo  oiel,  unb  nad)bem  man  biefelben  ©lag* 
ftreifen  in  berfelben  gegenfeitigen  Snlfernung  horizontal  angebracht  hotte,  fogar 
3226  g,  alfo  4,5  mal  fo  tiel  ©änre  wie  ohne  bag  ©lag.  51nbere  mit  Dber* 
fldchenlonbenfatoren  in  Kammern  gemachte  ^erfuche  zo^Qlon,  bag  bei  fla(^en, 
fenfrecht  geftellten  ©d)eiben  bie  bem  ©agftrome  zugefehrte  ©eite  mehr  ©änre 
alg  bie  entgegengefe^te  fonbenfierte,  im  55erhältnig  100  :  78.  SBenn  biefelben 
©cheiben  horizontal,  mit  ihren  «Slanten  in  ber  9^ichtung  beg  ©agftromeg,  an* 
gebracht  würben,  fo  war  ber  Oon  bet  hoppelten  ©berfläche  erhaltene  betrag 
172  g  gegen  178  im  Oorhergehenben  ^aÜe. 

®ag  Prinzip  ber  Dberflächenfonbenfation  ift  au^  in  bem  ®e  ^emp* 
tinnefchen  ^ammerfpfteme  angewenbet,  welcheg  im  neunten  Kapitel  im  ßu^ 
fammenhung  mit  feinem  ^onzentrationgfpftem  erwähnt  werben  wirb. 

Sin  eigentümlicheg  ©pftem  war  eine  ^oitlang  in  ber  ^abrif  uon  ©ebr. 
©chnorf  zu  Ütilon  am  3ürid)er  ©ee  im  ©ange.  §ier  war  jebeg  Kammer* 
fpftem  nur  aug  einer  großen,  100  m  langen  Kammer  erbaut;  eg  befanben  fich 
aber  in  biefer  zu)ei  ©^eibewänbe  oon  ©lag,  welche  fie  faftifi^  in  brei  Kammern 
teilten,  Oon  folgenber  .^onftruftion  (f.  ^ig.  181  a.  f.  ©.).  Ouer  über  bie  Kammer 
war  eine  9^eihe  non  eifernen  ©agröhren  a  t»on  etwa  25  mm  ®ur^meffer,  au^en 
mit  ^leirohr  überzogen,  fenfrecht  aufgeftedt,  burd)  bie  ^ammerbede  h  burch* 
geführt  unb  burch  Umbiegen  an  einem  ber  S)e(fbalfen  c  aufgehängt.  -3n  fenf* 
rechten  Sntfernungen  oon  fe  60  cm  befanben  fich  baran  ^leihafen  dd,  nnb  auf 
ber  anberen  ©eite  ber  9^öhre  eben  folche  d'  d'  etwag  tiefer.  (®iefe  §afen 
bürfen  nicht  aug  ^lech  gebogen  fein,  ba  fie  fid)  fonft  zu  leii^t  biegen,  fonbern 
müffen  aug  531ei  gegoffen  fein.)  3n  biefen  finb  lofe  ©lagtafeln  Oon  60  x  75  cm 
aufgeftedt,  weld)e  zu)ifcheneinanber  ©palten  non  20  big  30  mm  SBeite  laffen, 
burd)  weld)eg  fich  bie  ©afe  bnrchztuängen  müffen;  fie  foden  baburd)  beffer 
gemif^t  werben,  alg  wenn  bie  Kammer  ganz  ungeteilt  wäre.  ®iefe  ©lag* 
f^eibewänbe,  welche  bie  100  m  lange  Kammer  in  brei  Kammern  oon  Je  33,3  m 
zerlegt,  finb  burd]aug  nicht  mit  ben  ©.414  angeführten  ©lagtafeln  zu  Oer* 
wechfeln,  mit  welchen  ^Ößarb  feine  fanalförmigen  Kammern  ganz  angfüllen 
wodte,  um  bie  ^onbenfation  an  ihrer  ©berflädje  augzunu^en.  5lber  auch 
bag  befchriebene  ©pftem  f(^eint  feine  großen  ©arantieen  für  ©tabilität  zu  bieten, 
nnb  eg  ift  eine  ^atfache,  ba§  man  bort  unb  in  anberen  gabrifen  foldhe  früher 
beftanbenen  ©cheibewänbe  oon  ©lag  beim  97euban  ber  Kammern  alg  ganz  unnü| 
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tnteber  befeitigt  I)at;  ift  fogar  borgefontmen,  bag  fte  gattj  ^ufatnmengeftürjt 
finb  unb  ben  ^amnierboben  burcl)f(^mtten  ^aben. 

S)ie  am  etnfad)ften  fc^einenbe  ©inteUung  einer  langen  Kammer  bur^ 
inmenbige  0c^eiben)änbe  bon  33iei  ift  ^raftifc^  nic^t  augfü^rbar,  meit  ba§  bon 
aüen  ©eiten  ber  SBärme  unb  ben  ©afen  auögefe^te  331ei  in  fe^r  fnr^er  3ett 

burcl)töd)ert  tbirb  (bergt.  ©.  404).  ^n^ 
beinfetben  ©runbe  ift  ber  53orfc^tag  bon 
Sornträger  (^^em.  3nb.  1885, 
©.  386),  in  ben  Kammern  beinahe  t)ori^ 
jontate  ©c^eibeibänbe  ^ur  S^erme^rung 
be§  ^ontatteg  anjnbringen,  praftifd)  nicf)t 
burd]füt)rbar.  5tnd^  fel^tt  bei  fot(^en  inneren  ©c^eibemänben 
bie  nü^Uc^e  SBirfnng  ber  5tngen!ü^tung. 

Scatter  nnb  33öing  (S)eutfdj.  ^at.  9^r.  71  908) 
tbotlen  ben  Verringerung  beg  ^ ammerraumeg 

burc^  ^o^träume  aug  fäurefeftem  Sdtateriat  erreichen,  meti^e 
quer  bnrc^  bie  ganje  Vreite  ber  Kammern  erridjtet  werben. 
5dtan  baut  S)op)3etmauern  in  ber  5trt,  bag  ber  ^auptftrom 
ber  ®afe  burc^  9^'0§e  Öffnungen  unten  eintritt,  in  bem 
0^aume  jwifd^en  ben  Litauern  auffteigt  unb  oben  wieber 
augtritt;  gteii^jeitig  fönnen  bie  @afe  au^  noc^  burd^  5at)t^ 
rei^e  fteine  Öffnungen  in  ben  3Rauern  in  ben  ^wifc^em 
raum  einbriugen,  unb  ebenfo  an  ber  anberen  ©eite  fieraug^ 
bringen,  woburc^  beffere  TOf^ung  eintreten  fott.  (Sim 
gebunbene  ©trebepfeiter  unb  Verbinbunggptatten  forgen  für 
©tabitität,  o^ne  ben  3ug  p  bet)inbern,  wag  überhaupt 
nid)t  eintreten  faun,  ba  ber  Öuerfi^nitt  ber  Öffnungen  unb 
^ugen  ^uiet  größer  atg  bei  ben  gewö^ntic^en  Verbinbnngg' 
rot)ren  ift.  [(Sg  fragt  fic^  fet)r,  ob  bei  ben  nieten  i^nen 
gebotenen  SBegen  bie  ®afe  gerabe  fo  get)en  werben,  wie 
man  eg  wünfd)t.  ^uc^  ift  bie  ©tabitität  fotd)er  uu^ugäug^ 
tid)en  inneren  SJtauern  fetbft  bei  bem  beften  SJtateriat  fet)r 
^weifettiaft  unb  ein  ©uftur^  mügte  ^öc^ft  bebenftic^e  ^otgen 
^aben.  ^n  ber  S^at  fott  berartigeg  norgetommen  fein  nnb 
bag  ©pftem  ift  febenfattg  täugft  aufgegeben  worben.] 

Vrutfer  (^ranj.  ^at.  9^r.  220  402)  wenbet  ebenfatig 
in  ben  Kammern  ©c^eibewänbe  aug  ^o^tjiegetn  an,  baneben 
noc^  Verteiter  aug  33teiröt)ren  mit  Suftfü^tung,  wet^e  nad^ 
feber  ©djeibewanb  angebrad)t  fiub.  9^a(^bem  bie  (^afe  bie  ^tbtü^tuuggüerteiter 
paffiert  t)aben,  ge^en  fie  wieber  in  einen  Verteiter  aug  .^o^tjiegetn. 

Vratt  (@ngt.  V(it.  9^r.  4856,  1895)  bringt  tor  ber  -Kammer  einen  2Binb' 
ftuget  ober  -Önjcftor,  hinter  berfetben  einen  mit  fc^wad^er  ©äure  beriefetten 
2^urm  an;  bie  aug  biejem  oben  augtretenben  (^afe  werben  burd)  ben  3Btnb^ 
ftüget  immer  wieber  in  bie  Kammer  prüdgetrieben.  2tud)  fann  man  in  ber 
Kammer  no(^  ^npraCtwänbe  anbringen. 
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(Ein  är)nltd)eö  ‘pnnjip,  bet  bem  ber  @eban!e  einer  befferen  ^aömtfc^ung 
t)a§  ^aupt^iel  ber  (Srfinber  trar,  lag  ben  bon  ©offage  u.  a.  gemad)ten  ^or^ 
fdjtägen  ©runbe,  bie  Kammern  tedmeife  ober  ganj  mit  ^of§  füllen, 
ober  am  (Snbe  beg  ©Qftemg  befonbere  ^ofgtürme  errichten,  md)t  als  ®al)= 
^nffactürme,  fonbern  nur  pr  33efeuc^tung  mit  SBaffer  ober  ®ampf.  -Ön  ber 
^rajciS  t)at  man  gefunben,  ba§  bieS  fogar  ^onftruftionSfi^mierigf eiten  rrgab, 
tnbem  ber  gro^e  ^rud  auf  bie  5ln^enf^ic^ten  beS  ^ofS  bemirlt,  ba^  bie  33Ied 
roänbe  auSgebau^t  ober  fogar  bnrd)gef(^nitten  merben.  ^ber  abgefe^en  t)iert)on 
fanb  man,  bag  bie  ^]5robnftion  oon  0äure  für  einen  geiniffen  ^ammerraum 
nid)t  bergröjert,  baj  mel)r  0alpeter  gebrand}t  unb  bie  0änre  bnrd^  ben  ^ofS 
Verunreinigt  nmrbe.  ®a^er  ift  ber  ^ofS  überall  mieber  auS  ben  Kammern 
felbft  entfernt  unb  auf  bie  @ap*Suffactürme  befcf)ränft  morbeu.  2)ie  Urfad)e 
biefeS  TO^lingeuS  ift  oermutlici^  eine  hoppelte.  @rftenS  mu^  ber  ^o!S  einen 
2;eil  ber  nitrofen  @afe  nnter  33ilbung  oon  ^o^lenfäure  rebu^ieren  (üergl. 

198);  ^meitenS  fel}ltc,  toie  bei  SÖarbS  3$orf^lag,  jebe  ^ü^loorric^tnng. 
IDiefelben  (Sinmürfe  gelten  oon  ben  jet^t  ju  ermä^nenben  ^orfd)lägen. 

®er  Apparat  oon  S3erftraet  (Bull.  Soc.  d’encourag.  1865,  p.  531; 
®iugl.  polpt.  Qouru.  179,  63;  SßagnerS  3a^reSber.  f.  1855,  ©.  226)  toar 
einige  gt-’o^cn  in  ^aris  tätig,  mn§te  aber  als  gan^  unpra!tif(^ 

aufgegeben  rcerben.  ®er  Apparat  beftanb  auS  einer  ^Injal)!  oon  ©teinjeug^ 
badonS  o^ne  33oben,  bebedte  40  qm  @runbfläd)e,  foftete  nur  7000  grcS.  unb 
jollte  täglid)  1000  kg  0äure  oon  50^’ iö.  liefern.  ©S  maren  ^loölf  0äulen 
Oon  je  fünf  33allonS  übereinanber  oorlianben,  gefüllt  mit  ^ofSftüdc^en,  unb 
burc^jogen  oon  ber  fc^toefligen  ©äure  u.  f.  m.  ber  ^f^öftöfen;  bie  ©alpeterfüure 
fliegt  olS  9?egen  über  eine  ber  ©äuleu  gerab,  begegnet  bem  fcgmefligfauren 
®afe  unb  bie  refultierenbe  ©äure  mirb  in  regelmägiger  ^Ibtoecgfelung  buri^  bie 
anberen  ©äulen  laufen  gelaffeu.  S)aS  9^ä^ere  über  ben  Apparat  fel)e  man  in 
ben  obigen  Ouellen  nadi. 

3)em  gleid)eu  ^riujipe  ber  Dberfläd)entoir!uug  eutfpringt  ber  ©d)\oefel^ 
fäureapparot  Oon  Sarban.i  unb  ©ufini  (Bull.  Soc.  chim.  8,  295;  3)ingl. 
piolpt.  -3ourn.  187,  521;  2öagnerS  SagreSber.  f.  1868,  ©.  169);  feine  mefent- 
liege  (Sigentümli^feit  bilbet  ein  „9^ealtionSapparat",  beffen  unterer  dtaum  mit 
©d)toefelfäure  angefüllt  ift,  auf  ber  ftd)  eine  bide  ©d)id)t  ©alpeterfüure  befiubet, 
mögreub  ber  obere  burd)  ©iebplatteu  baoon  getrennte  9?aum  mit  in  SÖaffer 
geträutten  SimSfteinftüden  erfüllt  ift;  bie  ©alpetergafe  merben  in  einem  eben^ 
falls  mit  SSimSfteim  ober  ^ofSftücfd)en  gefüllten  d?ögrenapparat  biircg  über* 
fegüffige  ^uft  unb  äBaffer  ^u  ©alpeterfänre  regeneriert  unb  biefe  mieber  in  ben 
9tea!tionSapparat  eingefügrt. 

®ag  bie  5D^ifcguug  ber  ®afe  für  fid)  allein  ni^t  auSreiegt,  mirb  burd)  ben 
ungenügenben  ©rfolg  beS  Apparates  oon  dlicgterS  (®eutfcg.  “iPat.  dlx.  15  252) 
ormiefen.  (Sr  beftegt  auS  einem  auf  ber  Kammer  angebraegteu  3^ujeftor,  melcger 
bie  ®afe  auS  bem  unteren  Si^eile  ber  Kammer  aufaugt  unb  fie  oben  mieber 
oiufügrt.  ^derbingS  mirb  oermutlicg  burd]  biefen  Apparat  nur  ein  Heiner 
^^eil  ber  (^afe  in  ßirfulation  oerfe^t;  fouft  mürbe  aud)  ber  3wg  in  taum  er= 
träglicger  SBeife  geftört  merben.  äebeufadS  oerftd]ert  man  in  aden  oon  mir 
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besten  ^ahxihn,  wd^c  ben  Apparat  üerfud)t  Ratten,  ba^  man  ntd}t  ben  er== 
Refften  großen  33orteU  baüon  gehabt  ^abe;  boc^  moHte  man  mentgftenö  eine 
fietne  ^erbeffernng  baburd)  ermatten  (jaben. 

9?.  ^ratt  (®.  90  144)  bringt  am  Anfang  be§0p[tem§  einen 

Ventilator  ober  ^Dampfinjeftor,  am  ($nbe  beöfetben  einen  mit  f^ma^er  (Säure 
gefpeiften  ^urm  an  nnb  treibt  bie  ®afe  an^  biefem  Snrme  mittete  be§  Venti= 
tatorö  itneber  in  bie  Kammer  ein,  bie  man  and)  mit  3^(^i^(^(i^änben  t)er[el)en 
fann.  5tbänberungen  patentiert  er  im  (gngt.  $at  ^x.  10  757,  1899  nnb 
U.  S.  P.  No.  652  687  bte  652  690. 

5lnd^  9)1  ep eite  3:angentiatfammern  gepren  pierper  ((S.  396). 

@d)on  in  ber  2.  9lnftage  (I,  ©.  821)  i[t  ein  Vorfc^tag  bon  Dr.  Vurge- 
meifter  mitgeteitt,  monac^  man  in  ber  erften  Kammer  eine  ^Injapt  oon  40 
big  50  cm  meiten  Vteifd)äd)ten  ate  ^üplfd)äd)te  bnrd)  Voben  nnb  (Dede 
füpren  fod,  bie  ^ugleid)  51npraII=  nnb  ^onbenfationgfläc^en  geben.  9?ad) 
§artmann  ((5^em.=3tg.  1897,  @.  877)  ift  eg  beffer,  biefe  mtplfc^äd)te  am 
Voben  in  berfetben  Sßeife  mie  bag  ^ammerfdjiff  bnrd)  i)pbraulifc^  abgef^lofjene 
9iänber,  ftatt  bnrd)  ?öten  ^n  bid)ten.  §  artmann  nimmt  biefe  ©d)äcpte 
1,5  X  1,8  m  meit  nnb  fanb  babei  eine  Vergrößerung  ber  ^robnftion  auf  0,9 
big  1,0  cbm  pro  Kilogramm  ©d)mefei,  mag  aderbingg  no^  feine  übermäßig 
große  Seiftung  ift. 

Vfau  (®.  9^r.  95  083)  fpri^t  in  ben  erften,  ^eißeften  Zni  beg 

©pftemg  fafte  ©d)mefelfänre  in  ^erftäubter  f^orm  ein,  um  eine  ^üptung  ^eröor^ 
^urufen,  nnb  ^eiße  ©äure  in  ben  Hinteren  Zdl  beg  ©pftemg,  um  bort  bie  ^u 
träge  9teaftion  mieber  ^u  beleben.  SBenn  bie  @afe  babnr^  ju  fe^r  er§i|t 
merben,  fod  man  fie  mieber  bureß  jerftänbte  falte  ©äure  abfü^fen,  epe  fie  in 
ben  @ap*§nffacturm  eintreten. 

[®iefe  Vorfd)läge  fußen  ade  auf  bem  oon  mir  1888  anfgeftedten  nnb 
begrünbeten  ^rinjipe,  monad)  bie  9^eaftion  in  ber  Kammer  bnrd)  Ver  = 
flüffignng  non  Kämpfen  beförbert  merben  muß.] 

(Sine  vierte  Sdlet^obe  jnr  Vergrößerung  ber  ©änreprobuftion  in  beftimmtem 
9^aume  ift  bie  ^Inmenbnng  befonberer  9)Jifcß=  nnb  ^ü^Uürme  jmifc^en  ben 
Kammern,  bie  man  fd)üeßticß  big  jur  Vßegfaffnng  ber  eigentüd)en  Vleifammern 
treiben  fann,  mit  Veibe^aftnng  einer  fteinen  Ji^ammer  öorn  nnb  einer  eben 
foftßen  hinten.  ®iefe  „3mifcßentürme"  ober  „9teaftiongtürme"  fjaben  in  ber 
%ai  fef)r  großen  ©rfofg  gehabt. 

©iner  ber  erften  Verfuc^e  in  biefer  9tid^tnng  mar  ber  9[pparat  t>on 
^^pß  (®.  9?r.  30  211),  oon  bem  icß  naeß  9)littednngen  oon  i^re^f^mar 

in  f-  cingem.  (5ßem.  1889,  ©.  265  nnb  in  ber  2.  9fnff.  b.  S.  I, 

0.  345  ff.  eine  augfüßriieße  Vefdßreibnng  gegeben  ßabe.  Z)a  biefer  3lpparat 
nai^  furjer  3ctt  nnbraueßbar  erfannt  nnb  aufgegeben  mürbe,  fo  fei  barüber 
nur  folgenbeg  gefagt.  Sßpß  Oermenbete  Vfeitürme  mit  einer  ^njaßf  Oon 
inmenbigen  bleiernen  §orijontaImänben,  über  mefeße  bie  (S5afe  ißren  2Beg  im 
3idjcid  neßmen  mußten.  S)iefe  Si^ürme  mürben  nießt  mit  irgenb  mefeßer 
^füffigfeit  gefpeift;  fie  mürben  baßer  ^u  ßeiß,  ßinberten  babei  ben  3ug  nnb  bag 
Vfei  mürbe  na^  fnrjer  3^it  jerfreffen.  5Inßerbem  fofteten  fie  boppeft  fo  oief 

Sun  ge,  ©olainluftrie.  I.  3.  ?lufl.  97 
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S)ie  |?on[iruftion  ber  SBIeifammern. 


Qig  eine  33ietfammer,  bte  biejelbe  SD^^enge  ©äure  probu^ierte.  DbtDo^t  mithin 
bie  Xürme  fotno^l  in  öfonomifd)er  tnie  in  fonftruftiber  33e5ie^ung 

ganj  nerfe^U  tnaren,  fo  enniefen  fie  immer()in,  ba§  felbft  in  biefer  nnboEtommenen 
^eftait  bnrd)  innige  ?!Jiifcf)ung  ber  @afe  unb  i^re  53erü^rnng  mit  feften  £)ber== 
flächen  bie  ^J^eattion  er^ebüd)  befd)(ennigt  mirb,  ba  fie  in  bemfelben  ^nbifrannt 
mi  me^r  0änre  atg  eine  ^teifammer  erjengten. 

©orel  C^ranj.  ^]5at.  ton  1886;  tergl  fein  ^anbbud)  ©.  398  nnb 
3eitf^r.  f.  angett).  (ii)em.  1889,  ©.  279)  fd)lng  tor,  bie  erfte  Kammer  t)alb 
fo  grog  wie  getobijidid)  ^n  mad)en;  bie  ®afe  foden  bann  bnr^  eine  5lnjat)l  ton 
^üt)h’öi)ren  nnb  baranf  in  ^tnei  ober  brei  ^ürmb^en  gelten,  mo  fie  ^wgleid)  mit 
äBafferbamiJf  nad]  oben  ftrömen,  mäi)renb  ©djwefetfänre  ton  60»  ^erab- 
läuft.  ?Dtittetg  biefer  Sürmd)en  ber  fod  man  60  ^roj.  beg  ^ammerraumeg 
erfparen  fönnen.  ©oretg  35orfd)(äge  bemegen  fi^  jebenfadg  nad)  ber  rid)tigen 
Otic^tung  l)in,  finb  aber  fonftruftit  jn  menig  anggearbeitet,  unb  feine  35ortd)rift, 
bie  Sürm^en  mit  ©äure  ton  öerfetben  ©tärte  mie  beim  @a^=Snffactnrm  jn 
fpeifen,  ift  entfd)ieben  un^medmäSig,  tro^  feiner  barüber  aufgeftedten  ^^eorie. 
3Öeiter  unten  mad)e  id]  baranf  anfmerlfam,  ba§  man  umgele^rt  StBaffer  ober 
oerbnnnte  ©änre  an  biefer  ©tetle  anmenben  mu|,  teüg  ^ur  ^bfü^tung,  teitg 
um  bie  für  bie  9?ea!tion  nnb  bie  S3er^ütung  beg  Übergangeg  ton  Ng  O3  in  bie 
^obenfäure  nötige  S3erbnnnung  jn  liefern.  5lnfd)einenb  ift  fein  53orfd]tag  big== 
^er  nod)  nirgenbg  prat'tifd)  auggefn^rt  morben,  obmo^t  er  felbft  längere 
i)ireftor  einer  großen  fran^öfijd)en  ©d)mefetfänrefabrif  mar. 

3;d)  fetbft  (Seitfdjr.  f.  angem.  (I^^em.  1889,  ©.  385)  ^abe  ben  33erfnd) 
gemadjt,  ade  bigl)er  atg  gdtig  ertannten  ^rin^pien  ber  ©c^raefelfäurefabrifation 
in  folgenber  2öeife  ^ufammenjnfaffen.  Üm  7.  Ilapitet  merben  mir  finben,  bag 
bie  Xpeorie  beg  ^ammerpro^effeg  im  mefendid)en  fotgenbe  ift.  ©tidftoff^* 
trio^'pb,  ober  fatpetrige  ©äure,  ober  (im  torberen  S^eÜe  beg  ^ammerfpftemg) 
©tido?;l)b  mirten  alg  Überträger  ton  atmofppärifdjem  ©anerftoff  unb  Sßaffer 
auf  ©d]mefetbio5:pb ,  mobei  i)^itrofptfd}mefelfäure  gebdbet  mirb.  3)iefer  -Körper 
töft  fi^  grögtenteilg  fofort  in  ber  fd}on  tor^anbenen  ©d}roefelfänre  nnb  fd)mebt 
mie  biefe  in  ber  Kammer  in  ©eftatt  eineg  bünnen  9?ebetg.  2öenn  fie  in  53e- 
rü^rnng  mit  Söaffer  ober,  mag  ber  gemöt)ntid)e  gad  ift,  mit  terbünnter 
©d)mefelfänre  fommt,  fo  finbet  eine  3c^1^^ung  ftatt,  bei  meli^er  bie  97itrofpd 
f(^mefetfänre  SÖaffer  aufnimmt;  Je^t  entftept  ©d)mefelfänre  nnb  fatpetrige 
©äure  feprt  in  bie  l^ammeratmofpt)äre  ^urüd,  um  bafetbft  ben  ^reigtauf  ber 
befc^riebenen  ^f^eaftionen  ton  neuem  einjuteiten. 

©g  liegt  auf  ber  §anb,  ba^  ade  biefe  9^ea!tionen  in  erfter  Sinie  eine 
mögtic^ft  innige  nnb  fortmät)renb  erneuerte  5[)7ifd)nng  ader  ber  @afe,  Kämpfe 
unb  ^J^ebetteit^en  erforbern.  -gn  ben  gemöpntii^en  33teifammernmirb  ein  tanger 
2Beg,  ein  fe^r  großer  O^anm  nnb  eine  entfpredjenb  tauge  ^nfpruö^ 

genommen,  big  bie  9tea!tionen  beenbigt  finb,  b.  big  fo  gut  mie  ade  S  O2  ang 
ben  @afen  entfernt  morben  ift.  3Senn  eg  fid)  nur  um  ein  @emifd]  ton  @afen 
nnb  3)ämpfen  panbette,  fo  mürbe  angenfd}einiid]  tiet  meniger  3eit  nnb9?anm  er^ 
forbertid)  fein;  ba  aber  fomot)t  bie  97itrofptfd)mefelfäure  atg  an^  bie  terbünnte 
©c^mefetfäure,  metd)e  aufeinanber  mirfen  foden,  im  3wftctnbe  ton  9^ebet,  bag 
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^etgt  bon  fe(}v  f (einen  ^-(üf  jigfeitgtröpfc^en  finb,  fo  fönnen  fic  einen  tt3eiten 
3Beg  nebeneinanber  fovtjd)veiten,  o(}ne  in  roirfüdje  53ern()rnng  fonunen  unb 


aufeinanber  reagieren.  -3n  bieten  ätjnlidjen  ^i^äden  (}at  inan  gefnnben,  ba§ 
eine  blo^e  ®nrd]inif(^nng  ber  5ltinofp()äre  lange  nid)t  fo  inirffam  ift,  atö  bie  ($nt= 

gegenftednng  bon  großen 
feften  Dberfläb^en, 
gegen  lbe(d)e  ber  ©a^* 
ftrom  in  feinem  gort' 
fd)r eiten  anftogen  mng. 
®urd)  biefen  ©toB.gegen 
fefte  gtiidjen  unb  ben 
babnrd)  erlittenen  ®e^ 
fd)tbinbigfeit§berluft, 
nn5tneife(()aft  anc^  bnr(^ 
Dberflädjenanjiefiung, 
merben  bie  fonft  ftunbem 
(ang  nnberänbert  f^ine* 
benb  bteibenben  ^ebe(= 
tei(d)en  anf  biefen  £)ber^ 
f(äd]en  größeren 

Xrobfen  ober  bünnen 
©c^ic^ten  berfb^moljen 
nnb  e§  fönnen  bann  bie 
ermähnten  9^eaftionen, 
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tt)c(d)e  51t  einer  (Spaltung  ber  ^^itrojt^lfc^tnefelfaure  fü()ven,  fofort  ftottfinben. 
^ievaug  fc^üegen  mir,  bag  mir  beni  ^aSftrom  eine  groje  S!}lenge  fefter  Dber- 
fläctjen  entgegenfteHen  iniiffen,  nnb  jmar  in  ber  51rt,  ba^  er  fortmä^renb  gegen 
fie  anftögt,  in  riete  Keine  ©tröme  ^^erteitt  nnb  immer  mieber  ron  neuem  ge= 
mifcf)t  mirb.  (3n  biefer  ^infict)!  tonnten  2ßarb§  gtäferne  “iptatten,  met^e  mit 
bem  ©aöftrom  parattet  tiefen,  nii^t  genügenb  mirten.) 

mug  jeboc^  noc^  eine  anbere  33ebingnng  erfüttt  merben,  um  einen  ric^^ 
tigcn  ^ammerf^rojeg  fier^uftetten.  2Bie  mir  f^äter  fetjen  merben,  mug  bie 
Sem^eratur  ber  Kammer  niebrig  genug  gel^atten  merben,  um  biejenige  Sttlenge 
SBafferbampf  p  ftüffigem  Sßaffer  ober  oerbünnter  ©änre  ^n  tonbenfieren, 
met(^e  jur  ^itroft)tf(i)mefetfänre  erforberticf)  ift.  3)a  bie  in  ber 

Kammer  oor  fic^  ge^enben  S^eoftionen  eine  gro^e  SJlenge  ron  Söcirme  frei 


f^ig.  185. 


madjen,  fo  fann  ber  ^^rojeg  nic^t  meiter  ge^en,  menn  nid)t  ein  ^i^eit  biefer 
SBorme  mieber  meggefüt)rt  mirb,  ma§  bei  bem  gemöt)ntid]en  Softem  bnrc^  5tu^' 
ftra^tnng  ron  ben  r^ammermänben  ,an§  gef(^ie^t.  S)ie  ^^eitnng  beö  gansen 
^ammerraume^  in  mehrere  Iteinere  Kammern  mirft  in  biefer  33esief)nng  ror^ 
teit^aft,  ba  bie  (Snbmänbe  ber  Kammern  nnb  bie  5Serbinbung^röt)ren  at6  ^b^ 
tü^tnngöftäd)en  bienen;  @oret  (rergt.  0.  419)  nnb  fpäter  33urgemeifter 
(0.  418),  0^.  9)lei)er  (0.  397),  Söinötoe  &  §art  (0.  404)  fc^tagen 
gernbejn  ror,  ju  biefem  ^üf)trö^ren  anjumenben,  ma§  jebod)  für 

fic^  feine^meg^  genügenb  fein  mürbe.  $D^ein  eigener  iBorfd)tag  ift  in  biefer 
33ejie^ung  burd)an§  ron  atten  früheren  rerfc^ieben.  3d)  bemirfe  bie  nötige 
Stemüeraturerniebrignng  nid^t  bnrd]  0trat)tnng  ober  5tbteitung  nac^  an^en 
^in,  fonbern  ron  innen  burc^  einen  Stegen  ron  2Baffer  ober  rerbünnter 
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©aure.  ^luf  biefem  2öege  tnevben  me()verc  gleidjer  ^dt  erretd)t. 

3)ie  S^em^erotur  ber  ^ammerluft  tnirb  auf  beu  richtigen  (^rab  eruiebrigt,  inbem 
ein  Xdi  t^rcr  SBärme  jur  Sr^t^ung  unb  ^Serbampfung  non  SBaffer  Uerluenbet 
tutrb;  aber  biefeS  Söaffer  tuirb  gerabe  jur  2)urc^fuprung  beg  ^auimerprojeffeö 
felbft  gebraitd)t,  unb  eö  ergibt  fic^  I}ierau§  eine  (Srfparnig  im  ©ampfü  er  brauch 

für  ben  ^ammerbetrieb;  ba§  SBaffer  mirb 
ferner  in  fein  üerteilter  ^orm  unb  genau 
bort  geliefert,  mo  e§  ^ur 
an  ben  feften  gtäd^en  t)erbid)tenben  D^itrofpl^ 
fd)mefetfäure  gebraud)t  mirb ;  ^ngteic^  fd^ü^en 
mir  burd)  biefe  ^n^tnng  ben  Apparat  t»or 
f (^netter  ^bnu^nng,  mie  er  bei  bemjenigen 
öon  eintrat  (©.  418). 

S)er  non  mir  für  ben  obigen 
gemenbete  Apparat  bernpt  auf  bem  '^rinjip 
beg  non  mir  mit  Snbmig  S^o^rmann 
patentierten  „^tattentnrmeö "  (®entfc^. 
fai  ^Ix.  35  126,  40625,  50336).  (gr 
beftanb  nrfprüngti^  an§  einer  Kolonne  non 
großen  ^oncpUnbern,  gefüEt  mit  glatten, 
metd)e  bie  ©igentümtic^teit  ber  (Srfinbnng 
augmad)en;  biefe  ^orm  mirb  für  ©atpeter= 
9?.  fänre  (©.  106)  unb©at§fänre  aucf)  je^t  nod^ 
angemenbet.  ^ür  bie  3'i^ede  ber  0d^mefet=' 
p  fänrefabrifation  beftet}t  er  febod)  an^  einem 
Steimantet  a  non  rnnbem  ober  edigem 
Onerfdjnitt  unb  Xonptatten  feö,  mie  eö 
^ig.  182  (a.  ©.  420)  nnb  gig.  183  (a. 
0.  421)  jeigt.  S)ie  'glatten  merben  bnrd^ 
Präger  in  foti^er  3[öeife  unterftü^t,  ba§  jebe 
glatte  non  ben  übrigen  nnabpängig  ift  unb 
nur  auf  bie  ^orijontalteifte  ipreö  eigenen 
Sröger^  brüdt,  mäprenb  baö  ©emic^t  ber 
übereinanber  fotgenben  “iptatten  nnb  Präger 
non  bem  nertifaten  2;eite  ber  S^räger  auf^ 
genommen  mirb,  3)ie  (enteren  fann  man 
mit  ?eid)tigfeit  fo  einrid)ten,  bag  fie  bie 
ganje  innere  DbcrfUidje  beö  33teie§  9^96« 
bie  !^ßirfung  ber  (5l)emifalien  nnb  ber  t)o^en, 
inmenbig  ^errfcpenben  ^^emperatur  f(^ü^en. 
2Bir  reben  pier  nicpt  non  fotcpen  Seiten  mie 
ber  ©peifenorridptung ,  ben  (Siu'  unb  5tuö^ 
tritt^röpren  n.  f.  m.,  metd]e  feine  befonbere  ©rftärnng  erforberu;  bie  ©peife*= 
norricptung  mirb  im  6.  Kapitel  in  55erbinbung  mit  bem  @al)*Snffactnrm 
befd]rieben  merben.  (Sine  fpcjiette  Srftärnng  ift  nur  für  bie  ^^tatten  hh  not* 
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trenbtg.  184  (a.  421)  jetgt  einen  f (einen  !£eil  i^ver  Dbeifläc^e  non 

oben  gefe^en;  ^ig.  185  (a.  ©.  422)  ebenfo  non  unten  gefe^en,  ^ig.  186 
(a.  t>.  0.)  einen  0c^nitt  bnrc^  ^tnei  0tücfe  non  übereinanber  üegenben  glatten. 

5;ebe  glatte  ift  mit  einem  9^e^tnerf  non  fleinen  Seiften  dd  bebecft  unb  in 
jebem  ber  fo  gebitbeten  Ouabrate  befinbet  fid)  eine  ®urd)bof)rnng  mit  etwas 
ert)abenem  Staube.  ®ie  §öt)e  biefeS  S^anbeS  ift  nid]t  ganj  fo  gro^,  wie  bie= 
ienige  ber  Ouabratteiften ;  ba^er  fte^t  ftetS  eine  ^tüf|'ig!eitSfd)i(^t  non  einigen 
TOdimetern  5)öt)e  in  jebem  ber  Keinen  Onabrate;  weit  aber  non  oben  ^tüffig- 
feit  nad)tropft,  fo  fließt  ber  ttberfd)n§  tropfenweife  anS  ben  Söd)ern  ber  ‘iftatten 
^erauS.  S)ie  glatten  finb  fo  geformt,  ba^  bie  Onabrate  unb  Södjer  in  je 
jwei  aufeinanber  fotgenben  glatten  gegeneinanber  nerfe^t  finb  (fiet)e  ^ig.  186). 
(SS  entfpric^t  atfo  jebem  Sod)e  in  einer  statte  ber  ^ereinignngSpnnft  ber  nier 
Duabratteiften  in  ber  näd)ft  tieferen  ^atte.  S)ie  non  oben  tjerunterfaCtenben 
tropfen  fönnen  atfo  nic^t  nnmittetbar  bitrd)  bie  Söi^er  ber  nö^ften  *$tatte 
faden,  fonbern  treffen  auf  jenen  $nnft,  werben  bort  ^ernmgefpri^t  unb  ner= 
teilen  fic^  mitpin  wieber  auf  bie  benadjbarten  Ouabrate.  2)ieS  wieberpott  fid) 
fo  oft,  atS  Patten  nort)anben  finb.  §ierbmp  wirb  bie  bünne  ^tüffigfeitS^ 
fc^idjt  auf  ben  Patten  unb  in  ben  Söd)ern  fortwäfjrenb  erneuert,  nnb  bur^  baS 
§ermnfpri^en  ber  tropfen  eine  weitere  groge  StbforptionSoberftäd)e  bargeboten. 

®ie  non  unten  auffteigenben  @afe  unb  Kämpfe  flogen  an  bie  unterfte 
patte  an,  treten  burd]  bereu  ^af)treic^e  Söd)er  anS  nnb  werben  babnrd)  fe§r 
fein  nerteitt.  Unmittetbar  barauf  ftogen  fie,  ba  ben  Södjern  ber  nnterften 
Patte  immer  node  0teden  in  ber  barüber  tiegenben  entfprecpen,  an  bie  zweite 
‘!ptatte  an,  mifdjen  unb  nerteiten  ficg  aufS  neue  nnb  aucg  biefer  pojeg  nod' 
jie^t  ficg  ebenfo  oft,  atS  Patten  nort)anben  finb.  2Bät)renb  nun  bie  (äafe  unb 
3)ämpfe  na^  oben  fteigen,  fommen  fie  in  innigfte  33eru^rnng  mit  ber  2lbforp= 
tionSpffigfeit,  wetdier  fie  in  ben  nur  wenige  SJtidimeter  im  3)urd)meffer 
()attenben  Söd)ern,  auf  ben  Patten,  unb  überad  ^erumfpri^enb  begegnen;  bur(^ 
bie  unanf^örtid]c  3iid)tungSänberung  beS  'Stromes  nnb  (Erneuerung  ber  ^tüffig= 
feit  werben  bie  mögtid)ft  günftigen  53ebingungen  jur  gegenfeitigen  (Sinwirfung 
ber  gasförmigen  unb  ber  ftüffigen  Körper  pergeftedt.  3)ie  ^onftrnftion  beS 
5tpparateS  bringt  eS  mit  fid],  bag  fid]  feine  falfd]e  l^anäte  bitben  fönnen,  in 
benen  bie  (^afe  unb  3jämpfe  opne  genügenbe  33erüprung  mit  ber  gtuffigfeit 
bleiben  würben. 

(gegenüber  bem  ^ofSturme  ober  äf)ntid]en,  etwa  mit  3^onfd]aten  u.  bergf. 
gefüdten  Apparaten  ^at  ber  Pattenturm  ben  ißorjng,  bag  er  in  oiet  fteinerem 
9^anme  unb  fetbftrebenb  mit  oiet  geringeren  ,^often  baS  ©teiege  teiftet.  33ei 
ben  ^ofStürmen  u.  f.  w.  fann  bie  gtüffigfeit  im  inneren  nie  oodfommen  gteid)= 
mägig  Oerteitt  fein;  eS  müffen  notwenbigerweife  fet]r  oiete  Steden  fein,  wo 
einerfeitS  bie  ^tüffigfeit  burd]  eine  grögere  §öf)e  ^erabfädt,  ope  auf  fefte 
Körper  ^u  treffen,  unb  anbererfeitS  bie  (5^afe  Banate  finben,  in  benen  fie  tangere 
3eit  ope  eine  9}lifd)ung  unb  of)ne  33erüf)rung  mit  f^tüffigfeit  aufft eigen 
fönnen.  ^or  adem  finb  aber  bie  einjetnen  ^aSfanäte  oiet  ju  weit  unb  tritt 
baper  baS  innere  ber  einjetnen  (^aSftröme  mit  ber  ^fbforptionSftüffigfeit  nid]t 
in  9^eaftion.  tiefer  Übetftanb  mng  babnrd]  auSgegti^en  werben,  bag  man 


424 


S)te  ^onftruftion  ber  ^-Bletfammern. 


bem  ^olSturme  eine  groge  Sßeite  unb  §ö^e  gibt,  bei  ber  aHerbingg  jdtliegüd) 
bie  S^ealtion  eine  noÜfomntene  mirb.  ^ei  bem  ‘iptattentnrm  aber  mirb  in 
ft)ftematifc^er  Söeife  ber  ®a@ftrom  in  über  1000  bünne  ©trauten  gefpatten, 
mel^e  fo  oft,  aU  fie  eine  neue  ^tatte  f^affieren,  immer  mieber  im  inneren  i^re 
9^ic^tung  änbern  nnb  fic^  babei  grünbtid)  mifc^en  müffen;  babei  treten  fie 
immer  in  innigfte  33ernt)rung  mit  fic^  ftetig  nnb  ebenfalls  ganj  f^ftematifd) 
erneuernben  bünnen  0d)ic^ten  Oon  f^tüffigfeit.  3)ie  Onabratne^e  ner^inbern 
eö,  ba^  etma,  mie  e§  bei  ^ofStürmen  unb  aüen  anberen  bi§t)er  befannten 
ber  ^rt  fo  leitet  oorfommt,  ein  ungteic^mägigeg  §erabfin!en  ber 
^tüffigfeit  eintritt.  53on  fet)r  großer  S3ebentnng  ift  eö  angenfc^einüc^,  bag  eine 
bünne  glüffig!eit§f(^ic^t  auf  jeber  glatte  fte^t,  me(cf)e  fid)  fortroä^renb  erneuert, 
unb  ba^  bie  @afe  in  ben  engen  l^öd^ern  oft  bnrc^  bie  tropfen  fetbft  §inburd)' 
bre^en  müffen.  f^eint  nämtic^  eine  ä^nlidie  SBirfung,  mie  bei  ben 
befannten  0^eftififationöfo(onnen  einjutreten;  menigftenS  fdjeint  barin  bie  (Sr* 
ftärung  ber  fo  intenfioen  SBirfung  in  einem  fo  Keinen  ^f^aume  gefud)t  merben 
^u  müffen.  0e^r  grogeg  ®emid)t  ift  aber  angerbem  für  ade  ^onbenfationg' 
oorgänge  febenfadg  auf  bie  un^äijligen  ^fnüraüungen  ber  einzelnen  (^ag- 
ftröme  gegen  fefte  gläd)en  ^n  legen.  (Sg  ift  befannt,  bag  ^ierbnrc^  bie  9lieber= 
fc^lagnng  non  bunftförmig  nerteilten  unb  unter  geraö^nlicgen  Umftanben  ^nr 
^^ro^fenform  jufammenfUegenben  ^lüffigleitgteilcgen  enorm  beförbert  mirb; 
augerbem  mirb  aber  burd)  biefe  unauf^örli^en  ©töge  bie  TOfd)ung  ber  @afe 
in  einer  fonft  nid)t  leid]t  erreichten  2ßeife  oernodfommnet. 

•infolge  biefer  55orteile  fann  ein  ‘ipiattenturm  10=  big  20  mal  fo  niel 
5lrbeit  leiften,  mie  ein  .^ofgturm  in  bem  gleidjen  Ü^aume.  dRan  fann  i^n  ba^ 
her  nicht  nur  non  niel  fteinerem  Onerfchnitt,  fonbern  auch  niebriger  mad)en 
nnb  braucht  bie  ©peifeflüffigfeit  um  fo  niel  meniger  hoch  ju  fjumpen.  @in 
!Xnrm  non  40  glatten  ift  nur  5,5  m  hod).  ®teg  bient  jnr  d^ergleichnng 
§mifchen  pattem  nnb  ^ofgtürmen;  ber  Unterfchieb  ^mijchen  ben  erfteren  nnb 
leerem  ^ammerranm  ift  nod)  meit  gröger  (f.  u.). 

33efonberg  mid)tig  ift  eg,  ^u  bemerfen,  bag  ber  nad]teilige  (Sinflitg,  meldhen 
ber  ^ofg  burch  diebuftion  ber  falpetrigen  Kämpfe  augübt  (©.  198  unb  417), 
bei  bem  ^^^lattenturme  ganj  fortfädt.  @ut  fabrijierte  ©teinjeugmare  ift  in  ber 
^ammeratmofphäre  ganj  unneränberlid),  unb  felbft  etma  gefprnngene  glatten 
nerri(^ten  nod)  immer  ihren  ®ienft. 

2Benn  ein  ^lattentnrm  teilmeife  nerfd)tantmt  ift,  fo  fann  man  ihn  buri^ 
dlugfi^memmen  mit  döaffer  teid)t  reinigen;  in  fi^limmen  fanden  mng  man  ben 
3)e(fel  abnehmen  unb  eine  glatte  nad)  ber  anberen  herangnehmen. 

dluger  ber  grogen  fonftrnftioen  d^erfchiebenheit  ^mifi^en  ben  ^lattentürmen 
unb  aden  früher  oorgefd)tagenen  dipparaten  befteht  an(^  nod)  ein  ebenfo  groger 
Unterfchieb  in  ber  dir t  ihrer  dlnmenbung.  dBürbe  ber  3^urm  fid)  felbft  über' 
laffen,  mie  eg  bei  dBarbg  unb  2^h^6’  dipparaten  ber  f^ad  mar,  fo  mürbe  gerabe 
bie  d5odftänbigfeit  ber  barin  oor  fid)  gepenben  d}Ufd)ung  eine  intenfioe  (^hemifd)e 
dteaftion  nnb  infolge  baoon  eine  fchablid)e  ^ntmidelung  non  döärme  ^ur  Solge 
haben.  3)ieg  mirb  aber  burd)ang  oermieben  burch  bie  ©peifung  beg  2^urmeg 
mit  döaffer  ober  Oerbünnter  ©d)mefet|äure  in  bem  Serhältniffe,  bag  infolge 


^latlenturm. 


425 


ber  ^erbampfung  t)on  Sßaffer  bie  ^Temperatur  ntcf)t  über  70  big  80«  fteigt. 
S)te  tnmge  iöerü^ruug  smtfdjen  uub  glüfftg!ettötettd)en  tu  bem  ^tatten= 
türm  mug  bie  fü^Ieube  SBirfuug  ber  SBafferüerbampfung  toü  unb  ganj  ^ur 
Rettung  bringen ;  jugtei^  mtrb  and)  ^ter  baö  für  bie  djemif^en  Dteaftionen  beg 
©c^mefelfäurebilbnnggprojeffeö  erforbertid)e  Sßaffer  o^ne  tiorperige  (är^eugung 
t)on  ®ampf  ober  SS^afferftanb  geliefert;  ber  überftüffige  ®ampf  gef)t  in  bie 
näc^fte  Kammer  nnb  oerri^tet  bort  feine  5lrbeit.  S)ie  am  S3oben  meglanfenbe 
Säure  mirb  entmeber  glei(^  oerbran^t,  ober  in  eine  ber  Kammern  taufen 
getaffen,  ober  ^nr  Speifung  be§  ©ap^Snffacturmeg  gebraucht. 

3n  biefen  ^tattentürmen  mirb  immer  ein  großer  Überfc^ng  oon  fatpetrigen 
@afen  nnb  Sanerftoff  oor^nben  fein;  ba^er  ift  feine  gnr^t,  bag  fetbft  bei 
Speifnng  mit  äöaffer  bie  33ebingungen  ^ur  33itbnng  oon  Stidoppbut,  atfo  für 
einen  Satpeterüertnft  gegeben  finb.  SJlan  fann  bieg  jebenfattg  Oermeiben,  toenn 
man  bie  Sürme  mit  oerbünnter  Säure,  big  (=  30^®.)  abmärtg  fpeift, 

ba  id)  früher  gegeigt  ^abe  (33erl  33er.  1881,  S.  2200),  bag  in  biefem  gatte 
gar  fein  Stidoppbut  gebitbet  rairb.  Setbft  bei  Speifnng  mit  Sßaffer  mirb  fid) 
auf  ber  oberften  ^tatte  etmag  Satpeterfäure  bitben,  metd)e  beim  §erunter= 
tropfen  batb  gn  9^itrofptfd)n)efeffänre  rebugiert  mirb,  unb  biefe  fetbft  mirb  meiter 
unten  benitriert  nnb  tänft  am  33oben  atg  ^ammerfäure  ab.  ©emö^ntid)  mirb 
mit  oerbünnter  Säure  in  ber  3trt  gefpeift,  bag  bie  am  33oben  abtanfenbe  Säure 
ftarf  genug  für  bie  Kammern  ift,  atfo  50  big  53033.  jeigt. 

S)ie  SKitmirfung  beg  Sßafferg  in  ber  oon  mir  Oorgefc^tagenen  3Beife  fü§rt 
aud^  ba^in,  bag  bie  fatpe'trige  Säure  nicgt  in  bie  33obenfäure  übergebt,  mag  man 
bei  einem  fe^r  unOoEfommenen  3Serfud)e  gnr  33ermertnng  ber  9^efnttate  ber 
neueren  2:^eorieen  in  greiberg  gefnnben  ^atte  (Sd)ertet,  (^^em.  gnb.  1891, 
S.  252,  oergt.  oben  S.  403  f.). 

®er  §auptoorgug  beg  ‘^tattentnrmeg  ift  ber,  bag  er,  mie  ber  ©tooerturm, 
bie  gegenfeitige  Sßirfnng  ber  3tgentien  in  bem  fteinft  mögticgen  Dtaume  ^er^ 
oorbringt.  3ßir  merben  im  6.  ^apitet  fe^en,  bag  ein  ^nbifmeter  ®tooer= 
turmraum  bie  33itbung  oon  ebenfo  oiet  Säure  bemirft,  mie  menigfteng  180  cbm 
gemö^ntid)er  ^ammerraum,  unb  man  fann  einen  ä^nti^en  Unterf^ieb  gmifcgen 
bem  festeren  nnb  Pattentürmen,  bie  gmifc^en  bie  Kammern  gefteEt  merben, 
ermarten. 

333ir  moEen  nun  unterfud)en,  ob  bie  bei  biefem  Spftem  ^eroorgebracgten 
SBärmemirfungen  entmeber  übermägig  grog  ober  aber  jn  ftein  finb.  S)ie  ^it- 
bnnggmärme  oon  H2  S  O4  aug  S  O.j  -[-  0  +  Hg  0  beträgt  54  400  WE.  §ier^u 
mng  man  bie  bei  ber  ^itbnng  oon  gemöpticger  l^ammerfänre,  fage  51,50^. 
ober  H2SO4,  3H2O,  entmidette  3!Bärme  abbieren,  gtei^  11 100  WE,  jufammen 
atfo  65  500WE.  ®ieg  bcbeutet  bie  3[öärmemenge,  metc^e  bei  ber  33itbung 
einer  98  g  H2SO4  entfpre(^enben  SJ^enge  oon  ^ammerfänre  entmidett  mirb, 
nnb  bieg  ift  menig  me^r,  atg  bei  ber  33ermanbtnng  oon  98  g  fattem  äBaffer  in 
TDampf  oerbram^t  merben  mürbe.  TOt^in  mügte  man  biefe  SJtenge  oon3ßaffer 
in  bem  turnte  oerbampfen,  um  fämttidje  in  bem  Scpmefetfäurebitbnnggprojeffe 
entmidette  3Bärme  jn  abforbieren,  unter  ber  33ebingnng,  bag  bie  Säure  am 
33oben  fatt  megtanfen  müffe  nnb  bag  ber  3Tnrm  feine  äÖärme  bitrcg  Stra^tung 
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üerUere.  ba  bte  erftere  ^ebtngung  unnötig  nnb  bie  jineite  gar  nid)t  er^ 

füObar  ift,  fo  tnirb  ba§  jn  nerbainpfenbe  ^Baffergetni^t  fteiner  at§  ba^  ©enjic^t 
beg  erjengten  0d)tr)efetfänremono^i)bratg  fein  nnb  tnirb  nermnttic^  ber  für  ben 
^ainmerproje^  nötigen  ?P^enge,  nämti^  brei  33iertet  beg  obigen  33etrage§,  fel^r 
nal)e  fonnnen.  -Örgenb  tnetdjer  SJJanget  an  ^Baffer  fönnte  fetbftrebenb  bnrc^ 
^ampf  leidjt  erfe^t  toerben,  oernutttid)  am  beften  in  §orm  eineö  in  ben  bem 
5tnggang^ro§r  ang  ben  Pattentürmen  angebrachten  ^nfeftorg. 

3)ie  ^ntnenbnng  beg  paji^  lägt  fid)  nach  ii^^^inen  erften 

53orfd)tägen  fotgenbermagen  geftatten.  -3nbem  mir  bebenfen,  bag  meitanö  bie 
meifte  0änre  in  ber  erften  §alfte  ber  Kammer  gemacht  mirb,  fd)neiben  mir  bie 
hintere  ^älfte  gan^  ab  nnb  beiaffen  hinter  bem  @Iot)ertnrm  nnr  eine  Kammer 
non  10  big  15  m  Bange,  hinter  biefer  fteüen  mir  einen  Pattentnrm  non 
genügenbem  Onerfcgnitt  für  ben  3)nrd)Iag  ber  @afe  anf  nnb  geben  biefem 
15  big  25  Patten  §öhe.  ®ann  tommt  eine  fleine  Kammer  Oon  etma  10  m 
Bange,  mieber  ein  ^^lattentnrm,  eine  le^te  Kammer  §nr  Si^rodnnng  ber  ®afe 
nnb  ple^t  ein  pattentnrm,  melier  alg  ©ag'Bnffactnrm  bient,  moranf  man 
mit  einem  grögeren  ®at)sBnffactnrm  abfpiegen  !ann.  2)ie  Pattentürme 
merben  mit  3Baffer  ober  nod)  beffer  mit  gan^  nerbünnter  ©(^mefelfänre  ang 
ber  leisten  Kammer  (etma  30^ iß.)  beriefelt,  nnb  ^mar  big  jn  bem  @rabe,  bag 
nnten  eine  ©änre  non  50  big  53®^.  heranglänft,  bie  man  natürlich  in  bie 
^an^tfammer  gehen  lägt. 

B}lan  fönnte  bie  grage  anfmerfen,  marnm  mir  nid)t  norfPagen,  ben 
ganzen  ©chmefelfänrebilbnnggüro^eg  in  Pattentürmen  ober  ähnlii^en  Apparaten 
angjnführen.  ?fber  ein  Slicf  anf  bie  fpäter  jn  gebenben,  ben  ^ammerprojeg 
.  erlänternben  <^nrnen  mirb  geigen,  bag  ber  erfte  ©eil  ber  Kammer  mirflid)  fehr 
gnt  arbeitet,  nnb  folange  bie  @afe  eine  berartige  Konzentration  h(it>en,  mirb 
eine  ^leifammer  nermntlid)  immer  ber  biÜigfte  5Ibf>arat  zwr  ©chmefelfänve^ 
fabrifation  fein,  ©obalb  aber  bie  Knrne  ficg  nerflacgt,  b.  h-  fobalb  bie  ^eaftionen 
träge  merben,  ift  eg  ^tit,  fie  bnrch  einen  ^Ipb^^rat  na(^  5Irt  beg  Pattentnrmeg 
Zn  beleben.  Sodte  man  folcge  gleich  Anfang  an  anmenben,  fo  mürbe  bie 
§i^e  zu  ho<^  fteigen,  mag  für  ben  ^Ipparat  fomohl  mie  für  ben  pozeg  fchäblich 
märe,  ©aber  'f(^eint  and)  bag  Oon  §annat)  norgefpagene  Verfahren  ((Sngl. 
‘iPat.  B2r.  12  247;  nergl.  12.  Kapitel)  fanm  ber  to,  bag  ein  ©rfolg  begfelben 
erhofft  merben  fann. 

©)ie  üon  mir  alg  „^lattentürme"  bezeichneten  ^Ipparate  merben  znr  Unter- 
fcheibnng  Oon  anberen  Apparaten,  melcge  fpäter  in  B^ad)ahmnng  begfelben 
pinzipg  fonftrniert  merben,  hünfig  alg  Bnnge=9^ohrmannfche  ©ürme  be- 
Zeid)net,  nnb  ztnar  in  aden  ihren  5fnmenbnngen,  fomohl  alg  „3mifd)entürme" 
ober  „9^eaftiongtürme",  fomie  alg  ©ah'Bnffactürme  zur  Konbenfation  ber  ©alz= 
fänre,  zur  Ummanbinng  oon  nitrofen  ©ämpfen  (^Degeneration)  in  ©alpeter- 
fänre  n.  f.  m.  ©)a  bie  Einführung  biefer  ©ürme,  nebft  beren  9Dad)ahmnngen, 
immer  adgemeiner  mirb,  fo  mögen  folgenbe  hiftovifihe  B^otizen  barüber  ge¬ 
geben  fein. 

©)ag  ben  Pattentürmen  zu  (^rnnbe  liegenbe  Konftrnitiongprinzip ,  bie 
Erfepng  ber  ganz  unregelmägigen  Kofgfüdnng  ober  ancg  ber  immer  noch  f 
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eine  ganj  unjuretdjenbe  33erü^rung  ber  ^(üj[ig!etten  unb  @afe  geir)äl)renben 
Sl^Itnber  it.  f.  tu.  burc^  bie  geometrifd)  entworfenen,  ben  grögtmögüd]en  3Birfung^= 
grab  Oerbnrgenben  „“iptatten",  war  oon  mir  1886  gefunben  nnb  burc^  9^ot)r^ 
mann,  geftü^t  auf  fein  Oorjügtic^eö  ?D^ateriat,  in  feramifd)er  ^infi(^t  burc^^ 
geführt  worben.  3)er  erfte  (grfotg  ftedte  fid)  bei  ber  33enu^ung  biefer  ^ilpparate, 
bie  (Snbe  1887  in  ben  §anbel  famen,  pr  ^Regenerierung  ber  (Salpeterfänre 
au^  ben  nieberen  <Sticfftoffojt)ben  ein  (©.  107)  unb  ^unberte  berfelben  finb 
^ente  bafür  in  ^I^citigfeit.  Sebeutenb  langfamer  ging  eß  mit  ber  (äinfü^rung 
beg  ^tattenturmeö  für  bie  ^onbenfation  ber  ©a^fäure,  namenttid)  gegenüber 
ber  müd)tigen  £)ppofition  beg  für  ben  «^of^tnrm  begeifterten  §nrter  (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  227),  bie  ic^  aüerbingg  in  ßeitfc^r.  f.  angew. 
(5t)em.  1893,  0.  333  ff.  nic^t  nur  in  t^eoretifi^er  Sejie^ung,  fonbern  and) 
burd)  ben  ©inwei§  au^  ber  ^^3ra3ci§  wibertegte,  ba|  ein  Pattenturm  non  3,4  cbm 
3nf)alt  fo  oiel  ©at^fänre  fonbenfierte  wie  ein  ^of^turm  oon  57  cbm. 
55ottftänbig  fidjergefteÖt  würbe  bie  oorjügtii^e  Munition  be§  “iptattentnrm^  für 
©atpeterfänrefonbenfation  burd^  bie  oon  9Rid)arb  (Surtiuö  in  ber  ^abrif 
9JRatt)e^  u.  Sßeber  gemachte  Sinrid)tung,  worüber  Safd)e  in  ä^^ifdir. 
f.  angew.  (5^em.  1894,  ©.  610  ff.  berichtet  ^at;  b^r  würbe  fogar  mehr  alß 
ba§  ä^an^igfadje  ber  l^eiftnng  eine^  gleich  großen  ^otgturmraumeö  erjiett. 

©chon  bebeutenb  früt)er  waren  Pattentürme,  ebenfalls  alß  (Srfa|  oon 
^oligtürmen,  alß  (^at)  =  ?uffactürme  in  tooenbitng  gefommen  (in  granfreid], 
^tmerifa  u.  f.  w.),  and)  al§  teitweifer  @rfap  be§  ®tooertnrm@  (im  (Slfag),  unb 
batte  id)  fie  ju  biefem  ^ui^ben,  in  S:oncbünbern  eingefel^ten 

f^orm,  in  oierediger  ^orm  mit  Säteimantet  unb  oon  beliebig  großem  Ouerfcbnitt 
fonftrniert,  wie  ©.  423  ff.  gezeigt.  'Die  ^nwenbung  at§  „9Reaftionötürme" 
5um  teilweifen  ©rfa^  ber  33teifammern  würbe  burd)  meinen  oben  ©.  419  er^ 
wäbnten  ^uffa^  im3abre  1889  angeregt,  fanb  aber  ^unäd)ft  bei  ben©cbwefel- 
fäurefabrifanten,  namentücb  bei  benen  großen  ©tileg,  wenig  33ead)tung.  (Sß 
ift  begreiflid),  bag  man  lieber  an  bem  alten,  fieberen  SSetriebe  feftbielt  y.nb  ba§ 
jeber  erft  abwarten  woEte,  h\ß  (ärfolge  ba  wären,  bie  aber  bod)  ohne  einen 
53erfucb  im  großen  SDRa^ftabe  nip  naebgewiefen  werben  fonnten. 

Der  @rfte,  ber  fid)  jn  einem  folgen  55ertud)e  entfpog,  war  33ergrat 
3Boat,  l^eiter  ber  alten  böbmifd)en  f^abrifen  ^n  Mawep  unb  SBei^grün,  ber 
erften,  in  benen  ©cbwefelfieö  im  großen  ^ur  Verarbeitung  gefontmen  ift 
(©.  29).  Die  bortigen  Dürme  famen  1891  in  Vetrieb.  3n  bemf eiben 
3abre  entfPog  ficb  ® n ft a 0  Veder,  Leiter  ber  ^abrif  oonDrenor  &  (So mp. 
ju  Valencia  in  ©panien,  ebenfaEö  ^ur  Sinfübrung  oon  ^lattentürmen.  Die 
ganj  entfpeben  günftigen  (Srfabrungen  an  biefen  Drten,  bereu  ElRitteilnng  mir 
oon  ben  oben  genannten  §erren  freunblicbft  geftattet  würbe,  bilbeten  bie  Vafiö 
für  bie  weitere  Verfolgung  biefer  ©ad)e,  bie  freilid)  babmp  auferorbentlid) 
erf^wert  würbe,  baj  bie  ©teEung  beg  Verfafferö  ihm  Weber  gefcbäftlicbe  po^ 
paganba,  nod)  perfönlicbe  Überwachung  beg  Vaneg  unb  Vetriebe^  Oon  berartigen 
Einlagen  geftattete.  Daher  war  and)  bie  ^lu^breitung  ber  „3ojifchentürme" 
ober  „^eaftion^türme"  eine  oerhältni^mäjig  langfame  nnb  würbe  fogar  burch 
in  obigen  Ve^iehongen  günftiger  gefteEte  ^JRachahmnngen  überholt,  bi^  im 
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fernen  Dften,  in  33aln,  ben  ^attentünnen  in  <0-  S>-  DHebenfü^r  ein  ^'ämpe 
erflanb,  ber  fd)on  non  bort  aug  bie  weitere  (Sntwicfelung  biefeö  0r)ftem^  eifrig 
betrieb  unb  feit  feiner  ^^ücffe^r  nad)  S)entfc^tanb  bie  Hauptarbeit  in  biefer 
Se^ie^nng  geieiftet  pat,  fo  ba§  wir  pauptfä^tic^  auf  bie  non  ipnx  entworfenen 
unb  in  ^^etrieb  gefegten  Einrichtungen  nerweifen  muffen. 

®er  einzige  öffentliche  Einwurf  gegen  ben  ^lattenturm  in  ber  hier  in 
^rage  ftepenben  ^unftion  ift  non  Hof  mann  gemacht  worben  (ßeitfdjr. 

f.  angew.  Ehern.  1895,  407),  nämlich  ber,  bag  fie  bnrch  33ilbung  non 

„3Bafferhäuten"  in  ben  8  mm  weiten  ?öd)ern  ber  glatten  ein  unerträgliche^ 
3ughemmni§  bilbeten.  ^01^  biefen  Einwurf  noÜftäubig 

wiberlegt,  nor  allem  burd)  ben  H^nweiö  barauf,  bag  fchon  bamal^  200^^latten' 
türme  meift  mit  noch  niel  engeren  $?öd)ern  funftionierten,  non  foli^en  mit  8  mm 
^öd)ern  auch  eine  größere  ^njahl  in  ©chwefelfäurefabrifen,  unb  jwar  mit  nor^ 
^üglichem  Erfolge,  wie  eine  ^njahl  non  ben  ^abrifleitungen  auSgefüllte  grage^ 
bogen  beweifen,  worüber  a.  a.  D.  D^ähereö  mitgeteilt  ift.  f^^  ^^i 

genügenb  weitem  Ouerf^nitte  ber  Stürme  '^on  Hofmann 

erwähnten  5lrt  nie  eingetreten.  H^id^ntage,  wo  man  immer  mehr  jur  mecha* 
nifchen  ßwgbeförberung  bnrch  ^Ventilatoren  greift,  wie  wir  fpäter  fehen  Werben, 
ift  ber  Einwurf  eineg  olg  ganj  überwunben  anjufehen.  SJlan 

nergeffe  aud}  ni(ht,  ba^  ein  gerabe  ^ur  b  e  f  f  e  r  e  n  9leaftion 

ber  nebelförmigen  33eftanbteile  ber  .^ammeratmofphäre  aufeinanber  führen  mug. 

5n  Ehern.  3^tl*  1896,  0.  31  mad)t  9^iebenführ  folgenbe  ^ugfüh^ 
rungen.  ‘^piattentürme  eignen  fidh  nid)t  gut  jum  noUftänbigen  Erfa^e  eineg 
^ammerfhftemg;  am  beften  fängt  man  bod)  mit  einer  33tei!ammer  an,  fchon 
wegen  beg  glugftaubeg  unb  ber  hoh^i^  ^^emperatur,  unb  weit  bie  @afe  hißt 
ohnehin  bei  ber  hoh^t^  Konzentration  genügenb  aufeinanber  reagieren  [bieg 
ftimmt  ganz  mit  meinen  eigenen  ^ngführungen  t»om  3ahre  1889.  3Jlan  fteCtt 
atfo  bie  ‘^tattentürme  beffer  in  bie  2}litte  ober  an  bag  Enbe  beg  ©pftemg.  5lud) 
hier  werben  natürlich  ben  oorhanbenen  Umftänben  ganz  oerfchiebene 

9^efuttate  h^i^ougf'ommen.  3itü)eiten  wirb  ein  0eit  ber  Söirfung  z^^  ^er^ 
befferung  fonft  oorhanbener  gehler  in  5Infprud)  genommen,  gotgenbeg  finb 
33eobachtungen  9^iebenführg  in  befonberen  gälten. 

gn  einem  gaüe  würbe  ein  “iptattenturm  ztt)ifd)en  bie  z^oei  gleid)  großen 
Kammern  eineg  ©pftemg  gefelgt,  bereu  ©efamttänge  59m  unb  bereu  gnhatt 
2700  cbm  war.  33orher  brannte  man  nie  über  1500  kg  ^iohfdjWefel;  nad)- 
her  fonnte  man  2300kg  brennen,  gn  einem  anberen  gälte,  wo  oier  Kammern 
Oon  24m  ?änge  unb  1020 cbm  oorhanben  waren,  fonnte  man  um  750  big 
900  kg  9?ohfd)Wefet  täglich  mehr  brenneu.  Eg  war  alfo  eine  gewiffe  ^er^ 
befferung  eingetreten,  houptfächlid)  babiird),  bag  nunmehr  bie  gortfe^ung  beg 
‘^rozeffeg  big  in  ben  ©ap^Siiffacturm  Oermieben  würbe.  ®ieg,  wie  in  einem 
ähnti^en  gälte,  wo  800  big  950  kg  ?Dtehrtierbraud)  an  0d)Wefel  ftattfanb, 
zeigte  fich  in  Erfparnig  an  ©alpeter.  ®ie  2^ürme  mußten  alfo  z^ih  S^eil  zur 
35erbefferung  non  gehlern  ber  früheren  Einlage  bienen;  wo  bieg  nicht  nötig 
war,  fonnte  man  burch  fie  auf  45  “^roz.  ^[Itehrprobuftion  fommen.  ®abei 
ftedte  eg  fi^  h^^^^ug,  ba§  eigentlich  bie  i^eiftung  ber  Stürme  nie  erfd)öpft  war. 


Seiftung  ber  ^^^laltentürme. 
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bemx  bte  auf  fie  folgenbe  Kammer  i)atte  faum  etiua^  ju  tun;,  man  Ijätte  atfo 
bei  ^ermel^ruug  bev  ©(^tuefelöfen,  Vergrößerung  ber  ^ettuugSrö^reu  u.  f.  U). 
nocß  mef)r  leifteu  fönueu.  uü^t  hmuer^iu  bte  te^te  Kammer  burct)  5tb== 

fü^tung  ber  ®afe  uub  Unterftü|ung  ber  Arbeit  beö  ®aß*?uffacturiueÖ. 
©petfung  ber  ^talteutürme  uertueubet  mau  am  beften  ©äure  tjou  38  bt§  42®  V. 

3um  röHtgen  (Srfa^e  etueö  ©lotierturm^  faun  man  uatürücß  “^latteu^ 
türme  nicßt  uermenbeu,  ba  bte  unteren  ‘i(3Iatteu  fid)  burd)  f^tugftaub  öerfto|)fen 
uub  beim  §eruutermafcßen  beSfetbeu  teicßt  fpringen  mürben.  2Bot)t  aber  faun 
man  oben  in  ben  ©nrm  einige  glatten  mit  12  mm  Söd]ern  mit  großem  Vor^» 
teil  eintegen  (öergl  au(^  einen  im  6.  .^ap.  angefüf)rten  ^ad).  Vefonber^  gut 
bema^rt  fii^  ber  Pattenturm  at§  (ärgänjnng  ^nm  ©aps^uffactnrm,  mobei  er 
ancp  bie  ^ammerarbeit  regelmäßiger  geftattet,  befonberö  ba,  mo  fi^roffe  Söetter^ 
änberungen,  ©türme  n.  f.  m.  oorfommen.  3)ie  oon  9Ziebenfü^r  a.  a.  D. 
gemachten  Vorfd]täge  für  @rrid)tung  oon  .Kammern  mit  3'’3ifd)entürmen  er- 
tebigen  fi(^  bnrd)  feine  neueren  Arbeiten  nnb  ba§  im  10.  ^ap.  mieber^ugebenbe 
üoUftänbige  pojeft. 

^ütp  f-  tingem.  (Sbent.  1897,  ©.  484)  erörtert  ebenfalls  bie 

Ü^ode  ber  Pattentürme  als  9iea!tionSjmif^entürme,  unter  51nfü^rnng  ber 
©rgebniffe  auS  10  Oerfi^iebenen  ^abriten,  mo  folcße  in  51rbeit  fte^en,  anS 
(Snglanb,  ©d)ottlanb,  ©panien,  0?uß(anb  nnb  ®änemarf.  Überad  ftedt  fic^ 
eine  große  (SrfparniS  an  .^ammerraum  ope  ?[llel)roerbran(^  an  ©alpeter 
^erauS.  9lad)  feinen  .^oftenanfd)lägen  beträgt  bie  (SrfparniS  an  ,^often  folcßer 
gemifcßten  ©pfteme  gegenüber  reinen  ^ammerfpftemen  35  *^rojent,  ungerechnet 
bie  geringere  Vobenfläd)e. 

SBeiteipn  3l9-  1897,  20)  gibt  D^iebenfüht'  praltifcße 

©rgebniffe  auS  ;;mei  englif^en  gabrifen.  !3)ie  eine  berfelben  erfe^te  il)re  lepte 
Kammer  oon  1090  cbm  bnip  einen  pattenturm  Oon  256  Patten  in  16 
^agen,  o^ne  Verminberung  ber  pobuftion.  §ier  macßt  jebe  Patte  in  24 
©tunben  10,6  kg  H2SO4  =  216,7  kg  pro  ^nbihneter  beS  mit  Patten  ge^ 
füdten  S^anmeS,  b.  h-  etma  100  mal  fo  oiel  mie  gemöhnlicße  Kammern.  *  3)ie 
anbere,  mit  fet)r  armen  ®afen  arbeitenbe  gabrif  map  88,3kg  H2SO4  pro 
^nbifmeter  ^lattenraum. 

Qm  folgenben  fann  id)  burcß  bie  ®üte  oon  §errn  ^^iebenfü^r  fpepde 
^nmeifungen  für  bie  (Errichtung  oon  Pattentürmen  geben,  mobei  ein  Oner= 
fpitt  oon  20  glatten  je  60  x  60cm,  in  oier  9^eihen  ^u  5  Patten,  an¬ 
genommen  ift. 

SJian  macht  gemöhnlid)  ein  3^cgelfunbament,  jebocß  fann  man  erforber^ 
lid)enfadS  ben  S^nrm  auf  ben  bie  Kammern  umgebenben,  natürlich  gehörig  ju 
ftn^enben  @ang  fteden.  errichtet  man  ben  Vleimantel  mit  feinem 

^oljgerüft  nnb  ben  Vleiboben.  ^uf  ben  le^teren  fommt  eine  fleine  iD^aner 
oon  225  mm  fänrefeften  ringsherum  nnb  ein  entfprechenber  SJlittel^ 

Pfeiler.  ^uf  biefe  9J?auern  fommt  ein  eiferner  9^ahmen  anS  einem  ober 
mehreren  (in  biefem  ^ade  fed)S)  ©tücfen;  ber  TOttelpfeiler  fommt  bahin,  mo 
oier  ber  fechS  ©tücfe  jufammenftoßen.  ®iefer  9^ahmen  mirb  mit  Vlei  über*= 
gogen,  mobei  man  bie  ^ugen  fo  anorbnet,  baß  bie  obere,  tragenbe  £)berfläche 
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®ie  ^onftiuüion  ber  ^-Bleifammern. 


frei  unb  glatt  bteibt.  5luf  biefen  legt  man  bte  ©teinjeitgträger, 

^ig.  187  it.  f.  (Stfftücfe  (gtg.  187)  tragen  eine  @cfe  ber  Ratten;  bte 

187.  gicj.  188. 
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gig.  189. 
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Mafsstab  1  :  6. 
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bret  anberen  (Scfen  werben  non  T?@tü(fen  (^tg.  188)  unb  ^reujftncfen 
(gtg.  189)  getragen,  ^Wtfc^en  benen  ^äng^träger  entlang  ben  53Iein)cinben 
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Mafsstab  1 : 12 


6rri(^tuno  Don  Pattentürmen.  43 1 

betS  Sunne!§  taufen.  5ln  :paffenben  Dvten  eingeftecfte  ^eite  öer^tnbern  ein 
^nöroetc^en  ber  2^eite. 

^nf  bte  fo  tjergefteUten  9^a^^nen  werben  nun  bie  Patten  gelegt  nnb  nai^ 
33ertegung  einer  ©c^i«^t  fonunen  bie  ben  nci^ften  9^a^men  bitbenben  Sräger^ 
ftücfe  an  bie  0^ei^e.  3)ie  ©tücfe  §ig.  187  bi@  189  finb  fo  abgenteffen,  ba§ 
jwifc^en  je  jwei  Sagen  ein  ^Ibftanb  non  10  cm  entftetjt.  SBitI  man  größere 
^Ibftänbe  ^aben,  fo  oerwenbet  man  unter  ben  ©tüden  a,  h,  c  anbere  J^renj^, 
nnb  (Sdftncfe  a\  V,  c'  Oon  8  cm  (^-ig.  190,  191).  3^e  nac^  ber 

3abt  ber  ©i^ict)ten  Don  Si^rägerftücfen  fpnd]t  man  oon  einfat^en,  boppetten, 
breifac^en  ^bftänben  ^mifc^en  ben  pattenfcf)ic[)ten.  S)er  in  9tebe  ftepenbe  2^urm 
l^at  unten  10  ©c^id)ten  mit  einfad)en  5lbftänben  nnb  barauf  6  ©diid)ten  mit 
hoppelten  ^bftänben.  ®ie  ®ede  beftept  an@  33tei  nnb  ift  mit  paffenber  ©peife- 
Dorrid)tung  Derfepen. 

2Öenn  man  ^tattentürme  bei  fd)on  beftepenben  ^ammerfpftemen  an* 
bringen  miti,  fo  mug  man  natürtid)  bie  ©teile  nnb  bie  §öpe,  auf  ber  bie 
©ürme  errii^tet  werben  foKen,  fowie  ipre  ^bmeffungen  nad)  ben  Dorpanbenen 
Umftänben  einridjten,  fo  bag  eö  fd)wierig  ift,  allgemeine  Ü^egetn  anfjufteÜen. 
5tber  wo  ein  97enbau  jn  mailen  ift,  liegen  fcpon  genügenbe  (Srfaprnngen  ^ur 
^nnapme  beftimmter  9^egetn  oor. 

9Jtan  !ann  S^iebenfnprg  jetziger  5lnfid]t  ein  ©pftem  ganj  auö 
^tattentürmen,  opne  Kammern,  bauen,  wenn  man  bafür  ©orge  trägt,  ba§  bie 
erften  ^i^nrme  mit  fo  wenig  3w9t>ertnft  wie  möglid)  arbeiten,  nnb  eine  2!Beg* 
fnprnng  ber  0^ea!tionöwärmc  gefcpiept.  3^^  biefem  3^^^^^^  nn^ 

mittelbar  auf  ben  ©tooer  folgenben  9^ea!tion@türme  üon  größerem  Ouerfcpnitt 
macpen  nnb  fie  mit  fepr  fräftigen  ©peifeoorrid^tnngen  oerfepen.  ®ie  tepen 
!i;ürme  müffen  Don  geringerem  Duerfcpnitt  al^  bem  burd)  bie  erften  gepenben 
©a^Dotum  entfpred)enben  gemacpt  werben,  um  einen  gewiffen  ®rncf  auf  bie 
@afe  aitg^unben,  nnb  bie  ©cpicptenabftänbe  müffen  fteiner  at@  bei  ben  erften 
türmen  genommen  werben. 

®ie  ^ori^ontatquerfdinitte  fann  man  nacp  fotgenben  Siegeln  wäpten:  * 


3u  24  ©tunben 

5u  öerbrennenber  ©^irefet 

3apl  ber  ^-Platten  pro  1000  kg  in  24  ©tunben 
gu  oerbrennenben  ©cptoefelg,  um  bie  Kammern 
an  öerjepiebenen  ©teilen  be§  ©pttem§  5U  erfepn 

Slorn 

3n  ber  gjiitte 

t^inlen 

^iä  1000  kg . 

12 

10 

6 

1000  bi§  2500  kg . 

12—10 

10—8 

6—5 

2500  „  5000  „  . 

10—6 

8—5 

5—4 

®ie  3cip^  Sagen  für  eine  gegebene  pobnftion  bered)net  fiep  wie  fotgt. 
3m  erften  ©rittet  beö  ©pftem^.  Wo  bie  Sagen  breifadje  Stbftänbe  paben,  wirb 
jebe  Patte  10  biö  12  kg  H2SO4  in  24©tunben  erjengen;  im  ^weiten  ©rittet, 
mit  boppetten  5lbftänben,  6  bi§  8  kg  H2SO4,  im  tepen  ©rittet,  mit  einfaepen 
^bftänben,  1,25  big  2  kg  H2SO4. 
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S)te  ^onfituftton  ber  5BIeifammern. 


(gbeitfo  rate  eg  nic^t  richtig  ift,  ein  ^aminerft)flent  aug  einer  einzigen 
^'ammer  ^erpfteClen,  raag  bie  ©iffnfion  ber  inerten  S^ücfftanbggafe  mit  ben 
tätigen  beförbert,  fo  fott  man  and)  nic^t  berfud^en  mit  einem  einzigen  ^i^nrme 
jn  arbeiten  unb  fott  nietme^r  bie  Arbeit  anf  mehrere  Si^ürme  nerteiten. 

^Mebenfü^r  gibt  mir  bie  ©fij^e  ^ig.  192  n.  193  für  ein  ^rojeft  ^n  einem 
©Aftern  t)on  ^eaftiongturmen  ol^ne  Kammern.  ®ie  S^öftgafe  ftreic^en 
bnrc^  a  in  ben  ^ortnrm  h,  nnb  bnrc^  c  in  ben  5SentiIator  d,  ber  fie  bnr(^  e  in 
ben  Denitrator  /  fn^rt.  Diefer  Durm  rairb  mit  ^JJitrofe  nnb  raarmem  Söaffer 
ober  oerbnnnter  ©änre  in  ber  ?lrt  gcf)3eift,  bag  er  ©äure  oon  54®  33.  liefert. 
§ier  rairb  and}  bie  ^nm  (Srfa^  ber  33erfnd)e  erforberUd^e  ©atpeterfänre  eingefü^rt. 
Der  3;;nrm  ift  raie  ein  ©tonertnrm  anggefe^t,  am  beften  mit  ©traten.  (Sin  Deit  ber 
t)ier  abtanfenben  @äure  bient  jnr  ©peifung  non  h.  Der  Denitrator  ift  nac^  ber 


31rt  oon  3^iebenfü^rg  (^iooertnrmen  (6.  ^a}3.)  anggefe^t,  b.  mit  einem 
bie  3lngfe|nng  nnterbrec^enben  (^eraötbe,  be^ufg  9ieinignng  beg  unteren  Deiteg, 
unb  mit  genügenb  raeiten  Öffnungen  jum  Durd^gang  ber  (^afe.  -Sm  Dnrm  h 
rairb  bie  i§n  fpeifenbe  0änre  f onjentriert ;  bie  (Safe  raerben  gereinigt  unb  teit^ 
raeife  abgefü^tt,  fo  ba§  man  fie  o^ne  (Sc^raierigfeit  bnrd^  ben  3Sentitator  ge^en 
taffen  fann.  ©ie  berairfen  bann  in  /  bie  Denitrierung  unb  ge^en  bnrd^  gi 
^nm  erften  “iptattenturme  h.  Die  9?ö§ren  g\  g2,  tnie  au^  bie  fpäter  fommenben 
^iö^ren  ii  4  finb  mit  Dampfftratjten  oerfet}en.  Der  Dnrm  h  ift  mit  12  ?agen 
t>on  je  24  ^ptatten  in  breifa^en  3tbftänben  auggefe^t,  Dnrm  h  mit  18  ?agen 
Oon  je  20  'glatten  in  boppetten  3tbftänben.  S3ei  h  nnb  h  treten  bie  @afe 
unten  ein  nnb  oben  ang;  aber  im  testen  9?ea!tiongtnrm  m  treten  fie  oben  ein 
unb  unten  burd)  n  ang,  raag  erfat}rnngggemäg  bie  befte  3lnorbnung  ift.  Dnrm 
m  t)at  30  ^agen  Oon  je  12  ‘’ßtatten  in  einfachen  3lbftänben.  Die  ®afe  ge^en 


Ä^omMnotion  bon  türmen  mit  Ä'ommern. 
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ie|t  in  ben  erften  ©a^^Suffac  0,  ent^altenb  16  ^agen  öon  je  9  Patten,  bann 
in  bm  streiten  ©a^-Snffac,  ber  mit  auggefe^t  ift,  unb  f^tiepc^  bnrd)  g 
in  bie  Ätmojp^äre. 

2) ie  an^  bem  erften  ®toberturm  h  fommenbe  0änre  mirb  buip  einen 
^nftfü^ter  non  ben  meiften  ißerunreinigungen  befreit. 

3) ag  im  obigen  bef^riebene  ©Aftern  bient  jur  ^Verarbeitung  oon  2500  kg 
©d^toefet  in  24  ©tunben.  S)ie  pobuftion  ber  ©äure  oerteitt  fid)  mie  folgt : 

Snrm  h  288  Patten  jn  10  kg  H2SO4  =r  3168kg  H2SO4 

..  ^  360  „  ,  7  „  =  2520  „ 

„  m  360  ,  ,  1,75  „  ,,  =  630  , 

®toüer^  unb  ®ai)=Suffactürme .  882  „ 

7200  kg  H2SO4 

©iefetbe  pobuftion  fann  man  bnrd)  bie  in  gig.  194  n.  195  oon  S^ieben^ 
fü^r  f%ierte  Kombination  oon  Kammern  unb  "ißtattentürmen  erplen. 


bem  (^toOerturm  a  ftreic^en  bie  ®afe  in  bie  33(eifammer  h  =  1064  cbm, 
mit  $?uft!ü§Iunggfd^äci^ten  Cj,  C2,  (oergl.  ©.  418).  -Sn  biefem  f^ade  braudjt 
man  feine  Ventilation,  nienn  nur  bie  @afe  genug  Auftrieb  oon  ben  9?öftöfen  in 
ben  ©foOertnrm  unb  auö  biefem  in  bie  Kammer  h  ^aben.  9^nn  fommen  bie 

Sun  ge,  ©cbainbuftrie.  I.  3.  ?UtfI.  90 
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2)ie  ^onftruftion  ber  33Ieifammern. 


'’ßlattentürme  d  unb  e.  tüie  aui^  ben  2^urm  a,  !antt  man  mebrtger 

[teilen,  tna^  ber  ‘^Irbeit  nur  jum  55ortetI  geregt.  2^urm  d  befommt  20  ^agen 
je  20  ‘^platten  in  hoppelten  ^2Ibftänben,  2^urm  e  30  Sagen  ^n  12  glatten  in 
einfachen  ^bftänben.  S3ei  e  treten  bie  ®a[e  oben  ein  unb  unten  au§  unb  bann 
bur^  /in  ben  erften  @ai)-Sn[[ac^'$Iattenturm  g,  in  ben  ^of§'@ap^Su[[ac  h 
unb  burc^  i  in  bie  ^tmofppcire.  ®ie  ‘’ProbuItion  Oerteilt  [i(^  toie  folgt: 

Kammer  h  1064  cbm  ju  2,75  kg  ....  2926  kg  H2SO4 

2;nrm  d  400  ‘Platten  „7  „  .  2800  „  „ 

„  e  360  „  „  1,75  „  .  .  .  .  630  „  „ 

@Iooer^  unb  ®ap''Snffactürme .  844  „  „ 

7200  kg  H2SO4 

^n  äpnli^er  Sßeife  fann  man  größere  (Spfteme  au§  einer  Kammer  unb 
einer  paffenben  ^njapl  oon  ^lattentürmen  fonftrnieren.  9^iebenfnpr  mürbe 
felbft  für  ba^  größte  ©pftem  nur  jmei  Kammern  antoenben,  ba^tüif(^en  einen 
fel^r  breiten  Pattenturm  mit  großen  ^lattenabftänben,  unb  pinter  bie  ^meite 
-Kammer  aüe  übrigen  ‘iplattentürme. 

Um  bei  f(^on  oorpanbenen  ©pftemen  bepnf^  55erme^rung  ber  pobnftion 
Pattentürme  einjufügen,  muß  man  bie  33ebingnngen  jebe§  ©n^elfalleS  im 
Sipe  ber  biper  gemonnenen  (Erfahrungen  fritifch  ftubieren.  ©emöhulid)  mirb 
man  bie  Si^ürme  am  beften  pinter  bie  le^te  Kammer  fteüen.  S)en  §ori^ontaI= 
querfchnitt  ber  Stürme  lann  man  naci)  ben  @.432  gegebenen  Siegeln  berechnen, 
unb  ^loar  meift  auö  ber  lebten  (Spalte,  bei  fehr  großen  (Spftemeu  an^  ber 
^meiten  unb  brüten  (Spalte;  bei  gutem  3wge  mit  einfachen  ober  hoppelten 
Patteuabftanben. 

2Benu  jebocß  pattentürme  jtoifchen  fdjon  beftehenben  Kammern  auf- 
gefteüt  merben  foüen,  fo  muß  mau  aüe  Sebinguugen  be^  (Spftem^  an  ber 
§anb  ber  bamit  gemonnenen  (Erfahrungen  forgfältig  ermägen.  -3ebenfaü§  foü 
man  bei  großen  (Spftemen  bie  Stürme  nip  hinter  bie  erfte,  fonbern  ^mif^en 
bie  hmteren  «Kammern  fteüen.  3)ie  §orijontaIfd)nitte,  bie  ^lä^e  im 
(Spftem  u.  f.  to.  muß  man  nach  gegebenen  Siegeln  berei^nen.  2Benn 

mau  j.  33.  in  einem  (Spftem  oon  oier  -Kammern  einen  ^Jurm  ^mifi^en  3^r.  I 
unb  II  fteüen  moüte,  fo  mürben  bie  brei  lebten  Kammern  ju  menig  3lrbeit 
tun.  Sfitan  mirb  ihn  baher  oiel  beffer  jmifchen  9^r.  III  n.  IV,  ober  hinter 
^x.  IV  fteüen. 

9^ach  ÜJiebenführg  3Infip  geftattet  bie  große  (ErfparniS  an  Einlage* 
foften  bei  biefen  33erbefferungen  beö  ^leifammerprojeffeg  felbft  ben  günftigften 
^ontaftOerfahren  feine  ^onfurreuj  luit  bem  erfteren  big  ju  60^33.;  erft  bei 
höheren  Konzentrationen  fommt  ein  3SorteiI  für  bie  festeren  h^^^oog. 

3m  zehnten  Kapitel  mirb  eine  genauere  3ßpttung  unb  fonftige  (Einzeln® 
heiteu  über  ein  nach  liefen  Prinzipien  z«  bauenbeg  Kammerfpftem  gegeben 
merben. 

©ne  fehr  inftrnftioe  3lnlage  mürbe  oon  3^iebenführ  in  ber  SazphüUe 
in  £)berfPefieu  gemap.  Urfprünglich  beftanb  bag  bortige  (Spftem  aug  oier 
Kammern  oon  zufammen  7110  cbm  unb  brei  @IoOertürmen,  oon  benen  immer 
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5ßor  ^uffteHung  be§ 
SSentiltttorS 

3la(5^  ^lufftettung  be§  SSentilatorö 
(9iot)ember  unb  S^ejember) 

33eobad^tung§ftet(e 

((gebt,  unb  Oft.) 

bie  Siegelung 
noUftönbig  mar 

aiacb  richtiger  Steges 
lung  be§  SugeS 

St)rucf 

mm 

SÖQfjer 

2;emb. 

«e. 

®rud 

mm 

a^affer 

2!emp. 

«S. 

®rud 

mm 

aöafjer 

^emp. 

«(£. 

®o§rot)r  3tt)ij(hen  ^^ammer  I 
unb  II  . 

+  1,6 

90 

+  1,0 

104 

+ 1/0 

V 

91,0 

®Q§rohr  ^tüifc^en  Kammer  II 
unb  III  .  . 

~h  14 

69 

+  0,2 

86 

+0,6 

73,5 

@Q§rohr  äinifdjen  Kammer  III 
unb  IV . 

+  0,75 

54 

-1,0 

—  0,5 

60,0 

(SJaSrohr  smifchen  Ä'antmer  IV 
unb  2:urm  I .....  . 

+0,6 

—  3,8 

-4,3 

®o§rohr  jiDijchen  Sturm  I 
unb  II  . 

—  0,9 

-  5,0 

—  5,8 

®a§rohr  gmijihen  S^urm  II 
unb  III . 

-1,6 

—  6,2 

—  7,1 

®o§rot)t  3n)if(i^en  Siurm  11 
unb  IV  (@op;ßuffac)  .  . 

—  3,6 

38 

+  7,4 

+  7,4 

30,0 

®o§rot)r  ^mifc^en  ^urm  IV 
unb  ^of§turm . 

-4,5 

+4,8 

+  4,0 

®o§rohr  gmifc^en  Sturm,  ^ot§, 
©Qpi^uffac  unb  Äamin  . 

—  9,4 

• — , 

-1,4 

— 

—  5,0 

— 

jtnet  jufaminen  arbeiteten,  -^m  S^a^re  1900  probnjierte  btefe§  ©ijftem,  mit 
33tenbe  al^  Ü^o^materiat  unb  forcierter  5lrbett,  im  S)urc^f(l^mtt  25  580  kg 
0äure  50^33.  in  24  ©tunben,  unter  ^erbranc^  oon  3,03  %{n.  0atpeter= 
fäitre  36®  33.  auf  100  ©(^toefelfänre.  1901  mürben  Oter  ^tattentürme  ^intetr 
ber  testen  .Kammer  gebaut,  nämlt^  9^r.  I  mit  12  Sagen  ^u  20  “iptatten  in 
bo^^etten  3lbftänben;  3^r.  II  mit  16  Sagen  ^n  20  ^tatten,  teite  einfache,  teit§ 
hoppelte  3Ibftänbe;  3^r.  III  mit  25  Sagen  ^u  16  ^Platten  in  einfachen  3lbs 
ftänbeu;  3^r.  lY  atö  35or^®ap='Suffac  mit  18  Sagen  ju  25  “iptatten  in  ein= 
fachen  3lbftänben.  ®ie  ^robuftion  ftieg  feit  auf  36  450  kg  ©äure  oon  50® 33- 
mit  33erbran(ft  ton  1,90  ‘iproj.  ©atpeterfäure  36®  33.  auf  bie  @d)mefetfänre. 
3i[ugenfd)einU^  arbeitete  ba^  0pftem  no^  mit  ooCter  Seiftung^fä^igfeit,  aber  ba 
i-  nic^t  genügenb  oor^anben  mar,  fo  mürbe  hinter  ^^urm  III  ein  33enti(ator 
eingefc^oltet.  S)ie  ^robuftion  ftieg  fofort,  aber  mä^renb  einigen  2^agen  and) 

,  ber  ©atpeterfäureüerbranc^  (auf  4,76  ^roj.  36®  33.  auf  100  ©c^mefetfäure). 

'  9^ad)  einer  3lnjat)I  t»on  33erfnd^en  ^atte  man  ben  jeboc^  noc^ 

)  ni(^t  ganj  ootlftänbig ,  ba  man  jnm  33etrieb  beö  33entitatorÖ  nur  eine  tempo* 

räre  ^raftquede  oermenben  tonnte,  metc^e  bei  erfter  (Gelegenheit  burch  eine 
'  beffere  SJ^afchine  erfe^t  merben  fod.  3e|t  ftieg  bie  “iprobuttion  auf  44  600  kg 
©dure  Oon  50®  33.  mit  nur  1,7  ^ro^.  33erbrau(^  an  ©atpeterfäure  oon  36® 33. 

28* 
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'SDie  llonftruftion  ber  SBIeifomTnern. 


gür  oberfc^tefxfd)e  (Srje  ift  bteö  ein  ttoqügitc^e^  S^efultat,  fotno^t  in  S3ejng  auf 
©äureprobuftion,  mie  auf  ©alpeterfäureberbrauc^. 

i)ie  a.  t».  t)erjeid)neten  S^emperatur'  nnb  S)rn(fnteffungen  würben 
nac^  (^rrid^tnng  ber  5^ürme  in  brei  t)erfd]iebenen  3eitabfd)nitten  geniad)t,  näinlid) 
t)or  nnb  nad)  S3erbefferung  beg  burd)  ben  Ventilator,  ©ie  werben 

l)ier  angeführt,  um  jn  geigen,  wie  jene  (trögen  burd)  biefe  änberung  beeinflußt 
würben,  obwohl  wir  erft  fpäter  im  allgemeinen  auf  bie  9?egelnng  ber  ©empera^ 
tur  nnb  be§  ä^ge^  i«  ^ammerfpftemen  einge^en  werben. 


^nberweitige,  nad)  bem  ^lattentnrmprin^ip  fonftruierte Apparate. 


9^ad)bem  ber  ©rfolg  be^  im  Pattenturmprinjip  öerförperten  ^rinjip^ 
noUftänbig  feftgefteHt  worben  war,  r»erfud)ten  natürlid)  am^  anbere  (Srfinber 
mit  me^r  ober  weniger  @lüd  benfelben  Erfolg  bnr(^  anberweitige,  nid)t  unter 
bie  V^itente  t)on  ^unge  nnb  9^o^rmann  faÜenbe  SJtiüel  ^u  erreichen.  ®ie^ 
war  um  fo  natürli^er,  al§  ber  '^reiö  ber  „‘'f3latten"  nnb  ber  bajn  gehörigen 
©rägerftüde  infolge  ber  großen,  bei  ihrer  f^abrifation  jn  überwinbenben 
©d)wierigfeiten  anfangs  ^iemlid)  h^d)  war.  ©eit  Überwinbung  aller  gabri' 
fation^f^wierigfeiten  ift  ber ‘^rei^  ber  Vicitten  fo  ftarf  gefunten,^  baß  bie 
meiften  ^Nachahmungen  leinen  öfonomifd)en  Vorteil  mehr  gewäh^^i^r  cibgefehen 
non  ihrer  geringeren  ^eiftung.  '^ud)  biejenigen  Srfinbungen,  bie  auf  bie  (Sr^* 
^ielnng  eineg  geringeren  ^wöh^tnrnniffeg  bag  Hauptgewicht,  leg^n,  hß^^ti  feit 
Einführung  non  med)anifchen3wgbeförberunggmitteln  (nergl.  ©.  433  nnb  fpäter) 
feinen  3üJed  mehr,  immerhin  foden  1)^^^  ^tlle  irgenb  widjtigeren  berfelben 
aufgeführt  Werben. 

Hader  nnb  ®ild)rift  (Engl.  “ipat.  9Nr.  15895,  ©.  1893)  wollen  nach 
bemfelben  ^rin^ip  wie  bei  bem  „Vlattentnrme"  nerfahren,  wobei  fie  fich  bireft 
auf  meine  berufen,  ©tatt  ber  aug  ©teinjeug  nach  geometrifchen  $rin= 

jipien  hergefteHten  ^nnge*=9Nohrntannf(^en  Patten  jur  Verteilung  ber  (^afe 
ber  flüffigen  ©äure  nnb  beg  ©änrenebelg  wenben  fie  eine  ^Injahl  t)on  horipn* 
talen,  gegeneinanber  nerfei^ten  Vleiröh^^en  Weldje  non  einer  ©eitenwanb  beg 
2;;urmeg  j^ur  anberen  burchlaujen.  ^ie  ©ürme  werben  non  oben  mit  VBaffer 
ober  ©(^wefelfäure  beriefelt.  ®urd)  bie  ^^ft  burchgefogen 

ober  geblafen.  ?liigführlid]ere  5DNitteilungen  über  biefeg  ©pftem  finben  fid)  in 
einem  Vortrage  in  bem  Joürn.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  1142,  bei  beffen 
SDigfuffion  bie  Vorteile  biefer  Einrichtung  in  Ö^jogen  würben.  !5)ieg 

ift  jeboch  nicht  gerechtfertigt,  wie  bie  Einführung  biefer  „^Nöhrentürme"  in  einer 
ganzen  ^njahl  non  amerifanifchen  f^abrifen  erweift.  ©ie  fönnen  nnmöglidh 
ebenfoniel  wie  Pattentürme  non  ber  gleichen  @ri)ße  leiften,  werben  aber 
jebenfaüg  günftig  wirfen.  Eine  SDNitteilung  barüber  in  Journ.  Soc.  Chem» 
Ind.  1899,  p.  461  führt  einige  Verbefferungen  biefer  ©ürme  an.  ©erabe 
ber  Erfolg  biefer  ^ilrt  non  ^tuifchentürmen  ift  ein  neuer  Veweig  für  bie  9Nid)tigs 
feit  ber  Vrin^ipien,  bie  mid)  ^nr  Vnwenbnng  ber  „^lattentürme"  alg  3wifchen^ 
türme  geführt  haben,  wonon  bie  „9Nöhrentürme"  eine  aderbingg  in  jeber  Ve^ 


^|)pQrate  nac^  bem  ^rinat|)  be§  5piütlenturme§. 
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gietjung  unboEfommene  ^ad)a{)mung  borfteEen,  bte  int  ©egenfa^  ju  (Steinjeug 
avL^  einem  bergängüd^en  SElateriale  befte^t. 

33enfer  ©ranj.  ^at.  9h*.  238  872)  fteEt  ^VüifE)en  bie  Kammern  Stürme 
au^  S3iet  bon  etwa  1,50  m  ®urd)meffer  unb  6  btö  8in  gefüEt  mit 
riji)ren  bon  10  cm  ®iEe  unb  8  bi^  10  cm  §ö()e.  ©ie  werben  mit  9Jitrofe 
bom  ®al)^^uffac  berief  eit  unb  emf)fangen  unten  einen  ©ompfftra^I.  ®ie 
©tärfe  ber  au^fliegenben  ©äure  wirb  auf  52  biö  55*^ iö.  reguliert;  fie  foE 
immer  no^  ein  wenig  ©alfjeterge^alt  feigen,  um  ju  weitge^eube  9?ebu!tiou  ju 
bermeiben.  9Jfan  fteEt  einen  folc^eu  ^urm  I)inter  bie  erfte  Kammer,  bie  grog 
genug  fein  mug,  um  färntlidjen  bom  @Ioberturm  fommenben  3Bafferbampf  pi 
berbrauc^en;  ein  anberer  fommt  jwifc^en  bie  zweite  unb  britte  Kammer. 

9}lan  bergleicl)e  aui^  im  12.  .^'apitel  bie  ^erfud]e  ^u  boEftänbiger  (ärfe^ung 
ber  331eilammern  burdi  nac^  ä^nlid)en  SPrinjipieu  gebaute  Apparate. 

@uttmann  (2).  91.  9^.  9lr.  91815)  empfiehlt  jur  9Iu@fe|ung  bon 
9^eattiougtürmen  burd)Ii3d)erte  fugeiförmige  Körper  au^  ©teinjeug,  @Iag  ober 
SD^etaE,  wie  in  f^ig.  196  gezeigt. 

SDie  3)urd^bo^rungen  fe^eu  fi(^  in 
furje  9?ö§reu  feft,  weli^e  in  ba@ 
innere  ber  ^ugel  ^ineinragen. 

I5)iefe  Körper  fann  man  auc^  in^ 
wenbig  unb  auöwenbig  mit  9?ippen 
berfe^en,  um  bie  wirtfame  £)ber== 
fläd)e  ju  bergrögern.  ©ie  laffen 
fid)  o§ne  weitere  ©orgfalt  in  beu 
^urm  einfe^en.  3)ie  ^lüffigfeit  läuft  fowo^I  inwenbig  wie  au^wenbig  ^erab 
unb  bie  @afe  werben  fe^r  gut  gemifc^ti  SRiebeufü^r  wenbet  gegen  biefe 
^uttmanufd)en  ^o^Ifugelu  unb  ä^nli^e  Körper  ein,  ba^  ^unäd)ft  fd)on 
beim  (SinfüEen  in  ben  3Surm  biele  ber  Öffnungen  berfc^Ioffeu  werben,  unb 
3 weitend,  ba§  baö  @a§  fic^erlic^  ben  leidjteren  2Beg  um  bie  kugeln  I)erum 
nehmen  wirb,  ftatt  fic^  mit  bermeljrter  9?eibuug  in  ba§  3^unere  ber  kugeln 
^u  swängen;  wa^  fi^  einmal  im  Innern  ber  ^ugel  befiubet,  wirb  lange  3eit 
barin  ber^arreu,  opne  au  ben  9^eaftiouen  teilsunebmen. 

($in  anberer  S^eaftionöapparat  finb  bie  93etten^aufer  „^egeltürme ", 
au^gefel^t  mit  f^wad)  fonifc^en,  unten  offenen  unb  oben  eingebrüdten  Stom 
förpern.  SRiebenfü^r  (^^em.  3eit.  1897,  9h.  20)  ^eigt,  bag  fie  bie 
^afe  biel  weniger  gut  al^  bie  Suug e'9^o^rmannfc^en  Spiatten  berteileu, 
bafe  fie  biel  weniger  mit  ©äure  bebedte  £)berflä^e  ^aben  unb  bafe  ber  ^of)U 
raum  ganj  f^äbli^  ift,  weit  bie  @ofe  bort  ftagniereu  müffen.  ©ans  d^blid) 
werben  biefe  iürme  bou  Sütp  (ebenb.)  beurteilt.  2Bir  Werben  ipncn  übrigen^ 
im  6.  unb  12.  .J^ap.  wieber  begegnen. 

®ie  leiste  Folgerung  au§  biefen  ^erfudjeu  su^^'  Verringerung  be§  9^eafs 
tiouSraumeö  ift  bie  böltige  9lbfd)affung  ber  gewöpnlid)eu  Vlei« 
tarn m er n.  VnnsipieE  fann  man  bieö  nidit  alö  irrationeE  ober  unmöglich 
^infteEen,  unb  e§  ift  auc^  in  ber  Stat  öftere  berfudjt  ober  augeregt  worben, 
fowo^I  früher  (©.  417)  al^  aud)  neuerbing^  (©.  433),  feitbem  ber  ©rfolg  ber 
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2)ie  ^lonftxuftton  ber  SBIeifommexn. 


^lattentürme  ernjiefett  ba§  jur  3)urc^fü^rung  beg  ^ro^effe^  feineötuegg  bte 
ungel^euren  9?äume  ber  geraö^nUi^ett  ^leüammerti  gebrau(^t  werben.  Sßtr 
werben  auf  btefe  ©ad)e  im  12.  Kapitel  jurücffoinmen ;  ^ter  möd^te  i(^  nur 
barauf  (jinweifen,  bag  nac^  meiner  ^nfii^t  (0.  427)  für  ben  Einfang  be§ 
^ro^effeö,  atfo  glei^  hinter  bem  ©looertnrme,  boc^  woi)I  eine  gewö^nüdje  ^(ei^' 
fammer  ber  biÜigfte  ^l^parat  ift,  bem  aber  eine  ^Injatjl  bon  S^eaftionStürmen^ 
bieUeii^t  aiid^  no^  eine  ober  jwei  Heine  S3Ieifammern,  folgen  foüte.  5Iber 
bag  le^te  2Bort  in  biefer  ©ac^e  ift  nod)  nid]t  gefprod^en;  obwol)t  bi§  je^t  bie 
^abrifation  ber  ©c^wefetfänre  o()ne  33Ieitammern  augfc^üeglid)  in  ^eaftion^= 
türmen  nod)  feinen  öfonomifc^en  (ärfofg  gehabt  ^at,  fo  wirb  bieg  boc^  oiedeic^t 
in  3bfubft  möglid)  fein. 

§iffgapparate  ber  33feitammern. 

■Öebeg  ^ammerfpftem  mug  auger  ben  33feifammern  felbft  eine  ^Inja^t 
bon  §iffgapparaten  entsaften,  weld]e  ^um  3;;eif  ju  i^rem  betriebe  abfofut 
notwenbig  finb,  jum  Si^eif  jn  beffen  djemifc^er  nnb  tec^nifd)er  ,^ontroIIe  bienen; 
bie  festeren  woden  wir  afg  9^ebenapparate  ber  53teitammern  be;;ei(^nen. 
^on  ben  eigentfidjen,  notwenbigen  §dfgapparaten  finb  bie  fofgenben  wefentlid): 
biejenigen  jur  (Sinfü^rnng  ber  ©afpeterfäure ,  ^u  ber  beg  Söafferbampfeg  (refp. 
Sßafferg)  nnb  §ur  §erborbringung  beg  nötigen  3^9^^*  fommt  noc^  ber 

Apparat  §ur  2öiebergewinnung  ber  fafpetrigen  @afe  n.  f.  w.,  wefd)er  aber  im 
3nfammen^ange  für  fid)  im  6.  .Kapitel  befd)rieben  werben  fod,  fd)on  begf)atb, 
weit  er  bei  mand)en  (namentlich  fleinen)  gabrifen  felbft  ^:)mk  nod)  nicht 
immer  gefnnben  wirb. 


3)ie  9?ebenapparate  ber  S3leifammern 
beftehen  äug  folgenben  0tüden: 

^bflugoorrichtnng  für  bie  0anre.  9Jlan  bringt  nie  an  ben 
Kammern  felbft  §cihne  an,  bie  fich  aderbingg  aug  Hartblei  (4  ober  5  33lei  auf 
1  2lntimon)  ganj  gut  machen  laffen,  aber  erfteng  'fi^  jn  leidjt  mit  53leifulfat 
oerftopfen  nnb  jweiteng  ©chwierigfeiten  oeritrfachen,  wenn  bie  53erbinbunggftede 
unbicht  wirb  u.  f.  w.  ^m  beften  bringt  man  neben  ber  Kammer  einen  rnnben 
ober  edigen,  oben  offenen  33leifaften  oon  berfelben  §öhe  wie  bag  „0d)iff"  beg 
^ammerbobeng  an,  nnb  oerbinbet  biefen  haften  am  ober  bi^t  über  bem  Soben 
mit  ber  Kammer  burd)  ein  weiteg  0?ohr;  ober  man  lötet  and)  nur  ein  ent^ 
fprechenbeg  0tücf  an  bie  Kammer  an,  wie  eg  ^ig.  197  (a.  f.  0.)  bei  c  jeigt, 
nnb  lägt  ^ur  53erbinbnng  unten  einen  0chli^.  ^n  bem  ^weiten  haften  fann 
fich  §ahn  befinben;  häufiger  aber,  wie  bie  ^igur  eg  jeigt,  trägt  er  in 

feinem  33oben  einen  ^ßentilfi^  oon  Hartblei  a,  in  welchen  ein  fonifcher  0töpfel 
aug  bemfelben  dJletad  mit  eifernem  überbleitem  ®riff  pagt  (b).  Unten  an 
ben  55entilfi^  ift  bag  ^bjuggrohr  d  entweber  bireft  angelötet  ober  burch  einen 


5l6flu^t)orrid^tungen  für  ©äure 
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Stg.  197. 


f5^{g.  198. 


offenen  M^ter  ongefügt;  le^tereg  geftattet  jvoar  ben  Abflug  beffer  ju  beob^ 
acl]ten,  fü^rt  aber  bet  irgenb  toelc^er  ^erftopfung  ^um  Überlaufen.  Wan  !ann 
auc^,  tüte  eg^tg.  198  jetgt, 
einen  33lei^eber  antüenben, 
an  ben  unten  jmei  ^e^er 
aa  angelötet  ftnb,  bie  i^n 
tinnter  üoll  galten,  fo  ba§ 
er  in^^ätigfeit  tritt,  fobalb 
man  einen  feiner  ©djenfcl 
in  bie  ©äiire  einfe^t.  Wan 
lägt  i^n  bann  mit  bem 
^tüeiten  0d)enfel  in  einen 
großen  Sric^ter  beg  ^b^ 
laufro^reg  h  münben. 

2)ag  einfad)fte ,  aber 
burdjaug  nic^t  fdjlec^te  ^er= 
fahren  ift  folgenbcg.  9Jtan 
lötet  ein  fur^eg  @tücf  bid- 
manbigeg  ^leiro^r  an  bie 
-Kammer  nnb  mad)t  bie 
^erbinbnng  burd)  Um^ 
giegen  mit33lei  rec^t  ftarf. 

2)iefeg  9?ol)r  enbigt  über 
bem  Srid)ter  beg  5lblauf^ 
roljreg  nnb  ift  burc^  einen 
guten  ^autfc^ufftopfen  üer^ 
fdjloffen.  ®er  Arbeiter 
nimmt  biefen  mit  ber  §anb 
^erang  nnb  ftedt  il)n  fpäter 
ebenfo  mieber  ein,  movauf 
er  fid)  in  einem  babei 
fte^enben  SBaffereimer  fo* 
fort  bie  ©äure  üon  ben 
§änben  abtoäfc^t. 

(Sine  fe^r  gute  (Sin* 
ric^tnng  ift  folgenbe.  3)er 
2;ri(^ter  beg  5lblanfro^reg 
a  ift  üerlöngert,  mie  eg 
gig.  ;;,199  ^eigt.  ®er 
§eber  5  ift  in  bem  (^e* 
füge  c,  bag  mit  ber  33oben* 
fäure  fommunijiert ,  ober 
and)  hinter  bem  .Kammer* 
aufftanb  felbft  feft  angebrad)t.  dagegen  ift  ein  unten  gefc^loffener  ^i^linber  d, 
meli^er  ben  längeren  ^eberf^enfel  einfagt,  fo  aufge^ängt,  bag  man  i^n  mit 


f^ig.  199. 
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ber  ^ette  e  über  bte  0^olle  /  beliebig  auf*  unb  uieberjie^en  unb  uermittelft 
(Sin^feu§  in  ben  §a!en  g  an  jeber  ©teÜe  feft^lten  fann.  S)er  ^ijlinber  d 
bilbet  einfa^  eine  33erlängerung  be§  änderen  ©^enfelS  non  ~b-^  menn  er  ganj 


f^ig.  200. 


gig.  201. 


1 — 


^inanfgejogen  niirb, 
fo  bag  fein  Über* 
lanfro^r  h  über  ba^ 
9^ibean  ber  ©äure 
in  fc  fommt,  fo  roirb 
er  anf^ören  ^n  lau* 
feu;  aber  Ujenn  h 
unter  biefeö  ^iüeau 
lomint ,  tüirb  ber 
§eber  fofort  anfan* 
gen  p  laufen,  unb 
jtuar  um  fo  fc^neHer, 
je  tiefer  man  d  ^er* 
ablä^t.  S)iefe  @in* 
ric^tung  gemährt  bie 
^Jiöglic^feit ,  mit 
aller  0^einli(^leit  ^u 
arbeiten  nnb  ben 
©äureabflug  beliebig 
fc^neller  ober  lang* 
famer  erfolgen  ju 
laffen. 

gig.  200  jeigt 
einen  §eber,  ber  für 
^ei^e  ©äuren  unb 
berglei^en  bienlic^ 
ift,  um  an  Oerfcljie* 
benen  Drten  in  ber 
^abrif  gebrauc!^t  p 
merben.  ^n  ben 
©cl)eitel  beg  §eberö 
a  a  ift  bnrc^  ein  ge* 
bogene^  0^o^r  baö 
gefdjloffene  Slei* 
gefög  CI  angefe^t, 
mel^e^  burd)  einen 
®ummifd)land)  mit 
bem  offenen  @efd§e 
c  in  ^erbinbung 
fte^t.  SD^an  füllt  le^tereg  mit  ©dure,  ^ebt  eg  in  bie  punttierte  ©teünng, 
morauf  fid^  erft  bag  ®efdg  h  nnb  bann  ber  §eber  a  füllt,  unb  fentt  c  nieber, 
moranf  ber  §eber  p  laufen  anfdngt  inbem  etmag  ©dure  aug  h  nac^  c  jurüd* 
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läuft  unb  fo  eine  ^ufttierbunnung  iw.  aa  entfielt.  —  2Btr  troKett  ^ter  au^  bte 
beften  (girtric^tungen  jur  ^nfe^ung  uon  §ebern  tn  ©la^baHon^  ober 
anberen  ®efä§en  mit  ä^enben  ^lüffigfeiten  befcbreiben.  ciufadifte  unb 

mirffamfte  S5erfat)ren  ift  [ba^  tu  ^tg.  201  (a.  u.  ©.)  gezeigte,  ©tu  gtäferuer 
ober  bteieruer  §eber  a  ift  burd)  einen  guten  ^antfd)u!ftopfen  geftedt,  ben  man 
ftarf  fonifd^  mä^It,  bamit  er  auf^taf^en  oon  fe^r  öerfd)ieben  meiter  ?[Jtünbnng 
^afet;  burd)  benfetben  ©topfen  ge§t  ein  furjeg  9^o!^r  h  ^inbnrd).  3)er  öeber 
fann  mit  einem  §a^n  c  Oerfe^en  fein  ober  and)  nid)t.  30tan  fie^t  fofort,  ba^ 
burd^  ©inblafen  in  h  ber  ©eher  a  in  S^ätigfeit  gefegt  merben  mirb.  Um  i^n 
aujer  S^ätigteit  jn  fe^en,  f^liegt  man  ben  §a^n  c,  ober,  raenn  fein  fofc^er 
nor^anben  ift,  burd)  Süpfen  beö  ©topfend,  ober  bnrc^  Öffnen  eineö  brüten  in 
bemfelben  ju  biefem 
nor^anbenen  ?od)eö.  2Öenn, 
mie  bieö  fe^r  ^änfig  ber 
gad  ift,  ber  §af@  ber 
©äurebadong  eine  ^n  un^ 
regefmäjige  @eftaft  ^at, 
olg  bafe  ber  ©topfen  fnft^ 
bic^t  f fliegen  fönnte,  fo 
.^ifft  man  mit  feud)tem 
^on  nai^,  nnb  im^^otfade 
fann  ein  ^fumpen  %on 
ben  ganzen ^autfd)ufftopfen 
orfe^en. 

®er  ^eber  oon  ^obe 
nnb  Söimpf  (®eutfd).‘pat. 

D^r.  23  794;  (5t)em.^3cit. 

1885,  ©.  907;  S3erbeffe- 
Tungen  in  f*  angem. 

<^f)em.  1889,  ©.  522) 
beruht  auf  einem  ät)nfic^en 
iprinjip,  mit  §injnna^me  eine§  ^ugefoentits  jum  ^nfe|en  unb  5Ibfteden 
be§  §eber§.  2)iefe  ^onftrnftion  fd)eint  \\d)  befonberö  gut  für  ©atpeterfäure  ^n 
eignen.  5Iu^  5ffif^  (j)eutfd).  ^at.  9^r.  9133),  Sanbef  (ebenb.  9fr.  9307), 
-3.  p  9Jf  ore  (ebenb.  9fr.  28  721),  Dpfänber  (ebenb.  9fr.  30  622) ,  ©tard 
(ebenb.  9fr.  57  723)  n.  a.  paben  oerfepiebene  9frten  oon  §ebern  fonftrniert. 
^e  5emptinne  pat  eine  33rofcpüre  gefeprieben,  in  mefeper  er  eine  99fenge 
.§eber  biö  ju  ipren  (Srfinbern  jurndoerf ofgt ;  oief  9feue@  ift  niept  babei. 

§ier  modelt  mir  and)  gfeiep  “iPrattg  „d^arbop^ ©mptier"  (oerlauft  oon 
-3.  -3.  ©riffin  &  ©on,  Bonbon)  anfüpren,  f^ig.  202. 

-3.  (Sortin  in  9femcaftfe'npon5  2^pne  fabriziert  niept* votierenbe 
©äureoentile  an§  einer  befonberen  ^artbteimifdpung ,  mobei  ber  55entiü 
förper,  opne  fiep  umzubrepen,  fenfreept  an^  feinem  ©i^  gepöben  mirb  unb  in 
biefen  zurüdfädt,  fo  ba^  feine  9feibnng  nnb  baper  auep  fepr  menig  9fbnu^ung 
ftattfinbet. 


gig.  202. 
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©öuretifc^e  (5Xropfenfamni(er)  tnerben  in  ben  Kammern  aufgeftellt,  um 
an  ber  SD^enge,  ©tärfe  unb  an  bem  0aipeterge^aIt  ber  ft^  bartn  terbic^tenben 
©änre  ben  ^animergang  erfennen  ju  tonnen.  @te  werben  in  je^r  oerfc^iebener 
Sßeife  an^gefü^rt;  bie  oon  ©i^warjenberg  gegebene  t)er[innUd)t 

fie  fe^r  gut,  fiet)e  gig.  203.  A  ift  ein  ^ieigefäj,  weldieg  a^nUc^  wie  ein 
Söanblorb  int  -inneren  ber  Steif ammer,  etwa  0,85  m  über  bem  Soben,  am 
gebrad)t  nnb  an  ber  !iöanb  feftgelötet  ift.  S)ie  in  biejem  ®efä§e  aufgefangene 
©äure  fließt  bnrd)  ba§  ^tbjugSrofjr  a,  wet(^eÖ  bie  2öanb  ber  Steifammer  bnrc^= 
brict]t  nnb  baran  oertötet  ift,  in  ba§  qtinbrifi^e  Steigefä§  J5,  in  bem  ftc^  ein 
Aräometer  befinbet.  Se|tere6  @efä§  ift  naf)e  über  feinem  Soben  mit  bem  feit^ 
ticken  ^2tnfa^rot)re  b  Oerfetjen,  wetc^e^  ^ö^er  atiS  JS  ift  nnb  oben  mit  einem 
Meuter  enbigt,  in  ben  bie  (Säure  einftiejt.  gnfotge  beg  t}^broftatifct)en  S)ru(fe§ 


gtg.  203. 
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ftiegt  atfo  bie  (Säure  fortwä^renb  unten  in  ba§  ®efäg  B  ein  nnb  oben  bnre^ 
eine  fteine  ©efjuauje  wieber  t)erau§,  unb  getaugt  in  ben  Set)ätter  C,  au^  Wettern 
fie  bnrd)  ein  fteine«  9^ot)r  in  bie  Steifammer  ^nrüefgefü^rt  wirb,  ge  tänger 
ber  iSrog  A  ift,  befto  öfter  erneuert  fi^  bie  ©änre  in  J?,  fo  bag  man  fic^erere 
5tn^eigen  er^ätt. 

^n  ben  meiften  Drten  werben  bie  ^t)tinber  JB  oiet  jn  gro^  genommen, 
unb  erneuert  fic^  baf)er  bereu  gn^att  oiet  ju  tangfam,  um  ütö^t^e  änberungen 
in  bem  ‘iPro3effe  erfennen  ju  fönnen.  Sßeitan«  oorjujie^en  finb  fe^r  fteine, 


8äure^i^(^^e. 
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etwa  20  ccm  faffenbe,  ftarfroanbige  ^t^ünber  au^  ober  33Iet,  tm  übrigen 
ganj  öon  ber  in  gtg.  203  gezeigten  ©eftdt,  aifo  mit  feitücfiem  (Sinflugrotjr. 
©aju  gehören  entfprect)enb  fteine  5lräometerfüinbetn,  melcf)e  nur  einige  menige 
(etma  10)  33anmef^e  ober  ©enfünetergrobe  enthalten  nnb  bo^er  genau  genug 
finb.  3)iefe  einrirf)tung,  meldje  xd)  u.  a.  in  ber  „Germania''  ^u  @d)önebecf 
gefe^en  ^abe,  bemirft,  bag  ber  3nt)alt  ber  Xropfgtäfer  fid)  etma  ade  10  TOnuten 
oodftänbig  erneuert,  gemig  eine  fidjerere  Seurleitung  beg  ^ommergange^, 
atg  bie  gemö^ntic^en  großen  (^t)ünber,  geftattet. 

^n  üielen  ^obrifen  befinben  fid)  au^erbein  S-förmige  5lbtro^[röt)rd)en  in 
ben  ^erbinbung^rötjren  ;^mifd)en  ben  Kammern,  ju  gtei^em  Broede  mie  bie  ber 
©äuretif^e. 

^n  auberen  Orten  traut  man  bem  an  bie  SBanb  ber  Kammer  angetöteten 
©äuretifd)e  nid)t,  fonbern  [teilt  fotdje  Oifd)e  (^orijontat  ober  nad)  eineg 
^egenmefferg)  in  einiger  (Entfernung  ton  ber  2Banb  inuert)atb  ber  Kammer 
auf;  ber  Oifd)  ru§t  bann  auf  ton  33teirö§ren  gebitbeten  giigen,  ober  auf  einem 

Sis*  204.  =5{g.  205. 


b 


Unterfa^e  ton  ^art  gebranntem  Oon  n.  bergt.,  um  ifjn  über  bag  f)öd)fte  9^iteau 
ber  ©Sure  ^n  ergeben,  nnb  ^at  einen  bnrd)  bie  ^ammermanb  nad)  au^en  ge^enben 
5lbtauf.  3n  mannen  ^abrifen  (5.  33.  jn  ^tu^ig)  finb  beibertei  @äuretifd)e  neben^ 
einanber  tor^anben,  nnb  man  bemerft  bafelbft,  bag  ber  2Banbtifd)  ftetg  jn  2  big 
3*^33.  fi^ttäcgere  ©änre  atg  ber  3nne;rtif^  gibt;  augenfcgeinlicg,  meit  an  ber 
3ßanb  ficg  me^r  3Bafferbampf  im  35er^ättnig  pr  0d]mefetfäure  fonbenfiert. 

Sunt  ©ntne^men  ton  groben  aug  ber  ^obenfänre  fetbft  ift 
gemö^ntic^  an  einer  ©tette  ber  Kammer  eine  3^if^e  bnrd)  ßurüdbiegen  beg 
unteren  ©eitenranbeg  angebradjt.  Um  gan^  fid)er  jn  get)en,  nehmen  man^e  bie 
groben  bireft  aug  ber  Kammer  burcg  ein  fteineg,  ju  biefem  ßmede  befonberg 
angebrad)teg  ajfanntocg,  bag  jebegmat  mit  feucgtem  ©on  u.  bergt,  gebidjtet  mirb; 
babei  entmeic^t  freiticg  etmag  (^ag,  aber  man  tauft  ni^t  bie  (^efat)r,  mie  in  ber 
S^ifc^e,  ftagnierenbe  ©üure  ju  befommen.  (Ein  fotcgeg  SD^annlo^  mit  feinem 
®edet  ift  in  gig.  204  a  im  ©urcgfcgnitt  ge^eic^net,  nnb  genau  ebenfo  fönnen 
au^  bie  grogen  Sl^anntöcger  fonftruiert  merben.  3[)lan  gibt  ben  ©edetn 
ito^t  auc^  einen  umgebogenen  ^anb,  nnb  tagt  fie  in  eine  mit  feud)tem  Xon 
gefüllte  9^ut  beg  SO^anntocgumfangeg  eingreifen  (gig.  204  b).  33ei  grögeren 
Kammern  bringt  man  mehrere  ©äuretifcge,  ?D^anntöcger  n.  f.  m.  an. 

3um  ‘^^robe^ie^en  fetbft  menbet  man  einen  ©tecg^eber  ton  33tei  ober  (^tag 
an,  ben  man  tangfam  nnb  gteicgförmig  einfentt,  um  mögtidjft  atte  ©cgic^ten 
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ber  ©äiire  in  vertreten  ju  befommen;  eö  hefteten  i)äufig  gro^e  Untevfd]tebe 
^mifdjen  ber  @äure  am  S3oben  imb  an  ber  Dberfläc^e. 

33et  allen  gehörig  eingerii^teten  Kammern  finb  X^ermometer  an  t»er^ 
jd]tebenen  ©teilen  i^rer  Sänge  (etwa  anf  je  10  big  20  m)  eingelaffen,  beren 
©fala  na^  an^en  üorragt.  'Diefeg  TOttel  ift  felbftrebenb  tiel  beffer,  alg  bag 
früher  oft  angeinenbete  beg  ^^prufeng  bnre^  ^nflegen  ber  §anb  auf  bie  Kammer' 
manb. 

gür  Kammern  oon  nid]t  über  30  m  Sänge  finbet  man  oft  nur  je  einen 
©äuretifd),  ©^ermometer  u.  f.  tn.  33ei  größeren  Kammern  brand)t  man  beren 
meljrere,  geraö^li^  ettna  je  einen  für  20  m  Sänge. 

2)en  ®ru(f  in  ben  Kammern  fann  man  mit.irgenb  einem  ber  am  ©d)lnffe 
biefeg  ^apitelg  jn  befdjreibenben  Slnemometer  (ängmeffer)  meffen. 

^ud]  finbet  man  jumeilen  ^robeftöpfel  oon  Zon,  um  ben  3)rud  im 
.  inneren  ber  Kammer  beim  §eraugnef)men  anjujeigen.  ®ie  ©pannnng  ber 
<^afe  mirb  anc^  oberfläc^lid)  erfannt  burd)  5luft)eben  ber  fleinen  ?[Rannlod)bedel, 
%\Q.  205,  melc^e  immer  oben  auf  ber  ^ammerbede  mit  l)pbrautif^em  33er* 
fc^luffe  angebra^t  finb,  unb  n)eld]e  j^meefmä^ig  aug  @laggloden  hefteten,  um 
bie  ©lagfenfter  in  ben  Kammern  311  beteud)ten  (f.  u.). 

3um  SÜleffen  ber  §öl)e  beg  ©äure* 
ftanbeg  bienen  entmeber  ftationäre  SJlapftäbe 
oon  33tei,  toeld]e  aber  fd)mer  abjulefen  unb 
nid]t  fe^r  genau  ju  mad)en  finb,  ober  ©taugen 
oon  Tupfer  mit  genauer  Odia^teilung,  toeld)e 
jebegmal  eingetaud)t  werben,  aber  immer  an 
berfelbcn  ©teüe,  weil  eine  Kammer  bod)  nie 
abfolut  im  9Hoeau  ift,  ober  bie  in  ^ig.  206 
abgebilbete  @inrid}tung  eineg  gläfernen  ©djroim* 
merg  a,  geführt  burd)  ein  lleineg  33teigerüft  5, 
beffen  obere  ^ante  jugleic^  jum  3lblefen  beg 
©d)toimmerg  bient;  fein  ^^nüpuntt  ift  natür* 
lid)  benientfprei^enb  be§eid)net.  ^reilid)  wirb 
ber  ©djwimmer  je  nad)  ber  (unter  gewöl)n* 
licken  Umftänben  ja  nur  feljr  unbebeutenben) 
änberung  beg  fpe^ififdien  ®ewid)teg  in  ber 
Kammer  mel)r  ober  weniger  tief  einjinfen, 
weg^alb  man  il)m  eine  red]t  groge  ^ugel  gibt, 
um  biefen  ot)net)in  geringen  Unterfdjieb  nod) 
weniger  beuierflic^  in  mad)en;  er  ift  fonft  bei  weitem  bag  beqnemfte  ?!Jiittel 
jur  3lblefung  beg  ©äureftanbeg. 

(Sin  fe^r  wic^tigeg  SJlittel  pr  33enrteitiing  beg  ^ammergangeg  finb  ©lag* 
fd)eiben  (Saterneii)  ^nr  33eobac^tung  ber  ^arbe  beg  ^ammerinneren.  Söenn 
man  fid)  einmal  an  biefe  gewöl)nt  l)at,  fo  glaubt  man  fie  gar  nii^t  me()r  ent* 
beeren  ^n  fönnen;  fo  gro^  ift  bie  33equemlid)feit,  wellte  fie  gewähren.  9)ian 
bringt  bie  ©d)eiben  (etwa  20  big  25  cm  im  Önabrat  gro§)  in  bequemer  Gingen* 
^ö^e  an,  unb  jwar  bei  3lnwefen§eit  eineg  ®ac^eg  an  ben  ©teilen  ber  Ä^ammer* 


(gtnfü^rung  ber  ©alpeterföure. 
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längsfeiten,  meldje  in  einer  ^inie  mit  ben  bnrd)  (SlaSgtocfen  bebedten  äRannlöc^ern 
in  ber  ®ecfe  liegen;  babur(^  befommt  man  ^inreid)enbe  ^eleudjtnng.  0te!^en  bie 
Kammern  unter  2)ad),  fo  mirb  man  fid)  auf  anbere  SBeife  ju  Reifen  miffen,  um 
eine  33elen(^tung  ber  (Scheiben  l)erüorpbringen,  33.  bnrd)  jmei  gegenüberfte^enbe 
©Reiben,  meld)e  mit  ^enftern  in  bem  ^ammer^aufe  forrefponbieren  u.  f.  m.  ®ie 
©d)eiben  merben  in  f leine  33leifal5e  mit  Seinöl^^Sleimeipitt  eingefe^t.  'DJiati 
finbet  öfters  bie  33e^anptung  auSgefproc^en,  bag  bie  ^arbe  beS  ©aSgemengeS, 
bnrd)  bie  ganje  33reite  ber  Kammer  ^inburc^,  ober  in  ber  biagonalen  Sinie  oon 
ber  ©eite  bis  nac^  bem  ©edenmannloc^  betrad)tet,  bunfel  fei,  nnb  ba§  eS 
fid)  ba^er  beffer  empfehle,  fotd)e  „Laternen"  in  ben  35erbinbnngSröl)ren  an^ 
^ubringen.  !5)ieS  ift  baS  gerabe  Gegenteil  beffen,  n^aS  jmedrnägig  ift;  gerabe 
ujeil  bie  ©aSfc^idjt  im  erfteren  ^alle  fo  oiel  tiefer  ift,  mirb  bie  33eoba^tung 
ber  ^arbe  um  fo  empfinblic^er  nnb  genauer;  ein  (Srblaffen  ber  ^ammerfarbe,. 
nielc^eS  bei  einer  ®aSfd)id)t  Oon  6  m  Siefe  fdjon  ganj  bentti(^  ift,  mirb  bei 
einem  fitoljre  oon  0,5  m  ©urc^meffer  erft  ma^rnel)nibar  merben,  menn  eS 
jel)nmal  intenfioer  ift.  9^ur  in  ber  erften  Kammer,  ober  ba,  mo  nur  eine  fe^r 
lange  Kammer  oorl)anben  ift,  im  erften  ^eile  berfelben,  mirb  bnrd)  bie  reid)^ 
lid)e  ^onbenfation  baS  ©aSgemenge  ju  trübe  nnb  bnnlel  fein,  als  bag  man 
feine  f^arbe  beobad)ten  tonnte;  baS  ift  aber  gerabe  bort  ganj  unnötig,  nnb 
man  fann  überhaupt  bie  ©laSfc^eiben  bort  gan^  fortlaffen,  benn  nur  in  bem 
lebten  Steile  beS  ^ammerfpftemS  fommt  eS  barauf  an,  immer  einen  Über^ 
fd)ug  Oon  roten  Kämpfen  ma^rne^men  §n  fönnen.  ®er  3Serfaffer  fte^t  alfo 
nid)t  an,  auS  eigener  oieljä^riger  ©rfaljrung  bie  Einbringung  Oon  ©laS- 
fdjeiben  in  oben  ermähnter  Elrt  in  ben  .^ammermänben  felbft  auf  baS 
märmftc  ^u  empfel)len. 

§ier  nnb  ba  jie^t  man  ben  gemöf)ntic^en  feitlic^en  ^ammerfenftern,  meld^e 
etmaS  fd^mierig  rein  jn  ^r^alten  finb,  ©laSgloden  nai^  Elrt  ber  in  f^ig.  205 
gezeigten  Oor,  meldje  auf  befonberen  furzen,  meiten,  fnieförmigen  ©eitenftn^en 
in  ber  ^ammermanbnng  angebracht  finb.  2Benn  biefe  ©loden  fchmu^ig, 
gemorben  finb,  fo  fann  man  fie  augenblidlid)  gegen  reine  oertaufd)en.  Edtan 
behauptet,  ba§  biefe  ©eitengloden  ade  SBe^fel  in  ber  ^ammeratmofphäre  ebenfo 
gut  mie  bie  in  ben  ^ammermänben  felbft  angebrachten  f^enfter  geigen;  aber 
nach  anbermeitiger  EluSfunft  trifft  bieS  boi^  nicht  ju;  oft  finb  bie  ©eitenglodem 
noch  gan^  gelb,  mähtenb  bie  -Kammern  fchon  meig  finb  nnb  nmgefehrt,  ba  eben 
ber  EluStanfch  in  biefen  ©eitenfnieen  fein  augenblidli^er  ift. 

Elpparate  jnr  Einführung  ber  ©alpeterfänre  in  bie  E3leifammerm 

S)iefe  teilen  fich  in  jmei  groge  .klaffen,  je  nachbem  bie  ©alpeterfänre  auS 
einem  ©emifch  oon  ©alpeter  nnb  ©d)mefetfäure,  baS  burch  bie  Ülöftgafe  anS 
ben  ©^mefed  ober  ÄSöfen  erhi^t  mirb,  als  3)ampf,  gemifcht  mit  ben  S^öft- 
gafen,  in  bie  Kammern  eintritt,  ober  in  befonberen  Elpparaten  in  flüffiger 
gorm  bereitet  nnb  in  folcher  in  bie  Kammern  eingeführt  mirb.  Söel^eS  oon 
beiben  ©pftemen  baS  befte  fei,  barüber  finb  bie  Einfichten  noch  oödig  über- 
einftimmenb.  3)aS  ©pftem  mit  bampfförmiger  ©änre,  melcheS  früher  ganj. 
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aügemetn  mar,  ba§  au(^  je^t  ttod^  in  ganj  Snglanb  ba§  ^errfcijenbe  ift  unb 
auf  bem  Kontinent  an  sientüc^  fielen  Orten  angetroffen  mirb,  ^at  ben  55or§ug 
ber  größeren  (Sinfac^^eit  nnb  (SrfparntS  an  5lrbeit  unb  ^Brennmaterial.  Oer 
bafiir  and)  angeführte  ^orjug,  bag  man  geringeren  SBertuft  at§  bei  ber  Oar^ 
[teCtnng  ftuffiger  ©änre  h^be,  bie  man  hoch  tnieber  bergafen  müffe,  ift  freitid) 
ni(^t  fo  grog,  al^  e@  auf  ben  erften  33ti(f  an^fieht,  benn  auf  einem  irgenb  längeren 
Sßege  ber  ®afe  big  jn  ben  Kammern  mirb  fich  leidjt  etraag  ©atpeterfänre  ner^ 
bid)ten  nnb  ^itm  beg  ?!Jtauermerfg,  ©ifeng  n.  f.  m.  3Serantaffung 

geben,  voährenb  bie  ftüffige  ©at^eterfäure  immer  genau  ba  eingeführt  mirb,  mo 
man  fie  braucht.  5ludh  mirb  infolge  ber  Stnmefenhcit  bon  ©atpeterfänre  im 
^^töftgafe  bie  ©^mefetfäurebitbung  teid)t  ^u  früh  Anfängen,  ehe  bag  ®ag  in 
bie  Kammern  getaugt  ift,  namenttich  menn  eg  burch  ©äurebamfjfpfannen, 
gtugftaubfammern  n.  bergt,  ^u  ftar!  abgefühtt  mirb.  Oagegen  befürchten 
mam^e,  ba^  in  ben  ©atfieteröfen  bei  jn  ftarfer  ©i^e  ber  S^öftgafe  bag 
fe^ungggefäg  fo  hei§  merben  tonne,  bag  fi^  ein  Oeit  ber  ©at|)etcrfäure  ni(^t 
nur  ^u  nieberen  ©äuren  beg  ©tidftoffg,  fonbern  big  jn  ©tidoy^but  ober  gar 
freiem  ©ticfftoff  hinab  jerfe^e;  bocg  nehmen  bie  5lrbeiter  gemöhntich  fo  oiet 
©chmefetfäure,  bag  biefer  f^atl  nid)t  teid)t  eintreten  mirb,  unb  bie  tBitbung  Oon 
©ticfojgbut  ober  gar  ©tidftoff  finbet  gar  nid)t  fo  teid)t  ftatt,  mie  man  früher 
gemeint  h^it  (oergt.  ©.  457). 

Oie  ^orteite,  meti^e  bie  (äinführung  ber  ©atpeterfänre  in  ftüffiger 
gorm  gemährt,  finb  fotgenbe:  (Srfteng  bie  33ermeibnng  beg  ©inftrömeng 
t)on  fatfd)er  !i?uft  in  bie  Kammern  nnb  beg  5tugftrömeng  t)on  0?öftgafen  in  bie 
^tmofphäre,  metche  beibe  bei  oieten  (aber  nicgt  atlen)  ©pftemen  ber  ^nmenbung 
non  bampfförmiger  ©änre  eintreten  nnb  h^nfig  fehr  täftig  fatlen.  ßtneiteng 
bie  5!Jtögtich!eit,  betiebige  SJtengen  non  ©atpeterfänre  anjumenben  unb  jmar 
fo  fd)nett  mie  man  miti,  mährenb  man  in  bem  anberen  gatte  non  ber  §i^e 
ber  ^f^öftgafe  abhängig  ift,  meti^e  gerabe  bei  fchted)tem  ^Jtöftprojeffe,  mo  man 
am  meiften  ©atpeterfänre  braucht,  ^uerft  im  ©ticge  tägt.  Oritteng  unb 
nor  attem  bie  genaue  ^^egutierung,  metd]e  bie  ©peifnng  mit  ftüffiger  ©änre 
^utägt,  nnb  ber  ganj  fontinniertiche  ßutauf  berfetben,  im  @egenfa^e  ju  ber 
ftogmeifen  ©ntmicfetnng  ber  gagförmigen  ©änre  aug  ber  ©atpetermifd)nng. 
Oiefe  ^Borteite  haben  bahin  geführt,  bag  auf  bem  Kontinent  bie  meiften  ber 
neueren  gabrüen  jur  ftüffigen  ©atpeterfänre  übergegangen  finb;  bag  fie  babei 
meniger  fonfumieren,  atg  bie  mit  Oampf  aug  ©atpetermifd)nng 

arbeitenben,  ift  jebod)  feinegmegg  ermiefen. 

97ach  SJtugprattg  Dictionary  of  Chemistry  (1852)  II,  p.  1029  fott 
fogar  umgetehrt  ein  fontinentater  gabrifant,  ber  früher  mit  ftüffiger  ©atpeter^ 
fäure  arbeitete,  in  ©ngtanb  bie  ^nmenbung  beg  feften  ©atpeterg  gefehen  nnb 
bei  feiner  9^üdfehr  na^  §aufe  ein  Orittet  feineg  ©atpeterg  burd]  ©inführnng 
beg  engtif^en  "^rojeffeg  erfpart  haben.  Oiefeg  fprii^t  freitid)  nicht  fehr  für  bie 
©orgfatt,  mit  ber  jener  ^  gabrifant  früher  gearbeitet  hatte,  nnb  ift  fid)er  in 
feiner  2öeife  maggebenb.  3n  neuerer  ift  ber  entgegengefe^te  Übergang 
häufig  oorgefommen.  9^ur  bann  mirb  bie  2lnmenbung  ber  ftüffigen  ©atpeter- 
fänre  97achteit  bringen,  menn  ber  ©inführunggapparat  für  biefe  nicht  fo  fom 
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ftrutert  ift,  bag  fie  toUftänbig  üerflücfjttgt  ober  in  gasförmige  ^robufte  Oer- 
manbelt  mirb,  e^e  fie  ben  ^oben  ber  Kammer  erreii^t,  ben  fie  fonft  angreifen 
mürbe.  ®ie  ber  ©alpeterfänre  gef(i)ie^t  bnr(i)  bie  ©inmirinng  beS 

©c^mefelbiojc^bS  nnb  SBafferbampfeS,  nnb  biefc  muffen  fo  einftrömen,  bag  i^nen 
bie  ©alpeterfänre  mögUc^ft  anSgefe^t  ift. 

5IRan(^e  ermarten  oon  ber  ^Inmenbnng  beS  feften  ©at^eterS  ben  5Sortei(, 
ba^  man  einer  ^efciiäbigung  ber  Kammer  oon  ber  ^rt,  mie  fie  bei  unoorfidjtiger 
33e^anblnng  mit  flüffiger  ©änre  bei  nic^t  ganj  genauer  ^uffidjt  eintreten  fann, 
nic^t  anSgefet^t  ift,  toä^renb  bo(^  an(^  bie  ftogmeife  ^ntmicfetnng  ber  ©at^eter^ 
bampfe  baburc^  weniger  fdjäblid)  wirb,  bag  man  met)rere  (SntmidetnngSapparate 
anbringt  nnb  biefetben  abmei^fetnb  befdjidt,  etwa  ade  ©tunben,  nac^bem  gerabc 
ein  neuer  ^pritofen  befc^idt  worben  ift.  SQlan  befommt  auf  biefe  2Beife  bie 
größere  (Sntwidelung  oon  ©atpeterbämpfen  paradet  taufenb  mit  ber  berjenigen 
oon  ©d)Wefetbiojpb,  waS  fid)er  red)t  rationed  genannt  werben  tann.  9^0(^ 
fid)erer  wirb  bieS,  wenn  man  eine  Einrichtung  anbringt,  um  bie  ^nr 
beS  ©atpeterS  bienenbe  ©chwefetfäure  nicht  auf  einmal,  fonbern  admähüi^  jn^ 
taufen  ^n  taffen.  -Ön  ber  ^lat  woden  bie  beften  ber  großen  engtifchen  ^abriten, 
weti^e  fämttii^  feften  ©atpeter  anwenben,  mit  ebenfo  wenig  ©atpeter  nnb 
mit  ebenfo  gutem  3luSbringen  an  ©chwefelfäure  arbeiten,  atS  bieS  bie  beften 
ber  mit  ftnffiger  ©atpeterfäure  arbeitenben  fontinentaten  gabrüen  tun,  nnb 
au(^  auf  bem  Kontinent  arbeiten  bie  mit  feftem  ©atpeter  befchidenben  ^abrifen 
im  ganzen  ebenfo  gut  wie  ihre  9^a^barn  mit  ftüffiger  ©atpeterjänre.  ES  ift 
jeboch  fehr  fchwierig,  foti^e  Angaben  §u  fontrodieren,  ba  fetjr  wenige  f^abrilanten 
ihre  wir!tid)en  SetriebSgahten  anberen  mitteiten*  nnb  oiete  berfetben  biefe 

einmal  felbft  tnit  bem  @rabe  -ber  (^enanigfeit  fennen,  ber  für 
bie  Entfcheibnng  biefer  ^rage  nötig  wäre. 

£)hne  aden  3tüeifet  fann  ber  ^ammerprojeß  in  regelmäßigerer  2öeife  bei 
fontinuiertid}er  3^fiJh^  Pdffiger  ©atpeterfänre  geführt  werben  (oergl. 
weiter  unten  EfchellmannS  55erfuche  in  SöibneS).  ®er  früher  berechtigte 
Einwanb  gegen  biefeS  ©pftem,  baß  im  ^ade  eines  3ufammenfturjeS  ber  „-^aS- 
faben"  (f.  unten)  bie  erfte  Kammer  fehr  leiben  müffe,  ift  bahingefaden,  ba  man 
bie  ^aSfaben  entweber  bnrch  Einführung  ber  ©atpeterfänre  in  ben  Elooertnrm 
ober  bur(^  3^^’fldnber  oodfommen  erfe^cn  fann,  nnb  bieS  in  ben  adermeiften 
f^abrifen  wirflich  getan  hat.  S)ie  Arbeit,  welche  bie  S)arftednng  ber  ©alpeter^ 
fänre  in  großen  Apparaten  nnb  ihre  ^onbenfation  erforbert,  ift  fanm  größer 
als  bie  beS  fortwährenben  Einfa^eS  oon  feftem  ©alpeter  bei  bem  engtifchen 
©pftem;  ber  55erbrau^  ber  ©chwefetfäure  ift  bei  bem  erfteren  ©pftem  erheblich 
geringer,  als  bei  bem  te^teren,  waS  bnrch  eine  55erwertung  beS  SifnlfatS  nid)t 
gan^  fompenfiert  wirb,  nnb  bieS  ^ahlt  einen  2^eit  ber  Sohlen  für  bie  ^eijung  ber 
©alpeterfänreretorten,  bie  man  übrigens  bisweilen  burd)  bie  ^ieSofengafe  bewirft. 

3)iefe  Erünbe  erflären  eS,  warum  in  ber  Sdtehrjaht  ber  fontinentalen 
^abrifen  bie  ^Xnwenbung  oon  flüffiger  ©alpeterfänre  für  ben  ^ammerprojeß 
tro^  ber  größeren  (jum  S^eit  auch  nur  fcß einbar  größeren)  ^Dtühe  Oorgejogen 
wirb.  2Benn  man  ade  Unannehmtichfeiten  beS  engtifchen  Verfahrens,  baS  Ent^ 
Weichen  oon  fchäblichen  Kämpfen,  baS  Überlaufen  ber  TOfchung,  bie  hin  nnb 
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tuteber  tiorfommenbe  untioüfommene  ^evfe^ung  be^  ©alpeterö,  bie  öftere  (Stn^ 
fü^rung  t)on  fatfc^er  Suft  in  bte  Kammern,  ^ufammenfagt,  fo  übertuiegt  bte^  bod) 
bie  auf  bte  gabrifattou  unb  ©peifung  mit  flüffiger  ©alpeterfaure  uermeubete 
?!JJü^e.  S)ag  tro^bem  fämtüc^e  eugüfd)e  ^abrifanten  te^tereg  uerfdjmä^en,  lägt 
ftd)  mo^t  nur  aug  ber  ^urd)t  baüor  erttäreu,  bag  ber  Übergang  non  i^rem  0pftem 
^u  flüffiger  ©alpeterfäure  bei  ben  nid}t  baran  gemögnten  5lrbeitern  @d)n)ierig* 
feiten  machen  mürbe.  äBie  fel)r  aber  bie  UnnoUfommen^eit  be§  ie^igen  0pftem§- 
in  @nglanb  felbft  gefüllt  mirb,  ba@  mirb  bnrd)  bie  nerfcgiebeuen  fpäter  ^n  er=* 
mäljnenben  53erfud)e  jnr  ©peifnng  ber  Kammern  mit  einer  Söfnng  non  9^atron- 
falpeter  ermiefen. 

3Bir  merben  nun  beibe  teen  ber  ©alpeterfänreeinfü’^rnng  befprecgen,  unb» 
^mar  jnnädjft  bie 


(Sinfügrnng  ber  ©alpeterfänre  im  bampff örmigen  3wftanbe 
anö  feftem  0alpeter  unb  ©djmefelfäure. 

S)ie  bafür  gebräud)licgen  (Sinricgtnngen  finb  jum  S^eil  fc^on  oben,  bet 
33ef^reibnng  ber  0d)mefel  unb  Äööfen,  ©.  232, 235, 240, 257, 268  befprod]ert 
morben.  (Sg  ift  bafelbft  and)  fdjon  auf  bie  ^Za^teile  gingemiefen  morben,  mef^e 
eg  mit  ficg  bringt,  menn  man  bie  ©alpetertöpfe  in  ben  Öfen  felbft  ober  über¬ 
haupt  fo  auffteÜt,  bag  bag  überfocgenbe  faure  9^atriumfulfat  in  bie  Öfen  laufem 
fann.  ^an  beftimmt  alfo  neuerbingg  immer  einen  fpe^ieü  für  biefen 
im  ©agfanale  h^i^Ö^lßlllen  meiteren  unb  höheren  9^aum,  ben  (Salpeter¬ 
ofen,  für  biefen  3'^^^* 

^^9*  liegt  über,  ober  nod)  beffer 

hinter  ben  ^iegöfen,  befiel  bie 
nötigen  ^rbeitgtüren  unb  eine 
33obenptatte  non  ©ugeifen  mit 
aufftehenbem  9^anbe  jur  5luf? 
fammlung  beg  Überfochenbem 
®ie  ©alpetertöpfe  felbft  haben 
nerfd)iebene  @eftalt,  mie  fie 
33.  f^ig.  207  ^eigt.  33et  aa 
fleht  man  unter  bem  33oben  angegoffene  Seiften,  melche  bag  §in'  unb  §er= 
fd)ieben  ber  2;öpfe  erleichtern,  ©ie  faffen  31/2  big  5  kg  ©alpeter.  ®ie  3lrbeit 
mit  biefen  ©öpfen,  mel^e  man  merfmürbigermeife  noch  mand)en  fonft  tabellog 
eingerichteten  f^abrifen  trifft,  ift  eine  fehr  mühfame  unb  unnoHfommene.. 
2Bähreub  beg  (SuHeereng  unb  güüeng  müffen  bie  Spüren  beg  (^agfanalg  meit 
offen  bleiben,  mag  noch  fcgäblicher,  alg  bei  ben  ^iegöfeu  ift.  3)ie  fcgmeren 
^öpfe  mit  ihrer  gefdjmoljeueu  güüuug  müffen  mit  langen,  gabelförmigen  3ßerf^ 
^eugen  erfagt,  h^i^augge^ogen  unb  entleert  merben,  mo^u  groge  ^raft  unb 
@efd)idti^feit  gehört.  '  ®ie  frifchen  ©öpfe  merben  mit  ©alpeter  befcgidt  in  ben 
£)fen  gerabe  innerhalb  ber  ©ür  gefteÜt,  aug  einem  ^ruge  mirb  bie  nötige 
©chmefelfäure  nad)  3lugeumag  jugegoffen  unb  ber  Sopf  meiter  hinein  an  feinen 
^la^  geflogen ;  bann  erft  fann  man  bie  3^ür  fcgliegen.  3öenn  ber  3^9  Ö^t  ift,. 


ßtnfül^rung  ber  Salpeterjciure  qI§  2)am|3f. 


449 


fo  bringt  fe^r  biet  ^uft  ein,  melc^e  ^ier  gar  fein  §inberni§,  inie  in  ben  “ipjjrit'' 
Öfen,  borfinbet;  tbenn  er  aber  nid)t  fefjr  ftar!  ift  (tbie  baö  getbö^nlid)  ber  ^-atl 
fein  tbirb),  bann  bringt  fo  biel  ®aö  ^eran@,  ba^  man  bie  Operation  („potting“ 
^eigt  fie  im  (gngfifcf)en)  meit  ^in  in  ber  9?ac^barfc^aft  riechen  fann.  ärnar 
fönnte  man  bem  bitri^  fpejiette  ©c^ieberborricf)tnngen  jnm  größten  Oeil  bor- 
beugen,  fd^eut  aber  ibieber  bie  ^ompüfation  ber  bajn  nötigen  (Sinric^tnng  (fie^e 
jeboc^  ben  amtlichen  Sefgif^en  33ericf)t  bon  1855,  ©.  23).  Oie  ©afpetertöpfe 
nu^en  fic^  fef)r  fdineü  ab  unb  muffen  oft  erneuert  njerben,  namenttii^,  menn 
man  jur  3erfel^ung  be§  ©afpeterg,  mie  bieg  ber  33equemtid)feit  megen  fjäufig 
gefdiief)t,  ^ammerfäurc  amnenbet;  fie  fjaftcn  btef  länger,  bei  befferer  ßcrfe^nng 
beg  ©alpeterg,  menn  man  ©c^mefeffäure  bon  60^  33.  (Tl^O.)  nimmt. 

33icf  boüfommener  afg 
bie  eben  befc^riebene  3[Retf)obc 
ift  biejenige,  mobei  ber  ©at= 
peter  in  einem  f  e  ft  ft  e  f)  e  n  b  e  n 
3lpparate  jerfe^t  nnb  bag 
ftnffige  faure  9?atrinmfnffat 
burd^  ein  3^o^r  abgetaffen 
mirb.  Oajn  bient  ein  §atb? 
cpünberförmiger  gugeiferner 
^Ipparat  a,  ^ig.  207  unb 
208,  mit  angegoffenem,  etmag 
fonifc^  auggebo^rtem  9^o^re  h. 

Oiefeg  ragt  ang  bem  ©at= 
peterofen  f)eraug  unb  ift  mä^' 
renb  ber  Operation  burd) 
einen  eingefd)üffenen  (äifem 
ftopfen  mit  langem  ©tief  ber' 
fdjfoffen;  äugen  befinbet  4ic^ 
barunter  eine  (Sifenpfatte  mit 
S^anb  jum  3fuffangen  beg  ang^ 
ffiegenben  ©uffatg,  mefc^eg 
barauf  fofort  crftarrt.  Oie 
inmenbig  angebrad}te  glatte  c  fängt  bag  Überfdjäumenbe  auf.  Oer  ©afpeter 
mirb  bnrdf)  ben  mit  ©dE)ieber  berfef}enen  Orid)ter  d  eingebrad)t,  unb  nad)  3ßieber== 
einfteden  beg  ©djieberg  bnrd)  3fuffülfen  mit  ber  nädf)ft  jn  bermenbenben 
Ouantität  ©afpeter  gagbid)t  gemacht.  (Sin  (in  ber  3^i<^i^img  ni^t  angegebeneg) 
S^förmigeg  9^of)r  bient  pm  (Sinfiiden  ber  ©djmefeffänre,  für  mefd^e  am  beften 
ein  ffeineg  9ieferboir  mit  ,g)a^n  ober  §eber  barüber  angebradf)t  ift;  man  fottte 
bie  ©djmefeffänre  ang  bem  9^eferboir  buri^  ein  S'fojr  mit  fejr  berengter  ©pi^e 
in  bag  S' förmige  ^'^ojr  einfanfen  faffen,  bamit  bag  (Sinfanfen  fängere 
bauert  nnb  ber  ©afpeter  nur  affmäjfid)  jerfe^t  mirb.  Sine  (ebenfaffg  nidjt 
gejeidjnete  nnb  oft  ni^t  borjanbene)  eiferne  ^njrfrude,  bereu  ©tief  bnrd)  bie 
^orbermanb  über  h  in  einer  fo  bidjt  mie  mögfid)  fdjfie^enben  ober  mit  f^ejm 
berffebten  Öffnung  gejt,  bient  pm  ^uggfei^en  ber  SJiif^ung  in  ber  Pfanne, 

Sunge,  ©o^aintuftvic.  I.  3.  qq 
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uttb  3um  Umrüt)ven  mit  ber  0äure.  3!Jian  befc^ttft  einen  ^l^parat  non  ber 
^ier  gejei^neten  ©rö^e  mit  je  25  kg  ©atpeter,  ben  man  bequem  in  ^mei 
0tunben  jerfe|en  fann.  -öebenfaHö  aber  foHte  man  jmei  ober  me^r  foldjer 
^Ipparate  ^aben,  um  bnrc^  abmec^fetnbe  ^efc^icfung  met)r  0^egetmä§ig!eit  in 
ben  0trom  beö  ©alpeteviäitregafeö  ^u  bringen. 

(Sine  nod)  beffere  ^rt  ber  (Sinmauerung,  al§  bie  ge§eid)nete,  ift  e§,  tnenn 
man  bie  ©atpeterpfannen  auf  (Sifenfct)ienen  fo  fe^t,  bag  bie  9^öftgafe  auc^  unter 
i^ren  33oben,  alfo  ringÖt)ermn,  ftreic^en  fönnen-,  bie  Patte  jum  ^uffangen  beg 

Überfd)äumenben,  meldje  ebenfalls 
ben  ^oben  be§  ©atpeterofen^  bit= 
bet,  mu§  atfo  bann  etma^  tiefer 
angebracht  fein. 

3n  £)!er  mirb  ber  ©alfjeter 
in  gugeifernen  Ü^etorten  ^erfe^t, 
meldje  in  bie  bort  angemenbeten 
hohen  0d)apöfen  (©.  254)  ein' 
gefegt  finb  unb  bur^  bereu  §i|e 
geheilt  merben;  baö  3)ampfaugs 
fithrunggrohr  münbet  in  ben 
<^anal  für  bie  S^öftgafe. 

9iice  f3atentiert  in  (Snglanb 
(0^r.  16  757, 1892)  bie  feit  nieten 
3^ahren  an  nerfd)iebenen  Orten 
al§>  fetbftnerftänbtich  beftehenbe 
(Sinrid)tung,  ben  ©atpeterofen  in 
ber  2lrt  ^mifchen  bie  ^ieSöfen  unb 
ben  ©tonerturm  einjufchatten,  ba§ 
man  nermittetft  tBentiten  ba@  ^öft= 
ga§  nad)  33etieben  in  ben  ©at' 
peterofen  ober  aucf)  birelt  in  bie 
33teifammer  führen  fann. 

31.  P  £)’33rien  (U.  S.  P. 
No.  694  024;  J.  Soc.  Chem. 
Ind.  1902,  p.  408)  befpeibt 
einen  fehr  fompli^ierten  ©atpeterofen,  non  beffen  praftifcher  3ln§führnng  mir 
nidhtg  befannt  ift. 

©in  jtnif^en  ben  befchriebenen  tßerfahren  nnb  ber  gemöhntichen  ©atpeter^ 
fänrefabrilation  mitten  inne  tiegenber  Sßeg  ift  ber,  bie  ©alpeterfäure  in  ben 
gemöhntichen  9^etorten  (©.  87  ff.)  burch  ©rhi^ung  mittete  ^ohtenfeuernng  jn 
entmidetn,  aber  bie  Oämpfe  nip  ju  ftüffiger  ©äure  ^n  fonbenfieren,  fonbern 
bireft  in  bie  Kammern  ju  führen.  S)iefe§  naöh  äurifch  (©(hmefelfäure^ 
fabrifation,  ©.  130)  um  1880  in  einigen  engtifd)en  f^*abrifen  angemenbete 
33erfahren  befp  meber  bie  ©infa^h^^f  33itligfeit  ber 
hei§e  ftiöftgafe,  nod)  ben  3Sorjug  ber  genauen  ftiegutierbarfeit,  mie  bie  3tn^ 
menbnng  ber  ftüffigen  ©änre.  SÄan  brand)t  ebenfoniet  lohten  nnb  faft  ebenfo^ 
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üiet  5lrbett  lute  für  le^tere  uitb  bte  Leitung  ber  ©äurebämpfe  in  bte  Kammern 
üerurfac^t  ©(^tniertgf eiten  burc^  bte  untiermetbüc^e  .^onbenfation  öon  flüffiger 
0äure,  bte  aud^  burc^  Fütterung  ber  @ugetf entölten  mit  ^^onrö^ren  uttb 
2lfp§attfitt  feineömegeö  überniuttben  merben.  SBenn  ber  ^abrifant  ficf)  einmal 
öon  bem  alten  ©t)ftem  loöfagt,  fo  foüte  er  gleich  ba^in  fommen,  mit  flüffiger 
0alpeterfänre  ju  operieren. 

©tnfü^rung  ber  ©alpeterfäure  im  flüffigen  3wftanbe. 

?QZan  oernenbet  bie  ©alpeterfäure  in  ber  ©tärfe,  n3te  fie  o^ne  SJiü^e  ang 
ben  früher  befc^riebenen  Retorten  87  ff.  gewonnen  toirb;  fie  fann  übrigen^, 
namentli^  im  Olooertnrm,  and)  noc^  beliebig  fd)niäd)er,  etna  30®  33.  (26®®.) 
ober  felbft  barnnter,  angenenbet  nerben,  nnb  auf  i^re  S^ein^eit  fommt  eg  natürlid) 
faum  an. 

5D^an  mug  einen  mögli^ft  gleid)förmigen ,  fontinuierlid^en  ä^flu^  ber 
©äure  ^erfteÜen,  ber  fic^  leicht  nach  33ebürfni^  regeln  laffen  mn%  3lm  ein»' 
fac^ften  lägt  flcg  init  §itfe  einer  äRariottefcgen  ^lafcge,  gig.  210,  er^ 
fielen.  ®ag  ©tein^euggefäg  Ä,  nel^eg  bie  (Salpeterfäure  entl^ält,  ift  mit  bem 
bnrd^bo^rten  .^autfi^uf pfropfen  a,  in  toeli^en  bie  ©lagrö^re  5  tuftbid)t  ein^ 
geftedt  ift,  gefd)toffen.  ®iefe  9f^öl)re  bient  alg  einziger  2Beg,  auf  bem  atmo»» 
fp^ärifd)e  Suft  in  bag  @efäg  Ä  einbringen  lann,  um  ben  ^aum  ber  burcg  ben 
§a^n  c  augfliegenben  ©änre  einjnne^men.  ®a  bie  über  bem  ^üoean  hh',  big 
jn  toelcgem  bie  ©lagröpre  Verabreicht,  befinbtid)e  ^lüffigfeit  bur(^  ben  ®rn(f 
ber  3ltmofpf)äre  getragen  nirb,  fo  !ann  nur  bie  ®rucfVöl)e  ber  ©äure,  nelcge 
unter  biefem  97it)eau  ift,  auf  ben  3lngftug  mirfen.  ®iefe  nirffame  ®rncfVöVe 
, bleibt  aber  fonftant,  folange  bie  0äure  nicgt  unter  biefeg  y^ioeau  l)erabfinft. 
3ttr  33eoba(^tung  beg  ©tanbeg  ber  ^lüffigfeit  im  ®efäg  bienen  ber  bid)t  eim 
gefegte  gläferne  y^ioeaujeiger  d  unb  ber  baneben  fteVenbe,  ang  33lei  gefertigte 
yjiagftab  e.  ®ie  y^achfüEung  beg  ©efägeg  fann  bur^h  bie  offene  (SlagröVre  5, 
tneldje  ^n  biefem  am  oberen  (Snbe  mit  einem  ®rid)ter  OerfeVen  ift, 

gefcgeVen.  ®abei  ift  ber  “^Pfropf  a  etu^ag  VetaugjujieVen,  um  ber  oerbrängten 
^nft  ben  yiugt.ritt  ju  geftatten;  biefe  yjianipulation  fann  aber  Oermieben  toerben, 
n)enn  man  eine  jtoeite  enge  yfiöl)re  in  ben  pfropf  einftecft,  melihe  mit  einem 
£lnetfd)Val)n  gefd)loffen  unb  nur  tnäVrenb  ber  f^üllung  beg  ©efägeg  geöffnet  wirb. 
®ie  angfliegenbe  @äure  gelangt  bnrd)  gläferne  ober  tönerne  y^öVren,  bereu 
yinfang  bei  /  ficgtbar  ift,  in  eine  ber  33leifammern  auf  bie  3Serteitnnggapparate. 

-Ön  mehreren  ^abrifen  regelt  man  ben  t)er  ©alpeterfänre  tier= 

mittelft  ^meier  yf^eferooire.  ©ie  werben  abwed)fetnb  gefüllt,  inbent  man  nacg 
yiblauf  Oon  je  12  ©tnnben  einem  berfelben  bie  nötige  ©alpeterfäure  ^nführt, 
fo  bag  alfo  febeg  in  24  ©tunben  einmal  neu  gefüEt  wirb.  ®er  B^P^tß  t)er 
©äure  in  bie  33leifammer  finbet  fortwährenb  ang  beiben  yfteferooiren  gugleid) 
ftatt;  wenn  bag  eine  berfelben  bie  §älfte  feiner  ©äure  abgegeben  h^it,  fo  ift  bag 
anbere  teer  geworben  nnb  wirb  frifd)  gefüllt,  yinf  biefe  2öeife  fompenfiert 
man  einigermagen  ben  Sße^fet  ber  ®rucfhöhen  unb  erhielt  eine  grögere  ©leid)* 
förmigfeit  beg  ber  ©äure,  alg  bei  3lnwenbung  eineg  einzigen  offenen 
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9^efert3otvg,  fatrn  aber  felbftt>er[tänbüd)  bet  weitem  bte  beim  Apparat  t»on 
^ariotte  ftattfmbenbe  9?egelmägtg!eit  erretc^ett. 
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33obe  ^at  (S)ingt.  :poU)t.  -öouvn.  220,  538)  bie  gemö^nüc^e  S!Jlartottefd)e 
ober  0c!^kcfflafd)e  oerbeffert.  ©te  leibet  an  bem  Übelftanbe,  ba§  bet  fe^r  Iang= 
fantem  ^u^Iaufen,  tote  eö  in  biefem  gaHe  bie  9^ege(  ift,  ba§  fleinfte  ©anb' 
forn  n.  f.  vo.  f^on  bie  §al§ni)ffnnng  oerftopft  unb  bie  ^laf^e  über^au^t  gar 
nid^t  nte^r  al§  S^egnlator  für  fonftanten  ^bflng  fnngiert.  3)ie^  ^at  ^obe 
oermieben,  inbeni  er  bem  33oben^a^n 
bie  S^egnUernng  gan^  abnimmt  nnb, 
mie  e§  f^ig.  211  jeigt,  ben  ^at^  ber 
f5tafc{)e  bnrrf)  einen  ©ummiftopfen  bid]t 
üerftopft,  in  meld)em  ein  9?o^r  a  big 
§um  gemünfc^ten  ^^ioean  niebergeljt 
unb  an§en  bur^  ben  ©ummiic^laud)  h 
mit  bem  5!Jletads  ober  beffer  @(ag^ 
ba^n  c  (oon  3  mm  ^obrung)  oerbunben 
ift.  @ine  in  oerfcbiebenen  (Sinjelbeiten 
no^  weiter  Oerbefferte  ©d)Indfiafd)e  ift 
oon  Sie  big  in  ^oftg  f- 

©ro^gem.  f.  1878,  §eft  2,  befcbrieben. 

3m  6.  -Kapitel  werben  wir  nod) 
weitere  ^t^parate  ^ur  §erftednng  einer 
gteicbförmigcn  ^ugflu^gefcbwinbigfeit 
fennen  lernen. 

3n  mandjen  ^abrifcn  ^iebt  man  eg 
oor,  bie  ©alpeterfänre  nicht  in  einem 
ganj  bnnnen  ©trable  fontinuierli(^,  fon= 
bern  in  größeren  9Jtengen  intermittierenb  ^nfliegen 
^u  laffen,  wojn  faft  immer  eine  b^berartige  ^or= 
ricbtung,  wie  j.  33 .  in  f^ig.  212,  bient.  2) ag  9^obr  a 
führt ©alpeterfäure  in  ein S^^ongef äg  fe,bnr(^  beffen 
33oben  ein  ^^tobr  c  gebt,  bag  oben  etwa  big  brei 
35iertel  ber  §öbe  oon  h  reid)t  nnb  beiberfeitig 
offen  ift.  darüber  ftebt  bag  weitere  S^obr  d, 
weld)eg  oben  gefcbloffen,  unten  ober  offen  ift,  fo 
ba§  bie  aug  a  ^ufließenbe  ©öure  am^  ben  9?anm 
jwifcben  c  unb  d  erfüllt,  ©obalb  bie  ©öure  barin 
big  jur  oberen  ?!Jtünbung  oon  c  geftiegen  ift,  wirb 
biefeg  ^nfammen  mitc^  einen  ^eber  bilben,  welcher 
^u  laufen  anfängt  unb  in  lürjefter  3eit  ben  3nbalt 
oon  h  faft  ganj  entleert,  worauf  fid)  biefeg  wieber  ganj  admäblich  füllt,  big  bie 
©öure  wieber  big  an  bie  obere  SJtünbung  oon  c  geftiegen  ift  n.  f.  f. 

f^rüber  benu^te  man  allgemein  jnr  3erfe|nng  ber  ©alpeterfäure  eine  ober 
^wei  fleine  331eifammern,  fogenannte  3^ambourg,  Oon  etwa  7  m  Sänge,  3  m 
33reite  unb  3,5  m  §öbe,  ober  3  big  4  m  ©uri^meffer  unb  3,5  m 

§öbe.  Welche  jwifchen  bem  ©chwefelofen  nnb  ber  großen  331eifammer  errichtet 
würben.  3n  ber  ^weiten  biefer  Kammern  befanben  fich  bie  ^agfaben  u.  f.  w.. 
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in  benen  bte  0a(peterfäure  bor  fi^  ging.  0te  ftanb  in  etnjaö 

^ö^erem  ^J^ibean  al^  bie  erfte  fieine  Kammer,  in  welche  bie  gebilbete  @c^n3efet' 
fänre  abfloß,  nnb  tbetd)e  nnr  bajn  bienen  foHte,  nm  biefe  ©äure  noc^  ferner  ber 
(Sinn3irfung  ber  fc^roefUgen  ©Sure  an^jnfe^en  nnb  fie  babnrc^  boHfommen  bon 
©änren  beö  ©ticfftoffg  jn  befreien.  Qn  biefe  erfte  Kammer  wnrbe  fo  biet  2öaffer= 
bant^f  eingefü^rt  qI§  nötig,  nm  bie  33ilbung  ber  ^ammerlriftatte  ber^inbern, 
ober  nm  biefe  S3erbinbung  jn  jerfe^en,  wenn  fie  etwa  in  ber  anö  ber  ^weiten 
Kammer  fommenben  ©c^mefelfäure  enttjaUen  mar.  ®ie  ©änre,  welche  fi^ 
in  ber  erften  f (einen  Kammer  fammelte,  flog  an§  berf eiben  in  bie  groge  33(eis 
fammer  ab. 

^ei  ridjtigem  3Serfa^ren  ift  jebenfaHö  ber  erfte  ©ambonr  nnnötig.  ®enn 
man  fann  bie  ©c^mefelfänre  fd)on  in  berfelben  Kammer  frei  bon  ©ti(fftoff=' 
berbinbiingen  erhalten,  in  melcger  bie  ©alpeterfänre  ^erfel^t  mirb,  wenn  man 
letztere  lange  genng  ber  (Sinmirfung  ber  f^mefligen  ©änre  an^fe^t  nnb  ben 
2Baffergel)alt  fo  regelt,  bag  bie  entftel^enbe  ©^mefelfänre  etmaö  me^r  al^  4  Sq. 
SBaffer  auf  je  1  älq.  ©äure  enthält.  3>n  mannen  gabrifen  mar  nnr  bie 
fehlerhafte  ^inrichtnng  beg  ^agfabenapparate^  bie  Urfache  babon,  bag  bie 
©cgmefelfänre  in  ber  jmeiten  Keinen  Kammer  oft  eine  bebeutenbe  9Jtenge  bon 
©alpeterfänre  enthielt. 

S)ie  2^ambonr§  finb  aber  überhanpt  ganj  unnötig;  man  Kann  bie  ^a^faben 
fehr  gut  in  ber  erften  grogen  Kammer  felbft  auffteKen,  nnb  mo  bie  ©alpeter^ 
fäure,  ma^  ja  je^t  ohnehin  in  allen  befferen  gabrifen  gef^ieht,  buröh  ben  (Klober? 
türm  eingeführt  mirb,  fallen  bie  ^a^faben  natürlich  ganj  meg. 

SÖenn  man  bie  ©alpeterfäure  einfach  in  bie  SleÜammern  einlanfen  laffen 
moüte,  fo  mürbe  fie  grogen  ©chaben  tun.  ©ie  mürbe  fich  in  ber  ^ammer^ 
faure  auflöfen  nnb  ben  ^ammerboben  fi^neü  jerftören;  auch  ein  groger 

3;^eil  berfelben  mit  ber  jum  35erbranch  abgewogenen  ©äure  berloren  gehen. 
9)?an  mug  baher  bafür  forgen,  bag  feine  ©alpeterfäure  alg  folcge  auf  bem  Soben 
ber  Kammer  anlangt,  bag  fie  bielmehr  f(i)on  borher  in  gasförmige  ©ticfopqbe 
werfest  mirb.  ®ieS  gefcgieht,  inbem  man  fie  ber  Sßirfung  bon  fchmefliger  ©äure, 
b.  h-  ben  ^amniergafen  felbft,  auSfe^t.  ^or  ber  (Sinführnng  beS  ©loberturmeS 
nnb  felbft  noch  ^^^9^  na^h^v  hierfür  fein  anbereS  9}tittel  befannt,  als  bie  ^uS= 
breitung  ber  ©alpeterfänre  auf  einer  grogen  ©berflä^e,  auf  ber  fie  ben  Kammer* 
gafen  grünblich  auSgefe^t  mar,  fo  bag  nichts  baoon  nnjerfelt  bis  auf  ben 
^ammerboben  gelangen  fonnte.  S)ieS  gefchah  mittels  tönerner  ober  gläferner 
^aSfaben,  bon  benen  biele  berfchiebene  Wirten  borfamen,  bie  in  ber  erften 
5(nf(age  biefeS  SßerfeS  ©.  287  bis  297  eingehenb  abgebilbet  nnb  befdjrieben 
finb.  S)a  Jrboch  bie  ^aSfaben  bnr^  ben  ©lobertnrm  faft  ganj  berbrängt 
morben  finb,  fo  jeigen  mir  hiß^^  i^wr  eine  ber  beften  Wirten  bon  ^aSfaben,  bie^ 
jenige  bon  gifentfcher  in  ^tbidau  (gig.  213  a.  f.  ©.),  bei  ber  bie  oben  ein= 
laufenbe  ©äure  über  eine  fehr  groge  Dberfläi^e  anSgebreitet  mirb,  ehe  fie  am 
Soben  anfommt. 

©in  allen  ^aSfabenborrichtungen  gemeinfchaftlicher  gehler  ift  ber,  bag  eS 
fchmer  ift,  fich  fortlaufenb  babon  ww  überweugen,  bag  bie  ©alpeterfänre  mirflich 
werfest  ift,  ehe  fie  auf  bem  ^ammerboben  anfommt.  SD^an  lägt  wutoeilen  bie 
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(e^te  ^a^fabe,  D^tnne  u.  bergt  na^  äußert  münben  unb  bie  0äure  erft  bann 
in  bie  Kammer  prücffitejen,  um  fic^  non  i^rer  noßftdnbigen  Denitrierung  über¬ 
zeugen  z«  tonnen,  aber  bie§  fann  man  bo^  nic^t  fortmä^renb  tun  nnb  in  bem 
3n)if^enraume  ztnifc^en  ztnei  Unter|ud)ungen  fann  fdjon  nie!  Unreif  gefc^e^en. 

Söeitau^  bie  einfac^fte  SJlet^obe  ber  ©Reifung  mit  ©atpeterfäure  ift  bie, 
fie  zugfeicf)  mit  ber  9^itrofe  burc^  ben  ©tooerturm  taufen  zu  taffen, 
3nerft  fürchtete  man  fic^  baoor,  bieö  z^  banon  ^ertuft  an  ©at- 

Üeter  befürchtete;  aber  e§  ift  nun  in  nieten  ber  beft  geleiteten  ^abrifen  feit 
nieten  ^a^ren  gefc^ehen,  o^ne  bag  ber  minbefte  3}lehrnerbrauch  non  ©atpeter 
bemerft  morben  märe,  unb  man  fann  heute  mit  ^eftimmtheit  ben  ©a^  auf* 

ftetten,  ba^  überatt,  mo  ein  richtig  arbeitenber 
©tonerturm  norhanben  ift,  ein  anberer  Apparat 
zur  ©Reifung  ber  Kammern  mit  ©atpeterfäure 
ganz  ^benfomenig  mie  etma  znm  Denitrieren 
ber  9^itrofe  erforbertich  ift. 

Die^  ift  ein  attgemein  anerfannter  @rnnb- 
fa^,  beffen  ^i(^tigfeit  nicht  nur  bnrch 
jährige  ‘ipra^iö  faft  aüer  mit  flüffiger  ©at- 
peterfäure  arbeitenben  ^mbrifen,  fonbern  nor 
allem  auch  biejenige  atter  ber  ^abrifen 
ift,  metche  ©atpeterfänre  mit  ©chmefetfäure 
bur^  bie  heilen  ^ie^ofengafe  z^iM^n  wnb  bie 
Dämpfe  mit  ben  te^teren  in  ben  ©tonerturm 
gehen  taffen,  b.  h-  attei'  engtifchen,  ber  meiften 


amerifanifchen  unb  nieter  anberer  ^abrifen.  Um  fo  mcrfmürbiger  ift  esg, 
ba^  no(^  in  einem  fo  neuen  33n(i)e,  mie  3nri(^§  „©chmefetfänrefabrifation", 
©.  135  unb  153  bie  atte  ©efchichte  non  bem  großen  53ertufte  an  ©atpeter¬ 
fänre  im  ©tonertnrm  bur(^  ^^^ebuftion  z«  ©ticfojcpbnt  ober  etementarem  ©ticf= 
ftoff  mieberhott  mirb,  auf  (^runb  ber  non  mir  fct]on  nor  25  fahren  miber^ 
tegten  Serfuche  iBorfterÖ  (nergt.  6.  ^ap.)  unb  einiger  gar  nicht  eiumat  bnri^ 
pofitine  Daten  bctegter  „(Erfahrungen"  in  norbfranzöfifchen  f^abrifen.  2Bo 
mirftich  angeführt  merben,  z-  33.  über  §nrterö  5?erfnche  non  1877, 
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mu§  5urifct)  jugeben,  ba§  bet  jorgfäütger  5lrbett  (fann  man  benn  eine  anbere 
überhaupt  in  33etrad)t  jieijen?)  nad)  <Sinfü^rnng  be§  ©lonertnnne^  ni^t  me^r 
©alpeter  alö  früher  üerbvandjt  mürbe. 

2Biberfprnd)e  jn  ber  angeblich  jerftörenben  Sßirfung  auf  bie  0tidftoff=' 
oj:t)be  fte^t  e^,  ba^  3nrifd)  felbft  in  bem  t»on  ber  Denitrierung  ber  9^itrofe 
f)anbetnben  ^b5d)nitte  eö  an§fprid]t,  er  ;^iet)e  für  biefen  ®tot3erturm 

aden  übrigen  Apparaten  rior.  Da  nun  boc^  meitauö  met)r  0atpeter  in  ^orm 
non  9^itrofe  atö  in  ber  non  ©atpeterfäure  bnrc^  ben  ©tonerturm  ge^t,  nnb  ba 
bie  angebtid)e  jerftörenbe  SBirtung  biefeö  Durme^  genau  biefetbe  auf  beibe  fein 
mug,  fo  !ann  and)  nad)  -Önrifd)  biefe  Söirfung  faum  merüid)  fein.  SJlan 
beachte  anc^  3nrifd)g  eigene  33emerfung  (©.  156),  man  fönne  ben  55erbraud) 
an  ©atpeter  etma§  nerringern,  menn  man  bie  ©ap=Snffacfäure  in  guten  .^a^- 
faben  ^erfepe  nnb  ben  ©lonertnrm  nur  jur  Denitrierung  nnb  ^inbampfnng 
ber  ^ammerfüure  bennpe;  eö  bleibe  aber  fraglii^,  ob  bie  Soften  für 
ben  betrieb  ber  ^aöfaben  bnrc^  ben  Keinen  ©alpetergeminn 
gebed't  mürben!  3n  3[Birflid)!eit  märe  eben  überl)anpt  gar  lein  0alpeter= 
gemimt  nor^anben! 

^ei  biefem  Ijartnädigen  ^eftljalten  an  einer  längft  miberlegten  5lnna§me 
mirb  nod)  ba^u  überfe^en,  bafe  in  ben  §unberten  non  Gabrilen,  mo  man  ba§ 
englifd)e  35erfa^ren  ber  ^e^l^l^ung  ber  ©alpeterfäiire  im  ^^öftgagfanal  angübt, 
bie  fämtlidie  ©atpeterfäure  fid)  in  ©egenmart  beö  grbgtmöglid)en  Überfc^uffeg  an 
©c^mefelbiojcpb  nnb  bei  einer  oiel  ^öl)ercn  ^[^emperatnr  aU  im  ©looerturm  mU 
midelt,  monac^  fid)  ja  ade  biejenigen,  meld)e  bie  „jerftörenbe'"  SBirlung  be§ 
©tooertnrmeg  auf  nitrofe  ©afe  bet)aupten,  mnnbern  müßten,  marum  nid)t  bei 
obigem  Ißerfa^ren  faft  ade  ©atpeterfäure  ju  NgO  nnb  N  rebn^iert  mirb! 

©!§  ift  ^iernad)  taum  nötig  anjufüt)ren,  bag  ©oret  (Fabrication  de 
l’acide  sulfurique,  p.  204),  bem  bie  ©rfa^rung  ber  nieten  gabriten  non 
©t.  ©obain  ju  ©ebote  ftanb,  au^brüdtid)  fagt,  eö  finbe  feine  3^4tbrung  non 
©atpeterfäure  im  ©tonertnrm  ftatt. 

Die  ©atpeterfäure  mirb  am  einfad)ften  in  ber  erforbertic^en  dJlenge  in 
ba§  für  D^itrofe  beftimmte  ^efernoir  untert)atb  beö  Dnrmeö  gegoffen  nnb  beibe 
merben  pfammen  anfgepnmpt.  2Benn  man  aber  für  bie  Kammern  eine  ganj 
nerbünnte  ©atpeterfäure  ©^ebenprobuft)  nermenben  mid,  fo  fönnte  baburc^  bie 
5^itrofe  fc^on  au^er^atb  benitriert,  mo()t  auc^  baö^tei  beö  9?efernoirÖ  angegriffen 
merben  nnb  man  mirb  beffer  biefe  ©äure  oben  auf  ben  S^urm  bringen  nnb 
bnrc^  einen  ber  2Bafferoerfd)tüffe  eintanfen  taffen. 

Da  jebod)  in  einjetnen  f^äden  ein  ©tonertnrm  nid^t  nort)anben  ober  ner^ 
menbbar  ift,  fo  fei  ^ier  ein  fe^r  mirffamer  3^^ftdnbnng§apparat  für 
©atpeterfäure  befd)rieben,  metd)er  non  Siebig  tonftrniert  morben  ift  j 
(3Soc^enf(^rift  b.  ^er.  beutfd).  3ng.  1879,  ©.  111,  nnb  Dingt,  potpt.  3ourn.  | 
233,  61).  ift  eine  ^rt  3n()atation§apparat,  befte^enb  au^  Patin  nnb  ©ta§,  | 
bnr^  raetd)en  bie  ©atpeterfäure  in  ©taubform  in  bie  Kammer  eingefü^rt  mirb  | 
(f^ig.  214  a.  f.  ©.).  Der  eigenttid)e  -Önjeftor  befte^t  au^  einem  Dampfro^r  | 
non  53tei  d  mit  Patinmnnbftüd  (man  nermenbet  ^ier  Patin,  um  bie^^uö^ 
ftrömnngööffnung  non  beiläufig  4  bi§  5  mm  Dnrd)meffer  banernb  rein  jn  er* 


(Stnfü^rung  ber  ©alpeterjäure  burc^  ^njeüoren. 
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galten)  unb  einem  unter  btefem  ange6ra(J)ten  @ta§ro^re  non  etoa  5  mm  ®urcf)= 
meffer.  ^e^tereg  ift  oorn  aufgebogen  unb  enbet  in  einer  feinen  <Spi^e  genau 
nor  ber  SJiitte  ber  ©ampfauöftrömung^öffnung.  ®urc^  Überfteibung  beg  ©taö^ 
ro^reg  mit  ^lei  mirb  feft  mit  bem  ®ampfro^re  oerbunben.  ®amit  fic^  baö 
^laöro^r  in  ber  ^tcinm^ünnng  nid)t  bemegen  fann,  inirb  e§  nor  ber  flamme 
an  einer  ©teile  etraaö  platt  gebrndt. 

S)iefer  ^njeftor  tt)irb  5  bi§  10  cm  tief  burc^  einen  an  ber  ^opfraanb  ber 
^auptbleifammer  bcfinbüc^en  furzen  ^o^rftu|en  in  ba§  innere  berfelben  ein= 
geführt.  ®a§  an§  ber  Steiraanb  ^ernorragenbe  3)ampfro§r  ift-nad)  oben  auf= 
gebogen  unb  an  ber  Dampfleitung  nad]  (Sinfc^attung  eineö  fleinen  55entilö 
mittels  glanf^e  befeftigt.  DaS  ©laSropr  ragt,  ein  toeitig  nad)  unten  gebogen, 
etwa  30  cm  auS  ber  S3Ieht)anb  ^eroor.  TOttelS  eines  etma  3  cm  langen 
©ummirö^r^enS  ift  eS  mit  bem  ^uPw^reguIator  in  ber  auS  ber  51bbilbung 
erfic^tlic^en  SBeife  oerbunben.  Diefer  Apparat,  welcher  ben 
peterfäure  ju  regulieren  ermöglid)t,  ift  auf  einem  33rettc^en  r  eingelaffen  unb 
befeftigt,  um  i^n  oor  33ruc^  ju  fd)ü^en.  DaS  9^o^renbe  m  ift  fo  tt3eit,  bag  eS 


Sig.  214. 


leidit  über  baS  ©laSropr  beS  3nje!torS  gcfc^oben  werben  fann,  fo  ba§  Ie|tereS 
10  cm  in  baS  erftere  ^ineinragt.  Die  Dichtung  erfolgt,  wie  bereits  erwäpnt, 
burd)  ein  ©tncfd)en  ©ummivo^r,  welches  lange  paltbar  bleibt,  ba  eS  infolge 
beS  3neinanberfd)iebenS  ber  ©laSro^re  burd)  eine  Suftfd)id)t  oon  ber  ©alpeter^ 
fäure  getrennt  bleibt.  DaS  ü^opr  n,  wel^eS  mit  bem  ©laSpa^n  h  oerfe^en 
ift,  ragt  einige  3entimeter  in  ben  erweiterten  ©laSlörper  pinein  unb  enbet  bort 
in  einer  ©pi|e  mit  einer  etwa  2  mm  Dnrdjineffer  paltenben  ^uSflugöffnung. 
Diefe  Seite  genügt,  um  bie  größte  SJtenge  ©alpeterfänre  ^u  liefern,  welcpe  ber 
S3etrieb  erforbert.  Über  baS  9?oprenbe  n  enblii^  wirb  ein  etwaS  weiteres  9^opr 
gefepoben,  welcpeS  in  bie  ©äureflaf^e  ober  beffer  in  ein  jWeibalfigeS  großes 
Dongefä^  pineinragt,  weId)eS  als  ©alpeterfäurebepälter  bient.  Die  Dieptung 
wirb  pier  in  berfelben  Seife  erreii^t,  wie  bei  bem  ^opre  m>. 

©obalb  baS  Dampfoentil  geöffnet  ift,  wirb  bie  ?nft  burdp  bie  fangenbe 
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SBti’fung  beö  3)am^fftra^le^  in  bem  ^Ipparate  öerbünnt,  bte  0äure  ba^er  bet 
Öffnung  beö  ©la^^a^neö  angefangt.  ®ie  bnrd)  bte  unter  bem  §a^n  befinb- 
ltd)e  ©fDi^e  in  ben  Unförmigen  Apparat  einflie^enbe  ©änre  füllt  balb  ben 
0(^enfel  m  bi6  jum  eingefügten  ©augro^re  beö  3nje!torg,  metc^eö  bie  0änre 


t^ig.  215.  gtg.  216. 


bann  meiter  fü^rt.  -Sn  bem  anberen  ©d)enfel  bleibt  berbünnte  Suft  ein- 
gefcl)loffen,  fo  bag  ber  au§  ber  @f)i^e  an^fliegenbe  ©tra^t  ftet^  fic^tbar  bleibt 
unb  5nr  ^(^ä^ung  ber  pfliegenben  ©äuremenge  bient.  2)er  §a^n  ift  am 
0d)lüffel  mit  einem  langen,  auf  einem  geteilten  ^rei^bogen  lanfenben  ä^^ger 
berfe^en,  fo  bag  bie  feinfte  (Sinfteünng  beg  §al)ne§  ermöglicht  ift.  ®ie  ^J^ibeaun 


Snjeftoren  für  ©alpeterfäure. 
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bifferen^en  im  @atpeter(äurebe§ä(ter  üben  auf  ben  @äure  menig 

ober  gar  feinen  (Hinflug  au§,  ba  bte  faugenbe  ^raft  be^  ^pparateg  in  aßen 
gäüen  me^r  ©äure  ^n  §eben  oennag,  ate  bie  ®ur(^gang§öffnung  beg  ^a^neö 
bem  53etrieb§erforberniB  entfprec^enb  jn  liefern  ^at. 

3)ie  ©alpeterfünre  mirb  auf  biefem  SBege  in  ftanbartiger  f^orm  unmittelbar 
unter  ober  neben  bem  (Eintritt  ber  9löftgafe  bireft  in  bie  §auptfammer  eingefü^rt 
unb  angenblicflic^  in  bie  innigfte  SSerü^rnng  mit  ben  ®afen  gebracht,  unb  ^toar, 
mag  mefentlic^  ift,  gleichzeitig  unter  nötigen  Söafferbampfeg. 

!Der($rfolg  ift  ein  uberrafchenber,  mag  fich  namentli^  bei -3nbetriebfe^ung  eineg 
^ammerfpftemg  geltenb  macht.  3n  menigen  ©tnnben  ift  ber  betrieb,  faüg  eg 
nicht  an  fchmefliger  0äure  mangelte ,  in  regelmägigftem  ®ange.  ®ie  33or^ 
fammern  unb  ^agfaben  merben  entbehrlich,  'il^itrofe  33obenfänre  zeigt  fid)  in 
ber  ^auptfammer  nur  no(^  bei  groger  Unachtf amfeit  beg  ?luffeherg,  obgleich 
bie  ©alpeterfünre  bireft  in  bie  §auptfammer  eingeführt  mirb. 

(Sinen  anberen  Apparat  z«  bemfelben  melchen  §err  2)ireftor 

Dr.  (Stroof  in  ©riegheim  fonftrniert  hat,  fann  ich  bie  grennblichfeit  biefeg 
§errn  bnrch  bie  Sig.  215  u.  216  (a.  o.  ©.)  erläutern,  Oon  melchen  ^ig.  215  bie 
allgemeine  i)igpofition,  ^ig.  216  bie  fpezielle  ^onftrnftion  beg  ^nfeftorg  h  z^^Öt 
melier,  mie  man  fieht,  auf  einem  non  Siebigg  Apparate  etmag  oerfchiebenen 
"»Prinzipe  beruht.  S)ie  ©alpeterfäure  fließt  aug  ber  SQ^ariottefi^en  §laf^e  Ä 
in  bie  ^Boulfffche  ^lafche  B ,  melche  in  einem  ©lagcplinber  fteht,  ber  unten 
mit  einem  Subnlug  unb  ^blaufrohr  c  oerfehen  ift,  bamit  bei  etmaigem 
fageu  beg  ^njeftorg  bie  ©äure  auf  bie  in  ber  331eifammer  aufgefteHte  ^agfabe 
C  gelangen  fann.  ^ug  ber  ^lafi^e  B  mirb  bie  ©äure  bnrch  ben  ganz 
®lag  beftehenben  Snjeftor  h  (in  gig.  216  in  Hn  S^iertel  natürlicher  ®rö^e 
gezeigt)  abgefaugt.  ©eine  ®ampfeinftrömnnggfpt^e  fteht  burch  eine  ©topf= 
büchfe,  genau  fo,  mie  fie  bei  SBafferftanbggläfern  angemenbet  mirb,  mit  ber 
Dampfleitung  a  in  ^erbinbnng.  5lm  beften  eignen  fid)  z«  foldjen  ©pi^en  gut 
gefühlte,  anggezogene  äBafferftanbgröhren.  Die  ©pi^e  ragt  in  ben  ©anger  nur 
lofe  ein,  fo  bag  etmag  Snft  mit  eingefaugt  mirb  unb  Srm^  burch  ^ugbehnnng 
nid)!  ftattfinben  fann.  33ei  IV2  ^tm.  Drncf  fann  ber -önjeftor  in  24  ©tunben 
800  kg  ©alpeterfäure  zerftäuben,  mobei  er  zi^fll^td)  bnri^  bag  in  bie  SBonlff^ 
fd)e  i^lafdje  eintanchenbe  9^ohr  etmag  Snft  mitnimmt.  Die  ^lugmünbung  beg 
Snjeftorrohreg  mn^  fich  etmag  oerengern  unb  bann  mieber  ermeitern,  ähnlidh 
mie  bei  ben  9)tnnbftüden  ber  ^eiterfpri^en ,  ba  fich  biefer  ©teüe 

Dropfen  auf  ammein,  melche  unzerftäiibt  abflie^en.  Die  B^^fdubung  ift  eine 
oodfommene,  nnb  im  35  er  gleiche  zu^agfaben  eine  entfehiebene  ©alpetererfparnig 
zu  bemerfen. 

Dr.  33nrgemeifter  (SBagnerg  3?ahregb.  1880,  0.  228)  benu^t  einen 
Berftäuber  aug  Patin  ohne  ©olblötnng  (bie  fid)  halb  auflöft),  mit  einer  bar¬ 
unter  münbenben,  3  big  4 mm  mciten  Dampfbüfe,  bereu  innerer  Deil  aug 
3ßlatin,  ber  außerhalb  ber  <^ammeru  befinbliche  Deil  aug  Tupfer  befteht.  33eibe 
Ü^öhren  gehen  burch  eine  in  ber  ^ammermanb  eingelötete  331eihülfe,  in  ber  fie 
mit  ©Ipcerinfitt  eingefittet  finb. 

3n  ^reiberg,  mo  man  megen  ber  bort  unoermeiblichen  ooUftänbigen  31b= 
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fü^Iung  ber  Dtöftgafe  feinen  ©fobertnrm  anwenben  fann,  führte  man  früher 
bie  ©afpeterfänre  burd)  ^a^faben  ein.  ®iefe  finb  je^t  bnr(^  non  SBoff  fon^ 
ftrnierte  nnb  in  ^ig.  217  u.  218  gezeigte  ©faöinjeftoren  erfe^t  morben.  (Sin 
(^fa^ro^r  %  non  28  mm  S)urc^meffer  ift  bei  a  mit  einem  engeren 
ro^re  nerfc^mofjen.  33ei  h  befinben  fict)  brei  (^fa^norfprUnge,  um  ba§  innere 
Üto^r  «2  ju  ftü^en,  nnb  bei  c  nier  fotd)er,  nm  bie  ‘’ßfatinfapidare  d  ju  ftü^en. 
«1  befi^t  einen  2;ricf)ter  e  jum  (Sinfanf  ber  ©afpeterfäure.  ®ie  au§  ^tatin? 
iribium  befte^enbe  lapidare  d  ift  mit  einem  ®amf)fro^re  nerbnnben  nnb  mirb 
imä^ntrum  non  0^2  ^urt^  einen  ^autjc^ufftofifen  /  nnb  bie  @fa@norfprünge  cc 
gehalten.  ®ie  ^D^ünbnng  non  %  ift  6  big  7  mm  meit.  '3)ie  ©afpeterfäure 

Sig.  217. 


fliegt  bnrcg  e  in  ben  ringförmigen  9?aum  gtnifcgen  nnb  «2  nnb  mirb  burc^ 
ben  aug  ber  ^latinfafiidare  augftrömenben  ®ampf  in  ber  Kammer  jerftäubt. 
S)ag  ®an^e  ift  in  ber  ^ammermanb  bei  g  bur^  eine  ^autf^ufnerbinbung  be^ 
feftigt,  fo  bag  man  eg  feiegt  ^eraugne^men  nnb  reinigen  fann. 

‘ißotut  (S).  ^Ix.  122  920)  fü^rt  ©af)3eterfänre  (ober  ^öfnng  non 
9^atriumnitrat ,  f.  n.)  bnr^  einen  2)amf)finieftor  in  bie  nom  (^lonertnrm  jur 
erften  Kammer  fü^renbe  9^öl)re  ein,  mit  ber  läc^erfidien  S3ef)auf)tnng,  bag  man 
babnre^  jmei  drittel  ber  0all)eterfäure  im  ^ergfeieg  bajn  erfpare,  menn  man 
fie  bur^  ben  (Sloner  ober  bireft  in  bie  erfte  Kammer  einfübre. 

Rubere  injizieren  auc^  in  bie  le^te  Kammer  etmag  0alpeterfäure ,  mie 
mir  meiter  unten  fe^en  merben. 

®ie  ^nfbemabrung  ber  ©afpeterfäure  auf  ben  Kammern  ober  bem 
©fonerturm  erfolgt  meift  in  grogen  S^onfrügen,  ober  in  einer  Anzahl  ffeinerer 


(Jinfül^rung  üon  ^^atronjolpeterlöjung. 
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^rüge,  ober  getüö^nUi^er  gläferner  ©äurebaHonB,  tnclc^e  aüe  burd)  ®(ag^eber 
in  ber  S(rt  oerbunben  ftnb,  ba^  ber  Ablauf  nur  non  etnent  berfelben  mittelg 
etneg  mit  5a^n  nerfe^enen  §eber§  gefdjie^t  (^ig.  219).  ©rötere  ©efäge  für 
0aIpeterfäure  fann  man  au^  einjetnen  Steinplatten  unter  ^Inmenbung  eine§ 
.^itteö  au«  feinputoerigem  ^fbeft  unb  oerbünnter  2Baffergta«ti)fung  pfammen^ 


Sig.  219.  f^tg.  220. 


fe^en,  meieren  man  jur  ^onfiftenj  oon  ©taferÜtt  jufammenfnetet,  am  beften 
unter  Beimengung  oon  gema^tenem  Sc[)n)erfpat  (nergt.  S.  102). 

$0^1  (®eut|(^.  “^at.  9h’.  30188)  oermenbet  eiferne  ©efäje,  met^e 
inmenbig  mit  in  ‘'|5araffin  getränttem  9lfbefttnc^  au«gefteibet  finb.  3)ie  S^ietung 
t)e«  eifernen  9J?anteI«  erfolgt  in  ber  in  f^ig.  220  gej^eigten  9lrt,  roobei  bie 
Säure  nirgenb«  mit  bem  9)?etaII  in  Berührung  lommt. 


Sinfüt)rung  einer  mäfferigen  Söfung  non  9Zatronf atpeter. 

Sd)on  oor  nieten  3at}ren  Hegen  mam^e  gabrifen  eine  Söfung  non  DMtron^ 
fatpeter  in  bünnem  Strafte  in  bie  Bteifammern  einftiegen.  i)ie«  ift  fegon 
längft  aufgegeben  morben,  meit  man  babei  nii^t  allein  9^atriumfutfat  in  bie 
Säure  einfü^rt,  tna«  für  niete  3^^^^  fonbern  auct)  an  ber  (Sim 

flugftette  eine  ^orrofton  be«  Bleie«  bureg  bie  Satpeterfäure  faft  gar  ni(igt  ^u 
nermeiben  ift.  ®iefetbe  9)let^obe  in  menig  neränberter  gorm  ift  at«  ein  eng* 
lifege«  ^rfinbung«patent  non  Burnarb  (14.  9tnguft  1875)  mieber  aufgetaudjt, 
ngne  niel  praftifegen  Erfolg  jn  gaben.  9Jlan  fottte  ben  9latronfatpeter  at« 
^öfung  in  bünnem  Stragte  bireft  in  bie  Bteitammer  einfügren,  am  beften  gtei^ 
gemifegt  mit  Scginefelfäure  bureg  eine  5Irt  3njeftor  mittel«  eine«  ©ampfftragte«, 
alfo  ganj  ägntieg  bem  Sprengelfct)en  SBafferftaub  (f.  u.).  '3)er  ^auptnorteit 

be«  Berfagren«  tt)urbe  barin  gefu(gt,  bag  babei  ni(gt,  tnie  bei  bem  (Srgi^en  be« 
Salpeter«  mit  Scgtnefelfäure  bureg  ba«  geige  £)fenga«,  bie  falpetrige  Säure  ju 
niebrigerem  Dppbe  (N2O)  ober  Stirfftoff  rebujiert  werbe.  S)iefer  Borteil  ift 
aber  jebenfall«  ein  fegr  geringer,  fegon  barum,  weil  eine  folige  bei 

bem  grogen  Sauerftoffüberfigug  in  ben  9töftgafen  nid)t  in  merüicger  BSeife 
ftattfiubet  (nergl.  S.  456  f.);  er  wirb  febenfall«  bei  weitem  burd)  ben  in  ber 
BtQji«  gefunbenen  9ia(gteil  überwogen,  bag  bie  Salpeterlöfung  bur^  ben  ®amph 
ftragl  niegt  lange  genug  in  Su«penfion  gegalten  wirb,  um  bureg  bie  ^ammer^ 
gafe  jerfe^t  ju  werben,  unb  fomit  eine  9Jlenge  flüffiger  Satpeterfäure  auf  bem 
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Soben  ber  Kammer  anlangt,  mit  ben  barauö  ftet^  folgenben  üblen  9?efultaten. 

ntu§  man  jo  oiel  5)ampf  baju  aninenben,  mojn  ja  noc^  ber  au§  bem 
©loberturme  ftammenbe  unb  ber  burd)  bie  ^Serbampfung  ber  ©alpeterlofung 
felbft  erzeugte  fommt,  ba^  bte  0äure  in  ber  erften  Kammer  otel  ju  fc^mac^  für 
ben  @ebrauc^  inirb.  behauptet  ber  *!Patentträger,  burc^  feine  SJiet^obe 

1  $roj.  ©alpeter  üom  @ett)id)te  be^  ^pritg  ju  erfparen,  aber  baö  werben  i^m 
wenige  glauben.  (Später  (Chem.  News  37,  203)  fprid)t  er  nic^t  mel]r  non 
Salpetererfparnig,  fonbern  behauptet  nur,  man  fönne  ganj  gut  babei  ftarfe 
^ammerfänre  erzielen. 

dagegen  fcpeint  eö  tnnlid),  ben  Salpeter  al^  wäfferige  Söfung  ober  and) 
aufgelöft  in  ^ammerfäure  burd)  ben  l^lonertnrm  ^ngleid)  mit  ber  ^ammer^ 
fäure  unb  9^itrofe  einlanfen  ^u  laffen,  wo  er  alfo  im  Surme  felbft  fofort  unter 
Gilbung  r»on  fj^atriumfulfat  unb  Salpeterfänre  ^erfe^t  wirb,  unb  wobei  bie 
Salpeterfäure  burd)  bie  benitrierenbe  äöirfnng  be§  S^^urmeö  ooüftänbig  in  ga^^ 
förmige  Sticfftoffoj:pbe  übergebt.  9?atürtid)  ift  biefeö  53erfa^ren,  ebenfo  wie 
baö  norige,  auf  ben  gaH  befc^ränft,  bag  ba§  ^^atriumfulfat  ni^tg  fd^abet, 
wenn  33.  fämtlic^e  Säure  beö  ®toOerturmeg  ^ur  Sulf atf abrif ation ,  für 
Superp^o^p^at  unb  bergl.  beftimmt  ift.  fteüt  unftreitig  bie  einfa^ft 
benfbare  3lrt  ber  Salpetereinfül)rung  oor,  weld)e  fämtlid)e  33orjüge  ber  (äin^ 
fü^rung  non  Salpeterfäure  in  flüffiger  ober  in  ®ampfform  bereinigt :  teid)te 
fRegulierung,  (Sinfü^rnng  beliebiger  SJtengen  auf  einmal,  oöCtige  35ermeibnng 
Oon  ©aSoerlnften,  abfolnte  3lu§nu^ung  be§  Salpeter^,  äBegfallen  aller  (Sin^ 
ri^tungen  ^ur  3^^1^^wng  be§  Salpeter^  ober  jur  gabrifation  ber  Salpeter^ 
fäure,  ©rfparnig  oon  3lrbeit§lo^n  unb  ^o^len  (bei  Salpeterfäure),  35ermeibung 
ber  Unannel)mlid)feit  beö  §anbl)aben^  entweber  oon  ©la^baHon^  mit  Salpeter^ 
fäure  ober  oon  feurig =flüffigem  9^atriumbifnlfat  —  einem  nie  red)t  oorteil^aft 
ju  oerwertenben  3lrtifel. 

liefen  33orteilen  ftel)t  freilich  ein  ^a^teil  gegenüber,  ber  in  ben  meiften 
gabriten  ^ur  3lufgebnng  beö  33erfa^ren^  geführt  bat.  5[Jtan  finbet  nämlic^, 
bag  ba^  auf  biefe  3Beife  entftel)enbe  fltatrinmfulfat  in  ben  Stürmen,  9?eferooir^ 
unb  33erbinbung§röl)ren  Iriftallifiert  unb  3Serftopfnngen  oeranlagt.  33tan 
mü^te  jwei  ©looertürme  ^aben,  unb  nur  einen  baoon  für  ©ap^^uffacfäure, 
ben  anberen  nur  für  Säure  jur  Sulfatfabrüation  brauchen.  S)ie^  würbe  fel)r 
unbequem  unb  für  Heinere  gabrilen  gar  nid)t  burd)fü^rbar  fein. 

33lintl)orn  (($ngl.  ‘’ßat.  9^r.  1084,  S.  1878)  lägt  eine  ^öfung  oon 
9iatrinmnitrat  oom  fpej.  @ew.  1,35  in  regelmägigem  Strome  auf  Scgwefel^ 
fäure  laufen,  bie  fid)  in  einer  oom  ^)3t)ritofenga^  gel)eijten  ^)3fanne  befinbet,  unb 
jiel)t  bie  l^öfung  oon  9^atriumfulfat  oon  3fit  biefem  3Bege 

wirb  tanm  aHe^  9^titrat  jerfe^t  werben;  auc^  ift  bie  fanreSöfnng  oon  flJatrinm» 
fulfat  taum  ^u  oerwenben. 

'’liotut  (3)eutfd).  ^at.  f)h*.  125  005)  will  eine  Söfnng  oon  3datrium* 
nitrat  jwifd)en  bem  ©looerturm  unb  ber  erften  Kammer  jerftäubt  einblafen 
(oergl.  S.  461). 


0^)eijung  mit  iaI|)etTtgen  (Sojen  öon  Dj^botionen. 
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©peifung  ber  -Kammern  mit  falpetrigen  ®afen,  bie  alö 
ebenprobuf t  bet  0 j:i)b ationen  ertjalten  merben. 

$ 

©nige  früher  gemacfjte  unb  teitmeife  in  ber^rayig  auggcfü^rtc  53orf(^Iäge 
^aben  fic^  feinet  nac^l^attigen  ©rfotgeg  erfreuen  fönnen.  ©o  bat  man 
in  granfreicb  tierfnebt,  atö  ^J^eben^robuft  bet  ber  (Sntroicfeinng  ber  ©alpetergafe 
noch  D^atfäure  gu  getmnnen,  tnbem  man  3}telaffe  mit  ©alj)eterfäure  er^t^te 
unb  bte  fatjjetrige  ©änre  in  bie  <^ammer  führte.  S)ie  ^n^beute  an  D^alfänrc 
mar  aber  nt(^t  btttreicbenb  grog,  um  mit  bereu  gabrifation  au§  ©ägefpänen 
bureb  febmetjenbe  TOalien  tonfurrieren  ju  fönnen. 

©benfomentg  b((t  53orf^Iag  non  Saing  unb  ^offin@  ©rfolg  gehabt, 
9^atronfaIj3eter  mit  arfeniger  ©änre  ober  (^hromojh^  ju  erhi^en,  um  arfen^ 
fanre  ober  öbromfaure  ^Iffalien  unb  baneben  falpetrige  ©änre  für  ben  33Iei= 
fammerprojeg  ^u  gewinnen  (iöagner^  ^ahregber.  f.  1862,  ©.  207).  dagegen 
ift  eg  gemig  tnnü(^,  ba§  bie  bei  ber  ^abrifation  t>on  ^rfenfäure  ober  5tntimon^ 
fäure  mittete  arfeniger  refj).  antimoniger  ©änre  unb  ©alpeterfäure,  bei  ber=s 
jenigen  non  ^JZaphttifintetracbforür  unb  ©afjjeterfäure  u.  f.  m. 

bie  frei  merbenben  unb  in  ber  erften  3fit  biefer  f^abrifation  fo  gut  wie  oerforen 
gehenben  ©tidftoffojchbe  in  eine  331ei!ammer  geleitet  mürben,  gefe|t,  eg  fei  eine 
foli^e  oorhanben.  3)icfer  ^orfi^fag  h^it  jeboch  wenig  33ebeutung,  feitbem  eg 
gelungen  ift,  bur(^  bloje  33erührung  mit  überf(^üffiger  Suft  unb  2Baffer  ben 
größten  S^eit  ber  ©ticfftoffojchbe  mieber  §u  ©afpeterfäure  §u  regenerieren,  mag  in 
ben  betreffenben  ^abrifen  je^t  regelmäßig,  meift  mittete  eineg  „^lattentnrmeg", 
©.  107,  gefeßieht. 

Sin  eigentümlicher,  eine  in  ber  0ennantfchen  ^mbrif  in  @lag^ 

gom  auggeführter ^rojeß  ift  ber  oon  ®unlop  erfunbene  (Dingl.  polt)t. 3ourn. 
151,  48);  er  ift  jeboch  f^(ni  längft  mieber  anfgegeben  worben,  ^nnlopg 
53erfahren  ift  ^mar  fehr  finnreich  nnb  arbeitet  gut,  ift  aber  fomplijiert  unb  oer^ 
langt  gleid)§eitige  ®arftellung  oon  Shlorfalf.  ^an  jerfe^t  babei  ein  ©emenge 
oon  ^ochfat3,  97atriumfalbeter  unb  ©chmefelfäure  in  großen  eifernen  Shlinbern. 
®ie  §anj3treaftion  babei  ift  jebenfaÜg  folgenbe: 

3SO4H2  +  2N03Na  =  4  Na  CI 
=  3S04Na2  -h  N2O3  +  4C1  4-  SHsO, 
aber  nur  bei  Sinhaltung  beftimmter  ^emperaturgrenjen  wirb  bie  Otebuftion 
nicht  weiter  alg  big  ^n  falpetriger  ©änre  gehen.  Sg  bleibt  alfo  ein  0^ücfftanb 
non  97atriumfutfat,  mährenb  Shlor  unb  falfietrige  ©änre  fid)  gagförmig  ente 
mideln.  9Jian  trennt  beibe  (Safe,  inbem  man  fie  bnrd)  eine  längere  07eihe  oon 
bleiernen  2öoutfffd]en  ^lafchen  ftreichen  läßt,  Welche  mit  ©djwefelfäure  oon 
1,75  fpe^.  (Sem.  gefüllt  finb;  bie  leljtere  hält  bie  falpetrige  ©änre  jurücf  unb 
oerwanbelt  fich  in  ftarfe  „57itrofe",  weldje  in  berfelben  5lrt  wie  gewöhnlidje 
^itrofe  (f.  jpäter)  ^ur  35erwenbnng  fommt;  bag  Shlor  aber  geljt  unabforbiert 
burch  unb  wirb  in  Shlorfalffammern  jn  97n^e  gemacht.  0er  55orteil  bei  bem 
''f>ro3effe  ift  alfo  ber,  baß  man  aug  bem  S^odjfal^  bireft  ohne  0arftet(nng  oon 
©al^fäure  unb  ohne  ^ufwanb  Oon  33rannflein  Shlor  erhält;  ber  97achteil  be=* 
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fte^t  bann,  bag  nmn  bte  9^ttrofe  mit  Sßafjer  berbünnen  unb  nact)^er  mieber 
fonjentrieren  mug  (biefeö  mirb  jebenfaHö  je^t  burd^  ben  ®tot)erturm  befeitigt 
fein),  unb  bag  man  fe^r  leicfit  ©ticfftoffoerbinbungen  berliert,  neben  rect)t  großer 
Kompilation  beö  ganjen  ^pparateg. 

0^on  feit  oiclen  3a^ren  mirb  jn  Ütifon  bei  3üi''td)  ber  größte  Xeil  beö 
(Salpeter^  für  bie  Kammern  baburd)  erfpart,  ba^  man  bie  bei  ber  ^abrüation 
non  (^ifenbeije  bnrd)  33el)anblung  non  (Sifennitriol  mit  0aIpeterfänre  unb  etnjaö 
©d)tnefelfäure  entfte^enben  Kämpfe  in  bie  Kammern  leitet.  'D^euerbingg  ift 
bajn  bie  ^abrifation  non  Knpfernitriol  au§  metaüifi^em  Kupfer,  ©c^ujefelfäure 
unb  ©alpeterfäure  getommen.  3n  beiben  gälten  entinideln  fid)  ©emengc  non 
©ticfftoffojpben,  bie  man  früher  einfach  in  bie  Suft  ge^en  lieg,  neuerbingS  aüer' 
bingg  n3o^I  meift  bnrd)  tion  Snft  unb  SBaffer  in  fßlattentürmen  unb 

bergteic^en  tnieber  ju  0aIpeterfänre  regeneriert.  Qn  tttifon  lägt  man  fie  ganj 
einfach  in  bie  Kammern  ge^en,  tno  fie  ganj  biefelben  Dienfte  tun,  al^  menn 
man  bie  ©alpeterfäure  bireft  nermenbet  l^ätte. 


3nfn^r  non  2Baffer  in  S)ampf^  ober  0taubform. 

®a§  §ur  33itbnng  non  H2SO4  nnb  pr  35erbünnung  berfelben  bi§  auf 
ben  für  bie  Kammerarbeit  erforbertic^en  ®rab  bienenbe  2öaffer  mug  ben  ®afen 
im  möglidjft  feiner  Verteilung  bargeboten  Serben,  grüner  gefdjat) 

bie§  überall  nnb  gefc^ie^t  au^  ^ente  nod)  in  ber  SjJle^rja^t  ber  gäüe  bur(^ 
ISinbtafen  einer  getniffen  9)^cnge  non  Sßafferbampf ,  ber  nad)  bem  ^n^ftrömen 
fid)  §n  einem  fe^r  feinen  Siebet  non  flüffigen  0röpf^en  nerbid)tet;  in  anberen 
gälten  aber  bnrd)  gnjijieren  non  med)anifc^  ^erftäubtem  '^Baffer. 

®er  SBafferbampf 

tnirb  ftetö  in  einem  getnö^ntidjen  ©ampffeffet  enltnicfett,  nac^bem  bie  über  ben 
0d)raefet^  ober  Kieööfen  tiegenben  Keffet  attgemein  aufgegeben  morben  finb. 
5)ie  ©ampffeffet  ^aben  ganj  bie  üblid)e  Kon[trnftion ,  unb  ift  nur  biefeö  ^n 
bemerfen,  ba^  bie  für  ©peifnng  ber  Vteifammern  mit  2Bafferbampf  beftimmten 
Keffet  meift  für  einen  niebrigen  ^I)rn(f  eingerichtet  finb;  fie  arbeiten  fetten  bei 
über  2  5ttm.  S)rncf,  meift  nur  bei  1  bi§  IV2  Vtm. ;  namenttii^  in  @ngtanb 
arbeitet  man  oft  bei  V2  bi§  Vs  dagegen  arbeitet  man  in  0übfran!' 

reich  3  ^tm.  '3)rncf.  (Sin  hoh^^’  h^t  gar  feinen  3^ed, 

mo  e§  fid)  nur  um  0peifnng  mit  geu^tigfeit  in  fotdier  gorm  h^inbett,  ba^  ein 
größerer  S^anm  baburi^  erfüüt  inirb,  nnb  fchon  wenig  gefpannter  S)ampf  er' 
füHt  biefe  gunttion,  ebenfo  wie  bie  weitere  einer  Veförberung  be§  3^9^^* 
2öenig  gefpannter  3)ampf  täjt  fid)  am^  teichter  auf  berfetben  §öhe  ber  Span¬ 
nung  erhatten,  wie  ftarf  gefpannter,  unb  gerabe  biefe^  ift  für  ben  regetmägigen 
Vetrieb  ber  Sdhwefelfänrefabrifation  Oon  großer  2Bid)tigfeit.  nül^t  nid)t§, 
ba§  ber  Vetrieb^führer  ben  ©ampfftrom  nod)  fo  genau  reguliert,  wenn  nach 
fnrjem  bie  Spannung  im  S)ampfteffet  entweber  höher  ober  niebriger  geworben 
ift;  ba6  fommt  aber  eben  bei  hochgefpanntem  Kampfe  riet  tei^ter  oor,  at^  bei 


S:peijung  mit  ^ampf. 
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^Heberbrucf.  ^retüd)  mtrb  bet  l]oc^gef|)antttein  Kampfe  bte  l^onbenfalion 
flütfigem  Gaffer  in  ben  0^o^rIettimgen  tüentger  eintreten;  bod)  lo^t  fid) 
bteö  burd)  gute  Sßärmefc^ul^mafje  je^r  nerrtngern  (f.  u.)*  ber  ®ruub 

liege  ficg  für  ben  ^ocggefpannten  ®ampf  anfü^ren,  bag  man  i^n  beffer  über 
bie  ganje  Kammer  nerteiten  fönne,  mä^renb  jn  luenig  gefpannter  ^antpf  fid) 
fd)on  batb  na(^  feiner  Sinftrötnungöftede  ju  flüffigem  Sßaffer  öerbii^te  nnb 
einen  grogen  5teit  ber  Kammer  o^ne  SBaffer  ober  i)anipf  taffe.  ®ag  biefer, 
freitid)  Oon  ntan^en  fontinentaten  gabrifanten  at^  fetbftoerftänbtid)  an- 
genommene  ©a^  auf  einer  oorgefagten ,  aber  irrigen  ?dleinung  beruht,  jeigt 
ba§  33eifpiet  ber  (Sngtänber,  met^e  faft  fämttid)  mit  menig  gefpanntem  Kampfe 
arbeiten,  mie  oben  ermähnt,  habet  nur  einen  einzigen  3)ampfftra^t  in  einer 
0d)malfeite  ber  Kammer  anmenben,  nnb  bo^  gnben,  bag  fid)  eine  genügenbe 
^enge  ton  gend)tigteit  biö  an  ba@  anbere  (Snbe  ber  Kammer  terbreitet  (tta§ 
ic^  freitid)  boc^  niegt  für  ein  gnteö  ©pftem  gatte;  tergt.  ©.  467). 

^JJatürtid)  fann  man  menig  gefpannten  ®ampf  ancg  auö  einem  bei  §ocg* 
brud  arbeitenben  «Reffet  mittete  eineg  3tebn!tiongtentitg  ergatten  nnb  bager 
fann  in  fteineren  gabrifen  ein  nnb  berfetbe  Reffet  gteii^jeitig  jur  ©peifnng 
ber  «Kammern  nnb  ^um  33etriebe  ber  ©teinbreegmafdginen ,  Luftpumpen  nnb 
bergteiegen  bienen. 

3>n  £)fer  j.  33.  gegen  bie  Reffet  unter  einem  ®rnd’e  ton  3  big  3,5 
3ttmofpgären ;  für  bie  Kammern  mirb  ber  ® ampf  aber  auf  1  big  1 V2  ^tot. 
gerabrebn;;iert. 

(Sg  ig  fo^ufagen  fetbgtergänbti^,  bag  bie  Kammern  mit  bem  3lbbampf 
ton  fol(^en  SJdafi^inen  gefpeig  merben  fönnen,  metege  ginter  ben  ^otben  noeg 
etmag  ©pannung  gaben.  3)ie  3Sermertung  beg  3lbbampfeg  ber  ©ap'Lnffac^ 
Luftpumpe  für  biefen  3^^^^  tion  mir  tängg  tiete  Oagre  in  ber  ^rajig 
auggeübt  roorben,  mie  bieg  im  gagre  1879  in  ber  ergen  3tnfiage  biefeg  SBerfeg 
1,  370  nnb  524,  in  ber  jmeiten  ©.  380  nnb  487  befdjrieben  ig.  (^an§  bie^ 
felbe  ©aege  ig  erg  im  -gagre  1886  ton  ©prenget  jum  ®egenganbe  etneg 
engtifd)en  ‘ipatenteg  gemaegt  morben. 

Um  bie  tötlige  ©teicgmäBtgfeit  ber  S)ampffpannung  fontrottieren  ju 
fönnen,  morauf  für  einen  geregelten  ^ammerbetrieb  fo  tiet  anfommt,  finbet 
man  in  man(^en  grögeren  ^abrifen  9^egigriermanometer  (fiege  bie  33e^ 
fd)reibnng  eincg  fold]en  ton  ©d)  äff  er  nnb  33nbenberg  in  ®ingt.  potpt. 
-3fourn.  227,  519).  SJJan  gnbet  bann  bie  3)ampffpannung  an  einem  ^apier= 
btatt  aufgejeiegnet,  bag  um  eine  Si^rommet  gemidelt  ig,  metd)e  fieg  in  24  ©tunben 
einmal  um  igre  3tcgfe  bregt. 

S)ie  Leitung  beg  ©arnpfeg  tom  ®ampffeffet  nadg  ben  <^ammern 
gefdiiegt  gemögntieg  in  gugeifernen  9iögren,  metege  mit  einer  ober  megreren 
^bjmeigungen  für  jebe  eingetne  Kammer  terfegen  finb.  3)ie  §auptrögren 
jebenfallg,  nnb  momögtieg  and)  bie  3tüeigrögren,  fotiten  bei  igrer  grogen  Länge 
mit  UmgüIIungen  terfegen  fein,  um  bie  SBärmeanggragtung  mögtiegg  jn  be^ 
fd)ränfen,  moju  eg  fa  fegr  tiete  ^D^ittel  gibt;  fong  mirb  man  einen  empfinb^ 
liegen  35ertng  burd)  ^onbenfation  in  ben  Leitunggrögren  erleiben.  3ebenfallg 
müffen  fie  fo  angelegt  fein,  bag  fie  tom  Reffet  ang  immer  etmag  angeigen, 

Sun  ge,  ©ü^ailll)uftvie.  I.  3.  5tufl.  .  3O 
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unb  bag  ba§  fonbenfierte  !^3affer  nac^  bem  ^effel  jurücf laufen  fann;  mo  au§ 
(ofaten  9^ücffid)ten  biefer  3Sorfd)rift  nid)t  genügt  merben  fann,  ntüffen  an  ben 
tierfd}iebenen  niebrigften  ©teüen  antomatif^  tntrfenbe  3)ampftö^fe  jnr  (Snt^ 
fernung  beö  ^onbenfatton^mafferö  angebrad)t  fein,  n)ag  bet  engeren  ®antpf^ 
röl^ren  überhaupt  hnnter  ba§  ©ic^erfte  ift. 

®te  ®intenfionen  ber  .^auptleitnng  rid)ten  fid)  natürUi^  nad)  ber  ^nja§f 
unb  ©rö^e  ber  babnrd)  ^n  uerforgenben  Kammern;  fi^on  mn  etoatge  S)rucf*' 
ftörungen  anö^ngletdien ,  fegt  man,  tno  mehrere  3bampffeffef  erforberfti^  finb, 
btefe  nebeneinanber  unb  gibt  i^nen  eine  §auptfeitnng  mit  SfbjUDeignngen  für 
jebeö  einzelne  ©pftem.  ®ie  ^b^tneignngen  für  jebe  Kammer  braudjen 
nid^t  über  25  mm  fid)te  SSeite  ^n  l^aben,  fefbft  n)o  bie  -Kammern  grog  (bi§ 
2000 cbm)  finb  nnb  nur  ein  ®ampfftra^f  üor^anben  ift.  ©ie  tnerben  au§ 


fc^miebeeifernen,  gezogenen  S^^ö^ren  a  (biöujeifen  auö  ^npferrö^ren)  gemad)t, 
biö  ^u  fur^em  5fbftanbe  non  ben  .Jammern,  mo  fie  bann  in  einen  §a^n  ober 
ein  55entif  5  auögepen,  nnb  an  biefen  ift  bann  ein  33feiro^r  c  non  gfei^er 
SBeite  befeftigt,  tnefd^e^  in  bie  «Kammer  fefbft  ^ineinragt.  ®iefe§  ^feirofir  ift 
nid)t  bireft  in  bie  ^ammermanb  e  eingefötet,  fonbern  in  bie  festere  ift  ein 
fur§e§,  weitere^  ^feiro^r  d  eingefe^t,  nnb  ba@  S)ampfropr  ift  nur  fofe  in  baö^ 
fefbe  eingeftedt  nnb  mit  Si^eerfitt  unb  bergfeid)en  gebietet  (f.  ^ig.  221).  3^' 

tneifen  finbet  fic^  ftatt  beffen  nur  ein  ^autfd^uf pfropf,  tnefd)er  aber  uid)t  fange 
norf)äft.  9Ran  fann  bann  bei  33erftopfung  ber  ^fuöftrömungSöffnung  bnrd^ 
iöfeifuffat  ba^  3)ampfro^r  feid^t  f)eraug^ief)en  unb  reinigen,  unb  fann  e^  ftd} 
erfparen,  9J?unbftücfe  non  ^atiua  an^nbringen,  ujie  bie§  non  ©(^  eurer - 
^eftner  norgefd)fagen  ujorben  ift. 

3ugfeic^  ift  aug  ber  betreffenben  ^igur  nod)  eine  anbere  ^inrid^tung  in 
erfel^en,  raefi^e  ungemein  empfel)fen@tnert  ift,  nämfid)  ein  einfad^eg  Oued^ 
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fitbermanometer,  beftet)enb  aug  einem  gebogenen  ©taöro^re /,  mit  einer 
0fata  g,  eingefe^t  in  einen  (Sinken  /^  be^  Steirotjreö  c  oermittelft  eine§  ^aut» 
frf)utftopfenö.  ®iefe§  S[Ranometer,  melc^eö  ni^t  nur  niet  billiger,  fonbern  and) 
oiet  baner^after  ift,  ein  SO^etaümanometer  in  biefer  ^oge  fein  mürbe,  ge= 
ftattet  eg,  ben  3)rn(f  unmittetbar  oor  bem  Sinftrömen  beg  ©ampfeg  hinter 
bem  0i'egnliernngg^a^ne  l  ^n  beobachten,  unb  gibt  bamit  bem  33etriebgteiter 
ein  änjerft  genaueg  Ü)iittet  jur  Seurteitnng  unb  D^egnliernng  ber  ^5)am!pfein=' 
ftrömung  in  bie  §anb.  ($tma  fonbenfierteg  l^imffer  in  bem  3}tanometer  tagt 
fich  leicht  in  D^ei^nung  jiehen. 

(Sin  gut  fi^Iie^enber  S)ampf  h  a  h  n  ift  einem  Ventile  mit  0?äb(^en  oor^ 
jujiehen,  meil  man  bem  (enteren  gar  nicht  anfehenfann,  mie  meit  eg  geöffnet 
ift,  mährenb  man  an  bem  ^atjugriff  fogar  einen  (^rabbogen  anbringen  fann, 
meld)er  feine  (Steünng  ganj  genau  feftjnfe^en  erlaubt. 

©etbfttätige  S)ampfregutatoren,  menn  fie  mirfti^  ihre  ©chntbig* 
feit  tun,  erfparen  üiel  SJlnhe,  fönnen  aber  bodh  beftänbige  Übermachnng  non 
feiten  beg  ^etriebgfuhrerg  nicht  entbehrlich  madjen,  ba  bie  SJtafchinerie  leicht  in 
Unorbnung  fommt. 

3n  (Snglanb  mirb  meift  für  jebe  Kammer  nur  ein  ®ampfftrahl  an* 
gemenbet,  meld)en  man  in  ber  Dichtung  beg  ^ngeg  gehen  lägt,  ©emöhnlid) 
münbet  bag  ©ampfrohr  neben,  unter,  ober  felbft  in  bem  33erbinbnnggrohre, 
melcheg  bag  (^ag  non  ben  ^iegöfen,  bem  (^loöerturm  ober  ber  nä^ft  üorher* 
gehenben  Kammer  ang  einführt,  unb  unterftü^t  baburch  beffen  3«gfvaft  mefent* 
lid).  SJ^andje  giehen  eg  Oor,  ben  3)ampf  ganj  oben,  manche,  ihn  mehr  in  ber 
9JJitte  ber  fi^malen  ^ammermanb  einjuführen.  f^reilid)  lägt  ficg  mit  einem 
einzigen  3)ampfftrahle  nur  augfommen,  menn  bie  ^änge  ber  Kammer  nicgt 
über  30m  ober  höchfteng  40m  ift;  bei  längeren  Kammern  mürbe  er  nicht  big 
an  bag  (Snbe  unfonbenfiert  bleiben.  Übrigeng  ift  biefeg  0pftem  infofern  ganj 
rationell,  alg  hierbei  ber  oorbere  2^eit  ber  Kammer,  melcher  bie  meifte  ©äure 
macht  nnb  baher  auch  ben  meiften  2)ampf  brau(ht,  ihn  auf  biefem  2Bege  mirt* 
lieh  ^od)  gilt  bieg  nicht  Oon  ber  erften  Kammer,  bie  oom  (^looerturm 

her  fo  nie!  SBafferbampf  erhält,  bag  ein  ®ampfftrahl  an  ihrer  ©tirnfeite  bur^* 
ang  nidjt  angebracht  ift. 

2)er  !Dampf  foüte  in  bie  Kammer  an  ber  S)ede  ober  bo^  am  oberen 
2:eile  ber  ©eitenmanb  eintreten.  ®ie  Erfahrung  hat  gezeigt,  bag  eg  niegt 
günftig  ift,  ben  ®ampf  im  unteren  ^Xeile  ber  Kammer  einjuleiten. 

!5)ie  meiften  Fachmänner  ftimmen  h^nte  barin  überein,  bag  eg  unrichtig 
ift,  ben  2)ampf  nur  an  einer  ©teile  in  bie  Kammer  §u  leiten.  SJian  foüte  fie 
nicht  ber  jufäüigen  ©peifnng  ihrer  oerfd)iebenen  ©eile  mit  F^ndjtigfeit  über* 
laffen,  fonbern  Jeber  ©eil  foKte  gerabe  fo  oiel  empfangen,  mie  er  braucht. 

31uf  bem  Kontinent  ohnehin  bie  meiften  Fcii’^’daoten  ftetg  oor* 

gezogen,  mehrere  ©ampfftrahlen  für  jebe  Kammer  an^umenben,  um  fich  oon 
aüen  ridhtigen  35erteilung,  bie  bei  ^Inmenbung  eineg  ein* 

feinen  ©ampfftrahleg  eintreten  fönnen,  frei  ^u  machen,  ©iefe 
merben  in  red}tem  SBinfel  ^ur  3w9t’id)tnng  eingeführt,  entmeber  in  ben  langen 
.^ammermänben ,  nicht  meit  oon  ber  ©ede ,  ober  am  gemöhnlid]ften  bnrd)  bie 

30* 
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2)ie  .f^onftruftion  ber  33Ietfammern. 


^ammerbecfe  felbft,  m  man  bann  bie  einzelnen  ©tra()ten  non  bort  ant^  Ietd)t 
einfteEen  fann.  @o  liegt  33.  in  ben  gabriten  £)fer  bag  '5)am:pfro^r  oben 
auf  ben  «Kammern;  e§  gei)en  non  i^in  in  3lbftänben  non  je  5,25 m 
röhren  non  2  cm  SBeite  in  bie  Kammern,  au§  benen  ber  ®ampf  burcf)  mehrere 
Keine  Öffnungen  bidit  unter  ber  ^ainmerbede  nad)  oerfd)iebenen  9^id)tungen 
l)in  auSftrömt.  ?0lan  menbet  bort  eine  ®ampfpreffung  non  2  ^tni.  an 
(33ränning,  a.  a.  £).,  137).  'S)ie  meiften  fontinentaten  ^abrifen  f)aben 

eine  ä^nUc^e  Einrichtung. 

3ÖO  ein  (Stooerturm  oorhanben  ift,  braud)t  ber  erfte  55)ampfftrah(  nid)t 
gteid)  oorn  in  bie  erfte  Kammer  einjutreten,  fonbern  erft  6  bi@  10  m  ober 
nod)  meiter  ba  bie  Kammer  norn  fc^on  nom  ^lonerturm  genug  'J)ampf 
empfängt. 

Ein  3Ipparat,  burd)  metd]en  man  ben  ®ampf  an  nieten  ©tetten  ber 
Kammer  einfüh^en  imb  il^n  babei  boct)  an  einer  einzigen  ©teEe  regulieren  fann, 

mirbnon  (Sd)eurer'.^eft= 
ner  befi^rieben  (in  2öurl^’ 
Dict.  d.  Chimie  3,  149) 
unb  burd)  bie  3^^^^wng 
^ig.  222  neranfd)autid)t. 
a  ift  ein  .^auptrohr  non 
Tupfer,  metd)eg  auf  ber 
SJ^itte  ber  i^ammerbede  ee^ 
hintäuft  nnb  bnrch  ba§ 
^otjftücf  h  hl  gehalten  mirb, 
ebenfo  mie  bie 
röhren  c.  ®te  (enteren 
finb  in  Entfernungen  non 
je  5  m  abmechfetnb  gur 
9?echten  nnb  jur  hinten 
angebracht;  fie  finb  non 
33tei  unb  gehen  burch 
^ammerbede  hinbur^,  finb  an^  barin  eingetötet.  3)er  mit  ©trohfeit  itber^ 
^ogene  3lrm  d  bient  bajn,  um  bie  ^ommunifation  jmifchen  a  unb  c  herjuftetlen. 
'Bie  man  fieht,  &eibe  9^öhren  an  ber  33erbinbung^fteEe  nur  Baffer= 

nerfchtüffe,  unb  fann  atfo  nur  gan^  augerorbenttich  nieberer  S)ampfbru(f  an= 
gemenbet  merben.  ®a§  §auptrohr  a  mirb  burd)  einen  §ahn  abgefchtoffen  unb 
ber  S)ampfftrom  babur^  regntiert.  ®cr  2)ampf  tritt  am  norberen  Enbe  ber 
Kammer  in  ba§  9fohr,  mirb  atfo  h^iwtJtfdchtich  bur^  bie  elften  ä^eigröhren 
angftrömen,  mo  er  am  meiften  gebraucht  mirb,  meit  anfang  nod)  am  meiften 
unneränberte  fd)meftige  0äure  norhanben  ift.  ®a§  9?ohr  a  mu^  f^aE  haben, 
um  ba^  fonbenfierte  Baffer  entleeren  gn  tönnen.  (®iefe  Einrichtung  fcheint 
faum  einen  3Sorteit  gegenüber  einfachen  ^tb^meigungen  Oon  einer  gefchtoffenen 
^ampfröhre,  bagegen  ben  großen  ^adhteit  ju  haben,  bag  man  nur  einen  höchft 
unbebeutenben  ‘3)rud  anmenben  fann,  unb  beim  geringften  Überfchreiten  beö^ 
fetben  baö  Baffer  auö  ben  33e(^ern  oon  a  nnb  c  herau^gemorfen  mirb.  3tuch 
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tarn  man  auf  biefem  3ßege  nic^t  fo  leicht  bie  uerf^iebenen  Steile  ber  Kammer 
na(^  23ebarf  mit  nerfdjtebenen  ©ampfmengen  uerforgen.) 

55öntg  unfinntg,  rate  ic^  nic^t  anfte^e  erflären,  ift  bie  to,  raie  bei 
bem  in  $a^en^  Precis  de  Chimie  industrielle  (bi§  jur  neneften  5luf(age  Uon 
1877)  abgebilbeten  unb  nad^  if)m  non  benmeiften  früheren  ^e^rbüc^ern  gezeichneten 
^ammerfbfteme  bie  ®ampfeinftrömung  angebracht  ift,  nämlich  S^eit  burch 

ben  S3oben  ber  33Ieifammer,  atfo  burd)  bie  S3obenfäure  hinburch.  ift  einem 

^raftifer  faum  bent'bar,  bag  biefem  @r)ftem,  raenn  e§  rairfli^  irgenbrao  in  331ei, 
nicht  nur  auf  bem  “^Papiere,  au^geführt  raorben  ift,  nicht  fchon  beim  erften 
Umbau  ber  Kammern  abgefchafft  raorben  ift;  benn  bie  (Srf^ütterung  burch 
‘Dampfftraht  rairb  admähtid)  ein  Secfen  an  ber  ^öthftede  heroorrufen,  bem  man 
nid)t  abhetfen  fann,  raeil  man  gar  nicht  an  beuiöobeu  heran  fann,  berS)ietung 
raegen;  unb  raenu  man  biefe,  zum  ©(haben  be^  ^ammerboben^,  raegfd)nitte,  fo 
fönnte  man  oor  ber  herablaufenben  ©äure  nicht  arbeiten,  bi§  bie  ganze  Kammer 
entleert  ift!  Unb  raarum  fodte  man  aUeö  bieö  riötiereu,  raenn  gar  fein(^runb 
üorhanben  ift,  bie  ©ampfröhren  gerabe  fo  zu  legen? 

®ie  ^efamtmenge  be@  für  ein  Äammerfpftem  benötigten 
3)ampfe^,  rael^e  man  zur  ißenrteilung  beg  nötigen  ^'effelranmeig  unb  ber 
3)imenfionen  ber  §anptröhren  annähernb  fennen  mn^,  hängt  natürlich  in  erfter 
Sinie  üon  ber  ?!Jtenge  beö  oerbrannten  ©^raefelg  ab,  in  zraeiter  aber  baoon,  ob 
ein  ©looertitrm  oorhanben  ift  ober  nicht,  unb  in  britter  baoon,  auf  toel^e 
©tärle  man  bie  ©änre  in  ben  <^ammern  bringt.  511Igemeine  Siegeln  laffen 
fid)  alfo  nid)t  gut  anfftellen.  S)ie  beiben  le^teren  ^ebingungen  finb  zum  2^eil 
ooneinanber  abhängig,  ba,  je  ftärfer  bie  ^^ammerfänre  gemad^t  rairb,  um  fo  raeniger 
Raffer  im  ©looerturm  oerbampft  rairb,  unb  nmgetehrt.  2Benn  rair,  um  in 
(Snglanb  häufig  oorfommenbe  55erhältniffe  anzuraenben,  annehmen,  ba^  bie 
^ammerfäure  fämtlid)  55®  33.  ftar!-  gemacht  unb  im  ©looerturm  auf  61®  33. 
gebraiht  raerbe,  fo  ftedt  fid)  ber  ^ebarf  an  3ßafferbampf  raie  folgt, 
f^ür  jebeö  Kilogramm  oerbrannten  ©d)raefel^  raerben  erforbert: 

98  18 

1.  zur  33ilbnng  oon  —  ©d)raefelfäurehpbrat  —  3ßaffer  .  .  =  0,5625  kg 

O  O  ^ 

2.  zur  35erbünnung  be^felben  auf  1,615  fpez.  ©era.  (=  70  ^roz. 


—  1,3125  kg 


1,8750  kg 


3)aOon  geht  mit  ben  fortgehenben  ©afen  niht^  Oerloren, 
ba  biefe  burd)  zieutlich  ftarte  ©djraefelfäure  im  ©ap^^uffacturm 
ftreichen.  -Öm  ©egenteil  rairb  baoon  erfpart  bei  3lnraenbung  beg 
©looerturm^,  raobei  eine  Konzentration  oon  1,615  (70  35roz.) 
auf  1,73  (80'i|3roz.)  eintritt.  i)a§  entfprechenbe  3ßaffer  beträgt 
10  X  98 


70  X  32 


. .  0,4375  kg 

eg  bleiben  alfo  übrig  1,4375  kg. 
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tt)eld)e  in  ben  Kammern  felbft  geführt  tüerbcn  miiffen;  ba^u  mug  man  bann 
nod)  ein  gemifjeö  Onantnm  ;^ure^nen  für  ben  in  ben  Scitnng^rö()ren  fic^  jn 
Sßaffer  t)erbi(^tenben  3)ampf;  aber  eö  liegt  auf  ber  §anb,  bag  man  bafür 
feinen  allgemeinen  5lnfa§  macf)en  fann,  meil  hierbei  alle§  ron  ber  i'änge,  Um- 
^nüung  n.  f.  m.  ber  Olöljren  ab^üngt.  Me@  in  adern  gerechnet  mng  man 
o^ne  ©loberturm  minbefteng  bag  3ü5einnbein^albfacl)e  unb  mit  bemf eiben  baö 
doppelte  be§  nerbrannten  ©c^mefelö  an  SBafferbampf  im  ®ampffeffel  erzeugen. 
2Bo,  mie  ftetg  auf  bem  Kontinent,  bie  ^ammerfäure  nerbünnter  gemadjt  mirb, 
mirb  fi(^  natürlid)  ber  33ebarf  an  Stampf  entfpred)enb  ^ö^er  fteden. 

^nmenbung  non  ^erftänbtem  Söaffer. 

©tatt  ber  ©peifung  ber  Kammern  mit  Söafferbampf  ift  t»on  ©prengel 
(englifdjeö  patent  nom  1.  £)ftober  1873)  bie  ©peifung  mit  ftaubförmig 
nerteiltem,  flüffigem  SBaffer  t)orgef(^tagen  morben.  ©eine  ©rünbe  finb 
folgenbe:  ba§  ber  S)ampf  ba§  S^olnmen  ber  ®afe  burd)  feine  §i|e  nod^  ner^ 
grö^ert,  unb  infolgebeffen  meljr  ^ammerraum  unb  ©alpeter  gebram^t  mirb, 
nnb  bag  man  biefeö  nermeiben  fönne  bur^  (Sinfü^rnng  be§3Bafferg  in  flnffiger, 
nur  ^inreic^enb  oerteilter  gönn;  jmeitenö,  bag  man  auc^  bie  Soften  ber  ^er=* 
bampfnng  auf  bemfelben  Sßege  erfparen  fönne.  3)a@  Söaffer  mirb  bei  i^m  ader^ 
bingg  felbft  bnrc^  ^nmenbnng  oon  3)ampf  jerftäubt  inbem  ein  ®ampfftra^l  non 


gig.  223. 


^mei  toiofpl)ären  ‘’|>reffung  burd)  eine  $latinfpi§e  inmitten  eines  SBaffer^ 
ftra^leS  entmeic^t,  mie  eS  gig.  223  jeigt  (mo  a  baS  S)ampfrof)r,  h  baS  äöaffers 
ro^r  bebeutet),  aber  babei  foden  20  ®emid)tSteile  ®ampf  80  ©emic^tSteile 
SBaffer  in  einen  9^ebel  oermanbeln.  ©old)e  ©trauten  merben  in  ben  ,^ammer= 
feiten,  je  12  m  ooneinanber  abfte^enb,  angebrai^t  unb  mit  3ßaffer  oon  einem 
t)0(^fte^enben  ^eferooir  oerfel)en.  ©prengel  be^nptet,  ba§  auf  biefem  2öege 
^mei  drittel  ber  ^o^len  erfpart  merben,  mofür  i^m  als  Seifpiel  bie  ®ünger^ 
fabrif  §u  33arfing  (Sreef  biente,  mo  jugleid)  an  ©d^mefelfieS  672  ^^05.  nnb  an 
©alpeter  142/4  ^ro^.  erfpart  morben  fein  fod.  gene  gabrif  befa^  feinen 
©ap^Suffac'  ober  @looerturm.  33ei  gabrifen,  bie  mit  ©looerturm  arbeiten, 
gibt  ©prengel  ^n,  bag  bie  (^rfparniS  an  ^o^len  ein  drittel  meniger  auS^ 
machen  merbe.  (DbigeS  ift  einem ^itfolat^  Oon ©prengel  00m  20. 3nli  1875 


(Sinfü^rung  öon  SBofferftaub.  47 1 

entnommen,  beffen  mefentUc^er  Sn^att  in  ben  Chem.  News  1875,  3^,  150 
reiprobujiert  ift.) 

3)lan  mug  natürlich  ben  2Baffer^  unb  ®om^f^a^n  genau  anfetnanber 
regulieren,  unb  bie  beibcn  ^uSftrömungööffnungen  müffen  eine  gan^  fpejietle 
gorm  ^aben,  bamit  mirllid^  ganj  feiner  SBafferftanb  unb  nicf)t  gröbere  2^ropfen 
entfielen,  meldje  fofort  ^u  33oben  faden  unb  nur  baju  bienen,  bie  Kammer' 
fäure  oerbünnen  (oergl  472). 

©in  anbereS  ^erfat)ren  ^ur  3ßi^fläubung  oon  SBaffer  ftatt  eines  ©arn^jf* 
ftra^leS  ift  in  ber  ©^emifcl)en  ^abri!  ©rieS^eim  unb  barauf^in  mit  großem 
©rfolge  in  anberen  ^abriten  eingefü^rt  morben.  ®ie  beS  2BafferS 

mirb  ^ier  nic^t  burcf)  einen  S)ampfftra^l,  fonbern  babur(^  ^eroorgebrad^t,  bag  man 
baS  SBaffer  unter  minbeftenS  ^mei^tmofpfjaren  ®rucf  auS  einer  '’J^latinfpi^e  auS' 
ftrömen  unb  gegen  ein  ^latinfi^eibc^en  anpraHen  lägt.  0?ei^en  foIcl)er 

3Bafferftral)len  finb  auf  ber  ^amnierbecfe  iu  ©ntferuungen  oou  6  m  augebva(i)t. 
§ierburd^  mirb  bie  ganje  Kammer  mit  einem  SBafferuebel  angefüllt ,  melier 
mit  bem  oom  ©looerturm  fommenbeu  ®ampf  baS  fämtlic^e  für  ben  ‘^^rojeg 
nötige  ^Baffer  liefert.  S)aS  SBaffer  mug  forgfältig  filtriert  merben,  meil  fonft 
bie  SluSftrömungSöffnungen  halb  oerftopft  fein  mürben;  bafür  erfpart  man 
aber  bie  er^eblid^e  Ausgabe  für  ©ampferjeugung.  ®ie  früher  gel)egte  §urcl)t, 
bag  bie  ©infü^rung  beS  SBafferS  in  flüffiger  ftatt  in  3)ampfform  bie 
pcratur  unter  bie  für  ben  ^ammerpro^eg  günftigfte  @renje  ^erabminbern  fönne, 
ift  oodfommen  grunbloS.  3^^  ®neSl)eim  bemerfte  man,  bag  bie  00m  ©looer- 
türm  mit  35®  anfommenben  @afc  in  ber  Kammer  halb  auf  50<^  famen.  ^l)u^ 
lic^e  ^emerfungen  finb  oft  gemad)t  morben;  am  auSgebc^nteften  Oon  Sun  ge 
unb  9^äf  (oergl.  im  7.  ^ap.).  ©)ieS  erflärt  fid)  lei^t  baburd),  bag  bie  infolge 
ber  d)emifd)en  S^tealtionen  frei  merbenbe  ^ärme  oiel  bebeutenber  als  bie  ooni 
Kampfe  ^ineingebrad)te  ift,  unb  bag  fogar  bie  burc^  baS  ©intreten  Oon  flüffigem 
SBaffer  lieroorgebrac^te  lofale  ^Ibfü^lung  in  ben  meiften  fällen  nur  günftig 
milden  fann  (oergl.  nä^fteS  -Kapitel). 

5D^au  fönnte  gegen  bie  ©infü^ruug  beS  nötigen  SBafferS  in  0taubform 
einmenben,  bag  ®ampf  boc^  oorju^ieben  fei,  meil  er  auf  feinem  3Bege  burcg 
bie  Kammer  nur  allmäl)licb  loubenfiert  unb  auf  biefem  2öege  bie  geucgtigfeit 
gleicgmügiger  in  ber  Kammer  oerteilt  mürbe.  5lber  biefer  ©inmurf  btil  leine 
(Geltung,  unb  mürbe  fie  nii^t  fj^iben,  felbft  menn  leine  0(^mefelfäure  in  ber 
Kammer  märe,  ©ine  ^erecgnung  ^eigt,  bag  baS  für  jebeS  Kilogramm  @d)mefel 
eingefübrte  @aS,  nämlii^  8345  Siter  bei  500unb  760  mm  S)rud,  nur  0,6868  kg 
3Bafferbampf  enthalten  lann,  mäbrenb  bie  ganje  für  33ilbung  oon  gemöbnlicger 
^ammerfäure  erforberlidbe  SBaffermenge  beinahe  baS  SSierfa^e  hievoon  beträgt; 
baher  müffen  brei  Viertel  beS  in  bie  .Jammer  eintretenben  3)ampfeS  febeufallS 
fofort  ju  äßaffer  fonbenfiert  merben.  ®ie  iu  ber  erften  Sluflage,  @.  329  uub 
330  gegebene  33ere(^nung  @d)mar5enbergS  mirb  hiei^  ni^t  mieberholt,  meil 
fie  bie  ^^atfadje  auger  a(^t  lägt,  bag  bie  @pannung  beS  SBafferbampfeS  in  ber 
«Kammer  burcg  bie  ®egenmart  Oon  ©cgmefelfäure  bebeutenb  oerringert  mirb, 
meShalb  bie  Berechnung  für  unfere  3ü3ede  nu^loS  ift.  §urter  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1881,  p.  52)  menbet  in  richtiger  SBeife  9^egnaultS  2!^abelle  ber 
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(Spannung  non  Safferbampf  in  Scptnefelfänren  oerf^tebener  ©tär!e  auf  ben 
norUegenben  ^aE  an,  unb  gibt  eine  ^nrne,  toel^e  e§  geftattet,  bie  Spannung 
für  febe  ba^mifi^en  liegenbe  Konzentration  finben.  ^ber  an^  bie§  ift  nid)t 
richtig  für  ben  ^anptfäc^üc^  arbeitenben  S^eit  ber  Kantntern,  ba  ^egnauttö 
33eftintniungen  nur  bi§  35®  ge^en,  aifo  lange  nic^t  bi§  geraö^nlid^en 

Kammertemperatnr ,  unb  eg  ni^t  z^iiäffig  ift,  Spannungen  bei  60®,  80®  unb 
barüber  burc^  einfache  2lnn)enbung  non  0^egnauItg  S^abeHe  ober  §urterg 
Kurne  abzutefen.  ®iefe  i^ücfe  ift  buri^  eine  tangere  33eoba(^tunggrei§e  non 
Soret  anggefüEt  Ujorben  (3eitfd)r.  f.  angera.  (^^ent.  1889,  S.  272).  Soretg 
XabeEe  erftrecft  fi^  auf  Säuren  non  44  big  82  ^roz-  H2SO4,  unb  auf  Xm^ 
peratnren  non  10  big  95®.  2öir  ^aben  fie  oben  S.  165  abgebrucft,  mit 
§inzufügung  ber  ben  ‘^rozentgepatten  entfprec^enben  ^otumgemi^te ,  mag  für 
ben  pra!tifcf)en  ©ebraud^  bequemer  ift.  %m  Sd)tuffe  biefeg  Kapitetg  geben  mir 
and)  nod)  eine  2!^abeEe,  metdje  biefe  S)ampffpannungen  bei  ber  9tebnftion  non 
©agnotum.en  auf  bie  33ebingungen  ber  Kammeratmofptiäre  in  33erec^nung  zie^t. 

®ie  Sebeutung  biefer  S^abeEe  foE  an  biefer  SteEe  nur  an  einem  einzigen 
^eifpiete  ertäutert  merben.  -ön  einem  fpezieEen  ^i^  S^emperatnr 

bic^t  an  ber  Kammermanb  80®;  bie  an  biefer  ^erabtaufenbe  Säure  f)atte 
52,5®^.  (57,2®®.)  ==  66  *!|3roz.  H2SO4,  unb  bie  Sßafferbampffpannnng  an 
biefer  SteEe  mar  bemnad)  =  39  mm.  97nr  6  cm  inner^atb  ber  Kammer 
mar  bie  Temperatur  fc^on  95®;  aber  bei  biefer  Temperatur  mug  eine  Säure, 
bereu  äöafferbampffpannung  =  39  mm  ift,  fc^on  eine  Stärfe  non  56,5® B. 
(64,5®®.)  =  72,33  ^roz-  H2SO4  ^aben,  unb  bieg  mar  mirftid)  ber  gaE. 
Sßir  merben  bie  SBic^tigfeit  ^iernon  im  7.  Kapitel  beffer  nerfte^en. 

3(n  5tnbetrad)t  ber  großen,  burc^  bie  ©egenmart  ber  Sc^mefetfäure  be^ 
bingten  ^Verringerung  ber  SBafferbampffpannung  müffen  mir  f^tiegen,  ba^  ber 
in  bie  Kammer  eingefü^rte  ®ampf  faft  fofort  zu  einem  gtüffigfeitgnebet  !on^ 
benfiert  mirb,  unb  bieg  mug  bie  angebtid)e  Übertegen^eit  beg  ®ampfeg  gegen? 
über  einem  genügenb  fein  zcrftänbten  2Bafferftrat)t  beinahe  auf  97uE  ^erab*' 
brüden. 

'’^lEerbingg  mu^  bag  Sßaffer  än^erft  fein  z^^ftäubt  fein;  fonft,  menn  eg 
atg  mir!tid)er  9?egen  ^eruntertropft,  nerbünnt  eg  bie  Kammerfäure  in  unerträg? 
tid)er  2Beife,  mag  um  fo  fdjäbtic^er  mirft,  atg  bie  nerbünnte  Säure  auf  ber 
ftärferen  Kammerfäure  fd)mimmt  unb  tange  3^it  ni^tg  banou  an  ber  SteEe 
bemerft  mirb,  mo  man  bie  Säure  abzie^t,  big  fie  and)  bort  erfc^eint,  mo  eg 
bann  aber  zu  fpät  ift,  um  bag  Übet  f(^neE  abzufteEeu.  ®iefer  UnfaE  mirb 
eintrcten,  menn  bie  ^ugftrömunggfpi^en  nid^t  red)t  funftiouieren,  unb  bieg  pat 
nerfdpiebene  ^abriten  bazu  gebrad]t,  bie  fonft  fo  günftige  (Sinfüprung  beg 
Söafferg  in  Staubform  mieber  aufzugeben.  .  .  , 

(Sine  ^orm  eineg  ‘^Vtatinzerftäuberg,  fonftruiert  non  Genfer  in  ^arig,' 
ift  in  gig.  224  (a.  f.  S.)  in  natürticper  @ri)§e  gezeigt.  ®ie  (Sntfernung 
Zmifcpen  ber  5tugftrömunggöffnnng  a  unb  ben  5tnpraEfd)eibd)en  h  ift  nerfteE?,. 
bar,  inbem  h  mittetg  einer  Spinbel  pin  unb  per  bemegt  merben  fanu,  auf  bereu] 
oberen  Teit  ein  feineg  (^eminbe  gefcpnitten  ift,  metcpeg  in  einer  äRutter  c  an] 
ber  Spi^e  ber  cptinbrifd)en  Srmeiternng  täuft.  Scpraube  unb  TD^ntter  finb| 
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au^  einer  Regierung  non  ‘Platin  unb  Örtbium  gemacht,  treic^e  fic^  nic^t  ab^ 
nu|en  fann.  ?D^an  fann  auf  biefem  2Bege  Ietd)t  bie  befte  (Entfernung  jinifdien 
a  unb  h  I)eranöftnben,  unb  nacf)  ööötger  Entfernung  ton  h  bie  Öffnung  a 
leicht  reinigen. 

3)ie  neuefte  ^ornt,  bie  33 enter  ben  “iptatiniribiumfpi^en  gibt,  ift  in 
gig.  225  gezeigt.  §ier  ift  ba@  ‘^(ättdjen  ni^t  ine^r  oerfteÜbar  unb  bie  3)üfe 
ift  bnrd)  eine  Umfieibnng  ton  Hartblei  gefc^ü^t. 

Eine  anbere  3trt  ton  getftäubern  finb  bie  (Sehr,  .^örtingfc^en  „@tren^ 
büfen",  bie  auf  ber33enu^ung  ber  ^entrifugatfraft  berufen,  tiefer  ßerftäuber 
(f^ig.  226,  auö  ^^itfc^r.  f.  angew.  E^eni.  1888,  0.  404)  enthält  in  ber 


Sig.  224. 


^tg.  225. 


i^ig.  226. 


T 


33erengerung  eine  SJtetoüfpirale,  n^etc^e  bnrd)  ben 
®rucf  ber  ^lüffigfeit  an  i^rem  Drte  feftge^alten 
ttjirb,  UJä^renb  bie  ^(üffigfeit  bei  i^rent  2öege  bur^ 
ben  fd^raubenförnügen  ^anal  eine  freifenbe  !:öeroegung 
annimtnt,  fo  ba^  fie  beim  3tngtritt  gteic^mägig  nad) 
allen  0eiten  ^in  alg  ein  fegeiförmiger  97ebel  jerftäubt 
mirb.  S)ie  Öffnung  nnb  0f3iralfeber  fönnen  für 
jeben  gettünfd)ten  (^rab  ber  gein^eit  beö  9?ebel^  eim 
gerid)tet  tterben.  ®iefer  31pt>arat  ift  nrfprünglid) 
pr  33efen(^tung  ber  Suft  in  ^aumttoUfpinnereien 
unb  bergleic^en,  ^ur  9^ieberfd)lagung  ton  ©taub,  ^ur 
31bforption  ton  ©önrebämpfen  n.  f.  f.  beftimmt.  Er  ift  aber  and)  me^rfac^ 
an§  “ipiatin  angefertigt  unb  jnr  ßci^Pdubnng  ton  SBaffer  für  331eifammern  an^ 
gemenbet  morben.  ®iefe  „©trenbüfen''  mürben  jn  biefem  3^cde  ^uerft  auö 
Hartblei  mit  “ipiatinfntter  gemadit,  aber  bieS  ^ielt  bie  jerftörenbe  Sßirfung  ber 
^ammeratmofp^öre  nic^t  auö  nnb  mugte  bnrd)  maffite  Patinbüfen  erfe^t 
merben.  ©elbft  biefe  aber  l)alten  fid^  nic^t  fo  gut  mie  glöferne  31uötrittÖ^ 
fpi^en,  mie  fie  in  ^ig.  227  gezeigt  finb.  ®aö  ©laöro^r  a  ift  bei  a'  ^u  einer 
©pi^e  auögejogen  unb  ^ier  gan^  gerabe  abgefc^nitten,  bamit  ba^  SBaffer  gan^ 
zentral  unb  nic^t  ctma  feitmärt^  ^eranöfommt.  9}tan  reguliert  bie  Öffnung 
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227. 


fo,  bag  in  24  0tunben  900  biö  1000  Siter  SBaffer  au^ftrömen  fönnen;  fie 

tt)trb  etwa  ^4™’^  muffen. 

^tagrö^rd^en  a  wirb  in  bem  §artbleimunbftü{f  d  mittete  eineg 

bünnen  ^autfd]u!ringeg  l  in  ber  2lrt  befeftigt,  bog  eg  nirf)t  frei  t)ert)orragt 

unb  bnrc^  ben  äßafferbrncf  felbft  bi^t  gehalten 
wirb.  Snner^alb  a  befinbet  ft^  bie^örting^ 
©pirale  e  aug  23ron^e,  bie  ^ier,  wo  feine 
@äure  bajn  fommt,  ficf)  gut  l^äft  unb  burc^ 
bag  bicfe  ^antfd]n!ro^r  c  feftge^aften  wirb. 
®iefer  ^Ipfiarat  ift  in  ber  ©eitenwanb  ber 
Kammer  in  fol(^er  3ßeife  angebrai^t,  bag  ber 
©tral^f  in  porijontofer  9^ict)tnng  peraugfommt 
nnb  bag  man  bag  @anje  be^nfg  0^einigung 
ober  (Sinfe^eng  einer  neuen  0pi^e  leidet  ^eraug- 
nehmen  fann. 

323enn  man  bag  ©fagrö^rc^en  in  bag 
§artbteimunbftücf  h  einfe^t,  Wag  man  am 
beften  fo  tut,  bag  beim  @infe|en  bie  Öffnung 
nacf)  oben  gerid^tet  ift,  fo  braucf)t  man  beffen 
0pi^e  tior^er  aug  bem  ffiinge  h  überzogen  ift, 
ni(^t  feft  ein^nbrücfen  ober  gerabe  ^n  ricgten, 
fonbern  nur  mit  einer  brepenben  Bewegung 
ju  fixeren,  bag  übrige  beforgt  fpäter  ber 
SiBafferftrot)!  ficf)erer  nnb  befjer.  i3ei  3  big 
5  ^tm.  SBafjerbrucf  unb  gut  regulierter  0pi|e 
fommen  feine  Sröpfc^en,  fonbern  ein  in  ruhiger 
Bnft  bapinWaUenber  0taub. 

2)iefe  3ci^fföuber  paben  fic^  in  einer  ber 
grögten  f^abrifen  feit  oiefen  Salären  bewäprt; 
mau  bejie^t  bie  ©treubufen  wie  gewö^nli(^> 
unb  fertigt  bie  gföfernen  SJlunbftücfe  fefbft  an, 
wie  fie  pier  mit  affen  (Sinjefpeiten  gezeigt  finb. 

f^ür  affe  Wirten  Oon  SBaffer^erftäubern 
mug  .bag  SBaffer  forgföftig  fiftriert  fein,  am 
beften  bureg  0cfiwammfifter,  um  ^erftopfnngen 
oorjnbeugen.  Genfer  bringt  angerbem  oor 
jebein  ^^^ffäuber  nod)  ein  SJ^etafffieb  an.  @r 
arbeitet  bei  21/2  big  5  ^tm.  ®rucf.  btefem 
3mede  bringt  er  einen  ffeinen  ‘3)rudfeffef  an, 
0,8  big  1  m  weit,  2  big  3  m  pod),  ber  anfangg 
mit  ein  wenig  3)rucflnft  in  @ang  gefegt  wirb, 
worauf  bann  bie  9^acgfpeifung  mitteig  ber 
0pei|epumpe  nun  fefbft  augreiept.  3[Ran  mug 
nur  oon  3eit  ju  3cit  Snfepen,  ob  bie  ''^umpe  nid)t  jn  oief  Söaffer  fiefert,  unb 
mug  in  biefem  gaffe  ben  §apn  etwag  abfteffen. 


Ti' 

iigKi  a 


i<  i  >1 
äU 


THTn 


V 


Fig.  229. 


Lunge.  Soda  Jndüstrie  3.  Aufl.  Bd  i. 
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3)te  ganje  öon  33enfer  btefem  3tt)ecfe  getroffene  @{nrict)tung ,  bte 
jugteict)  eine  ©arfteOnng  ber  non  t§m  für  ben  „^ntenfiobetrieb"  gehanten 
mern  gibt  tft  in  228  n.  229  gezeigt,  gig.  230  jeigt  ba^  fteine,  nor  febent 
äerftänber  angebrad)te  gitter  in  größerem  SJZagftabe.  A  ift  eine  fteine  ^uft= 
))nmpe,  B  ber  S)ru(ffeffet,  ber  an«  einem  alten  ®ambffeffet  tjergeftettt  merben 
!ann.  ^uf  it^m  befinben  fi^  ^met  @id)erbeit«üentite ,  ein  fe§r  fteine«  (a)  für 
bie  Snft  unb  ein  größere«  (b)  für  ba« 

Söaffer.  Se^tere«  mug  mit  72^8’ 
me^r  at«  a  betaftet  fein  nnb  mng 
gro§  genug  fein,  bamit  bie  ganje 
burc^  bie  SBafferpumpe  D  gelieferte 
2Baffermenge  barau«  au«fUeBen  fann, 
fonft  fann  ein  Pa|en  be«  Jleffet«  B 
eintreten.  ®a«  2öaffer  fotite  aber 
in  regelmäßiger  Arbeit  nie  über 
30  cm  unter  ber  'I)ecfe  be«  Reffet« 
fteben.  3^iWen  ber  3Bafferpumpe  B 
unb  bem  Reffet  J5  ift  ba«©cbroamm= 
fitter  C  eingefefjattet.  S)ie  “ipumfje 
D  ift  eine  gemö^ntieße  ^effelfpeife? 
fjumpe  unb  läuft  ununterbroi^en.  ®ie  ©rucfleitung  EE  fü^rt  ba«  SÖaffer 
auf  bie  ^ammerbeefe  unb  enthält  bort  non  je  5  ju  5  m  ^bjmeigungen  c,  c,  c, 
jebe  nerfel)en  mit  einem  §a^ne  unb  ba^inter  einem  fleinen,  au«  ^lei  befte^enben 
feilten  (f^ig.  230),  ba«  inmenbig  ein  fe^r  feine«  ®ra^tfieb  enthält.  ®a« 
SBafferro^r  tritt  bann  in  @cßtnanen^al«form  burd)  bie  ^ammerbede  ^inbureß 
unb  enbet  bort  in  ben  ‘ipiatin^erftäuber,  ^ig.  225,  ftatt  beffen  man  aber  natür- 
tid)  aud)  ben  (anbermeitig  fe^r  gut  betnä^rten)  Kortin gfeßen  ^^^ßduber  mit 
@ta«büfe,  gig.  227,  nermenben  fann. 

®er  3)rud  im  Reffet  B  unb  meiter^in  mirb  bnrd)  bie  ^umpe  D  untere 
galten;  ber  2)rucfluft^af)n  auf  B  wirb  nur  nou  5lugenbticf 

geöffnet,  um  bie  burd)  beu  ®rud  non  äßaffer  gelöfte  ^uft  gn  erfe^en. 

(Sin  befonberer  33orteil  ber  (Sinfül)rung  non  ftüffigem  ^öaffer  in  ©taub^ 
form  ift  ber,  baß  babei  bie  ^ammertemperatur  niebriger  al«  bei 
äßafferbampf  bleibt,  ba  im  erftereu  f^aHe  nießt  ba«  f^reiwerben  non  latenter 
SBärme  in«  ©piet  fommt.  2öir  werben  im  7.  Kapitel  fe^en,  wie  nül^lid)  eine 
foli^e  ^üptwirfung  ift.  S)er  einzige  9^a^teit  be«  5Serfa^ren«  ift  ber,  baß  bie 
Öffnung  ber  burd)  ©d)mu|  nerftopft,  ober  aber  burd)  ^Ib^ 

uu^uug  erweitert  wirb.  ®a«  erftere  läßt  fid)  burd)  forgfättige«  filtrieren  be« 
SBaffer«,  ba«  le^tere  burd)  paffenbe  ^onftruftion  be«  3^^'fi(iwber«  nermeiben. 
@la«s  ober  ©tein^eugfpi^en  babei  beffer  al«  fotd)e  au«  ‘^ßtatiu.  2)ieje« 
^erfa^ren  wirb  feit  nieten  fahren  in  einer  ^ilnjat)!  non  norjügtid)  geleiteten 
fabrifen,  53.  in  @rie«^eim,  5Iuffig,  Ütifon,  unb  an  nieten  £)rten  in  frant= 
reid)  au«geübt.  5ßo  e«  fel)tgefd)tagen  ift,  fann  man  ba«  ganj  beftimmt  un^ 
genügenber  53eauffid)tigung  pfd)reiben. 
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^lüerbtng^  mug  matt  raä^renb  ber  falten  Söintertage  ben  Hinteren  ^etl 
be§  ^ammerfi)ftem6  baneben  noc^  mit  ettna^  ®ampf  f^teifen. 

(Einrichtungen  ^ur  §ert»orbringung  beö  3wge^  in  ben 

^teifammern. 

®er  pnt  33etriebe  t>on  33teifammern  erforberliche  3ng  tnirb  ,auf  ner^ 
fct)iebenen  iöegen  t}ert)orgebrad)t,  ^unächft  unb  ^nrch  bie  hohe 

^em^eratnr,  mit  ber  bie  (^afe  bie  0^öftöfen  üertaffen,  um  in  bie  Kammern 
ein^utreten,  ntoburi^  auch  bie  größere  ®ichte  ber  S^öftgafe  im  35ergteich  ^u 
atmofphö^nWe^  Snft  im  falten  ^nftanbe  mehr  atg  aufgentogen  mirb.  2Bir 
tnerben  biefe  gaftoren  für  bie  nerfchiebenen  ^äöe  berechnen  (hanptfäbhfich  nach 
©chntarjcnberg),  unter  3ngrunbetegung  fotgenber  'iöerthe  für  bie  ®idhte  ber 
(Safe  unb  ©ämpfe  bei  0®  unb  760  mm  ®rucf  i). 

33ei  0®  2^emperatur  unb  bem  3)ru(f  non  760  mm  Ouecffifber 

ntiegt  1  Siter  trocfene  atmofphäi^if^e  Suft  .  .  .  1,2932  g 


1 


1,4298 

1,2562 


1  „  fchtneftige  ©äure 

1  „  SBafferbampf 


.  2,8731 

.  0,804343 


Sßir  beginnen  mit  ben  9^öftgafen  au^  ©chmefetöf en,  bereu  Sf^ormat' 
jufammenfel^ung  ©.  343  ff.  =  0,1123  802  -f  0,0977  0  +  0,7900N  pro 
(Einheitönotum  berechnet  tnorben  ift,  1  Siter  banon  mu§  atfo  bei  0°  unb 
760  mm  S)rucf  tniegen: 

0,1123  X  2,8731  -f  0,0977  X  1,4298  -f  0,79  X  1,2562  ==  1,4547  g. 

2Benn  mir  bie  3!^emperatur  beim  5ln§tritt  au^  bem  ©chntefetofen 
=  100^  annehmen  (maö  erheblich  unter  ber  Söirfüchfeit  liegt),  fo  mürben  bie 
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obigen  1,4547  g  ben  9iaum  Oon  ^  - =  1,3663  Siter  einnehmen, 

273 

unb  1  ^iter  beö  9^öftgafe@  non  100®  mürbe  — =  1,0647  g  miegen. 

1,3  663 

1  Siter  atmofphärifihe  ^uft  non  0®  unb  760  mm  ®ru(f  miegt  1,2932  g, 
bei  20®  mürbe  biefeö  Siter  ben  9^anm  non  1,0733  14ter,  bei  35®  ben  ^^iaum 
non  1,1282  Siter  einnehmen,  fo  bag  fetbft  bei  ber  höchften  ©ommertemperatur 


fdfmerer  aU  9^öftga§  non  100®  fein  mu§. 

Sei  norftehenber  9technung  brau(^te  ber  in  ber  ^tmofphäre  in  mechfelnber 
Sy^enge  enthaltene  Sßafferbampf  nicht  berücffichtigt  ju  merben,  meil  biefer  burch 


0  ®ie|e  Söerte  meiii^en  üon  ben  beute  oI§  genou  angenommen  fo  menig  ob, 
ba^  bie  ©nbergebniffe  babureb  burdbau§  niiibt  Oeränbert  merben. 


Sugfroft  in  ben  SSIeifammern. 
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feine  5lnöbe^nung  im  feigen  ©(^tnefeiofen  ben  Unterfd)ieb  ^tt^ifc^en  bem(^en3tc^t 
beö  (Sa^gemenge^  nnb  bem  ber  f(J)mereren  ?uft  nur  nergrbgern  fann. 

infolge  bat»on,  ba^  ba§  ©aggemenge  im  fenfrec^ten  ^anal  be§  ©c^wefet' 
ofen^  teid^ter  ift  aU  bieSnft,  mng  eg  oben  aug  bemfelben  mit  einer  ©efc^mtnbig^ 
feit  in  bie  ^ieifammer  einftrömen,  met^e  bem  Übergemii^t  beg  ©rndeg,  ben 
bte  ^tmofp^äre  unten  barauf  augübt,  entfpri^t.  (Sg  mu§  folglich  auf  bie 
bereitg  in  ber  SSIeifammer  befinbüc^en  ®afe  preffenb  mtrfen.  ©eine  ©e^ 
f^minbigfeit  ober  bie  gngfraft  n)äd]ft  mit  june^menber  §öi)e  beg  fenfre^ten 
^anafg,  ber  alg  ^amin  mirft,  nnb  eg  ift  beg^alb  oorteit^aft,  biefen  mögUd)ft 
l^oc^  oben  in  bie  33Ieifammer  einmünben  p  taffen.  3nbem  man  babnrc^  einen 
ÜberftnJ  non  tierfilgbar  mac^t,  fi^ert  man  ft(^  bie  ßnfü^rung  ber 

nötigen  Snftmenge,  bie  man  bann  nac^  ißebürfnig  burc^  35erengnng  ber  ©n^ 
ftrömnnggöffnungen  mäßigen  fann. 

©ne  ^meite  Urfa^e  beg  ä^Ö^g  ift  bie  Sitbnng  ber  ©^mefetfänre  fetbft, 
ba  ber  9?aum,  loeti^en  bie  baju  oerbran^ten  ®afe  einnal^men,  nid)t  teer  bteiben 
fann,  oietme^r  fofort  mieber  gefüttt  merben  mu^.  3)ie  iBerbid)tnng  ber  ®afe 
in  ©^mefetfönre  mirft  fangenb  auf  bie  Umgebung. 

^tg  britte  Urfac^e  beg  3^9^^  enbtii^  bag  fenfre^te  ^bjuggrot)r  ober 
ber  ^amin,  moburd)  bie  nid^t  oerbi^teten  ®afe  aug  ber  testen  Steifammer 
fortgefü^rt  werben,  ober  oietme^r  biefe  barin  auffteigenben  @afe  fetbft.  ®a 
biefe  ben  gefamten  in  bie  Steifammer  getaugten  ©tidftoff  nnb  nur  5  Sot^^iproj. 
beg  fd^n3ereren  ©auerftoffg  entsaften  (1  Siter  eineg  ©emengeg  oon  95  Sot.  N 
-j-  5  Sot  0  wiegt  1,263,  gegenüber  atmofb^arifc^er  Suft  =  1,293),  ba  fie 
in  ber  Sieget  wärmer  finb  atg  bie  atmofp^ärifi^e  ^nft,  niematg  aber  fätter  fein 
fönnen,  fo  müffen  fie  notwenbig  teic^ter  fein  atg  te^tere.  ®ieg  ift  ohne  weitereg 
eintenc^tenb,  fo  bag  eg  nberftüffig  fc^eint,  pmSeweife  bie  ©ewicgtgbered^nungen 
aug^nfü^ren. 

2öenn  man  bie  ©tidftofffänren  nid)t  bur(^  einen  befonberen  ^ro^eg, 
wetd^en  wir  fpäter  befpre^en  werben,  wieber  gewinnt,  fo  ent^atten  bie  ®afe 
atterbingg  einen  S^eit  Jener  ©änren  nnb  eine  fteine  Slienge  oon  ©(^wefet= 
bio5:t)b,  woburd)  fieg  i^r  f^e^ififc^eg  ©ewic^t  etwag  oergrbgert.  2Bir  werben 
aber  fpäter  fe^en,  bag  biefer  (Sinftug  nur  fe^r  gering  fein  fann  nnb  gegen 
bie  Urfa^en,  wetd^e  bie  Serfteinernng  beg  fpejifif^en  ©ewic^teg  bewirfen,  Oer^ 
fd)winbet. 

®ie  3wgfi^cift,  wetege  burd)  bie  angeführten  Urfaegen  entfteht,  bebingt  bie 
^enge  oon  Suft,  bie  bnreg  Öffnungen  non  beftimmter  @röge  in  ben  Apparat 
einftrömen  fann.  2Bir  höben  f^on  oben  mitgeteitt,  bag  eg  nid)t  genügt,  btog 
biejenige  Suftmenge  ein^nführen,  Wet(^e  ^ur  Umwanblung  beg  gefamten  oer- 
brannten  ©d)Wefefg  in  ©c^wefetfäure  nötig  ift,  bag  oietmehr  jn  einem  guten 
©fotge  beg  ^rojeffeg  ein  Überfdhug  oon  ©anerftoff  erforberti^  ift,  wetd)er 
erfahrungggemäg  etwa  5  Sot.  ^‘iproj.  ber  aug  bem  Steifammerfpftem  ang^ 
ftrömenben,  nidht  jur  Sitbnng  oon  ©(^wefetfäure  bran^baren  @afe  betragen 
fotl.  2Öir  höben  and)  bereitg  ^n  einem  anberen  3ttJede  a.  a.  £).  beregnet, 
bag,  um  biefer  gorbernng  entfprechen,  auf  je  14  Sot.=©te.  ©^wefetbiojepb, 
wetd)eg  14  Sot.^^te.  ©anerftoff  enthatten  nnb  weitere  7  Sot.^STte.  biefeg  @afeg 
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inx  Ummanbluttg  in  0d)n)efelfäure  bebürfen,  anfeerbem  noc^  5,18 
©auerftoff  aU  Überfc^ug  erforberü^  finb,  unb  ba§  mit  biefen 

14  +  7  -[-  5,18  —  21  -f  5,18  =  26,18  33ol'^In.  ©auerftoff, 

79  +  19,50  =  98,50  S3ol-2:ie.  ©ticfftoff, 

atfo  jufammen  100  -f“  24,68  =  124,68  3Sol.®e.  atmofp^örif^e  Suft 

für  fe  14,00  ©c^mefetbiojcijb,  melc^e  jur  ©(^mefetfäurebitbimg  erzeugt 

raerben  fotlen,  in  bie  Sleifammern  eingefü^rt  merben  müffen.  §ieraug  be^ 

red)net  fid),  baj  für  je  1  ©d)mefeIbio^i)b  — ^ —  =  8,906  SSot'Xte. 

Snft  nötig  finb. 

9tnn  miegt  aber  1  Siter  ©c^mcfetbio^ljb  bei  0^  Temperatur  unb  bem 
Trucf  t)on  760  mm  Duedfilber  2,8731  g.  ®a^  ©cpmefelbio^pb  beftept  au0 
gleichen  Telien  ©cpmefet  unb  ©auerftoff;  piernacp  entpätt  1  Siter  bei  0°  unb 
760  mm  ©pannung 

2,8731  Anr-tid  i — X  r  r 
— - —  =  1,43655  g  ©cpraefel 

unb  1,43655  „  ©auerftoff 
©umma  2,87310  g. 

finb  fotgticp  für  je  1,43655  g  ©d]mefet,  met^e  berbran^t  merben 
foüen,  8,906  ^iter  Suft  bon  0®  Temperatur  unb  760  mm  ©pannnng  nötig. 
Tarau^  berei^net  fiep,  nac^  ber  Proportion 

1,43655  :  1000  =  8,906 
8906 

bap  für  je  1000  g  ober  1  kg©d)mefet - 7—  =  6199  Öiter  ober  6,199  cbm 

1,43655 

Suft  bon  00  unb  760  mm  Trud  =  6,199  X  1,2932  =  8,017  kg  in  ben 
©epmefetofen  eingefii^rt  merben  müffen.  ^ei  20^  nimmt  biefeö  ®emid)t  ba§ 
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^olum  — — -  X  6199  =  6653  Siter  ein. 

z  /  o 

Um  nun  no(p  bie  f^emptigfeit  ber  ^uft  in  33erüdficptigung  ^u  fiepen, 
müffen  mir  für  mit  gemptigfeit  gefättigte  Suft  bie  SBafferbampffpannung  e 

■pr  760 

na^  ber  gönnet  7'  ==  ~ - —  einfüpren,  mo  h  ben  ^arometerftanb  be- 

beutet^  33ei  20®  ift  e  —  17,4mm,  atfo  merben  für  b  =  760  bie  obigen 
6653  Siter  ben  9^aum  bon  6809  ^iter  bei  böttiger  ©ättignng  mit  Söaffer' 
bampf  einnebmen,  b.  p.  2,34  Pro^.  mepr  atö  bei  böttig  troefener  Suft. 
topnt  atfo  nid)t,  bie  ^eränberungen  be^  geud)tig!eitggepatte§  in  ber  Suft  in 
^Sereepnung  ^u  fiepen. 

97acp  obigem  ift  e§  opne  meitere^  !tar,  ba§  ba^  Suftbotum,  metd)e§  burd)^ 
fepnitttid)  für  einen  gemiffen  ^erbran(p  bon  ©cpmefet  nötig  ift,  and)  bon  ber 
^öpe  beg  ©tanborte^  bergabrÜ,  metepe  ben  mittleren  33arometerftanb  beftimmt, 
abpäugt.  ©0  nimmt  j.  33.  in  3[Ründ]en  ba§  entfpreepenbe  Suftqnantum  einen 
um  etma  5,5  pro^.  größeren  9^aum  ein  at§  in  ^D^arfeide. 


iQertiorbringung  be§  3ugeö. 
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3)er  ^orberung,  minbeftenö  bie  nötige  ^JJenge,  dfo  ein  SJltmmum  ton 
Snft  in  ben  Apparat  eingnfü^ren,  ift  Ieid)t  ju  genügen.  S)ie  Erfüllung  biefer 
^orberung  fidjert  aber  ben  gnten  Erfolg  ber  Operation  nod)  nic^t,  ba  biefe 
ebenfotto^t  burd)  einen  großen,  über  ba§  oben  gegebene  ?D^a§  ^inau^ge^enben 
Überf^nJ,  alß  bnrd)  SÖlangel  ton  ?nft  geftört  ttirb.  Oie  nadjteiügen  2öirs= 
tungen  eine§  Überftnffeö  ton  ^uft  finb  ^itar  nid)t  fo  gro§  al§  biejenigen,  ttetd)e 
burc^  Sdlanget  baran  ternrfac^t  tterben,  aber  fie  finb  immerhin  bebentenb  genug, 
um  ju  teranlaffen,  bag  alte  möglid)e  ©orgfalt  jnr  ^ermeibung  berfetben  auf^ 
geboten  tterbe.  ttirft  überftüffige  Suft  abfü^tenb  auf  ba§  ©a^gemenge 

ein,  itoburd)  fie  ben  gnten  ®ang  be§  ‘!f5ro3effeg  erf)ebli(^  beeinträdjtigen  fann. 
0obann  füllt  fie  nnnötigerraeife  einen  Oeil  beö  9?amne§  ber  331eifainmern  an§, 
ber  babnrd)  nnmirlfam  gemadjt  mirb.  iSnblid)  mirft  fie  no^  nad)teilig  auf  bie 
33ilbung  ber  ©d)ttefelfäure,  inbem  fie  bie  al^  IRaterial  bienenben  ®afe  terbünnt 
unb  babnrd)  bie  Energie  ber  d)emif(^en  SBirlung  fc^ttäd)t.  Oie  ^Regulierung 
ber  einftrömenben  Suftmenge  ift  eine  §auptf(^itierig!eit  bei  ber  0d)niefelf(iure= 
fabrifation,  tteil  biefe  ben  häufigen  55eränberungen  in  ber  ^efc^affen^eit  ber 
^Itmofp^äre  angepa^t  tterben  mn^.  Oajn  ift  bie  größte  ^uf in ertf amfeit  er- 
forberlid),  inbem  ber  gabrifant  jene  33eränbernngen  fortitä^renb  bureß  25er= 
größernng  ober  S^erfleinerung  ber  für  bag  ^inftrömen  ber  Snft  unb  ba^  ^uö- 
ftrömen  ber  nnbrau^baren  ®afe  bienenben  Öffnungen  auö^ngleicßen  fud]en 
muß.  Oer  ^Ipparat  muß  unter  allen  Umftänben  einen  Überfluß  an  3ugftaft 
befi^en,  ben  man  bnreß  53erfleinerung  ber  erttäf)nten  Öffnung  fo  iteit  ter* 
minbern  tann,  ate  e§  bie  jebe^maligen  Umftünbe  für  einen  guten  @ang  be§ 
^rojeffe^  erforbern.  Oieg  gefeßießt  mit  §ilfe  ber  ©topfen,  bur^  melcße  bie 
3ugöffnnngen  in  ber  Oür  beö  ©cßttefelofen^  fo  tiel  als  nötig  terfcßloffcn 
tterben,  unb  mit  §ilfe  ber  ©cßieber  ober  Oedel,  burd)  ttelcße  baS  (^aSabjngS^ 
roßr  naeß  33ebürfniS  gefperrt  ttirb. 

Obgleid^  nun  bie  SJRenge  ber  Suft  fomoßl  bnreß  ©perrnng  beS  ^b^ngS^ 
roßreS,  als  and)  bureß  Verengerung  ber  (SinftrömnngSöffnnngen  terminbert 
roerben  fann,  fo  ift  eS  bo^  nießt  gleid)giltig,  ttelcßeS  biefer  beiben  SDRittel  man 
ttäßlt.  Oureß  baS  erfte  mirb  nämlicß  bie  am  (Snbe  beS  Apparates  auf  ben 
ünßalt  ber.  Vleifammern  faugenb  mirfenbe,  —  burd)  baS  jtteite  aber  bie  am 
Infang  beS  Apparates  auf  ben  ^Jnßalt  ber  Vleifammern  preffenb  mirfenbe 
3ugfraft  terminbert.  Onrd)  baS  erfte  Verfaßren  mirb  folglid)  bie  V^^effung 
im  inneren  ber  Vleifammern  termeßrt,  —  bur^  baS  ^meite  mirb  fie  bagegen 
terminbert.  OeSßalb  ftrömen  bei  einer  ;^u  bebentenben  ©perrnng  beS  ^bjugS^ 
roßreS  bie  @afe  anS  allen  etma  in  ben  Vleifammern  befinblicßen  Öffnungen 
mit  ^eftigfeit  auS,  mobei  bie  ©nftrömnng  ber  ^uft  in  ben  ©(ßmefelofen 
ißren  regelmäßigen  f^ortgang  neßmen  fann.  SBenn  man  bagegen  bie  Öffnungen 
in  ber  Oür  beS  ©d)mefelofenS  ^u  feßr  terfleinert,  fo  fangen  bie  Vlei^ 
fammern  an  ©teilen,  bie  nid)t  todftänbig  gegen  bie  Vtmofpßäre  abgefcßloffen 
finb,  ^nft  ein. 

(5benfo  mie  bie  Verminberung  beS  SnftjufluffeS  fann  and)  bie  Vermeßrnng 
beSfelben  auf  ^meierlei  2Beife  bemirft  merben,  nämlicß  bnrd)  Vergrößerung  ber 
VuSflußöffnnng  im  ^IbjngSroßre  ober  bnreß  (Srmeiterung  ber  (Sinflußöffnnngen 
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in  ber  Xüx  beö  0d)n)efetofenö.  ®te  Kammern  fangen  bann  bet  p  be= 
beutenber  ^ergrögernng  ber  ^in^flugöffnung ,  atfo  bei  jn  geringer  ©perrnng 
be§  ^bjug^ro^reg ,  Suft  ein,  n)äi)renb  bei  jn  großer  ©rweiternng  ber  (ginflng^ 
öffnnngen  int  ©d)n>efeIofen  bte  (Safe  infolge  nerntebrter  ‘:|3reffung  an§  un^ 
bienten  0teden  ber  i^amntern  anSftrönien.  ®ie^  ift  gan^  befonber^  beim 
Öffnen  ber  S^ür  be^  ©d^mefelofenö  ^nm  Einbringen  ber  ^efdjtcfnng  tna^r^ 
ne^tnbar.  33eibeÖ  ntug  babnre^  oermieben  werben,  ba^  man  bie  @röge  ber 
5ln§finpffnnng  ber  (Safe  in  ein  ri^tigeö  ^er^ältnig  jnr  (Sröge  ber  Einflug:' 
Öffnung  ber  Snft  bringt.  9Jian  nimmt  al^  3^egel  an,  bag  erftere  jmei  3)ritteile 
ber  le^teren  betragen  foH.  S3ei  bem  oon  0d)tt)arjenberg  angemenbeten 
^^parat  ging  bie  Arbeit  gut  oon  ftatten,  wenn  bie  ^lu^flngöffnung  ber  (Safe 
110  unb  bie  Einflugöffnung  ber  Suft  165  qcm  gläc^enin^lt  ^atte.  ^ür  bie 
^eränberungen ,  meld^e  biefe  ®rögen  infolge  oon  atmofp^ärifc^en  Einflüffen 
erleiben  miiffen,  laffen  fic^  leine  beftimmten ^er^ältniffe  angeben;  bergabrifant 
mug  fid)  oielme^r  burc^  eigene  ^eobad^tnng  unb  burd)  Übung  bie  nötige  9^ou^ 
tine  in  biefer  Be^ie^ung  erwerben.  Önbeffen  wirb  in  gut  geleiteten  gabrilen 
^ur  Kontrolle  ber  ^nft^ufü^rung  regelmägig  ber  0anerftoffge^alt  ber  ang  bem 
331ei!antmerft)ftem  entwei^enben  @afe  beftimmt,  worauf  wir  fpäter  jurüd'' 
fommen  werben. 

S3ei  0^öftgafen  auö  ^ie^öfen  folgt  aug  ben  0.  345  gegebenen 
E)atcn,  bag  auf  je  1000  S;ie.  0c^wefel,  wellige  in  gönn  oon  Eifenbifulfib  oer^ 
braucht  werben, 

375  S;ie.  0auerftoff  jur  £)j^bation  be§  Eifeng, 

1000  „  „  „  33ilbung  be§  0c^wefelbioj:t)b§  unb 

500  „  „  „  55erwanblung  beö  0c^wefelbio,3c^b§  in 

0c^wefelfäure, 

^ufammen  1875  2:ie.  0anerftoff  jugefü^rt  werben  müffen. 

3)a  nun  1  ^iter  0auerftoff  bei  0*^  2;emf)eratur  unb  760  mm  Ouedfilber* 
brnd  1,4298  g  wiegt,  fo  bilben  bei  biefer  Si^emperatur  unb  0pannnng 

375  g  0anerft.  262,3  ^it,  bie  in  ber  Snft  mit  986,7  Sit.  0tidft.  gemengt  finb. 

1000,,  „  699,4  „  „  „  „  „  „  2631,1  „  „ 

500„  „  349,7  „  „  „  „  „  „  1315,5,,  „ 

1875  g  0auerft.  131 1,4  Sit.,  bie  in  ber  Snft  mit  4933,3  Sit.  0tidft.  gemengt  finb. 

®emgemäg  müffen  nad)  ber^^ljeorie  für  je  1000  g  0c^wefel,  welche  man 
in  gorm  oon  Eifenbifulfib  oerbraudjt,  1311,4  -f  4933,3  ==  6244,7  Siter 
Snft  oow  0^  5i;emperatnr  unb  760  mm  £luedfilberbrud  jugefü^rt  Werben. 

Slormale  ^ie^ofengafe  enthalten  nac^  0.  346  8,59  «ol.'^^ro^.  SOg, 
9,80  0  unb  81,54  N  (o^ne  33erüdfid)tigung  be§  barin  ent^ltenen  SO3). 

9^a(^  ben  auf  0.  476  auggefül)rten  (Sewic^ten  ber  einzelnen  (Safe  ergibt 
fid)  für  1  Siter  beö  oorftel)enben  (Semenge^  berfelben  bei  0^  J^emperatur  unb 
760  mm  Duecfftlberbrud  ba^  ®ewic^t  Oon 

0,0859.2,8731  -f  0,0987.1,4298  -j-  0,8154.1,2562  =  1,4122g; 
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bagegen  wiegt  1  Siter  be^  ©a^gemengeg,  wetcJ^eg  bet  ber  ^Verbrennung  non 
fretent  ©^wefet  in  bie  Steifamniern  ge^t,  na^  nuferer  auf  0.476  mitgeteilten 
^erec^nung  1,4547  g.  S)a§  bei  ber  Verbrennung  non  ©ifenbifutfib  ge* 
wonnene  (^a^gemenge  ift  atfo  unter  gteid]en  Vertjältniffen  bebeutenb  leichter 
nnb  gibt  fotgticb  eine  ftärfere  bei  ber  5lnwenbung  non  freiem 

©d^mefet  gewonnene. 

5tu§  ben  t}ier  gegebenen  Verei^nnngen  ge^t  eg  tjernor,  baj  bag  ^eige 
@aggemenge  in  fic^  fc^on  bie  Vebingungen  entt)ätt,  um  ju  nerantaffen, 
inbem  eg  er^ebtid)  teid)ter  alg  bie  Suft  ift,  atfo  ftetg  bag  Veftreben  ^aben  wirb, 
non  ben  tiefer  tiegenben  ©djwefet*  ober  ^britöfen  nac^  oben  in  bie  Kammern 
ju  fteigen.  ®abei  mng  and)  auf  eine  gweite,  fe§r  wirlfame  Duette  für  3u9' 
fraft  !^ingewiefen  werben,  nämtid)  bag  Verfc^winben  non  ®afen  bnrd^  bie  Vit* 
bnng  non  ftüffiger  ©d^Wefetfäure  innerhalb  ber  «Kammern,  wetdjeg  notwenbiger* 
weife  eine  fangenbe  Sßirfnng  augüben  mug,  freilich  non  alten  ©eiten  t}er,  ni(^t 
nur  non  ben  0^oftöfen  (©.  477). 

Sieben  biefen  beiben  im  V^efen  beg  ©d)Wefetfäurepro;^effeg  fetbft  tiegenben 
Duetten  non  3wglt:aft  mng  man  aber  immer  nod)  eine  Vorridjtnng  anwenben, 
wetd)e  einen  weiteren  3i^9  angübt,  namenttid)  f^on  barum,  weit  anberenfaEg 
bem  ©trome  ber  ®afe  bie  gewünfdjte  9rid)tnng  nic^t  gegeben  Werben  fönnte. 
■3m  einfad}ften  ^^ide  genügt  bajn  ein  fenfred)teg  Vbjnggro^r  hinter  ober  auf 
ber  testen  Vteifammer.  Die  betgifd)e  ^ommiffion  non  1854  jog  fogar  biefe 
Einrichtung  berjenigen  nor,  wobei  bie  te^te  Vteifammer  mit  bem  ©chornfteine 
in  Verbinbung  gebradjt  ift,  weit  t)ierbei  ber  3ii9  werben  fönnte,  unb 

niele  gabrifen  arbeiten  and)  in  biefer  SBeife  ganj  gut,  obwohl  man  ben  ®rnnb 
nicht  anerfennen  fann,  baj  eg  wegen  ber  bebeutenberen  3ugfraft  eineg  ©ihorn» 
fteineg  fchwierig  fein  foEe,  ben  Vbftuh  unfonbenfierter  @afe  ^u  nerf)üten  unb 
bie  @afe  hitt^’eid}enb  tangfam  bur^  bie  Kammern  jn  fütjren.  Eg  ift  bod) 
befannttid)  ungemein  leicht,  wenn  man  jn  niet  3w9 
engung  beg  Vbjuggfanateg  ju  mäßigen,  bagegen  nicht  fo  teid)t,  wenn  man  ju 
wenig  3wg  f)at,  i^n  §u  oerftärfen.  ^ür  ben  festeren  3^^^^  man  einen 
Dampfinfeftor  ober  and)  einen  einfad]en  Dampfftra^t  in  ber  S^ichtung  beg 
3ugeg  anbringen;  aber  bieg  te^tere  ift  eine  fe^r  öerfchwenberifche  Einrichtung; 
man  foEte  immer  einen  richtigen  Ä^örtingfehen  ^njeftor  aug  §artbtei  an* 
wenben.  Dieg  fann  an  oerfchiebenen  ©teEen  gefchet)en.  ©cheurer*^eftner 
(Bull.  SOG.  cHm.  44,  98)  befchreibt  feine  Erfahrungen  in  biefer  ^Richtung. 
Er  wenbete  einen  ^örtingfehen  ^njeftor  an,  ber  eine  (^agmifchnng  Uon 
7,9  ^ro§.  Sßafferbampf  unb  92,1  V^oj.  ?uft  f)ei'’öorbrachte.  ©omit  reichte 
eine  3}lenge  non  1814  kg  SBaffer  in  Dampfform  jur  ^Infaugnng  ber  Suft  für 
Verbrennung  non  7000  kg  45pro5.  ©djWefetfieg  aug. 
feftor  in  bem  in  bie  erfte  Kammer  führenben  9^ot)re  angebradjt.  Dieg  ift  ba, 
wo  fein  ©tonerturm  nortjanben  ift,  ber  befte  Drt,  weil  bann  ber  Sßafferbampf 
im  ^ammerbetriebe  auggenn^t  wirb  unb  mithin  nidhtg  foftet;  aber  wo  ein 
©tonerturm  ift,  nerurfadjt  eg  einen  Überfdhug  non  Dampf  in  ber  erften  Kammer. 
Dag  §artbtei  beg  ^njeftorg  würbe  ziemlich  fchneE  abgenu^t;  ^orjeEan  lie^ 
fid)  nid]t  bafür  nerwenben,  weit  eg  batb  fprang;  bagegen  geigte  fich  ein  bünner 

Sungc,  €übaintiuftvie.  I.  3.  Slufl.  3X 
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2){c  ^onflruttion  ber  ^leifammern. 


Patinüberpg  beg  ^artbleiinjeftor«  iüirffam.  würbe  bann  ber^ 

fuc^t,  ben  änjeltor  ^wtf^en  ber  ^wetten  nnb  brüten  Kammer  an^nbringen,  aber 
au^  ^ter  gelangte  ^n  nie!  S)ampf  in  bie  Kammer.  ?D^an  nermeibet  bieg,  wenn 
man  ben  ^nje!tor  in  bem  ^ngtrittgro^re  aug  bem  @a^='Snffactnrm  anbringt; 
aber  ^ier  ge^t  aller  ®ampf  verloren,  wag  bag  5Serfa^ren  ^n  tener  ma^t.  — 
33ei  jelen^altigem  ^ieg  t)erfto^)fte  ein  jwifc^en  ben  ^tegöfen  nnb  ben 
Kammern  angebracf)ter  önjeftor  fo  rafd)  bnrd)  niebergej^lageneg  ©eien,  bag 
man  immer  ^wei  ^njeftoren  nebeneinanber  anwenben  mngte,  non  benen  ber 
eine  gereinigt  werben  tonnte,  wä^renb  ber  anbere  im  ©ebrand^e  war.  j  (■S)iefe 
^erftopfnngen  werben  bie  55erwenbnng  non  3njeftoren  für  ben  norliegenben 
3we(f  wo^t  ftetg  ungünftig  machen,  obwohl  bie  ^rage  i^rer  äe^ftni^barfett  bnr^ 
bie  nößig  aug  ©teinjeng  befte^enben  3nje!toren  ber  ^bereinigten  S;onwarenwerte 
in  ^^arlottenburg  im  günftigen  ©inne  gelöft  worben  ift.) 

3)am)3finiettoren  jwifcgen  bem  ©lonerturm  nnb  ber  erften  Kammer  finb 
bemnad)  nic^t  ^raftifc^,  nnb  bieg  gilt  aucg  non  jebem  anberen  Steile  beg 
©t)ftemg,  mit  ^Ingna^me  beg  5lngtrittgro^reg.  S)a  aber  in  biefem  gatte  ber 
®ampf  feine  nü|li^e  Sberwenbnng  in  ber  Kammer  felbft  finbet,  fo  ift  biefeg 
^erfa^ren  fel)r  foftfpielig. 

33ei  ^or^anbenfein  eineg  ©ampfinjeftorg  mng  man  um  fo  forgfältiger 
regulieren,  nm  nic^t  ^u  niel  3^9  befommen,  nnb  ^at  fc^lieglic^  nur  ein 
teureg  beg  billigen,  beg  ©cgornfteing,  o^ne  bag  man  au^  nur 

bur^  nerminberte  9^otwenbigfeit  einer  fteten  33eauffid)tignng  nnb  0f^egnlierung 
entfd)äbigt  würbe.  (Sin  ©cgornftein  ift  ja  bod)  ^um  33etriebe  beg  S)ampf^ 
feffelg  nnbebingt  notwenbig,  felbft  wenn  bie  gabrif  feine  ^onjentrationgapparate 
ober  fonftigen  geuerungen  befi^t,  wag  nur  angnalimgweife  norfommen  bürfte. 
©elbftnerftänblid)  mug,  wenn  ber  ©d)ornftein  bie  S3leifammern  mit  nerfe^en 
foü,  er  biefe  er^ebli^  an  §ö^e  überragen;  anberenfattg  würbe  felbft  ein  furjeg, 
auf  biefe  aufgefe^teg  ^o^r  beffer  ^ieljen. 

(Sg  fommt  nur  auf  einen  „©d)ornftein"  ^inaug,  wenn  man  bag  auf  bie 
Kammern  aufgefe^te  birefte  3wgrol}r  oon  bebeutenber  §ö^e  mad^t  (j.  33.  15m 
in  ben  fübfranjöfif^en  gabrifen).  Sßo  aber  mehrere  ^'ammerf^fteme  in  einer 
gabrif  jnfammen  tätig  finb,  wirb  eg  bequemer  nnb  billiger  fein,  bie  ©afe  in 
eine  gemeinfc^aftli(^e  weite  (Sffe  oon  gewöl)nli(^er  3lrt  ^u  führen,  natürli^  mit 
einer  3^9^^9wiiß^'wnggoorri^tung  in  bem  35erbinbnnggro^re  jebeg  einzelnen 
©qftemeg  mit  ber  (Sffe. 

(Sg  ift  nic^t  ^wedmägig,  für  bie  Kammern  eine  Sffe  ju  benu^en,  mit  ber 
anberweitige  Öfen  einer  ©obafabrif  (glammöfen  u.  f.  w.)  oerbunben  finb,  ba 
ber  3^9  oeränberlic^  ift  nnb  bie  Regulierung  beg  ^ammerbetriebeg 

ungemein  erfi^wert  wirb,  gn  fleineren  SBerfen  fann  man  biefeg  35erfa^ren 
nid)t  immer  termeiben,  unb  mug  banu  ben  3u9  fo  forgfältiger  regulieren, 
©erabe  in  fold)en  gälten  finb  bie  unten  ^n  befd)reibenben,  febfttätig  regulierten 
^Ibfperroentile  am  meiften  ju  empfehlen. 

2Bo  aug  irgenb  welchem  ©runbe  ^aminjug  nid)t  ober  nicgt  in  ^inreid^enber 
323eife  augreid)t,  wirb  man  ^n  ber  unten  ju  bef^reibenben  3w9beförberung  auf 
mec^anifcgem  iföege  (bur^  einen  3Sentilator)  greifen  müffen. 


©c^ornfteinäug. 
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^J)te  53eförberung  be§  einen  ©^ornftein  ift  um  fo  me^r 

anjuraten,  menn  man,  mte  bte^  je^t  faft  überall  gefc^ie^t,  einen  ®at)=Snf(ac^ 
tnnn  am  (Snbe  beö  ^ammer|i)ftemö  auffteüt.  ^  biefem  ^aüe 

ben  3119  fo^gfältig  regulieren,  mug  aber  junörberft  über  einen  Über- 

fct)u§  t»on  3uglraft  biö^onieren  fönnen.  5lugerbem  ift  e^  eine  groge  ^n= 
ne^mlic^leit,  menn  man  bie  für  ben  S3etrieb  be^  ®at)*Suffacturme§  nnbebingt 
notmenbige  Laterne  ju  ebener  (Srbe  ober  in  ber  §ö^e  beg  ^ammergangeS  an= 
bringen  fann,  maö  bei  einem  non  bem  turnte  nad)  bem  ^amin  abfteigenben 
3ugro^re  leicl)t  angelt;  anberenfaüö  mug  man  immer  big  ^nr  ganzen  §öbe 
beg  Si^urmeg  hinauf fteigen ,  mag  bie  .^ontroEe  fe^r  erfc^mert.  Übrigeng  ift  eg 
an  fic^  gan^  möglid),  menn  ber  ®a^  =  ^uffacturm  fo  aufgefteEt  ift,  bag  feine 
©pi^e  bie  §ö^e  ber  Kammern  bebentenb  überragt,  i^n  felbft,  o^ne  ©ct)ornftetn, 
alg  3w9t»oi^nd)tung  ^u  benu^en,  unb  bieg  gefd)ie^t  auc^  in  mand^en  ^abrifen 
in  ber  ä^at,  aber  oermutlid)  mancbmal  nur  aug  SJtangel  an  einem  paffenben 
Kamine.  ®ie  EJad)teile  biefeg  ©pftemg  merben  burd)  folgenbe  ©teEe  aug 
bem  amttid)en  TOali  ^  3nfpeitoren  =  Seriell  für  1884,  ©.  74  oerbeuttid)t : 
„9^r.  2256.  3)ag  5lugtrittgro^r  für  bag  ^ammerfpftem ,  in  meld]em  ^prit* 
flein  oerbrannt  mirb,  mar  früher  oben  auf  bem  ©ap^Suffacturme.  3d)  fanb 
hier  bei  meinen  brei  erften  ^Jteoifionen  eine  gro^e  EJtenge  ©äure  in  bie  Suft 
ge^enb.  S)er  3)irettor  ^at  feitbem  biefen  ^uglag  mit  bem  ^auptfamine  oer^ 
bunben,  unb  finbet,  bag  er  je^t  ben  3^9  ben  Kammern  beffer  regulieren 
tann.  ©eit  biefer  Snberung  finb  bie  ©agproben  augnabmglog  gut  auggefaEen.'' 

3)ie  neueren  ^ammerfpfteme  jn  ©fer  finb  mit  ^enu^ung  ber  gegebenen 
2^errainoer^ltniffe  fo  anfgefteEt,  bag  bie  9löftöfen,  ©looertürme,  Kammern 
unb  ©aps^uffacapparate  teraffenförmig  ^ueinanber  gebaut  morben  finb;  bie 
Dberfante  ber  5lngfü^runggröpren  in  bag  ^reie  liegt  19m  über  bem  ^^ioeau 
beg  fRofteg  ber  <^iegbrenner.  (3eic^nungen  beg  ganzen  ©pftemeg  finben  fid) 
bei  53räuningg  ^Äuffa^  in  ber  “ipreug.  3eitf(^^-  f.  33ergo  §üttem  n.  ©atinen= 
mefen,  1877,  iaf.  II.)  flEan  fann  baburd)  ben  3wg  beffer  regulieren,  alg  bei 
älteren  ©pftemen,  mobei  auf  eine  fo  fpftematifege  ^uffteEnng  nid)t  S3ebac^t 
genommen  morben  mar. 

fyjad)  bireften  EJlitteilnngen  maren  bie  33erl)ättniffe  in  £)fer  im  3a^re 
1902  mie  folgt,  ^rü^er  mar  ein  im  3a^re  1883  erbanteg  ©pftem  bureg 
ein  im  ©ap^Snffacturm  angge^enbeg  60  cm  meiteg  9io§r  mit  bem  3)ampf^ 
feffelf^ornftein  oerbnnben.  ®er  3^9  trar  gut,  aber  ber  aug  gemöljnlic^en 
3iegeln  erbaute  ©egornftein  mürbe  ftarf  angegriffen,  ©eit  1896,  mo  biefer 
©d)ornftein  bureg  Konzentration  beg  ®ampffeffelbetriebeg  auger  f^unltion  trat, 
merben  bie  ©afe  bireft  aug  bem  ©ap-Suffacturm  in  bie  Suft  abgefüt)rt,  nnb 
Zmar  bei  aEen  fünf  ©pftemen.  3)er  3^9  ip  ogne  fünftlicge  SlJtittel  ganz 
genügenb,  mag  fid)  aug  ber  oben  bef(griebenen  terraffenförmigen  ^norbnung 
leid)t  oerftegen  lägt. 

Sdtan  gat  in  Ofer  gefunben  (33ränning,  a.  a.  £).,  ©.  137),  bag  eg 
norteilgaft  fei,  bag  bie  ©afe  aug  ber  lebten  Kammer  fügrenbe  S^iogr  re^t  lang 
ZU  maegen,  mobnrd)  bie  ©egmanfnngen  beg  äugeren  Suftbrudeg  in  ben  Kam^ 
mern  meniger  z^i^  ©eltung  fommen  foEen  unb  bie  9iegulierung  beg  3^^9^^ 
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erleid)tert  werben  fotl.  -Sebenfattg  fct)abet  ein  foIc{)e§  lange«  9^ol)r,  tro^  etwa« 
gröfeerer  Steibnng,  ntd]t,  fonbern  ift  fogar  fe^r  nü^lid)  bnrd)  beflere  ^blü^lung 
ber  ®afe,  e^e  fie  in  ben  @at)^Snffactnrm  treten  (f.  n.).  ^on  ber  ^^^enania 
wirb  mir  bie«  beftätigt  (1902). 

§änfig  mu§  ein  ®d)ornftein  ^wei  ober  me^r  ^ammerfljfteme  bebienen. 
9ktürlid]  wet§  {eber  gad)mann  an«  ber  Analogie  mit  gewö§nüd)en  Neuerung«* 
einrid)tnngen,  bag  e«  befonberer  Sorgfalt  bebarf,  bamit  feber  ber  ju  üerforgen^ 
ben  Apparate  benfelben  betrag  an  ^ugfraft  erpält.  Bo  irgenb  mögltd),  wirb 
man  bie  Kanäle  getrennt  pm  Sc^ornftein  führen  nnb  in  biefen  in  ber  ^rt 
eintreten  laffen,  ba|  bie  Oerfc^iebenen  Suftftröme  einanber  nid)t  l)inbern,  am 
beften  bnrc^  niebrige  2;rennnng«wänbe  im  Innern  be«  S^ornftein«.  Sollte 
e«  nötig  fein,  me§r  al«  ein  ^ammerfpftem  in  benfelben  ßnglanal  ab^uleiten, 
fo  mng  m.an  baran  benfen,  bag  ber  3w9  ^  Sd)ornftein  näheren 

Seile  be«^anal«  ftärfer  al«  in  bem  bapinter  liegenben Seile  ift;  bnrd)  paffenbe 
5lbmeffnngen,  bnrd)  ^ermeibnng  fd)arfer  Binfel  beim  Eintritt  ber  äweigfanäle 
in  ben  §anptfanal,  bnrd)  Srennnng«wänbe  unb  bnrd)  Sd)ieber^9iegnliernng 
tonn  man  meift  bie  nötige  ln«glei^nng  erzielen. 

^i«weilen  laffen  aber  aHe  gewöhnlichen  ^Jln^regeln  jur  i5er]tellnng  be« 
gleid)en  3^9^^  ^ammerfpfteme  im  Stid)e,  felbft  ba,  wo  fie  beibe  in 

gleicher  (Sntfernnng  oom  <^amin  einmünben.  Sann  liiht  man  am  beften  bie 
3weigtanäte  in  eine  größere  Kammer  einmünben,  au«  ber  bann  ber  nad)  bem 
^amin  führenbe  ^anal  abgeht.  Siefe  Kammer  fe^t  man  mit  offenem  3ie9^^^^^’^ 
an«,  natürlid)  nid]t  fo  weit,  baj  ber  3^9  babnrd)  jn  fehr  behinbert  würbe.  Sie« 
bewirft  jahlreid)e  nnb  ftet«  wedjfelnbe  Ströme,  weld]e  e«  oerhinbern,  bag  einer  ber 
§auptftröme  bie  anberen  überwinbet  nnb  fomit  nngleid)en  3^9  reranlaffen  fann. 

(Sine  eigentümli^e  ^Vorrichtung  pr  ^eroorbringnng  oon  3i^9  ben 
SSleifammern  ift  oon  (5.  ^ogt  (biirch  ben^lgenten  S^ohnfon)  am  29.  3uli 
1875  in  (Snglanb  patentiert  worben,  nämlii^  bie,  bag  man  bnrch  ben  Baffer^ 
bampf,  welcher  bie  Kammern  fpeift,  jngleid)  Snft  mit  hinßinführen  lägt.  (Sin 
9^ohr  t)on  6  mm  Öffnung  führt  unter  3  bi«  4  ^tm.  Srud  bie  nötige  5[Jienge 
Suft  ^ugleid)  mit  bem  Sampfe  ein,  um  ben  Schwefel  be«  “ipprit«  ^n  S^wefel= 
fäure  ju  ojpbieren.  Siefe  3wfuhr  öon  ^nft  bireft  in  bie  Kammern  felbft  ift 
nur  gan^  au«nahm«weife  ^n  empfehlen  (7.  Kapitel),  !ann  jebo(^  unter  Um^ 
ftänben  wirlli^  nötig  werben. 

^n  einigen  Orten  lägt  man  ben  (p  biefem  3^^^^^  gefteüter 

güüung  oerfehenen)  (Slooerturm  felbft  al«  ^amin  wirlen,  bamit  bie  ^pritöfen 
immer  guten  3wg  an«blafen,  währenb  man  babei  hoch  ben  (Snb^ 

an«lag  fo  eng  ftellen  fann,  bag  felbft  in  ber  lebten  Kammer  noch  immer  etwa« 
Srucf  üorhanben  ift.  3m  nächften  Kapitel  werben  wir  fehen,  wie  biefe«  3i^i 
fich  nod)  ooHfommen  erreichen  lägt. 

9^ad)  weld)en  ©runbfä^en  man  bei  ber  ^Regulierung  be«  Snft=" 
•gnfluffe«  Verfahren  foüe,  ift  f(^on  früher  an  oerfchiebenen  Stellen,  befonber« 
S.  275  ff.  erörtert  worben,  unb  ift  fd)on  barauf  hingewiefen  worben,  bag  man 
ben  3wg  jebe«  einzelnen  Schwefel*  ober  ^ie«ofen«  oermittelft  ber  Sö^er  in  ben 
^fchenfaütüren  regulieren  müffe;  e«  wirb  im  folgenben  Kapitel  ebenfall«  barauf 
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jurücf§ufommen  fein.  §ter  tft  nur  jn  bcmerfen,  baß  man  jebenfaHö  bafUr 
forgen  mnj,  ba^  ©cfaintjug  hinter  ben  Kammern  nor^anben  fei,  aber 
eben  anc^  ntd)t  ^n  ötel;  fonft  mürbe,  menn  man  and)  bie  Brenner  feibft  bnrd) 
untere  ^bfperrung  ror  übermäßigem  f<i)ü^i/  wwt  fo  me^r  S^eubcnj  baju 

f^ig.  231.  gig.  232. 


üor^anben  fein,  baß  bie  ^uft  an  allen  @den  nnb  ©nben  unb  bur(^  bie  feinften 
Ü^i^en  in  bie  Steif ammern  einbränge  unb  ben  ‘^rojcß  in  fe^r  nnangeneßmer 
Söeife  ftörte.  S^enn  man  jn  öiet  ßug  ßat,  befommt  man  gteii^  baö  0d)redbitb 
beö  0d)mefetfänrefabrifanten:  blaffe  Kammern, 
morüber  unten  meßr  gn  fagen  ift. 

S^an  muß  atfo  immer  eine  9?egutiernngö= 
üorricßtung  für  ben  3119  in  bem  5lngfü^rung@' 
roßre  für  bie  (^afe  befi^en,  fei  e@,  baß  biefe§ 
fRoßr  in  ben  0cßornftein  ober  baß  e§  bireft 
inö  f^reie  geßt.  Siete  gabrifen  benn^en  bafür 
einen  einfachen  ©i^ieber,  für  ben  ein  0cßti^ 
in  bem  betreffenben  Steiro^re  oorßanben  ift, 
metc^er  entmeber  gar  nicßt  ober  nur  bnrd) 

Serfi^mieren  mit  0on  gebicßtet  mirb.  Se^ 
bentenb  oottfommener  ift  bie  in  f^ig.  231  nnb 
232  gesegnete  ($inrid)tung.  f^ig.  231  jeigt 
eine  Sorberanficßt  mit  teitmeife  meggefcßnitte^ 
nein  2öafferOerfd)tnß,  f^ig.  232  einen  £lncr^ 
burd]fcßnitt.  ®a§  3wgvot)r  aa  breitet  fid) 
nad)  oben  in  einen  reftangutären  Seßätter  aug,  metd)er  non  einem  StRantet  hh 
für  2Baffertierfd)tnß  umgeben  ift,  unb  ber  0(^ieber  c  ift  attfeitig  Oon  einem 
SJtantet  dd  umgeben,  metd)er  in  ben  SöafferOerfi^tnß  bei  h  eintaucßt,  fo  baß 
fein  @ag  ßinan^^  nnb  feine  Snft  ßineingeßen  fann.  3)ie  ^ette,  Ü^otte  nnb  ba^ 
©egengcmicßt  efg  bienen  jnm  ©tetlen  be^  0cßieber§  c. 


Sig.  233. 
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2)ie  ^lonftruftion  ber  ißleifammern. 


fontinentalen  gabrtfen  finbet  firf)  fe^r  t)(iuftg  bie  (gtiirtd)tutig  ^ig.  233 
(a.  t).  ©.).  äugro^r  a  a  ift  ton  einer  trommelförmtgen  (Erweiterung  h  untere 
brod)en,  bie  burd)  eine  bur^ge^enbe  horizontale  ©djeibewanb  c  in  ztüei  ^eite  ge= 
teilt  ift.  2)iefeg  Diaphragma  c  ift  t)on  einer  größeren  ^Injaht  Köcher  burcpbohrt, 
bereu  ^efamtqnerfdjnitt  etwa^  größer  at§  berjenige  be^  jRohreg  aa  ift.  2öenn 
alfo  ade  Sö^er  offen  finb,  fo  ift  bein  3uge  gar  fein  §inberni§  geboten;  ba^ 
gegen  fann  man  ihn  ganz  beliebig  bef^ränfen,  wenn  man  eine  größere 
ober  geringere  Anzahl  ber  Söd)er  mit  S3Iei^  ober  Donpfropfen  t)erfd)tiegt.  3u 
biefem  33ehufe  ift  ber  3^aum  über  bem  Diaphragma  burd)  ein  Dürd)en  z«^ 
gänglid),  ober,  wie  e§  im  nortiegenben  gade  gezeigt  ift,  bie  Drommet  bient  zu* 


gig.  234. 


non  benen  nur  eine  in  ber  ^ignr  fi^tbar  ift,  Wel^e  mit  ®ta§fcheiben  rer* 
t^Ioffen  finb;  man  nimmt  eine  bei  ©d)eiben  fort,  um  zu  ben  Köchern  zu  ge* 
taugen. 


33efonber§  bei  Kammern,  metdje  nid)t  mit  einem  hoh^u  ©djornfteine  ar* 
beiten,  atfo  3ugf^wanfungen  burch  53eränberung  beg  SBinbe^  unb  bergteid)en 
auögefe^t  finb,  empfiehlt  e§  fich,  neben  ben  gen3öhntid)en  3ugregutatoren  auch 
noch  antomatifd)en  9f^egutator  anzubringen.  9}lan  !ann  einen 
fotd]en  hrrfteden,  wenn  man  auf  bem  horizontaten  Deite  be@  ^uötritt^rohreg 
einen  fenfre^ten  ©tu^en,  etwa  30cm  weit,  anbringt,  welcher  burch  eine  in 
einem  ringförmigen  Safferrerfchlug  ftehenbe  (^lode  nerfdhloffen  ift.  Die  ®lode 


'iäiitomQtijdie.  guötegulierung. 
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^ängt  an  bem  einen  ^rme  etne^  5ebel^,  beffen  anberer  5lrnt  fo  belaftet  ift, 
bag  bie  ®lo(fe  frei  fpieien  !ann.  Sei  bem  richtigen  3^9^  nimmt  biefer  ^meite 
Hebelarm  eine  gemiffe  Stellung  an,  in  nieder  eine  bamit  nerbunbene  S)roffel^ 
ftappe  in  bem  ^n^tritt^ro^re  ^alb  offen  fte^t.  'D^immt  ber  3wg  3«/  fo  9C^|t  bie 
@Io(fe  burd)  ben  änderen  Suftbrnd  herunter  unb  f^liegt  bie  SDroffetflappe  ^um 
2:eil;  umgefe^rt  mirb  bie  3)roffetf(appe  bei  geringerem  3^9^  fid)  meiter  öffnen. 

(Sin  3u9te9utator  ä^ntidjer  5lrt  ift  ber  non  S)elptace,  ^ig.  234. 
bebeutet  ^ier  a  ba^  (SintrittSro^r  oom  ©ab^Suffacturm,  b  ba§  ^bfperr^ 
oentil  (fegetförmig) ,  c  ba§  ^um  ^n^trittötanal  fii^renbe  9^o^r,  d  bie  §^egu^ 


lierungfggtode,  meld)e  in  bem  ftetö  bi@  ee  gefüllten  SßafferOerfc^lug  fi^t,  /  ben 
§ebel,  g  bag  ©egengemidjt. 

3n  ben  (Sinjelbeiten  etma^  nerf^ieben  unb,  mie  eö  f(^eint,  fe^r  genau 
regulierenb  ift  bie  Sorrid^tung  non  2Ö.  (^.  @tr^ü^  au§  Söidlom  (öngl.  $at. 
9^r.  705,  21.  gebr.  1879).  ®ie  Sentile  finb  ^ier  ©c^eiben  non  0,3  m  S)urd)^ 
meffer  au§  §artblei,  mit  gü^rungSlaf)pen,  unb  ^mar  finb  jmei  berfelben  in 
gleichen  Entfernungen  oom  3)re^pun!te  beg  §ebelg  angebracht,  um  alle  ©(htt)an=' 
fungen  infolge  ber  ^aminfaitgung  jn  eliminieren;  iljre  ^ührungöftangen  finb 
burdh  3ßafferüerfchlüffe  in  bem  ^u^fnhrunggrohre  gebichtet.  51n  einem  Enbe 
be§  §ebelg  befinbet  fi^  bie  in  ^Baffer  eingetaud)te  9?egulierung@glode ,  am 
anberen  Enbe  ba§  ©egengemicht ;  au^erbem  ift  aber,  ^ur  ^ompenfation  beg 
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$)ie  ^onftruftion  ber  ^(eifammern 


(^eiDtdjtööertufteg,  rael^en  bie  33letgIocfe  bei  tieferem  (Sintaud)en  in  ben  SBaffer- 
üerfc^Iw^  erteibet,  an  bem  .^ebel  ein  rerfjtminttig  abfte^enber  ^rnt  mit  nerfc^ieb' 
barem  @emi^t  angebra^t,  moburd)  ber  ©djraerpnnft  be§  (Stiftern^  bei  ber 
unb  ^erbemegung  be@  §ebetg  jebeömat  in  entfprec^enber  2Beife  rerrndt 
mirb.  0ämttid)e  ®ret)pun!te  finb  ftä^terne  ©d]neiben,  nnb  eg  finb  feine  bid)t 
anfc^tiegenben  ober  ber  5lbnu^ung  untern»^)rfenen  ^täd^en  oor^anben.  2)ie 
gig.  235  unb  236  merben  bieg  bentlic^er  matten.  @g  finb  bieg  jmei  oer^ 
fc^iebene  <^onftruftionen ,  ton  benen  §ig.  235  beffer,  ^ig.  236  etmag  bidiger 
ift.  2)ie  33ud^ftaben  bebeuten  in  beiben  gteidje  ©eile,  nämlic^  Ä  bie  33teiglode, 
A'  bag  StBafferreferooir,  bie  9?öl)ren  ahc  (meldje  in  gig.  236  fortfallen)  bie 


33erbinbnng  mit  ber  (^agfammer  BB,  in  meli^e  bag  ©ageintrittgro^r  non  ben 
-Kammern  J  imb  bag  2lugtrittgrol)r  ^um  ^amin  K  münben;  BD  bie  beiben 
Ventile,  B  ben  $ebel,  an  meinem  fie  mirfen,  e  beffen  ©)rel)pun!t,  C  bag  @egen- 
gemic^t,  dd'  bie  5luf^ngungg()afen  nnb  ©djneiben  ber  55entilationgftangen, 
JE  ben  ^ompenfationgarm  für  ben  @en)id]tgriertuft  non  Ä  beim  ©ntaudjen, 
F  beffen  ®emid)t,  H  (in  gig.  236)  eine  ^ur  5Ibt}altung  ftärferer  ©d}manfnn= 
gen  bienenbe  3^n<^ct^toanb.  —  3d)  glaube  foldje  ^Regulatoren  fel)r  empfehlen 
pi  bürfen,  möd)te  aber  baranf  aufmerffam  machen,  ba§  fie  eine  fortmä^renbe 
Kontrolle  beg  ^ammerjngeg  nur  erteid)tern,  nid)t  entbeprlii^  ma^en  foden. 


^Jle(^^ont|c^e  3it9^Jeförberung. 
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9D^e(^antf(^e  örberung  in  ben  ^(ettammern. 

SSci^renb  au§  ben  ©.  481  f.  angeführten  @rünben  bie  anfdhetnenb  etn^ 
fachfte  unb  (bet  ^u^nü^ung  beg  ©ampfe^)  rationeüfte  3wgbeförberung  bnrch 
^njeftoren  im  ©dhmefetfäurebetrieb  feinen  bauernben  (Srfofg  gehabt  f)at,  ift  bieg 
gan^  entfchieben  ber  gaü  mit  her  ^ntnenbung  t)on  mechanif^  betriebenen  55en  = 
tilatoren,  bie  eg  geftatten,  fid)  üon  aüen  3ufdnigteiten  beg  SBinbeg  unb 
Söetterg,  fomie  öon  ben  in  bieten  (Sinjelfätten  bnrd)  bie  ^onftrnftionen  beg 
^ammerfhftemg  bebingten  (Schmierigfeiten  unabhängig  ^n  ma^en,  nnb  mit 
bereu  $itfe  namentlich  an^  bie  ^nmenbnng  bon  9^eaftiongtürmen  ohne  ^e^ 
benfen  megen  eineg  gefchehen  fann. 

SJlühthänfer  (3eitfchr.  f.  angem.  (^hem.  1902,  (S.  672)  gibt  an, 
ba§  bag  ^erbienft  ber  ©infnhrnng  bon  §artbteibentitatoren  in  bie  Schmefet^ 
fäurefabrifation  bem  ^üttenbanmeifter  §agen  in  ^atgbrüde  bei  ^reiberg 
gebührt,  mo  fich  bie  [bnrch  bie  (Sinf^attnng  bon  taugen  ^tugftanbfammern, 
341,  bebingte]  gro^e  Entfernung  ber  91öftöfen  bon  ben  Kammern  atg  ein 
fchtimmeg  3ughtnbernig  geigte.  ®ort  mürben  1878  jmei  9^ootf(^e  Eebtäfe 
aug  Hartblei  aufgeftetit.  1882  folgte  bann,  angeregt  bnr^  ben  in  ^reiberg 
erhielten  Erfolg,  bie  ^abrif  bon  9)iatthieffen  n.  Regelet*  ju  i^a  (Salle  (311.)^ 
mo  Schmefelfänre  aug  ^tenberöftgafen  gemacht  mirb,  bie  in  einem  Etagenofen 
mit  mei^anifcher  Ü^ührborri^tnng  erzeugt  merben  (0.  314).  §ier  mürbe  ber 
nötige  3ug  bnrch  gemöhnliche  TOttel  überhaupt  gar  nicht  h^vborgebrai^t  merben 
fönnen,nnb  mürben  beghalb  53entilatoren  jmifdhenbem  Eioberturm  nnb  ber  erften 
Kammer,  fomie  auch  ^mifchen  bem  Eah^Suffacturm  unb  bem^amin  angebrad)t. 
(I)iefe  Einrichtung  funftionirte  fehr  gut,  alg  id)  bie  ^abrif  i.  -S.  1890  befuchte. 
3)amolg  beftanben  bie  ^Ventilatoren  aug  mit  Slei  überzogenem  Eifeu;  nach 
9)lühlhäufer  ift  man  fpäter  z«  ^tügelmellen  aug  Hartblei  in  einem  Eehäufe 
aug  2Beid)blei  übergegangen. 

Eine  fpftematifche  ^Einbringung  eineg  EVentilatorg 

Zmifchen  bem  Eiober  unb  ber  erften  Kammer,  unb  eineg  anbercn  zmifchen  ber 
lebten  Kammer  unb  bem  Eah'Suffac,  ift  befonberg  bon  Q.  Jaibing  aug^ 
gebitbet  morben,  bergt.  Min.  Ind.  7,  672.  ^ierburd]  mirb  ber  3^19 
^^öftöfen  unabhängig  bon  ben  3)rudberhältniffen  in  ben  Kammern,  für  bie 
ganz  anbere  E3ebingungen  ma^gebenb  finb.  Jaibing  bermenbet  ein  inmenbig 
auggebleiteg  Eugeifengehäufe  unb  eine  fäurebeftänbige  Söelle  nnb  Flügel  aug 
t^artblei.  Seine  E5entilatoren  finb  fehr  folibe  fonftrniert  nnb  mailen  pro 
TOnute  big  700  Umbrehungen. 

®ie  ^Ventilatoren  merben  am  beften  burd)  Eleftromotoren  betrieben, 
mag  äugerft  einfach  wnb  billig  ift.  Sdhon  in  ber  ztbeiten  Eluftage  (E3b.  III, 
S.  668)  h(il^e  ich  l>i’ingenb  empfohlen,  biefer  Sache  meljr  Elnfmerffamfeit  z« 
fd)enfen,  nicht  nur  in  foldjen  ej:tremen  gälten  mie  in  greiberg,  mo  man  bie 
arfenhaltigen  Eafe  burd]  100  m  lange  Kanäle  bon  ben  ^iegbrennern  z^ 
.Jammern  z«  leiten  h^t/  fonbern  fogar  für  ben  gemöhulichen  E3etrieb,  ber  ba^ 
bnrd)  bon  allen  3utälligf eiten ,  Sd]manfungen  beg  Suftbrucfg,  nngenügenbem 
Sdjornfteinzuge,  Elugblafen  bei  ber  ESefchidung  n.  f.  m.  befreit  mirb. 


490 


S){e  ^onftruftion  ber  ^Sletfammern. 


9^tebenfü^r  (1902)  ift  ber  bag  man  am  Beften  einen  ^en^ 

tilator  ^n)ifdf)en  bte  O^öftöfen  unb  ben  ©(obertnrm  fteKen  mürbe,  aber  bte§  ner^ 
bietet  ficf)  burd)  bie  ^o^e  S^^emperatur  unb  ben  gtngftaub.  Unmittelbar  hinter 
bem  ©loberturm  mürbe  ein  Ventilator  auc^  noc^  fel)r  gut  mirfen,  aber  ^ier 
mirb  Hartblei  fe^r  fc!^netl  ^erfreffen,  unb  man  [teilt  begl)alb  ben  Ventilator  ge* 
mö^nlic^  ^mifc^en  bie  le^te  Kammer  unb  ben  (SatisSuffacturm.  9^euerbing^ 
fabriziert  febo^  bie  ^irrna  @rnft  9Jlar^  ©öl^ne  in  (^^arlottenburg  (fel^t 
i.  „Vereinigte  2;onmarenfabrifen")  fel^r  gute  ©teiuzeugbentilatoren ,  bie 
jebeufaüg  ^loberturm  unb  ber  crften  Kammer  richtig  funftionieren 

mürben.  (9^ad)  "^lat^,  (^l)em.  ßtg.  1902,  1057,  gel)t  bieg  nur  au,  mo  bie 

Temperatur  nic^t  über  70^  [teigt,  meil  bie  ©teinzeugoentilatoren  fonft  0c^aben 
leiben  fönnen),  ^ber  felbft  bann  mirb  man  beffer  einen  zü)eiten  Ventilator 
Zmifc^en  bie  le^te  <^ammer  unb  ben  ©ap'Suffacturm  [teilen.  Vei  fe^r  langen 
(gpftemen  tiou  lleinen  Ouerfcl)nitteu,  mie  fie  burd)  allmähliche  ©inzufügung  oon 
meiteren  Kammern  z^t  urfprünglid)eu  Heineren  Anlagen  entftehen,  gibt  eg  oft 

Sig.  237. 


unregelmäßige  Arbeit  bei  [tarfem  ©alpeteroerbrauch,  mag  man  burch  rationelle 
Vermenbung  oou  Ventilatoren  leid)t  abfteHen  fann. 

@emöhnlid)  mad)t  man  bie  Ventilatoren  aug  mit  Hartblei  überzogenem 
^ifen,  ober  ganz  unb  gar  aug  Hartblei,  aber  bie  5l^fe  ober  Stelle  unb  bie  ^ager 
müffeu  jebenfadg  aug  @ifen  beftehen.  T)ieg  ift  ein  fi^mad)er  $uu!t,  befonberg 
mo  man  gleidjzeitig  mit§i^e  unb  mit©äuren  z«  fämpfen  5ln  fe^r  heißen 
©teilen,  mo  oon  Vlei  ni^t  bie  9^ebe  fein  fann,  mirb  ©ußeifen  Oermenbet,  bag 
nid)t  angegriffen  mirb,  folauge  m  feine  ©äure  barauf  fonbenfieren  fann. 
§ier  finb  immer  bie  B^^^^fenlager  noch  ein  fchmacher  ‘^unft,  aber  bieg  ift  (nad) 
galbing.  Min.  Ind.  9,  621)  in  folgenber  SBeife  Oon  %.  %  D’Vrien 
übermunben  morben.  (^r  [teile  einen  gußeifernen  Ventilator  unmittelbar  hinter 
bie  9?öftöfeu,  nod)  oor  ben  ©alpeterofen  unb  ben  ©looerturm.  Tiefer  Veus= 
tilator  bebiente  fünf  §erreghoff:^C)fen  (0. 301),  meldje  in24©tunben  13  060  kg 
49  proz-  9^io=»Tiuto*^ieg  tierbraud)en.  Ter  Ventilator  hM  60  cm  Öffnung 
beim  (äin-  unb  totritt  unb  befteht  Ooüftänbig,  einfchließlich  ber  SBelle,  aug 


3[Jlec^anij(^e  ^ugbeförberung. 
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©n^eifen,  ba^  mit  einem  25  mm  bi(fen  Überzüge  non  ^fbeftütt  überzogen  ift. 
!Die  3^em^eratur  im  inneren  ift  ettna  540^(5;.  ®ie  ßapfentager  merben  ni^t 
geölt,  fonbern  au§  mehreren  10  mm  iRö^ren  mit  SBaffer  Uberftrömt.  Söaffer 
befinbet  fid)  au^.in.  einem  jebe^. Säger  nmgebenben  9)lantel  unb  in  ber  £)t^ 
fammer  0c^miermittel  neun  5D^onaten  ^atte  man  bei  biefem 


f^ig.  238. 


Sfig.  239. 


rate  nod)  leinen  ‘iPfennig 
für  Steparatnren  ober 
Öl  gebraucht.  0d)mieb' 
eiferne  ober  ftä^lerne 
3;;eile  finb  nirgenbö  in 
^erü^rung  mit  bem 
®afe,  nur  ©ngeifen, 
fonft  bietet  bie  ^OU' 
ftrultion  beö  5lpparate§ 
nic^t  33efonbereg. 

gig.  237  big  239 
geigen  bie  ^onftrnltion 
eineg  §artbleit)entila=; 
torg,  nac^  freunblic^er 
9)titteilung  oon  §errn 
S  e  u  t  p  0 1  b ,  in  ben 
®ora^  SpgsÄrfen  bei 
"^ont  0aint^9D^  artin, 

^ig.  237  (a.  t),  0.)  im 
^ig-  238  im 
§origontaIf(^nitt,  ,^ig. 

239  in  perfpe!tit)ifc^er 
5lnfi^t  beg  ®e§äufeg. 

5!}tan  fie^t  beutüd),  raie 
bie  eiferne  2öeIIe  bnrc^ 
einen  §artbteimantel 
gefc^ü^t  ift. 

33  e  n  I  e  r  (Sdtittei' 

Inng  aug  1902)  braud)t 
für  S^ntenfiobetrieb, 
b.  i.  “»Probuftion  tion.S  kg 
53®  0äure  pro  ^ubil= 
meter  ^ammerranm, 
ftetg  Söaffergagftanbung  unb  med)anifd]e  ^ugbeförberung  burd)  35entilatoren,  bie 
er  am  tiebften  gmifc^en  gtnei  ©ap^Suffactürme  fteÜt.  2ßo  nur  ein  ©ap^Suffac 
oor^anben  ift,  lommt  ber  35entilator  hinter  biefen,  ba!^inter  aber  nod)  ein  Heiner 
^urm  mit  3ßafferberiefelnng,  um  bie  0äurenebel  niebergnf^lagen ,  ujogn 
33enfer  ben  ‘’plattentnrm  (0.  422)  aÜen  übrigen.  3lp paraten  oorgieljt. 
(Sr  fteüt  biefen  bann  fo  l)o^  auf,  bag  bie  barin  gebilbete  f^wa^e  0äure  gleich 
in  ben  (Sloüertnrm  laufen  lann.  3)ie.  Sßirfung  beg  33entilatorg  fiept  33enfer 
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®{e  Ä^nftruftion  ber  ^leifammern. 


ntrf)t  baritt,  bag  er  me{)r  Suft  anfaugeu  foH,  al^  ein  großer  ©c^ornftein  es  tun 
tuürbe;  bte  Suftmenge  muß  firf)  ja  ganj  m6)  bem  iöebarf  ber  Lüftung  rtrf)teu, 
uub  muß  na^  t^m  fo  reguliert  merbeu,  baß  bet  gemö^ultd)en  liefen  bte  ^nbgafe 
41/2  big  5  “iProj.,  bei  fupfer^altigeu  liefen  big  6V2  ‘$^0^  ©auerftoff  eut^aUen 
(f.  im  7.  ^apitet).  ^ielme^r  foti  ber  55eutiiator  nur  bie  bei  ©^orufteinjug 
uuoermeiblid^eu  ©^manfungeu  burd)  2Biub,  ©ouuenfdjein  u.  f.  m.  Oermeiben 
uub  3ugmauget  oerpten.  3lber  aud)  beim  Ventilator  muß  man  bebenlen,  baß 
mir  in  ben  .Jammern  ui(^t  mit  Suftoolumen,  fouberu  mit  Suftgemidjteu  red]ueu 
müffem  uub  muß  i^u  alfo  miubefteug  jmeimal  am  S^age  etmag  regulieren,  um 
ben  Unterid)ieb  jmifc^eu  ber  ^ageg^  uub  9^ad)ttemperatur  aug^ugleicßen.  — 
Verfuc^e,  einen  Ventilator  jmifc^en  bem  @looerturm  uub  ber  erften  Kammer 
aufsufteüeu,  mißglüdten  Venler,  megen  beg  oiel  größeren  Eingriff  eg  burc^  bie 
l)eißen,  mit  Söafferbampf  belabenen  @afe;  and)  erforbertc  er  bort  biel  größere 
^imenfionen  unb  ^raft  alg  bie  am  (Snbe  beg  ©pftemg  aufgeftedtcn  Ventilat 
toren.  ©ogar  Ventilatoren  mit  UmljüHung  oon  Voloicfteinen,  mie  fie  fii^  bei 
ber  ©al^fciurefabrifation  bemä^rt  ^aben,  mürben  oerfuc^t. 

3ugmeffer  (Anemometer). 

grUlier  (©.  278)  ift  gefagt  morben,  baß  bag  (S^ombegfd)e  ASinbflügels 
anemometer  fid)  jur  ^Regulierung  beg  ©feugaugeg  nii^t  eignet,  meil  eg  ein  ju 
lei(^t  oerle^bareg  ^nftrument  ift.  2ßir  muffen  aber  bo(^  auf  anbere  Anemometer 
pinmeifen,  bie  ftc^  oorjüglid^  baju  eignen,  jur  Kontrolle  beg  3^9^'^  bienen. 
3un(id)ft  bag  fd)on  oon  '!)3eclet  angegebene  ®iffcrentialanemometer,  mel^eg  fel)r 
genau  mirb,  menn  man  eg  (na^  gletd^er)  mit  Ät^er  füllt  unb  nod)  anber- 
meitig  mobifijiert,  unb  menn  man  (uac^  ^art  uub  ©man)  bem  ©(^eufelro^re 
eine  bebeuteube  ^JReigung  gegen  bie  horizontale  gibt,  fo  baß  ber  Unterfc^ieb  im 
SRioean  ber  beiben  ©d)enfel  fic^  über  eine  große  Sänge  oerteilt  unb  mit  größerer 
©enauigfeit  abgelefen  merben  faun.  SBä^renb  bag  urfprünglidje  fpecletfd^e 
Anemometer  für  fo  geringe  3nggef^minbig!eiten,  mie  fie  ein  ©c^ornftein  gibt, 
nic^t  braui^bar  ift,  fo  ift  bieg  fd}on  ber  ^ad  mit  ber  fDRobififation  oon  f^leti^er 
(bef (^rieben  im  Third  Annual  Report  on  the  Alkali  Act,  1863,  by  the 
Inspector,  for  1866,  p.  54  seq.),  nnb  nod]  me^r  mit  ber  SRobififatiort  oon 
©man  (lonftruiert  1869,  befd)rieben  in  Transactions  of  the  Newcastle- 
npon-Tyne  Chemical  Society,  Jan.  26,  1871;  oorgefd)lagen  aud)  unabhängig 
baOou  fd)on  oon  V^ler  hart,  Chem.News  1870,  21,  200).  ^ag 
Vnnzip,  auf  bem  biefeg  Anemometer  beruht,  ift  biefeg:  baß  ein  Suftftrom, 
melcßer  bei  bem  offenen  (Snbe  einer  JRöhre  oorbeiftreid)t,  barin  ein  partieUeg 
Vahtum  hett)orruft.  (Sine  Anmenbuug  biefeg  Vrin^ipg  fann  man  in  einem 
belannten  ©pieljeng  feljen,  in  meld)em  man  eine  ^lüffigfeit  in  einem  @lagrohre 
mehrere  3oti  in  bie  hbhs  fteigen  läßt,  inbem  man  burd)  eine  anbere  JRöhre  über¬ 
fein  offeneg  @nbe  hinmegbläft;  bieg  bemeift  bie  ©ntftehung  einer  SnftOerbünnung 
in  bem  erften  JRohre.  2Benn  man  alfo  ein  gerabeg  fRohr  burd]  ein  So(^  in  bem 
SDRauermert  eineg  JRani^fanalg  ober  ©d)ornfteing,  ober  in  ber  Iffianb  eineg  Vlei= 
rohrg  zum  Abzug  ber  ^ammergafe  u.  f.  f.  einführt,  fo  baß  ber  ^agftrom  in  bem 


gußmefier. 
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^ami  quer  6et  bcm  offenen  (Snbe  be^  9?oI)re^  oorbeiftreic^t,  fo  mirb  bartn  ein 
^artieHeg  ^a!unnt  gebilbet  toerben,  fjroportionai  ^u  ber  ®efc!^n)tnbig!ett  beg 
©tronteg.  (Stner  fold^en  9?ö^re  ratrb  fici)  ober  an^  bte  faugenbe  äBtrfnng  beg 
©d)ornfteine§  felbft  initteÜen,  ’abgefe^en  t)on  ber  ©angnng,  welche  bnrd)  ba^ 
iÖorbetftretd)en  bei?  ©tromeg  oor  tijrcr  offenen  9Jinnbnng  entfielt,  unb  für  ben 
gegentoärtigen  ßwed  ntug  man  btefe  beiben  Kräfte  unterfc^eiben.  Um  btefe§ 
^n  betüirfen,  mug  man  jmet  9^ö^ren  in  ben  ©djornftein  einfn^ren,  mooon  bie 
eine  gerabe  enbigt,  bie  anbere  fo  gebogen  ift,  bag  bie  33iegung  bem  ^nftftrome 
entgegenfte^t;  beibe  (Snben  finb  offen.  33eibe  9^ö^ren  merben  nun  bie  ?nft^ 
oerbünnnng  bnrd}  bie  ©angfraft  beö  Laming  erfahren;  aber  in  bem  geraben 
9^o^re  mirb  biefe  oermeijrt  merben  bnrd)  bie  ©angfraft  ber  baran  oorbei^ 
ftreic^enben  Snft,  mä(}renb  fie  in  bem  gebogenen  ff^o^re  oerminbert  mirb  bnrcg 


Sig.  240. 


ben  S)rnd  ber  ^ineinblafenben  ?uft.  ®ie  ^ifferenj  jmifdjen  ber  ©angfraft 
beiber  S^ö^ren  mirb  atfo  ber  2öirfung  be§  ^nftftromeg  in  bem  Kamine  jujU' 
fcgreiben  fein,  unb  eö  bleibt  nur  übrig,  biefe  ©ifferenj  ju  meffen,  [um  barauö 
bie  ©efcgminbigfeit  beS  ^uftftromeö  abjuteiten.  3^  biefem  3'^^^^^^  merben  bie 
beiben  ^ö()ren  mit  einer  Unförmigen  ®(a@röt}re  oerbunben,  metd)e  Sßaffer  ober 
eine  anbere  f^tüffigfeit  enthält;  ba§  2Baffer  mirb  bann  in  bem  einen  ©d}enfet 
in  einem  ber  ©augung^bifferenj  entfpre^enben  (Srabe  emporfteigen ;  ba  bie 
faugenbe  ^raft  be§  ©c^ornftein^  gteid}mägig  auf  beibe  ©d)enfet  mirft,  fo  mirb 
fie  eliminiert,  unb  bie  ^^ioeaubifferenj  entfpricgt  nur  ber  Oerfcgiebenen  2öir= 
fnng,  meld^e  ber  Snftftrom  auf  bag  gerabe  9to^renbe,  an  bem  er  oorbeiftreicgt, 
unb  auf  ba§  gebogene,  in  mel(^e§  er  ^ineinbldft,  anSübt.  S)a  biefe  3ßirfnng 
mit  ber  ®efd)minbigfeit  be@  ^nftftromeg  fteigt  unb  fällt,  fo  fann  man  bie  le^tere 
baraug  ableiten.  äöaffer  eignet  fid)  gnr  ^üdnng  ber  Un9ftöt}re  nur  bei  Snft^ 
ftrömen  non  grögerer  ©ef^minbigfeit  al^  1,5  m  in  ber  ©efunbe;  barnnter  mirb 
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bte  S^beaubtfferettj  Hein  unb  ungenau  unb  bte  9let6nng  an  ben  9^o^rwänben 
abforbiert  einen  ju  großen  ^nteU  berfelben.  ^letd)er  nbemanb  bie  barau^ 
entfteljenben  ©d]tt)terigfetten  fotgenberma^en.  Um  bie  9^eibnng  ^n  üerminbern, 
menbete  er  pnäc^ft,  ftatt  einer  einfa^en  U=9^ö^re  üon  etma  1  cm  S)nrd)mefler, 
^mei  (5l)linber  aa'  non  10  cm  ®urd)mcfjer  an,  melc^e  am  33oben  bnre^  eine 
Keine  9^ö^re  h  nerbunben  finb  (gig.  240  a.  n.  ©.)•  -Önbem  nun  bie  Oberftä^e,  auf 
meld)e  ber  ®rncf  auggeübt  mirb,  ^unbertfa^,  bagegen  ber  Umfang,  an  raelc^em 
bie  9^eibung  ftattfinbet,  nur  ^e^nfac^  nergrögert  mirb,  fteigert  fii^  and)  bie 
(^mpfinbüd)feit  um  M  3et)nfad)e.  Um  ba^  ©teigen  nnb  gaden  ber  glüffig^ 
feit  genau  bead)ten  ju  fönnen,  bienen  metadene  ©^mimmer  cc,  mit  einer  fe^r 
feinen,  auf  ber  ®re^banf  eingeritten  ^orijontatünie,  nnb  ber  mit  9^oninö  nnb 
fe^r  feiner  ©c^ranbenabiufticrnng  nerfe^ene  SERagftab  d  erlaubt  ben  ^^ineau- 
unterfc^ieb  big  auf  Viooo  3od  (glei^  0,025  mm)  genau  ^u  meffen.  greitid) 
ift  bieg  bei  ^nmenbnng  non  Sßaffer  ni^t  mögli^,  meil  beffen  ^emegUc^feit  ju 
gering  ift,  infolge  non  ^b^äfion  an  bem@lafe;  ba  aber  biefe  bei  St^er  nur  V2000 
f^o  gro§  ift  (nac^  35erfuc^en  non  gleicher),  fo  fann  man  burc^  güdung  mit 
bem  letteren  febe  beliebige  ©enanigfeit  erreichen.  ®ie  gigur  jeigt  j^ugleic^, 
mie  bie  beiben  ©lagrö^ren  e  nnb  /  nermittelft  beg  ^orfeg  g  in  eine  Öffnung 
beg  3w9^o^reg  h  fenfred)t  jnr  3wgti(^tnng,  aber  bie  S3iegung  non  /  berfelben 
gerabe  entgegenfte^enb  eingefett  unb  burc^  @ummtfc^länd)e  hi  mit  ben  @efägen 
aa!  nerbunben  finb. 

®ag  gletc^erfd)e  ^Inemometer  ift  fpäter  bebentenb  nereinfad)t  nnb  in 
ein  U^S^o^r  mit  9^oningablefungen  nermanbelt  morben  („^af(^enbut^  für  bie 
©obainbnftrie  n.  f.  m.'',  1.  ^ufl.,  ©.  85). 

3n  bem  urfprüngl^en  ^nffa^e  non  gletd)er  ift  bie  mat^ematifc^e  (Snt* 
midelung  ber  @efete  für  Ermittelung  beg  35erpltniffeg  ber  ^Iblefnngen  jur 
®ef^minbigfeit  ber  ?uftftri3me  enthalten,  unb  biefe  ift  auc^  in  ber  erften  ^uf? 
läge  biefeg  SBerfeg  ©.  312  big  314  (nergl.  auc^  ©.  612)  miebergegeben  morben. 
2Bir  geben  !^ier  nur  bie  ©d)lu6formel  jnr  Ermittelung  ber  ©efdiminbigfeit  beg 
©agftromeg  v  ang  ber  §ö^e  ber  ^t^erfaule  (nom  ffiej.  ®em.  0,740)  =  p,  für 
Temperaturen  t  (in  gal)ren^eitgrabcn)  nnb  33arometerbrucfen  h  (in  englifd)en 
3oden): 


V  = 


519 

459  +  t 


X  28,55. 


T)ie  auf  ©.  495  ff.  folgeube  Tabede  für  bie  ben  nerfd)iebenen  ^blefnngen 
beg  ^nemometerg  entfpredjenben  @efc^minbigfeiten  gibt  bie  Söerte  für  bie  gormel 

V  =  28,55  y^; 

bie  Tabede  ©.498  ff.  bient  jur  ^orrettnr  für  bie  Variationen  in  ber  Temperatur 
beg  ©agftromeg.  Tie  ^orreftionen  für  fleine  Variationen  im  Varometerbrud 
finb  meift  nic^t  er^eblid),  fönnen  aber  burc^  3[dultiplitation  beg  ang  ben  beiben 

90  QO 

ermäl)nten  Tabeden  abgeleiteten  2Berteg  mit  — —  für  englifd)e  3od  ober 

ih 

760 

für  9)Udimeter  gemaebt  merben. 


SugmejfunQ. 
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5^abelte  jur  ^erec^nung  bei*  ^uftgefcf)n)inbtg!eit  mit  bem  ät^er- 

manometer,  nad)  ber  formet  v  —  28,55  y^?. 

Temperatur  60®  =  15,55®  ^43aromeler  760  mm. 

Tie  ^Blejungcrt  ber  erften  «Spalte,  in  engliji^en  Rotten,  finb  auf  ^[Rinimeter 
bur^  9)lultipIifation  mit  25,40,  bie  ber  jmeiten  Spalte,  in  engl.  ^u|,  auf  ^Dteter 
bur(^p  3P^uItipIifation  mit  0,3048  gu  rebu^iereu. 


iJlblejungen 

in 

engl.  3otl 

®ef(!^n)inbig= 
feit  ber  Suft  in 
f5^u^  per  Sef. 

^blejungcn 

in 

engl.  Sott 

©ejcplüinbig; 
feit  ber  2ufl  in 
gu^  per  Sef. 

^blejungen 

in 

engt.  Sott 

®ej(?^n)inbig= 
feit  ber  ßuft  in 
^ufe  per  Sef. 

0,001 

0,903 

0,035 

5,342 

0,069 

7,500 

0,002 

1,277 

0,036 

5,418 

0,070 

7,554 

0,003 

1,564 

0,037 

5,492 

0,071 

7,608 

0,004 

1,806 

0,038 

5,565 

0,072 

7,661 

0,005 

2,019 

0,039 

5,638 

0,073 

7,713 

0,006 

2,212 

0,040 

5,710 

0,074 

7,766 

0,007 

2,389 

0,041 

5,781 

0,075 

7,819 

0,008 

2,554 

0,042 

5,851 

0,076 

7,871 

0,009 

2,709 

0,043 

5,921 

0,077 

7,922 

0,010 

2,855 

0,044 

5,989 

0,078 

7,974 

0,011 

2,994 

0,045 

6,056 

0,079 

8,025 

0,012  ' 

3,127 

0,046 

6,123 

0,080 

8,(»75 

0,013 

3,255 

0,047 

6,189 

0,081 

8,125 

0,014 

3,378 

0,048 

6,255 

0,082 

8,175 

0,015 

3,497 

0,049 

6,320 

0,083 

8,225 

0,016 

3,612 

0,050 

6,384 

0,084 

8,275 

0,017 

3,723 

0,051 

6,448 

0,085 

8,324 

0,018 

3,830 

0,052 

6,510 

0,086 

8,373 

0,019 

3,935 

0,053 

6,572 

0,087 

8,421 

0,020 

4,038 

0,054 

6,634 

0,088 

8,469 

0,021 

4,137 

0,055 

6,695 

0,089 

8,517 

0,022 

4,235 

0,056 

6,756 

0,090 

8,565 

0,023 

4,330 

0,057 

6,816 

0,091 

8,613 

0,024 

4,423 

0,058 

6,876 

0,092 

8,660 

0,025 

4,514 

0,059 

6,935 

0,093 

8,707 

0,026 

4,604 

0,060 

6,993 

0,094 

8,754 

0,027 

4,691 

0,061 

7,051 

0,095 

8,800 

0,028 

4,777 

0,062 

7,109 

0,096 

8,846 

0,029 

4,862 

0,063 

7,166 

0,097 

8,892 

0,030 

4,945 

0,064 

7,223 

0,098 

8,938 

0,031 

5,027 

0,065 

7,279 

0,099 

8,983 

0,032 

5,107 

0,066 

7,335 

0,100 

9,028 

0,033 

5,187 

0,067 

7,390 

0,102 

9,118 

0,034 

5,265 

0,068 

7,445 

0,104 

9,207 
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^blejungen 

in 

engl. 

(Se^c^^n)inbig^ 
feit  ber  Suft  in 

5lble|ungen 

in 

engl.  ;3oII 

@ef(^n)inbig? 
feit  ber  Suft  in 

TOefungen 

in 

engl.  3oIf 

©cjc^tüinbigs 
feit  ber  Suft  in 
per  ©ef. 

0,106 

9,295 

0,192 

1 

12,51 

0,278 

15,06 

0,108 

9,383 

0,194 

12,57 

0,280 

15,11 

0,110 

9,469 

0,196 

12,64 

0,282 

15,17 

0,112 

9,554 

0,198 

12,71 

0,284 

15,23 

0,114 

9,639 

0,200 

12,77 

0,286 

15,28 

0,116 

9,724 

0,202 

12,83 

0,288 

15,33 

0,118 

9,808 

0,204 

12,90 

0,290 

15,38 

0,120 

9,891 

0,206 

12,96 

0,292 

15,44 

0,122 

9,972 

0,208 

13,02 

0,294 

15,49 

0,124 

10,053 

0,210 

13,08 

0,296 

15,54 

0,126 

10,13 

0,212 

13,15 

0,298 

15,59 

0,128 

10,21 

0,214 

13,21 

0,300 

15,64 

0,130 

10,29 

0,216 

13,27 

0,302 

15,70 

0,132 

10,37 

0,218 

13,33 

0,304 

15,75 

0,134 

10,45 

0,220 

13,39 

0,306 

15,80 

0,136 

10,53 

0,222 

13,45 

0,308 

15,85 

0,138 

10,60 

0,224 

13,51 

0,310 

15,90 

0,140 

10,68 

0,226 

13,57 

0,312 

15,95 

0,142 

10,76 

0,228 

13,63 

0,314 

16,00 

0,144 

10,83 

0,230 

13,70 

0,316 

16,05 

0,146 

10,91 

0,232 

13,76 

0,318 

16,10 

0,148 

10,98 

0,234 

13,82 

0,320 

16,15 

0,150 

11,06 

0,236 

13,88 

0,322 

16,20 

0,152 

11,13 

0,238 

13,94 

0,324 

16,25 

0,154 

11,20 

0,240 

13,99 

0,326 

16,30 

0,156 

11,27 

0,242 

14,05 

0,328 

16,35 

0,158 

11,34 

0,244 

14,11 

0,330 

16,40 

0,160 

11,42 

0,246 

14,17 

0,332 

16,45 

0,162 

11,49 

0,248 

14,23 

0,334 

16,50 

0,164 

11,56 

0,250 

14,28 

0,336 

16,55 

0,166 

11,63 

0,252 

14,34 

0,338 

16,60 

0,168 

11,70 

0,254 

14,40 

0,340 

16,65 

0,170 

11,77 

0,256 

14,45 

0,342 

16,70 

0,172 

11,84 

0,258 

14,50 

0,344 

16,75 

0,174 

11,91 

0,260 

14,56 

0,346 

16,80 

0,176^ 

11,98 

0,262 

14,62 

0,348 

16,85 

0,178 

12,05 

0,264 

14,68 

0,350 

16,89 

0,180 

12,11 

0,266 

14,74 

0,352 

16,94 

0,182 

12,18 

0,268 

14,79 

0,354 

16,99 

0,184 

12,25 

0,270 

14,84 

0,356 

17,04 

0,186 

12,31 

0,272 

14,90 

0,358 

17,09 

0,188 

12,38 

0,274 

14,96 

0,360 

17,13 

0,190 

12,45 

0,276 

15,01 

0,362 

17,18 

SioBelle  für  Anemometer. 
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Ablefungen 

in 

engl.  3ott 

®ejd)n)inbig= 
feitberSuft  in 

Ablejungen 

in 

engl. 

®ef(!^n)inbigi 
feit  b  er  öuft  in 
Übb  <Sef. 

AMejnngen 

in 

engl.  3oII 

©eji^^iüinbig- 
feit  ber  Suft  in 
bbb  <5ef. 

0,364 

17,23 

0,430 

18,72 

0,496 

20,10 

0,366 

17,28 

0,432 

18,77 

0,498 

20,14 

0,368 

17,33 

0,434 

18,82 

0,500 

20,18 

0,370 

17,37 

0,436 

18,86 

0,510 

20,38 

0,372 

17,42 

0,438 

18,90 

0,520 

20,58 

0,374 

17,47 

0,440 

18,94 

0,530 

20,78 

0,376 

17,52 

0,442 

18,99 

0,540 

20,98 

0,378 

17,56 

0,444 

19,03 

0,550 

21,17 

0,380 

17,60 

0,446 

19,07 

0,560 

21,37 

0,382 

17,65 

0,448 

19,11 

0,570 

21,56 

0,384 

17,70 

0,450 

19,15 

0,580 

21,75 

0,386 

17,75 

0,452 

19,20 

0,590 

21,94 

0,388 

17,79 

0,454 

19,24 

0,600 

22,12 

0,390 

17,83 

0,456 

19,28 

0,610 

22,30 

0,392 

17,88 

0,458 

19,32 

0,620 

22,48 

0,394 

17,93 

0,460 

19,36 

0,630 

22,66 

0,396 

17,98 

0,462 

19,41 

0,640 

22,84 

0,398 

18,02 

0,464 

19,45 

0,650 

23,02 

0,400 

18,06 

0,466 

19,49 

0,660 

23,20 

0,402 

18,11 

0,468 

19,53 

0,670 

23,38 

0,404 

18,16 

0,470 

19,57 

0,680 

23,55 

0,406 

18,20 

0,472 

19,62 

0,690 

23,72 

0,408 

18,24 

0,474 

19,66 

0,700 

23,89 

0,410 

18,28 

0,476 

19,70 

0,750 

24,73 

0,412 

18,33 

0,478 

19,74 

0,800 

25,54 

0,414 

18,38 

0,480 

19,78 

0,850 

26,32 

0,416 

18,42 

0,482 

19,82 

0,900 

27,08 

0,418 

18,46 

0,484 

19,86 

0,950 

27,83 

0,420 

18,50 

0,486 

19,90 

1,000 

28,55 

0,422 

18,55 

0,488 

19,94 

1,250 

31,93 

0,424 

18,60 

0,490 

19,98 

1,500 

34,97 

0,426 

18,64 

0,492 

20,02 

1,750 

37,77 

0,428 

18,68 

0,494 

20,06 

2,000 

40,37 

Einige,  ©obainbuftvie.  I.  3.  ?UifI. 
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^ie  Äonftruftion  ber  93IeifamTnern. 


^Xabelle  ber  SBerte  öon 


519 


für  2öerte  bon  t  ron  0  big  1000 


459  -f  ^ 

^ur  ^em^eraturf orreftion. 

t  ftnb  bie  ®rabe  nach  f^obrenbeit,  äurücEäitfübren  auf  ®rabe  ©elftuS  nad) 

ber  f^ormel: 

[t  —  32)  5 


— 
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t  ©rabe 

t  (^rabe 

t  ©tobe  3^. 

l/  519 

l/ 

l/  519 

)  459  ^ 

}/  459  4- ^ 

r  459  -t-i 

0 

1,0634 

175 

0,9047 

350 

0,8010 

5 

1,0577 

180 

0,9012 

355 

0,7985 

10 

1,0520 

185 

0,8977 

360 

0,7960 

15 

1,0464 

190 

0,8943 

365 

0,7936 

20 

1,0409 

195 

0,8909 

370 

0,7912 

25 

1,0355 

200 

0,8875 

375 

0,7888 

30 

1,0302 

205 

0,8841 

380 

0,7865 

35 

1,0250 

210 

0,8803 

385 

0,7842 

40 

1,0198 

215 

0,8775 

390 

0,7819 

45 

1,0148 

220 

0,8743 

395 

0,7786 

50 

1,0098 

225 

0,8711 

400 

0,7763 

55 

1,0049 

230 

0,8680 

405 

0,7741 

60 

1,0000 

235 

0,8649 

410 

0,7729 

65 

0,9952 

240 

0,8618 

415 

0,7707 

70 

0,9905 

245 

0,8587 

420 

0,7685 

75 

0,9858 

250 

0,8557 

425 

0,7663 

80 

0,9812 

255 

0,8527 

430 

0,7641 

85 

0,9767 

260 

0,8497 

435 

0,7619 

90 

0,9723 

265 

0,8467 

440 

0,7598 

95 

0,9679 

270 

0,8438 

445 

0,7577 

100 

0,9636 

275 

0,8409 

450 

0,7556 

105 

0,9593 

280 

0,8380 

455 

0,7535 

110 

0,9551 

285 

0,8352 

460 

0,7514 

115 

0,9599 

290 

0,8324 

465 

0,7494 

120 

0,9468 

295 

0,8296 

470 

0,7474 

125 

0,9428 

300 

0,8269 

475 

0,7454 

130 

0,9388 

305 

0,8242 

480 

0,7434 

135  ^ 

0,9348 

310 

0,8215 

485 

0,7414 

140 

0,9309 

315 

0,8189 

490 

0,7394 

145 

0,9270 

320 

0,8163 

495 

0,7375 

150 

0,9232 

325 

0,8137 

500 

0,7356 

155 

0,9194 

330 

0,8111 

505 

0,7337 

160 

0,9156 

335 

0,8085 

510 

0,7318 

165 

0,9119 

340 

0,8060 

515 

0,7299 

170 

0,9083 

345 

0,8035 

520 

0,7280 

Tabelle  für  Anemometer. 
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t  ^rabe 

t  ©robe 

t  ©rabe 

l/  519 

l/  519 

l/  619 

f  459  +  ^ 

r  459  -f-  i 

f  459  +  ^ 

525 

0,7261 

685 

0,6736 

845 

0,6309 

530 

0,7243 

690 

0,6721 

850 

0,6297 

535 

0,7225 

695 

0,6706 

855 

0,6285 

540 

0,7207 

700 

0,6691 

860 

0,6273 

545 

0,7189 

705 

0,6676 

865 

0,6261 

550 

0,7171 

710 

0,6662 

870 

0,6249 

555 

0,7153 

715 

0,6648 

875 

0,6237 

560 

0,7137 

720 

0,6634 

880 

0,6225 

565 

0,7119 

725 

0,6620 

885 

0,6214 

570 

0,7102 

730 

0,6606 

890 

0,6203 

575 

0,7085 

735 

0,6592 

895 

0,6192 

580 

0,7068 

740 

0,6578 

900 

0,6181 

585 

0,7051 

745 

0,6565 

905 

0,6169 

590 

0,7034 

750 

0,6552 

910 

0,6158 

595 

0,7017 

755 

0,6538 

915 

0,6147 

600 

0,7000 

760 

0,6524 

920 

0,6136 

605 

0,6983 

765 

0,6511 

925 

0,6125 

610 

0,6967 

770 

0,6498 

930 

0,6114 

615 

0,6951 

775 

0,6485 

935 

0,6103 

620 

0,6935 

780 

0,6472 

940 

0,6092 

625 

0,6919 

785 

0,6459 

945 

0,6081 

630 

0,6903 

790 

0,6446 

950 

0,6070 

635 

0,6887 

795 

0,6433 

955 

0,6059 

640 

0,6871 

800 

0,6420 

960 

0,6048 

645 

0,6856 

805 

0,6407 

965 

0,6037 

650 

0,6841 

810 

0,6395 

970 

0,6026 

655 

0,6826 

815 

0,6382 

975 

0,6015 

660 

0,6811 

820 

0,6369 

980 

0,6004 

665 

0,6796 

825 

0,6357 

985 

0,5994 

670 

0,6781 

830 

0,6345 

990 

0,5984 

675 

0,6766 

835 

0,6333 

995 

0,5974 

680 

0,6751 

840 

0,6321 

1000 

0,5964 

Sßenn  man  ben  S)rucf  in  ?D^tt[tmetern  ablieft,  fo  fubftituiert  man  für 
29,92  überaü  bte  3a^l  760.  @tatt  ber  ^onftanten  28,55,  metc^e  für 
unb  ^n§  gilt,  nimmt  man  für  äRetermag  1/727,  fo  ba§  bie  Formel,  menn  v' 
bie  ®efc^minbig!eit  in  SJJetern  pro  (Sefunbe  unb  p'  Ablefungen  in  Millimetern 
bebeutet,  folgenbe  ©eftalt  annimmt: 

t;'  =  1,727  y/. 

(Tabellen,  meld^e  nac^  biefer  Formel  für  metrifdl)e  Mage  unb  ©elfiu^grabe 
beregnet  finb,  finben  fid)  in  be§  ^^erfafferö  „©^emifcl^*te^nifd)e  Unterfu^ungö^ 
met^oben,  4.  Anfl.  I,  165.) 
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®{e  Ä'on[truftton  ber  ^Icifamtnern. 


@ine  ^orreftton  für  bte  üerfc^tebene  ^uöbe^nung  be§  St^erö  tm  ^nftru^ 
mente  felbft  ift  meift  nid)t  nötig,  ba  biefeg  nur  ber  gen3ö^nüd)en  Temperatur 
auggefe^t  ift;  fie  beträgt  für  je  10^  g.  (gteicf)  5,55o^.)  ^bmetdjuug  Uou  ßO^g. 
=  15,550(5.  uur  etwa  1  ^roj.  ber  (^efc^minbtgf eiten,  met^e  bie  Tabelle  an^ 
gibt;  bei  niebrigerer  Temperatur  atg  60®  g.  me^r,  bei  ^ö^erer  meuiger. 

Um  bie  ^btefuug  geuauer  ju  mai^eu,  tieft  mau  erft  bie  §ö^e  in  einem 
beliebigen  @d)en!et  beg  äuftrumenteg  ab,  fe^rt  bann  ben  0trom  um,  iubem  mau 
bag  9^o^r  e  mit  a  uub  /  mit  %  in  35erbinbuug  fe^t,  tieft  mieber  ab  unb  erfährt 
fo  bag  Toppette  beg  T)ru(funterfct)iebeg,  metd)en  bie  ©auguug  bei /  ^erUorgerufen 
t)at.  T)ie  fo  gefuubene  ü)irb  auf  ber  Tabelle  I  abgelefen,  unb  nad)  ber 
Tabelle  II  für  bie  Temperatur  forrigiert.  2Öenu  bie  erfte  ^Ibtefung 
1,039,  bie  ^meite,  nac^  Umfe^ruug  beg  ©tronieg,  0,861  mar,  fo  ift  bie  Tiffereuj 
0,178.  S^^ad)  Tabelle  I  ift  bie  entfprec^eube  ©tromgef^miubigfeit  12,05  gug 
per  0efunbe,  Jeboc^  nur,  menn  bie  Temperatur  beg  Suftftromeg  60og.  mar;  ift 
fie  3.  S.  5200  g.,  fo  mu§  man  ua^  Tabelle  II  mit  0,7280  multiplizieren, 
unb  erplt  atfo  12,05  X  0,7280  —  8,772  atg  ma^re  (^efd^minbigfeit. 

Tiefeg  3uftrument  mirb  nic^t  buri^  §i^e  unb  forrofioe  Tämpfe 
beeinflußt ;  mau  fauu  eg  in  einiger  (Entfernung  oon  bem  zu  probiereubeu  Barnim 
ro^re  aufftelleu,  menn  mau  längere  ©ummifcßtäucße  anmenbet,  unb  mau  fann 
eg  natürlid)  fomo^l  für  faugenbe  ©tröme  alg  für  preffenbe  (^Ventilatoren  u.  f.  m.) 
unb  alg  -fiViubmeffer  felbft  anmeubeu. 

2Bie  jebeg  Anemometer  zeigt  freiließ  au^  bag  gletcßerfcße  uur  ben  Truef 
au  ber  ©tede,  mo  fieß  fein  empfangenber  Teil  gerabe  befinbet,  uub  man  muß 
mit  O^üdfießt  barauf  bie  S^ößreu  e  unb  /  fo  meit  eiufüßren,  baß  fie  auf  etma 
ein  ©ecßftel  beg  Tureßmefferg  in  bag  S^toßr  reießen,  an  meteßer  ©teile  eine  ber 
mittleren  faft  gleicße  (^efeßmiubigfeit  in  bemfetben  ßerrf^en  foll;  botß  ift  gerabe 
biefer  “iPunft  no^  feßr  ztueifelßaft,  uub  eg  ift  big  fe^t  fein  TOttel  befannt,  bie 
abfoluteu  (^agmengen,  meteße  bur^  einen  ^aual  non  irgeub  erßebti^erem 
Tluerfcßuitt  ftrei^en,  mit  ©ießerßeit  zu  meffeu. 

gletcßerg  guftrumeut  ift  t»ou  ©man  in  folgeuber  Art  oerbeffert  morben 
(mobei  biefer  übrigeug  zu  ber  urfprüuglicßen  ^ouftruftion  Oou  ^eclet  zurüefs 
feßrte,  bie  außerbem  fd)on  früßer  oon  §art,  Chem.  News  21,  200,  empfoßlen 
morben  mar),  ©tatt  ber  meiteu  (Eptiuber  nimmt  er  eine  U^9tößre  non  nur 
3  mm  Turdjmeffer,  ebeufaltg  in  ber  Biegung  bebeutenb  oereugert,  um  bie 
©d)maufuugen  zu  oerringeru.  Tie  O^ößre  ift  25  cm  laug,  uub  in  einer  D^eigung 
t)Ou  1  :  10  gelegt;  feber  ©cßenfel  ßat  eine  ©fala  unb  9toniug,  ber  le^tere  zum 
Teil  üon  ®lag  uub  zu  gleicßer  bie  ©fala  uub  bie  9^ößre  überbedeub,  fo 
baß  man  mit  Sei^tigfeit  auf  Yioo  3*^^^  V4  uim)  ablefen  fauu.  Tie 

(Enbeu  ber  9?ößre  fteßeu  in  ^erbiubuug  mit  einem  3u>eimegßaßu,  fo  baß  man 
bie  Umfeßruug  ißrer  ^erbiubung  mit  ben  int  3ugfauat  befinbti^en  ^^tößren 
oßue  ?öfuug  einer  ^erbinbung  bemirfeu  fauu.  gig.  241  mirb  bieg  näßer 
erläutern,  mo  feboi^  bag  ^Vuftrument  Oon  oben  gefeßeu  abgebilbet  ift,  fo  baß 
bie  D^eiguug  ber  Öibßre  gegen  bie  ^ertifale  nießt  barau  zu  erfeunen  ift. 
(Eg  fteßt  auf  einem  mit  ©teUfcßrauben  unb  Sßaffermage  oerfeßeneu  (Seftede.  -gm 
übrigen  mirb  bag  gnftrumeut  genau  mie  bag  gletd)erfcße  augemenbet;  bureß 
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bte  9Mgmtg  öon  1:10  nimmt  aber  bie  ^t^erfänte  bte  je^nfac^e  Sänge  in  ber 
0?ö§re  ein,  atg  itjrer  §ö^e  entfpric^t,  nnb  bie  ^Iblefung  auf  Vioo  tnetc^e 
mit  größter  Sei^tigfeit  gemacht  merben  fann,  gibt  bagfelbe  0^efuttat,  n^ie  bie^ 
jenige  auf  Viooo  ^letc^erfc^en  -Snftrnmente,  iretrfje  fet)r  mü^fam 

nnb  jeitraubenb  ift.  ^letctjer  raegen  ber  größeren  9?eibung  ficß 

gegen  enge  0^ö§ren  erbtört;  aber  bei  ^Intnenbnng  t)on  St^er  ift  bie  D^eibnng 
aud^  für  engere  9^b^ren  ganj  nnb  gar  öernadjläfftgen,  tnie  ©njan  ancß  bet 
SBaffer  gefunben  ^at.  9^euerbing§  ift  f^tetc^er  felbft  bon  feinen  meiten 
^^ünbern  mit  ©(^intmmer  auf  geujotjuli^e  U^S^ö^ren  ^urücfgefommen.  3)a§ 
©raanfd^e  Anemometer  muß  immer  genau  l^orijontat  feiner  Sängöricßtnng  nacß 
anfgefteüt  merben;  bagegen  !ann  man  eg  fi^  erf^aren,  auc^  querüber  genau  ju 
nioeltteren,  menn  man  einmal  bie  Ablefnng  in  einem  ©cßenfel  mac^t,  bann 
burcß  ben  3ü3eimeg^a^n  ben  ©trom  umfe^rt,  mieber  in  bemfelben  ©d)enfel^ab^ 
lieft  nnb  bie  Heinere  §öt)e  oon  ber  größeren  abjie^t;  baburcß  erfährt  man,  wie 
bei  gletc^erg  3nftrument  bie  gewünfc^te  S)ifferenj,  o^ne  in  beiben  ©c^enfeln 
ablefen  ju  müffen,  wag  abfolute  §ori^ontalftelIung  ancß  querüber  erforbern 
würbe.  SJlan  erfährt  bie  ©wang  3nftrument  eben=' 


wie  in  einem  'geraben  9^o§re  ablefen  lann.  ®agfelbe  ‘^rinjip  jeigt  and)  bag 
auf  ©.  502  abgebilbete  SJ^anometer  (^ig.  242). 

Anbere  3w9tneffer  finb  j.  33.  ber  non  ^re^  (^ingl.  pol^t.  3ourn.  190, 
16),  non  Sf^amgbottom  (ebenba  180,  334),  non  ©c^eurer='^eftner  (ebenba 
206,  448  nnb  222,  427);  feiner  berfelben  fdjeint  an  @mpfinblid)feit  mit  bem 
§letd^erfd]en  wetteifern  p  fönnen  unb  fod  auf  fie  nur  nerwiefen  werben. 
®ag  rec^t  finnrei^e  Anemometer  non  §urter  (S)ingl.  ^olijt.  -S^ourn.  229,  160) 
eignet  ficß  nur  für  ben  Saboratoriumggebraud).  35ergl.  aucß  33onrbon’g 
9}luttiplifationg'Anemometer,  Compt.  rend.  94,  5. 

^rqerg  Anemometer  fod  nacß  bem  englifd^eu  3nfpe!tiongberi^te  für 
1877/78,  ©.  68,  wo  eg  befcßrieben  nnb  abgebilbet  ift,  bag  feinfte  ader  foldjer 
Snftrumente  fein.  (£g  befielet  aug  jwei  u^rglagförmig  gewölbten  .^u^f erstatten, 
jwifc^en  wetd)en  eine  britte  äl)ntic^e  glatte  an  ’einer  langen  ©piralfeber  |(non 
oben  ^erfommenb)  aufgefjängt  ift.  0^ingg  um  bie]  mittlere  Patte  fließt  eine 
mit  ^autfc^ullöfung  getränfte  bünne  3}lembran  ben  0taum  nacß  unten  unb  oben 
bip  ab  nnb  erzeugt  fo  jwei  abgefPoffene  Kammern.  Ä^ntid)e  dJJembranen  im 
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2)ie  5?on[truftton  bet  ^öleifammern. 


3entrum  geftatten  eine  fietne  nerttfale  33en3egung  ber  5lc^fe,  an  tneic^er  bte 
3entralfc^etbe  anfgel^ängt  ift.  3)ie  ©ptralfeber  ^angt  an  einer  9^ö^re,  melc^e 
bnrd)  eine  ©(^ranbenmntter  gehoben  ober  gefenft  merben  !ann.  3ebe  Umbrel^ung 
ber  ©c^ranbenmntter  ^ebt  ober  fenft  bie  9^ö^re  um  10  engt  3obi/  wnb  ba  i^r 
Umfang  in  100  Xle.  geteilt  ift,  fo  fann  man  Viooo  (glei^  ßtma 

V4oi3ini)  abtefen.  3^^^  einanber  gegenüber  fte^enbe  «S^neiben  am  unteren 
Si^eite  ber  S^^ö^re  geftatten  bie  genaue  ©nfteünng  auf  einen  getniffen  $unft.  S)ie 
obere  unb  untere  Kammer  finb  mit  §ä^nen  oerfel^en.  3ßenn  nun  biefe  burc^ 
^autfd^nff(^tän(^e  mit  ben  S^ö^ren  in  ^Berbinbnng  gefegt  ujerben,  in  benen  man 
eine  2)rucfbifferen^  meffen  ujitt,  fo  mirft  biefe  auf  bie  gro^e  Oberfläche  ber  mitt^ 
leren  ©c^eibe,  toobnrch  bie  ©piralfeber  gehoben  ober  gefenft  n)irb.  SOtan  bre^t 
bann  bie  ©cl)raubenmntter,  big  bie  beiben  ©chneiben  n)ieber  genau  gegenüber 
ftehen,  mag  man  bur^  ein  SJtifroffop  nnb  9}lifrometer  beobachtet-  5D^an  fann 

I  gig.  242. 
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hierbnr^  einen  Orucf  oon  Vsooo  ^ngl.  3^11  noch  ©i^erheit  beobai^ten.  Oag 
SJnftrnment  ift  freilich  etmag  ooluminög,  nnb  nur  menig  oerbreitet. 

^nhlmann  (0ohn)  fchlägt  oor,  gefärbte  Oämpfe  am  ^nge  beg  ©chorn* 
fteing  ^u  entmicfeln  nnb  ben  3c^U’tiwnt  ju  beobachten,  welchen  fte  brauü)en,  um 
an  ber  Sltünbung  anjulangen  -Önbnftrie  1878,  ©.  137;  aug  Annee 

indnstr.  1878,  p.  67).  (gin  ähnli(^eg  ^rinjip  (Sntwicfelnng  eineg  9^ebelg 
oon  ©chwefelfänrebämpfen)  hntte  fchon  ^letcl)er  angemenbet. 

Sßalter  in  ^[Itailanb  (briefli^e  TOtteilung)  oermenbet  bajn  ein  mit 
ettnag  ^rom  befchicfteg  gtäf(^chen,  bnr(^  beffen  ©topfen  ein  fnrjeg,  oben  nnb 
unten  offeneg,  fomie  ein  ebenfaüg  beiberfeitig  offeneg,  aber  äugen  re^tminflig 
abgebogeneg  nnb  bort  1  m  langeg  ©lagrohr,  beibe  oon  5  big  6  mm  li(^ter  Söeite, 
gehen.  Se^tereg  fteht  burd)  ein  fur^eg  ^antfd)ufröhr^en  mit  Onetfchhoh^^ 
^Serbinbung  mit  einem  in  b?r  Dfen=  ober  ^ammermanb  eingelegten,  gleich 
weiten  9^öhrchen.  907an  fe|t  ben  ©topfen  mit  beiben  Stohren  auf  bag  (fonft 
mit  einem  ^lagftopfen  oerfchloffene)  S3romftäfchchen  auf,  öffnet  ben  Onetfchhuh^ 
nnb  beobachtet  nun,  wie  oiel  ©efnnben  ber  33rombampf  braud)t,  um  bag  wage^ 


^Änemomeler. 
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redete,  meterlange  @ta§ro^r  ju  burc^etten.  tiefer  fteine  5lp^arat  eignet 
namentü^  aud^  für  öugerft  geringe  3ugftärfen,  33.  in  0ntfatmuffetöfen. 

@in  fet)r  emf)finbli^er  ©rucfmeffer  mirb  non  ij^ogt  bef^rieben 
(3ourn.  f.  ^!^em.  14,  284).  S)er  ®rucf  rairb  an  ber  33emegung  einer 
Üeinen  $^uftblafe  beobad)tet,  met^e  in  einem  ^orijontal  üegenben,  4  biö  5  mm 
meiten,  fatibrierten  @Ia^ro^re  ff)iett.  ®ag  @ta@ro^r  ift  übrigen^  mit  SBaffer 
ober  einer  anberen  ^tüffigfeit  gefüllt  unb  fte^t  beiberfeitg  mit  je  einer  am  33oben 
tubulierten  ^tafc^c  in  35erbinbung.  S)ie  eine  ift  15  bi^  16  cm,  bie  anbere  6  big 
8  cm  meit;  in  beiben  fte^t  bie  ^lüffigfeit  gleid^  ^oc^. 

3luf  ben  ©piegel  ber  einen  (meiteren)  fann  man 
burd^  geeignete  35orri^tungen  ben  in  ben  33tei= 
fammern  §errf^enben  ®rucl  mirlen  laffen  unb 
bann  beffen  ®röge  an  bem  ©tanbe  ber  ^nftbtafe 
beobad^ten.  -öe  größer  ber  Unterf(f)ieb  ber  Stöeite 
beg  ^ö^rd^eng  unb  ber  ^lafd^en  ift,  um  fo  emfifinb- 
lieber  arbeitet  ber  3lpf)arat.  (Sg  finb  ©nrid^tungen 
getroffen,  nor  bem  @ebrand)e  ein  i^uftblägi^en  in 
bag  horizontale  0ftöhr(hen  eintreten  z«  taffen,  unb 
nach  bem  ©ebrandhe  miebernm  glei^eg  9^ioeau  in 
ben  beiben  ^lafdhen  he^JufteKen. 

(Sin  fehr  einfacher  2)ru(fmeffer,  metcher  aber 
für  gen}öhnlid)e  genügenb  genau 

ift,  ift  in  ^ig.  242  gezeigt  (aug  ©orel,  In- 
dustr.  Chim.,  p.  142).  ®ag  9?ohr  a  hat  eine 
9Zeigung  gegen  bie  2Öagerecl]te  oon  1 : 10;  eg  befi^t 
am  einen  (Snbe  eine  (Srnjeiterung  h  oon  4  big  5  cm 
^urdhmeffer,  auf  mel^e  mitteig  beg  ^autfehuf' 
rohreg  c  ber  z«  meffenbe  S)ru(f  mirft.  (3ur 
SJleffung  oon  ©augfräften  oerbinbet  man  bag 
^autfdhulrohr  mit  d.)  Der  Druefmeffer  mirb  mit 
oerbünntem  unb  bnrd)  ^nchfin  u.  bergl.  rot  ge- 
färbtem  3[öeingeift  gefüüt.  Da  man  bie  33en)egnng 
ber  ^lüffigfeit  in  ber  ,^ugel  h  oernadhläffigen  fann, 
fo  entfpricht  jebe  33en)egung  ber  ^lüffigfeit  in  bem 
9?ohre  a,  gemeffen  auf  bem  ^Jlafeftabe  e,  einem 
3ehutel  ber  mirilichen  Druefhöh^-  SBüre  z-  33.  jeber 

(^rab  ber  ©fala  gleid)  1  mm,  fo  mürbe  er  einen  mähren  Druef  Oon  0,1  mm  an= 
zeigen.  3lm  beften  oerfe^t  man  oor  jeber  33eoba(^tung  bie  §lüffig!eit  in  33emeguug, 
um  bie  ftörenbe  33emegung  ber  9^eibung  in  bem  engen  ^ohre  z«  befeitigen. 

9^euerbingg  finb  Differentialmanometer  fehr  allgemein  in  ©ebraudh 
gefommen,  unb  fcheinen  in  ber  Dat  aüen  anberen  ooranzuftehen.  (Sg  gibt  fchon 
oiele  formen  berfelben,  oon  benen  am  beften  befannt  mohl  bag  l^nftrument  Oon 
$rof.  ©eg er  ift  (Deutfeh-  ^at.  SRx.  19  426),  meldheg  in  ^ig.  243  bargefteüt  ift. 
Dag  lalibrierte  U=9^ohr  Ä  trägt  oben  ztoei  chlinbrifi^e  (Srmeiteruugen  B  unb  C 
Oon  glei^em  Durdhmeffer.  Dag  33rett,  auf  bem  eg  befeftigt  ift,  trägt  noch  einen 
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®ie  5?onftruftion  ber  SSIetfammetn. 


berfc^iebbaren  2JJagftab  D,  raeldjer  bur^  bie  ©c^It^e  aa  unb  ©c^vaubftifte  55 
fteübar  ift.  U^'Jio^r  ift  mit  jmet  ttic^t  mifct)baren  gtüjfigf eiten  angefüüt, 

mit  f(^merem  ^araffinöt  unb  nerbünntem,  gefärbtem  2öeingeift  non  bei¬ 
nahe  bemfetben  fpejififd)en  C^emi^t,  in  foId)er  ^^Irt,  ba§  ber  9^nübwn!t  ber  ©fata  D 
genau  auf  bie  33erü^rungglinie  ber  beiben  gtüjfigfeiten  bei  X  eingefteKt  merben 
fann.  SBirft  nun  eine  ©angfraft  auf  bie  £)berfläd)e  ber  gtüffigleit  in  C,  metdje 
fie  in  biefem  2^eite  beö  ^f^o^reö  anfjufteigen  jmingt,  fo  mirb  ber  $unft  X  in 
mel^rfa^  größerem  ^er^äitni^  erniebrigt,  entfpre^enb  bem  Unterfi^iebe  in  ben 
Onerf^nitten  beö  engen  S^eiteg  non  A  unb  ber  (Srmeiterung  in  C.  3ßenn 
23.  bie  Dnerfd)nitte  im  25er^ättniffe  1  : 20  ftet)en,  fo  mirb  ein  2)rucfnnter^ 
fd^ieb  non  1  mm  bur^  ein  ©inten  be@  “ipunfteg  X  im  23etrage  non  20  mm  an? 
gezeigt  merben.  S)er  SJlagftab  ift  fo  eingeteilt,  bag  er  ben  in  SD^idimetern 
Söaffer  auSgebrndten  S)rucf  anjeigt. 

©e^r  jmedmägig  ift  anc^  baö  2lnemometer  non  2t.  ^önig  (geliefert  non 
Dr.  §.  ®ei§ter^  2^ad)fotger,  ^ranj  2[Rütter  in  23onn),  met^e^  auf  bem? 
fetben  “iPrin^ip  mic  baö  ©egerfc^e  beruht,  aber  nod^  ^anblid^er  ift,  inbem  bie 
tommunijierenben  0?öt)ren  fon^entrifd^  angebra^t  ftnb;  2lbbitbnng  unb  23e? 
f^reibung  in  be§  23erfafferö  2^af(^enbnc^  für  ©obafabrifation,  2.  2tnfl.  (1892), 
©.  106. 

23ered^nnng  be§  25oInmeng  non  fend)ten  ^ammergafen  bei 
^öf)erer  Temperatur  bei  nerf(i)iebener  ©tärfe  ber  ^ammerfänre. 

23ei  aden  bie  ^ammerfänre  betreffenben  23ered^nnngen  mu^  man  nid^t 
nur  bie  Unterfc^iebe  jmifd^en  ber  ^errfc^enben  Temperatur  unb  T)rncf  gegenüber 
0^  unb  760  mm,  fonbern  and^  ben  geud)tigteit^pftanb  ber  ^ammeratmofp^äre 
berüdfii^tigen.  2tugenf^eintid^  ift  eg  nntunlirf),  bieg  nad^  ber  2lnna§me  gn  tun, 
bag  bie  SBafferbampffpannung  in  ber  Kammer  biefetbe  mie  unter  gemö^ntid)en 
23ebingnngen  ift;  bie  @egenmart  ber  ©ct)mefelfänre,  nic^t  nur  am  23oben, 
fonbern  überad  in  ber  9^ebetform  nerbreitet,  neränbert  bie  ©pannung  je  nac^ 
ber  nerfc^iebencn  Konzentration  ber  ©äure.  20^ittetg  ber  auf  ©.  164  unb  165 
gegebenen  Tabeden  non  S^egnanlt  nnb  ©oret  fönnte  man  bie  23ere(^nungen 
in  richtiger  SÖeife  angfü^ren;  aber  eg  ift  bequemer,  fi^  ber  auf  ©.  505  mieber? 
gegebenen  non  ©oret  berechneten  Tabede  z«  bebienen,  metc^e  unmittelbar  bag 
non  einem  Knbifmeter  Snft,  angenommen  zw  0®  nnb  760mm  T)rucf, 
eingenommene  23olnmen  angibt,  na^bem  bagfelbe  mit  nerbünnter 
©c^mef elfänre  non  nerfchiebener  Temperatur  unb  ©tärle,  aber 
ohne  änberung  beg  T)rncfeg  ing  ©teichgemicht  gebracht  morben  ift. 
Tie  Tabede  zeigt  atfo  ben  (5inftu^  ber  Temperatnrerhöhnng,  gleichzeitig  mit 
bem  ber  233afferbampffpannnng  bei  ber  betreffenben  Temperatur  in  ©egenmart 
non  ©chn)efetfäure  nerfchiebener  Konzentrationggrabe.  2tnf  2tbmei^ungen  beg 
Trncfeg  non  760  mm  ift  babei  feine  ^f^ücfficht  genommen;  man  fann  biefe  burdh 

n  o(\ 

2[Rultiplifation  beg  in  ber  Tabede  gefunbenen  SBerteg  mit  — ^  in  S^edhnnng 
ziehen,  mobei  Ji  ben  23arometerftanb  in  SdJidimetern  bebentet. 
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©  e  d)  ft  e  §  Kapitel. 

fie  pijliji'gfniinnuug  Jifr  ^ulpttcrgaff. 


®te  ^iebergetuhmung  ber  ©tid ftoffoj:pbe ,  tnetc^e  in  bem  aug  ber  testen 
Kammer  nod)  augtretenben  @aögemif^e  non  ©tidftoff  nnb  etinaö  überfd)üffigem 
©auerftoff  nor^anben  finb,  ift  f^on  früher  alg  eine  für  bie  rationelle  ©djmefel- 
fänrefabrifation  bur^an^  nötige  SJlagregel  erradpnt  toorben,  tnel(^e  nid)t  nnr 
minbefteng  jtnei  drittel  beg  ©alpeterg,  fonbern  and)  gan§  ert)ebli(^  (ein  5Siertel 
bis  ein  drittel)  beS  ^amnterrannteS  erfpart,  baS  ^InSbringen  an  ©(^toefelfäure 
ert)ö^t  nnb  baS  (Snttneidjen  non  fauren  Kämpfen  in  bie  ändere  Snft  nerpinbert. 
(gS  ejiftieren  bafür  inel)rere  Sßege,  inelc^e  fäintlic^,  mit  ^InSnapme  einer  eim 
jigen  ^D^et^obe,  nnr  eine  fnrje  S3efpre^nng  nerbienen.  ®ie  einzige  tnirflid) 
bur^  bie  groje  ^abrifpraj:iS  bemä^rte  nnb,  nac^  merfraürbig  langer  ßeit,  aber 
fd)liep^  gan^  allgemein  non  allen  gnt  geleiteten  ^abrifen  eingefüprte  SlRetpobe 
ift  bie  non  ® ai)s Suff ac  f^on  1827  norgefi^lagene,  nämli^  bie  5lbforp^ 
tion  ber  ©alpetergafe  bur^  ftarfe  ©d)tnefelfänre. 

3)ie  c^emifc^en  babei  in  ^etradjt  fommenben  S^atfa^en,  nämlic^  baS  35er^ 
galten  ber  £)^’pbe  nnb  ©äuren  beS  ©c^tnefelS  nnb  ©tidftoffS  jneinanber,  finb 
im  britten  Kapitel,  ©.  180 ff.  ausführlich  erörtert  raorben.  §ier  halben  mir 
eS  mit  ben  te^nifchen  ?[llitteln  ^u  tun,  bie  man  anmenben  !ann,  um  ben  größten 
S^eil  ber  in  ben  ^ammerauStrittSgafen  enthaltenen  ©alpetergafe  mieber^ 
giUgeminnen.  2Bir  erinnern  baher  nur  an  folgenbe  ^eaftionen,  ?Citä§ig  fom 
zentrierte  ©(^mefelfäure  abforbiert  auS  @aSgemifchen  fein  ©tidoj^pb,  anger 
menn  ©auerftoff  babei  ift,  mo  bann  natürlid)  pöhei-'e  ©tidoj:pbe  gebilbet  merben. 
©alpetrige  ©änre  rairb  unter  Gilbung  non  9^itrofplf^mefelfänre  ab¬ 
forbiert  nad)  ber  f^ormel: 

2H2SO4  +  N2O3  =:  2S02(0H)(0N0)  -f  H2O. 

©tidftoffperojcpb  (Unterfalpeterfänre)  mirb  abforbiert  unter  23ilbnng 
fomohl  ber  eben  ermähnten  ^erbinbung,  mie  and)  non  ©alpeterfänre : 

H2SO4  +  N2O4  =  S02(0H)(0N0)  HNO3. 


beS  ©ab'SufjacturmeS. 
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9^ttro{i)lfc^tr)efelfäure  wirb  ^erfe|t  f(J)on  burc^  Saffer  allem: 

2S02(0H)(0N0)  -f  H2O  ==  2H2SO4  4-  N2O3, 
ober  burc^  Söaffer  unb  ©d^Wefltgfäure: 

2SO5NH  4-  SO2  4-  2H2O  =  3H2SO4  4-  2  NO. 

3)er  gewö^nüc^fte  ^p^jarat  jum  ^ufijalten  bcr  ©at^jetergafe 
oermittelft  fonjentrierter  ©c^trefelfäure  ift  ber  oott  ©a^^Suffac  (welcher  ba^ 
malS  fonfultierenber  (J^emtfer  ber  ©t.  @o6ams®efeIlfc^aft  für  i^re  ©c^wefel' 
fäurefabrtf  in  ^l^auni)  war)  i.  -3.  1827  j^uerft  oorgefdjlagene  ^oföturm, 
welcher  mit  ootlftem  9^e(i)te  aügemein  mit  bem  9^amen  feinet  (Srfinberö  be^ 
geid^net  wirb.  ®ie  Seicf)tigfeit,  mit  ber  man  bnrc^  §itfe  biefe^  3lpparateö 
nicf)t  allein  minbefteng  ^wei  Strittet  be§  fämttid)en  ©atpeterS  erfparen,  fonbern 
and^  noc^  anbere  fe!§r  bebeutenbe  Vorteile  errieten  !ann,  ^ätte,  wie  man  meinen 
foHte,  fnrje  53efanntwerben  ber  ©rfinbung  eineg  fo  berühmten 

(I^^emiferg  jn  i^rer  allgemeinen  Sinfu^rung  fü^^ren  foüen.  5lber  ^öct)ft  merf= 
würbigerweife  wnrbe  nicf)t  nur  @ap^?uffacg  (Srfinbung  überhaupt  im 
Sa^re  1842  jum  erften  ^ale  (in  ^^aunp)  auggefü^rt,  fonbern  man 
mugte  and)  no(^  tiier^ig  -Öa^re  nad^  feiner  (Srfinbnng  fagen,  bag  bie  meiften 
©(^wefelfänrefabrüen  ben  @ap  =  Suff  acfd)en  5lpparat,  ober  über^anpt  irgenb 
weld^en  @alpetergag=^uf§alter,  nic^t  befaßen,  unb  bag  manche,  bie  i^n  früher 
angelegt  t)atten,  i^n  fogar  wieber  abgefcgafft  Ratten! 

3)ie  ©^ulb  baran  trug  ber  Umftanb,  bag  man  bamalg  nur  bie  ®cni= 
trierung  ber  8^itrofe  bur(^  S^erbünnnng  fannte,  unb  bag  man  meinte,  bie  ^'often 
ber  -Konzentration,  ber  ©änre^ebung  n.  f.  w.  betrügen  beinahe  ebenfooiel  alg 
bie  ^rfparnig  an  ©alpeter.  ®ag  biefe  (Srfparnig,  weld)e  man  übrigeng  meift 
Oiel  z«  genng  anfc^lug,  ni^t  ber  einzige  35orteil  beg  ^bforptiongtnrmeg  fei, 
bag  wollte  bamalg  ben  ^abritanten  nicgt  einlencgten.  (Srft  bie  groge  ©ene^ 
rung  beg  Sl)ilifalpeterg,  weli^e  oon  1868  big  1870  eintrat,  führte  wieber  auf 
ben  ©egenftanb  zuvüct,  nnb  ba  man  aucg  um  biefe  Kontinent 

bie  3ufciw^ii^^nfe^nng  ber  Kammergafe,  ben  Kammerraum  u.  f.  w.  genauer  z« 
ftnbieren  anfing,  wobei  bie  55orteile  eineg  Überfc^uffeg  oon  ©alpetergafen  in 
ben  Kammern,  bamit  alfo  zugteid)  beg  5Ibforptiongapparateg  für  biefen  Über= 
fcgug,  in  bie  ^ngen  fprangen,  fo  begann  man  fold)e  ©ürme  wieber  anznlegen, 
um  fo  me^r  alg  einzelne  ^abrifen  fie  über^upt  nie  auf  gegeben  Ratten  unb 
ficg  babei  fe^r  gut  ftanben. 

^n  (Snglanb,  wo  man  fic^  weniger  mit  ber  ©^eorie  befagte,  war  in^ 
ZWifcgen  eine  anbere  praftifd^e  (Srfinbung  gemacht  worben,  weld)e  bie  einzige 
wefentlicge  ©^attenfeite  beg  ® ap^'^uf f acfdjen  ^bforptiongturmeg,  bie  ^iot* 
wenbigteit  ber  ©änrefonzentration,  OodfUinbig  aug  bem  Sßege  fd^affte,  nämlid) 
ber  Olooertnrm.  3Bä§renb  nod)  in  ben  60er3al)ren  beg  19. Saprpnnbertg 
fepr  wenige  f^abrifen  in  (Snglanb  überhaupt  ipre  ©alpetergafe  abforbierten, 
paben  ficg  feitbem  admäpli^  ade  grögeren  unb  befferen  ^abrifen  bazn  ent^ 
fcgloffen,  ben  ap^Suf f acfcgen  5Ibforptiongturm ,  nnb  z^cii^  immer  oer^ 
bunben  mit  bem  @l  00  er  fegen  3)enitrierunggturm,  einznfügren.  3)ag  eg  nod) 
einzelne  ^ugnagmen  geben  mag,  ift  fegr  wagrfcgeinlid) ;  wir  reben  aber  gier 
nur  oon  cinigermagen  rationed  geleiteten  ^abrifen. 
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®at)==Suffacg  aibfor))tton§turm  für  @al|)etergafe 

befielt  aug  einer  am  @nbe  beö  ^ammerfi)ftem§  angebrachten,  me^r  hoh^« 
weiten  Kammer  (einem  S^nrm),  beren  Söcinbe  aug  einem  ber  ©chmefetfäure 
miberftehenben  9Kateria(  gemacht  finb,  unb  beren  3nnereg  mit  einem  SD^ateriate 
gefüllt  ift,  welche^  eine  fet)r  gro§e  £)berpd)e  gemährt.  S)aburch  tnirb  ein  non 
oben  in  ben  S^nrm  getangenber  ©tra^t  non  ©chtnefetfänre  in  fleine  Slropfen 
^erteilt;  ^ugteict)  wirb  burd)  bie  todere  güüung  ber  in  bem  Sturme  anffteigcnbe 
©aöftrom  in  niete  einzelne  ©trauten  ^erteilt  unb  um  fo  mehr  bie  S3erührnng 
beg  (Sa|e@  mit  ben  ©d)mefetfänretrot3fen  unb  ber  bie  Dberftäi^e  be§  güttung^^ 
materiale^  bebedenben  ©äure  beförbert.  ®a§  ‘’ßrin^ip,  weichet 
getnenbet  wirb,  ift  genau  baöfetbc,  wetd)e§  f^on  früher  bei  ben  „©trubber^'' 
ber  ©aSfabrifen  angewenbet  worben  war,  um  ba§  Seu^tga^  burch  Sßaf^en 
mit  SBaffer  non  aimmoniatfat^en  jn  befreien,  unb  Weichet  auch  bei  ber  ^onbem 
fation  ber  ©atjfäure  in  ber  0utfatfabrifation  angewenbet  wirb  (f.  33anb  II). 

befteht  immer  barin,  mögtichft  niete  a3erührung§punfte  ^wifchen  bem  @afe 
unb  bem  atbforptionömittet  her^uftetten ,  unb  babnrch  bie  abforbierbaren  ©nb- 
[tanken  mögtichft  ang  bem  ®afe  anöjuwafi^en;  ober  man  fann  fid)  ben  S^nhatt 
beö  2^urme§  atö  ein  Ritter  norfteüen,  wetd]e§  nur  bag  untätige  ®a@  burd)tägt, 
aber  ba§  mit  bem  5lbforption8mittet  in  255ed)fetwirfnng  tretenbe  ^urüdhätt. 

!5)er  ®runb,  warum  man  einem  fotchen  atpparate  bie  gorm  eine§  S^urme^ 
gibt,  atfo  ihn  bebeutenb  höher  ate  weit  mad)t,  ift  ber,  bag  bei  alpparaten  non 
bebeutenbem  ^orijontatquerfdinitt  e§  ganj  nnmögtich  ift,  ben  nerhättni^mägig 
immer  bünnen  ©traht  ber  abforbicrenben  gtüffigfeit  gteid)mägig  über  ben 
gan;^en  Duerfi^nitt  ^u  nerteiten,  unb  baneben  and)  no^  ba§  ®ag  gu  zwingen, 
ber  gtüffigfeit  ^u  begegnen,  ©etbftnerftänbtii^  heit  bag  ®a§  immer  bie  ienbenj, 
gerabe  ba  in  bie  §öhe  fteigen,  wo  ihm  ber  2öeg  nicgt  burd)  eine  gtüffig^ 
feit  nerfperrt  ober  nerengt  ift,  unb  nur  bei  ^iemticg  engen  0äuten  be§  gütlung@== 
materiateS  wirb  man  eg  nermeiben  fönnen,  bag  nid)t  bie  gtüffigfeit  faft  ganj 
an  einigen  ©tetlen  beg  Si^urmeg  herunterrinnt,  währenb  bag  @ag  gerabe  an 
ben  anberen  0tetten  begfelben  hinauffteigt,  bie  beiben  atfo  in  ^u  geringe  a3e^ 
rührung  fommen  unb  bte  gtüffigfeit  unten  nur  wenig  betaben  mit  abforbier^ 
baren  0toffen  anfommt,  währenb  bag  @ag  oben  no(^  reich  betaben  mit  biefen 
Stoffen  entweicht. 

(Sg  ergibt  fi^  baraug  ber  ©runbfa^:  int  atigemeinen  einen  aipparat  für 
©agabforption,  wie  fie  hier  in  grage  fommt,  nur  fo  weit  ^u  macheu,  bag  bem 
3uge  burch  öie  gütluug  feiu  §inbernig  erwächft,  unb  ben  nötigen  ^ubifinhatt 
ber  abforbierenb  wirfenben  güttung  burch  grögere  §öhe  beg  3^urmeg  hei^- 
^uftetlen.  SJlau  erreidht  babei  jugteich  uo(^  einen  anberen  3üied:  bag  nämlich 
Wg  @ag,  wenn  eg  unten  in  ben  Si^urm  eintritt  unb  mit  abforbierbaren  STeiten 
reich  betaben  ift,  eine  gtüffigfeit  antrifft,  welche  fd)on  oiet  non  biefen  Steilen  ent^ 
hält,  atfo  ni^t  fo  teid)t  mehr  nod)  etwag  baoon  aufnimmt,  auger  wenn  ihm  eine 
reid)tiche  baoon  geboten  wirb,  wie  eg  aber  gerabe  unter  biefen  Um^ 

ftänben  ber  gad  ift.  aiuf  ber  anberen  Seite  trifft  bag  ®ag  hoch  oben  im 
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turnte,  wenn  eö  fi^on  feiner  abforbterbaren  Steile  faft  ganj  beraubt  ift,  ganj 
frifc^e  ^lüffigfeit  an,  welche  foldje  Steile  aucf)  ang  einem  armen  @afe  noc^  auf= 
^une§men  bie  (Energie  befi^t,  raä^renb  eine  f^on  teitweife  gefättigte  giüffigfeit 
auf  foI(^  ein  armeg  ®ag  gar  leine  SBirlung  me^r  augjuüben  im  ftanbe  wäre. 
jDarang  ergibt  fi^  bie  ron  ber  ^rajig  nodauf  beftätigte  Folgerung,  bag  man 
gefättigte  ^bforptiongftüffigleiten  neben  erf tropften  ®afen  nur  burc^ 
eine  jiemtic^  groge  §ö^e  ber  Xürme  errei^en  fönne. 

9)tan  fann  jwar  eine  bebentenbe  öertifate  5lbfor:ptiongf(^^i(^t  au(^  babnrc^ 
erregen,  baj  man  ^wei  2^iirme  nebeiteinanber  fteEt,  nnb  bag  ®ag,  Welc^eg 
oben  aug  bem  erften  ^nrme  angtritt,  in  einem  9^o^re  nac^  unten  leitet  nnb 
wieber  in  bem  ^weiten  Si^nrme  nad)  oben  anffteigen  lägt.  -3m  allgemeinen 
ift  jeboi^  biefe  (Sinrid)tung  nic^t  ju  empfehlen,  nnb  gwar  ang  jwei  ©rünben. 
^rfteng  erleibet  man  babnrd)  einen  S^erluft  an  ßuglraft,  weil  man  bem  ®afe 
bie  für  ben  3^9  fd)äblic^e  ^f^ic^tnng  nad^  unten  auf  einem  Steile  feineg  Sßegeg 
anweifen  mu§,  nnb  feine  9^eibnng  in  bem  53erbinbunggro§re  grog  ift;  ^weiteng 
erlangt  man  babei  aderbingg  leidet  eine  ooHfommene  ^ngwafc^ung  beg  ®afeg, 
aber  nic^t  ^ugleii^  eine  gefättigte  ^bforptiongflüffigleit,  fonbern  man  muß  beibe 
Stürme  mit  f^Iüffigfeit  f^eifen  nnb  erhält  biefe  im  S)ur^fc^nitt  nur  ^alb  fo 
gefättigt,  alg  wenn  man  einen  S^urm  oon  ber  5)ö^e  beiber  mit  einem  eim 
fad)en  ^lüffigleitgftra^le  gefpeift  l)ätte.  SRnr  wo  eg  auf  bie  35erbünnnng  ber 
5lbforf)tiongflüffig!eit  nic^t  anfommt,  ift  eg  oft  bequemer,  §wei  Sürme  hinter' 
einanber,  alg  einen  bopfielt  fo  ^o^en  2Snrm  anjuwenben.  SJtenerbingg,  wo  man 
bie  ®at)'Suffactürme  weit  me^r  Arbeit  alg  frül)er  oerrii^ten  lä^t,  mug  man 
allerbingg  in  oielen  gabriten  ^wei  Stürme  anlegen,  nnb  fpeift  bann  ben  erften 
mit  ber  oom  ^weiten  ablaufenben  0änre,  bie  man  jn  biefem  wieber 

^eben  mug.  ^einegfadg  ift  eg  anjnraten,  wie  man  eg  in  rieten  Sßü^ern  nnb 
in  mannen  nnjwecfmägig  angelegten  gabrifen  finbet,  ben  ^bforptiongtnrm, 
aug  übel  angebrachter  ©parfamfeit,  ron  boppettem  §ori^ontalquerfchnitt  an^ 
unfertigen,  bnrd)  eine  SSertifalwanb  in  ^wei  ^eite  ^u  teilen  nnb  bag  ^ag  in 
einer  3lbteilnng  hinauf  =  nnb  in  ber  anberen  h^rabgehen  ju  taffen.  SOtan  er^ 
reicht  babei  nur  eine  nnbebeutenbe  ^rfparnig  in  ber  Einlage  gegenüber  berjenigen 
zweier  SSürme  ober  eineg  hoppelt  fo  h^h^^  SSurmeg;  man  opfert  bagegen  bie^ 
fenige  §älfte  beg  SSurmeg,  in  welcher  bag  ®ag  abfteigt,  faft  ganj  nu^log  auf, 
weit  hier.  Wo  bag  ®ag  nnb  bie  gtüffigfeit  fi^  in  berfetben  0tichtung  bewegen 
nnb  fehr  wenig  9teibnng  ^wifdjen  ihnen  ftattfinbet,  erfahrnngggemäg  auch  ^h^^ 
gegenfeitige  2Birfnng  höchft  nnbebeutenb  ift,  nnb  beibe  meift  friebtich  in  ge= 
fonberten  ©trömen  nebeneinanber  hinuntergehen,  nnb  unten  faft  gan^  unüer»' 
änbert  anfommen.  SD^an  fann  nur  bann  bie  (Sinrii^tnng  eineg  ®oppelturmeg 
gebrauchen,  wenn  man  in  biefem  bie  3wifchenwanb  ganj  burchgehenb  mai^t, 
nnb  bag  @ag  ang  ber  einen  3lbteilnng  burc^  ein  befonbereg  9^ohr  nach  unten 
führt,  um  eg  and)  in  ber  ^weiten  na^  oben  anffteigen  nnb  bem  ©äureregen 
begegnen  ju  taffen.  3)ieg  fommt  bann  mit  ber  ©nri^tnng  zweier  neben^ 
einanber  liegenber  SSürme  überein. 

2Bag  bie  SBeite  beg  ^bforptiongturmeg  betrifft,  fo  mu§  man  berüd=* 
fichtigen,  bag  ein  fotc^er  erheblich  weiter  fein  mng  alg  ein  leereg  9^ohr,  weicheg 


510 


S)ie  2ßtebergewinnung  ber  Salpetergaje. 


für  ben  ©aöftrom  boUftänbig  genügen  würbe,  nid)t  allein,  weil  bte  güHung 
be§  ^nrmeg  einen  bebeutenben  Zeil  feine«  Onerfc^nitte«  in  5lnfprnc^  nimmt 
nnb  nnr  ber  geringere  2^eil  be«felben  al«  li^te  Öffnung  bleibt,  fonbern  an^ 
borum,  weil  bie  güHnng  abfic^tlid)  fo  eingerid^tet  fein  mu§,  um  ben  ®a«ftrom 
in  möglid)ft  biele  einzelne,  fortwä^renb  in  i^rem  225ege  abgelenlte  ©trollen 
^erteilen,  nnb  i^n  einer  möglid)ft  grogen  9^eibung  an  ben  mit  51bforption«= 
flüffigteit  bene^ten  Dberflä^en  ber  güüung  aug^ufe^en.  S)er  S^urm  mug  alfo 
entfbre^enb  weiter  fein,  um  and)  biefer  abficgtlicg  berme^rten  ^fieibnng  9^ed)nung 
ju  tragen,  ferner  ift  and)  bie«  in  33erüdfid)tigung  ^u  jie^en:  je  lang  = 
famer  ber  ®a«ftrom  ift,  um  fo  mel^r  3eit  wirb  für  bie  SBirfnng  ber  ^bforp^ 
tion«flüffig!eit  gegeben,  nnb  um  fo  boEfommener  wirb  biefe  fein;  man  mügte 
bemnacg  bem  2^nrme  gerabe  einen  red)t  weiten  Ouerfi^nitt  geben,  um  ben 
@a«ftrom  ju  berlangfamen,  nnb  wenn  man  au^  barin  au«  ben  oben  ent' 
widelten  (^rünben  nid)t  fef)r  weit  ge^en  barf,  fo  ergibt  ficg  bocg  barau«  ber 
0d)lng,  bag  man  eine  3lrt  ?[liittelweg  inne^alten  mug;  man  foE  ben  0urm 
weit  genug  macgen,  um  ben  ßng  nicgt  jn  be^inbern,  nnb  um  bem  (^afe  t)im 
reid^enbe  3eit  pr  ^erü^rung  mit  ber  flüffigteit  ju  laffen,  aber  ni^t  fo  weit, 
bag  bie  flüffigteit  ficg  ni^t  me^r  gleii^mägig  oerteilen  lägt,  nnb  ba«  @a«  i^r 
au«wei^en  tann.  Serecgnungen  laffen  \i&j  natürlich  über  bie  rid)tige  2Beite 
unmöglid)  anfteEen;  e«  tann  nur  bie  f)rattifcge  (Srfa^rung  entf^eiben.  früher 
nal)m  man  an,  bag  gewöhnliche,  mit  ^ot«  gefüEte  ®ah^?nffactürme  nicgt  oiel 
über  2  m  weit  fein  bürften,  um  eine  glei^förmige  Verteilung  ber  @afe  nnb 
ber  0änre  ^u  erreichen,  aber  neuerbing«  h^t  man  Xürme  öon  über  4m  SBeite 
gebaut,  nnb  wiE  and)  bei  biefem  grogen  Ouerfd)nitt  teine  9^a^teile  gefpürt  haben. 

2)ie  ©imenfionen  be«  ®at)'^uffacturme«  richten  fi(^  notwenbiger^ 
weife  nai^  benjenigen  be«  ^ammerfpfteme« ;  man  tann  feinen  ^nbitinhalt  im 
SJtinimnm  auf  1  ^roj.  oon  bemjenigen  be«  ^ammerranme«  annehmen,  für 
0pfteme  oon  4000  bi«  6000  cbm  fnhalt  foEte  man  aEerwenigften«  einen 
0urm  Oon  1,8m  ®ur(^meffer,  bejw.  ©eite,  nnb  15  m  §öhe  haben;  für  ein 
folche«  oon  2000  bi«  3000  m  genügt  ein  Zuxm  oon  1,2  M«  1,5  m  ^urch* 
meffer  nnb  12  m  §öhe.  Veffer  mad)t  man  in  beiben  fäEen  ben  ©nrm  noch 
3  m  höher  al«  angegeben ;  man  wirb  um  fo  mehr  an  51bforption«fänre  fparen, 
je  höher  ber  Znxm  ift,  nnb  einen  je  längeren  ^eg  fie  mithin  ^u  mad)en  hat. 
S)a«  Dbige  bezieht  fid)  übrigen«  auf  ben  Vetrieb  mit  Äfen  nnb  Vlenbe;  bei 
0^ohf^Wefel  braud)t  ber  S^urm  nicht  über  8  m  hod)  ^u  fein. 

Unzweifelhaft  geftattet  ein  grögerer  9taum  zur  51bforption,  etwa  2  ^roz« 
oom  ^ammerraum,  mit  bebentenberer  ©rfparni«  an  Salpeter  al«  obige  51b* 
meffungen  z«  arbeiten;  bei  grögeren  ^ammerfpftemen  wirb  man  aber  biefen 
0^aum  jebenfaE«  auf  z'uei  3;;ürme  oerteilen  müffen.  3in  ber  Zat  hat  man 
pofitioe  (Erfahrungen  berart  an  oielen  Drten  gemacht.  So  fiel  z-  V.  in  ber 
chemifchen  fabrit  z«  farrow,  al«  ber  ^ubitinhalt  ber  ©ap^^nffactürme  auf 
90  ^ubitfug  für  jebe  wöd)entli^  oerbrannte  Spönne  “iPhrit  (b.  i.  2  ^roz-  be« 
^ammerranme«)  gebracht  würbe,  ber  Salpeteroerbrau^  Oon  1,45  auf  1,05  S^le. 
für  100  ZU.  "iPhrit.  Shuliche  (Erfahrungen  habe  idh  au«  9inncorn  gehört. 
(Eine  ©abeEe  ber  ®ah*§uffac*  nnb  (^looerränme  ber  fabriten  in  ^ancafhive 
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finbet  oben,  0.  408.  ®ie  neueflen  beutf^en  unb  fran^öfifc^en  gabrtfen 
ge^en  fogar  btö  3  ^ro^.  be§  ^^ammerranme^. 

i)a@  ©i)ftem  9^r.  I  in  Ofer  (0.  401)  ^at  bret  paraüel  gef^altete  @al)' 
^uffactnrme,  jeber  non  1,16  m  !l)ur(^nie[fer  unb  11,68  m  ^0(i),  oon  37,02  cbm 
On^dt  =  1,09  beg  ^amnterraume^.  ®ie  anberen  oier  0t)ftente  haben 
ähnliche  S^^ürme,  bie  1,30 — 1,45 — 1,70 — 0,96  ^roj.  be§  ^ammerranntö  ent= 
halten.  0ie  finb  mit  anögefe^t  unb  merben  mit  100  bi^  130  ^ro^.  ber 
2^age§probnftion  an  0äure  non  OO'^iö.  beriefelt.  3n  einem  ^aHe  ift  no^  ein 
Heiner  ^lattenturm  Oorgefchaltet,  mag  fehr  gute  9iefnltate  ergeben  hat  (f.  n.). 

^uf  ben  Oerfchiebenen,  ber  ©efeüjdhaft  non  0aint^@obain,  dhaunt) 
unb  Sir  et)  gehörigen  ^abrifen  betrug  ber  eigeutlii^e  mirffame  ^llrbeitgraum 
(b.  h-  ber  mit  ^ofg  erfüllte  9?aum)  ber  ^aljs'^uffactürme  früher  etmag  über 
5  cbm  für  je  eine  Spönne  ?5hrit,  ber  in  24  ©tuubeu  oerbrauut  mürbe,  ober  0,7 
big  1  ^]$ro5.  beg  ^ammerraumeg.  9^euerbingg  ift  biefer  9iamu  fehr  oergrögert 
morben  unb  beträgt  fe^t  13  big  15  cbm  für  eine  ^^onue  ^dit,  ober  2  big 
3  '^roj.  beg  i^ammerraumeg.  S)ieg  fchliegt  alfo  ben  9?aum  unterhalb  beg 
Ü^ofteg,  benienigen  oberhalb  beg  ^ofg  unb  ben  bnrd)  bag  3^^9^^fwtter  beau= 
fprucl)teu  9?aum  nicht  mit  ein,  mährenb  man  fonft  meift  ben  ganzen  0^aum 
innerhalb  beg  33leimantelg  rechnet,  tiefer  groge  9iaum  ertlärt  fich  bnrch  ben 
bort  beftehenben  ^ntenfiobetrieb;  oergl.  0.  409,  413,  475  n.  f.  m. 

S)ie  ^unbamente  beg^^urmeg  müffen  felbftoerftänblid)  fehr  folib, unb  menu 
möglich  fo  lonftrniert  fein,  ba§  etma  überfliejenbe  0äure  fie  uicljt  befd)äbigt. 
SJtan  macht  fie  gern  fo  hach/  ^afe  ber  ^bjug  für  bag  ®ag  aug  ber  lebten 
.Kammer  nicht  abmärtg  ^u  fteigcn  braucht,  um  in  ben  2^urm  einptreten;  bod) 
mürbe  bieg  bei  fehr  1)0^  funbamentierten  «Kammern  bebeutenbe  0d)mierigleiteu 
unb  Soften  Oerurfadjen,  unb  man  baut  bann  ben  2^urm  nur  fo  hod)  oom  53oben, 
ba^  oon  feinem  SBoben  ^aü  für  ein  0äurereferooir  unb  oon  biefem  nad)  bem 
®rudfeffel  für  bie  D^itrofe  bleibt. 

SJieift  beftehen  bie  ^unbamente  aug  maffioem  SD^auer^  ober  0tein:" 
merf,  ober  aber  aug  einem  0,5  m  biden,  auf  jmei  ftarfeu  ‘ipfeileru  rnhenbeu 
^emölbe.  ^^'^cileu  nimmt  mau  gu^eiferne  0äulen,  auf  melche  fd)miebeiferne 
ober  gugeiferne  S^räger  gelegt  merben;  über  biefen  folgen  bann  T^Sifen  ober 
Sifenbahnfchienen,  fo  eng  ^ufammengelegt,  bag  fie  einen  ^ufammenhängenben 
33oben  bilben.  ^lleg  Sifeu',  ä^cgd^  ober  0teinmerf  mug  mit  (oft  erneuertem) 
2^eeranftri^  oerfehen  unb  oben  noch  einem  33teibte^  abgebedt  merben, 
melcheg  alle  hctmntertropfenbe  0änre  oon  ben  Pfeilern  meg  an  einen  unfd)äb^ 
li^en  Drt  ableitet.  5ln(^  bei  ben  (^looertürmen  mug  man  mit  ben  ^unba= 
menten  ähnli^  oerfahren. 

3)ag  ©erüft  oon  ©ag^Suffactürmen  mirb  ^umeilen  aug  Söiuleleifeu,  aber 
meit  häufiger  aug  §olj  gemacht,  ^ei  edigen  türmen  merben  biefe  ©erüfte 
auf  bie  befauute,  auch  aug  beu  fpäter  folgeubeu  3c^amc9cu  gan^  beutliche  3Beife 
errichtet,  f^ür  cgliubrifche  ^ürme  oon  mägigem  Ouerfchuitt  ma(^t  mau  am 
jmedmägigfteu  ein  S^erüft  aug  oier  0tänbern,  mel^e  in  ben  Sden  eineg  Dua^ 
brateg  ftehen;  an  biefen  finb  ade  2  m  hoch  gugeiferne  ^onfolen  befeftigt,  oon 


512 


5)ie  2Biebergett)tnnung  ber  SQl^)eterga|e. 


benen  an  §a!en  breite  (äifenreifen  (etwa  8  cm  breit)  t)erabbängen,  tnel^e  fi^ 
eng  an  ben  2^nrm  anfc^Uegen  unb  ben  S3teintantel  nnterftu^en.  2:ürnte  non 
grogent  Duerf^nitt  baut  man  mie  runbe  ©tooertünne  ({.  n.). 

gol^gernft  mug  bei  ®at)  ^  Suffactürmen  (nnb  no^  tne^r  bei  ®toner== 
türmen)  ebenfo  forgfältig  oom  33Iei  entfernt  gehalten  merben,  mie  bei  ben  33tei= 
fammern  felbft  (©.  372,  382  n.  f.  m.). 

3fn  ben  meiften  gälten  ma(i)t  man  ben  ©aij^Suffacturm  auö  33t ei.  ®ag 
33tei  mirb  in  fontinentaten  gabrifen  oft  unnötig  bicf  genommen  (6  big  I2^l<imm), 
in  engtifc^en  oft  nid)t  me^r  atg  3  mm  ftarf,  fetbft  nur  2,6  mm,  n3ie  bic  ^am^ 
mern  fetbft;  beffer  aber  boct)  3Y2i3rm,  mit  etmag  ftärterem  33oben.  ift 
fein  ®runb  oor^anben,  marnm  man  ftärfereg  33iei  nehmen  foltte;  bie  @aje 
nnb  bie  ©äure  finb  in  bem  ^Ipparate  gan^  fatt  ober  nur  ganj  mä^ig  marm, 

fotten  in  ber  'Xat  fo  fatt  mie  mög' 
tic^  fein,  nnb  ber  ©eitenbrucf  ber 
^ofg  ift  bei  richtiger  ©(^id)tung 
ni(i)t  fo  ftarf,  baß  er  ^eforgnig  ein= 
ftößen  fönnte.  D^ne^in  ift  ja  bie 
33teimanb  notmenbigermeife  immer 
burd]  ein  ©erüft  geftü^t.  Stttan 
finbet  runbe  unb  oieredige  2^ürme; 
bie  erfteren  erfparen  an  33tei  für 
ben  gteid)en  £lnerfd)nitt.  §äufig 
finbet  man  fie  mit  inmenbig 

auggefteibet,  met^e  beim  (Sinfütten 
ber  ^ofg  troden  mit  eingefel^t  mer= 
ben;  man  nimmt  bap  oft  nur  25  mm 
bide  gtiefenfteine,  um  ni^t  ^u  oiet 
3^aum  meg^nne^men.  ®er 
baoon  ift  ber,  jn  nert)inbern,  baß  bei 
bem  unt)ermeibtid)en  ©e^en  ber  ^ofg^ 
füttung  ein  f(^arfeg  ©tüd  einen  D'tiß 
in  bag  33tei  macßen  fönnte.  3tn  fi(^ 
märe  eg  mo^I  fanm  ber  9Jtü^e  mert, 
megen  einer  fo  nnbebentenben  ©ac^e, 
ber  fid)  fo  teid)t  bnr^  31nftöten  eineg 
gtideng  33tei  abtjetfen  täßt,  bie  Soften  ber  ju  unternehmen, 

unb  babei  jngteid)  ben  5^nrm  faftifd)  um  fo  oiet  enger  jn  mailen;  ben  ©eiten= 
brnd  ber  <^ofg  oerhinbert  man  nur,  menn  man  minbefteng  eine  ganje 
ftärfe  (Ö,225  m)  jur  3lngfteibung  oermenbet,  mag  man  oft  bo(^  nid)t  tut, 
meit  eg  gar  fo  oiet  9^anm  megnimmt.  3ttterbingg  ift  nicht  jn  teugnen,  baß 
bie  mit  anggefteibeten  ^ürme  reinii(^er  atg  bie  nicßt  anggefteibeten 

angfehen,  bei  benen  man  oft  3lugbiegungen  bnri^  ^ofgftüde  bemerfen  fann. 

33ei  oieredigen  türmen  fotten  bie  bie  ©eiten  bitbenben  ^teitafetn  Oon 
oben  big  unten  aug  einem  ©tüd  fein  unb  an  ben  (Sden  umgebogen  merben, 
um  mit  ber  nächften  ©eite  ^ufammengetötet  jn  merben  (gig.  244).  SfJian  tegt 


gig.  244. 
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am  beften  bie  pfammengeroHte  Safe!  auf  bte  beg  S^urmbobenS  unb 
micfelt  fie  ab,  tnbem  mau  beu  übrig  bteibenben  ber  Stolle,  fomie  fie  auf^ 
fteigt,  uuterfiü^t  unb  mä^reub  be^  äufroKeu^  bte  33Iet(a^Üen  au  t^reu  ©teilen 
anbringt.  S)ie!8  ift  nie!  fid)erer  al§  ba§  umgefe^rte  ^erfa^ren,  mo  mau  bie 
gauje  ^f^oüe  auf  bie  §ö^e  bringt  unb  fie  fic^  aHmä^lic^  uai^  unten  abmicfeln 
lägt,  unter  Einbringung  ber  Wappen.  ® er  Überftanb  mug  ^ier ,  mie  and)  bei 
ben  ©loöertürmen,  na^  äugen  liegen,  meil  fonft  baö  E31ei  ^ier  fel^r  f^neÜ  jer* 
ftört  mirb.  SDer  E3oben  mirb  aug  einer  einzigen  S^afel  gemailt,  bereu  kanten 
auf  gebogen  merbeu,  um  bag  ©cgiff  ju  bilben;  bie  in  ben  (Stfeu  übrig  bleiben=^ 
ben  ©tücfe  merbeu  nid)t  an§ge|d)nitten,  fonbern  ba@  E31ei  mirb  nur  umgefaltet, 
fo  bag  §ier  feine  Rötung  notmeubig  ift  (gig.  245). 

9^unbe  (c^linbrifcge)  Stürme  merbeu  auS  einzelnen  E31eiringen  ober  S^rom^ 
mein  jufammeugefe^t,  meld^e  übereinanber  mittels  Safegen  an  ben  fenfreegteu 
©tänbern  angenagelt,  ober  noef)  beffer  in  ber  Elrt  befeftigt  merben,  bag  man 
ben  Überftanb  ber  Sötnagt  über  bie  an  ben  ©tänbern  anfgegängten  (Sifenreifen 
(©.  512)  gerüberbiegt.  S)ie§  fegü^t  bie  9^eifen  gegen  bie  ©äure  unb  ftü^t 
^ugleicg  ben  S^urm  fegr  gut.  2Benn  megr  al§  oier  ©tänber  norganben  finb,  fo 
mng  man  einen  berfelben  mägrenb  beg  E3ane§  an^laffen,  um  bie  E31eitrommeln 
einfügren  p  fönnen. 

■3n  ©übfranfreid)  finbet  man  ancg  aegteefige,  an§  E$olt)ic  =  Sana  mie  ein 
©al^fänre'^onbenfationgturm  erbaute  @aJ)'Suffactürme  ogne  ESleimantel. 

®ie  innere  güllnng  (Elu^fe^nng)  ber  @ot)^Snffactürme  beftanb 
früger  faft  immer  unb  beftegt  au(^  geute  norg  nielfacg  auö  ^ofg.  SDiefe^ 
StUaterial  mürbe  früger  allgemein  al^  baö  befte  für  ben  oorliegenben 
liege  angefegen,  meil  feine  nnregelmägige  ©eftalt  unb  ränge  Dberpdge  bem 
©afe  eine  groge  E3erügrnng§fläcge  mit  ber  glüffigfeit  barbietet.  Eludg  ift  ba§ 
UergältniSmägig  geringe  ©emiegt  beö  ^o!ö  ein  E5orteil  gegenüber  einer  ^üünng 
auö  ©lag,  ©teinjeng,  Riefeln  n.  bergt  ^mi  E3orteile  feboeg,  bie  man  für  ^ofg 
ebenfaUg  in  Elnfpru^  nimmt,  finb  in  Eßirflicgteit  niegt  oorganben.  ®er  eine 
ift  ber ,  bag  bie  ^ofg  infolge  igrer  '^orofität  eine  groge  innere  Dberflä^e  für  bie 
©egenmirfung  oon  ©ag  unb  glüffigfeit  barbieten.  ®ag  ift  aber  ein  groger 
Orrtnm ;  einmal  finb  poröfe  ^ofg  übergaupt  für  einen  ^ofgturm  gar  niegtg  mert, 
fonbern  nur  ganj  bi(^te,  unb  ^meiteng  mürben  fi(^  ja  bie'^oren  fofort  mit  glüffig= 
feit  ooEfangen,  bie  mit  bem  äugen  baran  Oorbeiftrei^enben  ©afc  gar  niegt  in 
E3erügrnng  fommt.  E^icgt  igrer  ^orofität  megen,  fonbern  igrer  üiel  rangeren 
unb  babnrdg  grögeren  Dberfläcge  megen  gaben  bie  ^ofg  einen  E^or^ng  oor  ©lag»» 
unb  ^I^onf^erben  n.  f.  m.  ESKan  mng  fogar  in  biefer  ESejiegnng  göcgft  forgfältig 
in  ber  Elngmagl  ber  ^ofg  fein.  Stetortenfofg  (©agfofg)  finb  übergaupt  gar 
niegt  ^u  gebrauegen,  nur  bie  gärteft  gebrannten  (©egmeljfofg),  melcge 

flingenb  unb  fo  menig  porög  mie  möglieg  finb.  3gre  garbe  foE  filbermeig, 
niegt  mattfegmarj  fein.  Wan  mng  fie  forgfältig  augfuegen,  unb  aEe  matt= 
fegmar^en  ©tüde  oermerfen.  grogen  ©tücfe  aug,  meli^e 

oft  30  cm  unb  barüber  lang  finb;  biefe  merben  in  regelmägigen  gorijontalen 
©cgi^ten,  möglicgft  einanber  frenjenb,  ^unäegft  über  bem  ü^ofte  beg  ^i^urmeg 
eingelegt,  mobei  jebeg  ©tücf  mit  ber  §anb  gelegt  merben  mng,  fo  unbequem  eg 

Sun  ge,  ©obaintuftrie.  I.  3.  5lufl.  33 


514 


2)ie  SBiebergetüinnung  ber  ©al^jetergoje. 


aud^  ift,  bag  ber  Arbeiter  baju  bt§  jum  33oben  be§  S^urmeg  ^erabgelaffen  totxhm 
unb  fein  SJlatertal  auf  bemfelben  2öege  erhalten  tnug. 

00  lutrb  ba@  erfte  drittel  beö  S^urmeS  gefütit;  bann  fontmen  etma6 
fletnere  0tücfe,  nnb  für  bag  le^te  drittel  fönnen  no^  ffetnere,  nnb  jmar  etn= 
faü)  au§  Körben  ^ineingeftür;^t,  oermenbet  merben;  boc^  fommt  nic^tg  ^tnctn, 
raaö  nic^t  bnr^  ein  ©ieb  mit  75  mm  meiten  9JZafc^en  non  aüem  @rng  befreit 
morben  ift.  2öenn  ein  ^ofstnrm  nic^t  auf  ba^  atterforgfältigfte  gefi'iEt  morben 
ift,  fo  wirb  entraeber  barin  ber  3w9  ge^inbert,  ober  bem  @afe  jn  freier 

2öeg  getaffen  merben;  ober  aber,  mag  bann  ber  ^änfigfte  unb  ber  f^timmfte 
gatt  ift,  an  einigen  ©teilen  ift  bie  f^itCIung  ju  lofe  nnb  bie  5lbforption  babnrc^ 
fc^Ie(f)t,  an  anberen  aber  ^n  bic^t  nnb  ber  baburc^  be^inbert. 

äSeic^e,  poröfe  ^ofg  finb  aug  ^mei  ©rnnben  bnri^ang  ^n  nermerfen: 
erfteng  fönnen  fie  ben  ®rucf  ber  barüber  lagernben  ©änle  nic^t  ang^alten, 
fonbern  merben  ^ermalmt  unb  ^inbern  bann  ben  3wg;  jmeiteng  merben  folc^e 
meinen  ^ofg  bnrd^  bie  "iRitrofe  balb  angegriffen  nnb  in  einen  bicfen  Srei  oer* 
manbelt,  melc^er  ebenfaüg  in  ^öc^ft  ftörenber  2öeife  auf  ben  3wg  üJirft,  nnb 
ba^n  führen  fann,  bag  man  ben  ^urm  augf^alten  nnb  nmfiaden  mu§.  5luc^ 
teilen  folc^e  meidien  ^ofg  ber  ©äure  monatelang  eine  bnnfelbranne  garbe  mit. 

(Sin  oft  früher  für  ^ofg  in  5Infpruc^  genommener  Vorteil  mng  eben 
alg  nnbegrünbet  jnrücfgemiefen  merben,  nämlicf)  ber,  bag  er  bnrc^  bie  im  (^a^' 
^uffactnrme  oor^anbenen  ®afe  unb  glüffigfeiten  nic^t  cf)emifc^  angegriffen 
merbe.  -Öm  (Gegenteil  ^abe  it^  fd)on  Dor  längerer  9^3^191  ((Sf)em.  f]fnb. 
1885,  ©.  31),  ba§  folgenbeg  ber  (^runb  ber  feftfte^enben  (Srfd)einung  ift, 
monacf)  bie  9^itrofe  nur  unter  gan^  abnormen  Umftänben  ©alpeterfäure  ent* 
^ält,  felbft  menn  in  ben  in  ben  S^urm  eintretenben  (Safen  N2O4  oor^anben  ift. 
i)er  ^ofg  rebujiert  nämüd)  bie  nrfprünglic^  aug  bem  N2O4  entftet)enbe  ©al* 
peterfäure  §u  ^itrofl)If(^mefeIfäure,  aüerbingg  nur  langfam  bei  gemöf)nlic^er 
^Xemfieratur,  aber  rafcf)  nnb  ooüfommen  bei  etmag  p^erer  S^^emperatnr,  fage 
30  big  400.  ©päter  (geitfi^r.  f.  angem.  S^em.  1890,  ©.  195)  ^abe  icf) 
bann  gezeigt,  bag  biefe  2Birfung  meiter  gel)t  unb  bag  an^  bie  falpetrige  ©äure 
bnrd)  ben  ^ofg  rebujiert  mirb,  inbem  ©ticfoypb  unb  ^of)Ienfänre  entfielen, 
^(üerbingg  ge§t  bieg  bei  gemö^nlic^er  ober  nur  mä^ig  er^öf)ter  S^emperatur 
nur  fef)r  langfam  öor  fid);  aber  felbft  bann  ift  bot^  bie  Söirfung  f(^on  merflic^, 
unb  bei  Temperaturen  über  70^  ift  fie  fe^r  ftarf  (britteg  Kapitel,  ©.  198).  Tieg 
erflärt  o^ne  f^^en  Teil  ber  ©alpeterüerlnfte  bei  ber  ©d)mefelfäurefabri* 

fation  unb  f^eint  bafür  jn  fprec^en,  ba§  man  eine  güdung  anmenben  fod,  auf 
mel^e  bie  ©alpeteroerbinbnngen  in  feiner  Sßeife  c^emifc^  mirfen  fönnen.  f)?n 
ber  Tat  müffen  in  mannen  gabrifen  bie  ^ofgtürme  ade  -Öa^re  neu  gefüdt 
merben,'  nnb  an  Orten,  mo  man  bie  ^ofgfüdnng  bnrd)  Toncplinber  (tiergl. 
unten  bei  bem  ©loöerturm)  erfe^t  ^atte,  mürbe  bie  dlitrofe  nie!  ftärfer,  alg  fie 
bei  ^ofgfüdnng  gemefen  mar.  ^u^  ^aUmell  ((SI)em.  3tg.  1893,  ©.  263) 
bemerfte,  ba^  in  einem  i^m  befannten  f^ade  bei  (Srfe^nng  beg  .^ofg  bur^ 
©teinfüdnng  eine  nic^t  unbebentenbe  ©rfparnig  an  ©alpeterfänre  entftanb. 

97atürlid)  ift  bie  (Sinmirfnng  auf  bienten  ^ofg  geringer  alg  auf  poröfen 
^ofg,  mie  au^  meine  IBerfnc^e  bireft  ermiefen  f)aben.  Ter  te^tere  miberfte^t 
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ni^t  etmtiat  ber  3Btrfung  tiott  reiner  fon^entrierter  ©c^tnefelfäure,  o^ne  feine 
@tru!tur  ^n  nerüeren.  (Sc^üegüc^  aber  njerben  aüe  ^rten  atlmä^üc^  ab= 
genügt  unb  lange,  e^e  ber  tt)irlüct)e  ©emid^t^nerluft  eine  ^^eufüUnng  beöS^urmeö 
nötig  machen  njürbe,  nerftof)ft  f^on  ber  bnrc^  2^eite§  ge^ 

bilbete  ©(^lamm  ben  3u9  unerträgti^er  ^eife.  ^uöf|)Men  bcS  ^^nrnteö 
burd^  einen  ftarfen  SÖafferftra^l  ^itft  ^utneilen,  aber  lange  nic^t  immer. 

23ei  fe^r  ^o^en  Stürmen  merben  bi^meilen  eiferne,  mit  S3tei  überzogene 
S^ofte  in  oerfi^iebenen  §ö^en  eingef dealtet,  um  ben  ®ru(f  ber  oberen  auf  bie 
untereu  ^o!gfd)i(^teu  ju  enÜaften.  2ßeun  fotd)e  9^ofte  nici)t  fe^r  forgfättig 
eingeri^tet  toerbeu,  mie  bieg  bei  unfereu  9ezei9t  merbeu  mirb,  fo 

tönueu  fie  mit  bem  <^o!g  ^eruuterge^eu,  ber  fic^  bod^  immer  etmag  fe^t,  uub 
merbeu  baun  met}r  ©i^aben  atg  ^'Zuleu  ftifteu. 

®ie  auer!auntermagen  bei  ^ofgfüüung  ber  ©a^^Suffactürme  auftretenben 
Übetftäube  ^abeu  fd^ou  Oor  längerer  3eit  55erantaffitng  lux  ^nmenbung  anberer 
SD^ateriatien  ^ugfe^ung  ber  STürme  gegeben.  3}leift  merben  bazu  furze 
(S^Unber  aug  fäuref  eftem  ©teiuzeug  augemeubet,  bie  mir  beim  @fooer' 
türm  uä^er  befd^reibeu  merbeu.  5lud^  menbet  man  ®uttmannfd}e  ^ugetn 
ober  33ctten^aufer  ^egel  (0. 437)  an.  §ier  fei  nnr  no(^  auf  bie  ©teinzeugförper 
Oon  (®*  97  208),  biejeuigen  ber  ^riebric^gfelber  ioumareu® 

fabrif  (®.  9h.  89  025)  uub  ^ifdjerg  -Sa^regb.  1898,  0.  327  oermiefen. 

®ie  (S;^emifd)e  gabrif  9?^enauia  (9Iugluuft  Oon  1902)  fanb,  baj  bei 
reiner  (5t)finberfüC(ung  menig  0äuret)orrat  oor^anben  ift,  um  Uuregefmä^ig- 
feiteu  augzugteid)eu,  uub  fombiuiert  ba^er  biefe  ^üüung  mit  ^ofg,  inbem  ber 
Xurm  uuteu  mit  (I^^Iinbern,  oben  mit  ^ofg  (in  nic^t  zu  fleinen  0tü(fen,  um 
55erf^Iammung  zu  oer^üten)  auggefe^t  mirb.  9Jtit  foli^en  güHungeu  ^at  mau 
oft  oiele  Sa^re  o^ue  (Srneueruug  gearbeitet. 

^uggezeid^net  bemä^rt  ^at  fid^  für  ben  Oorliegenben  3'^^^^  Prinzip 
ber  0.  422ff.  befc^riebenen  ‘jßtattentür me.  Süt^  (3eitf^r.  f.  angem. 
d^^em.  1897,  0.485)  gibt  Seri^te  oon  11  oerfd^iebenen  firmen,  in  2)eutfc^* 
tanb,  Öfterreid^,  ^tu^anb,  (Sngtanb  unb  9(merifa,  meld)e  Pattentürme  atg 
@at)^^uffactürme  anmenben  unb  mit  bereu  ^eiftungen  fe^r  zufoieben  finb. 
9tiebenfü^r  ((I^^em.  3^9-  1897,  9tr.  20)  gibt  ^erid)te  aug  gabrifen,  aug 
benen  ^eroorge^t,  ba§  ber  3ugt>erluft  bei  Pattentürmen  nur  etma  1,5  mm, 
atfo  oiet  geriuger  atg  bei  ^ofgtürmen  ift  unb  baj,  menn  man  beibe  Stürme 
fombiuiert,  man  mit  meniger  0atüeter  unb  größerem  0äureaugbringen  arbeitet, 
atg  bei  9tnmenbung  oon  ^ofg*®at)'Öuffacg  atlein,  ^anptfäi^tii^  infotge  Oon  9lug* 
gteid^ung  ber  0törungen  im  betriebe. 

9tm  meiften  ift  eg  zu  embfet}ten ,  einen  ^  t  a  1 1  e  n  t  u  r  m  mit  einem 
gemö^ntid^en  ^ofgturme  zu  fombinieren,  in  ber  9trt,  bag  bie  frifi^e 
0c^mefetfäure  aug  bem  ®tooerturme  auf  beu  ^ofgturm  fließt  ,  bort  eiu  menig 
0atf)etergafe  aufnimmt  unb  nun  zur  0peifung  beg  ^tattenturnieg  oermenbet 
mirb,  in  ben  bie  ^ammergafe  zu  er  ft  einftrömeu  unb  babei  ben  größten  !£eit 
ber  0atpetergafe  abgeben,  fo  ba^  für  ben  ^ofgturm  nur  eiu  fteiuer  9teft  übrig 
bteibt.  S)ie  ©rfa^ruug  ^at  gezeigt  (oergt.  uuteu  beim  ®tooerturme),  baß  ein 
oer^öttnigmäßig  ganz  ’fie^uer  Pattenturm  ben  größten  0eit  ber  9trbeit  zu  oer^ 
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richten  vermag,  fo  bag  für  ben  ^of^turm  nur  bie  ^urücf^altuug  ber  lebten 
9^efte  unb  bie  ^u§gletd)uug  ber  uubermetbltc^en  Uugteic^^etten  übrig  bleibt. 
5[Jiau  !anu  augenfci)einü^  fe^r  gut  eiueu  größeren  ^of^turm  für  mehrere 
^amuierf^fteme  geuieiufd)aftüd)  autüeubeu,  bie  jebeg  juuärf)ft  i^reu  eigenen 
Pattenturm  t)aben,  mie  bieö  5.  33.  in  analoger  Seife,  menn  auc^  nur  mit 
^olötürmen,  in  (Srieö^eim  gefdjie^t  (f.  ©.  531  ff.).  D^ne^in  mirb  fa  je^t  in 
üielen  fyabrifen  ba§  ^ammerga^g  bnrcl)  jmei  Stürme  geleitet ,  um  bie  ©atpeter^ 
gafe  ooafommener  ^urücfsu^alten.  3[Ran  mirb  in  33ejug  auf  ba§  ^ammer== 
ga6  am  beften  fo  operieren,  bag  nor  bem  Pattenturme  uod)  etraa^  ®ru(f, 
hinter  biefem,  aifo  nor  bem  ^ol^turme,  fd)ou  ©augung  ftattfinbet.  (äin 
befonberer  35or5ug  beö  empfohlenen  ©pftemö  ift  e§  aber,  bag  man  megen  ber 
geringen  §öhe  eine^  ‘’}31attenturmeg  il)n  ganj  leicht  fo  auffteUen  !ann,  bag 
3Zitrofe  aug  bem  fommenben  ^of^turme  burd)  natürlichen  gall, 

alfo  ohne  jumpen,  auf  ben  “ipiattenturm  fommt.  ©üblich  ift  ^u  bebenfen,  ba§ 
bie  gegen  ben  ^oU,  megen  beffen  Sirfung  auf  S^itrofe,  ^u  ma^enben  ©im 
mürfe  (©.  198  unb  514)  bei  bem  empfohlenen  ^pfteme  fortfallen,  meil  hie^^ 
ficher  bie  @afe  in  bem  ^lattenturme  fo  notlftänbig  abgefühlt  unb  bie  (Stidftoff^* 
nerbinbungen  fo  meit  herau^genommen  morben  finb,  bag  eine  f^äblii^e  Sir® 
fnng  ber  faum  mehr  merflidh  fein  mirb.  31uch  mirb  auf  biefem  Sege 
ber  bem  ‘iplattentitrme  fonft  mit  0techt  norgemorfene  9^a(^teil  nermieben,  ba§ 
bei  ber  geringen  barin  Oorhanbenen  ©äuremenge  fein  genügenber  3lu§glei(^ung6^ 
behälter  für  bie  unnermeiblichen  0chmanfungen  im  3wg  unb  in  ber  59ienge  ber 
0alpetergafe  gegeben  ift,  unb  bag  be^h^^^^  Pattentnrm  leip  p 

fchneE  burchftreicl)en  merben. 

9^ach  3^iebenführ  leiftet  ein  Pattenturm  oon  5  big  6m  §öhe  fooiel 
mie  ein  (oiel  meitercr)  ^ofgturm  oon  9  big  12  m  ^öhe  unb  oernrfap  babei 
nur  V4  big  Ve  beg  äwQtüiberftanbeg  beg  festeren. 

Sie  eine  bur^  bie  girma  P  0pence  &  0ong  eingeleitete  Umfrage 
bemeift,  morüber  im  Chem.  Trade  Journ.  27,  262  berichtet  ift,  ziehen  bie 
meiften  englif(l)en  f^abrifanten  no^  immer  eine  3lugfe^ung  ber  ©ap-^uffaC' 
türme  mit  ^ofg  aüen  übrigen  5[Raterialien  oor,  aber  bie  oon  ihnen  bafür  an^ 
geführten  ©rünbe  finb  faum  ftichhaltig,  unb  bie  obige  f^irma  hnt  fich  fpieglich 
felbft  für  eine  oerbefferte  (0teinjeug')  3Iugfei^ung  entfpeben.  Unfrag^ 

lieh  halben  fo  man^e  ber  mit  ober  ©plinberu  auggefe^ten  S^^ürme  nip 

genügenbe  3)ienfte  geleiftet,  meil  bie  3lugfe^ung  ^u  lofe  gef^ah  unb  bie  £)ber^ 
flüchenberührung  ni(ht  fo  gut  mie  bei  ^ofg  mar,  aber  eine  lange  anbermeitige 
©rfahrung  hat  eg  fidjer  ermiefeu,  ba^  bie  ^ofg,  gegen  bie  fich  00m  chemifdhen 
0tanbpunfte  fo  oiel  einmenben  lä^t,  fehr  gut  bnreh  paffenb  geftaltete  0teinjeug=' 
förper,  mie  Ji^unge=9iohrmannfche  Patten,  (^uttmannfehe  kugeln  n.  bergt 
erfe|en  laffen,  fomic  bag  bie  fo  auggefe^ten  Stürme  oiel  Heiner  (big  ju  einem 
wnb  barunter)  alg  ^ofgtürme  gemailt  merben  fönnen. 

31ngräumen  beg  ® ap'Suffacturmeg.  3)a  bieg  bei  ^ofgtürmen 
ni^t  feiten  oorgenommen  merben  mug  unb  hioi^bei  fd)on  Unglüdgfäde  burch 
bie  barin  jnrüdbleibenben  ©afe  Oorgefommen  finb,  fo  finb  in  ©eutfPanb  ba^ 
für  amtlid)e  33orfchriften  Oeröffentlid)t  morben  (©hem.  3nb.  1893,  0.  461), 
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beven  ^auptpunlte  folgenbe  finb.  33or  bem  SSegtnn  ber  Arbeit  tft  bte 
btnbung  mit  ben  Kammern  ii.  f.  tti.  boUftänbig  ju  unterbre^en,  unb  bei  offene 
bletbenber  33evbmbuitg  mit  bem  ©i^ornftein  ber  2;urm  mit  (Sdjmefelfäure,  bann 
mit  Söaffer  ober  ®ampf  angjnmafd^en,  bi§  ber  ^blanf  ^öi^ftenS  3®  33.  jeigt. 
3iöä§renb  be§  3ln§iänmeng  mng  ftet§  3^9  ©^ornftein  oor^anben  fein; 

beim  3ln§teeren  Oon  nnten  ift  ber  Xnrm  üon  ber  2)e(fe,  beim  <5infteigen  non 
oben  ift  er  non  unten  abpfangen.  @e^t  bieg  nic^t  an,  fo  ift  bie  i)e(fe  jn 
entfernen  unb  unten  .  ein/ gro^eg  Sod)  ^u  fct)tagen.  ^i^ürme  mit  ^olgfüünng 
finb  feitticf)  non  angen  ^u  entleeren,  bei  ^ot)en  türmen  etagentneife.  ®ag 
güEmateriat  ift  fofort  p  entfernen.  ®ie  3trbeiter'’|frEtr'niit  SD^nnbfd)tnämmen, 
^efpirationgapparaten,  @ummi^anbfd)u^en  n.  f.  m.  jn  nerfef)en.  35or  3lugbringen 
beg  am  33oben  angefammetten  ©c^Iammeg  ift  biefer  mit  Sßaffer  non  äugen 
bur(^priif)ren,  mag  man  beim  3luftreten  non  nitrofen  ®afen  miebert)oten  mug. 
Sungen^  ober  ^erjteibenbe  3lrbeiter  bürfen  bei  ben  S^äumnnggarb eiten  ni^t  be^ 
ft^äftigt  merben. 

S)er  engüfc^e  amtUd)e  Alkali-Report,  No.  31,  p.  90  berietet  non  einem 
beim  Sßieb erfüllen  eineg  gut  auggemaf^enen  unb  entleerten  (Sag^Snffac^ 
turmeg  norgefommenen  töblic^en  Unfaüe,  angenf(^einli(^  nerurfa^t  bnrd)  bie 
in  bem  atten  prüdgebtiebenen  ©atfietergafe,  unb  emfjfie^It  in  allen 

gälten,  bie  33entilation  mä^renb  beg  3lug=  nnb  dinränmeng  non  oben  na(^ 
unten  nor^nne^men. 

335eitere  amtliche  33orfcgriften  für  bag  3lugräumen  non  ©ag^Suffac^  nnb 
®tonertürmen  finb  1897  erlaffen  morben  unb  in  (5^^em.  -gnb.  1897,  0.  865 
abgebrudt. 

^onftrultion  eineg  @ag='Suff ac  =  ^o!gtnrmeg  nad)  mobernen 

*iPrinjipien. 

gn  ber  2.  3lnftage  b.  3ß.  I,  0.  470  big  473  ift  bie  33efc^reibung  nnb 
3eic^nung  ber  nor  nielen  3a^ren  in  greiberg  funftionierenben  ^ofgtürnic  ge= 
geben,  bie  je^t  alg  neraltet  burd)  bie  in  gig.  246  big  250  miebergegebenen 
neuen  ^onftrultiongjei^nnngen  erfe^t  merben  fod,  meli^e  i^  ber  @üte  non 
^errn  §.  §.  9^iebenfü^r  nerbanfe. 

gig.  246  ift  ein  ?änggfd)nitt,  gig.  247  ein  anberer  barauf  fenfred)t 
fteljenber  Onerf(^nitt,  gig.  248  ein  §ori^ontalfd)nitt  nai^  ber  Sinie  EF, 
gig.  249  (a.  f.  0.)  ein  foldjer  nacg  ber  ?inie  GrS,  adeg  im  9}lagftab  1 : 100  ; 
gig.  250  (a.0. 519)  ^eigt  bagd^e^merf  unter  bem  0^iff  beg^nrmeg.  ®er  2^urm 
fte^t  auf  ftarfen  (ober  eifernen  0änten)  mit  gemölbter  3)ede. 

hierauf  folgt  ein  d^e^mer!  x  aug  fäurefeften  3i^9oiit^  ^ü^tnng  beg  ^olj- 
bobeng  an  beffen  3lngenfeite  bie  bleierne  ^reigrinne  y  jur  3lb^altung  etma 
Überfliegeuber  0äure  nom  gunbament  bient.  0ecgg  ^öljerne  ^foften  ww 
bitben  bag  ^erüft  für  ben  33teimantet ;  fie  finb  nnten  nnb  oben  bnrt^  Onerbalf'en 
vv  nerbunben,  bie  ^nfammen  fecggedige  9f^al)men  bilben.  Öngeiferne,  an  ben 
$foften  ww  befeftigte  ^onfoten  ftü^en  bie  bleiernen  0eitenmänbe  beg  S^urmeg 
in  ber  3lrt,  bag  jmifcgen  §o4  nnb  33tei  ein  3'^tMottranm  oon  25  mm  bleibt. 
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S)er  53oben  bc§  Sturmeg  tnirb  burd]  ein  ©c^tff  uu  mit  15  cm  ^o^en  ©eiten 
Qu§  6  mm  bicfem  ^tei  gebitbet.  ®ie  ©eitenmänbe  nnb  ®ecfe  hefteten  anö 
3  mm  bicfem  ^tei.  S)er  ^nnn  ift  inmenbig  bi@  ^ur  Dberlante  be6  9^ofteg 
mit  einer  33  cm  bicfen  gefüttert,  barnber  auf  2  m  §ö^e  mit 

23  cm  bicfem  9)lanern)erl,  barüber  anf  3,65  m  §ö^e  mit  11cm  bicfem  9^auer= 
merf;  ber  obere  Seil  befi^t  fein  bleibt  überall 

25  mm  oom  33lei  entfernt. 

Ser  ^leiboben  mirb  bnrc^  bünne  fänrefefte  patten  gef^ü^t.  5luf  biefe 
fommen  peüer  a,  5,  rneldje  ben  ©teinjeugroft  cd  tragen.  Siefer  befte^t  au^ 

gig.  250. 
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je  brei  ©tüden,  meldje  burc^  bie  ^al^e  ber  Peiler  in  ber  au§  bcr  3ß^ttung 
fic^tbaren  2Beife  gehalten  merben.  Sie  Sräger  finb  125  mm  breit,  0,4  m 
nnb  taffen  175  mm  breite  ©palten  ee  übrig.  Siefe  merben  bnr^  bie  3'^9ci 
gg  überbrüdt,  melc^e  bie  big  anf  2  m  §ö^e  ang  (Splinbern  gebitbete  ^ug^ 
fel^nng  tragen.  Sie  d^plinber  (über  bie  man  bag  auf  ©.515  ©efagte  Oer^ 
gleid)e)  finb,  mie  in  ^ig.  248  gezeigt,  fo  eingefe^t,  bag  jeber  berfelben  auf 
bem  ^reujunggpunfte  t»on  oier  anberen  (S^plinbern  ftel)t.  §ierauf  folgt  ein 
mit  33lei  überzogener  eiferner  0?oft  hh  (40  x  100  mm),  barauf  3,65  m 


520  äöiebergetüinnung  bcr  ©olbctergaje. 

^ofgfüßung,  bann  ein  anberev  9^oft  ii  unb  tnieber  beinahe  3,65m 
^of^füüung. 

2)ie  S)e(fe  n)irb  an§  einer  niebrigen  33Ieifc^a(e  non  5  mm  bicfem  ^iei 
unb  50mm  ^iefe  gebUbet,  mit  einer  ^nja^l  non  0äurenerfc^lüfjen  'k'k,  bie 
mit  fteinen  ^teifappen  bebecft  finb  unb  non  ben  langen  0^ö^ren  ll  gefpeift 
merben,  bie  eine  ber  §n  fpeifenben  ^n^at}!  non  SÖaflernerfc^Iüffen  gtei(^e 
non  ^blauffc^nanjen  befi^en.  ®er  ganje  S^nrm  ift  2,85  m  im  ®nrc^meffer 
unb  12,5m  ^od)  (531ei  ^u  33Iei);  bie  ^intrittö^  unb  5iu@trittgöffnungen  finb 
beibe  0,65  m  meit. 

f^albing  gibt  in  Min.  Ind.  VII,  p.  691  eine  3^^'^i^wng  eine§  ®ap= 
Suffacturmeö,  ber  nad)  ganj  ä^ntic^en  $rinjipien  fonftrniert  ift. 

3m  ©ntrittgs  unb  Än^tritt^ro^re  jebe^  (^aps?nffacturme0  müffen  ^nr 
S3eobad)tung  ber  ^arbe  ber  @afe  nor  it)rem  Antritt  in  ben  2^nrm  nnb  nac^ 
i^rem  ^uötritt  an^  bemfelben  entujeber  ©taSf^eiben  einanber  gegenüber  eingefe|t 
tnerben,  ober  ein  S^eit  non  febem  ber  beiben  S^o^re  mug  an§  einem  (Jptinber 
non  ®Ia§  hefteten,  ^or  bem  (Eintritt  in  ben  iurm  follen  bie  (^afe  röttic^ 
gefärbt,  nad)  bem  ^n^tritt  au^  bemfelben  follen  fie  farblos  fein,  ©e^r  gut 
tä^t  fi^  bieö  bemerfen,  tnenn  man  biefe  „Laterne"  atö  einen  2  m  taugen 
^öteifaften  t)erftettt,  in  beffen  entgegengefe^te  ©nben  (^ta^fc^eiben  eingefel^t  finb. 

5tnbere  ©atp eters2öiebergetninnung§app ar ate  nad)  bem 

@ap^Suffacf^en  ^-ßrinjipe. 

^tnftatt  beg  @at)==Suff acfd^en  ^oföturmeö  merben  and)  in  mand)en 
gabrifen,  boc^  fe^r  fetten  in  größeren,  unb  über^npt  nur  an^na^mgineife, 
^bforptionöapparate  non  ber  Strt  SBontfffc^er  gtajc^en  gebraucht.  3^^^^ 
nerf^iebene  (Einnistungen  berart,  n)etd)e  je^t  ganj  nerattet  finb,  finben  fic^ 
(na^  ©cSmarjenberg)  in  ber  1.  ^uft.  b.  2Ö.  I,  ©.  377  bi§  379  be^ 
fc^rieben  unb  abgebitbet. 

SBid^tiger  at^  bie§  finb  bie  ißorf^täge,  bie  gorm  eine^  ^bforptionöturme^ 
beijube^atten,  aber  biefen  in  bittigerer,  ober  in  rationetterer  SBeife  at§  bie  ge= 
mö^ntiiSen  großen  ^ofötürme  ^u  tonftrnieren.  3n  ber  1.  5luft.  b.  2Ö.  I, 
©.  357  unb  358,  finb  ^mei  fotc^e  Apparate,  beibe  ang  ^onröpren  beftepenb, 
gezeigt,  aber  eö  ift  nu^tog,  biefe  noiSmatS  mieberjugeben,  ba  ber  eine  banon 
nnnottftänbig  mirtt  unb  ber  anbere  überhaupt  gar  nic^t  in  ber  $ra^i§  nerfm^t 
morben  ift.  (Eine  ri^tige  f^öfung  biefer  5lnfgabe  paben  mir  ©.515  fennen 
gelernt. 

(Eine  fel^r  mid)tige  (Ergänzung  ben  (^ap'Snffactürmen,  befonberö  menn 
biefe  ni(St  grog  genug  finb,  mar  beabfid)tigt  bnrd)  einen  non  33 enter  er^ 
funbenen  unb  non  ber  Societe  Anonyme  de  Produits  Chimiques  de  Javel 
patentierten  3tpparat  ((^.  9^r.  30  749).  (Er  beftept  au^  einer  fteinen 

331eifammer,  metcpe  jmifcpen  ber  testen  Kammer  nnb  bem  (^ap^Snffacturme 
aufgeftettt  ift.  3luf  itjrem  33oben  ift  ein  mit  ein  menig  ^o!^  bebedter  S^^oft 
2jUr  3Serteitnng  ber  ®afe.  3ln  ber  ®ede  finb  mehrere  ^tatin^erftänber  non  ber 
in  gig.  224,  ©.  473  gezeigten  gorm  angebradjt,  burcS  metd)e  ein  feiner  9^egen 
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t)on  ©c^mefetfäure  in  ber  lletnen  Kammer  erzeugt  n3erben  fodte.  ®ie  (^afe  geben 
an  btefen  beim  ®ur(i)ftreic^en  ber  Kammer  einen  großen  Seit  i^rer  fatpetrigen 
0äure  ab,  fo  ba^  für  ben  ©ab'Suffacturm  niet  weniger  Arbeit  übrig  bteibt.  — 
Siefeg  55erfa§ren  ift  in  me’^reren  ^abrifen  auögefü^rt  worben,  aber  nur  mit 
mäßigem  Erfolge.  55ermnttic^  fatten  bie  0änretröpf(^en  boc^  ju  f^nell  nieber, 
atg  bag  bie  ©atpetergafe  mit  itjnen  in  genügenbe  ^erü^rnng  fämen. 

2öir  erwähnen  nod)  ben  Apparat  Oon  §  o  f  f  m  a  n  n  nnb  ^  a  r  t  i  g  fe 
(®.  ^at.  9^r.  48  283)  ^ur  ^bforf)tion  Don  ®afen  bnrd^  ^tüffigfeit.  (Sr 
(gig.  251  nnb  252)  befte^t  ang  einer  Kolonne  ober  einem  Snrm,  ber  mit 


gig.  251. 


©rnppen  oon  Spinnen  aa  gefüllt  ift,  wetdje  in  entgegengefe^ten  ^^ic^tungen 
geneigt  nnb  mit  Übertaufgefä^en  hh  oerbnnben  finb.  Siefer  Apparat  fott 
©d^wefetfäure  ang  pgtei^  mit  ©atpeterfänre  „oerbampfenbem"  ©^wefet 
mailen,  welche  beibe  burd)  einen  -3nje!tor  in  ben  Apparat  eingeprefet  werben, 
wä^renb  bie  oerbrauc^ten  @afc  burc^  einen  anberen  ^nfeftor  in  bie  ©^wefet= 
fammer  ^iirüdgeprejt  werben.  @g  ift  ni^t  angegeben,  ang  wag  für  einem 
9}laterial  ber  Apparat  gemad)t  werben  fott,  nnb  ber  merfwürbige,  jute^t  er= 
wähnte  ^orfi^tag  jur  ©d)wefetfänrefabrifation  wirb  jur  33enrteitung  feineg 
tedjnifc^en  2Öerteg  genügen. 

Obigem  ä^ntic^  ift  ber  Apparat  oon  3»^ibore  &  ^igcong  (S.  0^. 
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9^r.  106  022),  befte^enb  auö  geneigten  Spinnen,  bie  an  ber  ^nnenfeite  einer 
•Kammer  angebracht  finb,  nnb  bnr^  tnetche  0d]n)efetfänre  be^nf^  ^bforption 
ber  nitrofen  ®änt^fe  geleitet  n)irb. 

53erteitnng  ber  0äure. 

®er  t)on  ©^tnefelfäure,  tnelcbe  bcn  @afen  i^re  0ti(fftoffo3:^be 

entziehen  foK,  mu§  fi^  genau  regulieren  laffen,  nnb  bie  0äure  non  Anbeginn 
gleithmö^ig  auf  bie  nerteilt  werben;  anberenfaHö  fönnte  ber  S5erbranch 
non  0chwefelfänre  leicht  ^u  grog  werben  nnb  bie  ®afe  fönnten  tro^bem  bur^ 
ben  S^urnt  ^ie^en,  o^ne  i^re  falfjetrige  0änre  ooUftänbig  abjngeben.  (Sß  ift 
beSh^li)  auf  eine  jwedmägige  ^onftruftion  beö  ^ur  33erteilung  ber  (Schwefel^ 
fäure  bienenben  ^Ip^arate^  befonbere  Sorgfalt  p  oerwenben.  grüher  wenbete 
man  hi^tju  eine  5lnjahl  non  fleinen  gähnen  an,  bie  fich  aber  ni^t  leicht  für 
fe^r  langfame  ©Reifung  o^ne  ©efa^r  einer  ^erftopfnng  regulieren  laffen;  audh 
würben  „©^auf eitröge"  u.  bergt,  angewenbet. 

SBeit  beffer  ift  bie  in  gig.  254  big  256  gezeigte  Einrichtung,  bie  wir 
unten  näher  befchreiben  werben.  3nnächft  aber  befchreiben  wir  bag  ©egnerfchc 
55erteituuggrab,bag  perft  nong.  0troof  in  bergabril  ju5lufftg  in33öhmen 
eingeführt  würbe  nnb  bie  fich  alg  fehr  ^wecfmägig  bewährt  hnt.  ©ie  ift  befonberg 
beghalb  ^u  empfehlen,  weit  ber  ber  0chwefelfäure  bei  berf eiben  mit  einem 

einzigen  §ahn  reguliert  wirb,  ber  fich  genau  ftellen  lägt,  ba^  bie  normale 

SJJenge  jener  (Säure  ni(^t  Wegen  mechanifcher  Urfad)en  überfchritten  wirb,  wag  bei 
ber  S^erteitung  auf  16  §ähne  nnnermeiblid)  ift.  gig.  253  gibt  ein  S3ilb  biefeg 
5lpparateg  im  SOtagftabe  non  V25  ber  wirflidhen  (^röge.  -gn  ber  (Decfe  beg  ^Snrmeg 
finb  in  gleid)en  Entfernungen  noneinanber  16  ^öd)er  c  angebra^t,  bnrch  wetd)e 
bie  ®d)Wefelfänre  auf  bie  im  Sturme  befinblichen  ^o!g  herabtropft,  gebeg  biefcr 
Södher  ift  mit  einem  fleinen  0^bhrdhen  non  etwa  3  cm  §öhe  eingefaßt,  nnb  mit 
einer  53teifapfet  bebedt,  bie  bag  Ö^öhrchen  umgibt,  unb  unten  am  9^anbe  ^ug^ 
fcpnitte  non  etwa  2  cm  ^öhe  h^t,  bnrch  wetd)e  bie  0äure  ungehinbert  paffieren 
fann.  ©obalb  bie  3)ecfe  beg  2^urmeg  big  ^ur  §öhe  jener  ^opr^en  mit  ©äure 
übergoffen  ift,  fliegt  te^tere  über  ben  9^anb  ber  ^^öhrdhen  in  bag  gnnere  beg 
!Surmeg;  Eafe  fönnen  aber  nicht  bnrdh  bie  Södher  entweichen,  weil  biefe  non 
ber  ©äure  gefperrt  finb.  55erteilung  ber  ©dhwefelfäure  bient  ein  fteineg 
©egncrfdheg  3^ab  ?7,  wetcpeg  ang  bem  üBepätter  T  burdp  bag  Sf^opr  a  unb 
ben  §ahn  5,  mit  bem  man  ben  B^flng  reguliert,  gefpeift  wirb.  2)er  untere 
%di  beg  9^äb^eng  mit  ben  beiben  tonen  ift  ang  Slei  hergeftetlt.  gn  bem^ 
fetben  ift  oben  bie©äule,  welcpe  ang  einer  ftarfen  Elagröhre  beftept,  unb  unten 
eine  anbere  furje  Elagröhre  eingefe^t,  weldje  ^u  einer  ©pi^e  auggejogen  ift, 
auf  ber  bag  0^äbdhen  in  einer  Pfanne  non  @lag  ober  Slei  läuft,  tocp  in 
einen  ber  5lrme  ift  ein  ©lagroprc^en  eingefe^t,  an  welkem  fi^  bie  ^ugflug* 
Öffnung  befinbet.  ®ie  gührnng  ift  burd)  jwei  paradel  liegenbe  ^teiftäbcpen 
ober  mit  S3tei  überzogene  §olzleiften  hergefteüt,  welcpe  auf  lagern  rupen,  bie 
in  ben  B^^^^f^nlödhern  e  beg  ^edenrapmeng  befeftigt  werben,  unb  auf  weldpe 
man  nier  Elagröprchen  bii^t  an  bie  fenfrecpt  ftepenbe  ©änle  beg  ^iäb^eng 
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Sig.  253. 


523 


Gentinaeter  lOO  90  80  70  fiO  50  40  30  20  10  0  IMpIpi. 

I  I  I  I  I  I  I  I  I  t  I  f  c  L  c  r 


524 


S)te  äöiebergeminnung  ber  ©alpetergafe. 


bergeftalt  anlegt,  bag  fie  ein  Onabrat  btlben,  in  tnelc^em  bie  0änle  umläuft. 
(Sobalb  biefe  mit  ©änre  gefüllt  mirb,  bre^t  fiel)  ba^  0tab(^en  regelmäßig  um 
feiue  5lcßfe,  inbem  bie  g-lü|figleit  au§  bem  offenen  tone  gleichförmig  au^fließt. 
S5on  ber  SKengc  ber  einfließenben  0äure  §öhe,  big  p  melcßer  fid) 

bie  0äule  beg  S^äb^eng  füEt,  nnb  bie  ©efcßminbigleit  feiner  ©rehnng  ab. 
®ie  ^eßfe  beg  9^äb<^eng  ftel)t  gerabe  im  2}littelt)unfte  ber  ©eefe  beg  S^nrmeg, 
auf  mel^her  um  erftere  ei«  hohler  (Sßlinber  aug  331ei  oon  etwa  0,1  m 

§öhe  angelötet  ift,  ber  ben  ßntritt  ber  (Säure,  melche  außerhalb  begfelbeu  auf 
bie  3)e(!e  gegoffen  mirb,  oerhinbert.  ^on  bem  (5t)linber  laufen  in  gleichen  ^Ib- 
ftänben  ooneinanber  16  bleierne  S^abien  d  aug,  meli^e  au  bie  ©ede  beg 
Xurmeg  angelötet  finb.  ®iefe  fe^en  fich  in  geraben  Sinien  big  an  bie  Peripherie 
eineg  gebachten  ^reifeg  fort,  über  meldhe  Ijinang  bag  0täb(^en  bie  Säure  nid)t 
anggießeu  fann,  unb  änbern  non  bort  an  ihre  Stichtung  bergeftalt,  baß  jmifcheu 
je  jmei  berfelben  eineg  ber  genannten  16  §ö(^er  ju  liegen  fommt.  5luf  biefe 
SÖeife  mirb  alfo  ber  91aum  auf  ber  ®ecfe  beg  ^urmeg  in  16  ^äi^er  geteilt, 
non  benen  jebeg  eine  ^um  Säureabflnß  bienenbe  Öffnung  enthält,  unb  bie 
fämtlich  Oom  Stäbchen  mit  gleichoiel  Säure  gefpeift  merben. 

'3)er  Speifunggapparat  für  Säure  mirb  iu  (änglanb  gemöhulich  gauj  oou 
331ei  augefertigt  (fiehe  unten  beim  (^looerturm) ,  ift  aber  oou  ®lag,  mie  hiet^ 
obgebilbet,  entfeßiebeu  leii^ter  bemeglid).  3)ian  fehe  auch  fpäter  beim  (^looer' 
türm  bie  betaiHierten  3c^nungcn  oon  ^erteilunggapparaten  für  Säure.  ®a 
eg  hoch  immerhin  öfterg  oorfommt,  baß  bag  0^eaftiongrab  ftehen  bleibt,  uament== 
lieh  bei  feßroa^em  Säure^ufluß,  fo  ift  bie  ©inri^tung  Oon  Sepbel  iu  Siefiug 
fehr  empfehleugmert,  monad)  bie  Porrithtung  bet  jebem  Umgänge  an  eine  ®lode 
anf(hlägt,  bie  mau  oon  unten  hören  !aun. 

SSodftänbig  oermieben  ift  toohl  bag  Stehenbleiben  oou  9?eaUiongräberu 
bei  ber  in  @riegheim  augetoenbeten  ,^onftruftion ,  mo  bag  untere  (Snbe  beg 
(ooüftänbig  aug  ®lag  gefertigten)  ©rehlörperg  in  eine  ^ugel  auggeht,  bie  mit 
bem  Oberteile  ^ufammen  auf  Scßtoefelfäure  f(hn3immt,  fo  baß  alfo  bie  S^leibuug 
an  jener  Stelle  ganj  aufgehoben  ift,  unb  amh  bei  etmaigem  Seßiefgehen  iu  ber 
i^ührung  leine  Störung  eintritt.  Oiefer  'jJlpparat  mirb  meiter  unten,  bei  ^e^ 
fprechung  ber  „zentralen  S^eguliernng"  in  berfelben  ^abrü,  abgebilbet  merben. 

3u  (Snglanb  hot  man  faft  bureßgäugig  bie  bemegli^en  Säureoerteiler 
(^f^ealtiougräber)  ganj  aufgegebeu  unb  ift  ju  einem  anbereu  Spfteme,  bem  Über- 
lauffhftem,  übergegangen,  mel^eg  benfelben  Oienft  leiftet,  ohne  irgenb  melchen 
Störungen  auggefe^t  ^vl  fein,  -^cß  höbe  biefeg  Spftem  iu  ber  3^ttfchr.  f. 
augeto.  ^h^^-  1889,  S.  603  mie  folgt  befthrieben. 

S)ie  bemeglicßen  Speifeoorrichtungeu  finb  bur^h  eine  Überlaufoorri^tung 
erfe^t  morben,  toelcße  in  äußerft  mannigfaißer  ^orm,  aber  immer  nad)  bem* 
f eiben  Prinzip  fonftrniert  ift.  2öir  mollen  fie  hiev  in  einer  ber  beften  ung 
oorgefommenen  gönnen  geigen,  bemerlen  aber,  baß  man  bie  Vorrichtung,  ftatt 
alg  freigförmigen  Orog,  aud)  iu  eüiptifcher  ober  oblonger  gorm,  ober  alg 
Spinnen  unb  bergleicßen  angführeu  fann,  oßne  ißre  Söirfung  ^u  oeränberu. 

gn  allen  gälten  finbeu  mir  ein  erfteg  (faft  immer  cplinbrifcheg)  l^efäß, 
in  mclcßeg  bie  Säure,  bag  2öaffer  u.  bergl.  einläuft,  um  am  Vobeu  in  ein 
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(^efäg  üBerjutreten,  haß  mit  einer  Sln^al^t  non  Überläufern  nerfe^en 
ift,  unb  ftet6  übernoH  gehalten  tnirb. 

-Öeber  Überlauf  fommnnijiert  mit  einem  befonberen  fei  e§  burd) 

eine  fleine  offene  Stinne,  fei  e§  bur^  eine  ^Ibteilnng  in  einem  britten  ®efäge, 


f^ig.  254. 


mit  entfprec^enbem  Söaffer^ 
nerfc^lnffe.  (iß  ift  alfo 
nur  notig,  baranf  p  galten, 
bag  alle  Überläufe  gleid)* 
mäjig  funftionieren ,  unb 
ba  fie  alle  äu^erlii^  fic^t^ 
bar  finb,  fo  ift  biefe  S3e- 
bingung  leidet  l)erjuftellen ; 
eine  ettoaige  ©törnng  wirb 
fofort  bemerft  unb  ift  lei^t 
tnieber  jn  befeitigen. 

SD^an  fann  bie§  33. 
fc^on  in  ber  3lrt  au^fü^ren, 
bag  man  bie  gliiffigfeit  in 
eine  ober  mehrere  33tei^ 
rinnen  laufen  lägt,  welcge 
an  ben  ©eiten  mit  foniel  (Sinf^nitten  nerfelien  finb,  alö  35erteilung§rö^ren  an' 
getnenbet  werben  fotten.  ®urd)  me^r  ober  weniger  tiefet  (Sinfcgneiben  reguliert 


1  ^ 

ö«q^o3)  ") 

Sig.  255. 


^tg.  256. 


man  bie  Überläufe  fo,  bag  fie  möglid)ft  gleii^mägige  ©tra^len  liefern,  gür 
oiele  f^älle  üor^ujie^en  ift  bie  35orricgtung,  Welcge  in  f^ig.  254  biö  255  bar^ 
geftedt  ift,  woOon  ^ig.  254  einen  ©runbrig,  gig.  255  einen  Ouerfcgnitt, 
gig.  256  eine  :|3erfpeftitiifd)e  3lnfi^t  mit  teilweife  weggef^nittenen  Söänben 
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^etgt.  %VL^  bem  §a^ne  a  läuft  bie  glüffigfeit  in  ba§  TOttetgefäg  Ä]  ber 
®ecfel  5  ift  ntd)t  unter  aften  Umftänben  nötig,  aber  oft  ertoünf^t  nnb  feben^ 
faüö  lofe  anjnbringen,  fo  bag  bag  innere  non  A  teid)t  ^ugängtic^  bleibt. 
9^atürü^  fann  man  ftatt  cine§  §a^ne§  a  aud^  beren  anbringen,  33.  bei 
bem  ©tooertnrme ,  mo  man  gteidj^eitig  mit  9^itrofe  nnb  mit  ^ammerfäure 
ffDeift.  Unten  ift  Ä  auögefc^nitten,  fo  bag  freie  ^ommunifation  mit  bem 
meiteren,  aber  oiet  niebrigeren  ^roge  B  ftattfinbet.  ®iefer  ift  ringsum  mit 
0ct)nau3en  c  nerfe^en,  raetdje  giemtid)  bii^t  nebeneinanber  fte^en  fönnen. 
3[Bir  geigen  ^ier  beren  16  0tüd,  eö  fönnen  aber  natnrli(^  ganj  beliebig 
niele  oor^anben  fein.  0obalb  B  einmal  angefüllt  ift,  müffen  ade  ©^naujen 
gteid)mägig  laufen,  toaö  bnr^  gute  ^^ioellierung  beg  3lf)f3arate§  in  erfter 
§inie  nnb  bnrc^  9^ac^arbeiten  ber  ©^nan^en  in  jmeiter  Sinie  ein  für  ade* 
mal  bewirft  wirb.  3)ag  @efä§  B  ift  fonjentrifd^  öon  bem  raeiteren  S^roge  C 
umgeben,  weither  in  ebenfooiele  mafferbidjt  abgefd)loffene  Kammern  jerfädt, 
al§  ©djuaujen  c  oor^anben  finb.  -öcbe  Kammer  ^at  im  33oben  ein  mit 
^^braulif^em  ^erfd)fuffe  abgebic^teteg  9^o^r  baö  in  bie  3)ecfe  beg  ^ofg^ 
türmet,  ‘'|3lattenturme@  u.  bergl.  fü^rt.  -Sm  oorliegenben  gade  ift  ber  f)i)brau=* 
lif(^e  35erf^tug  babnrd)  erreid)t,  bag  bie  0?o^re  d  etmag  nac^  oben  ^eroorragen 
nnb  mit  einer  unten  nic^t  bic^t  fc^liegenben  .^appe  bebedt  finb;  felbftoerftänblic^ 
fann  man  ben  33erfd)lng  auc^  anberö  mailen,  ober  fann  gan^  offene  S^ö^ren 
anroenben  nnb  ben3Ibfd)tug  an  ober  gerabe  unter^lb  berS^nrmbede  anbringen. 
3)ie  ©c^eibewänbe  e  ^wifd)en  ben  einzelnen  Kammern  werben  am  beften,  wie 
^ier  gezeigt,  berart  au^gefcgnitten ,  bag  bei  33erftopfung  eine^  ber  33erteilung8^ 
ropre  d,  woburd)  natürlich  bie  entfprecgenbe  Kammer  fid)  halb  füden  mug, 
beren  3n^att  nid]t  nad)  angen,  fonbern  in  bie  beiben  baneben  beftnblid^en 
.Kammern  überlänft.  ®te  ganje  3$orrid)tnng  wirb  in  c^emifd)en  ^abrifen 
wo^l  meift  auS  33lei  gemad)t  werben,  nnb  ift  anc^  bann  am  leic^teften  jn 
regulieren,  ba  man  in  biefem  ^ade  bie  ©c^naujen  c  am  lei(^teften  nai^arbeiten 
fann;  felbftoerftänblic^  ift  aber  am^  bie  ^onftrnftion  aug  Sifen,  ©teinjeng  nnb 
bergl.  ni^t  auggefd)loffen.  2Ber  fie  einmal  gebrancgt  l)at,  wirb  ficger  nic^t  me^r 
3n  bem  0^eaftion§rabe  ^nrüdfe^ren. 

33riegleb  ('D.  $at.  9^r.  10  386)  brand)t  alö  3Serteilnngöapparat  einen 
.^artbleifegel,  auf  beffen  ©pi^e  ein  ©tra^l  ©änre  geleitet  wirb.  3)er  obere 
2:;eit  be@  Kegelmantels  ift  glatt,  aber  ber  untere  Sl^eil  geriffelt,  fo  bag  bie  ©änre 
in  eine  3lnja^l  Oon  ©traf)len  ^erteilt  wirb,  welche  in  einem  ringförmigen,  bie 
33afiS  beS  Kegels  nmgebenben  ®efäge  aufgefangen  nnb  gefonbert  bur^  9?ö^ren 
abgeleitet  Werben.  Hin  folc^er  3lpparat  fann  gewig  richtig  fnnftionierenb  ge^ 
mad}t  werben,  wirb  aber  jebenfads  oiel  f(^wieriger  immer  in  Drbnnng  er^ 
galten  werben,  als  ber  eben  befegriebene  Überlanfapparat. 

33ro(f  nnb  ©ape  ((Sngl.  ^at.  3^r.  11492,  1885)  befc^reiben  einen 
^iemlid^  fompU^ierten  ^erteilungSapparat  mit  medjanifd)  rotierenber  S^rommel. 

33ei  Stürmen  non  fel)r  grogem  £lnerfd)nitt ,  wo  bie  t)om  35er' 

teiler  ^erfommenben  9iöl)ren  eine  unbequeme  §öpe  erreicht,  fann  man  oiel  ba=' 
bnre^  erfparen,  bag  man  für  je  oier  Söc^er  in  ber  S^nrmbede  immer  nur  ein 
^opr  anlegt,  baS  in  ein  fleineS  33ecfen  münbet,  weld)eS  auf  bem  ©d)nittpunft 
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her  bte  bter  Södjer  terbtnbenben  Stuten  Sebeö  Reefen  entleert 

bann  feinen  3?n^alt  gleic^jeitig  in  alle  nier  i^ö^er.  9^atürlid)  mng  man  ^ier^ 
bei  biefetbe  ©orge  tragen,  raie  eg  bei  ^efc^reibnng  non  gig.  254  big  256 
bafür  angegeben  ift,  ba§  mirltid)  aHe  nier  Sö^er  glei^mägig  nerforgt  merben. 

(Setbftnerftänbticf)  arbeitet  jeber  2:nrmai)parat,  fei  eg  nun  ein  ®a^=$?nffac* 
tnrm,  ein  ©lonerturm,  ein  ©atjföure  =  ^onbenfationgturm  ober  fonft  ein  ä^n* 
tiefer  Apparat,  um  fo  mirffamer,  je  gteid]förmiger  bie  ^tüffigfeit  über  feinen 
Ouerfct)nitt  nerteilt  ift.  (Sbenfo  ift  eg  felbftoerftänbtid),  bag  S:nrme  non  großem 
§ori^ontaIquerfd)nitt  me^r  Suflugöffnungen  atg  engere  S:ürme  braud)en.  9Jian 
tann  bie  allgemeine  9^eget  aufftetten,  bafe  auf  1  qm  Dberftäc^e  ber  ^urmbede 
nic^t  unter  je^n  55erteilunggrö^ren  fommen  follen ;  aber  bieg  ift  nur  bag  2)Jini= 
mum,  tnetd)eg  in  nieten  gabrifen,  nnb  jtnar  jebenfattg  jum  33orteit  ber  Arbeit, 
überfd]ritten  mirb. 

®er  regetmägige  äuftng  non  (Säure  in  ben  (^a^*?uffactnrm  ift 
non  größter  2Bid)tigfeit  für  feine  norteit^afte  5lrbeit.  ®er  ganje  53teifammer= 
f)ro^e§  ift  barauf  angelegt,  einen  fo  fontinnierti^en  nnb  ftetigen  (^ang  mie 
mögtic^  5u  nehmen,  nnb  bag  gro^e 
53otumen  ber  Steifammern  bient  babei 
nod)  atg  ein  fHegntator,  ä^ntii^  bem  ber 
(Sebtäfemaf deinen,  fo  ba§  bie  ®afe  beim 
^ilugtritte  aug  ben  Kammern  mit  mög^ 
ti^ft  gteic^artiger  @efd)tninbigfeit  nnb 
3ufommenfe^nng  augftrömen  ober 
menigfteng  augftrömen  fotlen.  (Sg  fott 
atfo  in  gteic^en  ä^iti^äumen  bie  gteid)e 
SRenge  non  Satpetergafen  angtreten, 
nnb  biefe  fott  im  ^bforptiongturme 
immer  mieber  bie  gteic^e  9}ienge  Sdjtnefetfäure  norfinben,  bamit  meber  Sat= 
pietergag  entmeic^t,  nod)  jn  fd)mac^e  ^itrofe  entfielt.  2öenn  aber  bie  Säure 
bei  gteic^  bteibenber  ^a^nöffnnng  aug  einem  Se^ätter  angftie^t,  fo  mirb  bieg 
anfangg,  bei  nottem  Se^tter,  foniet  fd)netlcr  gefc^e^en  atg  fpäter,  menn  ber 
festere  faft  teer  ift,  nnb  eg  mürbe  atfo  ber  ^urm  in  fe^r  ungteid)er  Steife  ge= 
fpeift  merben.  S)ie  lugffuggefd)minbigfeiten  einer  gtüffigfeit  nef)men  im  Ser* 
^ättnig  j^ur  Onabratmurjet  aug  ben  ©rnd^ö^en  ab;  bag  ^ei^t,  menn  ber  Se* 
Rätter  Im  ^oc^  gefütit  ift,  fo  mirb  bie  Säure  boppett  fo  fd)netl  ftie^en,  atg 
menn  fie  nur  V4  m  fte^t  —  beibeg  gätle,  metd)e  in  ber  ^$ra^ig  tei^t  nor* 
fommen. 

Um  nun  einen  ganj  regetmägigen  5fbforptiongfäure  in  ben 

^urm  ^u  bemirfen,  finb  nerfd)iebene  Sorric^tungen  angemenbet  morben.  ®a^in 
gehört  S.  bag  ariottefc^e  ®efäg,  ^ig.  257  (nac^  ^nappg  (It)em. 
Si^ec^notogie).  (Sg  ift  bag  nänitic^e,  mie  bei  ben  Öttampen  mit  Stur^gefäg. 
3)er  Se^ätter  Z  ift  mit  ber  SJiünbung  nac^  unten  in  einem  offenen  Steinnter* 
fa^  E  fo  aufgeftelit,  baj  biefe  3)iünbnng  in  bie  bafetbft  befinblic^e  Sc^mefet* 
fäure  eintan^t.  @g  fann  ba^cr  Oorerft  aug  Z  nid)tg  augftiegen.  Somie  aber 
bie  Säure  aug  E  bnr(^  bag  ^D^of)r  h  auf  ben  ^ofgturm  abtänft,  finft  ber 


Sig.  257. 


528 


2){e  Sötebergetütnnung  bec  0oIpetergaje. 


©piegel  E,  bte  9)^ünbung  öoit  Z  tütrb  frei,  e§  treten  einige  Suftbtafen  ein  unb 
©äurc  fliegt  fo  lange  aug,  bi^  ber  anfängliche  0tanb  unb  bic  ©fjerrung  ber 
SJtünbnng  ton  Z  raieber  eingetreten  ift.  ®ag  SSentil  d  mit  ber  burcg  bte 
©topfbüdjfe  gel)enben  ^entilftange  c  bient  pm  0d)liegen  ber  Öffnung  ton  Z, 
roährenb  biefer  ^el)älter  bnr^  ba§  Ü^o^r  o;  gefüllt  mirb. 

Sine  einfachere  gorm  biefe^  früher  in  englif^en  gabrifen 

alg  „55afunmretorte"  in  totenbnng  unb  ift  in  ber  2.  5luft.  b.  I, 
©.  480  f.  bef^rieben.  ^iefe  ift  megen  ju  groger  ©^tjierigleit,  fte  im  ®ange 
^u  halten,  ttohl  nirgenb^  mehr  im  (Gebrauche. 

SSeffer  erfüllt  bcn  ber  ^alancierapfiarat  (gtg.  258),  Ä  ift 

ber  groge  ©äurebehälter  auf  ber  §öhe  be§  ^oMurmeg,  ein  mit  S3lei  auö^ 

^ig.  258. 


gefleibeter  §olj!aften,  toelcher  nur  ton  3eit  Seit  gefüllt  mirb.  daneben 
fteht  ein  ebenfo  hoher,  30  cm  tneiter  St)linber  ton  33tei,  beibe  fommuni» 
gieren  ganj  unten  burcg  bag  Sleirohr  a.  O^acg  bem  Behälter  Ä  p  läuft  a 
in  einen  §artbteitentitfi|  h  aug,  n)el^er  fonifch  auögebohrt  ift.  ®arin  fjjielt 
ein  fngelförmige^  Ventil  c,  ebenfaüg  ton  Hartblei,  ita^  ficg  na^  unten  in  eine 
fleine  ^ührung^ftange,  na^  oben  in  eine  überbleite  Sifenftange  d  fortfe^t,  bie 
au§  Ä  heran^ragt.  ©ie  ift  burcg  eine  !nr§e  .^ette  an  einem  ^rm  be^  eifernen 
33atancierg  e  anfgehängt.  ®iefer  Ie|tere  fchn)ingt  mit  feinem  ßentrum  auf 
einer  ftählernen  ©chneibe  /  unb  trägt  an  feinem  anberen,  gerabe  über  B  be^ 
finblid)en  ^rme  ebenfaHö  eine  ^ette,  an  ber  ein  33teieimer  g  in  ben  Sgliuber 
B  hiueinhängt.  S)er  Simer  g  mirb  fo  toeit  mit  ©äure  gefüEt,  bag  er  biö  ^u 
einer  gemiffen  !^-iefe  in  bie  in  B  befinblicge  0äure  einfinit,  unb  ba  man  burdg 
3ufügen  ober  SBegnehmen  ton  (Säure  au§  g  biefe  Xiefe,  unb  bamit  ben  Stanl> 
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ber  ©äure  in  B  felbft  noc^  nac^trägtt^  beliebig  regulieren  lann,  fo  nerbient 
ber  Simer  alö  ©c^mimmer  ben  53orjug  öor  bem  ton  ©cl)n)ar jenberg  ab- 
gebilbeten  gefrf)loffenen  ^leifc^mimmer.  3)er  ©imer  g  wirb  nun  fo  belüftet 
unb  feine  ^ette  fo  lang  gemad)!,  bag  bei  einem  beftinunten  ©taube  ber  ©äure 
in  B  ba^  53entil  c  bie  Öffnung  h  terfdjliegen  nui^.  ®a§  33entil  c  mit  ber 
©tauge  d  unb  feiner  ^ette  ift  nämlid)  faft  ebenfo  fc^wer,  al^  ber  ©c^wimmer  g 
mit  feiner  ^ette,  unb  terfd^liejt  fo  lange  bie  Öffnung  h,  al^  ein  Sleil  be^  ®e* 
mic^teö  ton  g  noc^  burc^  ben  5luftrieb  ber  ©äure  in  B  entlaftet  wirb.  SBenn 
aber  ber  §a^n  h  ^u  laufen  anfängt  unb  ber  ©c^wimmer  finit,  fo  wirb  ter* 
mittelft  beg  33alancier§  e  bie  ©tauge  d  gef)oben  unb  bie  ^ugel  c  lä§t  bie  Öff¬ 
nung  h  frei;  e§  fliegt  wieber  ©änre  bnrd^  a  nad)  B  l)inüber,  Ijebt  ben 
©d)Wimmer  g,  c  finit  in  feine  ©tedung  jurüd  unb  terfd)liegt  h  wieber.  ©o 
wirb  in  lleinen  D^cidationen  ton  e  immer  ganj  biefelbe  ?D^enge  ton  ©äure  in 
berfelben  anöfliegen,  ba  bieg  nur  ton  bem  (^ewidjte  ton  g 

unb  ber  Sänge  feiner  ^ette  ab^ängt,  bagegen  unabhängig  ton  ber 
©änreftanbeg  in  A  ift.  ®ie  (Snben  beg  ^alancierg  e  finb  alg  ^ßogenfegmente 
geftaltet,  um  ihre  freigförmige  33ewegung  mitteig  ber  betten  in  eine  gerab^ 
linige  für  bie  ©tauge  d  unb  ben  (Simer  g  ^u  übertragen. 

©0  wie  ber  31pparat  früher  in  ben  33üch.ern  abgebilbet  worben  nnb  aud) 
in  tielen  gabrilen  anggeführt  worben  ift,  arbeitet  er  nid)t  gut,  nnb  ift  fogar 
an  tielen  £)rten,  wo  er  beftanb,  wieber  abgefchafft  worben.  (Srfteng  finbet 
man  ben  balancier  immer  mit  einem  h^hl^^^^  auf  einem  ©tift 

fcgwingenb  abgebilbet;  babei  ift  aber  bie  9^eibung  fo  grog,  unb  wirb  bur(^ 
S^toften  beg  (Sifeng  halb  fo  tiel  gröger,  bag  er  ni^t  mehr  ogcidieren  wid  unb 
fteden  bleibt.  S)ieg  lann  nicht  gef^ehen,  wenn  man  eine  obiger  3^^d)nung 
gleid)e  ober  entfprechenbe  ©tahlfcgneibe  anbringt,  ähnlid)  wie  bei  feinen  2Bagen ; 
wenn  fie  ternidelt  ift,  h^^l  pd)  eher  roftfrei.  Ißor  adem  aber  barf  bag 
S^entil  c  in  biefem^ade  nid)t  ein  abgeftu^ter  ^egel  fein,  wie  er  in  ben33ü(^ern 
abgebilbet  ift.  ®ie  Rührung  burd)  bie  Bogenarme  beg  33alancierg  ift  bocg 
ni^t  fo  abfolut  lotrei^t,  bag  fid)  ein  IBentillonug  nid)t  in  feinem  ©i^  beim 
^uf^  ober  9^iebergange  burd)  ©cgiefftedung  feftllemmen  lönnte,  unb  bann  ar¬ 
beitet  eben  ber  “Apparat  wieber  nicgt.  2Benn  bagegen  bag  35entil  lugelförmig 
ift,  fo  fdjabet  ein  fi^iefeg  ^uffaden  begfelben  überhaupt  gar  nicgtg,  ba  eg  bo(h 
immer  fcgliegt,  unb  ton  feftllemmen  ift  gar  nid)t  bie  9^ebe.  2öährenb  bie* 
jenigen  gabrilanten,  weldje  bie  eben  erwähnte  nntodlommenc  Einrichtung  eineg 
S5entillonng  halten,  burd)  bag  fortwährenbe  S3erfagen  begfelben  meift  ^u  ihrer 
Sefeitigung  teranlagt  worben  finb,  arbeitet  bie  oben  befchriebene  eineg  ^ugel* 
tentilg  mit  grögtcr  Seichtigleit  nnb  9iegelmägigleit ,  unb  lann  feljr  empfohlen 
werben.  3^^  manche  ber  grögten  f  abrilen  auf  eine  automatifche 

Regulierung  biefer  ^rt,  nur  aug  Unlenntnig  ber  richtigen  ^onftrultion,  ganj 
t erdichtet,  unb  überlaffen  eg  ben  51rbettern,  ben  5lblaghahn  beg  ©äurebehälterg 
fe  nad)  beffen  füdung  ju  fteden  —  ein  fehr  roheg  Verfahren,  jn  beffen  33eU 
behaltung  nach  Öbengefagtem  gar  lein  ®runb  torliegt. 

(Eg  ift  f(^on  öfterg  ton  „überbleiten"  Eifenftangen  bie  Rebe  gewefen, 
unb  fod  hier  ein  für  ademal  gefagt  werben,  bag  man  baju  am  beften  bie 

Suuöe,  ©übaintuftrie.  I.  3.  34 
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2)te  SGßiebergeiüinnung  ber  ©alpetergofe. 


Sifenftange  in  ein  genau  paflenbe^,  gejogeneg,  gepregteg  ^leiro^r  fteeft  unb 
betbe  (Snben  ^ulötet.) 

ißet  btefer  Gelegenheit  fei  auf  bie  im  ^a^re  1892  non  Gruft  SD^arc^ 
0öhue  in  Gharlotteuburg  eingeführteu  ©äurehäh^e  hingetuiefeu,  bie  eine  t»ou 
ber  geroöhuticheu  gauj^  abu3eict)enbe  ^ouftruftion  hatten.  S)er  mittlere  Seit 
befteht  auö  ©teiujeug  unb  ift  mit  beu  beiben  metatteuen  (§artbtei')  5lnfä|en 

burch  ©ebraubbotjen  uerbunbeu.  Sie  ^ahn^ 
titie  mirb  bureb  eine  oben  luirfenbe  ©ebraube 
non  SJletatt  feft  in  beu  ©i^  eingepregt,  fo 
bag  ein  Reefen  nerbütet  mirb,  mäbrenb 
man  boeb  bei  geftftemmen  be§  §abne§ 
bureb  Soefern  ber  oberen  ©d)raube  nacb^ 
betfen  !ann.  Siefe  §(ibne,  metebe  in 
^ig.  259  abgebitbet  finb,  foEen  bie  33or= 
jnge  ber9}?etaE=  nnb  Sonbäbne  oereinigen. 

^n  Gngtanb  benn^en  oerfebiebene  groge 
^abriten  ben  in  gig.  260  gezeigten  ^pfta^ 
rat  jnr  ^ontroüe  barüber,  mit  met(f)er  E)^enge  oon  ^tnffigfeit  bie  Sttrme 
gef^eift  merben.  Sie  Vorrichtung  mirb  jmifdjen  ben  §abn  a  (gig.  255, 
©.  525)  unb  ba6  ^JJittetgefäg  A  eingefebattet.  Sie  f^tiiffigfeit  tauft  an§  a 
in  einen  bureb  geteitten  Vteifaften.  Sie  ^bteitung  D  ftebt 

mit  JE  bnret]  oier  in  oerfebiebenen  §öben  angebrachte  S^öbren  fghi  nnb  bie 
Übertauffdjnanje  k  in  Verbinbnng;  oom  Voben  oon  E  gebt  bag  meite  ^btauf= 


f5^ig.  260. 


robr  l  an§.  -Öe  naebbem  ber  §abn  a  mehr  ober  meniger  meit  geöffnet  ift,  mirb 
ber  haften  D  ficb  mehr  ober  meniger  fuEen  nnb  bie  ^tnffigfeit  bei  ftärffter 
©peifnng  au§  aEen  9^öbren  nnb  ber  ©(^nanje  h,  bei  fcbmäcberer  auö  immer 
meniger  ber  Oiöbren  nach  E  überlaufen.  Sßenn  man  atfo  ben  Arbeiter  V. 
inftruiert,  er  foEe  mit  brei  ^öbren  arbeiten,  fo  mirb  nur  f,  g  nnb  h  laufen 
bürfen  unb  eine  faft  fonftante  Srndböb^  ^  gemabrt  bteiben  n.  f.  f.  ©elbft== 
oerftänbticb  ift  bieg  meit  genauer  atg  bie  ©teEnng  beg  §abneg  a  nai^  bloßem 
Gefübt  nnb  funftioniert  auch  nnabbüngig  oon  bem  ^tüffigfeitgftanbe  in  bem 


I  3entralifierte  ©äureöerteilung.  53^^ 

großen  Se^älter,  ber  bur^  a  entleert  inirb.  S)te|e  53orrtd)tung  tütrb  at§  fet)r 
praftifc^  getobt. 

i  S)er  33ertefetnng^a^^arat  ton  325 itb,  genannt  „Semper  idem“  (^er- 

gefteEt  oon  ben  ^bereinigten  Sonraarennierfen  in  (^^artottenbnrg)  bern^t  auf 

1  bent  eine  immer  gteict)  bteibenbe  tnSftuggef^minbigfeit  babnrd)  ^er== 

baß  ber  3tnSftuß  mittete  eineg  in  ber  gtüffigfeit  fetbft  f(^mimmen  = 
ben  $eberg  gefcßie^t.  hierbei  bteibt  atfo  ^raif^en  beiben  0d)enMn  beg  ^eberg 
immer  berfetbe  ^ioeannnterf^ieb.  ®er  am  äußeren  ©cßentet  beg  §eberg  am 
gebrachte  §a^n  befi^t  einen  ßeiger,  ber  auf  einem  ^rabbogen  fpictt,  fo  baß 
man  ben  ©a^n  immer  auf  bie  gteid)e  3lbtanfmenge  einfteEen  !ann.  ®er  erfte 
Eintritt  ber  j^tnffigfeit  mirb  bnrcß  ein  ^ngetöentit  ro^  geregelt  3IEeg  bieg 

I  mirb  bnrct)  bie  ^ig.  261  nnb  262  ttarer  toerben. 

I,  - 

'  ^iS-  261.  ^ig.  262. 


So  bie  meiter  unten  ju  befcßreibenben  ^^ntfometer  eingefü^rt  finb,  mirb 
i  n)ot)t  ein  fotc^eg  für  jebe  ber  oerf^iebenen  (Sänrearten  (9^itrofe,  (^tooerfänre, 
^  ^ammerfänre)  Oor^anben  fein.  TObann  fann  man  eine  befonbere  ^ftegutier- 
'  oorridt)tung  für  ben  Stugftnßbrnd  gan^  entbehren,  wenn  man  ben  Snft^a^n  beg 
3ßntfometerg  fo  einfteEt,  baß  biefer  3l^3f3arat  Sag  nnb  ÜZa^t  fortge^en  fann, 
o^ne  jn  oiet  0änre  auf^npumpen.  Sie  ^f^eferooire  oben  auf  ben  Sürmen 
tnerben  bann  eim  für  aEemal  auf  paffenbe  §ö§e  gefüEt  nnb  ber  0änreftanb 
>  bteibt  bann  mit  nnmef entließen  ©eßtoanfungen  immer  berfetbe. 

'  ©eßr  ooEfommen  ift  bie  ganj  ^entr atif ierte  2lrt  ber  ©änre^ 
i  terteilnng  in  ber  ^abrif  @riegßeim.  Sie  60gräbige  ©änre  mirb 
^  bort  ^nnä^ft  pr  ©ßeifnng  eineg  großen  9^acßtnrmeg  Oon  9  x  3  m  ®rnnb^ 

;  ftä^e  nnb  9  m  §öße  üermenbet,  in  bem  fie  in  480  ©traßten  ^erteilt  mirb 
'  (©.  524).  Siefe  ©traßten  münben  in  fteine  S-förmige,  an  ber  Snrmbede 
angegoffene  ßßbranlifdße  33erfcßtüffe  aug.  Ser  3wgtüiberftanb  in  biefem  Snrme 
,  beträgt  etma  2  big  3  mm.  Sie  ßier  entfteßenbe  ftßmacße  9^itrofe  toirb  mieber 
in  bie  §öße  gepnmßt  nnb  eg  merben  bamit  fieben  gemößnticße  (^aß=?nffactürme 
für  ebenfo  riet  ^ammerfßfteme  gefßeift  Sa  nun  natürtieß  nießt  immer  gang 
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biefefte  SSRenge  Säure  für  jebeu  biefet  fieben  Sürme  erforbert  wirb,  fo  gefettet)! 
bte  Sßerteitung  auf  bie  ginjeltürnte  miftefe  eine«  fiebenfäd|erigeu  9?ea{tionä= 
rabeb  mit  uerftellbarer  gädjerbreite.  Stuf  ben  bie  gäcf)et  trenneubeu  3wifcf)en= 
wänben  liegeu  uäuilicf)  Berfd)iebbare,  fd)wad)  geneigte  aSteirinnen  »on  ber  Sreite 
be«  gatfieb  fetbft.  ®aburct),  bafe  man  biefe  fRinncn  me^r  ober  weniger  f)in 
unb  ^er  fd|iebt,  bewirJt  man,  bafe  bab  fReattionbrab  bei  feinem  Greifen  jebeb 

ber  fieben  gäcl)er  me^r 
ober  mentger  lange  be= 
bient,  !ann  atfo  bie  für 
febe^  beftimntte  @äure' 
menge  banac^  abänbern. 
‘’JZatnrticf)  fü^rt  üon  Je^ 
bem  ber  fieben  ^äd)er  ein 
9?o^r  jn  einem  anberen, 
anf  bem  betreffenben 
®at)'f^nffactnrme  felbft 
angebrachten  ©änreöer« 
teiler  non  gemöhnti^er 
^onftruftion.  (@anj 
in  berfetben  SBeife  mtrb 
bie  au§  ben  @ai)’2nffac§ 
tommenbe  ftarfe^^itrofe, 
gemifcht  mit  neuer  ©at* 
peterfäure,  ^Ibfallfänre 

unb  fo  meiter,  bnreh  ein  fiebenfäd)erige§,  üerfteübare^  fReaftionörab  nach  33ebarf 
ben  fieben  ®loöertürmen  ber  einjetnen  ^ammerfhfteme  angeführt,  bie  toeit  ton 
ber  abtiegen.) 

®ie  (bnrü)  frennbUche  iUlitteitnng  ton  §errn  3)ireftor  ©troof  erhaltenen) 
.Figuren  263  bi§  265  erläutern  baö  ©efagte  no^  beffer.  gig.  263  jeigt  baö 
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gig.  264. 


gig.  265. 
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^ealtion^rab,  ba^  bnr^  bie  hohle  @la@!ugel  os  getragen  toiih,  bie  in  einem  mit 
©änre  gefügten  @efä^e  f^itimmt  (tergl.  ©.  524).  ®er  ß 

auf  bem  Soben  beg  lleinen  ®efä§e@  befeftigte^  9^ohrftü(f  bilben  bie  untere,  eine 
bicht  unter  bem  ^rid)ter  angebrai^te  ©cheüe  d  bie  obere  gührung.  ®ie  ©chenfel 
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be@  SBafjerrabe^  geben  bie  Säure  an  eine  !on= 
jentrifc^e  0?inne  ab ,  melc^e  I}ier  in  [ieben 
gleiche  Abteilungen  a,  h,  c,  d,  e,f,  g  (^ig.  264), 
jebe  mit  einem  Abtanfro^re  nerfe^en,  geteilt  ift. 
2öenn  meiter  nict)tg  tor^anben  märe,  fo  mürbe 
natürlich  Jebe  ber  Abteilungen  bie  gteid)e  ^Jlenge 
Säure  ermatten.  Um  e@  aber  nun  ^n  ermöglichen, 
ben  fieben  Abteilungen,  entfprect)enb  bem  33ebnrf= 
niffe  ber  fieben  2^ürme,  nerfchiebene  9)?engen  oon 
Säure  jujuführen  finb  bie  (in  f^ig.  265  in  größerem 
9}^a§ftabe  abgebilbeten)  (Sint)ängerinnen  y  an^ 
gebracht;  bur(^  §in^  unb  §erfchieben  berf eiben 
fann  jebe  beliebige  Änberung  in  ber  Verteilung 
ber  Säure  uorgenommen  merbeu.  Al^  Veifpiel 
ift  hi^v  in  ^ig.  266  ein  abgemicfelter  fonjentrifdier 
Schnitt  burch  bie  fieben  Abteilungen  gegeben,  ber 
jeigt,  mie  burd)  Stellen  ber  9tinnen  y  bie  fech^ 
Abteilungen  a,  h,  c,  e,f,  g  bie  Säure  na^  bem 
Verhältnis  7,  7,  7,  8,  5,  8  erhalten,  mährenb  d 
ni^tS  belommt,  meil  baS  betreffenbe  Spftem  nicht 
arbeitet. 

9)^an  fann  fehr  gut  bie  ®ap>^Suffactürme  § 
ber  Sin^elfpfteme  als  ^^lattentürme  fonftrnieren 
unb  ben  3entralturm  als  ^otsturm  anlegen,  t»ergl. 

S.  515. 

3^n  (Griesheim  mtrb  biefeS  gan§e  Spftem  mit 
60  gräb.  Säure  im  Vetrage  non  fünf  Sechfteln  ber 
ganzen  XageSprobuftion  gefpeift  unb  bie  i)7itrofe 
fchlieglid)  meift  auf  eine  Stärfe  gebradjt,  meld]e 
60  g  NaNOg  im  f^iter  entfprid)t.  Auf  biefem 
2öege  ift  ber  Salpeteroerbraud)  auf  0,83  NaNOg 
pro  100  H2SO4  nerringert  morben.  ®aburch, 
bag  bie  fieben  (Sinjeltürme  fpäter  in  einen  gemein^ 
famen  i^urm  münben,  merben  bie  unoermeiblichen 
Verfd)iebenheiten  ber  ®aSgemifche  ausgeglichen; 
mau  fann  alfo  V.  eines  ber  ^ammerfhfteme,  in 
baS  bie  Säure  aller  übrigen  einfliegt,  abficgtlich 
fcgmeflig  halten,  unb  babur^  bie,^ammerfäure  eben^ 
falls  fcgmeflig  machen,  alfo  für  bie  Konzentration 
in  Vl^itin  fehr  gut  norbereiteu,  ohne  bag  bieS  bem 
^rojeffe  fdhabet,  ba  bie  ziemlid)  oiel  SOg  ent= 
haltenben  AuStrittSgafe  biefeS  SpftemS  ja  in  bem 
grogen  (Snbturme  mit  an  Stidftoffoppben  reifen 
®afen  zufammeutreffen  unb  fo  bie  SO2  im  ^i^nrme 
felbft  zurüdgehalten  mirb. 
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^te  äßiebergeiüinnung  bcr  ©dbetergaje. 


^^^arate  ^ur  ©äure^ebung. 


allen  t»orfomntenben  gätlen  braucht  man  einen 

nm  bie  ©änre  auf  bte  §ö^e  be§  @at)^?nffactnrnte§  ^n  lieben;  ber- 
felbe  ^Ipparat  tntrb  bann  auc^  angemenbet,  nm  bie  9^itrofe  unb  reff)eftit)e  bie 
^ammerfäure  auf  bie  §öt}e  be§  2)enitrierung^abf)arateg  ^n  lieben,  ©eiüö^nlic^e 
®ru(f pumpen  finb  l^ierjn  ni^t  antnenbbar,  weil  ficf)  fold)e  nitf)t  o^ne  bie 
menbnng  t)on  9[Retallen  mailen  laffen,  n)e^e  t»on  ben  ©äuren  angegriffen 
Serben,  nienigfteng  nic^t  für  folc^e  3[Rengen,  al§  bie,  nm  njelc^e  e§  fid)  ^ier 
()anbelt.  3^^  ^ü)ei  SJletaHe,  melc^e  ber  0d)n)efeIfäure  gut 

miberfte^en,  nämücf)  baö  ^n^eifen  nnb  ba^  33Iei,  nnb  mit  $itfe  biefer  !ann 
man  einen  3lpparat  (®rncffeffet)  fonftruieren,  in  bem  bie  ©rncfpumpe  nur 
inbireft  wirft,  nämüc^  bnrd^  ^ompreffion  einer  Suftfäule,  wef^e  bann  in  ben 
eigentfit^en  §ebeapparat  eintritt  unb  bie  ©äure  auf  beliebige  §ö^en  brücft. 


9ig.  267. 

t 


268. 


wirb  atfo  aügemein  in  ber  to  gearbeitet  (nai^  S^ic^arbfon  nnb 
2Batt@  Chemical  Technology,  vol.  I,  part.  V,  p.  217  Wäre  biefe§  S3erfa^ren 
perft  nm  1838  t)on  §arrifon  Sfair  eingefn^rt  Worben),  ba^  man  bnr^  eine 
Heine  ©ebfäfemafc^ine  (Luftpumpe)  fomprimierte  Snft  in  bem  iDrudfeffef  auf 
bie  OberfIä(^e  ber  0äure  wirfen  tä^t,  OöHig  analog,  wie  ber  (S^emifer  in  feiner 
0pri^ftaf^e  bnrd^  (Sinbtafen  Oon  ^nft  bie  ^lüffigfeit  bnrc^  ba§  ©teigero^^r  in 
bie  §ö^e  treibt.  2)tan  ift  babei  an  feine  beftimmte  §ö^e  gebunben,  Wenn  man 
nur  bie  5lpparate  ftarf  genug  macf)t,  nm  bem  ©rncfe  pi  wiberftel^en,  nnb  wenn 
bie  Luftpumpe  bie  nötige  ^raft  befi^t. 

®ie  Luftpumpen  werben  grögtenteite  fo  fonftrniert,  ba§  ber  ®ampfcpfinber 
nnb  ber  Lnftcpfinber  beibe  auf  einer  gcmeinfc^aftlic^en  horizontalen  ®rnnbp(atte 
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befeftigt,  refp.  an  btefe  angegoffen  ftnb,  unb  bnrcf)  eine  gemeinfi^aftltc^e  ^olben^ 
ftange  mit  einem  ^otben  an  jebem  (Snbe  betrieben  merben.  @in  jmifc^en  (^teit= 
baden  ge^enbeö  Dner^n^t  gibt  bie  ^n^rung  nnb  ein  ^iemtic^  jt^mere^  ©c^mitng^ 
rab  forgt  für  gleichmäßige  33en)egnng.  S)ie  ©imenfionen  ber  '^nm^e  merben  je 
nach  ®röße  ber  gabri!  gemähtt ;  für  ein  ^ammerft)ftem  bon  etma  4000  bi§ 
6000  cbm  genügt  ein  ®amhfct)linber  bon  0,204  m,  ein  $?nftct)linber  bon  0,305  m 
©nrchmeffer  unb  ein  §nb  bon  0,457m,  mit  40  bi§  60  S^onren  ^xo  TOnnte, 
nm  fämttiche  fon^entrierte  ©änre,  97itrofe  nnb  ^ammerfäure  gn  heben.  3)ag 
^nftbrndrohr  ift  babei  0,030  bi§  0,037  m  meit.  ^uf  bie  ^onftruftion  ber 
5Sentite  biefer  ‘J^nmhe  ift  biel  ©orgfalt  jn  bermenben;  menn  fie  ju  heftig 
fchlagen,  banern  fie  nur  fehr  furje  geit;  man  muß  aber  ohnehin  immer  einige 
^um  ^nSmei^fetn  haben. 

®er  ^erfaffer  biefe§  ließ  übrigen^  ben  3'^etourbampf  feiner  mit  §o^bru(f 
betriebenen  @ebtäfemaf(^ine  in  bag  ©ampfrohr  für  bie  Kammern  einmünben, 
bereu  eigener  ©ampffeffet  nur  mit  Vs  ^tmofphären  ©pannnng  arbeitet,  nnb 
hatte  fo  ben  ®amf»f  jur  §ebnng  ber  0änre  faft  gan§  umfonft,  ba  bann  nur  ber 
S)rucfnnterfchieb  be^  2)amhfeg  bor  nnb  hinter  bem  (it)linber  aU  lohten  fon^ 
fumierenb  in  53etrad)t  fommt^). 

3ütan  läßt  ba^  ®rncftnftrohr,  rceti^e^  ein  fehr  ftarfe^  ^leirohr  fein  muß, 
nid)t  bireft  bon  ber  Suftpumfie  nach  bem  3)rniffeffet  gehen,  meit  eg  babei 
gar  nic^t  ^n  bermeiben  ift,  baß  ©äure  in  ben  Snftct)Unber  jnrüdfpri^t  unb  bie 
SSentile  ober  ben  (^ü^inber  felbft  batb  ruiniert.  iOtan  führt  bielmehr  bag 
Snftrohr  erft  menigfteng  3,  beffer  4  m  in  bie  §öhe,  unb  bann  ebenfo  tief  hin^ 
unter,  ehe  eg  in  ben  !3)rncffeffel  münbet,  9^ahe  am  ^umhenftiefet  ift  ein  fnrjeg 
^nieigrohr  mit  §ahn  angelötet,  aug  meinem  bei  33eenbignng  beg  ^nmpeng  bie 
^uft  anggelaffen  mirb.  3nb3eiten  finbet  man  baran  an^  ein  SÜJtanometer  an= 
gebraut ;  biefeg  nü^t  aber  nicht  biet,  benn  einmal  mirb  eg  burd)  bie  gemaltfamen 
Dgcidationen  bei  jebem  <^olbenftoße  halb  ruiniert,  nnb  ^meiteng  fann  ber  51rbeiter 
biel  bequemer  alg  bnrch  ^nblicf  beg  9!}lanometerg  fd)on  an  bem  (herauf dje  ber 
arbeitenben  d3umüe,  an  bem  Schlagen  ber  Ventile  mahrnehmen,  ob  fie  lei^t 
ober  fchmer,  bag  h^i^l  menig  S)rn(f  arbeitet. 

3)er  3)rudfeffel  felbft  finbet  fith  in  berfd)iebenen  f^ormen  auggeführt,  am 
früheften  nnb  au^  je^t  noch  häafiq  nad)  5lrt  einer  (englifchen)  ©obamaffer^ 
flafche,  mie  in  ^ig.  267  alg  ftehenber,  bimförmiger  Sqlinber,  bann  fpäter  alg 
liegenber  (Sqlinber,  ^ig.  268,  mit  ^mei  anfgefchranbten  ®edeln;  aber  neuere 
bingg  gemöhnlid),  mie  eg  ^ig.  269  (a.  f.  ©.)  jeigt,  alg  liegenber  (I^hlinber 
mit  einem  halbfugelig  gefchloffenen,  nnb  einem  halgförmig  jufammengejogenen 
unb  bnrch  SOlannlochbedel  berfchloffenen  (Snbe.  ®ie  ^orm  f^ig.  268  ift 
gemöhnlii^  mit  231ei  anggefleibet,  mährenb  bei  f^ig.  267  unb  ^ig.  269  bieg 
ui(^t  ber  §all  ift.  §07an  ift  in  ©nglanb  ooHfommen  baoon  abgelommen,  bag 
©nßeifen  beg  ^effelg  bnrd)  ^lei  fchü|en  §n  moden;  felbft  bie  dtitrofe  nnb  bie 

5){ejer  ^bja^  finbet  fitb  mörtlitb  in  ber  erften  51uflage  biefeS  2öerfe§,  I,  370, 
au§  bem  ^ahre  1879;  tro^bem  ift,  jebenfoHg  infolge  eines  ÜberfebenS,  bie  barin 
bef(hriebene  ©inri(htnng  ©egenftanb  eines  englifchen  potentes  oon  (Sprengel, 
5^r.  10798,  1886,  getoorben. 
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®ie  ^öiebergenjtnnung  bet  ©alpetergafe. 


^ammerfäitre  greifen  ba@  ©n^eifen  fo  raeitig  an,  bag  man  einen  foWjen  ©d)n§ 
nic^t  brauci)t.  -Ön  ber  gabri!  be§  ^erfafferö  mnrbe  ein  gngeiferner  3)rncf^ 
feffel  nac§  fiinfiä^rigem  intenfinen  ©ebrancf)  für  alle  brei  Slrten  0änre  no(^ 
böÜig  in  gntem  unb  brauchbarem  gefunben  0-  5lu0füttern  mit 

53tei  hat  ben  ^^ad^teit,  ba§,  fobatb  ?uft  burch  ben  fteinften  9?i^  jmif^en  ba^ 
Siei  nnb  ben  ®ngeifenmantet  einbringen  fann,  [ich  groge  23enten  in  bem’^tei 


bitben,  nnb  ber  0^n^  beöfetben  gan;^  illuforifch  ü)irb,  mährenb  ba§  Sumen  be§ 
^effetS  fid)  nerengt.  (©rncfbirnen  an§  fänrefeftem  0teinjeng,^mie  fie  für 
0atpeterfäure  unb  ©aljfcinre  nnb  auct)  für  berbünnte  ©dhtnefetfänren  jn  ber= 
menben  finb,  liefern  bie  ^bereinigten  ^onmarenmerfe  in 

3)ie'  liegenbe  gönn  hat  bor  ber  ftehenben  ben  ^orjug,  bag  man  feinen 
Brunnen  brauet,  um  ben  Reffet  barin  ^n  berfenfen,  fonbern  bag  biefer  aitf 
bem  (Srbboben  tiegen  fann  nnb  überall  frei  ^ngänglid)  ift,  ferner  bag,  menn  ber 

9Jtir  ift  ein  galt  befannt,  too  $)rudfeffel  ou§  einer  ber  berühmteren,  fü^äicH 
für  djemifdie  gabrifen  orbeitenben  englifcfien  ©iegereien  ftet§  noch  hö^ften§  6  konnten 
ejpIofionSortig  fprongen,  möhrenb  jolche  qu§  einer  lofolen,  fonft  nur  gewöhnlichen 
5)tafchinengug  Uefernben  (Siegerei  foäufogen  ewig  bouern. 


©äure^ebung  burc^  2)rudfeffel. 
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®rucf  ftarf  lüirb,  ber  fd^tüäc^fte  Seil,  ha§  ^[Rannlocl),  an  ber  ©eite  liegt, 
trobnrd)  beim  §eraugf^n^en  ber  ©änre  nid)t  fo  großer  ©c^aben  für  9)lenf(^en 
nnb  SJlafdjinerie  ongeric^tet  mirb,  al^  bei  fenfrec!^tem  ^ugff)ri^en,  befonberö 
inenn  man  ben  ^l)linber  gleid)  fo  legt,  ba^  ba§  ?[Jlannlo(^  üon  ber  SDtafc^inerie 
abgemenbet  ift. 

3n  ^ig.  269  bebentet  Ä  ben  Srudfeffel,  beffen  Sßänbe  0,050  m  ftarf  ftnb. 
h  ift  ber  §al§  mit  bem  bnrc^  ©^rauben  angefe^ten  9}lannlod)be(fel  a'^),  ein  bider 
©nmmiring  bemirft  bie  S)id)tung.  c  ift  eine  angegoffene  51n§bnd}tnng  an  ber 
Unterfeite  Oon  A,  in  n)eld)e  bag  ©teigrof)r  g  ^ineinragt,  nm  ben  3n^alt  auö  A  fo 
gut  mie  ooUftänbig  auötreiben  p  fönnen.  (ie/finb  brei  ©tu^en,  oon  benen  d 
^nr  @infüf)rung  ber  ©änre,  e  ju  ber  beg  Suftrol)re^  nnb  /,  ber  meitefte,  ^u  ber 
beg  ©teigro!^re§  bient.  Sie  auö  331ei  befteljenben  9tö^ren  ^aben  fämtlid)  ftarfe 
angelötete  331eiflanf^en,  toelc^e  auf  bem  ^lanf^  ber  ©tu|en  def  aufliegen, 
nnb  inbem  lofe  (Sifenringe  oben  barauf  gelegt  uub  ade  brei  bur(^  ©c^rauben^ 
bolzen  jufammengejogen  merben,  mirb  bie  Sii^tung  eine  Oodfommene.  Ser 
^üdftu^en  d  fann  auc^  offen  gelaffen  nnb  nad)  jeber  f^üdung  buri^  eine  fleine 
aufgefc^ranbte  ©d)eibe  Oerf^loffen  ioerben;  meift  finbet  fid)  jebod)  ein  ©inlaj^ 
oentil  für  bie  ©änre  Oon  ber  ©eftalt,  mie  fie  §ig.  270  (a.  f.  ©.)  jeigt.  ((Sine 
baoon  etma^  oerfd)iebene  ^orm  ift  öom  ^erfaffer  biefeö  in  feiner  erften  ^er* 
öffentlic^ung  über  ben  ©looertnrm.  Singt  fiol^t  -Sourn.  201,  350,  bef^rieben 
unb  abgebilbet  morben;  bie  einfa^en  ©töpfel  mit  §ebelftangen,  mie  fie  fonft  in 
ben  Süd)ern,  fämtli^  nad)  SlRn^firatt,  abgebilbet  finb,  fönnen  feinen  großen 
Srnd  aug^alten.)  A  unb  B  finb  ©äurebe^älter,  meld)e  ni(^t  gerabe  fo  bid)t 
bei  bem  Srudüentile  c  aufgeftedt  ^u  fein  braut^en,  ate  e§  bie  ^ig.  270  angibt. 
C  ift  ein  (S^linber  oon  ftarf em  ^lei,  etma  25  cm  meit,  beffen  SJtünbung  fo  1}0(^ 
mie  bie  Sberfeite  ber  ©äurebe^älter  ift,  meldjer  aber  tiefer  al§  biefe  ift,  fo  bag 
fie  burd)  bie  oon  i^rem  53oben  abge^enben  9iöf)ren  a  unb  h  mit  bem  (St)linber  G 
in  ^erbinbung  gefelgt  merben  fönnen.  a  unb  h  laufen  im  33oben  ber  ©änre' 
bemalter  in  §artbleit>entilfi^e  auö,  nnb  finb  für  gemö^nlic^  burc^  fonifc^e  5Sentile 
mit  langem  überbleiten  §anbgriffe  gefd]loffen;  ein  Srucf  mirb  auf  biefe  Oon 
unten  nic^t  auögeübt;  fie  brummen  alfo  nii^t  mit  befonberen  Hilfsmitteln  bagegen 
oerfel)en  ju  fein.  2Benn  man  ben  3nl)alt  eines  ber  beiben,  ober  aud)  eines 
brüten,  in  ber  3ei^oung  nic^t  fii^tbaren,  aber  ebenfo  mit  C  fommunijiereuben 
©äurefaften  nad)  bem  Srudfeffel  gelangen  laffen  mid,  fo  lüftet  man  ben 
betreff enben  ©tofifen  im  53oben,  mä^renb  and)  baS  53obent)entil  c  in  C  offen 
ift.  SaS  leitete,  meld)eS  fe^r  gut  in  feinen  Hartbleifi^  eingefc^liffen  fein  mu^, 
fommunijiert  burd)  baS  Sto^r  d  mit  bem  betreffeuben  güdftu^en  beS  Srucf« 
feffelS  (f^ig.  269).  9^ac^  oben  fe^t  eS  fit^  in  bie  überbleite  ©ifenftange  e  fort, 
melc^e  oben  in  ein  ©c^raubengeminbe  e-^  auSlüuft  nnb  mit  bem  Hanbrabe  / 
gebreljt  merben  fann.  (Sin  fe^r  ftarfer  eiferner  S3ügel  gg  mit  einem  ent« 
ft)red)enben  dJ^uttergeminbe  für  bie  ©djraube  ift  in  bem  33obengebälf  ii  feft« 


Sumeilen  fi^reibt  man  üor,  ben  Srudfeffel  ol)ne  SJtannlotb  3u  gieren,  tüQ§ 
jtüar  jebe§  ßeden  ou§  biefem  ©runbe  oerbinbert,  aber  ben  otel  fd^irieriger 
machen  mu^. 
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gebolzt;  fotüo^l  bag  at§  bte  ©ifenftangen  mü[{en  fe^r  ftavf  fein,  metl  man 
beim  ©n^  nnb  3lnöf^ranben  be@  ^entUö  großen  3wg  au^üben  mug.  S)a  ber 
(S^^Iinber  C  ebenfo  al§  A  nnb  B  ift,  fo  !ann  er  nie  überlaufen,  nnb  menn 
bie  ©äure  in  i^m  ebenfo  fte^t,  ate  in  bem  betreffenben  ©äuref aften ,  fo 
fc^raubt  man  baö  35entii  c  mittetö  be^  §anbrabe§  feft  nieber,  fe|t  an^  ben 
betreffenben  ©tö^fel  in  bem  0^efert)oir  felbft  ein  nnb  lä^t  nun  bie  Luftpumpe 
ge§cn.  S)abei  mirb  ber  ooKIe  S)rn(f  ber  (^äufig  30  m  p  ^ebenben)  ©änre  auf 
bem  Ventil  c  oon  unten  taften,  nnb  menn  biefe^  nic^t  ganj  bii^t  niebergefct)raubt 
ift,  mirb  @änre  mit  55e^emen^  betauÖfgri|en.  Dbmo^t  bei  einiger  ^orfi^t  beö 

iJig.  270. 


Df 


3lrbeiterg  bieg  nie  oorfommen  fotite,  fo  !^aben  boc^  oerfctiiebene  UngtücfgfäÜe 
bnr^  53efpri^en  mit  ©äure  ba^in  geführt,  bag  man  ben  d^^Iinber  C,  mie  ^ier 
gezeigt,  mit  einem  ® edel  nnb  einer  ©tof)fbüc^fe  h  oerfie^t,  bnrc^  metc^e  bie  Stange  e 
burc^gel^t;  bag  S^ril^en  fann  bann  nicf)tg  fc^aben,  ba  bie  Säure  nid)t  ^eraug 
!ann.  3wgiei(^  bient  bie  Stofifbüc^fe  atg  gü^rnng  für  bie  55entitftange,  meti^e 
man  fonft  auf  anberem  2öege  erregen  mug.  3iitüeilen  (ni^t  immer)  finbet 
man  ein  Üeineg  ^erbinbunggrol^r  l  jum  5lbfüf)ren  beg  etina  Überfpri^enben  in 
einen  ber  brei  Sänrebeptter.  Wlan  lann  auf  biefe  2[Beife  naci^einanber  aug 
ben  brei  Sänrebe^ttern  ftarfe  Säure,  9^itrofe  nnb  ^ammerfäure  oermittetft 
begfetben  ©rucffeffelg  fmmpen. 


^utomQti](^^  tütrfenbe  S)rudfeffel. 
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Qn  ber  (5§emif(^ett  ^abrtt  S^^enama  ift  bte  ©tange  e  be§  (SinlagüentUö  c 
(^tg.  270)  mit  bem  auf  bem  ®ru(ffeffet  angebra^ten  $?uftt)a^ue  in  ber  to 
ge!uf)pett,  bag,  menn  ber  Reffet  gefüllt  ift,  ber  SSärter  ben  Suft^a^n  nid)t 
irrtümti(^  petft  fc^üegen  fann,  fonbern  bag  55entit  c  nieberf^rauben  mu^,  e^e 
er  ben  ?nft!^a^n  fc^tiegen  nnb  bie  53erbinbnng  mit  ber  Luftpumpe  ^erftetlen  fonn. 

Sine  automatif^  mirfenbe  55orric^tnng  jur  güüung  ber  ®rucf!effel,  welche 
ron  §arrifon  Stair  fonftrniert  ift  nnb  nac^  9}tactear  (Journ.  of  the 
Society  of  Arts  1878,  p.  558)  fe^r  gut  arbeiten  foü,  ift  im  ^otgenben  nad) 
0^ic^arbfon  nnb  2öatt§  Chemical  Technology,  vol.  I,  part  V,  p.  217 
miebergegeben.  -3n  ^ig.  271  ift  Ä  ein  St)tinber  t>on  ftarfem  53tei  (?  mo^t  ©ng^ 
eifen!);  B  ein  35entitfaften,  C  ein  3)rucfro^r,  ron  metd)em  ba§  S^to^r  D  ein 
menig  oberhalb  be§  ^effeB  abgejtreigt  ift.  D  fe^t  fic^  nad)  E  fort  nnb  tritt 
bort  ettoa  10  cm  lief  in  ba§  S^nnere  beö  ^effetö  ein.  F  ge^t  nur  gerabe  burd) 
bie  @efä|raanbnng  ^inbnrc^  nnb  oereinigt  fid)  mit  D  an  beffen  tieffter  ©tede. 
6r  ift  bag  Ü^o^r,  meld)e§  bie  Snft  oon  ber  “ipnmfje  tierbringt.  @o  tauge  at@  D 
feine  0änre  ent^ätt,  toirb  bie  Snft  ang  bem  .Reffet  ^inbnrd)ftreid)en,  nnb  ba 
auf  biefe  Sßeife  in  bem  Reffet  fein  ®rnd  ^errfc^t,  fo  mirb  er  fic^  ton  bem 
35entitfaften  an^  füllen.  2Benn  aber 
ba^  (§efä§  nott  ift,  fo  fann  bie 
^nft  ni^t  me^r  an^  F  §eran0;  bie 
gtüffigfeit  mirb  bann  aug  F  empor= 
getrieben,  beffen  obere  Sßölbung 
niebriger  at@  bie  oon  F  liegt,  nnb 
inbem  fic!^  bie  §eberrö^re  D  füllt, 
fann  bie  fomprimierte  Suft  überhaupt  nic^t  me^r  auf  anbere  2öeife  mirfen, 
at^  ba§  fie  bie  ©änre  in  bem  ®rndro^re  C  l^erauftreibt  nnb  nac^  einem 
beliebigen  £)rte  fd)afft.  ©omie  nun  aber  ber  ©änrefpieget  in  bem  Reffet  finft, 
mirb  bieg  an^  gleidjjeitig  in  D  ber  ^atl  fein,  nnb  fobatb  bie  untere  33iegung 
Oon  D  frei  gemorben  ift,  mirb  bie  ?nft  ^inbnr^ftrömen ,  bie  nod)  in  D  beftnb^ 
li^e  gtüffigfeit  mit  fortreijen  nnb  fe^t,  na^  ^nf^ebnng  beg  ®rudeg,  bag  ©piet 
t)on  neuem  burc^  f^üllung  beg  ^effetg  bon  B  aug  beginnen,  o^ne  bag  bie  ^nft^ 
pumpe  übertjanpt  unterbroi^en  mirb. 

Sfn  Chem.  Tr.  Journ.  17,  82  nnb  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1895,  p.  749 
finbet  fid)  bie  ^bbilbnng  eineg  mittetg  eineg  ^otjfcgmimmerg  bemegten  ^entilg, 
met^eg  beim  8^iebergange  ber  0anre  in  bem  ^rndfeffel  bie  fomprimierte  ^^nft 
fetbfttätig  abfcgtiegt,  fobatb  bie  0änre  faft  botlflänbig  anggepumpt  ift. 

2öenn  bei  ber  attgemein  übti^en  ^onftruftion  bie  Operation  beg  ^^nmpeng 
beenbigt  ift,  fo  fängt  bie  Snftpnmpe,  metd)er  je^t  fein  SBiberftanb  me’^r  geboten 
ift,  auf  einmal  an,  mit  groger  ®ef(^minbigfeit  ^u  get)en  nnb  mai^t  bnrcg  bag 
©eränf^  ben  Weiter  barauf  aufmerffam,  bag  fie  ftid  geftettt  merben  mug; 
je^t  mirb  ancg  fofort  ber  ^uftfia^n  an  bem  ton  ber  ^$nmpe  ^um  Orndfeffel 
fü^renben  Jto^re  anfgemai^t.  Oro^bem  mirb  eg  nic^t  jn  oermeiben  fein,  bag 
bie  fomprimierte  Snft  mit  ben  testen  Anteilen  ber  @äure  ang  bem  Orudro^re 
oben  mit  5Set)emenj  ^erangtritt,  nnb  um  bem  ^erangf^teubern  non  @änre 
babei  nor^nbeugen,  mug  man  befonbere  Sinri(^tungen  treffen,  mie  33.  biejenige 
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in  gtg.  272.  Sl^an  [iei}t  bafelbft  in  bent  pr  5lufna^me  ber  @änre  bienenben 
^fiejeröoir  A  einen  nnten  unb  oben  offenen  33ieici)Unber  JB  fteben.  3)iefer  ift 
nnten  an  einigen  0tellen  au^gejacft  unb  bie  in  i^n  gef(i)nittenen  Söc^er  aa 
tragen  nod)  toeiter  jitr  freien  ^ommunifation  ber  ^lüffigleit  ^n)if(i)en  B  unb  A 
bei.  5lud)  oben  ift  ber  9fanb  Oon  B  mit  einigen  jiemtic^  großen  ^n^fc^nitten  h  b 
oerfef)en.  ben  (5t)tinber  B  t)ängt  oon  oben  an  einigen  53Ieiftreifen  ii  bie 
fiebartig  buri^tö^erte  glatte  c  herein,  unb  er  ift  ferner  üon  bem  S)e(fel  dd 
bebedt,  me(c!^er  nur  fofe  aufüegt,  unb  gerabe  oermittelft  ber  ^teiftreifen  ii  in 
einiger  Entfernung  oon  bem  ^'^anbe  oon  B  gehalten  mirb,  fo  bag  bie  Suft 
^mifc^en  bem  te^teren  unb  d  entmeid^en  fann.  d  §at  einen  0,20  m  tief  ^erab=* 
reid)enben  f^fanb.  ^  tnit  einem  ^fö^renanfa^e  e  oerfe^en, 

in  mellten  ber  §artblei^ai)n  /  be§ 
S)rucfro^re§  h  eingetötet  ift;  ba 
eg  augerorbenttii^  fct)n3er  ift,  einen 
fot(^en  §at)n,  namentti^  bei 
großem  ^J)rucfe,  bi^t  jn  ^tten, 
fo  ift  er  unten  oon  bem  9^of)re  g 
umgeben,  metc^eg  ebenfatig  in  d 
einmünbet  unb  bag  5lbtropfenbe 
na^  A  abteitet. 

3)ie  iBorrid)tung  mirlt  nun 
in  fotgenber  SBeife.  2Benn  bie 
bur^  h  emfiorgetriebene  0äure 
oben  anfommt,  fo  fließt  fie  burc^ 
/  unb  e,  bann  burc^  bag  0ieb  c 
unb  in  ben  Et)tinber  B ,  oon  too 
fie  leicht  na(^  A  Übertritt.  SBenn 
aber  im  testen  0tabium  ein  ge^ 
fire^ter  ?nftftrom  jugteid)  mit 
0änre  anfommt,  fo  fann  nid)t 
nur  bie  (entere  je^t  nic^t  ^erum^ 
fpri^en,  fonbern  eg  fann  anc^  ber 
Suftftrom  auf  bie  Oberfläche  ber 
0äure  im  Ü^eferOoir  nid)t  mehr  in  ber  ^rt  toirfen,  ba§  fie  umhergefd)teubert 
mirb,  benn  er  bridjt  fid)  an  bem  0iebe  c  unb  ento^eicht  bnrd)  bie  Öffnungen 
oon  c  unb  ben  ringförmigen  f)tanm  unter  d  otjne  0chaben ;  bie  ihn  begteitenbe 
0änre  aber  fliegt  bnrd)  bag  0ieb  c  ruhig  ab.  3)er  §ahn  /  (unb  bag  S^^ohr  g) 
finb  übrigeng  nur  bauu  nötig,  meuu  man  mit  einem  einzigen  Orndrohre 
mehrere  ziemlich  toeit  Ooneinanber  entfernte  0äurebehälter  Oerfehen  miU, 
33.  eineg  auf  bem  3lbforf)tiongturme  unb  jtoei  auf  bem  EtoOerturm;  bann 
mug  man  bag  Oritdrohr  in  ^mei  Bt^^etge  teilen  nnb  jebem  feinen  3lbfchtughahn 
geben,  oon  benen  nur  ber  beg  gerabe  jn  füüenben  33ehätterg  geöffnet  loirb. 
3Benn  jebo^  bie  ju  füHenben  33ehälter  nahe  aneinanbcr  liegen,  fo  bram^t  man 
feine  §ähne,  fonbern  fann  fi^  ber  einfad)eren  35orrichtung  f^ig.  273  bebienen, 
n)eld)e  man  and)  nod)  bebentenb  fleiner  mailen  fann,  atg  fie  ber  Oentlidjfeit 


Stg.  272. 
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tregeit  bort  gejetdinet  ift.  -Sn  bem  fletneit  au^gebleiten  haften  A  ift  eine 
befonbere  5l6tetlung  J5  burc^  eine  bleierne  ©c^eibenjanb  a  nnb  ®e(fe  h  abgegrenjt. 
Unten  ift  bie  SBanb  non  B  mit  ben  ^nöjadnngen  cc  ^nr  ^oinmnnifation  mit  J. 
nerfet)en.  ®rucfrot)r  d  münbet  in  ben  3)ecfet  b;  bie  ^nft  ftögt  fic^  an 

bem  ©iebe  e  nnb  enüneicf)t  nnfc^äbüc^  an§  ber  ^?öt)re  /.  -Öm  ^öoben  non  A 
finb  brei  ^entitfi^e  g,  Ji  nnb  i,  metc!^emit  ebenfo  niet,  na^  nerfi^iebenen  ©äure^ 
bemaltem  fn^renben  ^f^ö^ren  nerbnnben  finb;  aber  nur  eines  ber  3Sentite  tnirb 
immer  offen  getaffen  (in  ber  3ei<i)nung  gerabe  i);  bie  anberen  beiben  bteiben 
bnrc^  ^flöcfe  nerfc^toffen;  bie  mit  i^nen  fommnni^ierenben  33e^älter  empfangen 
atfo  nichts. 

■3n  fteineren  f^abrifen  ift  gemöpntii^  nur  ein  ®rncf!effet  nor^anben,  meli^er 
abn3e(^felnb  baju  bient,  nm  fämtlic^e  ftarfe  ©äure,  9Utrofe  nnb  ^ammerfänre 
anfjupumpen.  3)abei  mng  freiti^  bie  Luftpumpe  immer  mäf)renb  ber 
ftiüftepen,  bag  ber  S)ruc!feffet 
fid)  aus  irgenb  einem  ber 
^efernoire  füllt;  aber  menn 
baS  ^ammerfpftem  nic^t  4000 
bis  6000  m  überfteigt,  ift  3cit 
genug  bafür  norpanben.  2Bo 
aber  mel^r  Kammern  (abgefepen 
non  iprer  Gruppierung  jn  ©p^ 
ftemen)  norpanben  finb,  ba 
mirb  man  menigftenS  jn)ei 
^Drudfeffet  gebrauchen,  non 
benen  gemöhnticp  ber  eine  für 
fonjentrierte  ©äure  nnb  [für 
^itrofe,  ber  anbere  für  ^am^ 
merfäure  nermenbet  mirb ;  atS^ 
bann  fann  immer  noct)  biefetbe 
Luftpumpe  ben  S)ienft  tun, 
inbem  man  ipr  Suftbrndrohr 
mit  jraei,  burd)  ißentite  abfd)tieparen  ^tbjmeignngen  nerfiept  nnb  immer  einen 
Reffet  fich  füllen  lägt,  maprenb  ber  ^npalt  beS  anberen  auf  gepumpt  mirb. 
^abei  mirb  alfo  bie  Luftpumpe  beffer  auSgenu^t. 

■Sohnfon  nnb  §utchinfon  (Gngl.  "iPat.  9^r.  8141,  1885)  befd)reiben 
«ine  Kombination  non  brei  aufrechten  Gefägen,  meld)e  in  ber  to  nerbnnben 
finb,  bag  bie  in  einem  bcrfelben  enthaltene  tomprimierte  ?uft  immer  in  bem 
nä^ften  benn^t  mirb  nnb  ni^t,  mie  bei  bem  gemöhnli^en  Verfahren,  ner^^ 
loren  geht. 

®ie  nerfchiebenen  in  ben  (unter  S.  KolbS  Generalbireftion  ftehenben) 
Kuhlmannf^en  Sabrifen  angemenbeten  „Gmulfeure"  nnb  „^f3nlfometer" 
finb  jmar  am  nü^lichften  für  ©alpelerfäure  nnb  ©aljfänre,  foUen  aber  au^  für 
bie  §ebnng  ber  ©(^mefelfäure  noch  9^’ogen  Vorteil  gegenüber  ben  gembhnlichen 
^rudfeffeln  mit  Luftpumpen  gemähren.  ©ie  finb  in  f^ifcherS  SapreSber. 
1887,  ©.  505  ff.  befchrieben;  ber  befte  banon,  baS  Laurentfdhe  ^ulfometer. 
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t[t  non  mir  felbft  in  ber  angem.  (S§em.  1889,  0.  664  genauer 

befc^rieben  nnb  abgebilbet  morben.  S)er  in  brei  gormen,  gig.  274  biö  276, 
gezeigte  3l^)3arat  mirb  für  0c^mefeIföure  ang  einem  ®n|eifenfeffel  nnb  33lei= 
röhren,  für  ©aljfänre  nnb  ©al^eterfäure  au§  einem  S;ongcfä6  nnb  2^onröf)ren 
^ergefteÜt.  gig.  274  nnb  275  eignen  fic^  für  ©ugeifen,  gig.  276  für  ion. 
S)er  ^ecfel  a  mirb  auf  ben  Reffet  h  im  erfteren  gaüe  am  beften  mittels  eine§ 
33Ieiringeg,  im  jmeiten  gaüe  mit  ^antfd)uf  gebic^tet.  c  ift  ba§  SO^annloc^ 
(metc^eg  bei  bem  ^ongefäge  fortfaüen  fann),  bnrc^  beffen  Decfel  ba§  ©teigro^r  d 


nnb  bag  Snftbrncfrotjr  e  ^inburd)ge^en.  !Da§  ©teigro^r  d  ift  mit  bem  feitlirf)en 
^eber/  Uerbunben,  melc^er,  mie  mir  fetjen  merben,  bag  0piet  be§  ^p^arate^ 
bemirft.  '3)a^  ©peifero^r  ^  fte^t  in  35erbinbnng  mit  bem  ©äurebe^älter /i; 
biefer  mug  fo  anfgefteUt  fein,  bag  fetbft  bei  töllig  angefüHtem  ^nlfometer 
nnb  faft  leerem  33e^ätter  h  nod^  eine  gtüffigfeit^fänte  ron  etma^  größerer  ©ö{)e, 
alg  bie  Sänge  beg  längeren  ©eberarmeg  non  /  beträgt,  auf  bem  ^nlfometer 
laftet.  S)ie  -^la^fie  i,  mel^e  and)  burc^  ein  ^ngeloentil  ober  (namentlich  bei 
©al^fänre  ober  ©alpeterfäure)  bnrd)  ein  am  unteren  (£nbe  öon  g  angebradhteg 
^autfd)nfrohr  mit  0chlil^  (33nnfent)entit)  erfe^t  merben  fann,  mie  eg  gig.  276 


'-Pulfometer  für  ©äurel^ebung. 
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jetgt,  öer^inbert  ba^  ^urücffleigert  ton  0äure  nad)  h,  inä^renb  fie  in  d  auf* 
fteigt.  (Sg  ift  faum  nötig,  jn  fagen,  bag  aHe  ^erbinbungen  in  befannter  SBeife 
öolüomnten  gebic^tet  fein  muffen;  ba§  0^o^r  d  mu§  fo  eingelegt  fein,  ba§  man 
e@  mit  bem  §ebec  /  jnr  33efid^tigung  be^  te^teren  ^erauöjie^en  fann. 


5ig.  275. 


S)er  ^Ipparat  arbeitet  mie 
folgt.  S)ie  ^tüffigfeit  läuft 
au§  bem  33e§ätter  h  bnrd)  g 
nad)  b,  UJobei  bie  ol^ne  Unter* 
bred^ung  non  ber  Luftpumpe 
^er  bitrc^  e  einftrömenbe^Drud* 
tuft  burc^  /  unb  d  entn)eid)t. 
0obalb  fi^  ba§  ®efä^  h  big 
^ur  oberen  ^[Jtünbung  oon  / 
gefüllt  bat,  fann  bie  ?nft  nic^t 

276. 


mehr  gut  t)iüüng,  nnb  entftet)t 
bat) er  f(^on  ein  ujenig  ®rud. 
Sro^bem  fteigt  infolge  beg 
^rägl)eitgmomenteg  bie  (Säure 
no^  immer  etmag  bö^er,  fommt 
big  jum  böd)ften  *^nnfte  beg 
§eberg  (bei/c)  unb  bringt  biefen 
^um  f^liegen,  n3orauf  ficb  fofort 
bag  ^lüffigfeitgnioeau  in  aüen 
3'^öbren  aitf  bie  §öbe  ber  5lug* 
ftupffnung  Oon  /,  alfo  auf  w,  einfteKt.  3)a  nun  bie  Suft  nid)t  me^r  entmeicben 
fann,  fo  oerme^rt  ficb  ber  ®rud  allmäblid)  unb  bie  ^lüffigfeit  fteigt  im  9^obre  d 
auf,  tüäbrenb  fie  in  bem  Reffet  h  finft.  3)a  ber  S)rucf  auf  bem  glüffigteitg* 
fpiegel  in  h  auf  allen  “iPunften  ber  gleiche  fein  mug,  nnb  feber  '^ßunft  and)  ben 
©egenbrucf  ber  f^tüffigfeitgfäule  in  d  augjnbalten  b^it,  fo  mn^  bie  ©äure  inner* 
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$)ie  SBiebergeiütrinung  ber  ©dbetergaje. 


^alb  be§  äußeren  §eberfd)en!elö  bott/  genau  ebenfo  tüte  in  bem  ^effei  h  finfen 
(ttjte  bieg  genau  eingeftellt  werben  fann,  werben  wir  unten  fe^en)  nnb  bag  9^iüean 
in  beiben  fd^tiegtid)  bei  n  anfommen.  -öe^t  wirb,  ba  bie  §öt)e  ber  0änle  am 
unteren  (Snbe  I  beg  ^}to^reg  d  big  ju  feinem  oberen  ^Ingftuffe  o  immer  nod) 
etwag  größer  atg  bicjenige  üon  bem  tiefften  fünfte  beg  §eberg  n  big  ^um  ^ng^ 
ftuffe  0  ift,  bie  ^nft  bie  «Säure  üon  n  nac^  o  ^inangwerfen,  ber  ©rnd  im 
inneren  üon  h  wirb  anf^ören,  nnb  biefeg  ®efäg  wirb  fic^  üon  neuem  üon  h 
aug  burc^  i  nnb  g  anfnlien  fönnen.  ©etbft  wenn  bur^  lebten 

SBirfnng  etwag  Säure  ang  d  nac^  bem  §eber  /  ^nrüdgefloffen  wäre  nnb  biefen 
angefüdt  §ätte,  fo  wirb  bo^  ber  baburc^  üernrfad^te  2)rucf  bie  ^nfüttnng  üon  h 
aug  h  ni^t  ^inbern  fönnen,  ba,  wie  oben  angeführt,  burc^  beffen  ^ö^ere  ^nf^ 
ftednng  für  einen  entfpre^enben  ®rn(f  aug  h  geforgt  ift.  —  Sollte  wä^renb 
ber  §ebung  ber  Säure  ber  ^ngflng  aug  o  wegen  ber  9?eibnng  in  d  nic^t  fo 
ftar!  fein,  a(g  bem  35ofnm  ber  bei  e  eintretenben  Suft  entfprid)t,  fo  wirb  natürlich 
flarfer  ®ru(f  auf  ben  ^lüffigfeitgfpiegef  in  5  entfielen,  nnb  fann  fc^lieglii^  bie 
Säure  im  §eber  big  an  ben  “ißunft  n  gebrüdt  Werben,  e^e  bag  ändere  9^iüean 
in  h  big  ba^in  gefnnfen  ift;  afgbann  wirb  bie  ^nft  unanf^örlid)  in  S3lafen 
bnrc^  n  nad)  d  nnb  o  anffteigen,  inbem  fie  bie  entfpred)enbe  Siüffigfeitgfd)i(^t 
fd)Webenb  ^ält.  S)iefeg  S)nrcbgln(fen  fann  man  aber  feiert  üon  äugen  ^ören, 

f  t 

wenn  man  bag  £)f)r  an  d  fegt  nnb  fann  bann  biefen  Ubefftanb  beheben,  inbem 
man  junäcgft  ben  ®rucffnftf)a^n  ein  wenig  f fliegt  nnb  fpäter  auf  bem  fotgenben 
2Bege  eine  bleibenbe  S^egufiernng  anbringt,  bie  bewirft,  bag  ber  S)rucf  in  bem 
^nffometer  nie  ^öf)er  afg  einige  ^^ittoeter  über  ben  ^ur  §ebnng  im  0^o^re  d 
nötigen  fteigt.  -Ön  bem  3)rudfuftro^re  e,  wef^eg  5  big  6  mm  weit  ift,  wirb 
^wifegen  bem  baranf  angebraegten  (gier  ni^t  gezeigten)  ^bfegfuggagn  nnb  ber 
ÜJtünbung  üon  e  in  bem  ©edel  c  eine  gfanfcgenüerbinbnng  eingefegaftet,  in 
wefege  ein  ^upferf^eibd)en  eingefegt  ift,  bag  ein  ü^oeg  üon  etwa  1mm  ®nrd)^ 
meffer  entgäft.  ginbet  man,  bag  bei  offenem  §agne  biefeg  Soeg  no^  ju  weit 
ift,  bag  geigt,  bag  bie  Suft  im  Steigrogre  d  bureggfudt,  anftatt  bie  Säure  p  i 
geben,  fo  üerengert  man  bag  §o^  in  bem  ^upferf^eibegen  foweit  afg  nötig, 
nnb  brauet  bann  ben  §agn  nur  jebegmaf  ganj  jn  öffnen,  fobafb  ber  5fpparat 
in  ®ang  gefegt  werben  foff.  ^Ifgbann  fann  er  ^agre  fang  ogne  Störung  i 
funftionieren,  fo  fange  niegt  frembe  Körper  in  bag  35entif  i  geraten. 

2)a  man  Wügrenb  ber  güfinng  üon  h  natürfid)  ®rudtuft  üerfiert,  fo  ift  eg 
beffer,  ben  33egäfter  h  fo  goeg  wie  mögfieg  auf^nfteden,  minbefteng  1,5  m  über  ^ 
bem  ‘ifuffometer,  nnb  bag  Speiferogr  ^  red)t  weit  ^u  negmen.  ®ie  ®rndfnft  mug  i 
buregaug  unter  gfeiegförmiger  Spannung  gegen,  affo  ber  <^ompreffor  mit  einem 
Sßinbfeffef  ober  anberweitigem  ^iegnfator  üerbnnben  fein,  fo  bag  ber  1 

^rudmefferg  fonftant  bleibt.  3)ie  Öffnung  in  ber  bur^bogrten  0?egufiernnggs 
fegeibe  mug  auf  ben  gö^ften  im  Apparate  eintretenben  ®rnd  eingeriegtet  fein.  —  i 
Um  Säure  auf  eine  grögere  §öge  §it  geben,  afg  ber  ®rud  ber  pr  ®igpofition  i 
ftegenben  Luftpumpe  gegattet,  j.  33.  auf  30  big  35  m  §öge  mit  ?uft  üon  4  3ftm.,’ 
fann  man  fo  üerfagren,  bag  man  ein  jweiteg  ‘^nffometer  auf  mittferer  .5>öge  aug 
gefft  nnb  beibe  fo  regnfiert,  bag  fie  riegtig  jnfammenfpiefen.  ©g  fommt  üor 
adern  baranf  an,  bag  bag  33entif  i  riegtig  fnnftioniert  nnb  üermittefft  eineg 
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ü^etnigung^becfelö  Ieid)t  immer  mieber  in  £)rbnung  gebrad^t  merben  lann,  ba 
btefeö  ^entU  ber  einzige  bemegüi^e  beg  ^pparateg  ift;  bet  ©atjfäure  ober 
^ammerfc^mefeifäure  fann  eg  oon  ^autfd)u!,  bet  ©djmefelfäure  Oon  60«  33. 
unb  barüber  mug  eg  non  33Iei  unb  fe^r  forgfältig  gearbeitet  feitt,  meit  bei  nic^t 
oödiger  ©ic^t^eit  begfetbeit  itatitrH^  bie  Seiftung  beg  ^ulfometerg  bebeutenb  ftn!t. 

j£)er  gro^e  35orteit  biefeg  3l]3parateg  ift  ber,  ba§  er,  einmal  richtig  ein^ 
geftellt,  gar  feiner  33ebiennng  bebarf  nnb  oiefme^r  Stag  nnb  9^a^t  o^ne  Untere 
bred)nng  fnnftioniert;  bnrd)  ©d)fie§cn  ober  Öffnen  eineg  §al)neg  mirb  er  augen^ 
büdü^  ab^  ober  angefteßt.  S)ie  einmaligen  Soften  begf eiben  betragen  oiel 
meniger,  alg  ber  33rnc^eifentt)crt  ber  getnö^nlit^en  S)rncffeffel. 

^ig.  274  (0.  542)  fteßt  ein  ^nlfometer  non  50  Siter  ©efamtranm  nnb 
40  ^iter  nn^lic^em  S^anm  nor;  bag  0teigrol)r  d  mu§  35  mm  meit  fein.  2)ie  Suft 
tnirb  bann  beim  (Eintritt  bnr^  ben  §eber  bie  ganje  f^lüffigfeitgfäule  ^eben  nnb 
^inangfd)tenbern,  tndlirenb  bei  einem  tneiteren  ^o^re  ein  S^eil  ber  0änre  jnrn(f= 
fliegen  nnb  Snft  baneben  auffteigen  mürbe.  S)er  3l|)^arat  fann  30  0piele  in  ber 
0tnnbe  geben  nnb  in  24  0tnnben  25  big  30  cbm  0äure  ^eben.  ®er  3lpparat 
§ig.  275  (0.  543),  meld^er  für  grögere  ®efd)minbigfeit  beftimmt  ift,  ^at  ein 
innereg  0teigro^r  a  non  25  big  35  mm  2öeite  nnb  ein  er^eblid)  meitereg  öugereg, 
mit33entil  nerfe!§eneg  0peifero^r  5,  auf  meld)em  ein  meiteg  ®rndro^r  c,  ebenfaßg 
mit  einem  35entite,  auffi^t,  bag  in  ber  gezeigten  3lrt  mit  bem  0teigro^re  a  na^e  an 
beffen  3lngmünbung  nerbunben  ift  unb  melcgeg  natürlicg  ftetg  gefüßt  bleibt. 
®er  3lugftng  gefd^ie^t  bann  unter  bem  S)rnde  ber  0änle  de  nnb  fann  bei 
groger  Söeite  beg  9?o^reg  c  eine  angerorbentlid)  groge  ^eiftung  ergeben. 

f^ig.  276  jeigt  bie  für  ^onapparate  geeignete  f^orm;  biefe  foßen  einen 
2)rucf  non  4  3ltm.  aug^alten  fönnen. 

31.  0imon  (3eitf^r.  f.  angem.  d^em.  1890,  0.  356)  befcgreibt  eine 
Kombination  gmeier  ^|3nlfometer,  melcge  bnrd)  ein  Y*9io^r  mit  felbfttätigem 
Kugelnentile  nerbunben  finb;  bieg  bemirft,  bag  nid)t,  mie  fonft,  bei  ber  ^üßung 
beg  ©efägeg  fomprimierte  Snft  nerloren  ge^t,  inbem  biefe  bann  in  bag  anbere 
ber  beiben  ©efcige  einftrömt. 

33anl  Keftner  aug  ?iße  ^at  bag  ^nlfometerprinjip  nocg  bebeutenb  ner» 
beffert,  inbem  er  ben  §eber  bur^  ein  0dgmimmernentil  erfe|te  unb  bie  Korn 
ftrnftion  grünblid)  bnr^arbeitete.  0eine  ^nlfometer  finb  im  2.  33anbe  biefeg 
Sßerfeg,  2.  3lufl.,  0.  351  ff.  abgebilbet  nnb  bef^rieben;  and)  im  norliegenben 
33anbe  ift  0.  120  bag  für  0al)3eterfäure  bienenbe  ^nlfometer  gezeigt.  S)ie 
meiften  0änrefabrifen  nermenben  je^t  foldge  ^ulfometer  unb  finb  mit  bereu 
^eiftungen  fo  ^ufrieben,  bag  fie  bie  älteren  0äurefeffel  ganj  abgemorfen  ^aben. 

3^ad)  ben  1902  non  ber  f^reiberger  §üttennermaltung  em)3fangenen  9tacg== 
ricgten  merben  bort  Keftnerfcge  ^ulfometer  mit  fe^r  gutem  Erfolge  angemenbet, 
baneben  aber  an^  mirflicge  $nm^en.  S)ic  le^teren  begehen  ^nm  S^eil  aug 
§artblei,  mit  33entiten  aug  ^^ogp^orbronje ;  ^nm  Seil  aug  einem  @ngeifen=' 
ftiefel  mit  33teifntter,  mit  ^orjeßanfolben  nnb  3Sentiten  aug  ^^ogp^orbronje. 
Sie  §artbleignm)3e  bient  nur  ^nm  §eben  auf  10  m  ^ö^e,  bie  ^meite  3lrt  ^um 
§eben  big  auf  25  m  §ö^e  bnrd)  ein  250  mm  9^o^r.  Sag  Keftnerfdge  $nlfo« 
meter  bient  fgejieß  für  bie  ®at)^$?uffactürme  unb  bie  3lrfenreinignnggtürme. 

Sun  ge,  ©ofcaintuftrie.  I.  8.  QUifl.  35 
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S)ie  Söiebergeiüinnung  ber  ©alpetergaje. 


(£.  ©imon  in  ©tolberg  eine  pnenmatifdje  ©änrepumbe  mit  antonia^ 
tifcf)er  ^otbenfteuernng  fonftrniert,  bie  infolge  beg  gortfaHen^  bon  ©c^mimmein 
fe^r  haltbar  ift,  lei^t  arbeitet  nnb  pm  §eben  größerer  glüffigfeitömengen 
geeignet  ift  (1902  jum  patent  angemelbet). 

®ie  ganj  an§  ©teinjeng  befte^enben  ^nlfometer  bon  ‘']5lath  finb  f^on 
©.121  ermähnt  morben.  3)iefe  merben  für  ben  borliegenben  äü^ed,  mo  (Sifen 
beffer  bient,  ni(^t  gebraucht,  lönnen  aber  für  ba6  ^nmben  bon  fo  berbünnter 
©chmefelfänre  in  grage  fommen,  bag  (Sifen  babur^  angegriffen  merben  b3ürbe. 
^ergl.  bie  ausführliche  S3ef(hreibung  bon  ^lath  in  f-  angetb.  dhem. 

1902,  ©.  1211. 

^n  biefer  ©teüe  moHen  mir  etmaS  über  bie  ^onftrultion  bon  ©äure  = 
behältern  (9^ef erboiren)  fagen.  Dffene  33ehälter  für  ©chmefel' 
fäure  merben  ftetS  auS  S3lei  gemalt,  gemöhnlich  mit  ftarfem  §ol^geftetl,  an 
melcbeS  bie  ©eiten  mit  Sappen  befeftigt  finb,  ober  auch  auS  einem  gan§  auS  §o4 
beftehenben  haften  mit  33teifutter;  bie  ©eiten  finb  oben  über  bie  DberfchmeHe 
herübergebogen,  ganj  mie  bei  bem  33an  bon  Kammern.  -Sn  biefem  gaHe  brauet 
bie  Sleiftärfe  nii^t  über  2,5  mm  jn  gehen,  menn  baS  §o4gerüft  fo  gebaut  ift, 
bag  eS  ben  ©eitenbrncf  anfnimmt,  aber  man  nimmt  hoch  megen  ber  längeren 
®auer  lieber  ^lei  bon  3  bis  4  mm.  ®a  mo  bie  ©äure  heiß  eingelaffen  nnb 
in  bem  Behälter  ablühlen  foü,  macht  man  biefen  beffer  in  gorm  eines  ftehenben 
<2^t)linberS  auS  Slei  bon  4  mm  ober  nod]  biefer,  ber  au^en  bnrd)  ftarfe  ©ifem 
bänber  berftärft  ift,  mel^e  man  im  gaHe  fehr  großer  Behälter  nod}  burch  Ouer- 
fteifen  berbinben  fann.  ®a  ber  S)rud  bon  oben  nach  junimmt,  fo  müffen 
bie  (Sifenbänber  im  unteren  ^eile  näher  aneinanber  flehen. 

©elbft  ans  5D^auermerf  fann  man  Behälter  für  ©chmefelfäure  (©alj^ 
fäure,  ©alpeterfänre)  erraten.  3)ie  glatten  ober  Onabern  müffen  bann 

natürlich  fäurefeft  fein;  am  beften  ift  55otbictaba  (f.  n.  ©.  569).  -gn  biefem  gaHe 
muh  bef^riebene  SJlörtel  anS  ^fbeft  nnb  !föafferglaS  am 

gemenbet  merben,  mit  ober  ohne  ^wmifihnng  anberer  ©ubftanjen,  mie  ©chmer- 
fpat  u.  f.  m.  ?9lan  barf  biefen  SJiörtel  nicht  im  frifchen  ^^1  SBaffer 

in  33erührung  bringen,  meld)eS  baS  SßafferglaS  auflöfen  mürbe,  mohl  aber  mit 
^nft  ober  mit  ©äure,  melche  fofort  eine  5lnSfcheibnng  bon  fefter  ^iefelfäure 
herborbringt  nnb  bie  gngen  babnreh  bichtet.  3^  gegebenen  33e' 

fchreibung  fei  hin^ngefügt,  bah  manche  bie  2BafferglaSlöfung  in  fon^entriertem 
3nftanbe  (etma  32«  33.)  anmenben,  nnb  bah  wtan  einen  3wfa^  bon  ©chmerfpat 
(jumeilen  bon  (5hina'(2^lah)  gerabe  nur  bann  mad)t,  menn  man  ben  ^itt  gelegentli^ 
mieber  entfernen  rnill,  meil  er  fonft  aUju  hart  mirb. 

gür  gefchloffene  33ehätter  für  ©d)mefetfänre  nnb  ftarfe  ©alpeter*' 
fäure  bient  am  beften  ©ifen  (@nhs=  ober  ©chmiebeeifen);  ebenfo  für  0^öhren, 
ba  mo  feine  Suft  einbringen  fann,  bereu  gend}tigfeit  bie  ©äure  berbünnt. 

5lrbeit  mit  bem  (^ap^'Suffactnrme. 

§ierbei  ift  hauptfächlich  auf  folgenbe  ‘’ßnnfte  jn  achten.  S)aS  @aS,  meldjeS 
in  ben  Sl^nrm  eintritt,  muh  in  ber  betreffenben  Laterne  bentlich  rote  garbe 
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geigen;  bagegen  ntng  bie  ^nötrittölaterne,  hinter  tneldter  man  gmecfmägig  ein 
tneig  angeftridjene^  33rett  anbringt,  abfotut  farblog  fein,  ba^  oben  ait§ 

bem  Sturme,  reff),  bem  mit  i^m  oerbnnbenen  0c^ornftetne  auötretenbe  @ag  barf 
ni(^t,  fon)te  eS  ftc^  mit  ber  änderen  Snft  mifc^t,  rote  Kämpfe  geben  i).  ferner 
mug  baö  -^ammergaö,  epe  e8  in  ben  2;urm  tritt,  fo  troden  unb  fo  fatt  at^ 
mögti^  fein,  um  bie  ^Äbforption^fäure  nic^t  gu  oerbnnnen  ober  gn  erraörtuen. 
3u  biefem  ^iwd)  fc^on  in  ber  testen  Kammer  fe^r  toenig 

®ampf,  fo  ba§  i^re  ©äure  auf  etwa  50® 33.  bleibt,  uub  fii^rt  oft  ba§  @aä 
no(^  bur^  eiu  längere^  9^o^r  ober  eiuen  ^anat,  ober  in  einen  ftad)en  haften 
mit  mehreren  ücrtÜaleu  0d)eiben)äuben ,  worin  e^  im  unb  ^er^ 

ftrei^en  mu§.  33ei  biefen  35orri(^tnngen  fann,  namenttid)  im  ©ommer,  nod) 
Söaffer  gur  äu^erüd)en  3tb!üptung  gu  §itfe  genommen  werben;  and)  wirb  an 
ben  Soben  beg  ^aftenö  wopl  fd)ou  fongentrierte  ©c^wefelfänre  gebrad)t,  um  bie 
®afe  gu  trodueu,  wa§  bem  2;urm  einigermaßen  3Irbeit  oorwegnimmt. 

i)ie  gur  3ibforptiou  bieneube  ©äure  muß  minbeften^  60®  33.  (71®®.) 
geigen;  bod)  ift  ba^  eben  eiu  3D^inimum,  wetc^e§  mau  immer  gu  überfdjreiteu 
fud^eu  fodte;  0äure  oon  61®  (73®®.)  abforbiert  fcßon  oiel  beffer,  fotcße  oou 
61 V2  ober  62®  33.  (74,5  bi^  75,3®®.)  nocß  beffer.  3ßenu  mau  irgenb  fann, 
wirb  man  immer  62gräbige  0äure  gur  3ibforptiou  anwenben.  ^an  wirb 
foId)e  0äure  aug  bem  @lot>erturme  mit  ^eii^tigfeit  gewinnen  fönnen;  weniger 
fei^t  au§  ben  auf  ben  '^^pritöfen  ftepenben  “ipfannen,  wo  bie  0änre  meift  nur 
biö  60® 33.  (71®®.)  lommt.  ®aß  man  aber,  wie  eg  0d)Wargenberg  oor= 
fd)tug,  gerabegu  66gräbige  0ciure  nepmeu  fodte,  weit  biefe  breimat  fo  oiet 
fatpetrige  0äure  aufuimmt,  atg  60gräbige,  baOou  fann  gar  feine  9^ebe  fein; 
bie  gang  unt)erf)ättnigmäßigen  3iJie^r!often  ber  ^ongentration  oon  62  auf  66®^. 
(75  auf  84®®.)  oerbieten  bieg  entfcßieben. 

33or  allem  aber  muß  aucß  barauf  gepalten  werben,  baß  bie  0äure,  Welcpe 
gnr  3lbforption  bient,  fo  falt  alg  möglid)  fei.  3n  ber  $ilje  ift  bie  3lbforptton 
fepr  unüollftänbig ;  eg  gept  oiel  0alpetergag  Oerloren  unb  baueben  entftept 
f^wacpe  5^itrofe.  3lucp  ift  bann  bie  rebugierenbe  3[Bir!ung  beg  ^ofg  oiet 
ftärfer  (0.  198).  33ornträger  (®ingt.  -Sonrn.  258,  230)  Oerlangt  gar 
eine  3lbluptnng  big  auf  5®;  aber  bieg  ift  natürtid)  praftifcp  nicpt  augfüprbar.  3n 
beu  frangöfif^en  ^abrifeu  palt  man  fogar  25®  für  bie  befte  ®emperatur  für 
ben  oorliegenben  3^^^-  entweber  einen  fepr  großen  33epälter 

paben,  in  wetcpem  bie  in  33fannen  ober  im  ©tooerturme  fongentrierte  0äure 
fiep  abfüpteu  fann,  epe  fie  für  ben  @ap=Suffacturm  oerwenbet  wirb,  ober,  ba 
bie  3lbfüplnng  bnrd)  bie  alleinige  3ßirfung  ber  3lbgabe  ber  3[öärme  bur^  3lug=' 
ftraptung  an  bie  Suft  fepr  langfam  Oor  fiep  gept,  uamenttiep  im  0ommer,  unb 
in  großen  ^abrifeu  gang  enorme  33epälter  bafür  nötig  fein  würben,  fo  wenbet 
man  eine  fpegietle  ^üploorricptung  an.  3llg  fotd)e  finbet  man  in 

^)  3lu§  Slotberg  pöre  icp  (1902),  bab  bei  normalem  ®ange  ber  ^tammern  bie 
3lu§tritt§gafe  an  ber  ßuft  meift  gelbltcp  gefärbt  finb,  felbft  bei  nur  0,5  'l^rog.  3Sers 
brauep  on  Salpeter  (auf  100  Säure  oon  60®  33.),  wäprenb  umgefeprt  bei  popem 
Salpeteroerbrau^  man(pmol  bie  ©aje  farblo§  abgepen.  3ipnli(pe§  pat  man  in 
Ütifon  beoba^tet  (33ilbung  Oon  Slidojpbul?). 
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bielen  gabrifen  ®oppeInnnen  angebracht,  eine  äugere,  mit  SBaffer  gefüHte, 
unb  eine  innere,  in  tt)eld)er  bie  peige  ©änre  lünft.  ^üerbingö  haben  fotcpe 
3)oppeIrinnen  eine  unangenehme  8^eignng  ^um  5Iufbiafen  be§  33obeng,  menn 
einmal  ein  etma@  größerer  3)rud  an  einzelnen  ©teilen  ftattfinbet,  meil 
ba§  S3lci  in  ber  §i^e  bon  feiner  ohnehin  geringen  geftigfeit  noch  mehr  eim 
bügt.  liefern  Übelftanbe  fann  man  oorbengen,  menn  man  berfahrt,  mie 
gig.  277.  anbeutet,  nämlid}  etwa  ade  10  m  in  ber  ^inne  ein  91ohr 

_  anbringt,  melche^  bon  bem  ®oppelboben  burch  bie  obere  ^^tinne  in  bie 
§öhe  fteigt  unb  fidi  über  bereu  ©eite  biegt;  e^  fann  bann  bei  (lär^ 
ferem  ®ru(fe  baö  Sßaffer  an§  bem  ©oppelboben  heranötreten ,  opne 
fich  mit  ber  ©änre  p  mifchen.  5lnd)  bient  ba§  auffteigenbe  0^ohr  jum  ©nt^ 
meinen  ber  Suftblä^chen,  melche  oft  in  bem  SBaffer  enthalten  finb  nnb  eine 
©tauung  beöfelben,  fomie  ein  5lnfblafen  ber  Spinne  bemirfen  fönnen. 

^uf  ©.  500  f.  ber  2.  ^nfl.  b.  2Ö.  ift  ein  früher  in  englifchen  gabrifen 
gebrau(^ter  S^töhrem^ühlapparat  abgebilbet,  ber  je^t  mohl  menig  bermenbet  mirb. 

(Sine  biel  einfachere,  babei  aber  boeh  bodfommen  mirffame  <^ühlborrichtung 
finbet  fich  meiften  bentfchen  gabrifen.  3)ie  ©änre  be^  (^loberturmeö 

fliegt  unmittelbar  anö  biefem  in  einen  cplinbrifchen  ^rog  au6  bicfem  33lei  bon 
etma  60  cm  3)ur^meffer  unb  ^öhe  oben  ein,  unb  bnri^  ein  bom  23oben  begfelben 
abgehenbe^  unb  fi^  mieber  noch  oben  biegenbeg  S^lohr  mieber  an§.  S^n  bem 
2;roge  liegt  eine  eng  gemnnbene  33leifd)lange,  burch  toelche  fortmührenb  bon 
oben  eingeleiteteö  falteö  Sßaffer  ftrömt,  ba@  fich  tn  bem  bom  33oben  auffteigem 
ben  Si^eile  ber  ©cglange  ermärmt  erhebt  unb  oben  meggeleitet  mirb.  3)ie  ,^üh^ 
lung  geht  barin  gemöhnlich  biö  40^  unb  mirb  burd)  ©tehenlaffen  in  ^Behältern 
oodenbet,  liege  fid)  aber  leicht  bi@  auf  30  big  35^  f^on  in  bem  Apparate  felbft 
bringen.  ®iefe  ^rt  ber  ,^ühtung  ift  fepr  rationed,  meil  bie  oben  einftrömenbe 
heige  ©änre  mit  bem  oberen,  h^tg^l^tt  ber  2öafferf(^tange  in  Berührung 
fommt,  mäh^enb  bie  fd)liegtid)  bom  ^oben  ang  abfliegenbe,  fo  meit  alg  möglich 
erfaltete  ©änre  no(^  burch  bag  ganje  falte  Söaffer  in  bem  nnterften  2^eite  ber 
©chlange  abgefühlt  mirb.  5luch  entgeht  hier  fein  Übelftanb  bur^  ben  aug  ber 
©änre  fi^  abfe^enben  ©d)lamm,  menn  man  ^ur  öfteren  33efeitigung  begfelben 
ein  ©d)tammbentil  im  Soben  beg  S^irogeg  anbringt,  ba  ja  bie  ©änre  burch 
ben  ^i;rog  felbft  nid)t  bnrd)  bie  ©d)lange  läuft,  melche  fich  fbeilich  im  anberen 
gade  fehr  lei^t  berftopfen  mürbe,  menn  nämlich  bie  ©änre  burch  ©chlange 
unb  bag  SBaffer  burd)  bag  äugere  (^efäg  liefe. 

3n  grogen  gabrifen  finbet  man  jumeilen  beibe  genannte  ©pfteme  mit^ 
einanber  berbunben.  Vermutlich  bag  befte  ©pftem  ift  ein  fenfrechter  Wühler, 
ähnlich  mie  er  in  einigen  ©teinfohlenteer  =  3)eftidationen  |;nr  ^Ibfühlung  bon 
Venjolbämpfen  angemenbet  mirb  (^unge  nnb  Köhler,  ©teinfohlenteer  nnb 
5lmmoniaf,  4.  5lnfl.,  gig.  172,  ©.  628).  hierbei  finb  ^mei  (Splinber  ober 
^'äften  übereinanber  geftedt  unb  bur^  eine  groge  ^njahl  (50  big  100)  enger, 
fenfre^ter  9^öhren,  etma  12  mm  meit  nnb  60  cm  lang,  miteinanber  ber:* 
bunben.  ‘Sag  (^an^e  geht  in  einem  meiteren  S^roge,  melcger  mit  ^ühlmaffer 
gefpeift  mirb.  ®ie  pcigc  ©änre  läuft  in  ben  oberen  (Eplinber,  gelangt  ad^ 
mählich  burd)  bie  bielen  g?öhren,  meld)e  eine  groge  ^ühlfläd)e  barbieten,  nad) 
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unten,  fteigt  bnr^  ein  an§  bem  unteren  (S^ijünber  abge^enbe^  9^o^r  wteber  na^ 
oben  nnb  fliegt  beinahe  int  9Ztt»ean  beS  oberen  dgünberö  ab.  ®er  untere 
dtjünber  ^at  ein  ©^tammnentit.  ^nc^  fann  man  bie  ©änre  in  bem  äugeren 
2:roge  nnb  ba§  .^n^lmaffer  in  bem  inmenbigen  ©t)ftem  taufen  taffen. 

©ne  re^t  gute  ^ü^töorricgtung,  bie  icg’  me^rfacg  gefe^en  ^abe,  befcgreibe 
ict)  nac^  mir  non  Dr.  ©ta^t  gegebenen  9^otijen.  ©n  haften  t)on  6  m  i^änge, 
1,5  m  Breite  nnb  15  cm  Si^iefe  (intoenbig),  an@  §0^  itiit  3  mm  ^tei  au@= 
gefüttert,  ift  bnrd)  10cm  ^o^e  33teiftreifen  in  ^et)n  Sängerinnen  üon  15  cm 
Breite  geteitt,  metcge  an  abmecgfetnben  (Snben  miteinanber  fommnnijieren  nnb 
fomit  einen  öon  60  m  Sänge  bitben.  Sn  biefem  tiegt  ein  S3tei= 

rof)r  non  25  bie  30  mm  2Beite.  ®ie  ©änre  tänft  in  ber  .^üt)t^ 

toaffer  in  entgegengefe^ter  Ü?id)tung  bnrc^  bae  ^teirol^r.  S)a,  mo  bie  ^eige 
©änre  eintritt,  ift  bie  0^inne  bnrcg  eine  jmeite,  tofe  eingetegte  Spinne  t>on  biefem 
53tei  auf  ettna  1,2  m  Sänge  gefc^ü^t.  Söenn  man  biefee  ©djul^ftücf  etma  atte 
fe(^e  SJlonate  erneuert,  fo  ^ält  ber  ^pü^^rat  niete  Satjre  ot)ne  9fegaratnren  ane. 
33ei  ben  angegebenen  ^bmeffungen  fann  man  bamit  ade  24  ©tunben  18  S^one 
@tot3erturmfänre  auf  30o(^.  abfüt)ten.  —  ©ne  f)iermit  in  atlen  tnefenttiegen 
©tnden  übereinftimmenbe  33orri^tnng,  in  metdjer  bie  ©änre  fogar  einen  2öeg 
non  300  m  mad)t  nnb  babei  non  139  bie  149^  auf  28  bie  39®  abgefü^tt 
mirb,  befd^reibt  ^roraber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  300). 

ißermitttid)  fönnte  man  fef)r  gut  mittete  einee  Suftftromee  fügten,  inbem 
man  entineber  einen  fotegen  bureg  bie  geige  ©änre  buregbtäft,  ober  bie  ©änre 
in  einem  2;urme  gernntertanfen  tägt,  in  meti^em  bnreg  einen  35entitator  ober 
bnrd)  .^aminjng  ein  anffteigenber  Snftftrom  gernorgebrai^t  mirb.  ^ei  fegr 
grogen  ©äuremengen  fönnte  freittid)  bie  §erbeifcgaffung  ber  nötigen  5lbfüg- 
tnngetnft  ^n  tener  fommen. 

(^romber  (a.  a.  £).)  bejmeifett  bie  8^otraenbigfeit  ber  ^tbfüglnng  ber  ^ur 
©peifung  bee  ®at)-Suffactnrmee  nermenbeten  ©änre,  anger  megen  bee  5tn= 
griffee  auf  bae  ^tei,  auf  @runb  non  Saboratoriumenerfuegen,  monaeg  ©änre 
non  1,75  fpej.  @em.  bae  NgOg  ane  ^ammergafen  bei  100^  nii^t  fegr  niet 
fd)tecgter  ate  bei  gemögntieger  S^^emperatnr  abforbierte.  Stber  feine  SSerfuege 
finb  boeg  gar  nid)t  maggebenb  ^ur  (£ntfd)eibnng  ber  S^age-,  er  ging  nämtieg 
nur  fo  meit,  bag  0,47  bie  gö^ftene  0,69  ‘$roj.  N2O3  non  ber  ©änre  anf= 
genommen  merben.  2Bir  miffen  aber  ane  ben  ^eobacgtnngen  über  bie  ©at- 
Üetrigfänrefüannung  non  ©^mefetfänre  (©.  192  ff.),  bag  biefe  mit  ber  SJ^enge 
ber  aufgetöften  N2Ü3  fegr  rafd)  mäd)ft,  immer  aber  mit  fteigenber  S^emperatur 
bebentenb  fteigt.  ^ei  bem  geringen ‘iprojentgegalte  an  N2O3,  mie  ign  ^romber 
anmenbete,  ift  an^  bei  gögeren  ^Temperaturen  bie  dJitrofefpannnng  noeg  gering. 
Sn  ber  ^rayie  mng  man  aber  gögere  ©egatte  an  N2O3  errieten,  mobei  jebe 
gögere  TJTemperatnr  ber  ©änre  fofort  fegr  fegäbtid)  rairfen  mng.  3)iefe  in  ber 
2.  ^nft.  b.  2B.  I,  ©.  503  auegefproegene  ^nfiegt  ift  bureg  55erfnd)e,  metege  auf 
§afenctenere  33erantaffnng  non  Pfeiffer  angeftellt  mürben  ((5gem.  Snb. 
1893,  ©.  337),  nottfommen  beftätigt  morben.  TJ)ie  goge  S^emperatnr  nerginbert 
niegt  attein  bie  2lbforption  non  N2O3,  fonbern  jerftört  fogar  bie  ftärfere  9Zitrofe. 

Unter  gemögntidgen  Umftänben  mirb  man  jur  ^bforption  im  ©ap'Snffac^ 
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türme  minbeften^  bie  §älfte  ber  überhaupt  probu^terten  ©äure  bermenben 
müffem  SJ^an  befommt  btefe  tm  ©loberturme  boüftänbig  o^ne  anbere 
Soften  aU  bie  be§  ^litfpitmpenö  mieber;  bei  anberen  ®enitrierung§borri^tungen 
fommen  bie  Soften  be^  (Sinbam^fen^  ba§tt.  ©äufig  finbet  man  bie  nötige 
Ouantität  t»on  ^bforptiongfäure  geringer  angegeben,  §.  33.  auf  ein  ©rittet  ber 
©efamtprobuftion ;  bieö  ift  aber  in  ben  meiften  Jütten  ficf)er  ungenügenb,'  nnb 
eg  mn§  babnrd)  ein  großer  33ertuft  an  Salpeter  entfte!§en.  Umgefel^rt  taffen 
mancf)e  ^abriten,  tt)etd)e  mit  ©loberturm  arbeiten,  atfo  abgefe^en  bon  ben  un^ 
bebeutenben  §ebefoften  gar  feine  (Sinbampfnnggfoften  paben,  it)re  ganje  Säure=^ 
menge  minbefteng  tägtid)  einmal  burd)  ben  ®ap=Suffactnrm  gepen.  ©ieg  ift  aucp 
gan^  in  ber  £)rbnung.  33  o  b  e  beregnet  in  feiner  Schrift  über  ben  ®toberturm 
(S.  49),  bag  man  bei  einem  35erbraud}e  bon  4  ©tn.  Salpeter  ober  1,75  N2O3 
auf  100  ©te.  Säure  bon  66°  jur  3Ibforption  begfelben  minbefteng  56  ^ro^. 
aller  gebitbeten  Sd^mefetfäure  bon  60°  braud)t,  menn  man  ganj  gefättigte 
(1,75  N2O3  entpaltenbe)  3^itrofe  barfteden  molle.  So  ftarfe  3^itrofe  erhält 
man  aber  im  gemö^nlidjen  33etriebe  nii^t,  nnb  mu§  alfo  erpeblid)  me^r  atg 
56  ^roj.  ber  erzeugten  Säure  burd)  ben  ®ab  =  §uffacturm  fliegen  taffen,  menn 
man  ni(^t  Salpeter  bertieren  mill.  Sn  ber  ©at  fdgiden  manche  gabrifen  biel 
me^r  alg  iljre  ©agegprobuftion  bur^  ben  ©toberturm;  bod)  fommt  man  in 
einigen  ber  beften  mit  hier  günftetn  ober  fünf  Sedgfteln  ber  ©agegprobuftion 
ang.  97atürlicg  ^ängt  aHeg  bon  ber  3Irt  beg  <^ammerbetriebeg  ab.  33 ei  bem 
gemö^nlid]en  33etriebe  mit  etma  1,2  cbm  ^ammerraum  auf  1  kg  Sd)mefel  in 
24  Stunben  ift  bie  genannte  SJdenge  bodfommen  genügenb ;  aber  ber  in  grauf^ 
reid^  öfterg  angemanbte  ^ntenfibbetrieb ,  mo  uicgt  biel  me^r  alg  bie  §ätfte 
beg  ermätinten  ^ammerraumeg  bor^anben  ift,  fann  nur  mit  §ilfe  eineg  grogen 
Umlaufeg  bon  Salpeter  buri^gefü^rt  merbeu,  unb  in  biefem  gade  mug  jmei 
ober  mehrere  SJiale  Säure,  alg  bie  ©agegprobuftion  beträgt,  burdg  ben  ®ap' 
^uffacturm  gefien.  -gcg  fenne  fogar  aug  erfter  Ouede  ^mei  berfelben  girma 
gel)örige  gabrifen,  metcge  it)re  brei-  big  bierfadge  ©agegprobuftion  burd)  ben 
©ap^i^uffacturm  fdgiden,  unb  ^mar  bei  bem  gemöpnlid^eu  ^ammerraume  bon 
1,2  cbm.  3lber  eg  f^eint  jmeifelpaft,  ob  eine  fol^e  ungeheure  9Jienge  bon 
Säure  in  ben  ©ürmen  bon  Vorteil  ift,  menn  man  bie  bermeprten  -Soften  beg 
^umpeng  uub  bie  3Öirfung  beg  ^ofg  auf  bie  Säure  (S.  198)  in  Setra^t 
^iept.  3lnbermärtg  fanb  i(^,  bag  :uan  bag  174=^  big  lV2fct(^e  ber  ©ageg^ 
probuftion  burdf)  ben  ©ap^  Suffacturm  gepen  lieg  u.  f.  f.  gu  @riegpeim 
(S.  533)  nimmt  man  ^4  ber  ©agegprobuftion;  in  Stolberg  (3lugfunft  bon 
1902)  gegen  200  33roj.  ber  ©agegprobuftion. 

3^ad)  Sorel  (Fabrication  etc.,  p.  312)  mürbe  in  einer  ber  ber 
®efedfd)aft  St.  ©obain  gepbrigen  gabrifen  ein  ©aps^uffacturm  mit  39  000 
^iter  Säure  bon  60°  33.  gefpeift,  menn  bie  Kammer  nur  2,75  kg  H2SO4  pro 
^ubifmeter  in  24  Stunben  madjten,  mit  45  000Siter  für  eine  probuftion  bon 
3,0  kg,  mit  52  000^iter  für  eine  Probuftion  bon  3,5  kg  unb  mit  62  000Öiter 
für  bie  ^ntenfib probuftion  bon  4  kg  pro  ^ubifmeter.  ©abei  betrug  aber  in 
jebem  gade  ber  ©urcpf^nittgberbraudp  an  Salpeter  0,8  kg  NaN03  pro 
100kg  H2SO4  =  2,45  kg  pro  100  kg  berbrannten  Sdpmefel.  (©amit  ber= 
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gleiche  man  bte  fe^r  ungünftigen,  bet  iBerrtngernng  beö  ^ammerraumeö  immer 
fteigenben  ©at^eterüerbrau^e  ron  S)antg,  ©.  410.) 

S)te  9Htrofe,  b.  bte  amguge  be§ ®ai)=Suffacturmeg  §erauö!ommenbe 
©äure,  folt  nur  etma  V2®^-  fc^tuäc^er  fein,  alg  bie  oben  aufgegebene  „ftarfe'' 
©äure;  anberenfaUg  ift  ^n  riet  ^enc^tigfeit  in  ben  S^nrm  gelangt.  ®ie§  gilt 
für  ben  gemö^nlid)en  gaH,  tno  reid)ti(l)er  ^ammerranm  oor^anben  ift  unb  bie 
©^mefelfäure  faft  ooUftänbig  in  ber  lebten  Kammer  fonbenfiert  mirb.  ®ann 
mirb  natürlich  bie  immer  nod)  in  ben  3luStrittggafen  oor^aubenc  geui^tigfeit 
Oon  ber  ftärferen  ©änre  im  @at)==Suffacturme  abforbiert,  unb  bie  9^itrofe  ent^ 
ff)re(^enb  ein  n3enig  frf)töä(^er.  5lber  bei  bem  franjöfifc^en  „^ntenfiobetriebe'' 
eutt)ätt  ba§  5iugtritt§ga§  noc^  eine  er^ebtic^e  9)lenge  Oon  ©äure  in  9^ebetform, 
meti^e  erft  int  @at)'^uffacturme  ^urncfge!^ alten  mirb  unb  im  herein  mit  ber 
jnrücfge^atteuen  9^itrofi)lfd^mefelfäurc  bie  9^itrofe  etmaS  ftärfer  alg  jum  ©peifeu 
be§  ^urmeö  bienenbe  ©äure  mact)t. 

S3ei  ri^tiger  33e^anblnng  foE  bie  9^itrofe  nur  meuig  gefärbt  feiu  (uact) 
frifc^er  ^uffüEung  mit  ^o!ö,  befonberö  meuu  biefer  uicf)t  fet)r  ^art  gebrauut  ift, 
tritt  eiue  ftärfere  fyärbnug  eiu)  uub  nur  gau^  fcpmacf)  nad)  fatpetriger  ©äure 
riechen;  aber  beim  53erbünueu  mit  Sßaffer,  befouber^  mit  marmem,  foE  fie  teb^ 
f)aft  fdjäumen  uub  bide,  rote  Kämpfe  auögebeu.  -Su  mand^en  gabrifen  begnügt 
mau  fi^  mo^t  mit  biefem  ro^en  ^euujeic^eu,  itm  bie  @üte  ber  ^itrofe 
fennen  ju  lernen;  in  aEeu  befferen  f^abrifeu  aber  uutermirft  mau  fie  einer 
mirfüd)eu  Saboratoriumgunterfud)uug,  am  befteu  uub  fi^ueEften  uad)  ber  auf 
©.  225  ff.  bef^riebeneu  (S^amäteonmetpobe ,  piu  unb  mieber  ^ur  ©i(^er^eit  jn 
ergänzen  burc^  bie  nitrometrifc^e  5[Eetpobe  (©.  218);  mit  §Efe  berf eiben  fann 
man  oou  S^ag  ju  S^age  felgen,  ob  ber  ®epalt  au  ©alpeteroerbiubungen  ober 
abuimmt.  -3m  erftereu  f^aEe  mirb  man,  bei  fonft  bamit  übereinftimmenben  ^enn= 
jeic^en  be§  ^ammergangeg,  einen  Slnpalt^pnnft  bafür  befommen,  bag  man  etma§ 
©alpeter  abbre^en  fann ;  im  jmeiten  ^aEe  aber  mirb  man  früper  al§  auf  irgeub 
einem  aubereu  2Bege  entbeden  fönneu,  meuu  eö  au  ©alpeter  ^u  mangeln  beginnt, 
unb  ben  ^epler  oerbeffern  fönneu,  epe  irgeub  ein  ©c^abeu  baburc^  gefd)e^eu  ift. 
3ebeufaE§  foEte  ber  (Sepalt  ber  9^itrofe  nie  unter  1  ^ro^.  N2O3  betragen-,  über 
2V2  ift  fie  and)  mieber  ^n  ftarf,  unb  liegt  bie  @efa^r  oor,  ba^  unabforbierteg 
©alpetergaö  entmeic^t,  mag  eben  burd)  bie  ^arbe  ber  jmeiten  Laterne  fontroEiert 
mirb.  3n  biefem  ^aEe  mu§  man  me^r  fonjentrierte  ©Sure  oben  aufgeben, 
unb,  menn  Überflug  an  ©alpetergafen  im  ^ammerfpftem  ift,  etmag  meniger  ©al^ 
peter  refp.  ©alpeterföure  oermenben.  ©elbftoerftänblicg  mirb  ba,  mo  man  mit 
ungemöpniicg  grogen  9[Itengen  oon  ©äure  im  ®ap*Suffacturme  arbeitet  (a.  0.  ©.), 
ber  ^ro^entgepalt  berfelbeu  au  N2O3  meit  geringer  alg  unter  gemö^nlicgeu 
Umftänbeu  feiu  unb  bann  aucg  erpeblid)  unter  1  $ro^.  finfeu  fönnen. 

3)ie  @ap^l^uffacfäure  ober  „9^itrofe"  ift  im  mefentlicgen  eine  ^uflöfnng 
Oon  9%rofpIfd)mefeIfäure  (^ammerfriftaEen)  in  ©^mefelfänre.  ^tü^er  glaubte 
mau,  bag  fie  regelmägig  etmag  ©tidftoffperojpb  (Uuterfalpeterfäure)  ober  ©al= 
peterfäure  enthalte  (Sßiufler,  ^olb,  §urter,  3)at)ig);  aber  biefe  5Iu= 
ua^me  mürbe  nur  bur^  bie  UuooEfommen^eit  ber  früper  angemenbeten  ana= 
Iptifi^en  SJtet^oben  oeranlagt,  bei  benen  mäf)renb  ber  51nalpfe  felbft  ©alpeter== 
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fäure  gebilbet  tüurbe.  ©egenteil,  nätnlic^  bag  getnö^nltc^e  9Htrofe 

feine  irgenb  in  33etradit  fomntenbe  SfJlenge  non  ©alpeterjänre  entplt,  ift  jnerft 
non  mir  nad)gemiefen,  unb  non  mel)reren  fpäteren  Beobachtern  noHfommen 
beftätigt  tnorben.  S)ie^  ift  felbft  bann  no^  ber  f^aH,  menn,  fei  e§  abfichtlich, 
mie  bei  Sun  ge  unb  9^aef§  Beriuchen,  ober  bur^  Unachtf  amfeit,  fo  niel  0al= 
peter  eingefnhrt  raorben  ift,  bag  bie  le|te  Kammer  etmaö  Unterfalbeterfänre 
entsaft  (©h^m.  -Önb.  1884,  ©.  10).  2öir  haben  fd)on  früher  (©.  198)  gefehen, 
bag  bieg  unjtneifelhaft  ber  rebujierenben  Sßirfung  ber  ^ofgfüünng  im  ©at^Äffac' 
türme  auf  bie  aug  ben  nrfprüngti^  norhanbenen  N2O4  gebilbete  ©alpeterfäure 
jnjuft^reiben  ift.  Bei  mit  nii^t  rebu^ierenber  güüung  nerfehenen  Stürmen  mürbe 
man  nermutlich  meit  öfter  falpeterfänrehaltige  9^itrofe  finben;  aber  bei  ^ofg^ 
türmen  nnb  bei  ber  in  allen  bentfdjen  unb  englif^en,  früher  auth  in  allen 
fran^öfif^en  ^abrifen  üblichen  Betriebgmeife  ift  eg  gerabe  eineg  ber  Bnjeid)en 
für  regelmägigen  ©ang,  menn  feine  ©all^eterfänre  in  ber  9^itrofe  auftritt. 
Bermntlid)  ift  bieg  hoch  anberg  bei  bem  franjöfifthen  „Sntenfinbetriebe",  mo 
bie  «Kammern  beinahe  bobpelt  fo  niel  ©änre  alg  fonft  machen  müffen,  mit  §itfe 
eineg  grogen  Überfchuffeg  non  ©alpeter,  mel(^er  aber  infolge  ber  ^nmenbnng 
non  entfpre^enb  grogen  ©ah^Suffactürmen  fchlieglich  ebenfogut  mie  fonft  mieber^ 
gemonnen  mirb.  Bei  biefem  Betriebe  nämlii^  mng  notrnenbigermeife,  mie  aug 
ben  fpäter  ^u  ermahnenben  Unterfnchungen  non  Sun  ge  unb  ^aef  hernorgeht, 
in  ber  lebten  Kammer  ein  groger  Überfchng  non  ©tidftofftetrojt)b  norhanben 
fein,  melcger  bann  hoch  bur^  ben^ofg  nicht  nodftänbig  jn  N2O3  rebujiert  merben 
fann,  nnb  baljer  mirb  bie  ^litrofe  jebenfadg  etmag  ©alpeterfdure  enthalten. 

(Sin  fehr  eigentümli^er  Irrtum  hat  niele  3ahre  lang  fomohl  in  allen 
Beröffentlichnngen  über  biefen  ©egenftanb,  alg  auch  in  ben  ^been  aller  berer 
beftanben,  mel(hc  fid]  ^raftifd)  mit  ber  ©chmefelfäurefabrifation  befchäftigen  unb 
ben  chemifi^en  Borgängen  babei  5lufmerff amfeit  fi^enften.  ®ieg  ift  ber  fchon 
0.  189  ermähnte  -Örrtum,  bag  bag  0ticfftoff^erojct)b ,  N2O4,  nur  eine  „lofe" 
Berbinbung  mit  0^mefelfänre  non  ber  ^um  Betriebe  beg  ©atj^Suffacturmeg 
angemenbeten  Konzentration  eingehe,  unb  bag  beghalb  in  bem  ^urme  fehr 
menig  N2O4  abforbiert  merbe,  menn  eg  nid)t  bafelbft  bur^  SO2  z«  N2O3 
rebuziert  mürbe.  ®iefe  irrige  Einnahme,  in  Berbinbung  mit  bem  meiteren 
Srrtume,  bag  bie  0alf3etergafe  in  ben  Kammern  mef entlieh  aug  N2O4  be^ 
ftänben,  unb  ber  ri^tigen  Bemerfnng,  bag  bie  9^itrofe  aug  bem  ©ah^Suffac^ 
türme  nur  N2O3  enthält,  hat  bie©rfinbung  non  Brinet,  Sagne  unb  Benfer 
(S)eutfch.  ‘ißat.  9tr.  17154)  neranlagt,  monad]  in  bag  5lugtrittggag  auf  bem 
Sßege  non  ber  lebten  Kammer  zum  ©al)»=Suffacturme  eine  gemiffe  9}^enge  non 
Kiegofengag  mitteig  eineg  ©amf^finjeftorg  eingeführt  mirb.  S)er  bamit  in  bag 
£)fengag  eingeführte  Überfi^ug  non  gem^tigfeit  mirb  mitteig  eineg  mit  ©loner^ 
turmfäure  gef^eiften  fleinen  Kofgturmeg  meggenommen,  unb  bag  ©ag  nun  mit 
bem  Kammeraugtrittggafe  nor  bem  (Eintritt  in  ben  ©ah'Suffacturm  gemengt. 
®abei  mürbe  angenommen,  bag  bag  N2O4  zu  N2O3  rebuziert  mürbe: 

N2O4  -I-  SO2  -f  H2SO4  =  2SO5NH. 

®ag  mürbe  an^  ficher  eintreten,  menn  merfliche  9[ltengen  non  N2O4  in 
normalen  ^ugtrittggafen  norfämen,  mag  aber  bei  gemöhnlichem  Betriebe  nii^t. 
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unb  nur  bei  „-Öntenfibbetrieb"  ber  ^all  ift,  tute  mir  eben  gefe^en  ^aben. 
l^abe  angerbem  mit  Seftimmt^eit  nadjgemiefen  (^erl.  33er.  1882,  ©.  488), 
ba§  gar  fein  ^oben  für  bie  jenem  patente  ju  ©rnnbe  üegenbe  3fnfic^t  befte^t, 
t)or  aüem  für  bie  3lnna^me,  bag  fid)  N2O4  nid)t  lei^t  nnb  todftänbig  in 
60gräbiger  ©(^mefetfänre  auflöfe.  3n  ber  %at  finb  anc^  bie  erften,  günftig 
lantenben  33eri(^te  über  jeneö  “ipatentt) erfahren  bnrc^  fpcitere  Serii^te  nid^t 
beftätigt  morben,  nnb  mu^  man  baran  feft^alten,  ba^  bei  richtiger  ^ammer= 
fül^rnng  ba§  ermähnte  33erfa^ren  feinen  35orteiI  gemährt. 

33enfer  ift  me^rmafö  auf  3Sorf(^fäge  jurüdgefommen ,  bie  fid^  auf  bie 
angebliche  ©d^mierigfeit ,  ba0  ©ticfftoffüeroj:^b  im  ®ai)  =  Snffacturme  jn  ab^ 
forbieren,  grünben,  inbem  man  an  irgenb  mcichem  Orte  SO2  einfü^ren  fode, 
um  baö  N2O4  ^n  N2O3  3U  rebnjieren.  (Sr  f^eint  fefbft  hei'auSgefunben  ^u 
haben,  ba§  bie§  bodh  im  (^ab ^ Snffacturme  ni^t  angeht,  nnb  führt  baher  baö 
SO2  in  bie  Ie|te  Kammer  ober  aber  in  eine  befonbere  jn  biefem  3^cde  ttor 
bem  ©ah'Snffac  angebrachte  Kammer  ein  (2).  9^r.  88  368).  Oie  (Sa§' 

mifchung  mu§  h^^^  genau  gef(^ehen  nnb  e§  fei  baher  beffer,  ba§  SO2  ni^t 
in  ^orm  oon  0ftöftgag  an§  ben  ^ie^öfen,  fonbern  in  ber  einer  größeren  9}lenge 
oon  ®a§  aug  ber  erften  Kammer  an^nmenben,  mel^eö  nod)  oiel  SO2  enthält 
(O.  9^r.  91260).  Oer  le^tgenannte  3Sorfdhtag  fommt  angenf(^einü^ 

auf  ba^felbe  hinauf  mie  bie  früher  (©.  415)  ermähnten  3Sorf(^täge  jnr  9}iifdhung 
ber  (^afe  au^  oerfdhiebenen  Oeifen  be^  ^ammerft)ftem§. 

Oag  (Gelingen  ber  3lrbeit  mit  bem  ©aij^Suffactnrme  hängt  oor  allem 
auch  ton  richtiger  S^iegufiernng  be§  3wge§  ab.  3frbeitet  man  mit  jn 
menig  3tg,  fo  mirb  ton  tornherein  ber  -^ammerbetrieb  bnrdh  ba^  fortmährenbe 
3lu^b(afen  ton  @a§  nnb  buri^  ade  bie  früher  ermähnten  babei  auftretenben 
S^achteite,  namentUd)  an^  bnr^  bag  35erhalten  beg  ^iefeg  in  ben  Öfen 
gefchäbigt  merben.  ‘sÜber  and)  ber  @aü=^Snffactnrm  fefbft  mirb  bann  nii^t 
orbentfi^  arbeiten;  benn  menn  e8  an  ©auerftoff  in  ber  festen  Kammer  tor 
bem  3lnötritte  ber  @afe  fehlt,  fo  mirb  nodh  ©ticfo^t)^  torhanben  fein,  mef(^e§ 
fich  ni^t  höher  oj^bieren  fann,  nnb  nnabforbiert  bnrdh  Onrm  geht,  um 
bann  erft  beim  Sluötritt  in  bie  ändere  ^uft  rote  Oämfjfe  ^n  bifben.  Oaneben 
aber  mirb  in  biefem  gaffe  nod)  ©chmefefbiojt)^  torhanben  fein,  nnb  bieg 
mirft  noch  fdhfimmer,  inbem  eg  auf  bie  no^  torhanbene  dZitrof^ffdhmefeffäure 
in  ber  ©änre,  mit  mefcher  bie  ^ofg  in  bem  Onrme  gctränft  finb,  jerfe^enb 
mirft  nnb  ihre  ©tidftoffterbinbnngen  ebenfaffg  afg  ©tido^t)b  fortführt.  33ei 
bem  früher  oft  betonten  (Sehafte  ber  3fngtrittggafe  ton  5  big  6  ^ro^.  ©aner^ 
ftoff  fann  bieg  nidht  in  irgenb  erhebfichem  dfiaje  torfommen. 

Sßenn  auf  ber  anberen  ©eite  ^n  tief  3^6  torhanben  ift,  affo  bei  armen 
9^öftgafen,  fo  mirb  bag  ©chmefetbio^t)b  nid)t  3etf  Kammern 

afg  ©d)mefeffänre  ju  fonbenfieren,  eg  mirb  ^um  O^if  noch  öen  Onrm  ge^ 
fangen,  nnb  bafefbft  bie  eben  ermähnte  33erfnft  ber  S^itrofe 

hertorrnfen. 

3n  beiben  gäffen  mirb  affo  ganj  biefefbe  (Srfcheinung  eintreten,  afg  ob  bie 
fe^te  Kammer  feinen  Überf(^n§  an  ©afpetergafen  enthiefte,  nnb  menn  man  mit 
bem  ©afpeter  ^u  fehr  gei§t,  fo  mirb  man  ihn  in  ber  Oat  auf  bie  eben  be^ 
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fc^rtebene  SBeife  erft  rec{)t  berlteren,  tnbem  baß  ©rf)tt)efetbiojt)b  ben  ©tidftoff 
ber  9^itrofe  a(§  ©ticfojb^  in  bte  ?uft  jagt. 

(Sin  fold^er,  natürUd)  gan^  fehlerhafter  ®ang  beg  5^nrme§  wirb  fid)  an* 
fünbigen  bur^  bag  (Entweichen  öon  roten  Kämpfen  an@  bem  ©chornfteine, 
bnr^  bie  ^nalijfe  ber  ^'^itrofe,  nnb  fchon  bur^  beren  ^ngfehen,  inbem  bie  fonft 
gan§  ober  faft  farblofe  glüffigfeit  bnnfeloiolett  bi^  pr  Unburchfid)tigfeit  wirb 
nnb  fid)  mit  jahllofen  fteinen  iölciöchen  oon  ©tidojh^  anSgefntlt  finbet,  wobei 
bur(^  @d)wefelfäurebilbung  ftarfe  (Erwärmung  ftattfinbet  (^obe,  ^nmerlung 
jn  §.  51.  0mith^  (Ehemie  b.  ©^wefelfabrifation,  ©.  122).  (2d)limmfte 
ift  alfo,  wenn  man  abwei^felnb  ©chwefelbio^h^  in  ben  @at)  ^  Öuffacafiparat 
gelangen  lä§t  nnb  wieber  nid]t.  fann  fi^  bann  alfo  abwedhfelnb  nitrofe 
©^wefelfänre  bilben  nnb  wieber  ^erlegt  werben;  bei  fonftantem  3wl^ill  tion  ju 
oiel  @chwefelbiojt)b  in  ben  'J^urm  fommt  e§  aber  gar  nid)t  mehr  ^u  einer 
5lbfor)3tion  ton  0alpetergafen ,  nnb  in  biefem  ^aHe  ift  ber  S^nrm  nid)t  mehr 
ein  5lbfor))tion^ahhti^'öt,  fonbern  einfach  eine  f^ortfe^nng  beö  ^ammerraume^ 
(53obe,  a.  a.  £).  0.  124).  3Ran  fieht  baraug,  wie  53obe  mit  9^echt  fagt, 
bag  in  biefem  galle  bie  eine  53err)ollfommnung ,  bie  5Biebergewinnnng  ber 
falpetrigen  0äure,  mit  9^otwenbigteit  bie  anbere  na(h  fi(^  Riehen  mujte, 
nämlich  beffere  .^onbenfation  be^  0chwefelbiojhb^ ,  ober  beffereg  5lnSbringen 
auf  ben  0^wefel. 

®er  auf  biefe  Ouelle  prüdjnführenbe  53erlnft  an  0alheter  ift  oft  untere 
fchä^t  worben,  befonberS  früher,  ehe  bie  5lnalt)fenmethoben  fo  gut  wie  heute 
entwidelt  waren;  man  finbet  fogar,  baß  biefelben  Umftänbe,  welche  bie  oode 
Söirfung  be^  (^ah  =  ?uffacturme§  oerhinbern,  fchon  bann  eintreten,  wenn  man 
eine  ^robe  ber  5lugtrittÖgafe  behnfg  ihrer  Unterfu^ung  bnrch  5lbforf)tion§s 
ftafchen  gehen  läßt.  @anj  ftcher  ift  ber  üon  3nri  fcf)  «.  51.  bei  ihren  5lna^ 
Ihfen  gefnnbene  (behalt  an  0atpeter  in  ben  5ln§trittögafen  weit  unter  ber 
Sßirflidhteit  gewefen,  wa§  an  nnb  für  fi(^  bie  meiften  für  bie  angeblii^he 
ftörnng  an  0alheter  im  (^loüerturm  angeführten  ©rünbe  hiut^Hig  macht. 
5^ad)  0orel,  Fabrication  etc.,  p.  313,  h^t  53enfer  gefnnben,  baß  ber 
®at)’Snffacturm  juweilen  ^wei  drittel  ber  0alpetergafe  nnabforbiert  entweichen 
läßt,  nnb  0orel  (0.  313  nnb  393)  ftimmt  bem  ju,  auf  @rnnb  ber  „^^itrofe^ 
fpannnng"  ber  (^ah='^uffacfänre.  (Er  fanb,  baß  biefer  nnOernieiblii^e 
53erlnft  faft  ben  ganzen  55erlnft  in  bem  non  ihm  geführten  ^ammerfhftem 
bedte,  nämlid)  2,66  ^ro^.  oon  ben  im  ganzen  auf  100  0chwefel  Oerbrauchten 
2,8  “iproj.  NaNOs,  fo  baß  fo  ^n  fagen  gar  feine  „3orftörung"  non  0at))eter 
(„d)emifdher  55ertnft")  ftattfanb,  ba  ja  immer  ein  wenig  0alheter  mit  ber 
fabrizierten  0chwefetfäure  fortgeht. 

S)ie  nie  abfolnt  ooEfommene  5S5irfnng  be§  (^ah'SuffacturmeS  rührt  baher, 
baß  eine  ^öfung  Oon  N2O3  ober  Oon  SO5NH  in  0thwefelfäure  Oon  60° 
fchon  eine  gewiffe  ®amfiffhannung  befi^t,  woburd)  t»on  einem  ^nftftrome  immer 
ein  wenig  1^21)3  mitgenommen  wirb,  wie  wir  0.  192  ff.  gef  eben  hüben.  5lu^ 
fann  hoch  immerhin  bie  53erührung  ber  0äure  mit  ben  ®afen  innerhalb  beö 
S^urmeö  ni^t  abfolnt  ooEfommen  gemacht  werben,  um  fo  mehr  al§  bie 
bauet,  wetd)e  bie  (^afe  im  Murine  terweilen,  fehr  gering  ift;  nach  ©orel, 
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0.  313,  in  ben  beften  nnb  größten  Sbpparaten  nur  etraa  jwet  SJiinnten.  S)a^er 
mcrben  bie  ^ngtrittögaje  nie  böUig  frei  ron  0äuren  fein,  auc^  nicf)t  bon 
nitrofen  Kämpfen,  nnb  muffen  regelmäßig  unterfnd)t  raerben,  ob  fie  in  biefer 
33ejie^ung  nicßt  bie  bafür  (in  (Snglanb  fogar  burcß  baö  l^efe^)  geftecften  ©rennen 
üb erfcßr eiten,  toie  eg  im  nä^ften  Kapitel  befcßrieben  merben  mxh. 

9^otorifd)  geigen  gerabe  in  ben  beft  geführten  Söerfen  bie  aug  bem  ®at)* 
^nffactnrm  bireft  in  bie  Snft  augtretenben  ®afe  eine  fcßraacß  orangegelbe  ^arbe, 
jebenfaüg  l)anptfäcl)licß  l)errnt)renb  bon  0ti(fo^pb,  bag  ja  im  2;;nrme  nicßt  jurücf== 
gehalten  tbirb  nnb  an  ber  Suft  in  ©ticfftoffperoppb  übergebt  (bergt  Fußnote 
jn  0.  547).  S)ie  meiften  f^abrifanten  galten  eg  für  ein  fcßlecßteg 
menn  biefe  gelben  Kämpfe  gar  ni^t  me^r  auftreten.  ®ag  33enferf^e  ^er^ 
fahren,  melcßeg  bie  S^enben^  §nr  S3ilbnng  bon  me^r  NO  bnr(^  fRebnftion  ang 
NO2  mitteig  SO2  l)at,  mirb  beg^alb  audl)  bie  SJienge  biefer  gelben  Kämpfe 
bergrößern.  9^atürlicß  bemerft  man  biefe  biel  beffer,  menn  bie  @afe  gleicß 
oben  ang  bem  @ap^Snffactnrme  angtreten,  o^ne  burcß  einen  ^amin  ^n  ge^en. 

^romber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  303)  gibt  eine  lange 
2:;abelle  über  S)urd)fcl]nittggel)alte  ber  ^ammerangtrittggafe  an  fanren  ^eftanb^ 
teilen  bor  nnb  Ijinter  bem  @ap  ^  ^nffacturme.  33etm  (Eintritt  in  ben  Snrm 
enthalten  fie  banad)  an  0änren  beg  0c^n)efelg  nnb  0ticlftoffg,  aÜeg  berei^net 
=  SO3,  7  big  9,3,  beim  5lngtritt  2,3  big  4,6  g  pro  ^nbümeter.  2öenn  bie 
©ntrittggafe  mel)r  alg  obigen  betrag  an  0änren  enthalten,  fo  geigt  bieg  an, 
baß  0cl)n)efclbioppb  babei  ift,  meld)eg  auf  bie  D^itrofe  im  2^nrme  rebngierenb 
einmirft  nnb  ^erlnft  an  0alpeter  berurfai^t.  5m  ^ringip  ift  bieg  Ja  richtig; 
aber  eg  ift  gar  nicßt  baran  gu  beulen,  beftimmte,  für  aüe  f^äEe  gütige  ®reng= 
merte  aufgufteHen,  um  fo  me^r,  alg  bie  (^efamtacibität,  meli^e  d^rottjber  er== 
mittelt  ^at,  gar  nii^tg  barüber  angfagt,  wag  bag  53er^ältnig  gmifi^en  0cßmefet 
bioppb,  nebelförmiger  0(^tt)efelfänre  nnb  0ti(fftofffäuren  ift,  üon  benen  bocß 
nur  bag  0d)n)efelbioppb  in  bem  angegebenen  0inne  mirfen  lann. 

(^rowber  bemerfte  ferner  gang  lonftant,  baß  ber  0auerftoffgepalt  beg 
@afeg  beim  ^üngtritt  ang  bem  Sturme  etwag  pöper  alg  beim  Eintritt  ift;  bie 
Unterfcßiebe  bewegen  fid)  gwifcßen  0,08  nnb  0,54  ^rog.  (Sr  will  bieg  auf 
oödig  nngnläffigeäBeife  ertlären,  nämli^  babnr^,  baß  infolge  beg  35erfd)Winbeng 
Oon  SO2  im  (55ap  s  Suffactnrme  bag  ©agoolnm  Heiner  nnb  bamit  ber  0aners 
ftoffgepalt  relatiü  größer  werbe;  oielleicßt  ancp  bnr^  „irgenb  Welche  B^^f^^ung 
ber  0tidftoffo3cpbe't  (Sr  überfiept  babei,  baß  bag  ^^erfcpwinben  beg  SO2,  alfo 
Gilbung  Oon  H2SO4,  im  (Gegenteil  mit  gleicpgeitigem  ^erfcpwinben  oon 
0aucrftoff  oerbunben  fein  wirb,  baß  ebenfo  aucp  leine  0auerftoff  liefernbe, 
fonbern  nur^  0auerftoff  oerbrau(^enbe  S^ealtionen  oon  0tidftoffo^'pben  im 
2;;nrme  benibar  finb,  nnb  baß  überhaupt  fämtlicpe  pier  in  33etra^t  lommenbe 
5Sorgänge  bei  bem  ungemein  geringen  SSetrage  ber  0änren  im  ^ugtrittggafe 
in  feinen  ©aganalpfen,  wel^e  ficper  in  ben  3ß^tttelprogenten  f(^on  gang  nn^ 
genau  waren,  leinegwegg  gum  5lngbrnd  lommen  lönnen.  5^  begweifle  nicpt, 
baß  gerabe  bie  oon  (Srowber  abgelepnte  ^rllärnng  feiner  ^eoba^tungen  bie 
ricptige  ift:  baß  nämli(^  ein  wenig  Suft  in  bag  5lbguggropr  ang  feinem  (^ap= 
Suffacturme  eingefangt  wirb.  SCßenn  man  bebenit,  ein  wie  ftarleg 
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mg  ein  foic^er  2::nrm  ift,  unb  bag  ber  negattöe  ®rn(f  (bie  ©augfraft)  hinter 
bentfelben  btel  gröger  atö  berientge  bor  bem  (Eintritt  in  ben  ©nrm  fein  mn^, 
um  ben  S)urc^tritt  ber  @afe  ^n  erjtningen,-  fo  begreift  man,  ba§  bnr^  bie 
fleinften  Unbid)t^ eiten,  ja  jiiweiten  fd)on  bnrd)  bie  ^^brantifc^en  ^erf^tüffe  ber 
©peifeüorrii^tnng  ^nft  in  bag  ^ngtrittgrot)r  eingefangt  merben  inn^. 

33e^anbtnng  ber  ang  bem  ®at)^Snffactnrme  angtretenben  @afe. 

5tn  .  mannen  Orten  merben  biefe  nod)  bnrd)  einen  fleinen  ^ofgtnrm  mit 
Söaffer  getnaf^en,  mag  namentüt^  bie  gelben  Kämpfe  prud^ätt  nnb  immer^ 
^in  einen  deinen  ®eminn  an  ©atpeter  bringen  mirb,  nm  fo  me^r  atg  bie 
S^egencriernng  oon  ©atpeterfänre  ang  ©tidoppb,  Suft  nnb  Söaffer  bnr(^  Über' 
fc^ug  beg  (enteren  fe^r  geförbert  mirb.  Oajn  fann  ein  Heiner  ^ofg=  ober 
^tattentnrm  bienen. 

55iet  fomptijierter  nnb  faitm  lo^nenb  bürfte  ber  55orfc^lag  non  SJJitar^ 
nomgfi  nnb  Genfer  fein  (^ranj.  $at.  skx.  212  989;  Monit.  Scient. 
1892,  p.  17),  biefe  @afe  bnrc!^  eine  Söfnng  oon  gerrifnlfat  ge^en  taffen, 
nm  fomo^t  NO  atg  SO2  ^urüd^n^atten.  (Srftereg  fott  fpäter  bnrd)  ^od)en 
anggetrieben  nnb  nu^bar  gemad)t  merben,  mä^renb  bie  SO2  in  ©c^mefetfänre 
überget)t  (mit  ber  man  aber  mopt  nnter  biefen  Umftänben  nit^tg  anfangen 
fann).  Ober  aber  man  fo’tt  bie  ®afe  bnrc^  eine  mit  granntiertem  Tupfer  be^ 
f^idte  nnb  mit  22ßaffer  beriefette  ^otonne  ge^en  taffen,  nm  ^upferoitriot  ^n 
bitben,  atfo  ein  tängft  befannteg,  aber  bei  fo  oerbnnntcn  @afen  fc^mertic^ 
tot)nenbeg  55erfa^ren. 

©oret  (©.  314)  beratet  Oon  einem  ^Sorfc^tage  grempg,  bie  ^ng^ 
trittggafe  ang  bem  ©ap^Snffactnrm  bnrc^  einen  mit  ©atpeterfäure  gefpeiften 
^ofgtnrm  ^n  teiten,  ben  er  aber  mit  9^ed)t  atg  abfnrb  nnb  gemig  nie  anc^  nnr 
t)erfnd)gmeife  anggefü^rt  be^eic^net.  SJlan  ^abe  ja  SJlü^e  genng,  atle  ©atpeter* 
fäure  im  ©pftem  jnrüdju^atten,  ftatt  no^  nene  ©atpeterfänre  am  ©d)tnffe 
^ugeben !  Oag  befte  an  ber  ©ai^e  ift  noc^  ber  oon  g  r  e  m  p  bafitr  erfnnbene 
^'Zame:  „tour  aeronitrique“. 

5tnbermeitige  ?[Ret^oben  jnr  SBiebergeminnnng  beg  ©atpeterg. 

9^ur  ber  53otIftänbigfeit  megen  fei  eg  pier  ermähnt,  bag  mehrere  anbere 
5[Jtet^oben  oorgefdjtagen  morben  finb,  nm  bie  ang  ben  Kammern  entmeic^en^ 
ben  ©atpetergafe  jn  Oermerten;  feine  einzige  berfetben  §at  je  oiet  praf^ 
tifc^en  SBert  befeffen  nnb  man  fann  i^nen  fanm  piftorifc^en  ^ert  jnfpred)en, 
ba  fie  immer  nur  ganj  oereinjett  anggefn^rt  morben  finb.  ©0  t}at  33. 
^uptmann  breigig  2öontfffd)e  ^tafi^en  angemenbet,  mooon  bie  erften  ^e^n 
mit  ^Baffer,  bie  ^jmeiten  jepn  mit  einer  ^öfnng  oon  33arpnmnitrat  unb  bie 
britten  jet)n  mit  in  Sßaffer  anfgefc^memmtem  Sßitperitme^t  gefüdt  maren;  bie 
ang  ben  testen  jepn  refnttierenbe  SD^enge  mirb  in  ben  jmeiten  §epn  oermenbet, 
mo  fid)  ^^ermanentmeig  nieberfd)tägt.  3lnbere  t)aben  ^atfmitd)  ober  3lmmo^ 
niafmaffer  ^ur  3tbforption  ber  fauren  Oämpfe  oermenbet;  nod)  anbere  bfo^eg 
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SBaffer.  5lC(e  btefe  SJiittel  finb  btel  itientger  borteit^aft  ober  oollftänbtg  alö 
ba@  ® ai^  =  ^uff acfc^e  ^erfa^ren,  fo  bag  fie  mit  btefem  burc^auö  mc^t  fon^ 
furrteren  fönnen. 

2B achtet  (®ingl  pol^t.  -^ourn.  245,  517)  tooKte  bte  ^lugtritt^gafe 
mittels  etneg  ^örtingfc^en  -Snjeftorg  burcJ^  eine  glü^enbe  (Stfetts  ober  Slon^ 
retorte,  toelc^e  mit  (Sifenbo^rf^änen  gefügt  ift,  treiben.  §ier  foEten  fi^  bie 
0al^etergafe  p  5(mmoniaf  rebnjieren,  meld^eg  bann  bnrd)  ©at^fäure  ober 
0aIpeterfänre  abforbiert  merben  foEte.  ^ermntUd)  ^t  fic^  niemanb  einem 
^raftif(^^en  35erfnE)e  mit  biefem  merfraürbigen  ^orfdjlage  ^ergegeben. 

Denitrierung  ber  5Ritrofe. 

Die  Operation,  meli^e  in  bem  @ai)^?uffactnrme,  ober  in  ben  gleite  ^nnl^ 
tion  anöübenben  5ipparaten  oor  fic^  ge!f)t,  nnb  bereu  ©nbrefnttat  bie  33itbung 
einer  mit  ©atpeteroerbinbnngen  mepr  ober  meniger  rei^  belabenen  ©d^mefel^ 
fänre,  ber  „9^itroje",  ift,  branci)t  ate  notmenbige  (Srgänjnng  eine  anbere,  burc!^ 
melc^e  bie  an  nnb  für  fic^  nnüermertbare  D^itrofe  mieber  in  ben  ^ammer= 
pro^eg  eingefü^rt  mirb,  um  fomo^t  bie  oon  i§r  abforbierten  0tiEftoffoerbin= 
bnngen  mieber  ang^nnnlen,  aU  am^  bie  nrfprüngtit^  gur  5ibforption  oermenbete 
©cgmefelfänre  mieber  im  reinen  ßuftanbe  jurüdper^ alten.  lägt  fid^  ni(^t 

leugnen,  bag  ©ap^Suffac  feine  für  bie  0cf)mefelfänrefabrifation  fo  nü^li^ 
gemorbene  ©rfinbung  in  biefem  fünfte  ni^t  mit  genügenbem  Erfolge  oerüoE' 
ftänbigt  l)at,  nnb  e§  ift  me§r  al^  ma^rfcgeinlii^,  bag  bie  langfame  5lugbreitnng 
feinet  ^erfa^ren^,  ja  baö  gar  nicgt  feltene  Sßieberaufgeben  be^felben,  mo  eö 
fd^on  eingefü^rt  mar,  mefentlicf)  baranf  ^nrüdjnfü^ren  finb,  bag  bag  Denitrieren 
ber  9^itrofe  §u  groge  ©i^mierigfeiten,  Soften  nnb  33efcl)äbignng  t)on  5lpparaten 
Oerurfacgte.  Die  (Srfinbung  beg  @lo t ertnrmeg,  meld^er  aEeg  biefeg  be^ 
feitigt,  mng  bal)er  alg  faft  ebenfo  mid^tig  alg  bie  beg  ®ap==Snffacturmeg 
angefe^en  merben,  nnb  in  ber  Dat  batiert  bie  allgemeine  (Sinfü^rnng  beg 
le^teren  erft  oon  ber  ^abrifanten  mit  bem  ©looertnrme 

fombinieren  fonnten. 

Die  oerfd^iebenen  5lpparate  jur  Denitrierung  ber  ^'titrofe  finb  oon 
^r.  ^obe  in  feiner  im  3a^re  1876  oon  bem  SJerein  für  S3efi3rberung  beg 
@emerbfteigeg  in  '^rengen  gefrönten  ^reigfc^rift :  „Über  ben  ©looertnrm"  ein* 
geljenb  nnb  grünblicg  befd^rieben  nnb  fritifiert  morben,  nnb  eg  ift  im  golgenben 
^obeg  ^reigfd)rift  oielfadg  benn^t  morben.  Der  mefentli^e  ünpalt  berfelben 
ift  fpäter  am^  in  Dingl.  polpt.  -3onrn.  223  big  225  o er öff entließt  morben. 

Die  E)tet^oben  jur  Denitrierung  ber  9^itrofe  grünben  fieg  einegteilg  ent= 
meber  auf  55evbünnnng  berfelben  mit  feigem  SÖaffer,  ober  mit  Dampf,  ober 
mit  beiben  jngleid^;  anberenteilg  auf  bie  Sßirfung  beg  ©cgmefelbiojpbg,  meift 
fombiniert  mit  einer  gemiffen  ^erbünnung.  Dag  babei  bie  Etitrofplfd^mefel*' 
fäure  ftetg  ^erfe^t  mirb,  fei  eg  burd^  ^erbünnung  ober  bnreg  (5inmir!ung  ber 
fc^mefligen  ©äure,  ift  aug  ben  früher  augfül)rlicg  mitgeteilten  t^eoretifegen 
Unterfuegungen  über  biefelbe  ^n  entnehmen.  §ier  ^anbelt  eg  fieg  aber  um  bie 
in  ber  ‘^Jrayig  bajn  oermenbeten  Apparate  nnb  ^erfal)rnnggmeifen. 
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(giner  ber  äüeften  ^Ip^arate  finbet  fid)  in  $ai)en§  Chimie  industrielle, 
unb  ift  barong  an^  in  bie  nieiften  beutfd)en  ?e^rbüd)cr  übergegangen.  3D^an 
fann  it)n  einen  „ ©tagenaiJparat"  nennen;  er  befielt  aug  einer  fleinen  Slei^ 
taminer,  beren  fenfrec^ter  3)urd)fd)nitt  in  ^ig.  278  mit  B  be^eic^net  ift.  3)ie 
('J^itrofe)  tüirb  ^nnädjft  in  ben  über  bcr  Sommer  anfgefteüten  33e^ätter  F 
eingebroc^t,  unb  getaugt  au§  bemfelben  burd)  ben  §at}n  e,  met^er  jur  9tegm 
Iternng  be§  ^IbftuffeS  bient,  unb  bnrd^  ba§  gebogene,  oben  trichterförmig  er^ 
weiterte  9^ohr  ä  in  bie  Kammer,  bie  mit  horijontaten  ^(eitafetn  a  oerfehen  ift, 


gig.  278. 


über  wetche  bie  0äure  hcrabfde^t.  5)iefe  S^afetn  finb  an  brei  ©eiten  mit  bem 
Stei  ber  Kammer  jufammengefchmotjen,  unb  an  bcr  tjierten  ©eite,  mo  bie 
©äure  abftiegt,  ift  ein  niebriger  Ü^anb  l  aufgebogen,  um  eine  etwa  0,1  m  hohe 
©chidjt  Oon  f^tüffigleit  jurüefjuhatten.  i)ie  @afe  au§  bem  ©d)tt)efetofen 
ftrbmen  unmittetbar  in  bie  fteine  Kammer,  wenig  über  bem  Soben  ber^ 
fetben,  bur(^  ba^  9^ohr  C  ein,  neben  we(d)em  bei  h  ber  erforbertiche  2Öaffer=' 
bampf  angeführt  wirb,  tiefer  ^erfe^t  bie  auf  ben  ^^afetn  a  befinbti^e 
§tüffigfeit,  über  beren  Dberftäd)e  er  hiiiüjegftreicht,  inbem  er  mit  ben  ®afen 
auffteigt.  Oben  angetangt,  ftrömt  ba§  ©a^gemenge  mit  ben  entbunbenen 
©atpetergafen  burd)  ba§  ^}tohr  E  in  bie  gro§e  33teifammer  -D,  Währenb  bie 
oon  ber  fatpetrigen  ©äure  befreite  ©djwefetfäure  burch  ba§  0^ohr  c  in  ba^ 
33affin  biefer  Kammer  abftiegt. 
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(Sine  anbere  ^orm,  aber  ganj  genau  benifetben  $rin§ipe  entf^re^enb,  ift 
ber  non  (^a^^Snffac  felbft  ^errül^renbe  enitrificatenr  (Sg  ift  ein 
im  (^rnnbriffe  qnabratifc^er  ober  treiöförmiger  Dnrm  an^  33Ieiblec^,  ettoa^  über 
bem  ^oben  mit  einem  ^ofte  oerfe^en  nnb  barüber  mit  ^o!§  gefüllt.  Die 
TOrofe  läuft  oben  burc^  eine  33raufe  nerteilt  ein;  unter  bem  9^o[te  ftrömen  bie 
(^afe  ber  ©d)mefel='  ober  $t)ritöfen  ein  nnb  begegnen  ber  ^erabtrof)fenben 
9^itrofe;  jngleic^  ftrömt  enüneber  no(^  2Bafferbamf)f  befonberg  ein,  ober  bie 
(§afe  werben  boc^  nor^er  burc^  mit  Sßaffer  gefüllte  Dröge  geführt,  wobei  fie 
ebenfalls  reid)lt(^  iföaffer  aufne^men  mußten. 

-Ön  biefen  ^Ifjparaten  wirfte  alfo  bie  55erbünnnng  bnrc^  ben  SBafferbampf 
nnb  bag  ©d^wefelbiojjqb  p  gleicher  benitrierenb  ein,  nnb  bie  @^wefel= 
fänre  foü  unten  üoüftänbig  non  ©ticlftoffoerbinbnngen  befreit  anfommen,  freilich 
fo  nerbünnt,  bag  man  fie  nur  in  bie  Kammer  fliegen  laffen  lann.  0olc^e 
Apparate  finb  wo^l  nirgenbS  me^r  am  Seben  ^u  finben,  nnb  §war  au§  guten 
(Srünben.  Da  bie  0äure  in  i§nen  bo(^  ebenfo  nerbünnt  wirb,  wie  bei  ber 
Denitrierung  mit  feigem  Sßaffer  ober  Dampf  allein,  fo  paben  fie  nor  biefer 
gar  feinen  ^orjug,  nnb  in  ber  Dat  würben  fie  au^  jnnäcgft  bnri^  bie  le^teren 
beiben  35erfapren  nerbrängt.  Dagegen  paben  bie  eben  befd}riebenen  5Ipparate 
ben  ^a^teil,  bag  fie  angerorbentlit^  wenig  bauerpaft  finb,  wegen  ber  ftarfen 
5tbnn|ung  beg  33leie§.  Diefe  ift  fcgon  bei  ben  SSorfammern  (Dambourö)  un« 
gemein  ftarf,  nnb  felbft  unter  ben  beften  Umftänben,  bei  ^nwenbnng  be^ 
©lonerturme^  nnb  einer  ganj  grogen  erften  Kammer,  au(^  in  biefer  noc^  fo 
merflicg,  bag  man  fie  non  ftärferem  33tei  aU  bie  folgenben  Kammern  machen 
mug,  wenn  fie  ebenfo  lange  al§  biefe  bauern  foH.  Die  0cpulb  baran  tragen 
eben  teilweife  bie  §i|e  ber  (^afe,  teilweife  bie  ©alpeternerbinbnngen  felbft. 
Um  wieniet  mepr  ba§  aber  in  einer  gan^  fleinen  55or!ammer,  wie  fxe  ber 
^tagenapparat  ober  ber  ©ap^Suff acfd)e  Denitrificatenr  norfteüt,  ber  ^aÜ 
fein  mngte,  teucptet  ein.  Dag  ©cplimmfte  ift  aber  in  biefen,  bag  ber  babei 
immer  eingefüprte  S3afferbampf  notwenbig  jur  .^onbenfation  non  ganj  ner* 
bünnter,  falpeterfänrepaltiger  0(^wefetfäure  an  ben  SBänben  beg  5tpparateg 
füpren  nnb  bag  33lei  babei  fepr  raf(^  angegriffen  werben  mngte. 

53obe  mai^t  nod)  auf  einen  anberen,  fepr  wichtigen  Umftanb  aufmerffam. 
"^ei  ber^leinpeit  ber  alg  (Stagenapparat  ober  Denitrificatenr  bienenben  Kammer 
müffen  fi^  Sßecgfet  im  ^ammergange,  in  ber  3wfammenfe^ung  ber  Dtöftgafe, 
ber  beg  Sßafferbampfeg ,  ber  ängeren  Sufttemperatnr  n.  f.  f.  barin  un^ 

gemein  ftärfer  füplbar  mad)en,  alg  in  einer  grogen  Sleifammer.  @g  wirb 
baper  §n  feiten  eine  ftärfere,  nitrofe  ©djwefelfäure  bieSBänbe  bene^en,  wäprenb 
gleicp  barauf  bur(^  nermeprte  .^onbenfation  non  Söaffcr  biefetbe  nerbünnt  nnb 
bann  fatpeterfäurepattig  wirb.  Sßie  jebem  ^^taftifer  nodfommen  befannt,  ift 
bag  innere  einer  im  (^ange  befinblicpen  S3leifammer  immer  mit  einem  weigen, 
fi^mierigen  Überzüge  non  33leifulfat  bebedt,  welcper  @änre  meepanif^  anf=^ 
gefangt  entpält,  aber  gugleid)  bag  33let  nor  weiterer  (Sinwirfnng  fepü^t,  big, 
wenn  eine  ^erbünnnng  berfelben  bnr^  fonbenfierten  SBafferbampf  eintritt,  fiep 
<^afe  barin  entwiefetn,  ben  ^ufammenpang  beg  S3leifcplammeg  lodern  nnb  feine 
‘^Ibfpülnng  bewirten,  worauf  bag  ^tei  einem  frifepen  Eingriffe  niel  mepr  aug= 


2  Meter 
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gefegt  ift.  ®te  älteren  ^^^parate  jur  2)emtrierung  öerftelen  alfo  ju  fdjneller 
3erftörung,  treil  fie  fic^  eineg  3wt)telg  in  ben  angemenbeten  9}litteln,  nämlt^ 
glei^^eitiger  ^ntüenbnng  non  ©c^tnefelbiojpb  unb  SSafferbompf,  bebienten. 

■Ön  (Snglanb  gingen  bie  meiften  ^abrifanten  baranf  jur  ^erbünnnng 
ber  9^itrofe  in  eigenen  fleincn  «Säften  mit  Söaffer  unb  ®ampf  über, 
mäljrenb  man  anf  bem  -Kontinent  me^r  „^od^trommeln''  nnb  „^aglaben"  am 
raenbete.  ®ie  englifd^e  ($inri(i)tung ,  tnie  fie  frnl)er  fe^r  allgemein  tnar  nnb 
erft  bnrd)  ben  ©looertnrm  nerbrängt  morben  ift,  jeigt  gig.  280.  a  ift  ein 
Sleigefäg,  etwa  30  cm  nnb  45  cm  ineit,  mel^eg  innerhalb  ber  331eifammer, 
unb  ^mar  in  ber  ^äl)e  ber  (Sinftrömnnggöffnung  für  bie  S^öftgafe,  fte^t.  Sn 
biefeg  tauben  brei  0^ö^ren  l,  c  nnb  d,  n}elcl)e  bie  ^ammerwanb  burd)bre^cn 
unb  barin  eingelötet  finb;  batton  fü^rt 
bie  beiben  le^teren  enben  in  ^Xrict)ter, 
in  triebe  bie  glüjfigfeiten  einlaufen; 
ber  ®ampf  lommt  nom  ®ampffeffel. 

3)ag  @efä^  a  niirb  erft  mit  Söaffer 
gefüllt  r  biefeg  bann  burc^  ben  ®ampf 
jum  .^oc^en  gebraut  unb  nun  ®ampf, 

Sßaffer  unb  9^itrofe  in  folgen  33er^ält^ 
niffen  julanfen  gelaffen,  bafe  bie  le^^tere 
»ollfommen  benitriert  toirb,  e^e  fie  aug' 
bem  haften  a  überlaufen  fann.  ®ie 
^J^ä§e  beg  t)on  ben  ^iegbrennern  foim 
menben  ©agftromeg  mirft  baranf,  ba§ 
bie  entmeic^enben  £)j:pbe  beg  ©tidftoffeg  fic^  fofort  in  bie  Kammer  tierbreiten 
unb  mit  ben  anberen  @afen  mi|cl)en,  unb  Oer^inbert  juglei^  einen  Angriff  beg 
33leieg. 

53ollfommener  ift  bie  auf  bem  Kontinente  gebräuchlichere  (Sinridttung  ber 
Denitrierung  mit  §ilfe  non  Kagfaben  ganj  ähnlicher  to,  mie  fie  für  bie 
Einführung  oon  flüffiger  ^alpeterfänre  oben  454  befchrieben  nnb  ab« 
gebilbet  toorben  finb,  nur  mit  ^injujiehung  einer  ^orri^tnng  jur  Einführung 
üon  heiS^ttt  SBaffer. 

Die  ©äure  foll,  tt3enn  fie  unten  anlommt,  hö^fteng  51*^ (54,50D.), 
beffer  aber  nur  48*^33.  ftar!  fein,  um  fi(^  ihrer  ooEfommenen  Denitrierung 
ju  oerfichern;  genau  bagfelbe  gilt  auch  befcpreibenben  Koch' 

trommeln. 

Die  Denitrierung  mit  §ilfe  oon  Dampf  allein  ober  mit  Dampf 
unb  nur  fehr  menig  3ßaffer  gef^ieht  in  ben  fogenannten  Kochtrommeln, 
oon  benen  eine  ber  gebräuchlich ften  gortnen  bie  folgenbe  ift,  loeli^e  in  ben  grei^ 
berger  ©tüden  angetoenbet  mürbe,  nach  ber Sefchreibung  oon  ©chtoar^enberg. 

gig.  279  (a.  0.  560)  fteüt  eine  Kochtrommel  imEJJa^ftabe  Oon  V25  ber  toirf^ 
lidjen  Erö^e  bar.  -gn  ber  3sid)nung  erfcheint  ein  0tüd  ber  3Banb  ber  ganzen 
§öhe. entlang  herauggefchnitten,  um  bag  gnnere  beg  ^pparateg  fichtbar  ^u  madhen. 
Diefer  befteht  aug  einem  etma  3,5  m  hohen  nnb  0,9  m  meiten  Eplinber,  ber 
auf  eiuem  folibe  gemauerten  0ocfel  fteht.  Er  ift  aug  ftarfen  iBleitafeln  an^ 

öunge,  ©otaintuftne.  I.  3.  ?luff.  30 


c  SSSoffcv  unb  d  9^ittofe; 
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S)ie  2öiebergeU)innung  ber  ©albetergaje. 


gefertigt  unb  an€  bret  ©tüden  bet  a  unb  h  jufantmengefe^t.  ®er  ^oben  Ä  ift 
auf  biefetbe  SBeife  mit  bem  (5t)tinber  bereinigt.  33ier  ftarfe  eiferne  Steife  c  bienen 
^ur  5Serme^rnng  ber  §attbarfeit.  Um  bie  ^teimanb  gegen  bie  ^erftörenbe 
Sirfung  ber  feigen  ©äuren  f^ü^en,  ift  fie  mit  einem  gntter  B  ang  ^art 
gebrannten  2:onfteinen  nerfeljen,  melcl)e  befonberg  bajn  paffenb  geformt  unb 
gefd)tiffen  finb,  bamit  fie  bic^t  aneinanber  f erliegen.  3)ie  gngen  merben  mit 
feinem  S^onbrei  oerftric^en.  Oben  ift  bie  ^oct)trommet  mit  einer  ©treibe  C 
an§  gebranntem  Zon,  metd)e  auf  bem  Sadfteinfntter  rn^t,  bid)t  gefd)Ioffett. 
^m  9)tittetpunfte  berfelben  ift  ba^  bleierne  ©fjeiferö^r^en  D  eingefteeft,  bnre^ 
mel^e^  bie  nitrofe  ©djtnefetfänre  jngefü^rt  mirb;  fein  3:ri^ter  ift  mit  einem 
©äure0erfrf)tn6  oerfe^en.  9^eben  bem  ©peiferö^rd]en  ift  bie  S^onrö^renteitung 
E  bid)t  in  bie  ®edf^eibe  eingefe^t,  bnrd^  metc^e  bie  entmidette  falf3etrige  ©änre 
in  bie  33Ieitammer  geleitet  mirb.  umgibt  man  biefe  D^ö^renteitung 

mit  einem  Überzüge  oon  33tei,  um  bie  ©törungen,  melc^e  bnrd^  ßerfpringen 
ober  anbere  6efd)äbigungen  berfelben  entftet)en  tonnen,  ^n  Oermeiben.  ®er 
Sßafferbampf  mirb  bur^  ba§  0?o^r  F  in  bie  ^odjtrommet  na^e  über  bem  ^oben 
in  fotd)er  §ö^e  eingefn§rt,  bag  bie  Sdtünbung  beg  ®ampfro^re^  über  ber 
©^mefetfäure  bleibt,  meldje  fi^  bort  anfammett.  S)iefe  9}tünbung  ift  mit 
33adfteinen  bergeftatt  nmfteüt  unb  überbedt,  ba§  ge^rige  3tüif<i)fi^^öume  für 
ben  freien  S)ur(^gang  be§  ®ampfe^  unb  ber  ©äure  bteiben.  darüber  finb 
Ouarjftüde  aufgefd)üttet,  mit  benen  bie  ^od)trommet  big  na^e  unter  bie  2)ede 
gefüllt  ift.  3)iefe  finb  unten  etma  oon  ber  @röge  einer  ganft  unb  nehmen 
nad)  oben  big  jn  Ütu^gröge  ab.  ^nftatt  ber  Onarjftüde  gebraust  man  in 
einigen  gabriten  ©ererben  t>on  ^art  gebrannten  S^onmaren. 

S)ie  oben  einfliejenbe  nitrofe  ©d)mefetfänre  fidert  bnrd)  bie  Ciuarjftüde 
t)erab  unb  mirb  auf  biefem  2öege  oon  bem  anffteigenben  SBafferbampfe  ^erfe^t. 
^ä^renb  bie  barang  entmidetten  ©tidftoffojpbe  bnrd)  bag  9to^r  E  in  bie  ^tei^' 
fammer  abjie^en,  gelangt  bie  ©djmefetfäure  mit  bem  fonbenfierten  SBaffer 
oerbünnt  auf  ben  ^oben  ber  ^oc^trommel  unb  fliegt  bnreg  bag  9^o^r  6r  in  ein 
^eferooir  H  ab.  ®ag  ^bflngro^r  ift  bergeftalt  gebogen,  bag  eg  bnr(^  ©ünre, 
meld)e  barin  bleibt,  gefperrt  mirb. 

9tad)  ^obe  genügt  in  f^reiberg  eine  folcge  ,^od)trommel  für  ein  ©pftem, 
melcgeg  big  ju  125  (5tr.  ©d)mefelfänre  Oon  66®  33.  (84®®.)  in  24  ©tunben 
erzeugte,  ferner  bemertt  er,  bag  ber  33 oben  beg  (Splinberg  nid)t  mit  bem 
33teitetler  Ä  oereinigt  ift,  fonbern  lofe  in  bemfelben  ftef)t;  aueg  fagt  er  mit 
Oollftem  S^te^te,  bag  bie  bag  Butter  bilbenben  ®onfteine  in  ®eer  gefoegt  unb 
mit  Xeermörtel,  niegt  mit  feinem  ®on  oereinigt  fein  müffen.  ©olcger  feiner 
®on  fann  fogar  niegt  nur,  mie  33obe  fagt,  fi^  halb  gerangmafegen,  fonbern  er 
tann  leid)t  bureg  33ilbnng  Oon  3llnmininmfulfat  anffcgmetlen  unb  ben  ®edet 
beg  ^plinberg  abgeben.  ®er  ®eermörtel  mirb  ang  feinem  ®onmegl  bur^ 
ßufammenfneten  mit  eingebidtem  ®eer  bargefteHt;  bag  ©anje  mug  eine  ooü* 
fommen  gomogene,  plaftifcge  SQtaffe  barfteüen,  mag  man  in  fleinerem  9Jtagftabe 
bureg  ©eglagen  mit  einem  §otsgammer,  in  grögerem  bnrd)  SfJtaglen  unter  einem 
^oüergange  beförbert.  [§eute  mürbe  man  3lfbeftfitt  (©.  102)  anmenben.] 

einer  grogen  gabri!  bei  9^emcaftle  gatte  man  big  1873  no^ 


ßodjlromtneln. 
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eine  ^oc^tromntel;  befte^enb  au§  einer  gugeifernen  9^ö()re,  0,9  m  tneit  unb 
2,7  m  ^oc^,  auögefüttert  mit  33(ei,  unb  biefe§  mieber  mit  einem  Butter  non 
nur  50  mm  bi(fen  ßiegetn,  gefüllt  mit  ^enerfteinbrocf en ;  fe^t  ^at  man  bort 
©lonertUrme. 

^ud)  o()ne  ^teimantet  erbaut  man  ^oc^trommetn,  fann  aber  bann  unmögtid) 
irgenbmie  ^nfammengefügteö  SD^auermerf,  fonbern  nur  ganje  «Stüde  anmenben. 
^obe  bdbet  eine  fol^e  non  Dr.  (Gilbert  in  §ambnrg  an^gefü^rte  ab,  melt^e 
in  gig.  281  neranfc^autid^t  ift;  i^r  üd)ter  3)urd)meffer  betragt  40  cm,  i^re 
§ö^e  4  m.  Sie  befte^t  au§ 
jmei  ®aöretorten  aa,  metc^e 
an  ber  Stoßfuge  (na^  (ärmär= 
mnng  berfetben)  mit  ^Äf^^alt 
gebietet  finb.  S)er  33oben  h 
nnb  ber  2)edel  c  merben  non 
rnnben  S^amotteplatten  ge^ 
bilbet;  in  te^terem  ift  eine 
Öffnung  für  ba§  S^onrof)r  d 
jum  ^bfü^ren  ber  Salpeter^ 
gafe  nnb  beg  überf^üfftgen 
2Bafferbampfe§  na(^  ber  33iei' 
fammer.  i)ic  S^itrofe  tritt 
bei  e,  ber  Sßafferbampf  bei  / 
ein  unb  bie  benitrierte  Si^mefel^ 
fäure  fließt  bei  g  ab.  2)ie 
S^etorten  finb  non  ben  13  mm 
ftarfen  gu^eif erneu  (^i^tinbern 
hh  umgeben,  welche  unter- 
einanber  unb  mit  gn^eifernen 
^oben^  nnb  S)edplatten  ner^ 
fc^ranbt  finb;  ber  4  cm  meite, 
jmifc^en  ©ugeifen  unb  %on 
bleibenbe  3^^f^^ttraum  mirb 
mit  gefci^mo^enem  ^If^alt 
an^gefüüt;  man  mu^  eine 
Sorte  non  möglid)ft  ^ot)em 
Sd)met5punft  nehmen.  2)ie 
Strommet  ift  mit  Onar^broden 
gefüllt;  bie  SJlünbitng  beö 

®ampfrot)re@  burd)  tofe  barüber  geftedte  Steine  gefd)u^t.  S)er  ^pfDarat  ift 
fünf  3»a^re  o^ne  ^nftanb  in  Si^ätigfeit  gemefen,  unb  jtnar  für  ein  Softem,  baö 
in  24  Stunben  120  engUfd)e  S^tnefelfäure  erzeugte. 

■gn  anberen  gabrifen  mac^t  man  bie  ^od)tromme(n  niet  Iteiner,  tnaS  febem 
fad^  ant^  Qcttdgt.  -gn  granfreic?^  nnb  fe^t  auc^  anbermärt^  werben  regelmäßig 
Heine  ^odjtrommeln  au^  einem  einzigen  cülinbrifd)en  Stüde  non  35olniclana 
angewenbet,  and)  für  bie  Denitrierung  non  ^bfadjänren  (S.  107;  nergl.  S.  569). 

36* 
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2)ie  äßieberöeiöinnung  ber  ©alpetergaje. 


2öur^’  Dictionnaire  de  Chimie  III,  p.  157  ift  i)on  (©cf)eurer-^eftner 
eine  ^oc^tromtnel  au§  einem  ©tücfe  Saba  bon  2  m  §ö^e  unb  nur  0,2  m 
ad)tem  (bei  0,6  m  äußerem)  ®urd)meffer  abgebitbet,  mel^e  mit  ^lofct)enjd)erben 
gefüEt  ift.  ©anje  ift  mit  einem  33Ieimantet  umgeben.  (Sine  foIct)e  Trommel 
genügt  für  ein  ^ammerf^ftem  bon  4000  cbm,  baö  tägtid)  über  8000  kg 
H2SO4  probn^iert. 

8^oct)  1890  fanb  id)  in  einer  ©amburger  gabrif  ^od)trommetn  folgenber 
^onftrnltion.  ©in  meiteg  ©ifenro^r  ift  mit  au^gelteibet;  am  S3oben 

fe^t  eg  fid)  auf  etma  20  cm  in  einen  S3Ieic^tinber  fort,  ber  in  eine  alg 
^^brautifdier  35erfd)lu§  bienenbe  bide  0d)ate  bon  gegoffenem  33Iei  eintan^t, 
gerabe  beim  ©intritt  beg  ®amf)fro^reg.  ®ie  abfüegenbe  ©änre  ^eigt  52« 
(560®.)  itnb  enthält  nur  0,05  $1*05.  N2O3  nebft  0,01  ^roj.  NO3H,  mag 
re(^t  günftig  genannt  merben  mug. 

®ie  einfa^ften  nnb  bidigften  ®enitrififatoren  mären  nad)  ^obe  ®on' 
topfe  bon  etma  250  Siter  On^tt,  mit  Ouar^broden  gefüüt;  biefe  finb  in  ber 
2.  3luf(.  b.  2B.  @.  516  unb  517  abgebilbet  nnb  befc^rieben,  merben  aber 
nivgenbg  angemenbet,  jebenfaUg,  meit  fie  ^n  menig  ^Itbar  finb.  laffe  anc^ 
bie  an  bemfetben  Orte  fotgenbe,  bon  S3obe  gegebene  35ergtei^ung  ber  ^eiftnngen 
bon  ^oc^trommeln,  ^agfaben  unb  Oontöpfen  aug,  bie  pente  fein  3ntereffe  me§r 
befi^t. 

3n  greiberg  mürben  noc^  1902  ^od)trommetn  jur  ^erfet^nng  ber  8^itrofe 
angemenbet,  meif  bort  bie  ®afe  big  anf  bie  ändere  Lufttemperatur  abgefüptt 
merben  (©.  341)  unb  pierbei  ein  ©toberturm  nicpt  mepr  fnnftionieren  mürbe 
(mag  bieüeidit  ^um  Oenitrieren  bocp  mögti(^  märe,  f.  u.). 

®er  ©foberturm. 

Oer  ^Ipparot,  meli^er  }e^t  meit  mepr  angemenbet  mirb  atg  fämtü^e  übrige 
Oenitriernnggapparatc  pfammengenommen,  überpanpt  ftetg,  mo  nid)t  befonbere 
^erpäüniffe  bem  entgegenftepen,  ift  ber  fogenannte  ©toberturm,  mefcper  mit 
^ug  nnb  9tecpt  in  biefeg  Kapitel  gepört,  ba  ipn  fein  ©rfinber  in  erfter  Linie 
^um  Oenitrieren  beftimmt  patte,  obmopt  er  ebenfo  fepr  afg  ^bfüptnngg'  nnb  atg 
^onjentrierunggapparat  befc^rteben  merben  fönnte.  Oer  ©tobertnrm  ift  bon 
3opn  ©tob er  in  Sßatigenb  bei  ^^emcaftte-on^Opne  erfnnben  morben,  mo  ipn 
ber  ^Serfaffer  fd)on  im  3apre  1865  in  botter  nnb  erfotgreicper  Arbeit  fap. 

L?a^  perföntidjen  59titteitungen  bon  ©tob er  an  ben  ^erfaffer  patte  er 
feinen  erften  Onrm  fi^on  1859  in  ber  gabrif  ^n  SBafpington  bei  Onrpam 
gebaut,  nnb  jmar  ang  ©(^amottejiegetn,  nnb  gefüttt  mit  einem  97ei^merfe  ang 
bünnen  ^tatten  berfetben  SItateriatien.  Oer  Onrm  piett  fid)  IV2  3apre  unb 
eg  mürbe  bnr(^  ipn  bie  9^id)tig!eit  beg  ^rinjipg  ermiefen.  1861  erbaute  bann 
©tob er  bafetbft  einen  33teiturm,  nnb  atg  er  in  bemfetben  3fapre  eine  eigene 
^abrif  gn  2öattgenb  grünbete,  baute  er  natürlicp  aucp  bort  einen  fotcpen  Onrm, 
meiner  1863  big  1864  arbeitete,  '^nf  ©runb  ber  injmifdpen  gemonnenen  ©r^ 
faprnngen  erbaute  nun  ©tob er  1864  einen  britten  Onrm,  mett^er  im  mefena 
ticpen  berfetbe  ift,  mie  er  pente  fungiert.  33ig  bapin  patten  nur  bie  näcpften 


föntlüitfelung  be§  (Sloberturme§. 
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9^ac^baren  ben  Surm  ebenfatf^  eingefütjrt,  wobei  ju  bemerfen  ift,  bag  ber  (Srfinber 
t^n  md)t  nur  nid^t  patentiert  patte,  fonbern  ipn  ancp  feinen  ^acpgenoffen  ftet^ 
mit  großer  Siberalität  geigte  unb  erltürte.  Si^ro^bem  beging  einer  ober  ber 
anbere  ber  gabrifanten  am  2^pne  3Jliggriffe  bei  feiner  ^onftruftion  at§  oer^ 
meintücpe  ^erbefferungen,  melcpe  fein  günftige^  0^efnltat  patten  unb  menigftcn« 
an  einem  £)rte  wieber  ^nr  ^eitweifen  ^Ibfcpaffung  beg  Si^urmeg  fiiprten,  obwopf 
man  ipn  fpäter  wieber  einfüprte.  @rft  jwifdpen  1868  unb  1870  mürbe  er  oon 
fämttidpen  größeren  unb  gut  geleiteten  gabrifen  am  S^pne  eingefnprt.  9^acp 
Sancafpire  fam  ber  ^nrm  fpciter,  er  ft  um  1868,  nacp  Sonbon  1870. 

33i§  jum  ^apre  1871  mar  ber  2^urm,  ba  nie  etma^  barüber  oeröffentticpt 
morben  mar,  au^erbalb  einiger  engtif^er  ^ocpfreife  gan^  nnbefannt,  bi§  ber 
S3erfaffer  einen  5luffa§  barüber  in  S)ingl.  potpt.  3ourn.  201,  341  ff.  oeröffent»' 
licpte,  unb  babei  bcm  Apparate  oon  oornperein  ben  87amen  (^tooerturm 
oinbi^ierte ,  unter  meldpem  er  aucp  feitbem  aügemein  befannt  ift.  3)ie  batb 
barauf  gegen  ben  ^urm  al§  3)enitrierungöapparat  (feine  auggejeicpneten  ^unf* 
tionen  at§  ^onjentrationg^  refp.  51bfnptung§apparat  finb  überpanpt  nie  bejmeifelt 
morben)  erpobenen  (Sinmenbüngen  finb  ooÜftänbig  pinfäüig  geworben.  S)ie 
erften  23ebenfen  non  33obe  (®ingl  potpt.  -3ouvn.  202,  448)  finb  ni(^t  nur 
fofort  barauf  Oon  mir  felbft  (ebenb.  202,  532)  miberlegt,  fonbern  aucp  oon 
S3obe  fetbft  fpäter  jurücfgenommen  morben,  unb  33obe  ift  gerabe  einer  ber 
eifrigften  (Erbauer  unb  5Serteibiger  be§  ©tooertnrmeö  geworben.  51ucp  bie  Don 
SDlctSuttod)  erpobenen  53eben!en  (Chem.  News  1873,  27,  135)  finb  in  ber^ 
fetben  'S-  152  unb  162  fomopl  oon  @tooer  felbft  at^  Oom  ^er^ 

faffer  biefeö  nnb  fpäter  oonSobe  in  feiner  ^f3reiöfcprift  ©.  5  mibertegt  morben, 
nnb  and)  9}tc(i^nUocp  felbft  pat  fpäter,  at@  er  bie  ?trbeit  mit  bem  Sturme 
praftifcp  fennen  lernte  (mag  oorper  nid)t  ber  ^ad  gemefen  mar),  feine  ^Inficpt 
oodfommen  geänbert  (^rioatunterrebung).  33ebeiitenb  ernftpaftere  [(Sinmiirfe 
finb  gegen  ben  ^^^urm  oon  <^nplmann  (oergt.  ^afencteoer  in  ^ofmanng 
amtücpem  33ericpt  1,  174)  nnb  oon  35  or  ft  er  (^ingt.  polpt.  5ourn.  213,  506, 
Sßagnerg  Oaprber.  für  1875,  ©.  341)  gemad)t  morben;  nämU(^  auf  ®rnnb 
ber  3lnnapme,  bag  bei  ber  ^erüprung  Oon  pei^em  ©dimefelbioypb  mit  ^'Jitrofe 
in  bem  Si^urme  ein  erpeblicper  35evtuft  oon  ©atpeteroerbinbungen  in  ^orm  oon 
©tidojpbut  ober  Oon  ©tidftoff  ftattfinbe.  ($g  ftept  frei(id)  feft,  bafe  unter 
gemiffen  Umftänben  pei^eg  ©cpmefetbio^pb  bie  ©tidftoffoerbinbnngen  big  jn 
©tidojcpbut  ober  fetbft  ©tidftoff  rebuj^iert.  3lbcr  ba§  fotd)e  33ebingungen 
im  ©tooerturme  ejiftieren,  pat  ^uplmann  fcpon  barnm  nicpt  nacpmeifen 
fönnen,  weit  er  feinen  fotd)en  ^ur  S)igpofition  patte,  unb  33  or  ft  er  pat  eben»* 
fatig  in  33e5iepnng  auf  Denitrierung  nicpt  mit  bem  Dnrme  fetbft  eyperimentiert,^ 
obmopt  er  an  fotdjen  anbermeitige  intereffantc  33eoba^tungen  gemacpt  pat, 
fonbern  nur  auf  @rnnb  Oon  ?aboratoriumgoerfnd]en  bepauptet,  eg  gingen  im 
©tooertnrme  40  big  70  ^roj.  ber  ©tidftoffoerbinbungen  oertoren.  ©eine 
35erfnd)e  waren  freiticp  unter  obttig  Oerfd)iebenen  33ebingungen  oon  benen,  bie 
im  ©tooerturme  perrfcpen,  angefteÖt,  unb  ber  35erfQffer  pat  fcpon  ang  35  or  ft  erg 
eigenen  ßapten  beffen  ©cptüffe  über  ben  35ertuft  oon  ©atpeteroerbinbnngen  miber^ 
tegt  (Dingt,  potpt.  Öonrn.  215,  56  unb  216,  79).  dx  ift  bann  fpäter  pieranf 
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prücfgctommen  unb  (jat  (53er.  b.  beutfd).  d)em.  ©efeHfd).  10,  1432;  au§fM)r= 
Iid)er  in  ®ingt.  3ourn.  1877,  225,  474)  bte  53erfud)e,  Eingaben  unb 
53ebauptungett  ron  ,^u^(mann  unb  53orfter  im  einzelnen  fritifd)  beleucl)tet 
unb  miberlegt;  er  ^at  ferner  bnr^  eine  0^ei^e  t)on  (gjperimentalnnterfud)nngen 
feftgefteEt,  bag,  menn  man  bem  ©d)mefelbioj^b  einen  ä^nücfien  @anerftoff= 
uberfd)ug  beimengt,  mie  er  in  ben  S^öftgafen  enthalten  ift,  ba§  ^a^gemenge 
bie  ^(^itrofe  felbft  bei  einer  Xemperatnr  non  200«  (im  ©tonertnrme  mirb  fie  nie 
feiger  aU  ISO»)  in  ber  2Beife  jertegt,  bag  man  fämtücge  0ticfftoffnerbim 
bungen  burd]  5lbforption  in  fon^entrierter  0(^mefelf(inre  miebergeminnen  !ann. 
^eineö,  fauerftofffreieg  ©cgmefelbio^'^b  mirft  auf  9^itrofe  nocg  nid)t  bei  110  biö 
1300,  bagegen  aderbing^  bei  200®,  in  ber  5ßeife,  bag  etraaö  ©tidoj^bul  ent^ 
fte^t ;  bieg  ift  aber  ein  gaÜ,  metcger  in  ber  'ißra^ig  gar  nidit  norfommt,  unb  eg 
bleibt  feftftetjen,  bag  im  (Stonertnrme  meber  ©tidoj:gbnI  nod)  ©tidftoff  in  na^' 
meigbaren  Sdlengen  gebübet  mirb.  ®ie  55erfncge  nnb  53ered)nungen  beg  55er- 
fafferg  mürben  ^mar  non  §nrter  (©ingt.  ^3ott)t.  -Öonrn.  227,  465  unb  563) 
atg  unrichtig  angegriffen,  aber  non  bem  55erfaffer  (ebenb.  228,  70  unb  152) 
bnrcgang  gerechtfertigt.  Übrigeng  h^t  §nrter  f^on  bamalg  jugeben  müffen, 
bag  man  nacg  Einführung  beg  @tonertnrmeg  in  ben  non  ihm  beobachteten 
gabrifen  nicht  mehr  ©alpeter  atg  norher  nerbraud)t  h^be,  nnb  er  hcit  fpüter  alg 
teitenber  Eheniiicr  ber  eine  groge  5ln^ahi  non  gabrifen  umfaffenben  United 
Alkali  Company  Überad  bie  ©tonertürme  begehen  taffen. 

5ßenn  ber  ©tonertnrm  bei  ber  Denitrierung  ©tidoygbe  ^erftörte,  fo  mürbe 
eg  hoch  fid)er  ^u  no^  grögeren  55ertnften  führen,  bag  man  and)  bie  frifch  ent- 
midetten  ©atpetergafe  burd)  ben  Dnrm  leitet,  mie  bieg  ade  englif(hen  unb  niete 
anbere  gabrifen  tun,  ober  menn  man  gar  bie  flüffige  ©atpeterfäure  hinbnrd^ 
taufen  tdgt,  mie  bieg  je|t  bie  meiften  fontinentaten  gabrifen  tun.  Eg  mürbe  bann 
nicht  adein  70  53ro^.  ang  ber  9^itrofe,  fonbern  and)  70  ‘i|5roj.  non  bem  frifcgen 
©atgeter  refp.  ©atpeterfäure  bnrch  ben  Dnrm  nertoren  gehen.  Dieg  mügte 
fi(h  bo^  mahrhaftig  ängerlid)  bemerftich  ma^en.  ÜJnn  arbeiteten  aber  im  3ahre 
1871  non  ben  jehn  gabrifen  am  Dhneftuffe,  metcge  bamatg  ©tonertürme 
befagen,  nur  brei  in  ber  5lrt,  bag  fie  ihre  ©atfjetermifchung  mit  bem  ©afe 
befonberer  'i|5t)ritc)fen  jerfe^ten  nnb  biefe  ©agmif^ung  ni^t  bnr^  ben  ©toner^ 
türm,  fonbern  bireft  in  bie  Kammer  gehen  liegen.  Die  anberen  geben  gabrifen 
liegen  bag  ©ag  alter  ^iegöfen  zugleich  mit  adern  frifcgen  ©atpetergafe  burd) 
ben  Dnrm  get)en,  ohne  mehr  ©atpeter  ^u  nerbranchen  atg  bie  brei  erften. 
Unter  ben  brei  gabrifen  befanb  fid)  bamatg  auch  55erfafferg,  nnb  berfetbe 
empfahl  auch  in  feiner  erften  55eröffentlid)ung  nod)  biefe  55orfid)t;  aber  er  ging 
auf  ©runb  ber  früheren  Erfahrungen  fpäter  felbft  baoon  ab,  nnb  führte  bag 
©alpetergag  jugteid)  mit  fämtlichem  ^öftgafe  bnrch  ©tooertnrm,  mobei 
bnrchang  fein  ül^ehroerbrauch  oon  ©atpeter  bemerft  mürbe,  ©chaffner  in 
5lugig  bejtätigt  ("ü^ioatmitteitung),  bag  bei  Einführung  fämtti^er  frifcger 
©atpeterfänre  (in  ftüffiger  gorm)  burd)  ben  ©tooertnrm  bnrchang  fein  d)lehr= 
oerbranch  baran  ftattfinbet,  nnb  biefe  5trt  ber  Einführung  ift  feitbem  faft  ganj 
adgemein  gemorben.  dlian  Oergteid)e  barüber  oben  ©.  455. 

■Üebenfadg  ftet)t  ang  ben  Erfahrungen  ber  ©rogprapg  ganj  nn^meifelhaft 


6ria^rungen  mit  bem  ©loberturme. 


567 


feft,  bag  bei  5lnmenbung  be§  (Sioberturmeö  gan^  fieser  nirf)t  tne^r,  fonbern 
itiemger  0alpeter  gebraud)t  lüirb,  al^  beim  ^enitrieren  mit  ^’od)trommeIn  ober 
i^aöfaben. 

!J)ie§  bezeugt  oor  adern  ber  frühere  ©egner  be§  ©tooerturmeg,  Sobe, 
in  S)ingl  poli)t.  3ourn.  237,  305  unb  in  feiner  ‘^reiöfdjrift  ©.  87,  nnb  e6  finb 
über^anfjt  gegenteilige  Urteile  oon  folc^en,  meldje  ben  2;urm  an§  ber  ^rajeiö 
fennen,  nic^t  lant  gemorben.  ®er  ©looertnrm  ^at  fiel]  tm  (Gegenteil  nic^t  nur 
in  (Snglanb,  fonbern  anc^  auf  bem  Kontinent  allgemein  oerbreitet.  0d)on  im 
3a^re  1875  mürbe  oon  bem  55ereine  für  S3eförberung  beö  ©emerbflei^e^  in 
'ipreugen  eine  'ipreigfrage  über  biefen  ^egenftanb  geftedt,  morin  au^brüdlic^ 
„bie  9^ül^licl)feit  be§  ®loüerturme§  für  bie  meiften  ^ade  anerfannt"  nnb  nur 
feine  ^Inmenbbarfeit  bei  ju  menig  l)ei§en  S^öftgafen  alö  jroeifell}aft  unb  ber  Unter' 
fne^ung  bebürftig  ^ingeftedt  mürbe.  ®aÖ  9^efultat  ber  d3rei§aufgabe  mar  eben 
bie  fo  oielfai^  ^ier  ermähnte  ©d)rift  33obe§  „über  ben  (5)looerturm".  dß  gilt 
bemnad)  ^eut^ntage  ber  ©looerturm  für  einen  mefentlid)en  2^eil  einer  gut  ein¬ 
gerichteten  ©chmefelfäurefabrif,  unb  fte^t  barin  auf  gleicher  Sinie  mit  bem  ©ah^' 
Suffacturme  felbft.  ^retlid)  mirb  er  ben  Srmartungen  nid)t  entffjrechen  (nnb 
ift  be^h^t^  anfangs  wnb  ba  mieber  abgefd^afft  morben),  menn  er  unrichtig 
ober  au§  unpaffenbem  9Jiateriale  gebaut  morben  ift;  aber  ba§  gilt  hoch  oon 
einem  jeben  in  ber  S^echnif  überhaupt  angemenbeten  Apparate,  unb  bie  dt^ 
fahrnng  ber  großen  Sl^ehr^ahl  Oon  f^abrifanten  hat  oodlommen  für  ben  ©loocr^ 
türm  entfehieben. 

33räuning  (a.  a.  £).  0.  140)  führt  gleichfadö  alß  Erfahrung  mit  ber 
größeren  ^njahl  oon  ©pftemen,  mel^e  ju  Oer  mit  bem  @looerturme  arbeiten, 
an,  baß  bur(^  ^infchaltung  be§  ©loOerturmeö  ber  0alpeterOerbrauch  infolge 
ber  Oodftänbigen  Denitrierung  eher  oerminbert  al^  oermehrt  morben  ift,  alfo 
eine  ^fiebuUion  ber  0alpeterfänre  0tidftoff  ober  0ticfo3fpbul  barin  in  erheb = 
lichem  9Jiaße  nicht  ftattßnben  fann. 

^uf  feinen  häufigen  0?eifen  jum  33efuch  oieler  ber  beften  beutfi^en,  eng^ 
lifchen  unb  franjöfifchen  f^abrifen  h^t  ber  ^erfaffer  überad  biefelbe  ^u^fnnft 
belommen:  baß  man  nämli^  feit  Einführung  beö  Elooerturmeö  meniger  0at' 
peter  oerbranche,  alö  früher  mit  bem  53erbünnunggoerfahren.  0ehr  häufig 
mag  bie^  baoon  herrühren,  baß  in  bem  @looerturme  bie  .^ammerfäure  jugleid) 
mit  benitriert  mirb;  aber  in  manchen  ^abrifen  mirb  bie  0äure  ber  großen 
(refp.  erften)  Kammer  überhaupt  gar  nidjt  nitro^  gehalten,  unb  in  anberen  läßt 
man  au§  oerfchiebenen  9?ücffichten  nur  menig  ^ammerfäure  bur^  ben  (Slooer- 
türm  laufen,  «^einegfad^  h^^l  minbefte  9f^ed)t,  ^u  behaupten,  e§  mürbe 

mit  bem  ©looerturme  an  fid)  mehr  0alpeter  Oerloren  gehen,  al§  bei  bem  S5er= 
bünnung^oerfahren.  ^n  ber  9)1  aletr afchen  ^abrif  jn  9^ouen  h<^l  wian 
j.  33.  oor  Einführung  be§  @looerturmeö  2  ‘’^ro^.,  nad)  berfelben  nur  1,3  ^ro^. 
0alpeter  oom  ^prit  gebram^t. 

9^ach  adebem  barf  mau  ben  oon  3urifd)  (0d)mefelfäurefabrifation  0. 153) 
feftgehaltenen  Elauben  an  bie  jerftörenbe  SBirfung  be§  (^looertnrmeö  auf  bie 
0ticfftoffo^'hbe  alö  ba§  leiste  Überbleibfel  eineg  alten  3Iberglaubeng 
(oergl.  0.  456). 
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(Sg  barf  nic^t  HnerraäJjnt  Meiben,  ba^  Söinfler  1867  (a.  a.  £).  ©.24) 
in  fe()v  beftimmter  Söeife  bte  ©enitrierung  ber  9?itrofe  burd)  ©d)tt)efel= 

btoj^b  borfcf)Iug,  oI)ne  iebenfattg  bte  minbefte  ^enntnt^  babon  Ijaben,  bag 
btefeg  ^erfai)i'en  t)on  ®Iot)er  unb  anberen  fd)on  jeit  Sauren  im  @rogen  mit 
üoßftem  (Srfotge  betrieben  morben  mar.  5tud)  mürbe  ber  t»on  SBinfter  gemad)te 
^orfc^Iag  baran  gelitten  ^ben,  bag  er  ^ngleid)  eine  fleine  Quantität  SBafler^ 
bambf  pfü^ren  moHte  (öergl.  ©.561  oben).  3)ieg  mar  infomeit  ooUfommen 
richtig,  al§  man  jn  einer  ooHfommenen  Denitrierung  bie  9^itrofe  ein  menig 
oerbünnen  mug;  ba§  gefcgie^t  aber  nicgt  jmedmägig  mit  Dampf,  ber  bie  o^ne^ 
t)in  ^ope  Demperatnr  nod)  me^r  er^ö^en  mürbe,  fonbern  mit  oerbünnter 
©cgmefeljäure  G^ammerfäure),  mobnrcg  bag  fd)äblid)e  Übermag  oon  2Bärme  in 
überaus  nü^lic^er  SBeife  jur  ^'onjentration  ber  ©Sure  unb  (Sr^eugung  oon 
Dampf  anfgebranc^t  mirb. 

gunftionen  be^  @looertnrme^.  Diefer  ift  ein  bem  ©ap^Suffac^ 
türme  in  oieler  33e^ie^ung  äljnU^er,  aber  in  mancher  bod]  oerfc^ieben  fonftruierter 
5lpparat,  beffen  f^unftion  berjenigcn  be^  ©ap'^uffacturme^  gerabe  entgegen^ 
gefegt  ift.  ©r  fod  nämlid)  bie  anö  bem  @ap^^uffacturme  unten  abfliegenbe 
9Zitrofe  benitriereu,  b.  l).  fie  i§rer  ©tidftofft)erbinbungen  berauben  unb  fie 
mieber  in  benjenigen  Konzentration  terfe^en,  in  melc^em  fie  oon 

neuem  jur  ^llbforpiion  ber  ©alpetergafe  bienen  fann.  Dieö  ift  freilid)  nur  eine 
oon  ben  gunftionen  be@  ©looerturmeg,  aber  feine  micgtigfte  unb  am  meiften 
d)aralteri[tifd)e.  Der  Durm  erfüllt  biefe  Aufgabe,  inbem  er  bie  9^itrofe,  in  ber 
9^egel  gemengt  mit  Kammerfönre,  in  fein  oerteilter  gorm  ber  ^irfnng  ber 
peigen  9^öftgafe  au§  ben  Kie^öfen  augfe^t,  bereu  $i^e  fonjentrierenb  auf  bte 
©d)mefelf(iure,  unb  bereu  ©cgmefelbiojpb  zetfß^enb  auf  bie  S^itrofplfdjmefelfciure 
einmirlt  (nad)  ber  ©leicgung: 

2SO5NH  -i-  SO2  +  2H2O  =  3H2SO4  +  2NO), 
unb  gerabe  bie  @leic^zeitig!eit  ber  Konzentration  unb  ber  (Sinmirfung  be§ 
©cgmefelbiojcpbS  fd)eint  bie  Denitrierung  ganz  ungemein  z«  beförbern.  Dem 
Umftanbe,  bag  in  bem  Durme  fein  9^ieberf(^lag  non  oerbünnter,  falpeterfäure^ 
^Itiger  ©äure  an  ben  "^leimänben  entftef)en  fann,  fomie  aucg  einer  fe^r  zmed:* 
mägigen  Konftruftion,  melcge  ba6  Slei  oon  öornperein  gar  nicgt  in  birefte 
33erü^rung  mit  ben  feigen  ®afen  unb  ber  9^itrofe  fommen  lägt,  ^at  ber 
Apparat  ©looerg  eg  z^  banfen,  bag  er  mit  ben  früper  (©.  561  ff.)  befcgriebenen 
5lpparaten  nid)t  auf  eine  ©tufe  geftedt  merben  barf,  bag  er  nämlid^,  menn  er 
überhaupt  richtig  gebaut  ift,  oiele  -Sa^re  lang  im  @ange  bleibt  uub  z«  feiuen 
©törungen  ber  f^abrifation  ^nlag  gibt,  ferner  ^at  er  oor  jenen  5lpparaten 
Zmei  grogeSSorzüge:  erfteng,  bag  er  zugleich  bie  ooHfommenfte  unb  bie  rationedfte 
aller  Kü^loorrii^tungen  für  bie  Ü^öftgafe  ift;  bie  oollfommenfte,  meil  bie 
feigen  ®afe  in  birefte  ^erüprung  mit  abfü^lenber  f^lüffigfeit  in  ^orm  eineg 
Dropfenregeng  fommen,  nicgt  oon  ber  glüffigfeit  bur(^  eine  SlJtetallmanb  getrennt 
nnb  etma  nur  an  bem  Umfange  beg  ©tromeg  ber  abfüf)lenben  Sßirfung  aug^ 
gefegt  finb;  bie  rationedfte,  meil  zur  ^bfü^luug  nicgt  mit  Unfoften  falteg  Söaffer 
gepumpt  m^erben  mug,  fonbern  ber  erzeugte  Dampf  glei^  in  ber  Kammer  nü|li^ 


^onftruftion  bc§  @loberlurnie§. 


569 


Dermenbet  mxh.  ®er  jmeite  unb  itoc^  größere  ^orjug  be^  ©toberturmeö  ift  ber: 
bag  in  i^m  gleidijeitig  fämtUc^e  ^ontmerfänre  auf  60.  bis  62^  f  on^entriert 
trirb,  ol^ne  aEe  Soften  alö  bte,  tneldje  baö  §eben  ber  ©äure  auf  beu  S^urm  ter^ 
urfad^t,  unb  welche  nameutüc^  bann  uugeutetu  wenig  betragen,  wenn  man,  wie 
oben  ©.  535  angegeben  worben  ift,  ben  ^Ib^ug^bampf  ber  ^uftfmmpen^ 
mafc^ine  al^  ^amuierbanipf  benu^t. 

(Snbli^  wirb  nenerbing^  ber  ©tooerturm  aügemein  au^  bajn  benu^t,  bie 
neu  ju^ufü^renbe  ©alpeterf äure  o^ne  einen  befonberen  2bpparat  in  bie 
Kammern  ein;^ufü^ren,  inbem  man  fie  einfad]  jufammen  mit  ber  D^itrofe  bnrc^* 
laufen  l(i|t*,  e^e  bie  ©äure  unten  anlommt,  ift  fie  oöEig  benitriert,  ebenfo  wie 
bie  9^itrofe  fetbft.  0elbft  eine  Söfung  non  (J^iüfatpeter  ^at  man  in  biefer 
SÖeife  burd]  ben  ©tooertnrm  eingefü^rt,  bod)  ^t  man  bieg  alg  unprattif^ 
wieber  aufgegeben  (0.  461). 

^onftrnftion  beg  ® t oo ertnrm eg. 

®ag  ^onftruftiongprinjip  beg  ©tooerturmeg  ift  fotgenbeg;  einen  2lpparat 
^er^ufteEen,  ber  ooEfommen  bid)t  gegen  gtüffigfeiten  unb  ®afe,  unb  babei  im 
ftanbe  ift,  ber  (Sinwirfung  fowol^t  ber  <^i^e  atg  and)  ftarfer  0äuren  im  ftüffigen 
unb  gagförmigen  ^uftötibe  ^iberftanb  ^n  teiften.  (Sin  gagbic^ter  5lpparat 
wirb  am  beften  immer  aug  einem  ^JtetaEe  ^ergefteEt  werben,  nnb  bieg  befolgt 
man  ja  aud^  bei  ber  ^onftruftion  ber  ©c^wefelfäurefammern.  '^ber  33tei,  bag 
einzige  t)ier  in  §rage  fommenbe  ?EtetaE,  lann  tjeigen  fauren  (^afen  bei  einer 
oon  feinem  ©c^metjpunft  ni^t  fe§r  weit  entfernten  3^emperatur  feinen  genügenben 
SBiberftanb  teiften.  3^rgenb  ein  anbereg  fönrebeftdnbigeg  3Etateriat  lägt  fic^ 
nic^t  o^ne  gugen  ^erfteEen,  für  bie  man  feinen  für  ben  oortiegenben  gaE 
genügenb  faltbaren  E)?örtel  ober  ^itt  befi^t.  !S)ie  Söfnng  ber  0d)wierigfeit 
wirb  aber  barin  gefnnben,  bag  man  einen  öngeren  S3teimantet  in  ber  bei  ^am^ 
mern,  Stürmen  n.  f.  w.  hergebrachten  SBeife  fonftrniert,  ben  man  nun  mit  einer 
^Ingfteibung  aug  fäurefeften  0teinen  ohne  ättörtet  Oerfieht. 

(Sin  SJtörlet,  ber  bod)  fd)neE  ^erftört  werben  würbe,  ift  für  bie  §attbarfeit  beg 
33aueg  nicht  erforbertid),  wenn  biefer  richtig  angelegt  ift,  unb  bie  ^ugfteibung 
braucht  gar  nicht  gagbid)t  ju  fein,  ba  bie  fteine  SJtenge  @ag,  welche  ihren  2öeg 
bnrdh  bie  gngen  finben  fann,  fidh  babei  fo  weit  abfühlen  mug,  bag  fie  babei 
feinen  ©cgaben  tun  fann.  ®ie  ftetg  relatio  fd]lecht  teitenbe  5lugfteibung  fann 
andh  nidht  fo  riet  §i|e  burd)taffen,  um  bem  33lei  gefährli^  ^n  werben. 

2Bir  fommen  baher  junächft  jn  ber  grage,  wag  für  ein  SJtateriat  wir 
gur  inneren  5lngfleibnng  beg  (^looerturmeg  anwenben  foEen.  Un* 
zweifelhaft  bag  befte  SJtaterial  für  biefen  ift  bie  ^aoa  oon  S5oltiic, 

einem  3)orfe  bei  ^lermont'gerranb,  im  Departement  ^ßuh*be'-D6me  in  ä^t^tral? 
franfrei^.  Diefe  Saoa,  weldje  man  in  grogen,  beliebig  bearbeitbaren  33lödfen 
gewinnen  fann,  wiberfteht  gleichzeitig  ben  Säuren  nnb  ben  Demperaturwei^feln 
bcffer  alg  irgenb  ein  anbereg  bigher  befannt  geworbeneg  ^Etaterial.  -gm  gahre 
1880  würbe  ber  ^nbifmeter  baoon  (bei  Sroffon,  Safilidhat  grereg,  ober 
bei  21.  29toith,  bcibe  zu  23olüic,  be^Dome)  mit  60  grcg.  int  oerarbeiteten 
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S)ie  SCßiebergetütnnung  ber  6al^)etergofe. 


3uftanbe  be§a^U,  mh  ba§  Butter  eineö  ganzen  @tot3erturme§  ton  übli^er 

©röge  fteate  ficft  auf  etwa  4500  grc«. 

2Bo  53oIt3idat)a  teuer  ju  ftet)eu  fommt  ober  aug  trgeub  erneut  auberen 
©ruube  utd)t  oenueubet  toerbeu  foE  ober  faun,  ttirb  man  fäurefefte  Riegel 
oberSteingutmare  beuu^eu,  bie  auE)  bte  S:emperaturtt3ecf)fet  geuügeub  au^- 
^Iteu  foEeu,  aber  ntcf)t  eigentticf)  „feuerfeft''  (®d)amotte)  ^u  fein  braunen, 
^eiue  etustge  %xt  biefe^  ßiegelfutterg  bauert  etoig  unb  fie  geben  and)  ftet§  an 
bte  0äure  eütag  ^ouerbe  ab,  aber  fie  foEeu  boc^  utiubefteuö  einige  3a^re  anS^ 
Ratten,  ebenfo  wie  ba8  unten  ^u  bef^reibenbe  9)iaterial  ^um  ^n^fe^en  ber 
iürme. 

3n  (gnglanb  oerwenbet  man  meift  bie  „blauen  geliefert  ^  ton 

ber  33u(ftei)  53ri(f  &  2:ill  (Jompanp  ^u  SJlolb  in  glintf^ire.  3)ie  beften, 
aU  „‘äJtetaüine"  bejeic^neten  Chem.  Trade 

Journ.  10,  46  folgenbe  3itf‘^^i^wtenfe^ung:  63,01  SiOg,  25,95  AI2O3, 
6,49  FegOa,  0,75  Mn3  04,  0,83  CaO,  0,40  MgO,  ©puren  ton  NaaO, 
2,57  KgO,  0,9  organifc^e  ©ubftanj  unb  Sßaffer.  3n  ®entfc^lanb  brauet 
man  befonberö  bie  ßiegel  auö  ben  ^abrifen  in  ^ab  S^au^eim,  33enborf, 
^ugig  u.  a.  m. 

Über  bte  ©erfteEnng  ton  fäurebeftänbigen  ©teinen  für  ©lotertürme  finben 
fi^  in  ber  ©Dninbnftrie'3^^lui^9  1890,  ©.  642  folgenbe  9Zotijen.  (Sin  üefel' 
fänreretd^eö  älJaterial  eignet  fic^  bajn  beffer  at§  ein  tonerberei^eö ;  and)  foE  eö 
nic^t  porös,  fonbern  mbglic^ft  bic^t  fein.  §at  man  feinen  möglic^ft  eifenfreien, 
fid)  flinferartig  brennenben  2;on,  fo  fteEt  man  fic^  ein  gut  finternbeS,  por^eEan= 
artiges  (^emifc^  anS  25  bis  30  2^ln.  ^elbfpat,  25  bis  30  %in.  S^^onfubftanj 
(AI2O3,  2  8162,  2  H2O)  itnb  40  bis  50  2^tn.  Duarj  ^er.  5llS  „^onfnbftanj'' 
nimmt  man  fetten,  feuerfeften,  reinen  2^on.  ®ie  ?!Jtaffe  foE  bis  ^ur  ^linfernng 
gebrannt  werben  unb  babei  nic^t  ^u  fe^r  fi^winben.  '^m  beften  wirb  ber  ©tein 
nod)  mit  einer  (^lafitr  auS  44  (^ew.=3;;ltt.  Ouarj,  84  gelbfpat,  35  ©d)tämm= 
freibe,  26  gefc^lämmtem  Kaolin  überzogen. 

^ir  werben  nun  bie  ^onftrnftionSprin;^ipien  ber  einzelnen  53auteite  eines 
©loterturmeS  anfüf)ren. 

®aS  ^nnbament  würbe  früher  ftets  anS  ftarfen  3^ß9c^f>f^Üern  gemacht, 
oben  burc^  ein  ftarfeS  3i^9s^9cü3ötbe  abgef^loffen  unb  mit  eifernen  Unfern 
terfe^en.  ©tatt  beS  3)edgewölbeS  ^at  man  neuerbingS  bie  “iPfeiler  an^  mit  (Sifem 
ba^nf^ienen  abgebedt;  man  fann  fie  auc^  felbft,  ftatt  auS  i^auerwerf,  anS  (Sng* 
eifenfönlen  ^erfteEen,  waS  eine  lei^tere  unb  zugänglichere  ^onftruftion  ergibt. 

©ben  wirb  baS  ^unbament  mit  einem  etwa  3  mm  ftarfen  33teiblech  ab^ 
gebedt,  um  beim  Sedwerben  beS  ^urmbobenS  bie  ©änre  nicht  in  baS  SOlaner^ 
werf  gelangen  zu  laffen,  fonbern  feitli(^  abzuleiten.  E)tan  fann  biefeS  53leible(^ 
aud)  recht  gut  ftatt  nad)  unten,  lieber  nad)  oben  fchalenförmig  aufbtegen  unb 
mit  ^nSlaufrohr  terfehen;  wenn  biefe  ©chale  bann  mit  SBaffer  gefüEt  erhalten 
wirb,  fo  trägt  fie  zum  ©chu|e  beS  inneren  S3obenS  bei,  inbem  fie  beffen  h^h^ 
Temperatur  erniebrigt. 

3uweilen  wirb  bie  obere  ^lä^e  beS  gunbamenteS  mit  einem  gef^molzenen 
(Gemenge  t>on  ^ed)  unb  ©d)wefet  begoffen,  unb  währenb  biefeS  nod)  warm  ift. 
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ba§  bleierne  ©cf)U|biec^  barauf  gelegt.  Tlan  erreict)t  ^terbur^  einen  unbebingten 
0cl)n^  ber  eifernen  “^Pfeiler  nnb  Si^räger  gegen  l^erabtro^fenbe  ©äure. 

@erüft  be^  ^nrnteö  mirb  natürlich  fe^r  öerf Rieben  angfaEen,  je 
na^bem  biefer  mit  rnnbem  ober  oiereEigem  Onerfc^nitt  gebaut  ift.  ©eine 
S^onftrnftion  mirb  au@  ben  fpäter  ^u  gebenben  3ei(^nungen  er^eEen.  mirb 
meift  an@  ©otj  gemacht,  mofür  fic^  ^J5itd^f)ine  am  beften  eignet,  ©e^r  gut 
benjä^ren  fi^  aber  ^ier  au^  eiferne  ©erüfte.  5n  beiben  ^äEen  mng  ba^ 
©erüft  ftar!  genug  fein,  um  bie  jnr  ©peifnng  be§  Snrmeg  bienenben  ©äure^ 
bemalter  nnb  baS  leichte  ®a^  über  biefen  ju  tragen.  ®er  S^nrm  fetbft  befte^t 
an^  6  mm  ftarlem,  fein  ^oben  an^  15  mm  ftarfem,  bie  Safi^en  au^  4  mm 
ftarfem  ^lei.  ®ie  ©eiten  be^felben  finb  ganj  toie  bie  einer  ©äurefammer 
an  ben  ©eE^  nnb  ©eitenf(f)tt)eEen  anfge^ängt.  ®a^  ^lei  mug  etma^  Oon  bem 
§oI^e  abfte^en,  ma^  fonio^t  ^nm  ©^n^e  beg  §oIjeg  alg  beg  ^teieg  fetbft 
oon  SBic^tigfeit  ift.  ^ig.  282  ^eigt,  U^ie  bei  oiereEigen  Xürmen  bie  ©eiten 
jufammengefügt  werben.  Um  nämtid^  9^ä§te  an  ben  @Een  jn  oermeiben,  wo 
fie  gerabe  am  f^wäc^ften  fein  würben,  nnb  wo  man  fie  wegen  ber  SEbatfen  cc 
auc^  gar  ni(^t  gut  angbeffern  fönnte,  finb  ^wei  ber 
©eiten  ang  je  ^wei  iöteitafetn  1,  2  gemacht,  wet^e  f^i9.^82. 

in  ber  ?[Ritte  jnfammengefc^mot^en  finb  nnb  um  bie  ^  ^  ^ 

(SEen  ^erumgreifen,  wo  bann  bie  iöteitafetn  3  an  fie 
angefc^mot^en  finb.  ©amtti^e  ©eitentafetn  ge^en 
o§ne  ^ori^ontatna^t  oon  ber  ®eEe  big  ^um  ^oben  ^  3 

beg  ^nrmeg  nnb  pngen  in  biefen  tofe  hinein.  3)ie 
9^ä§te  werben  an^en  oerfEimotjen. 

3nweiten  werben  fetbft  oiereEige  Stürme  nic^t  i  i 

in  biefer  Sßeife  gebaut,  fonbern  wie  rnnbe  ©ürnte  ^  ^  —  2  J 

(f.  n.)  ang  einjetnen  ©rommetn  jufammengefe^t,  wo^ 
bei  bie  ^öljere  immer  auf  ben  nac^  äugen  tri(^terförmig  abgebogenen  kanten 
ber  unteren  fi^t.  3)ieg  gefE)ie^t  namenttic^  bann,  wenn  bag  ^tei  nicgt  mit 
Safi^en  an  einem  gewö^nticgen  ^otjra^men  befeftigt  ift,  fonbern  burcg  (Sifcm 


f^ig.  283. 


ringe  ober  biE)t  antiegenbe  ^otjra^men  gnfammenge^atten  wirb,  wetcge  bem 
©eitenfcgnb  beg  ^utterg  nnb  ber  ^üEung  Söiberftanb  teiften  foEen.  Siferne 
Steifen  ^aben  jeboE)  ben  StaE)teit,  aEmäpcg  in  bag  S3tei  einjnfcgneiben,  nnb 
biegt  antiegenbe  ^otjragmen  oernrfaegen  oiet  fcgneEere  Stbnu^nng  beg  S3teieg 
(©.  373). 

S)er  S3oben  wirb  Oon  jwei,  in  ber  SDtitte  oertöteten  nnb  am  Staube  ringg' 
gernm  30  cm  anfgebogenen  33teitafetn  gebitbet.  ®a  man  ©afetn  oon  15  mm 
©tärte  nid)t  auf  bie  gewögntii^e  SBeife  oertöten  fann,  fo  oerfägrt  man  in  biefer 
2öeife:  man  ftögt  fie  ftumpf  aneinanber,  naE)bem  man  bie  Stäuber  fegief  naE) 
oben  abgef^nitten  nnb  ganj  btan!  gefegabt  gat,  wie  eg  f^ig.  283  jeigt;  in  bie 
fo  gebitbete  Stagt  a  wirb  bann  gefEjmot^eneg  nnb  fegr  übergi^teg  33tei  gegoffen; 


ötg.  282. 
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®ie  äötebergetüinnung  ber  ©alpetergaje. 


ba^  le^tere  bringt  aud)  bte  Räuber  non  a  jum  S^me^en,  e^e  e§  fetbft  erftarrt, 
unb  tttan  beförbert  bteS  nod)  bnrd)  ein  gtü^enbeg  ©ifen,  fo  bag  aUeg  einem 
@an3en  nereinigt  wirb. 

(Sine  anbere  SJiet^obe  ^ur  ißereinigung  bicfer  33Iei))tatten  ift  folgenbe. 
S[Ran  fc^neibet  bog  Stei,  wie  in  gig.  283,  er^i^t  bie  ^f^önber  mit  einem  feigen 
(Sifen  unb  barauf  fofort  mit  ber  Sötftamme,  fo  bag  baig  iölei  bi^  auf  eine 
gewiffe  S^iefe  fd^mitjt  unb  auf  ben  Soben  be@  jwifd^en  ben  beiben  Ratten 
gebitbeten  breiedigen  ^anat§  läuft,  fo  ba^  §ier  eine  55erbiubung  eutfte^t.  §ier= 
auf  füllt  man  ben  ganzen  ^anat  au,  iubem  mau  mittete  ber  Sötflamme  bie 
0^änber  beSfetben  unb  gteidj^eitig  einen  biden  SSIeiftreifeu  fc^mitst,  genau  wie 
beim  !^öteu  ^orijontater  ^teinä^te  überhaupt. 

2öie  wir  oben  fa^en,  fte^t  ber  33obeu  be§  2^urme§  am  befteu  in  einer 
aubereu,  mit  Sßaffer  gefüllten  ©^ate.  ©etbft  wenn  mau  ba^  SBaffer  uid)t 
erneuert,  fouberu  ^eig  werben  lägt,  fo  f^ü^t  eö  bocg  ben  inneren  ^oben  gegen 
Über^i^ung.  2öenn  man  aber,  wie  e§  mancgmat  gefd)ie^t,  fortwä^renb  !aüe§ 
SBaffer  eintanfen  lägt,  fo  wirb  ^ngtei^  bie  unten  abtanfenbe  ©äure  fcgon  etwag 
abgefü^It.  5lucg  !ann  man  ben  iBoben  in  ber  5lrt  fügten,  wie  e^  bie  fpäter 
gegebenen  nämticg  bnrd)  Einbau  eineö  9^e|werte^  oon 

i^ufdanäten  unter  bem  ^teiboben. 

3nweubig  wirb  ber  33teiboben  bur(^  eine  ©cgicgt  oon  75  mm  ftarfen 
fäurefeften  Ratten  gefd)ü|t;  ^uweiten  tegt  man  unter  biefe  no(^  ein  lofeg  33tei' 
bte(^  ein. 

Snbtid)  ift  no^  bie  Ablauf fd)nau^e  für  bie  ©äure  jn  bemerfen,  wo 
ba§  bide  33lei  ber  ben  ^oben  bitbenben  ©cgate  nmgebörtelt  ift,  bamit  bie  ©äure 
l^ier  beftänbig  ablaufen  fönne,  unb  ^war  in  eine  ^teirinne.  3)iefe  ©teile,  über 
wel^e  beftänbig  ^eige  ©äure  läuft,  unb  welt^e  fi^  ni^t  mit  einer  f^ü^enben 
©d]icgt  oon  331eifulfat  belegen  fann,  ift  erfa^rungögemäg  fcgneder  5lbnni|ung 
auggefe^t,  unb  ba  eine  Ü^eparatur  ber  ©cgnau^e  beim  @ange  be^  S^urmeg  fo 
gut  wie  itnmöglicg  ift,  fo  barf  man  nicgt  oerna^Iäffigen,  eine  falf(^e  ©cgnauje 
einjnlegen,  befte^enb  an^  einem  ^leilappen,  wel^e  biegt  auf  bie  wagre  ©(^nauje 
aufgefcgiagen  wirb;  bie  ©äure  fliegt  fe^t  über  bie  faifcge  ©cgnauje,  unb  wenn 
biefe  abgenu^t  ift,  lann  fie  in  wenigen  SJiinuten  bur(^  eine  neue  erfe^t  werben. 

9}ian  fann  ancg  ftatt  ber  ©djuauje  einfai^  ein  Sleirogr  Oon  etwa  30  mm 
etwag  nntergalb  beö  S^ianbeg  beg  Überftanbeg  anlöten,  wel^e§  pm  Abflug  ber 
©äure  bient;  bod)  oerlangt  bie§  ungemein  forgfältige  unb  ftarfe  5Irbeit  beg 
^leilötenö,  um  ni^t  öfteren,  mit  einem  ©tidftanbe  beö  ^urme^  oerfnügften 
Sfie^araturen  aitegefe^t  p  fein,  gn  ©tolberg,  wo  übergaupt  ber  (^looertnrm 
gar  fein  „®d]iff"  gat,  fonbern  ber  ^oben  an  bie  ©eiten  angelötet  ift,  finb 
^wei  ^Ibflugrögren  oorganben,  bamit  ba§  eine  fungieren  fann,  Wenn  fid)  ba§ 
anbere  oerftogft  u.  bergt. 

®ie  ^^urmbede  ift  an  göljernen  Onerbalfen  ober  beffer  (Sifenf^ienen 
mittete  53Ieitapf)en  aufgegängt;  bie  Onerbalfen  rügen  auf  bem  ©eitengerüft. 
2^ad)  ber  TOtte  gin  gibt  man  ber  2)ede  etwag  gad,  bamit  bie  etwa  au§  ben 
oberen  33egättern  an^ledenbe  ©äure  niegt  an  beffen  ©eiten  gerablanfen  fann, 
fonbern  butd)  bie  ©änreoerfegtüffe  in  ben  Snrm  gineinläuft. 
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tarnen  nun  ben  unb  3lb(ettung§rö^r en 

für  bie  @afe.  Über  ba§  5l6(ettung§ro^r  ift  ineiter  nic^tg  jn  jagen,  afö  bag 
in  feinem  ^oben  fid)  eine  fteine  l^eifte  befinbet,  meiere  bie  ^ineinfpri^enbe  0änre 
jmingt,  in  ben  ^nrm  jurüd jufUegen ;  aueg  lägt  man  baö  S^o^r  gern  ein  tnenig 
gegen  bie  Kammer  ^n  anfteigen.  dagegen  ift  bie  33efeftigung  beg  ^intrittg^ 
ro^reg  (mel^e^  ein  menig  f^aÜ  na^  bem  Sturme  ^n  §aben  foll)  in  ber  331eis 
manb  feine  fo  gan^  einfadje  ©ad)e,  nnb  bot  anfangs  groge  S^mierigteiten  bar. 
®iefeg  9^o^r  ift  ino^l  meift  non  (Sngeifen  nnb  ^at,  ausgenommen  im  f^aüe  fe^r 
armer  (Srje,  alfo  in  ber  grogen  ^Jie^rjal)!  ber  ©^mefelfäurefabrilen,  eine  ^em^ 
peratnr  non  menigftenS  300®  (S.  S)aS  ^lei  beS  S^^urmeS,  ba,  mo  eS  baS  ©fern 
ro^r  berührte,  mar  ba^er  fe^r  fc^neüem  3Serberben  anSgefe^t,  nnb  bajmift^en 
gebrachte  Äte  Ralfen  ni^t  niel;  in  ben  meiften  gabrifen  faf)  man  etmaS  (^aS 
ans  biefer  guge  entmeiegen,  nnb  fie  mar  fe^r  häufigen  9tef)araturen  anSgefe^t. 
®ie  folgenbe  ©uric^tung  jebod)  ^t  ade  biefe  Unanne^mlic^leiten  befeitigt.  3)aS 
Üto^r  fte^t  nämlic^  gar  ni^t  in  33erü§rung  mit  bem  S^nrmblei,  fonbern  mit 
einem  befonberen  ©ugftüd.  ®iefeS  le^tere  ift  ein  9ting  mit  ^mei  fenfreegt  jur 
9^ingfläcge  ftegenben  glanf^en;  bie  SJietaUftärfe  ift  25  mm,  ber  li(^te  ä^ifcgeit^ 
raum  jmifd)en  ben  f^lanf(^en  beS  S^ingeS  0,10  m,  feine  ganje  §bge  (mit  ben 
^lanf^en)  0,20  m,  fein  äugerer  3)urcgmeffer  1,15  m,  ber  innere  ®nrcg^ 

meffer  beS  0^ingeS  0,85  m;  eS  bleibt  alfo,  ba  baS  331eirogr  angen  0,80  m  gat 
(inmenbig  0,74  m),  no(^  eine  ^ittfuge  non  25  mm  ringSgernm  frei,  melcge  mit 
irgenb  meli^em  fegr  garten  ^itt,  5.  bem  gemögnlii^en  3^oftfitt,  auSgefndt 
merben  fann,  unb  man  fann  ben  -^itt  beliebig  feft  einftemmen,  maS  jmifegen 
(Sifen  unb  ^lei  niegt  ber  f^att  märe.  S)er  ^leimantel  beS  2;urmeS  ift  an  ber 
betreffenben  0tet(e  mit  einem  freiSförmigen  So^e  nerfegen  unb  barau  ein  auf^ 
reegter  331eiflanf^  gelötet,  melcger  auf  ben  äugereu  S^eil  beS  gugeiferueu  ^iugeS 
pagt;  ^miji^en  baS  (äifeu  unb  baS  ^lei  tarnt  gier  gemögnlid)er  S:eerfitt,  unb 
ein  eiferuer,  mit  0cgraubeu  ^ufammeugeüregter  9^eif  gält  ^lei,  ^itt  unb  ©ifeu 
biegt  jufammen.  S)a  ber  äugere  S^eil  beS  (^ugeifenrogreS  bur(^  bie  in  bem 
§oglraume  beS  0tiugeS  ^irfulierenbe  Suft  abgefuglt  ift,  fo  fann  fi^  igm  nur 
ein  deiner  Si^eil  ber  ipi^e  mitteilen,  melcge  ber  innere  %tii  beSf eiben  D^iugeS, 
immer  uo^  abgefegmä^t  bureg  bie  fcglecgter  leiteube  ^ittfcgi(^t,  empfängt,  unb 
eS  ift  alfo  gar  feine  ©egmierigfeit  norganbeu,  baS  331ei  auf  bem  (Sifen  jn 
biegten. 

^n  ber  gabrif  ^n  ^ngig  ift  bie  Segmierigfeit  ber  ©iegtung  babnrd)  ner- 
mieben,  bag  an  baS  eiferne  @aSleitungSrogr  fi^  unmittelbar  nor  bem  ©loner^ 
türme  ein  folcgeS  auS  ®aSretortem(S^amottemaffe  mit  f^lanfcgennerbinbnng  am 
fd]liegt,  melegeS  in  baS  innere  beS  2;;urmeS  gineinragt;  baS  ^urmblei  ift  bann 
einfad)  bnri^  einen  angelöteten  331eiring,  ber  baS  S^onrogr  nmfagt,  mit  ^eer= 
tonfitt  ^mifegen  beiben,  angefcgloffeu;  bnrd)  einen  eifernen  9^eif  mit  @d)ranbens 
oerbinbnng  mirb  baS  351ei  mit  bem  ^mifcgenliegenben  ^itt  auf  baS  S^^onrogr 
gepregt,  unb  eine  Oodfommene  ®id)tnng  gergeftedt.  Sei  ber  geringeren  Söärme' 
leitung  nnb  ber  grogen  SÖanbftärfe  beS  2;onrogreS  gegenüber  bem  ©ugeifen 
gält  biefe  S)icgtung  an(^  ogne  bie  oben  befegriebene  Snftfüglung. 

@ine  fegr  gute  Sorricgtnng  finbet  fi^  in  @rieSgeim.  ®ort  ift  baS  oon 
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bcn  ^teööfen  tommenbe  (Stfenro^r  an  feinem  (gnbe  um  fo  biet  ermeitert,  bag  e§ 
ba§  au^  bem  S:urme  ^eranöragenbe  (Snbe  etne^  au§  3^9^^«  angefertigten 
fretonben  ^analeö  nmfagt.  S)ag  33tei  be^  Surmeg  fe^t  firf)  in  ein  biefen 
fy?i)^renfanat  umfaffenbeß  9?ot)r  fort,  metrfieg  mit  bem  ermeiterten  (£nbe  beg 
@u§rot;re^  burcf)  gtanfdjenoerbinbung  mit  ^fbeftbidjtung  oereinigt  ift 

^n  mand)en  Orten  oerbinbet  man  9f^öt)ren  aug  ^otoiclaoa,  in  ber  in 
gig.  284  gezeigten  SBeife  au^  ^mei  §älften  gefertigt;  biefe  erforbern  feine 
befonbere  55orrid)tnng  jum  ©dinge  beg  33teieg  bei  ber  S5erbinbung. 

Ouggan  (@ngl  ^Jlr.  5012,  1896)  bringt  für  ba§  ©intritt^ro^r 
in  ben  @Iooerturm  einen  befonberen  ^ügtmantel  an. 

Oie  innere  ^ugfteibnng  (ba^  gntter)  be6  Onrmeg  mirb  aug  ben 
269  f.  befdiriebenen  9:)tateriatien  ^ergefteüt  unb  ift  fo  fonftrniert,  bag  e§  ju 
gteicger  3eit  al§  Unterftü^nng  für  bie  ^n^fe^förper  bient.  Oieg  gegt  nm  fo 
teid)ter  an,  at^  im  unteren  Oeite  be^  Onrmeö,  mo  bie  feigen  @afe  eintreten, 

ba@  f^ntter  o^ne^in  ftärfer  afö  meiter 
oben  fein  mug,  671/2  cm  ring§ 
^erum  bi^  auf  eine  §öf)e  oon  1,2  m, 
mo  ba§  gntter  auf  45  cm  Oide  ab- 
nimmt  unb  bie  fo  entfte^enben  35or' 
flirünge  be^  unteren  gntterö  ^nr  ^)lnfs 
tagerung  oon  S^oftfdimeüen  für  bie  ^n^- 
fe^förper  bienen,  mag  bann  no(g  burd) 
einen  nnterftü^t  mirb. 

3umeiten  mirb  ftatt  folcger  ©tein^ 
ff^meüen  eine  ^njagt  oon  @urtbÖgen 
oon  einer  ©eite  ^nr  anberen  gezogen, 
bie  man  bann  big  jn  einer  ^ori^ontat* 
ebene  aufmauert.  Übrigeng  mug  man 
biefe  33ögen  nid)t  aug  (^emölbejtegeln 
gemö^nlid)en  ^ormateg,  fonbern  ;;ur  53ermeibung  §u  ^aglreicger  ^ugen  aug 
grögeren  fonifcgen  ^ormfteinen  bauen,  beren  ^tä(^en  fo  gut  aufeinanber 
paffen,  bag  au(g  of)ne  ?9törtel  ooüe  ©tabiUtdt  beg  (^emblbeg  oor^anben  ift. 
Stöir  f)aben  fcgon  0.  569  gefe^en,  bag  im  inneren  beg  ©looerturmeg  über=^ 
^upt  fein  ^D^törtet  angemenbet  merben  barf.  5lm  befteu  merben  aüe  ^lug*^ 
fteibe^ieget  ober  ©teine  aufeinanber  gef^tiffen,  um  bie  gugen  auf  ein  9)tinimum 
ju  rebujieren,  mag  am  teicgteften  bei  ben  grogen  ^otoicbtöden  angelet. 

2Beiter  oben  mirb  bie  Oide  beg  f^utterg  auf  35  cm  unb  bann  auf  22  cm 
oerringert. 

3Benn  bag  ^utter  eineg  ©looerturmeg  brei  -Öa^re  o^ne  Erneuerung  aug^ 
^It,  ift  man  gemö^nli^  fd]on  ^ufrieben,  aber  jbei  guten  SJtaterialien  fann  eg 
oiet  länger  bauern. 

Oie  gültung  ber  Efooertürme  beftefjt  in  Engtanb  gembf)nti^  aug 
geuerfteinfnoden,  mel^e  aug  ber  treibe  auggelefen  uub  bur^  3ßaf^cu  mit 
Saljfäure  gereinigt  merben.  Oiefeg  5[ftateriat  miberftefjt  ber  ©äure  oodfommen 
unb  fpriugt  nid)t  in  ber  §i|e;  aber  eg  befil^t  feine  groge  Oberflädie  unb  ift 
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fe§r  fc^tüer.  bem  leiteten  @runbe  füllte  man  früher  nieift  ba§  oberfte 

drittel  beg  2:unne@  mit  fe^r  pattem  ^of^;  aber  bieg  ^t  öfterg  Unfätten 
burc^  (Snt^ünbitng  geführt,  unb  augerbem  mirtt  and)  bie  0äure  ftetg,  befonberg 
im  5lnfange,  auf  ben  ^ofg  ein.  2)ie  meiften  t)aben  auf  ben  @ebrau^ 

r>on  ^o!g  nerjic^tct;  boc^  fommt  er  nod^  t)ier  unb  ba  üor. 

Duar^brocfen  merben  auc^  öfterg  angemenbet;  aber  uiete  toen  berfelben 
jerfüringen  mit  ber  3fit  uerftofjfen  bie  ©agfanäte  big  ^u  bem  (^rabe,  bag 
ber  3^9  mitf)in  bag  ^ugbringen  ftar!  beeintrcid^tigt  mirb.  ^ro^bem  uer- 
menbet  §erreg^off  ((Sngt.  ^|3at.  9^r.  1861,  1886)  nii^tg  atg  Ouarjbrocfen  im 
inneren  beg  2;itrmeg.  ‘2)a  man  biefe  nii^t  gut  in  fo  regelmäßiger  gorm  er- 
Ratten  fann,  baß  fie  in  gemöt)ntid)er  ^rt  ^ur  ^itugfütterung  beg  Si^urmeg  bienen 
fönnten,  fo  ^ätt  er  bag  gutter  etma  30  cm  oon  ben  33teimänben  entfernt  unb 
füüt  biefen  9^aum  mit  Onarjfanb.  §erregf)off  bet)auptet,  baß  biefer 
0anb  and)  nacß  längerer  3^^^  ^urc^  bie  ©äure  meggemafd)en  merbe. 
■gebenfadg  fi^eint  fein  ©Aftern  in  ^merifa  oiet  angemenbet  ju  merben. 
0ct)r  oiet  fommt  natürficß  auf  bie  Oualität  beg  Ouar^eg  an.  gafbing 
emüfie^ft  Ouar^  Oon  gtafigem  5lugfe^en,  frei  oon  ©paftunggtinien  ober  33ei= 
mif^ungen  oon  ©cßiefer  ober  anberen  Verunreinigungen.  @in  menig  frifc^er 
ober  oj-’übierter  $ü^'it  fc^abet  nic^tg,  menn  er  nid)t  in  ju  großer  5D^enge  t)or= 
Rauben  ift. 

©efbft  ©lagbroden,  ober  alte  ©teinjeugfrüge  für  ©eftergmaffer,  bereu 
Voben  man  abfd)Iägt,  f)at  man  6raud]bar  gefunben.  (äineg  ber  beften  9}lateriatien 
für  ben  oorfiegenben  3üJfd  ift  bag  oon  ber  S^onmarenfabrif  in  Vab  97au^eim 
gelieferte.  (Sß  befte^t  aug  faft  reiner  ^iefelerbe,  ift  bei  l)eftiger  SBeißglut 
gebrannt,  fc^neibet  @lag  unb  miberfte^t  fomo^l  2emüeraturmed)feln  mie  lange 
an^altenber  SBirfung  oon  b^ißev  ©äure.  gütterungg^iegel  aug  biefem  SJtaterial 
foften  30  5!Jtf.  bie  ^onne;  jur  güüung  beg  3?nneren  merben  (S^ßlinber  oon 
12  big  15  cm  §öl)e  nnb  10  cm  S)ur^meffer  geliefert  (jn  70  ?!Jtf.  bie  ^^^onne), 
metd)e  früher  ol)ne  meitereg  l)ineingemorfen  mürben.  ®ieg  ift  febo^  entfliehen 
in  oermerfen,  mie  mir  meiter  unten  fel)en  merben ;  man  fodte  bie  (5^t)linber  gan^ 
regelred)t  aufbauen,  ^u^  bie  Vucfle^  Vrid  &  2^ill  So.  SJtolb  in 
glintfl)ire  liefert  folcße  „Swinge",  bie  \x6)  nac^  ^ugfunft  oon  S.  S)aoig 
fe^r  gut  bemäf)ren,  menn  man  ben  3ug  richtig  reguliert. 

©aunberg  (U.  St.  P.  No.  144928  oon  1873)  oermenbet  ^o^le  Slag^ 
fugeln  mit  einer  ober  jmei  Öffnungen. 

5ln  oielen  Drten  füllt  man  bie  @loOertürme  einfacß  mit  3^^9^itt  in  ber 
^3lrt  eineg  ©iemengf^en  Ü^egeneratorg.  2)iefe  3^^9^^  müffen  natürli^  fäure- 
feft  fein.  Vlaue  3i^9^^  SBaleg  (©.  570)  finb  red)t  gut  bafür;  fogar 
mand^c  gemeine  SJtauer^iegel  galten  fid)  fe^r  gut  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1885,  p.  33).  ^ber  fie  merben  bod)  ftetg  me!§r  ober  minber  oon  ber  ©äure 
angegriflen,  unb  geben  Sifen  unb  ^onerbe  an  biefe  ab,  oiel  meniger  alg  Voloic^ 
laoa  ober  Ouar^. 

©omo^l  3^^9^^/  gemö^nlid)e  St)liuber  ^aben  ben  9^ad)teit,  baß  fie  bie 
©äure  unb  ben  ©agftrom  nicßt  fo  gut  mie  bicßtere  toen  oon  ^2lugfe|material 
oerteilen. 
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®{e  äötebergetüinnung  ber  (SQl^)etergaje. 


0tolberg  (^u^fitnft  üon  1902)  ()at  man  gefunben,  bag  bie  0d)amotte^ 
üjlinber  in  ^loöertUrmen  unter  niaffen^fter  3lbfd)etbung  ton  ^llnmtniumfnlfat 
fcf)nea  jerftört  würben,  wä^renb  bie  an«  gema^tenem  Sonfc^tefer  angefertigten 
fäurefeften  Sieget  ang  bem  9^ut)rret»ier  fi^  beffer  bewährten,  ^efonber^ 
fd)äbtict)  wirft  natürtict)  ba§  beim  0^öfteit  ton  53tenbe  auftretenbe  gtuorwaffer^ 
ftoffgag. 

^nab  (©eutfcf).  ^at.  9Zr.  67  085)  wiE  ben  nnget)inberten  3)urd)gang 
beg  ®afe§  bewirten  unb  55erftof3fungen  termeiben,  inbem  er  in  ber  TOtte  beö 
0urme§  au§  ineinanber  fe^baren  S^tinbern  eine  ©äute  bitbet.  3n  jebem 
fotzen  d^tinber  werben  fe^^  fegetförmige  Ü^o^re  fternförmig  eingeftedt,  wetd)e 
mit  bem  anberen  @nbe  in  baö  ^nrmfutter  ^ineinreic^en.  ®iefe  ©terne  finb 
gegeneinanber  terfe^t,  fo  bag  bie  0^o^re  trep^enförmig  tiegen,  unb  je  tier 
©terne  eine  toEftänbige  ^ItnöfiiEung  be§  Dnerfd)nitteg  bitben,  inbem  bie  9?o^re 
be@  fünften  ©terne^  wieber  genau  über  benen  be§  erften  tiegen  n.  f.  w.  S)ie 
©äure  mug  atfo  fc^tangenförmig  um  bie  S^io^re  t)erumtaufen  unb  auf  bie 
barunter  liegenben  D^to^re  anffpri^en.  ®ie  9?o^re  t}aben  terfcgiebene  ©efttEe, 
um  bie  ©äure  gut  jn  terteiten.  [©otcge  8tot}re  werben  termutüd)  fe^r  batb 
fpringen  unb  aEeö  wirb  ^ufammenftürjen.] 

©etbft  wenn  man  eine  anberweitige  ^uöfe^ung  atg 
fteine,  dplinber  n.  bergt.,  gewä^tt  ^t,  ift  e^  gebröud)tid),  unmittetbar  auf  bem 
9?ofte,  jnr  regetmögigeren  ^erteitnng  be^  ®afeÖ,  erft  jwei  tofe  gefteEte  ©^idjten 
ton  benfetben  anpbringen,  wetcge  jur  Auffütterung  bienen.  '5)ag  man 

mit  bem  ^infe^en  ber  ^üEung  ebenfo  fpftematifcg  unb  forgfättig  ju  2Ber!e 
gepen  mug,  wie  bei  ber  bef  ©ap'Suffactnrmef,  ift  ganj  fetbftterftänbticg. 

®ie  getocgten  ^tatten  nad)  Sunge  unb  9^o^rmannf  ©pftem  (©.  422) 
eignen  fid)  nid)t  gut  pxx  f^üEung  einef  ganzen  ©toterturmef ,  obwo^t  fie  bie 
^orberung  ber  ©änrefeftigfeit  bnri^auf  erfüEen.  -3m  unteren  S^eite  beffetben 
würben  fie  ju  fcgneE  bnrcg  gtugftaub  terftopft  werben,  unb  wären  bort  aucg 
bem  ©pringen  jn  fe^r  aiifgefe^t.  Aber  man  fann  fie  fe^r  gut  für  bie  obere 
$ätfte  bef  ©urmef  terwenben,  inbem  man  bie  untere  mit  ^od)!antig  gefteEten 
Siegetn  ober  etwaf  ber  Art  füEt.  ®ief  termeibet  einen  ^uweiten  ben 
SZanpeimer  liptinbern  gemachten  ißorwurf,  bag  nänitic^  infotge  ton  bereu 
tert)ättnifmägig  grogen  ®imenfionen  bie  ®afe  ni^t  genügenb  mit  ber  ©äure 
in  ^erü^rnng  fommen  unb  bie  Denitrierung  ba^er  nicgt  ganj  toEfommen  ift. 

©epr  gut  bewät)rt  paben  fi(^  bie  eben  erwähnten  ^tatten  in  einem  SaEe, 
wo  ef  barauf  anfam,  bie  Denitrierung  bei  mögti^ft  niebriger  Demperatnr  tor^ 
gunepmen,  um  nicpt  bnrd)  baf  gteicpjeitig  torpanbene  Ammoniaf  25ertuft  ju  er^ 
teiben  (tergt.  weiter  unten).  9Jlan  fe|te  ein  tteinef  Dürmcpen  bef  Sunge* 
9? oprmannfdjen  ©pftemf  mit  nur  13  ^agen  ton  “iptatten  übereinanber  auf 
ben  ©toterturm,  mit  ber  SBirtung,  bag  bie  ®afe  auf  biefem  mit  90®  SBärme 
in  ben  ‘iptattentnrm  eintreten  unb  nod)  mit  60®  auftreten.  Dro^  biefef  geringen 
Demperatnrnnterfcpiebef  unb  ber  fteinen  Dimenfionen  bef  Dürmi^enf  wirb  barin 
80  ^ro^.  ber  Denitriernngfarbeit  geteiftet,  unb  ift  baburcp  ber  93eweif  erbrad)t, 

bag  jenef  ©pfteni  fid)  am^  für  biefe  Arbeit  torpqlicp  eignet,  wenn  ber  §tngs 
ftaub  nicpt  in  f^rage  fommt. 
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(ßettf^r.  f.  angetü.  1896,  645)  gibt  an,  ba§  in  ®entf(^= 

lanb  bie  güCtung  üon  ©tobertürmen  mit  Ouarj  boCtftänbig  berbrängt  worben 
fei,  jnerft  bnrct)  föurefefte  ©teine  ober  Ratten,  bann  feit  1880  burcl)  d^^Iinber 
((S.  515).  ^ei  Ouarjfiitinng  bteibt  nur  12  bt^  15  ^roj.  (nac^  (Eintreten 
bon  ißerfdjtammnng  nur  10  ^ro§.)  9^aum  für  baö  ®ag,  bei  ^tüja 

35  “^roj.,  bei  (^tjtinbern  bi§  58  ^roj.  horizontale  S3erü^rung§ftäc^en  teiften 
biet  weniger  at§  bertifate,  wenn  fie  beftünbig  mit  frifcf)er  ©änre  beriefett  werben. 
S)a^er  ^aben  au^  “^^latten  nic^t  bie  gewünfc^te  Seiftung  ergeben, 

fo  wenig  wie  bie  Setten^aufer  „^erteilunggfegel",  §ig.  285  unb  286.  ^ber 
anc^  bie  (S^^Hnberfüttung  ^at  boüe  Snttäufc^ung  zur  Sotge  gehabt.  3)ie@  ift 
Ieicf)t  berftönblic^,  wenn  bie  (5l)tinber  glafiert  finb,  ober  wenn  fie  fo  eingefei^t 
finb,  ba§  fic!^  ein  ©l)ftem  bon  geraben  ^ö^reu  ergibt.  Sütt)  empfie^tt  S^linber 
bon  160  mm  ®urd)meffer,  120  mm  hö^e  unb  20  mm  :Banbftär!e,  mit  rauher 
£)berfläd)e,  unb  fo  gefteÜt,  ba§  ein  (S^ü^üiber  immer  auf  ber  TOtte  bon  brei  anberen 
fte^t,  wie  eg  ^ig.  287  u.  288  z^iöi^)-  fottten  aug  wirflic^  fäurefeftem, 
gefintertem  SJiaterial  be^ 


fte^en,  nid}t  nnr  eine  bod) 
nur  furze  3eit  aug^aftenbe 
@tafur  befi^en.  ©elbft 
bag  befte  ^Jlateriaf  wirb 
aHerbingg  '  feine  adzu 
fd)fed^te  33e^anbfung  ber== 
tragen,  ingbefonbere  ^ug= 
fpüfen  mit  f altem  2öaffer 
bei  einer  ^nnentemperatur 
bon  200®.  'iD^an  fodte  biel^ 
me^r  entweber  zu^^  ^ug^ 
fpülung  warmeg  SÖSaffer 


g^ig.  286. 


^ig.  288. 


K - 146inm — 

gig.  285. 


f^ig.  287. 


ober  warme  ©äure  nehmen,  ober  aber  ben  2^urm  einige  3^if  abfü^fen  taffen. 
3ßenn  ein  2^urm  wegen  ^ammerreparaturen  abgcftedt  werben  mug,  fo  fodte 
man  ben  (Eintritt  bon  Suft  forgfättig  abpaften,  weif  fonft  bie  Suftfeu^tigfeit 
bie  bon  ben  (^pfinbern  aufgefaugte  @aure  berbünnt  unb  bie  (^pfinber  burc^ 
5Sofumberme^rung  admä^fii^  z^^  bringt,  fefbft  wenn  fein  ^emifc^er 

Eingriff  ftattgefunben  pat.  ^an  foüte  begpafb  and)  feinegfaffg  ben  Snrm  beim 
^Beginn  ber  ©tififtanbgperiobe  mit  2Baffer  augfpüfen. 

©ne  3ctdang  würben  in  ben  bentf^en  ^abrifen  (S^pfinber  mit  großer  35or^ 
liebe  allgemein  angewenbet,  foWo^f  für  ®ap'^uffactürme  wie  für  (Sfobertürme. 
9Kan  ift  aber  an  biefen  Drten  babon  znrüdgefommen ,  weif  fie  bod)  feine  fe^r 
großen  33erüprunggffäc^en  zttJifc^eu  @afen  unb  ©äure  geben  unb  man  baf)er  bie 
2^ürme  fe^r  weit  unb  ^od)  ma^en  mugte.  'Dieg  wirb  grojeuteifg  bnrc^  bie 
bon  ^^iebenfü^r  nac^  bem  Prinzip  bon  Snnge  unb  9ioprmanng  Ratten 
auggebifbeten  ^üffförpern,  f^ig.  289,  290,  291  unb  292  (a.  f.  ©.),  bermieben. 


^^iebenfüpr  jicpt  bem  ganj  entfcpieben  bie  in  ^ig.  299,  ©.  584  gezeigte 
(Stellung  öor,  wobei  feber  ©pfinber  auf  ben  2)ur(pf(pnitt§linien  bon  hier  onberen  ftept. 
öunge,  ©obaiubuftvic.  I.  3.  5lufl.  37 


578 


5){e  Söiebergetüinnung  ber  @al|)etergaje. 


§ier  tüirb  bie  @äure  auf  ber  £)berflä^e  in  bünner  ©c^ic^t  ^urücfge^aiten  unb  i 
breitet  fi^  beim  .^e^'wntertropfen  immer  raieber  auf  neue  ^läc^eu  au^,  o^ne  ® 
®efa^r  ber  53erftopfuug  ber  Söc^er  ober  be^  ©priugeug,  mie  e§  bei  beu  eigeut- 
ticken  „Patten"  p  befürchten  märe. 

Sn  Dfer  man  1900  bie  Duarjfüünng  ber  @tooertürme  ;^nm  S^eit 
bnr^  bie  eben  befchrtebenen  9^iebenführfchen  .Körper  erfe^t,  gnm  Mt  bnrc^ 
©(^aten,  nnb  jmar,  nact)  biretten  9^act)ripen  auß  1902,  mit  beftem  (Srfotge  ; 
für  bie  Denitrierung  nnb  Konzentration  ber  ©änre.  Die  te^tere  fommt  unten  | 
mit  150  big  160®,  bie  @afe  oben  mit  75  big  80®  (y.  heraug.  Die  Dürme  i 
empfangen  jährlich  21  590  Dong  9^itrofe  non  60®  33.  unb  11  395  Dong  1 


?Via.  289.  ?Via.  290. 


Kammerfänre  non  50®  [33.  ©nige  ber  Kammerftjfteme  haben  ^mei  ober  bret  j 
|)aranet  gefd)attete  ^tonertürme,  5,13  big  6,42  m  ho^  unb  1,75  big  2,28  m  j 
im  Onabrat;  ©hf^^m  9Zr.  V  hat  einen  Dnrm  non  3  x  3  x  10  m.  | 

Sn  manchen  gäüen  zieht  man  eg  nor,  ben  Dnrm  nicht  ganz  1 

ZU  füllen,  menn  nämlich  bie  ®afe  babnri^  z^  abgefühtt  merben;  eg  fönnte  | 
fi^  bann  fogar  ein  Deit  beg  unten  entbnnbenen  3ßafferbampfeg  oben  mieber  | 
fonbenfieren  unb  fomit  ber  Konzentration  gefchabet  merben.  Die  Demperatnr  I 
ber  abziehenben  ®afe  barf  feinegfaüg  unter  50®  fein,  nnb  man  bann  ganz  gut  | 
auf  60  big  75®  gehen.  3ßenn  man  aber  eine  z«  gtoge  3tbfühtnng  bnrch  Seer^  ) 
taffen  beg  oberen  Deiteg  beg  Dnrmeg  oermeiben  mn^,  fo  lann  man  über^  j 
hanpt  biefen  oberen  Deit  ganz  fatttaffen  nnb  ben  Dnrm  um  fo  t»iet  niebriger  j 
machen.  Sn  ber  Dat  zi^h^^  manche  Sabrifanten  niebrigere  Dürme,  ron  | 
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5,5  big  6  m  §ö^e,  ben  ^ö^eren  t)or.  ®teg  tüirb  ttatürlid)  babon  ab^äitgen 
müflen,  ttiie  l^ei§  bie  @afe  in  ben  3:;urm  gelangen,  alfo  njag  für  ©rje  man 
brennt,  ob  man  0tanbfammern  antegen  mng,  mie  meit  ber  2Beg  üon  ben  ^^Qrit* 
Öfen  ^um  Sturme  ift  n.  f.  m.  9^a(^  allen  barüber  gefammelten  ^'^oti^en  fdjeint 
bie  richtige  §ö^e  eineg  ©loöertnrmeg  unter  gemö^nlic^en  Umftänben  7  big  8  m 
ju  fein.  -3n  einer  ^abrif,  mo  jmei  ©tooertürme  oor^anben  finb,  einer  t)on  7,2 
unb  ein  anberer  bon  10,8  m  §ö^e,  fanb  man,  ba^  ber  f)ö^ere  nii^t  mel)r  Arbeit 
alg  ber  niebrigere  tat,  fo  bag  bie  Soften  ber  (Sytraf)ö^e  meggemorfen  maren. 

®ie  53erteilung  ber  ©änren  auf  bem  ©loberturm  gefi^ie^t  genau, 
rate  eg  0.  522  ff.  für  ben  @at)sSuffacturm  angegeben  ift,  entraeber  burd)  0^eaf' 
tiongräber  ober  bur(^  unberaeglic^e  Überläufe.  9^eaftiongräber  bon  abraeic^en* 
ben  ^onftrnftionen  finb  in  ber  1.  ^ufl.  b.  2Ö.,  I,  0.  410  nnb  in  ber  2.  5lufl.,  I, 
0.  534  abgebilbet  unb  bef (^rieben. 

33ei  fel)r  großen  Stürmen  berraenbet  man  am  beften  mehrere,  über  bie 
S^urmbecfe  ^inüberlaufenbe  Spinnen  mit  Überläufen  auf  beiben  0eiten,  bon 
benen  jeber  mitteig  eineg  9^of)reg  mit  einem  0äureberf(^lu5  auf  ber  ^nrmbede 
fommuni^iert.  tiefer  ^Ipfjarat  ift  raeiter  unten  bei  ber  9^iebenfü^rf^en 
^onftruftion  beg  ©lobertnrmeg  ^n  fe^en;  fein  ^rinjip  ift  genau  bagfelbe  raie 
bag  ber  auf  0.  525  gezeigten  ^onftrnftion. 

®ie  ^Regulierung  ber  0änreff)eifnng  gefd^ie^t  für  ben  ©loberturm  ent* 
raeber  ganj  bon  ber  §anb,  ober  mitteig  ber  0.  528  ff.  gezeigten  Apparate. 
Ißorrid^tnngen  für  nnbebingt  glei^mä^igen  raären  l)ier  nid)t  am  £)rt, 

ba  bie  ^er^ättniffe  ^raifc^en  9Ritrofe  nnb  ^ammerfänre  bariieren  unb  je  nad) 
bem  ^onjentrationg  unb  ©enitrierunggsnftanbe  ber  unten  ablanfenben  0änre 
abgeänbert  raerben  müffen. 

3)er  bon  mir  felbft  erbaute  unb  in  ber  1.  unb  2.  ^ufl.  b.  2B.  abgebilbete 
unb  befc^riebene  (Sloberturm  ^atte  einen  ^nbifin^alt  bon  2,7  x  2,7  x  9  m, 
alfo  =  65,61  cbm,  inner^lb  beg  S3leieg  gemeffen,  alfo  gan^  o§ne  33erü(f^ 
fic^tigung  ber  ^ugfleibung  beg  SRanmeg  unter  bem  @eraölbe  u.  f.  ra.,  bei  einem 
täglichen  53erbraud^e  bon  9100  kg  $prit  bon  48  ^ro^.  0d)raefel  =  4368  kg 
0c^raefet.  3)ieg  mac^t  für  je  1000  kg  täglii^  berbranntem  0c^raefel  faft 
genau  15  cbm  3nl)alt  beg  ^nrmeg,  imb  biefe  alg  im  att^ 

gemeinen  jutreffenb  anfe^en;  el)er  mutet  man  fe^t,  bei  rairlfamerer  3lugfleibnng, 
ben  2;;ürmen  eine  etraag  größere  ^eiftnng  ju  (bergt  0.  585).  3n  ben  f^abrifen 
ber  ©efeüfc^aft  bon  0t.  @obain  nimmt  ber  rairflid^e  ^rbeitgraum,  b.  ber 
bon  ber  ^üüung  eingenommene  9Raum  ber  ©lobertürme  2  big  4,5  cbm  pro 
3^on  $prit  ein,  alfo  etraa  4  big  9  cbm  pro  ^on  0c^raefel;  ba  ber  5lrbeitgranm 
ungefähr  bie  §älfte  beg  ^efamtraumeg  inner^lb  beg  ^leieg  beträgt,  fo  lommt 
ber  ^bl)ere  33etrag  ber  0t.  ©obain^gabrifen  bem  oben  alg  maggebcnb  an^ 
gefütirten  fe^r  na^e. 

33efc^reibung  beg  (^lobertnrmeg  im  ©anjen. 

ben  früheren  Auflagen  biefeg  SSerfeg  (2.  5lnfl.,  I,  0.  524  ff.)  ^atte 
ic^  bie  boClftänbigen  ^^onftrnftiongjei^nnngen  nnb  33e|(^reibnng  eineg  (^lober= 
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turtneö  gegeben,  tüte  fie  um  bag  3a^r  1870  unb  bte  barauf  fotgenben  in 
(Sngtanb  gebaut  tüorben,  unb  tüomit  jetbft  eine  9^ei^e  üon  ^a^ren  gearbeitet 
t)abe.  ^iete  2^ürme  finb  in  allen  Säubern  nad)  biefen  3^^i^wngen  errichtet 
unb  betrieben  morben,  aber  id)  gebe  fie  je^t  nid]t  me^r  mieber,  ba  fie  boc^  al@ 
üerattet  anpfe^en  finb,  um  lieber  anftatt  berfetben  bie  mir  freunbtidjft  üon 
§errn  9^iebenfn^r  ^ur  53erfügnng  gefteüten  heutigen 

©taube  ber  ©ed)ni!  entffirei^enben  ©nrme^  §n  tiefem,  ^or^er  raerbe  id)  febod) 
einige  anbermeitig  in  ber  neueren  Siteratnr  p  finbenbe  33ef(^reibungen  er^ 
mahnen. 

©tatt  beg  anfangs  attentttatben  angemenbeten  üieredigen  Ouerfdinitteö 

e  ©ürme  in  ©ebrau^ 
gelommen.  Sßenn  fie 
mit  3tegetn  auögefnttert 
merben,  fo  merben  biefe 
at^  5Steted  angeorbnet, 
tüenn  man  nic^t  paffenbe 
gormjiegel  für  einen 
^unbbau  anmenbenmitt. 
-3n  f^ranfreid)  finb  fie 
getüötinti^  mit  großen, 
ber  0tunbung  entfpre== 
d)enb  gefd)nittenen 
331ö(fen  üon  55otüictaüa 
gefüttert,  tüetd)e  natür^ 
tic^  o^ne  ortet  auf^ 
einanber  geftettt  werben 
unb  fc^on  für  fic^  einen 
fotiben  ©urm  bitben, 
ber  üon  bem  33teimantet 
ganj  unabhängig  ift. 
f^ig.  293 

Encyclopedie  chimi- 
que  [1]  V,  188)  gibt 
einen  ^orijontatfchnitt  eineö  biefer  rnnben  ©ürme,  n)etd)er  für  ein  ^ammer^ 
fpftem  üon  etwa  4600  cbm  bient.  @r  ift  2,5  m  weit  unb  7  m  §0^  unb  ru^t 
auf  einem  in  3ementmörtet  getegten  SJlanerftol^ ,  wetc^er  oben  burch  ein  ^teb 
btech  üon  3  mm  2)ide  gegen  bie  ©änre  gefi^ü^t  ift.  ^uf  biefem  finb  ad)t  ij'öU 
^erne  ©tauber,  aa,  errid)tet,  wetc^e  unten  nnb  oben  in  a^tedigewagerei^teS^ahmen 
eingejapft  finb.  IDie  ©tänber  haben  0,25  biö  0,30  m  ©eite  unb  werben  buri^ 
jwei  9^eihen  üon  Dnerrahmen,  hh,  ^nfammengehatten ,  wet^e  mit  ©d)rauben' 
bot^en  üeranfert  finb.  ®ie  33teitafthen  finb  an  bie  fenfred)ten  ©tänber  an^ 
gcnagett.  ®er  33teimantet  befteht  au§  üier  ©rommetn,  wetd)e  an  Ort  unb 
©tette  ^nfammengetötet  werben;  bie  beiben  unterften  berfetben  haben  eine  33teb 
ftärfe  üon  11mm,  bie  britte  8  mm,  bie  üierte  6  mm.  ®ie  oberfte  Orommet 
ift  an  ber  Oberlante  nach  nmgebörtett,  um  mit  ber  ^ede  üertötet  ju 
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werben,  welche  mittels  33IeÜafct)en  an  fünf  anf  bent  oberen  ^oljra^men  üegeit' 
ben  ©fenbQ^nfd)iencn  aufge^dngt  ift.  aüe  SSIeitronuneln  an  t()rem  Pa^e 
finb,  werben  nnr  fünf  oon  ben  adbt  ©tänbern  aufgefteüt,  um  0^aum  jur  5lrbeit 
ju  gewinnen;  bie  bret  übrigen  werben  jule^t  eingefe^t.  3ebe  Xrominel  ift  an 
ber  Dberfante  etwa§  nad)  au^en  aufgetvieben ,  um  einen  ©i§  für  bic  näd)ft 
t)ö^ere  Si^romniet  ju  gewähren;  bie  f^nge  wirb  bann  mit  gef(^mo(^enem-23tei 
auögefüüt.  Söä^renb  bie  2^rommetn  get)oben  unb  auf  i^ren  gefteÜt 

werben,  lägt  man  fie  auf  bem  ^oljc^linber,  auf  bem  fie  gemad)t  worben  finb. 
91ur  bie  brei  erften  ^^rommetn  erhalten  bie  oben  befd)riebene  Saoafütterung ;  bie 
oierte  braucht  feine  foId)e,  ba  bie  §i^e  ber  ®afc  l)ier  nic^t  me^r  ftarf  genug  ift, 
um  bem  53tei  3U  fc^aben.  3m  ®anjen  finb  18  Saoabtöde,  cc,  oor^anben, 
nämti^  brei  ben  S3Ieitrommetn  entfprec^enbe  ©d)id]tcn  oon  je  fei^ö  ©tüd  mit 
abwed)felnb  oerlaufenben  (gebrochenen)  ^ugen;  fie  finb  ade  25  biö  30  cm  bief. 
(3n  ©afinbreö  finb  bie^aoabtöde  nid)t  obn  gleid]mä§iger  3}ide,  fonbern  45  cm 
am  33oben,  30  cm  mitten,  20  cm  oben.)  ®ie  ^'ugen  werben  fo  eng  af§  mög- 
tid)  gemacht.  2)er  9?oft  befteht  anö  oier  ober  fünf  ^aoafdjWeÜen  dd,  wie  an§ 
ber  erfichtUch;  fie  werben  juweifen  in  ber  TOtte  burd)  eine  bünne 

9Jtaner  e  unterflü^t. 

2)ie  freitonben  ^tooertürme  höben  oor  ben  oieredigen  ben  Vorteil,  ba§ 
fie  für  einen  gegebenen  l^ubifinhaft  weniger  ^tei  erforbern  nnb  bah  33Iei 
weniger  feibet,  afö  wenn  eö  in  fcharfen  @den  gebogen  werben  muh.  5lber 
auf  ber  anberen  ©eite  muh  man  bie  gröberen  Soften  ber  freigförmigen  ^ug* 
fütternng  berüdfi^tigen. 

33enfer  (äditteifung  auö  bem  3ahre  1902)  baut  ^fooertünne  au§ 
^ofoicfaoa  mit  ^feimantef,  bie  fchon  20  3ahre  ftehen  nnb  ooranöfichtfid)  ebenfo 
fange  weiter  funftionieren  werben,  ©r  höf  öu^  2;ürme  ohne  ^feimantef  fon- 
ftrniert,  bie  einfa^er  nnb  biffiger  finb,  über  bereu  ®auer  aber  no(^  nichts  jn 
jagen  ift.  @r  ftefft  bie  Stürme  fo  hod],  bah  ©intritt^rohr  höher  aU  bie 
©taubfammer  ber  ^ieööfen  fiegt  unb  feid)t  affe  SJtonate  gereinigt  werben  fann. 
^uch  bie  Stoffe  finb  au§  ^ofoiefteinen ,  hdwfig  öwd)  bie  f^üffnng,  bie  bann 
S3roden  bi^  p  <^inböfofifgröhe  bitbet.  (Sine  ^erfto^fung  fommt  fefbft  bei 
53eriefetnng  mit  60  big  70  cbm  ftarfer  ©änre  in  24  ©tunben  niemafg  oor. 

Süth  f-  öugew.  (Shem.  1896,  ©.  649)  gibt  3^^ttWttgen  eineg 

3  m  weiten  (Sfooertnrmeg.  3)er'  Soben  wirb  burd)  eine  bofipefte  ©chicht  oon 
fäurefeften  ^fättd)en,  200  x  200  x  70  mm,  gefchü^t.  2)ie  ©eitenwänbe  finb 
big  jur  unteren  ^ante  beg  3tofteg  mit  ^f^abiaffteinen  oon  360  mm  Sänge  be^ 
ffeibet,  bie  am  ^tei  anfiegen.  3m  3nneren  bfeibt  ein  Scannt  oon  2,280  m 
^urchmeffer.  3n  bie  SBanboerffeibung  baut  man  gfeich  bag  ©infahftüd  für 
bie  ®afe  ein,  bag  aug  oier  groben  f^ormfteinen  befteht  unb  bie  gfeiche  ©tärfe 
wie  bie  2Banboerfteibnng  höt.  3n  bag  ©ntahftüd  münbet  bag  ©ag^nfeitungg' 
rofjr  aug  fänrefeftem  ?[dateriaf,  bag  an  ber  bem  2^urni  abgewenbeten  ©eite 
mittefg  3}tutterfchrauben  mit  ber  eifernen  ©ag^uteitung  oerbnnben  wirb.  Stuf 
bem  53oben  ftehen  ©äufen,  200  x200  mm,  1,400  m  hod),  bie  gufammen  mit 
ber  SBanbOerfteibung  ben  aug  120  mm  biden,  500  mm  hohen  ‘'ßfatten  be= 
ftehenben  9^oft  tragen.  Um  eine  ißerfdjiebung  ber  $fatten  ^u  oerhüten,  finb 
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in  bie  3n3tfci)enräunte  auf  ben  Unterlagen  ©teintnürfet  eingelegt.  ®ie  9^oft= 
fpalten  finb  160  mm  nieit.  5luf  biefe  ü^oftptatten  fomnten  juerft  jtnei  ©cf)id^ten 
©teine  340  x  50  x  200  m,  im  ^erbanbe  fte^enb,  bann  ^wei  ©c^id^ten  ^^Jorrnal^ 
fteine  250  x  125  x  60  m  ^od)fantig  im  53erbanbe.  3)iefer  jujeite  9^oft  wirb 
mit  0?abiaIfteinen  t)on  250  mm  Sänge  ^intermanert,  wag  in  gleicher  §ö^e  noc^ 
etwa  3,5  m  ^öt)er,  atfo  big  ^u  einer  ©efamt^ö^e  t)on  etwa  6,25  m  fortgefü^rt 
ift;  t)on  ba  ab  big  jnr  ^nrmberfe  ^at  bie  SBanbbefteibung  nur  eine  ©tärfe  bon 
140  mm.  S)er  ganje  ßtüifc^enraum  über  bem  Stoftc  wirb  nun  mit  (S^^ünbern 
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Ansicht  der  Kinnen 


in  ber  ^ig.  287  unb  288,  0.  577  gezeigten  ^eife  regelrecht  auggefe^t,  big 
^ur  §öhe  beg  ©agabteitunggrohreg. 

Söeiterhin  (3eitftf)r.  f.  angew.  ^^em.  1897,  ©.  490)  gibt  Süt^  nocf) 
weitere  (ginjetheiten  über  ©loüertürme.  dx  empfiehlt  imx  fotcher  paraüet  jn 
fchalten,  bie  fid)  in  bag  ®ag  öon  ben  ^iegöfen  teilen.  ®ieg  empfiehlt  and) 
S^iebenführ  3^9*  1897,  0.  664),  ebenfo  wie  eine  befonbere  5lrt 

non  ^üEförpern.  0päter  hcit  man  wegen  ber  ©chwierigfeit  ber  genauen  @ag= 
teitung  hoch  bie  3^^eiieii«ng  wieber  anfgegeben. 

($in  non  9^iebenführ  unb  9tohrmann  genommeneg  patent 
9Zr.  95  722)  enthätt  alg  Söichtigjteg  bie  Anbringung  eineg  3ü)ifchengewölbeg  in 


3u  ©eite  683. 


(Jig.  294. 
Schnitt  A— B 


Sig.  295. 
Schnitt  C— D 


©loöerturm  öon  ^fliebenfü^r. 
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ber  bag  man  ben  unteren  S^eit  bcr  güttung  non  gtugftaub  reinigen  fann. 
S)iefe  (Einrichtung  finbet  (ich  au^  in  ben  ^ig.  294  big  299  miebergegebenen 
3eichnungen  eineg  mobernen  (^lonerturmg ,  bie  ich  ^cr  (^üte  beg  §errn 
eben  führ  nerbanfe^),  unb  bie  im  fotgenben  befd)rieben  finb.  5luf  bem 
gunbament  befinbet  [ich  ^unä^ft  ein  ftarfer  horijontater  §ot^rahmen ,  in  beffen 
(Ecfen  bie  nier  §otjpfoften  beg  ©erüfteg  einge^apft  [inb.  3)er  S^ahmen  ift 
t)on  einem  33ohIenbetag  überbecft,  unter  bem  ein  mit  33Iei  gefütterteg  9^e|merf 
non  gemauerten  Kanälen  jur  Fühlung  angebracht  ift.  Stuf  bem  S3ohtenbeIag 
finben  tnir  bag  S3teifchiff  beg  ^urmeg,  0,28 m  hoch,  intnenbig  mit  ^onfUe^en 
belegt.  2)er  S^urm  ift  2,465  m  im  Ouabrat  unb  7  m  hoch  non  S3tei  ^u  S3(ei, 

Sig.  297. 


Mafsstab  1:50 


mag  für  eine  Sagegfjrobuftion  non  10  big  15  S^ong  HgSO^  angreicht.  ®ie 
Stugfteibung  beginnt  mit  einer  S[)^auer  non  0,38  m  0tärfe.  ®iefe  bient 
gleid)  atg  ^-ffiibertager  für  ein  oben  abgegticheneg  burchbrocheneg  (Semötbe,  bag 
im  ©feitet  0,15  m  ftar!  ift  unb  jur  Unterftü^nng  non  ^mei,  in  entgegen^ 
gefegter  9?i^tung  taufenben  unb  fehr  meit  gefteüten  3^^9otfchichten  m  bient, 
bie  jnr  Slbtagernng  beg  größten  S^eiteg  beg  ^tugftaubg  bienen.  S)ie  meiten 
ämtfchenrämne  ^mifchen  ben  ncrftof)fen  fid)  nicht  leicht;  angerbem  ift 


@ine  nerfleinerte  SBiebergabc  btefer  ^eithnung  ift  in  3eit|<^r.  f.  angew. 
€hetn.  1902,  244  ff.  enthalten. 
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I 


Schnitt  c-cl  298. 


Schnitt  g— h  Schnitt  i— k 


©loüerturm  öon  5^{ebenf ü^r. 
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aber  btefer  2^eU  be^  Slurmeö  für  eine  9^einigung  jugänglic^,  ba  er  non  einem 
jjineiten  ©eraölbe  n  bebecft  ift,  baö  in  entgegengefel^ter  ^^ic^tung  mie  ba§  erfte 
läuft.  ^3}littel^  biefer  ^onftruftion  fann  man  ben  Xurm  non  3^^^ 
mit  fur^em  ©tiüftanbe  reinigen,  o^ne  erft,  tnie  fonft,  bie  gange  Füllung  ^er^ 
auöne^men  gn  müffen.  5luf  bem  graeiten  ©etnölbe  ru^t  bie  eigentli^e 
fe|ung  o,  befte^enb  aug  ben  non  ^iebenfü^r  nad)  bem  Snnge^^o^r^ 
mannfd)en  ^ringip  fonftruierten  0tücfen  (©.  578),  bie  in  gig.  289  biö  292 
befonberS  gegeigt  finb,  unb  halb  barüber  mirb  bie  feitlidje  ^uöfleibung  be§ 
!Jurmeg  auf  0,25  m  nerringert.  3n  biefer  0tärfe  bleibt  bie  ^luöfleibung  auf 
2,5  m  unb  fc^liejlid)  fommt  eine  ^uötleibung  non  0,125  m  S)icfe,  unb 
eine  ^mllnng  non  0,75  m  §öt)e  au§  ben  nac^  2).  9^r.  128  651  geformten 

0d)aten.  “^ug  bem  ©runbriffe  f^ig.  299  fie^t  man,  mie  bie  (^ü^^uber  unb 
0d)aten  übereinanbergeftetlt  finb  (gerabe  tnie  bei  bem  @a^*^uffac,  ^ig.  248, 
0.  518).  ®ie  3ci^ttungen  nerbeutlic^en  au^  bie  Verteilung  ber  0äure  burd) 
bie  freiöförmigen  Überläufe  r  (^ig.  296),  bie  mit  Überläufen  nerfe^euen  9?innens 
unb  bie  ^^brau(ifd)en  Verf(^tüffe  t. 

2)ie  5lbmeffuugen  biefer  0urme§,  inöbefonbere  aber  biejenigen  ber  eigeut^ 
lid)  tnirtfameu  Steile  be^felben  finb  niel  geringer,  al^  man  früher  für  nötig 
^ielt,  unb  bie  Soften  finb  entfpredjenb  geringer.  S)ieg  tnirb  baburc^  ermög= 
lic^t,  ba§  bie  frühere,  gang  gufäüig  unb  unftd^er  utirfeube  5Irt  ber  f^üüung  mit 
Ouargbroden,  ober  bie  niel  gu  offene  ^uöfe^ung  mit  (Sülinbern  biirc^  eine 
rationell  abgeftufte  unb  ft^ftematifd)  fouftruierte  ‘^rt  non  ^üHförpern  eifert  ift, 
tneld)e  ba§  erprobte  „glatten"' =^ringil3  beibel)ätt,  aber  fo  mit  5lbänberungen, 
tneldie  für  ben  @toncrturm  bie  9^ac^teite  ber  getnöl)nlid)cn  “iptatten  (nergl. 
0.  576)  nermeiben.  ©nen  fe^r  guten  Veleg  für  bie  günftige  Söirfung  be0 
0t)fteme§  bieten  bie  bamit  in  Oer  ergielten  guten  (Srgebniffe  (0.  578). 

3tn  ben  meiften  gabrifen  merben  gang  rid)tigertneife  bie  @at)'Suffac^  unb 
©lonertürme  nebeneinauber  geftellt,  fo  ba^  i§re  S)eden  non  einer  gemeinfc^aft^ 
licken  0reppe  an§  gngäuglic^,  mam^mal  fogar  in  einer  Sbeue  gelegen  finb. 
^m  le^teren  gaüe  müffen  bie  ja  niel  mebrigeren  ^lonertürme  ein  entf|ired)enb 
^ö^ereö  gunbament  al^  bie  ®aü  ^  Suffactürme  ^aben.  0elbftnerftänblic^  tnirb 
burc^  eine  fold)e  ©nrid^tung  bie  Sluffi^t  über  ben  Vetrieb ,  bie  0üeifung  ber 
Sürme  u.  f.  tn.  augerorbentlid^  nereinfa^t.  ^a  bie  0tellung  ber  ©lonertürme 
gtnifc^en  ben  .^ie^öfen  unb  ber  erften  Kammer  eine  gegebene  ift,  fo  tnirb  ber 
©at^s^uffacturm  öftere  giemlic^  weit  non  ber  lebten  Kammer  gu  fte^en  fommeu ; 
aber  bie^  ift  um  fo  beffer,  ba  bie  ®afe  in  bem  langen  Verbiubungöro^re  beffer 
gefüllt  unb  getrodnet  tnerben.  (Sg  ift  auc^  ein  Vorteil,  tnenn  bie  9^itrofe  uic^t 
fe^r  tneit  taufen  mu^,  ba  fie  gutneilen  (^aC'  (NO)  entplt,  tneld]e§  i^ren  freien 
Sauf  beeiuträd)tigt.  ®a  ein  folc^  langet  ^  Verbinbung^ro^r  non  ber  lebten 
-Kammer  gum  @aü?Suffacturme  bie  0^eibung  beö  ©aöftrome^  nerme^rt,  fo 
mac^t  eö  getnöl)nlid)  einen  0c^ornftein  ober  fünftli^e 
Kammern  nötig,  mag  auc^  fonft  aug  anberen  (^rünben  ermünfd)t  ift  (0.  482 
unb  489). 
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2)ie  Sötebergetüinnung  ber  ©al|)eterga|e. 


'’Jtrbeit  mit  bem  ©loberturme. 

5)er  ®Iot)erturm  Um  jtnar  an^  in  ber  5Irt  fungieren,  bag  man  in  ii)m 
nur  bie  9^itrofe  felbft  ^inunterlaufen  lägt;  aiöbann  ent^ie^t  er  i^r  aber  nicgt 
aöe  ©ticfftoffüerbinbnngen ,  fonbern  nur  ben  grögten  ^eil  (big  auf  etma 
0,2  ^roj.  N2O3)  unb  fonjentriert  fie  pgtei^  tnieber  auf  62»^.  5D^an  !ann 
bann  biefe  ©äure  mieber  non  neuem  im  @at)»'Suffacturme  jur  ^bforf)tion  be' 
nu^en,  nnb  aifo  einen  ^reigiauf  berfelben  ©äure  jmifcgen  ben  beiben  2:ürmen 
^erfteEen,  mobei  immer  me^r  (Säure  gebUbet  mirb,  ba  im  ©ionerturme  felbft 
bnrd)  bie  SBirInng  ber  ic^mefligen  Säure  auf  bie  ^itrofe,  neben  Sticfojgb, 
freie  ©c^mefeifänre  neu  gebilbet  mirb: 

2S02(0H)(0N0)  -f  SO2  -f  2H2O  ==  3S02(0H)2  +  2N0. 

fyür  getnö^nlid)  aber  mirb  ber  ^loberturm  nicgt  in  ber  eben  ermähnten 
^rt  nur  mit  ylltrofe  gef^eift;  bieg  finbet  meift  nur  bei  ^eitmeiügen  Störungen 
ober  aber  ba  flatt,  mo  bie  ©looerfäure  alg  ^n  unrein  ni^t  ^um  ©ebrancge 
fommen  fod  (f.  n.);  ber  5lpparat  ift  nietme^r  meift  barauf  eingerid)tet,  mit^^itrofe 
refp.  frifcger  Salpeterfänre  unb  ^ammerfäure  jugleid)  nerforgt  ^n  merben, 
mobei  bann  nicgt  adein,  megen  ber  grögeren  anfängUcgen  55erbünnnng,  bie 
Denitrierung  ganj  nottftänbig  Oor  fic^  ge^t,  fonbern  ancg,  alg  angenehme 
"Diebenmirfnng ,  fämtü^e  ^ammerfäure  auf  60  big  62^  33.  tonjentriert ,  nnb 
jngteid)  beg  unbebeutenben  Salpeterge^atteg ,  ben  fie  meift  befi^t,  beraubt  mirb. 
2Öenn  man  bie  Säure  in  ben  Kammern  ni^t  52  ober  53*^  33.,  fonbern  nur 
500®.  ftarf  merben  lägt,  fo  fann  man  fie  tro^bem  fämttii^  o^ne  ade  Scgmierig= 
fett  auf  600®.  ©tooertnrme  bringen,  felbft  menn  bie  ^^töftgafe  non  geim 
fieg  ang  (Stagenöfen  ^erftammen  unb  bur^  glngftanbfammern  mithin  etmag 
abgefii^lt  finb,  norauggefe^t,  bag  ber  Durm  bi^t  bei  ben  Öfen  fte^t.  Dag 
bie  Denitrierung  bnrd)  fcgmeflige  Säure  infolge  ber  ®erbünnnng  eine  beffere 
mirb,  ift  nacg  ben  oben  angfü^rlicg  befpro^enen  31rbeiten  non  9^.  ®3eber, 
(Sl.  Söinfler  nnb  ben  meinigen  (S.  188 ff.)  fo  felbftnerftänblid),  bag  l)ier 
nur  auf  biefelben  nermiefen  ^u  merben  braudjt. 

2Ö0  bie  Säure  ber  erften  Kammer  fe^r  ftarf  gehalten  mirb,  mirb  bie 
Säure  im  (^lonerturme  natnrli^  nocg  nie!  ftärfer  merben;  fie  mürbe  bann  un^ 
nodftänbig  benitriert  merben  unb  aucg  bag  ®lei  beg  Durmeg  angreifen,  meg^alb 
man  in  biefem  ^ade  etmag  SSaffer  mit  ^  er  unterlaufen  lägt. 

dltan  reguliert  ben  Strom  ber  3^itrofe  nnb  benfenigen  ber  Äammerfäure 
gan§  nnb  gar  nad)  bem  (53rabe  ber  Denitrierung  nnb  ber  Konzentration,  melcge 
bie  unten  am  (Slooerturme  ablaufenbe  Säure  zeigt,  -öe  me^r  Kammerfäure 
man  bnrcglaufen  lägt,  alfo  je  Oerbünnter  man  arbeitet,  um  fo  leid)ter  mirb  bie 
nödige  Denitrierung  fein;  Je  meniger  Kammerfäure  man  nimmt,  um  fo  fom 
zentrierter  mirb  bie  Säure  unten  anfommen.  @g  ^at  aber  gar  feine  S^mierig^ 
feit,  beibeg  zu  erreichen,  b.  unten  eine  ganz  benitrierte  nnb  babei  auf  62o®. 
fonzentrierte  Säure  zu  erhalten,  menn  man  mit  reichen  S^öftgafen  arbeitet,  unb 
menn  man  bie  @afe  ang  bem  Kiegofen  möglicgft  marm  anmenbet,  big  300® 


Arbeit  mit  bem  ©loüerturmc. 
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unb  barüber,  inbem  tttan  ben  Siurm  na^e  an  ben  Öfen  anfftetit.  33et  armen 
€rjen,  ober  bet  getnfteöbrennern  mit  großen  ^(ugftanbfammern  mirb  man 
jwar  and)  nod^  ooEftänbtg  benitrteren,  bann  aber  megen  ber  ntebrtgeren 
2;emperatur  nid)t  fo  meit  fon^entrieren  fönnen. 

2ßenn  man  annimmt  bag  eine  ber  täglid)en  ^robnftion  an  ©änre  gleiche 
EJ^enge  im  ®at)  ^  Suffactnrme  jur  ^bfor|)tion  oermenbet  mirb,  fo  mirb  man 
natürlich  gerabe  biefelbe  9Jlenge  oon  SO4H2  in  ^orm  oon  ^ammerfäure  täglid) 
burd)  ben  ©tooerturm  pfammen  mit  ber  9^itrofe  laufen  taffen  fönnen,  atfo 
bem  Volumen  unb  @eraid)te  nad)  etmag  me^r  ^ammerfänre,  metd)e  ja  oer^ 
bünnter  ift.  SBenn  man  bie  ^ammerfäure  im  ©nrc^fi^nitt  =  55®  iö.  ober 
1,615  f)3ej.  (^em.  (=  70  ^ro;^.  SO4H2)  nimmt  t^ie  ba@  in  (Sngtanb  gemö^m 
tic^  ift  (bieö  f^abet  ^ier  nm  fo  meniger,  at^  ber  bei  größerer  Konzentration 
ber  Kammerfäure  i^r  leicht  beimo^nenbe  @at)3eterge^a[t  im  @tooertnrme  ent= 
fernt  unb  z«  gemacht  mirb),  fo  entfpred]en  117  @em.  =2^te.  berfetben 
100  ®em.  =  2;tn.  0äure  oon  62°^.  =  1,753  fpez-  ®em.  =  81,7  “^roz* 
SO4H2,  ober  100  5Sot.  ber  festeren  entfpre^en  128  ^ot  ber  55®  0äure,  unb 
in  biefem  33er^ättniö  mürbe  atfo  ber  0trom  ber  beiben  ©Suren  fic^  mifc^en. 
S)a§  9?efuttat  mürbe  ein  oben  in  ben  ©tooerturm  eintretenbeg  ©äuregemifc^ 
oom  fpez-  @em.  1,679  ober  58®  33.  fein,  in  metd)em,  namenttid)  in  ber 
Sänne,  0c^mefetbiojt)b  fd)on  ooEftänbige  B^^f^^wng  ber  aufgetöften  3?itrof^ts 
fc^raefetfäure  bemirfen  fann.  •  Senn  man  meniger  ©alj^Suffacfäure,  aU  oben 
angenommen,  oermenbet  t}at  fo  mirb  ba«  ©äuregemifc^,  metc^eg  in  ben  ©tooer- 
türm  eintritt  geringere^  f)3ezififc^e§  ©erni^t  atö  58®  33.  wnb  fic^  nm  fo 
tei^ter  benitrieren;  ebenfo  menn,  mie  in  3)eutf(^tanb  unb  granfreic^  übtic^,  bie 
Kammerfänre  t)öd)ften§  53®  33.  befi^t 

■3n  ber  erften  aU  man  mit  bem  (Stooertnrme  arbeitete,  glaubte 
man  bie  beiben  ©Suren  fid)  erft  innerhalb  be^  Surrne^  mifc^en  taffen  z« 
bürfen,  meit  fie  bei  ber  5D^ifd)ung  fc^on  ©tidoj^b  anögeben.  3luf  biefem 
^rinzipe  berufen  au^  noc^  ber  in  ber  erften  33eröffentti(^ung  be§  35erfaffer§ 
über  ben  @toDertnrm  angegebene  3D^ifc^ab^>arat  bei  Snftaugfi^tu^  (3)ingl  pott)t. 
^ourn.  201,  348),  fomie  bie  öftere  bazu  angemenbeten  S^eaftionöräber  mit 
boppettem  3ln§gng  nnb  gefonberten  33erteitnngöfammern  unb  9^öt)ren.  (5)^ 
ge^t  aber  auö  obiger  33erec^nung  ^eroor,  baß  ba^  ®emifd]  beiber  ©Suren  z« 
gteid)en  Gleiten,  menn  man  mit  Kammerfäure  oon  55®  arbeitet  unb  bie  tSgtii^e 
‘^robultion  oon  ©Sure  einmat  burc^  ben  @at)  =  Snffacturm  ge^en  täßt,  58®  33. 
ftarf  mirb;  in  ©Sure  oon  biefer  ©tärfe  ift  aber  bie  3^itroft)tf(!^mefetfänre  nod) 
ooEfommen  beftänbig,  menigftenö  bei  gemöf)nti(^er  Siemperatur,  unb  man  fann, 
mie  bie§  anc^  feit  äa^ren  gefc^ie^t,  o§ne  aEe  @efa^r  eineö  @ntmeic^en^  Oon 
©atpetergag  bie  beiben  ©Suren  fid)  fi^on  auger^atb  be§  ©tooerturme^  mifc^en 
taffen,  ma6  z«^'  3Sereinfac^ung  beg  35erteitung@apf3arate§  mefenttii^  beiträgt, 
©etbft  menn  nur  bie  §ätfte  ber  tägtid)en  ©efamtprobuftion  at^  3lbforption§^ 
fäure  gebraucht  mirb,  fo  fommt  bag^emifc^  Oon  biefer  mit  fämttid)er  Kammer=^ 
fSure  immer  nur  auf  1,656  fpez.  @em.  ober  57®  33.,  eine  ebenfaEö  nod)  um 
gefSt)rtic^e  ©tärfe.  ©oEte  man  jeboc^  etma  unter  ben  hierfür  nngünftigften 
35er^ättniffen  arbeiten,  fo  mürbe  freitid)  bie  33ermif(^ung  auger^atb  be§2^urmeö 
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nii^t  julöffig  fein,  gum  23etf)3iet  wenn  bte  ^amnieiiäure  nnr  50»  33.  = 
1,53  jpej.  ®ew.  t)at,  fo  entf^rec^en  131  ©etn.^^le.  baüon  100  ®ew.  =  2:in. 
62®  0änre,  nnb  wenn  non  le^terer  nur  ba§  ^albe  ätquioalent  tm  @aq'l^nffac= 
turnte  nerwenbet  wirb,  alfo  ciuf  262  ®ew.='2^Ie.  ber  ^atnnierfäure  100  @ew.' 
ZU.  62®  0äure,  fo  fommt  bie  3)i^te  ber  3)it|ci)ung  auf  1,591  ober  nicf)t  gan^ 
54®  5ß.,  bet  weicher  0tärfe  ba§  ©ntweic^en  non  0ti(fojt)b  au§  einer  on  9^itroft)l' 
fdjwefelfäure  ^iemü^  reichen  Söfung  fci)on  anföngt  ®er  ple^t  angenomntene 
^aü  ift  aber  ein  e^ireiner  nnb  gewij  nur  feiten  oorlommenber ;  in  aÜen  gewöhn* 
licken  f^äUen  fann  bie  3Jlifd)ung  ber  0äuren  unbebenflic^  äugen  ftattfinben. 

Übrigen^  ift  bei  obiger  33etracgtung  ber  grögere  ober  geringere  ©ättigungö^ 
grab  ber  ^itrofe  mit  (Salfteleröerbinbnngen  nocg  nicgt  in  33etrad}t  gezogen;  je 
weniger  @äure  man  oer^ältni^mägig  im  ®at)  =^uffacturme  braud)!,  befto  me^r 
wirb  fie  mit  (Salpeteroerbinbnngen  gefättigt  fein,  nnb  man  wirb  bann  freilid) 
um  fo  ef)er  ein  (Sntbinben  Oon  ®a§  beim  3Sermifd)en  ber  9^itrofe  mit  ^ammer= 
fänre  befürt^ten  muffen. 

®ie  S^emperatnr  ber  an^  bem  ©looerturm  abfliegenben  0änre  ift  iw 
ber  Ü^egel  120  big  130®^.  (in  ©tolberg  nad)  3lnglunft  oon  1902)  in  ber  lieget 
120®,  augiiui/mgweife  135®,  bei  (Jintrittggafen  Oon  ükr  300®  ober  augna^mg^ 
weife  400®.  33ei  fe^r  intenfioem  33etriebe  fann  fie  auf  140  nnb  bigweilen 
fogar  auf  150®  fteigen;  man  ^t  baraug  in  ben  wenigen  ^abrifen,  wo  bieg 
ber  ift,  feinen  ^addeil  erwacgfen  fef)en;  bo(^  würbe  mir  in  einer  f^abrif 
gefagt,  man  oerbraud)e  immer  etwag  me^r  ©alpeter,  fo  oft  bie  abfliegenbe 
(Säure  über  138®  warm  fei.  -Öebenfallg  reidjten  bie  oor^anbenen  33eobacgtungen 
nid)t  aug,  um  biefeg  9tefnltat,  mit  (Elimination  aller  ftörenben  Umftänbe,  alg 
ficger  feftftcllen  ^u  fönnen.  ®ag  oben  aug  bem  ^^urme  entweid)enbe  (^ag  ^at 
50  big  80®  (E.  (in  Stolberg  90  big  120®);  eg  fod  wo  mögli^  nicgt  er^ebli(^ 
über  60®  ^aben  nnb  ift  bann  eine  31bfü^lnng  ber  in  bie  331eifammer  füljrenben 
^eitunggrö^ren  ganj  überflüffig. 

2)er  oon  33obe  befcgriebene  (^looerturm  biente  für  eine  33atterie  ooii 
(^raupenfiegöfen,  jwifdjen  weld)en  nnb  bem  Sturme  eine  geräumige  ^dugftaub^ 
fammer  angelegt  war.  ®ie  @afe  erreichten  ba^er  ben  ^urm  mit  nnr  152  big 
180®  (E.,  nnb  bie  S^^emperatur  berfelben  am  31uggange  war  jwif^en  30  nnb 
40®.  S)ie  ablaufenbe  l)eige  ©äure  geigte  96  big  110®.  311g  biefer  2;urm  nnr 
^um  konzentrieren  oon  kammerfäure  gebrannt  würbe,  oerbampfte  er  täglich 
610  kg  3öaffer  nnb  probnzierte  2380  kg  ©äure  oon  60®  33.  aug  kammei'' 
fänre  oon  51®  33.  ®iefeg  entfprii^t  einer  kohlenerfparnig  für  333afferbampf, 
weldjen  man  weniger  z^  erzeugen  brauchte,  oon  75kg  pro  Stag.  311g  ber 
Surm  zugleid)  zuw  konzentrieren  nnb  SDenitrieren  gebraui^t  würbe,  lieferte  er 
im  ®urd)fchnitt  täglich  2030  kg  0äure  Oon  60®  33.  nnb  oerbampfte  450  kg 
SBaffer  (aug  kammerfäure  oon  51®  33.);  bie  Denitrierung  war  babei  ganz 
oodftänbig.  Die  9töftgafe  hatten  babei  7^2  ?^roz.  0chwefelbio):l)b.  9tatür^ 
lid)  finb  obige  9tefultate  fehr  oiel  nngünftiger,  alg  bei  ber  gewöhnlichen  (Ein^ 
trittgtemperatur  oon  300®.  (big  400®).  .  Übrigeng  fteigt  auch  im  le^teren  f^ade 
bie  Demperatur  ber  31ugtrittggafe  nid)t  über  50  ober  60®.  (Ein  fold)er  heilerer 
Durm  oon  8,28  qm  Cinerfd)nitt  oerbampfte  nach  ^orfter  (Dingl.  polpt. 
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^fourn.  223,  411)  in  24  0tunben  1400  kg  äöaffer;  ein  anberer  non  4,55  qm 
Ouerfc^nitt  1048  kg  2Bafjer,  bei  9?öftgafen  mit  8  35oL^^ro5.  @c^tt)e[etbio^'i)b. 

3(t)  mug  absr  anne^men,  bag  eine  fo  t)ot)e  ©intritt^tempcratur  für 
bie  Denitriernng^arbeit  int  ©lonerturme  burc^au^  nidjt  nötig  ift.  ^abe 
an  nerfdjiebenen  Drten  'Xürmc  getroffen,  benen  bie  ^onjentrationöarbeit 
burd)  anf  ben  ©aiglanal  nnb  bie  ©taubfainmern  gefegte  “ißfannen  fo  gut 
mie  ganj  abgenommen  mar,  felbftnerftönbtid)  unter  ganj  bebentenber  ^emfte^ 
raturerniebrigung  ber  ®afe,  ot)ne  ba§  bie  Denitrierung  barnnter  gelitten  ^ätte. 
3n  einem  fpe;^ieüen,  fd)on  oben  ©.  576  ermät)nten  ^ade,  mo  (^afe  mit  nur 
90®^.  in  ein  ganj  tteincg  „^tattentürmc^en"  eintraten,  au@  bem  fie  mit 
60®  auötreten,  mürbe  auf  bem  turnen  2Bege  non  etma  1  m  nier  günftet  ber 
ganzen  Denitriernngöarbeit  anögefü^rt.  -3n  biefem  ^aUe  fam  e@  gerabe  bar= 
auf  an,  bei  mögü(^ft  niebriger  Temperatur  ^u  benitrieren,  meit  baS  an^  @a^^ 
reinigungSmaffe  ftammenbe  9löftga^  erpebtid)e  9}Jengen  non  ^mmonia!  ent= 
pielt,  met(^e§  bei  pöperer  Temperatur  auf  bie  0tidftoffo^pbe  mirfen  unb  fiep 
mit  biejen  jufammen  unter  (Sntmidetung  non  elementarem  ©tidftoff  jerfc^en 
mürbe. 

Sn  bem  Kapport  du  Jury  International  (‘ißari^  1891),  p.  51  finbet 
fid)  bie  Angabe,  ba^  in  einer  ber  ber  ®efellf(^aft  0t.  ©obain  gepörenben 
^abrifen  man  fiep  burep  (Sntnapme  non  @a@=  unb  0äureproben  in  nerfdpicbeuen 
.g)bpen  beg  @tonerturme§  banon  überzeugt  pabe,  ba§  bie  Denitrififation  ber 
lyjitrofe  faft  augenbüdtiep  non  ftatten  gepe  unb  1  m  unterpatb  beö  ©a^abjngg' 
ropreg  fepon  ebenfo  meit  fortgefepritten  fei,  mie  e§  überpaupt  mögti^  ift.  9}tan 
mirb  aUerbingö  biefe  ^-öeobaeptung  feineömegg  neradgemeinern  bürfen;  fie  fann 
nur  unter  äpnücpen,  mie  ben  bort  norpanbenen  Umftänben,  niedeiept  bei  großer 
^erbünnung  mit  ^ammerfäure  unb  peigen  ®afen,  rid)tig  fein.  2Benn  auep, 
mie  faft  immer  in  analogen  ^äden,  bie  Hauptarbeit  ber  Denitrierung  gteid)  in 
ben  oberften  0epiepten  be@  Türmet  nor  fiep  gept,  fo  jeigt  boep  bie  fonftige  ad^ 
gemeine  (Srfaprung,  ba§  am^  ba,  mo  ber  ©lonerturm  gar  ni^t  auf  ^onjeu' 
tration,  fonbern  nur  auf  Denitrierung  beanfprudjt  mirb,  man  jn  noUftänbiger 
^erri^tung  te^terer  Arbeit  eine  Tiefe  non  mepreren  Sltetern  brauept. 

TO  bei  Sobe^  ©tonerturme  ber  ^rojentgepatt  ber  Jtöftgafe  burep  einen 
Unfad  längere  3^it  auf  nur  fed)§  biö  fünf  35olumprojente  0epmefelbiojpb 
gefunlen  mar,  ergab  fi(^  noep  nodfommene  Denitrierung  unb  immer  nod)  eine 
^erbampfung  non  370  kg  Söaffer  täglid)  1700  kg  0äure  non  60®  33. 
(71® D.).  33obe  bered)net  barauö,  bag  felbft  für  Jtöftung  ber  ärmften  über^ 
paupt  in  33etrad)t  fommenben  (Srje  ber  ©lonerturm  noep  immer  ein  nü^lidjer 
31pparat  ift. 

Hufenclener  berieptet  (33er.  b.  beutf^.  d)em.  @ef.  1872,  0.  506),  ba§ 
ber  ©lonerturm  fiep  in  Kombination  mit  feinen  '!]31attenöfen  gut  bemäprt  pabe; 
baöfelbe  pabe  icp  in  3Serbinbung  mit  ben  fogenannten  SJt aletr afepen  Stagen^ 
Öfen 'in  einer  ganzen  31n5apl  non  ^abrifen  gefunben,  mobei  natürli^  0taubs 
fammern  norpanben  fein  müffen. 

Sn  ben  gabrifen,  melepe  0epmefelfäure  auS  Jlopfdpmefel  maepen,  finbet 
man  ben  ©lonerturm  nii^t  fo  adgemein,  mie  in  ben  mit  Kie§  arbeitenben. 
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2)ie  SBiebergetüinnung  ber  (s^alpetergaje. 

©er  (^rmtb  bofiir  lann  nid)t  ungenügenbe  ber  ®afe  fein,  wie  bie  ‘ipraj:t§ 
mehrerer  großer  ^abrifen  ertneil't,  in  benen  ©(onertürine  mit  @d)tt)efelöfen  au^- 
gejeidinet  ^ufammen  arbeiten,  nnb  aüe  fonft  bei  ©dimefelto  gefnnbenen  33or^ 
teile  ergeben,  äntneilen  be^anptet  man,  ba^  ber  ^b^ere  2Bert  ber  au^ 
fdimefel  bereiteten  gegenüber  ber  ^ieSfänre  bnr^  ba@  aug  bem  (Sloterturme 
aufgenommene  (Sifen  beeinträcl)tigt  merbe ;  aber  bie§  fann  nur  bei  ungeeignetem 
^üttung^ftoffe  gefc^el)en  nnb  lann  ganj  oermieben  inerben,  wenn  man  bie 
Arbeit  beg  ©urme«  auf  ©enitrierung  befü)rän!t  nnb  bie  55erfauf§fäure  bireft 
au§  ben  Kammern  ober  aug  ^leipfannen  über  ben  Öfen  entnimmt,  ©er 
inirfli^e  ®runb  für  bie  ^äufig  norfommenbe  53ernac^läffigung  beö  @loüer= 
turmeg  in  mit0^o^f^inefel  arbeitenben  f^abrifen  ift  ber,  bag  oiele  biefer  gabrifen 
llein  nnb  billig  angelegt  finb  nnb  mit  geringer  0ad)fenntnig  betrieben  merben, 
nnb  bag  man  bort  lieber  ©alpeter  nnb  ©c^mefelfänre  oerliert,  alg  fid)  mit 
©lonertürmen  abpmül)en.  9^acl)  bem  38.  ^Ifali  Deport  (0.  50)  nmrbe  nod) 
imSa^re  1901  ingrlanb  eine  groge  gabrif  für  Sto^f^mefelfäure  ol)ne®loner^ 
tnrm  neu  errid)tet. 

3n  einigen  größeren  amerifanifc^en  gabrifen,  meldje  nur  fi^iliantf^en 
9^o^fd)inefel  brennen,  fanb  id)  i.  1890  @lonertürme  in  burd)aug  jnfriebem 
fteHenber  Sßeife  avbeitenb,  wobei  bie  53erfanfgfäure  burd)  bie  ^i^e  ber  9^öftgafe 
non  50  auf  eo^iö.  fonjentriert  nmrbe,  e^e  bie  @afe  in  ben  ©urm  eintreten; 
bie  ©lonerfänre  mürbe  nur  für  ben  @ai)  ^  Snffacturm  benu^t,  mar  aber  ganj 
^inreidjenb  nad)  SJtenge  nnb  0tärfe  (62^33.)  nnb  no^  126  big  ISO^d^. 
marm. 

3n  größeren  gabrifen,  meld]e  mehrere  @lonertürme  befi^en,  ift  l)aufig  bie 
(Einrichtung  getroffen,  ba^  fie  auf  nerfdjiebene  toen  benn^t  merben,  nämli^ 
teilg  jur  ©arfteüung  non  0änre  für  bie  0f3eifung  ber  (^alj^^nffactürme ,  teilg 
für  0äure  jur  0ulfatfabritation  u.  f.  m.  ©ie  für  ben  (5^ai)^  Snffac  beftimmte 
0äure  follte  fo  fon^entriert  alg  möglid)  nnb  braucht  nicht  noUftänbig  benitriert 
ju  fein;  man  bemirft  bieg,  inbem  man  nur  wenig  ^ammerfäure  jnglei^  mit 
ber  9^itrofe  einlaufen  lä^t.  ^uf  biefem  3ßege  geht  eine  groge  ?[ltenge  0äure 
immer  nur  non  einem  ©urme  ^nm  anberen  nnb  prüd;  aber  ba  ber  (^loner^ 
türm  niel  frif^e0änre  macht,  fo  mug  ein  ©eil  berf eiben  jebenfaüg  anberweitig 
nermertet  merben.  ©ie  0äure  pr  0ulfatfabrifation,  pm  Verlauf  n.  f.  m.  foü 
bagegen  noUftänbig  benitriert  fein,  brauet  aber  nid)t  jn  ftarf  p  fein,  nnb  wirb 
^u  biefem  ßmecfe  niel  ^ammerfäure  mit  ber  9^itrofe  bnrch  ben  ©urm  gef^icft. 

Rubere  gunftionen  beg  (^loterturmeg. 

2Bir  haben  fchon  früher  (0.  568)  bie  nerfi^iebenen  gunftionen, 
welche  ber  (^lonertnrm  angübt,  fennen  gelernt,  ©er  ^^tn  er  ur^ 

fprünglid)  fonftrniert  mürbe,  bie  ©enitrierung  ber  9Zitrofe,  alfo  bieSöieber^ 
geminnnng  beg  „0alf3eterg''  ang  biefer  nnb  bie  ^wfücferftattnng  begfelben  an 
bie  <^ammern,  wirb,  wie  mir  im  obigen  gefehen  haben,  burd)  biefen  51f)parat 
in  nollfommenfter  Sßeife,  nnb  ohne  irgenb  welche  59tühe  ^u  nerurfad)en,  erreicht. 
?!}ian  fann  ben  ©urm  leid)t  in  ber  51rt  führen,  bag  bie  ^obenfäure  fogar  einen 


Konzentration  im  (Sloüerturme. 


591 


{'(einen  Überfc^ug  non  SO2  enthält  (ma^  übrigeng  mit  einem  geringen 
an  N2O3  tereinbar  ift);  auc^  i[t  bafür  feine  fe^r  t)o^e  S^em^eratnr  erforberlid], 
befonberg  wenn  bie  ^Jiitrofe  mit  K'ammerfänre  nerbünnt  ift  (nergl  ©.  589). 
-3»n  manchen  ^abrifen  tnirb  in  ber  ^at  bie  §i^e  ber  ^ieg'  ober  0c{)n)efe{bfen 
nor^er  jnr  Konzentration  non  0c^n)efe{fänre  benutzt  nnb  bie  @a(e  ge()en  erft 
bann  in  ben  S^nrm,  um  bort  bie  2)enitriernnggarbeit  nerricfjten, 
nocf)  ctmag  weiterer  Konzentration  ber  0äure,  worauf  fie  gehörig  abgefü{){t  in 
bie  Kammern  eintreten.  ®iefeg  ^erfa^ren  emf)fie{){t  fic^  ganz  befonberg  für 
f^abrifen,  wo  nie!  0änre  nerfauft  ober  big  auf  66o^.  fonzentriert  wirb,  für 
welcf)en  ©fonerturmfäure  z«  unrein  ift  (f.  u.).  S)iefer  f^aü  tritt 

ferner  bei  ftarf  arfenf)aftigen  (Srzen  ein,  wo  bie  9?bftgafe  be^ufg  (Entfernung 
ber  großen  SJlenge  non  f^lugftaub  fe^r  lange  Kanäle  zu  bur(^ftreic^en  ^abcn 
nnb  fic()  babei  zu  ftarf  abfü^ten  (0.  338  ff.). 

2)a6  bie  ^urc^t  nor  einem  ^erlufte  an  0a{fieter  im  (Sfonerturme  burd) 
S^ebuftion  zu  0ticfojQbuf  ober  0ticfftoff  noflftänbig  unbegrüubet  ift,  ift  früher 
nac^gewiefen  worben  (0.  355  nnb  365).  2öeit  weniger  0aff)eter  wirb  je^t 
in  ber  0(^wefeffäurefabrifation  nerbrauc^t,  alg  nor  (Einführung  ber  ©Innere 
türme,  nnb  ber  Unterfchieb  ift  in  ben  meiften  f^äüen  ein  fo  ftarfer  gewefen,  ba^ 
man  an  ber  Si^atfache  a{g  fof^er  gar  nid)t  zweifeln  fann. 

'iDie  zweite  §auptfnnftion  beg  (^lonertmmg  ift  bie  ber  Konzentration 
ber  Kammerfäure,  unb  biefe  ift  innig  nerfnü^ft  mit  zwei  weiteren  gunftionen : 
ber  ^bfühfung  ber  @afe  nnb  ber  Lieferung  eineg  beileg  beg  zum  Kammer^ 
betriebe  erforberfichen  2öafferbam^3feg.  3)ie  fonzeutrierenbe  Sßirfung  beg 
(^lonerturmeg  ift  zuerft  non  35  or  ft  er  ftubiert  worben  (®ingl  pofijt.  3onrn. 
213,  413);  aber  feine  0chfüffe  fönnen  nicht  afg  genau  angenommen  werben, 
ba  er  bag  in  bem  9^öftgafe  enthaltene  0chwefeftrioyt)b  unb  bie  in  bem  Si^urme 
fefbft  gebilbete  0(^wefelfaure  au^er  acht  lieg.  3)iefe  beiben  Duellen  finb  in 
ber  non  0^eurer^Keftner  angefteHten  Unterfu^nng  (Bull.  Soc.  Chim. 
44,  98)  berücffichtigt  worben.  3lng  feinen  ^fnalpfen  non  33hntofengafen  er^ 
hellte  eg,  bag  biefe  big  zu  9  ^ß^oz-,  im  Durchfcguitt  aber  3,5  '!proz.  beg  0d)wefelg 
alg  SO3  enthielten.  Da  fd)on  in  ber  35erbrennunggluft  unb  bem  “^^prit  ge^ 
nügenb  f^euchtigfeit  zur  §t)bratierung  biefeg  SO3  norhanbcn  ift,  fo  wirb  eg 
ficher  im  (^lonerturme  zurücfgehalten.  (Er  zeigt  auch  Irrtum  in  35orfterg 
33ere^nungen,  ang  benen  le^terer  folgerte,  bag  in  bem  Durme  fehr  wenig 
0äure  neu  gebilbet  wirb,  unb  er  fe^t  bem  nicgt  nur  bie  praftifcge  Erfahrung 
entgegen,  wonach  bie  (Einrichtung  eineg  (Slonerturmeg  10  big  20  ^roz-  an 
Kammerraum  erfpart,  fonbern  and)  einige  mit  einem  wirflicgen  ^lonerturme 
in  Dhaun  im  grogen  burcggeführte  0pezialnerfu^e ,  wobei  einige  SBochen  lang, 
ber  Überfchug  ber  0äure,  welcge  ang  bem  Durme  heraugfam,  über  bie  in  bcn= 
f eiben  hineingeh enbe  0äure  forgfältig  gemeffen  würbe.  SKan  fanb  aitf  biefem 
3Sege,  bag  ber  ©lonerturm  15,7  big  16,3  ^roz-  ber  gef  amten  in  bem  0i)ftem 
fabrizierten  0äure  mad)te.  §ierzu  foÖte  man  nod)  bie  im  Durme  nerflüchtigte 
ober  mechanifd)  in  bie  Kammern  hiuübergeriffene  0äure  red]nen,  bereu  59?enge 
nur  teilweife  burd)  Slieffung  beg  im  35erbinbunggrohrc  33erbid)teten  ermittelt 
werben  fonnte;  ber  betreffenbe  33etrag  non  2  big  2V2  ?^roz.  bringt  bic  23Bir= 
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fung  be^  S^urmeö  auf  17  bt^  19  ^roj.  bou  ber  @efamtu)trfung  be^  ^ammer^ 
fijftemö.  liefet  trurbe  burc^  baS  (Srgebm^  längeren  ^etriebeö  ber 

^abrifation  noÜfomnten  beftätigt;  benn  ba^felbe  ^ammerfi)ftem,  tt)etcf)eö  früher 
in  24  ©tnnben  6  2;;ong  H2SO4  gemacht  ^tte,  probnjierte  na^  §tnjufügung 
eineg  ©(oberturmeg  7,28  ^ong,  a(fo  17,5  “iproj.  mel^r  a(g  früher. 

2)ie  in  beut  ©(obertnrme  ma^rgenommene  Konzentration  ber  ©äure  ift 
mithin  grogenteitg  nic^t  atlein  auf  bie  SSerflü^tigung  bon  SBaffer  zurücfzufn^ren, 
n3e(rf)e  aücrbingg  in  erheblichem  SSlla^ftabe  ftattfinbet,  fonbern  am^  auf  bie 
iöitbung  bon  biet  neuer  ©chtbefetfänre ,  metche  fidh  in  ber  zur  ^eriefelnng  ber* 
menbeten  ©änre  auflöft  itnb  beren  ©tärle  erhöht,  fomie  auch  auf  bie 
haltnng  bon  ©chmefelfäureanhhbrib  aug  ben  9töftgafen. 

^n  einem  fd]on  mehrfach  ermähnten  ''Knffa^e  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulhouse 
1889,  p.  275)  hat  ©ore(  berfncht,  bie  gunttion  eineg  ©(oberturmeg,  fomeit 
fie  bie  97enbi(bnng  bon  ©chmefetfäuve  betrifft,  bnrch  eingehenbe  9technungen  zu 
berfotgen.  2öir  (affen  ben  größten  ©ei(  berfetben  fort,  ba  er  gteich  anfangg 
mehrere  erhebti^e  9^echnnnggirrtümer  begeht,  me(che  feine  ä^h^^u  teitmeife  um 
ihren  bier^  big  fünffachen  betrag  abänbern.  2)ieg  gi(t  befonberg  bon  ©ore(g 
33ere^nnng,  mte  bie(ma(  bie  ©at^etergafe  mährenb  ihreg  !J)nrchgangeg  bnrch 
ben  2;urm  in  S^eaftion  treten,  unb  bon  ber  bnrch  9^ea(tion  in  5(nfürnd) 
genommenen  merben  bieg  baher  bnrch  eine  neue  9^echnung  auf 

©rnnbtage  ber  im  nädjften  Ka^itet  angeführten  Baht^u  erfe^en,  me((he  bie  bem 
©urme  in  einer  ober  ber  anberen  gorm  in  gut  geteiteten  gabrifen  mirftich 
zugeführte  SiJlenge  bon  ©atfjeter  anzeigen.  2öir  merben  bort  finben,  baß  für  je 
100  XU.  in  24  ©tnnben  berbranntem  ©cßmefet  bie  Kammern  bag  ^quibatent 
bon  10,25  S(n.  fäuflichen  ©h^^ifaiheterg  empfangen,  mobon  V?  =  7,32  XU. 
in  gorm  bon  97itrofe  unb  V?  =  2,93  2^(e.  in  ber  bon  frif^er  ©atpeterfänre. 
®iefe  mürben  bei  9^ebuftion  zu  ©tido^qb  für  je  1 000  kg  berbranntem  ©chmefet 
bie  fo(genben  Mengen  ©auerftoff  abgeben ; 


73,2  kg  96  prozentiger  ©atpeter  in  gorm  bon  9?itrofe  gibt  ab 


73,2  X  8  X  0,96 
85 


6,61kg  ©auerftoff. 


29,3  kg  ©atpeter  in  gorm  bon  frif^  z^S^f^h^der  ©atpeterfäure  gibt 


29,3  X  24  X  0,96 
85 


—  7,94  kg  ©auerftoff, 


Znfammen  14,55  kg  ©auerftoff. 

9^un  ojcpbieren  16  ^(e.  ©auerftoff  je  32’2^(e.  ©d)mefe(,  meiner  in  gorm 
bon  SO2  in  ben  Sturm  eintritt,  zu  H2SO4.  ®aher  mürben  bie  obigen  14,55  kg 
©a(peter=©auerttoff  ©d)mefe(fänre  ang  29,1  kg  ©cßmefet  erzeugen,  menn  biefer 
©anerjtoff  nur  einma(  mirfte.  gn  SBahrheit  merben  aber  in  bem  Sturme  big  zu 
250  bon  ben  gefamten  1000  kg  ©(^mefet  in  ©cßmefetfänre  bermanbett,  aüer^ 
bingg  einfdjtießtidh  beg  bon  ben  ^^3hritöfen  fertig  herlommenben  SO3;  aber  ba  aug 
biefer  Dneüe  burchfd)nitt(ich  nur  3,5  SO3  auf  100  S  fommen  (bergt.  ©.  591), 
fo  bürfen  mir  fidjer  annehmen,  baß  in  bem  ^nrme  mirtti^  200kg  SOg  bor= 
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^nbeiter  0c^\t)efe(  tüeiter  o^'tjbiert  ftierben,  bag  olfo  200  —  29,1  =  170,9  kg 
0d)it)efel  buri^  erneuerte  Sßirfung  ber  ©alpetergafe  o^’^btert  merben  muffen. 
2Beun  mir  ferner  bebenfen,  ba§  bte  0atpeterfäure  jn  0ti(foj:t)b  rebujiert  mirb 
nnb  bag  biefe§  bei  ben  meiteren  9^eaftionen  nur  ben  ber  falpetrigen  0änre 
entfpred^enben  0auerftoff  auf  SO2  überträgt,  fo  fet)en  mir,  ba§  ber  bur(^  jebe 
ein^etne  Sßirinng  ber  tor^anbenen  ©alpetergafe  übertragbare  ©anerftoff  nur 
6,61  -|-  2,21  =  8,82  kg,  gteii^mertig  mit  ber  33itbung  t)on  0^mefetfäure  an§ 

170  9 

17,64  kg  0d)mefel,  anSmac^t.  ©emnat^  müffen  im  ©tonerturm 

runb  anfeinanber  folgenbe  0anerftoff Übertragungen  auf 

SO2  nad)  ber  erften  2öirfung  be§  eingefü^rten  0atf)eterÖ,  jufammen  atfo  elf, 
ftattgefunben  ^aben. 

Sßir  fönnen  and]  bie  für  jebe  fold]e  Übertragung  beanfpru(^te  ßeit  be- 
red]nen.  ®er  ^ubifin^alt  etne^  gemö^nlid)en  @lot)erturme§  innerhalb  ber 
fyüdnng  non  ben  Ü^often  bi@  ^ur  ®ede  fd)manft  non  5  biö  l)ö^ften§  9,5  cbm 
für  jebe  in  24  0tnnben  nerbrannte  0onne  0d)mefel.  9^el)men  mir,  ma§  fe^r 
^änfig  norlommt,  ben  3nnenranm  =  6  cbm  ]3ro  S^on  ©d^mefel  an  nnb 
mir  banon  50  ^roj.  für  bte  ^üdung  mit  Riefeln,  n.  bergt,  ab  (ma^ 

aber  p  menig  ift);  nehmen  mir  ferner  an,  ba§  bie  Denitrierung  in  ber  l]alben 
5ö§e  be^  Durrne^  fc^on  fo  gut  mie  beenbigt  ift  (ma§  eine  bnr^auiS  pläffige 

6 

^Inna^me  ift),  fo  befommen  mir  ben  betrag  non  —  =  1,5  cbm  alö  ben  leeren 

Ü^anm,  in  meldjen  bie  fänrebilbenben  9^ealtionen  eintreten.  9^nn  beträgt  ba§ 
33olnm  ber  bnrt^  bie  ißerbrennung  non  1000  kg  ^ie@fd)mefel  bei  normalem 
33etrtebe  erj^eugten  fRöftgafe,  mie  ©.  346  gezeigt  morben  ift,  etma  8144 cbm, 
bered)net  für  0^  nnb  760  mm.  §iernon  müffen  mir  bte  burc^  bte  Gilbung 
non  H2SO4  etma  bi§  ^ur  5D^itte  ber  Denitriernng^jone  nerbraut^ten  @afe  ah 
Üel)en,  nämlid)  Vio  ber  ©efamt^SOa  =  70  cbm  nnb  bie  entf]3red)enbe  3J?enge 
©anerftoff  =  35  cbm,  ma§  8039  cbm,  ober  rnnb  8000  cbm  @aö  non  0*^ 
nnb  760  mm  Drud  übrig  läfet.  Da  bie  Dnrd)fd)mttgtem]3eratur  ber  benb 
trierenben  3one  etma  90^  beträgt,  fo  nimmt  obige  SO^enge  ®aÖ  in  2Birflid)!eit 

einen  fRaum  non  etma  10  637  cbm  ober  — — —  =  7091  mal  ben  9?anm  ber 

1,5 

aftin  benitrierenben  3one  be§  ®lonerturme§  ein,  nnb  mithin  beträgt  ber  2lnfent^ 

24  >v  60  X  60 

^It  ber  (^afe  in  biefem  fRanme  - Yööl - genau  12  ©efunben. 

Sir  ^ben  aber  gefe^en,  bag  in  bem  Dnrme  elf  nerfd)iebene  Sirinngen  ber 
©alpetergafe  auf  bie  SO2  anfeinanber  folgen;  ba^er  fann  jebe  foli^e  Strfung,-? 
beftel)enb  nad)  ber  alten  D^eorie  au§  einer  Djtibation  nnb  einer  9?ebu!tion, 
ober  na^  ber  tm  näci^ften  Kapitel  jn  entmidelnben  neueren  D^eorte  an§  ber 
53ilbung  nnb  ©paltnng  non  9^itroft]lfd)mefelfäure,  ni^t  ntel  über  eine  ©efunbe 
3eit  beanfpruc^en. 

Sir  lönnen  ang  ben  feftgeftedten  Datfad)en  noc^  einen  anberen  ©c^ln^ 
Üel)en.  Der  gemöl]nlid)  angenommene  -^ammerranm  beträgt  1,2  cbm  für 
Sunge,  ©obaiubuftrie.  I.  3.  9tufl.  38 
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jebeg  in  24  ©tnnben  üerbrannte  Kilogramm  ©^tüefel,  ober  1200  cbm  für 
1000  kg  0d)raefel  35on  biefen  totrb  Vö  =  200  kg  im  ©looerturmc  ju 
©^mefetfäure  o^'^biert,  800  kg  für  bie  Kammern  übrig  lögt.  S)ieg 
bebeutet,  bag  1,5  cbm  ,,mirffamer"  ®Iooerturmraum  (b.  i).  ber  9iaum  innere 
^alb  be§  §utter§  oom  9ioft  biiS  jur  Dberfeite  ber  Füllung)  0äure  auö  200  kg 
0cf)mefel  macgt,  alfo  1000  kg  S  auf  7,5  cbm  mirtfamem  ©looerturmraum, 
mä^renb  bie  1200  cbm  ^ammerraum  nur  0aure  au^  800  kg  0d)tt)efe( 
ma^en,  alfo  1000  kg  ©cgraefel  1500  kg  ^ubifmeter  ^ammerraum  bean= 
fürucgen.  -än  anberen  ^Sorten:  2)ie  ©enitriernng^jone  beg  ©looer* 
türmet  mad)t  alfo  200mal  fo  oiel  0äure  al§  ein  gleicher  ^ubnö 
Kammer  raum.  D^e^men  mir  ben  geringften  in  ben  meiften  beutfd)en  unb 
englifcgen  ^abrifen  geftatteten  ^ammerraum,  näinlid)  1  cbm  pro  Kilogramm 
©cgmefel,  fo  mirb  in  ber  Kammer  800kg  ©cgmefel  auf  1000 cbm,  alfo 
1000kg  0dgmefel  auf  1250  cbm  in  0cgmefelfäure  umgemanbelt,  ma§  etma 
Vi7o  'oon  ber  Söirlfamfeit  be^  ®looerturme@  au^mac^t 

9Jian  mirb  fe^t  beffer  oerfteljen,  marum  icg  empfehle,  einen  grogen  S^eil 
beö  ^ammerraumeg  bnrdg  ^Ipparate  ^u  erfe^en,  meld)e  in  ä^nli^  energifcger 
Söeife  mie  (i^löoertürme  arbeiten,  nämlid)  bie  „^lattentürme"  (0.  422  ff.). 

®iefe  enorme  SBirfung  beg  ©looertnrmeö  ift  erflärlid)  bnrcg  bie  5ln= 
na^me,  bag  ba^  im  unteren  Steile  ber  5)enitriernng§5one  nadg  ber  ®leid)ung: 

2SO5NH  -f  SO2  +  2H2O  =  3SO4H2  +  2N0 
frei  merbenbe  0ti(fo^pb  in  bem  oberen  Steile  berfelben  mieber  bnr(^g  bie  9^ea!tion : 

2N0  +  2SO2  +  H2O  -I-  30  =  2SO5NH 

fixiert  mirb;  bie  auf  biefem  2öege  neugebilbete  9^itrofplf^mefelfäure  mirb  beim 
§erabtropfen  in  bie  unteren  9'iegionen  mieber  benitriert,  0ti(foj:pb  mirb  mieber 
frei,  nnb  inbem  eg  fo  mie  ein  Söcberfcgiffcgen  alg  „‘^Jfeubotatalpfator"  nnauf' 
^örlicg  ^in  unb  jurüdfliegt,  überträgt  eg  fortmä^renb  nnb  fd)nell  0auerftoff 
auf  bag  im  9töftgafe  anfommenbe  0cgmefelbioppb.  3)iefe,  natürlid)  in  ben 
Kammern  ebenfo  oor  fid)  ge^enbe  SBirfimg  mirb  im  ©looertnrme  augerorbentli^ 
beförbert  bur^  bie  fortmä^renbe  SJiifcgung  ber  @afe  unb  il)r  fortmä^renbeg 
^nprallen  gegen  mit  9^Htrofe  beneble  £)berfläcgen.  ®ie  groge,  bur^  bie  d)emifd)en 
9?eaftionen  freimerbenbe  2Öärme  fann  bod^  feine  bebentenbe  2^emperatitr^ 
erl)ö^ung  bemirfen,  ba  biefe  SBärme  ^ur  53erbampfung  Oon  2Baffer  ang  ber 
l)eruntertropfenben  0äure  oermenbet  mirb,  mobei  bie  0äure,  mie  früher  er^ 
mä^nt,  fid)  tonjentriert. 

®ie  f^olgeritng,  bag  man  Ja  ftatt  ber  Kammern  nur  einen  ^inreii^enb 
grogen  ©looerturm  anjumenben  brauche,  lägt  fid)  ni^t  ^ie^en.  Söenn  ber 
2^urm  ^n  ^ocg  ift  unb  fein  Oberteil  jn  falt  gehalten  mirb  (mag  ang  bem 
erfteren  folgt),  fo  mirb  barin  meit  meniger  alg  bie  oben  f)erauggered)nete 
50t enge  Oon  Arbeit  geleiftet  merben.  3n  biefem  galle  mirb  oiel  oon  bem 


0  2)iefe  ^Berechnungen  finb  richtiger,  qI§  bie  öon  mir  in  ber  Seitjc^r.  f.  ongem. 
©hemie  1889,  ©.  388,  auf  ©runblage  öon  ©orel§  ^um  2:eil  gmeifelhaften  %n> 
gaben  unb  irrigen  Siechnungen  angefteflten. 


5^a(^^^eiIe  be§  ®Iot)exturme§. 
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unten  erjengten  SBofferbam^jfe  raeiter  oben  fic^  oerbt^ten;  bte§  toirb  bie  3)eni= 
triernng  fd)on  gan^  oben  beförbern,  nnb  bag  ^ier  frettoerbenbe  @ttcfo3:t)b  toirb 
gtetc^  in  bie  Kammer  ^inübergefü^rt  tnerben,  o^ne  bie  oben  befc^riebene  tiiel= 
fact)e  5lrbeit  ^n  oerrii^ten.  ®ie  (Srfa^rnng  ^at  in  ber  ^at  fc^on  längft  gezeigt, 
ba^  bie  ^loöertürme  eine  getoiffe^ö^e  (6  biö  7,5  m)  nicf)t  überf^reiten  foUten, 
um  bie  beftmögtid^e  ^rbeit^teiftnng ,  fotool^t  in  S3e^ng  auf  55erbant^fnng  aU 
auf  9^eubilbung  oon  @änrc,  ^u  tun.  ^ber  ©oret  ge^t  nad}  meiner  9Jteinnng 
oiet  ^n  Ujeit,  ujenn  er  rät,  bie  ©toOertürme  fo  ^eig  Ujie  möglich  jn  Ratten  nnb 
fie  mit  möglid)ft  fonjentrierter  0äure  ^n  fpeifen.  (Sr  beamtet  babei  nur  eine, 
unb  ^UJar  bie  entfc^ieben  minber  n3id)tige  @eite  be§  (^egenftanbeg,  ba§  man 
nämtic^  im  (^loüerturme  eine  mögtid)ft  groge  ©äureprobnftion  burc^  lange« 
3nrü(ft)atten  ber  0aIpetergafe  erreid)en  fode.  3)abei  oernad)Iäffigt  er  aber 
§tt)ei  anbere,  meif  n)id)tigere  S^üdfi^ten:  erften«,  bag  nämücg  bei  ber  Oon  i^m 
oorgefcgtagenen  ^etrieb«meife  bie  3)enitriernng«arbeit  bebeutenb  gef^äbigt 
unb  mithin  bie  unten  abtanfenbe  ©änre  oiet  ©alpeter  ttjegfnpren  rairb;  ^toeiten«, 
bog  bnr(^  bie  groge  §i^e  unb  bie  ftarle  ^onjentration  ber  ©önre  bie  Seben«^ 
bouer  be«  ^^^urrne«  fe!^r  abgefürjt  mirb.  ©orel«  35orf^(ag  ftört  fotoo^t  bie 
oodftönbige  Denitrierung  ber  9^itrofe,  al«  anc^  bie  Aufgabe  be«  ©looertnrme«, 
bie  «Säure  gerabe  auf  bie  für  fo  oiete  paffenbfte  Stärfe  oon  60  bi« 

62®^.  ^n  bringen,  nur  um  etujo«  me^r  S^ioefetbioj:t)b  bur^  bie  Kammern 
^inburd)  jn  bringen,  al«  fie  fonft  betoöttigen  fönnten;  aber  biefe«  ©rgebni« 
fcgeint  bnrd)  bie  eben  ern)ät)nten  S^attenfeiten  ^n  teuer  erfauft  jn  n^erben. 

3o)ei  97 ad) teile  gibt  e«  freitid)  bei  ^Intoenbnng  be«  ©tooertnrme«,  Oon 
benen  ber  eine  nur  Oorüberget)enb,  ber  anbere  aber  bteibenb  ift.  Die  jur 
JüEung  be«  ®at)'?nffac^  unb  jum  Seit  be«  (Stooertnrme«  benu^ten  ^of«  teilen 
namentlid)  ^n  Einfang  ber  Säure  eine  braune  ^arbe  burcg  organifd)e  Snb- 
ftanjen  mit,  tt)etc^e  für  il^re  tei^nifc^e  9lntoenbnng  faft  ganj  unojefentlic^  ift, 
aber  i^rer  ^erfäuflic^leit  fc^abet.  97ac^  einiger  3^tt  oerf^rainbet  bie«  aber, 
unb  bie  au«  bem  (^looerturme  ablaufenbe  ftarfe  Säure  ift  bann  oödig  tüaffer= 
^eü  nnb  n)irb  ujegen  i§rer  ftarf  li^tbred^enben ,  öligen  ^efd)affenpeit  Oon  ben 
Tlrbeitern  in  (Snglanb  mit  „(^in''  oerglic^en. 

33leibenb  bagegen  ift  bie  Verunreinigung  mit  (Sifen,  joelc^e  ettoa« 
ftärfer  ift,  al«  bei  ber  au«  bemfelben  ^ie«  in  getoopnlicgen  Kammern  erzeugten 
Sc^toefelfäure,  gerabe  barnm,  n)eil  ber  Durm  jugleif^  al«  ^Ingftaubauf^alter 
bient.  97ad)  §afencleoer  enthielt  feine  (^looertnrmfänre  0,05  “^ro^.  (Sifen 
(Verl.  Ver.  1872,  S.  506). 

Tluger  Sifen  enthält  bie  (^looerturmfäure  oft  erpeblid)e  9[)7engen  Oon 
Sonerbe,  im  Ver^ältni«  jn  ber  grögeren  ober  geringeren  5lngreifbarfeit  be«  jur 
f^ütterung  nnb  f^üüung  oerraenbeten  9D7aterial«;  felbftoerftänbli^  aud^  9lrfen. 

Die  im  Durrne  angefammelte  907enge  oon  ^lugftanb  unb  ber  bafelbjt 
gebilbeten  Sulfate  oon  (Sifen  unb  Donerbe  finb  oft  fo  bebeutenb,  bag  man  ben 
^urm  nid)t  längere  3^it  betreiben  fann,  opne  il)n  ^in  unb  ooieber  bnrd)  einen 
ftarfen  Strahl  SÖaffer  au«§ufpülen.  9lber  auf  bie  ^änge  reidjt  bie«  nidl)t  ^in; 
bie  3t^ifd)enräume  Oerftopfen  fic^  burd^  ^arte  Prüften,  unb  ber  Durm  mug  ber 
unangenehmen  nnb  foftfpieligen  Operation  einer  97eufütlung  nnternjorfen 

38* 
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trerben.  (Sö  beja^It  fid^  ba^er,  ein  mögUd)ft  wenig  angreifbare^  SQiaterial  511 
feiner  Fütterung  nnb  Füllung  ^n  nerwenben. 

32ßo  man  bie  ©tobertnrmfänre,  abgefe^en  öon  ber  S3ebienung  be§  ©at)^ 
^nffacturme§,  nur  ^ur  ©arfteEung  bon  0ulfat,  ©uperp^oöp^at  nnb  für  biete 
anbere  3^^^^  gebraucht,  ftnb  i^re  iBerimreinignngen  nic^t  fc^äbtid).  ^ber 
man  fann  fie  ni^t  für  fotdje  3rt)ede  bermenben,  bei  benen  Jene  ^ernnreinignngen 
im  Sßegc  fein  mürben,  nnb  im  befonberen  nic^t  für  bie  weitere  Konzentration 
ber  @änre  in  (^ta§='  ober  ^^tatinretorten,  weit  fid^  bann  ^arte,  feft  an^aftenbe 
Kruften  bon  ^errifutfat  bitben.  ©etbft  bann  brandfjt  man  auf  bie  ^nwenbnng 
beg  ®toberturme§  feine^wegg  entweber  nur 

at§  ©enitriernnggapparat  be^anbetn,  inbem  man  bie  §i^e  ber  @afe  fd)on 
borl^er  zur  Konzentration  berSänre  berwenbet  (bergt.  0.  590  nnb  9.  Kapitet); 
ober  aber  man  mn^  bie  zur  S^ii^i^i^ution  bon  66  gräbiger  0äure  nnb  für  anatoge 
3wede  beftimmte  0äure  aug  ber  erften  Kammer  birect  entnel^men,  o^ne  fie 
bnrd^  ben  ©tobertnrm  bur^ge^en  zu  taffen.  Übrigen^  fönnen  einige  ber 
neueren  0d^wefetfänre=Konzentration^apparate  aud^  bie  ©toberturmfänre  ber== 
arbeiten,  wie  wir  im  9.  Kapitet  fet)en  werben. 

^ei  @tobertürmen  nai^  ber  Konftruftion  bon  §erregt)off  (0.  575), 
wo  nur  Duarzan^fteibung  nnb  f^üEung  angewenbet  wirb,  fommt  feine  2^onerbe 
in  bie  @toberfäure,  aber  boc^  bag  @ifen  nnb  ^rfen  an§  bem  gtugftaub,  fo  bag 
ber  Unterfd)ieb  gegenüber  anberen  2;ürmen  nid^t  bebentenb  fein  fann. 

($ine  interffante  ^nwenbnng  beö  @toberturme§  ift  bie  zur  S$erwertung 
ber  in  ber  itr 0 gt pcerin-  nnb  y^itrobenzotrücf ftanbf äure  ent^ 
pattenen  0ticf ftoff ^0anerftoffberbinbungen;  man  mad^t  biefe  in 
ber  ^emifc^en  f^abrif  in0(^önebe(f  nnb  an  bieten  anberen  0rten  baburc^  nu^bar, 
bag  man  biefe  0äure  im  ®tobertnrme  ^erabftiegen  tagt  unb  babur(^  benitriert. 

3)enitrierung  auf  anberen  SBegen. 

®er  S5orfd)tag  bon  ©arrowap  (($ngt.  ^at.  D^^r.  1673,  1883),  bie 
2)enitrierung  unb  Konzentration  ber  0änre  opne  einen  ©toberturm  mittete 
Xonfd)aten  zu  bewirten,  Wetdpe  in  bem  ©agfanate  z^uifdpen  ben  ^pritöfen  unb 
ber  erften  Kammer  aufgefteEt  werben,  bietet  fepr  wenig  5tu§fi^t  auf  Srfotg 
in  33ezug  auf  irgenb  boEftänbige  Denitrierung,  wäprenb  bie^  eper  bon  ber 
Konzentration  ber  0äure  getten  wirb,  wie  ba@  im  9.  Kapitet  zu  befdpreibenbe 
55erfapren  bon  3unner  zeigt. 

SBinbug  ((ängt.  ^at.  ^x.  367,  1882)  wiE  bie  9^itrofe,  ftatt  im  ©tober- 
türme,  in  ben  Kammern  fetb ft  baburd)  benitrieren,  ba^  man  fie  in  33ewegung 
berfe^t  unb  bie  S'ntwicfetung  ber  ®afe  burd)  f^uftberbünnung  beförbert.  Die 
Bewegung  foE  auf  medpanifcpem  SBege  ober  baburd)  bewirft  werben,  bag  man 
bie  0änre  in  bünnen  0trapten  in  bie  ©obenfäure  einfaEeu  täßt.  ift  um 
nötig,  zu  bemerfen,  ba§  eg  unmögtid)  ift,  auf  biefem  Sege  eine  Denitrierung 
ZU  bewirten. 


siebentes 

ftr  gctrifb  Jifr  gUtkamuteni. 


^nbetriebfe^ung  ber  Kammern. 

Um  ein  ^ammerf^ftem  in  S3etrieb  jn  fe^en,  mug  pnä(f)ft  ber  Soben  ber 
Kammern  mit  ^tüffigfeit  bebecft  fein.  Unbebingt  notmenbig  ift  bieö  bei  allen 
ben  Kammern  mit  „0cl^iff",  bei  metc^en  bie  0eitenraänbe  ni^t  mit  bem  33oben 
rertötet  finb,  fonbern  in  beffen  ^Infftanb  tofe  ^inein^ängen,  ba  ^ier  ein  ^^brau*= 
tifc^er  SSerfd)Ing  erforberti^  ift,  um  bie  @afe  innerhalb  ber  Kammer  ^urücf= 
ju^aüen.  SJlan  brau(^t  aber  nur  fo  riet  gtüffigfeit,  bag  bie  ©eitenmänbe  eben 
eintandjen-,  benn  ba  beim  SBarmmerben  ber  Kammer  fi^  bag  S3tei  bod)  au^^ 
be§nt,  unb  ba  ^meiten^  bie  ^tüffigfeit  am  ^oben  burc^  ^onbenfation  fort^ 
raö^renb  ;^unimmt,  fo  mirb  ber  I)t)brautifct]e  ^erfd^tng  immer  beffer.  ^reitic^ 
mirb  man,  au^  fpäter  gu  entmicfetnben  ®rünben,  e§  ror^iel^en,  fc^on  ron  rorU' 
herein  bie  0äurefcf)ic^t  am  ^oben  fo  tief  ju  machen,  atö  e^  bie  ^nr  Verfügung 
fte^enbe  0äure  ertauben  mitl.  ^J^ur  im  alleräugerften  S^otfatte  fottte  man 
SBaffer  jum  ^erfc^tu§  be§  ^ammerbobenö  nehmen,  unb  Heber  mit  jiemtid^en 
Soften  0äure  ron  anberen  gabrifen  anfanfen,  um  nur  biefeö  ju  rermeiben. 
X)a§  0^id}tige,  trenn  man  e§  tun  fann,  ift  e^,  bie  33obenfänre  gteii^  ron  rorn^ 
herein  minbeften^  45^^.  ftarf  ^n  nehmen,  ^ann  man  bie@  nic^t,  fo  mng 
man  trenigften^  biefer  0tärfe  fo  na^e  jn  tommen  fuc^en,  trie  mögtic^.  "^^er 
@runb,  marnm  man  e§  fo  fe^r  fd)eut,  einen  ^ammerprojeg  mit  Gaffer  ober 
febr  f^trac^er  ©änre  an^ufangen,  ift  ber,  bag  in  bie'fem  f^atle  bie  bampfförmig 
in  bie  Kammer  tretenbe  ©at^jeterfäure  fii^  in  ber  S3obenftüffigleit  anftöft  unb 
nun  ba§  ^tei  rafct)  angreift.  -3a  fetbft  trenn  at(e  ©atpeterfänre  fd^on  burct) 
fct)nieftige  ©cinre  jerfe^t  märe,  fo  mürbe  boc^  bie  ©egenraart  ron  SSßaffer  ober 
fe^r  rerbünnter  ©äure  auf  bem  ^ammerboben  bie  33itbung  ron  ©atpeterfäure 
aiii^  ben  niebrigeren  ©ticfftoffojt)ben  (N2O4,  N2O3  unb  NO)  neu  l^errorrufen 
unb  anbererfeitö  ^ur  (Sntfte^ung  ron  ©ticfoj^but  führen;  auf  beiben  SBegen 
mürbe  riet  ©atpeter  rertoren  ge^en  unb  ber  ^ammerpro^eg  ganj  unregetmä^ig 
merben.  5tbgefe^en  ron  atlebem  fü^rt  ein  beginnen  be)§  ^ammerprojeffeS  mit 
äBaffer  ftatt  ©äure  ba^in,  bag  man  anfangs  gro^e  53ertufte  erteibet,  meit  ber 
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@(f)tv)cfelfäurebttbuit96pro5e^  nur  bann  gut  t>on  ftatten  ge^t,  menn  am  33oben 
ber  Kammer  \i6)  eine  ret^Hct)e  9}tenge  bon  jiemltcJ)  [tarier  ©änre  befinbet, 
maS  fpäter  nod)  nä^er  be[^rod)en  merben  [ot(.  (S^er  at^  eine  Kammer  mit 
©affer  ^u  bef^iden,  ge^t  e§  an,  im  [^atte  i^re  ©eiten  an  ben  S3oben  angetötet 
[inb,  mo  atfo  ein  ^i)brantifd)er  53er[d)tuB  fortfättt,  [ie  o^ne  [^tüffigleit  in  ®ang 
IVL  [e^en,  obmo^t  man  eine  ©cf)i^t  bon  etma  10  cm  ©äure  auf  bem  ©oben 
anc^  fotd)er  gef^toffener  Kammern  borjie^t. 

Angenommen,  man  ^abe  bie  Kammer  mit  ©änre  mie  oben  angegeben  be- 
[c^idt,  unb  bie  ©djtbefetöfen  bejm.  ^ie^öfen  fo  meit  angemärmt,  bag  [ie  i§rer= 
[eitg  mit  ©d)tbefet  ober  ©^mefetfie«  befd)idt  merben  fönnen,  [o  [tedt  man  bie 
ißerbinbung  ^tbifdjen  i^nen  unb  ben  Kammern  ^er  nnb  tagt  bie  9tö[tgafe  in 
bie  (enteren  eintreten.  SJlan  gibt  natürtid)  §inreid)enben  3ng,  nnb  tagt  auc^ 
[ofort  ©atfjeterfänre  ^ntreten;  bagegen  gibt  man  anfangs  feinen  2öa[[erbambf, 
um  bie  S3obenfäure  nid)t  311  berbünnen.  ®ie  ©atpeterfänre  mirb  natnrtid)  in 
berfetben  SBeife  n^ie  im  [t)äteren  ^rojefle  ^ngefü^rt,  at[o  entmeber  in  bamf^f- 
förmiger  ober  ftüffiger  gorm,  unb  ^mar  gibt  man  babon  anfängti^  [e§r  biet 
me^r,  brei^  ober  biermat  me^r,  atg  man  ffJäter  nötig  ^at,  ba  man  ja  in  ben 
Kammern  er[t  einen  Vorrat  bon  ©atpetergag  an^änfen  mu§,  meldjer  fpäter 
nur  in  bem  erneuert  ^u  merben  braucht,  mie  ^ertu[te  eintreten.  ^an 
fann  babei  bie  [tüffige  ©att)eterfänre  biet  [(^netter  at§  bie  bampfförmige  eim 
füt)ren,  ba  man  bei  ber  te^teren  an  ber  ^Dlenge  gebnnben  i[t,  bie  bur^  bie  §i^e 
'  ber  9^ö[tgafe  in  bem  ©atpeterofen  berbampft  merben  fann;  aber  man  barf  bie 
©d)nettigfeit  ber  ($infüt)rnng  anc^  bet  ber  ftiiffigen  ©atpeterfänre  nic^t  über¬ 
treiben,  meit  man  [ie  [on[t  nic^t  genügenb  berga[en  fann  nnb  [ie  not^  teitmeife 
unjerfe^t  am  33oben  antangt.  Wlan  mirb  mit  etma  12  big  15  S^eiten  ©atpeter 
(ober  entfprec^enb  ©atpeter[änre)  auf  100  ©(^mefet  anfangen,  unb  bieg  fort= 
fe|en,  big  man  in  ber  festen  Kammer  benttic^^e  ©etbfärbung  bemerft;  bann 
gcl^t  man  atlmä^tic^  herunter,  big  man  bei  bem  rid)tigen  35erf)äftni[[e  anfommt. 

5!Jtac  (S^uttod)  beratet  (Chem.  News  27,  136),  ba§  er  feine 
Kammern  in  ber  Art  in  ®ang  fe^t,  ba§  er  ®ampf  nnb  ©atpetergafe  ang  ber 
^oc^trommef  (fie^e  fpäter)  fünf  ober  fe^g  ©tnnben  einteite,  e!^e  er  bie  ®afe 
ang  ben  ^iegbrennern  ^ntaffe,  unb  bag  bann  fofort  bie  Kammer  anfange,  gut 
p  arbeiten  unb  einmal  f^on  in  12  ©tnnben  ©öure  bon  1,65  an  ben  S^ropf- 
röhren  gezeigt  ^abe.  ®ieg  mag  mo^t  fo  fein,  aber  d)lac  (S^uttoc^  ^at,  um 
etmag  wnb  oiedeic^t  and)  etmag  ©atpeter  ^u  fparen,  ber  S)auer  feiner 
neuen  Kammern  gemig  oon  oorn^erein  einen  großen  ©tog  gegeben,  inbem  er 
i^nen  fünf  ober  fec^g  ©tnnben  nur  3)ampf  nnb  ©atpetergag  gab,  mobei  eine 
dltenge  ©atpeterfänre  [i^  fonbenfieren  mu^te,  unb  mag  er  ferner  an  ben  S^ropf- 
röhren  geminnt,  bag  oertiert  er  mieber  burt^  bie  oorgängige  35erbünnnng  ber 
^obenfänre.  ©ein  53erfa^ren  mirb  beim  anc^  non  feinen  Bodegen  bnr^aug 
nic^t  gebidigt. 

©obatb  man  bnrc^  bie  2^ropfrö^ren  (©äuretifi^e)  ober  ^robe[töpfet  [ic^ 
baoon  überzeugt,  ba§  [it^  fc^on  ©d)mefet[änre  in  ber  Kammer  bitbet,  gibt  man 
2öafferbampf  (gemö^nti^  am  jmeiten  2^age),  aber  anfangg  mit  ganj  befonberer 
SSorfic^t.  ®ann  [inb  ade  gaftoren  ber  ©c^mefetfäurebitbung  im  @ange  nnb  eg 
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gelten  nun  alle  bie  9^egetn,  wie  für  ben  geraö^nli^en  33etrteb.  SSenn  alles  in 
Drbnnng  ift  unb  man  reic^ti(^  ©at^jeter  anfroenbet  (ber  bei  ^nwenbung  eines 
@at)'SuffactnrmeS  gar  ni(f)t  nerloren  gel^t),  fo  !ann  eine  Kammer  fc^on  am 
vierten,  fetbft  am  brüten  ^age  na(^  i^rer  3ngangfe^ung  in  gan^  regetmögigem 
@ange  fein. 

2öir  motten  gteic^  t)ier  ben  entgegengefe^ten  ^atl  be^anbetn,  bag  ber 
betrieb  eines  ^ammerf^ftemS  betjufS  ^Reparaturen  u.  bergt,  untere 
brocken  werben  mng.  @S  fommt  oor,  bag  bieS  nur  einen  ober  jwei  3;;age 
bauern  fott,  worauf  natnrticf)  ber  regetmägige  @ang  fo  fd)nett  wie  mögtic^  nnb 
o^ne  in  großen  ißertuft  an  ©atpeter  wieber  eintreten  fott.  Sßenn  man  bie 
nötigen  3Sorfi(^tSmagregetn  au^er  ac^t  tagt,  fo  fann  hierbei  fo  oiet  ©atpeter^ 
fäure  erzeugt  werben,  ba^  baS  ^ammerbtei  fe^r  teibet.  2Bir  oerfapren  ba^er 
wie  folgt.  3we^ft  ftettt  man  bie  33ef(^icfnng  ber  ^ieSöfen  ein,  inbem  man 
gleichzeitig  atle  Öffnungen  berfetben  bid)t  oerfchliegt.  §ieranf  wirb  bie 
oon  ©alpeterfänre  abgeftetlt,  ber  S)ampf  aber  nod)  einftrömen  gelaffen,  fo  lange 
baS  ®aS  in  ber  lebten  Kammer  nod)  irgenb  welchen  ®rud  nadh  äugen  z^igt. 
2ßenn  bieS  aufgepört  h^it  unb  im  (Gegenteil  etwas  ©augung  eintritt,  fo  fchliegt 
man  baS  ^uSgangSregifter  unb  lägt  an  irgenb  weld)em  SBafferOerfcgtug, 
5DRanntoch  unb  bergt.  ?nft  eintreten,  bamit  bie  ^^ammerwänbe  nicht  burcg  ben 
äugeren  Suftbrucf  einwärts  gebrüdt  werben.  @elbft  }e^t  wirb  noch  niel  ©äure 
gebilbet,  wie  bie ^ropftifche  zeigen;  Wenn  bie Si^ropffäure  auf  48® 33.  finft,  fotlte 
man  ben  S)ampf  abftetlen,  unb  wenn  gar  feine  S^ropffäure  mehr  fommt,  ade 
Öffnungen  oerfchliegen.  Sßenn  innerhalb  breier  S^age  nai^  ber  3tbftetlung  bie 
i^ieSöfen  wieber  in  @ang  fomnten  fotlen,  fo  braucht  man  nur  tü^tig  Salpeter^ 
fäure  anfzugeben,  um  bie  Kammer  wieber  in  Drbnung  in  bringen;  bie  9Regu^ 
lierung  beS  Kampfes  mug  aber  mit  berfetben  ©orgfalt  geft^epen,  als  wenn 
man  ein  ^ammerfpftem  neu  in  33etrieb  fe|t. 

ßufuhr  oon  Suft  (3ug). 

®aS3üt  eines  regelmägigen  ^ammergangeS  ift  felbftrebenb  fol^ 
genbeS:  auS  ber  gegebenen  5DRenge  ©cgwefel  (^ieS  u.  f.  w.)  bie  grögtmöglid)e 
^URenge  ©chwefelfäure  in  erzeugen,  unb  ztoar  mit  bem  fteinmbglichen  3lufwanbe 
an  0atpeter.  ?DRan  fann  auch  g^ei^  hinznfefeen,  als  weniger  maggebenb,  aber 
immerhin  wichtig:  ®ie  ^ammerfäure  fd)on  an  fii^  fo  ftarf  zu  moi^en,  als  eS 
mit  beu  erften  beiben  angeführten  33ebingungen  unb  mit  Schonung  ber  33lei* 
fammern  oereinbar  ift.  Üm  nun  obigeS  in  errei(^en,  mug  bie  3tufmerf= 
famfeit  beS  33etriebSführerS  auf  eine  groge  Einzahl  Oon  fünften  geratet  fein, 
©nige  baoon  finb  föhon  früher  ausführlich  befprodjen  worben  unb  fotlen  hier 
nur  uoöh  ^nrz  erwähnt  werben;  bie  anberen  bebürfen  auSführli^erer  Se- 
fprei^ung. 

3SotlftänbigeS  33erbrennen  beS  fchwcfethaltigen  9)RaterialS. 
33ei  SRohfchwefel  ift  bieS  faft  felbftoerftänblid) ;  bei  ^prit  unb  33lenbe  ei'heifcht 
eS  hoch  groger  0orgfalt.  0iehe  barüber  oben  0.  271,  275,  287,  293,  312, 
315  u.  f.  w. 
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0^tcf)ltge  3wjamtnenfe^ung  ber  0?öftgafe.  5Iud^  barüber  ift 
oben  tm  4.  -Kapitel  ba@  S^ötige  gejagt  toorben,  unb  foE  nur  fo  t)iel  t)ter  njteber^ 
t)ott  n^erben,  bag  bei  ©^mefet  ober  gutem  ^ieö  ober  Stenbe  bte  rtct)tige  ßu? 
fammenfe^ung  ber  9?öftgafe  jo  gut  mie  ganj  uou  richtiger  0^eguIieruug 
be§  31^9^^  abhängig  ift;  auf  ©.  275  jj.  ift  biejeS  ucif)er  erörtert  morbeu. 
(Sö  ift  auf  277  jc^ou  erwähnt,  mie  mau,  abgejef)eu  t)ou  ber  rfjemifc^eu 
5luat^je  ber  9^öftgaje,  jd)ou  au§  praltijc^eu  ^lu^eid^eu  in  beu  ^ieööjeu  beurteilen 
fauu,  ob  ber  3^9  9erabe  ri^tig  ift.  ^ber  aud)  bei  beu  Kammern  fetbft 
mug  mau  barauf  achten  (0.  477  jj.)  unb  fauu  fid^  oberftä^tic^  jc^ou  burc^ 
Öffnen  ber  @loden  über  beu  fteiueu  SD^auntöd)ern  ober  ber  Si^ouftöjjfet  ftetö 
baüou  überzeugen,  U3ie  eg  in  i^ueu  mit  bem  3wge  fte^t;  meit  oor^uzie^eu  fiub 
uatürüc^  mirflid^e  3w9ii^cffc^^/  492  jj.  -3m  attgemeiueu  fauu  mau  jotgeube 
9^egetu  alg  uugejäf)re  Einleitung  auffteEeu : 

E3ei  einem  S)reifammerj^fteme  joE  in  ber  erfteu  Kammer  ^rejjuug  uac^ 
au§eu  ^errji^en,  aljo  bag  @ag  beim  Öffnen  eiueg  ©töpjelg  u.  j.  m.  mit  ©emalt 
^eraugftrömeu.  3u  ber  mittleren  Kammer  joEeu  bie  ®aje  mit  ber  äußeren 
Suft  ziemlich  im  ©leic^gemid^t  fte^eu;  bo(^  joE  immer  uod)  el)er  ettuag  S)ru(f 
uac^  au^en  ftattfiubeu,  feiuegfaEg  0auguug  ua^  innen.  3n  ber  lebten  ^am' 
mer  eublic^  barf  j^ou  eine,  aber  nur  ganz  jc^ma^e  0augung  ua^  innen  ftatt^ 
jinben,  unb  erft  hinter  berjelben,  in  bem  Elbznggro^re ,  aber  üor  bem  3^9^ 
regulator,  mng  bie  0angnng  jc^on  ganz  heutig  fein;  jeboc^  lajjen  manche 
gabrifen,  z-  bie  Ef^^enania  (Elugfunft  non  1902)^  mit  beftem  Erfolge  jelbft 
bie  le^te  Kammer  no^  mit  ®rucf  ge^en  unb  geben  erft  hinter  bem  ©aü^^wjfac^ 
türm  0angung.  .^napü  braud)t  ben  treffenben  E5ergleic^,  bag  bag  ^ammer^ 
j^ftem  einem  non  einem  ging  burc^ftrömten  0ee  gleicht;  bie  @ej^tninbigfeit 
ber  0trömung,  tnie  fie  an  ber  EJtünbung  l^errjc^t,  nerliert  fi^  im  inneren 
beg  weiten  ESedeng  big  zum  EZic^t^me^r^wa^rnel^mbaren,  tritt  aber  beim  Elug^ 
fing  in  bem  engen  Elbzuggro^re  wieber  in  ber  ur fjjrünglic^en  ©tärfe  auf.  E*^a^ 
'$at)eng  Precis  de  chim.  industr.  1877,  1,  318  beträgt  bie  @ejd)n)inbig' 
feit  ber  ®aje  in  ber  Kammer  nur  0,20  big  0,25  m  pro  TOnute.  Wlan  ner^ 
gleite  auc^  bie  ©.436  angejüljrten  3ugittefjnngen  non  Etiebenfü^r. 

3m  aEgemeinen  fann  man  befiaupten:  ber  3ug  in  bem  ©pfteme  mug 
genügenb  fein,  um  ri(^tigen  ®ang  ber  Öfen  unb  ridjtige  3ujammenje|nng  ber 
®aje  zu  erlangen,  abernii^t  ^ö^er.  EJtan  joEte  bieg  nid)t  nur  na^  praf=* 
tifd^en  Elnzeic^en,  jonbern  an  ber  §anb  ber  ©aganalpje  beurteilen  unb  man 
fann  beg^alb  bag  oben  @ejogte  in  bie  niel  präcifere  gormel  jaffen:  man  ar*= 
beite  mit  jo  niel  3wg,  bag  man  ji^  in  ben  S^öftgajen  non  ©(^tnejel  einem 
®el)alte  non  11  'Prozent,  in  benen  non  $prit  einem  jold)en  non  8V2  ‘^^^■‘OZ- 
©(gwejelbiojpb  jo  Weit  annä^ert,  alg  eg  bie  E$erl)ältnijje  geftatten,  unb  bag 
man  in  ben  am  (Snbe  beg  ©pftemg  entweii^enben  @ajen  no^  fünf  big  jec^g 
Eßrozent  ©anerftojj  norjinbet. 

($g  gehört  ba^er  nnbebingt  zur  ^ontroEe  beg  ^ammerbctriebeg,  ben  3ug 
bnr(^  Unterjnd]ung  ber  Elugtrittggaje  auf  i^ren  ©auerfto jfge^alt 
zu  unterjud)en,  wie  bieg  jpäter  genauer  bejd^rieben  werben  wirb.  Elber  man 
fann  nic^t  jagen,  bag  man  barüber  jd)on  einig  wäre,  welker  beftimmte 
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©auerftoffge^alt  im  5lu^tritt@gafc  borgefc^rieben  ift.  9[Ran  ftimmt  nur 
in  bem  $nn!te  unbebingt  überein,  ba^  ein  gemiffer  Überflug  bon  Suft  über 
bie  t^eoretifc^e  3)ienge  in  ben  Kammern  erforberüc^  ift,  um  bie  S^egene^ 
ration  be§  ©ticfoj^be§  jn  falfietriger  ©äure  n.  f.  vo.  ^n  beförbern  nnb  ^u  be= 
fc^Iennigen.  S3obe  (33eiträge  ^nr  SE^eorie  nnb  ^ra^iö,  ©.  15)  nimmt  bei 
©rfimefetlieS  6  53ot.=‘$roj.  freien  ©anerftoffö  in  ben  am  (Snbe  be§  ©tjftemö 
ab^ie^enben  ^ammergafen  at§  ein  SJtinimnm  an  nnb  gibt  an,  ba§  er  bei 
8  freien  ©auerftoffg  in  ben  5lu§trittögafen  im  5ln^bringen  ebenfo  gut, 
im  ©atpeterberbranci^  e^er  noc^  etmaS  beffer  gearbeitet  ^abe,  al§>  bei  6 
9^ad)  §afencteüer  (§ofmann§  23eri(^t  1,  170)  ^at  ^erften^öfer  ^uerft, 
nämlic^  1866,  bie  t^eoretifd)  befte  ßwfammenfe^nng  ber  9?öftgafe  berecf)net,  aber 
aüerbing^  nur  pribatim  einigen  ^abrifen  mitgeteitt.  ©eine  ^on  ben 

©.  343  ff.  gegebenen  ni(^t  fe^r  abmei^en,  finb  für  ißerbrennnng  bon  ©c^mefet: 

10,65  55ot.='!Proj.  ©(^mefelbiojcijb, 

10,35  „  ©anerftoff, 

70,00  „  ©ticfftoff, 

nnb  für  9^öftnng  bon  ©c^mefelEieg: 

8,80  ^ot.'^ro^.  ©c^n3efetbioj:t)b, 

9,60  „  ©auerftoff, 

81,60  „  ©ticfftoff. 

5lucf)  ©^enrer^-^eftner  nimmt  ben  ®e^alt  ber  au^tretenben  ®afe 
==  6  55oL ^ “iproj.  ©auerftoff  an,  mag  mit  ® erften^öf er g  S^ec^nnng  über^ 
einftimmt.  @r  ^at  übrigeng  bemiefen  (©.  351),  bag  ber  ©anerftoffge^att 
ber  ^^öftgafe  er^ebüd)  Keiner,  alg  nac^  jener  33ere(^nnng  ift,  angenfi^eintic^ 
burc^  33itbung  bon  ©t^mefeltrio^i^b. 

S)em  fte^en  freiti(^  einige  anbere  ^nfic^ten  gegenüber,  ^ogt  j.  be^ 
Rauptet  (®ingl  poh)!.  -öourn.  210,  105),  bag  man  nur  3  big  4  S5oI.^^roj. 
©auerftoff,  feincgfallg  über  5,  im  entmeidjenben  ^ammergafe  t)aben  foK;  über 
5  ^$roj.  ©auerftoff  fei  eg  fd)on  „gan^  fc^tedjte  Arbeit".  -3^  §abe  St^ntii^eg 
bon  anberen  ‘^^raftifern  get)ört,  aber  bie  ^e^rjabl  berfetben  ftimmt  mo^l  mit 
biefem  Urteile  nic^t  überein.  ®ag  anbere  (Sjtrem  fanb  fi(^  früher  in  ben 
^ennantfd]en  f^abrifen,  mo  man  bie  befte  ^2lrbeit,  b.  bag  größte  ^ug- 
bringen  an  ©c^mefetfäure  mit  10  ‘’ßro^.  ©auerftoff  im  ^tugtrittggafe  erreid)en 
motlte,  freitid)  bei  etmag  größerem  25erbrauc^e  bon  ©atpeter,  atg  menn  man 
bei  5  big  6  ^ro^.  ©auerftoff  arbeitet  (4  ^roj.  NOßNa  auf  ben  befc^idten 
©d)tbefet,  ftatt  3  $roj.).  33ena^barte  f^abrüen,  tbeld)e  unter  gan§  äbntit^en 
Umftänben  u.  f.  m.  mit  bemfetben  ^t)rit  arbeiten,  tiefen  nur  5  ober  6  ^roj. 
©auerftoff  ^n,  nnb  and]  bei  S^ennantg  fdjeint  man  bon  obigem  tängft 
jurüdgefommen  jn  fein. 

Söenn  eg  aber  and)  feftfte^t,  bag  ein  gemiffer  ©anerftoffüberfc^ug,  tro^bem 
feine  (^egenmart  bag  ©agbotumen  er§ö§t,  bafür  bie  9ieaftionen  in  ben  Kammern 
günftig  beeinflugt,  mag  nng  nad)  ben  neueren  l^eoretifcf)en  ^nfic^ten  atg  fetbft= 
berftänbti^  erfc^eint,  fo  ftet)t  eg  anbererfeitg  minbefteng  ebenfo  feft,  bag  ein  ju 
groger  ?nftüberf^ug  bag  ^ngbringen  mefenttid)  oerringert,  nnb  ben  ©atpeter^ 
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tierbrauc^  ungemein  fteigert.  SD^an  erinnere  fic^  33.  an  baö  über  bie  erften 
3l3erfu^e  t»on  £)lit)ier  unb  ^erret  mit  ^^rit  ®efagte  (oben  0.  281). 

meinen  (Ermittelungen  fte^t  Idente  bie  0a(^e  fo,  ba^  mau  in  ®eutf(^= 
(anb  im  SOtinimum  mit  4  im  ^Otajimum  mit  8  ^roj.  ©auerftoff 

im  ^)lu§tritt@gaje  arbeitet,  in  ^raulrei^  et}er  barunter  (3  bi§  4  ^ro^;.),  in 
(Eugtanb  öfters  baruber  (7  bis  8  ^ro^.).  ^abe  mic^  fi^ou  oben  für  einen 
“iniittettnert  non  5  bis  6  $roj.  auSgefprod^en,  als  für  bie  meiften  gäüe  ^affenb, 
mürbe  aber  e^er  ein  menig  barunter  als  barüber  ©pielraum  geben. 

3u  [tarier  3wg  noirft  in  nerfc^iebener  3lrt,  je  nac^bem  ber  Luftzutritt 
ZU  ben  S^öftöfen  in  ri^tiger  Sßeife  reguliert  ift  ober  nic^t.  -3m  f^aüe  ber 
überf^uj  f(^on  bei  ben  Öfen  anfängt,  merben  fie  in  t)eig  ge^en;  0c^mefet  mirb 
unoerbrannt  fublimieren,  befouberS  beim  33erbrennen  non  9^ol)f^mefet,  aber  fetbft 
bei  ©c^mefelfieS,  unb  bei  te^terem  merben  fid^  ©auen  bitben.  33ei  fe^r  ftarfem 
Luftüberfc^u^  lönnen  übrigens  bie  Öfen  burd^  biefen  gerabe  abgefü^tt  merben. 

SBenu  ber  Luftzutritt  unter  ben  ^f^ofteu  ber  ^ieSöfen  rid^tig  reguliert  ift, 
fo  bag  biefe  fetbft  ui^t  in  niet  Luft  befommeu,  fo  mu§  z^  [tarier  3wg  am 
(Sube  beS  nerminberteu  ®ru(f  in  beu  Kammern  ^ernorrufen;  biefe 

merben  burdg  bie  geringften  Stilen  unb  Löd^er  Luft  einfaugen  unb  in  extremen 
gälten  lönnen  bie  ^ammermäube  fi«^  na(^  innen  mötben. 

3n  beiben  gälten  aber  lommt  „fatfd^e  Luft"  in  bie  Kammer,  bie  bann 
ZU  niet  ©auerftoff  unb  inerte  @afe  enthält  unb  nidt)t  nott  auSgenu^t  merben 
lann,  mäf)renb  bie  zu  reii^tid^en  3tuStrittSgafe  fomo^t  ©d^mefetbioj^b  mie  ©at= 
tietergafe  mit  fortne^men.  SBenn  man  Sntmeict)en  non  ©dt)mefetbioj:t)b  burc^ 
3tnmenbung  non  me^r  ©atpeter  nermeiben  mitt,  fo  gibt  man  bem  ^a^^^Luffac^ 
türm  zn  t)iet  in  tun,  fo  bag  er  nic^t  me^r  atteS  bemättigen  laun  unb  met)r 
©atpeter  als  nötig  nertoren  ge^t. 

33ei  ungenügeubem  ä^go  am  @nbe  beS  ©bftemS  ^errfc^t  in  ben 
Kammern  in  niet  S)rucl,  ba  bie  f)eigeu  (^afe  auS  ben  Öfen  uad)  mie  nor  an^ 
lommen;  nadt)  lurzer  3eit  mirb  eS  an  ©auerftoff  festen,  maS  bie  3tnatt)fe  ber 
^öftgafe  fomie  beS  (EnbgafeS  id^m  mirb.  i^e^’ben  bie  Öfen  in  ^eig, 

ba  bie  lü^tenbe  ^ßirlnng  ber  Luft  nic^t  auSreid^t,  unb  eS  bitben  fid^  ©auen, 
morauf  bie  Öfen  latt  merben,  baS  (Erz  uunottftänbig  auSbreunt  unb  ber  Prozent- 
getjatt  au  SOg  im  S^töftgafe  finit.  (^emöt)nlic^  blafen  babei  bie  Öfen  auS; 
Zraar  lanu  bieS  natürli(^  and)  burc^  eine  35erftot)fung  in  ben  Kanälen  ner- 
urfad)t  merben,  maS  man  aber  ni(^t  mit  bem  eben  befi^riebeuen  gelter  ner** 
med)fetn  lann,  ba  in  biefem  gaÜe  ber  ®rud  in  ben  Kammern  ni^t  zu  gto^, 
fonbern  zu  Keiu  fein  mirb.  3ttteS  bieS  führt  zu  übermäßigem  ©alpeter' 
nerbraud),  ba  nid)t  genug  ©auerftoff  norf)anben  ift,  fo  baß  ©tido^i)b  atS  foldheS 
fortgehen  lann. 

©omof)t  3ugübertd)uß  mie  3ugmanget  geben  atS  gotge  obiger  (Erfcßei' 
nungen:  f(^ted)teS  3tuSbriugen  an  ©d)mefetfäure,  großen  35erbrauch  oou  ©at^ 
peter,  ©ntmeidhen  non  ©d)mefetbioj:hb  in  bie  Luft.  ®aß  atfo  bie  genauefte 
D^egulierung  beS  3^9^^  tion  ganz  eminenter  Sßicßtigleit  ift,  bebarf  leineS 
meiteren  33emeifeS. 

33ei  armen  (Erzen  unb  foti^en,  beren  ©d)mefetget)a(t  nicßt  (eid)t  auS^ 
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^utreibert  ift;  ferner  aud^  bet  fotc^en  ^onftru!ttonen  t)on  ^te^öfen,  tneli^e  eine 
?!}lenge  non  fatfc^er  ^nft  einftrömen  (affen  (j.  53.  bte  alten  betgifc^en),  gelangt 
immer  ju  t»ic(  Suft  in  bie  Kammern,  unb  mie  fe^r  ba§  5lugbringen  barnnter 
(eibet,  ^eigt  für  ben  erften  f^a((  bie  Eingabe  non  ^nocte  (SBagnerg  ^a^re^ber. 
5,  148,  1859),  monod^  ^n  Dfer  aug  50 ^rojentigem  Äö  nur  nic()t  ganj 
100  (ftatt  300)  66gräbige  ©d()tt)efe(fäure  auf  100  ©d£)tt)efe(  ermatten  mürben; 
für  ben  ^meiten^a((  bie  non  ber  be(gifd^enUnterfnd^nng§fommiffion  gefnnbenen 
5(ugbringen  in  ben  nier  bortigen  ^abrifen  non  242,  237,  259  unb  238  S^eiten 
5!}lono^t)^rat§  ftatt  306;  frei(ic^  mar  in  ben  5(n§tritt§gafen  0,38  bi^  1,26  ^rojent 
©c()mefe(bio3:i)b  nad^jumeifen  nnb  fie  ent^ietten  non  11,7  bi^  17,4,  im  S)urrf)* 
fdjnitt  15,3  'iprojent  freien  ©anerftoff. 

S)ie  9^egu(iernng  be6  3^9^^  finbet  ^auf)tfäcf)(i(^,  pmeiten  fogar  aug^ 
f(^(iepd^,  am  5luötritt@enbe  ftatt,  mittete  ber  484  ff.  befd^riebenen  (Sin^ 
ri^tungen.  ^an  fann  ficf)  bafür  nii^t  aüein  anf  bie  9?egn(ierung  an  ben 
2lf(^enfä((en  ber  ^ieööfen  nertaffen,  ba  biefe  bem  3wftanbe  jebe§  ein^etnen 
Dfeng  angepagt  merben  mng.  9}^an  barf  au^  nid()t  überfe()en,  bag  baö  ©a^' 
ro^r  jmifcgen  ben  Öfen  nnb  bem  @(onertnrm  teitmeife  burdt]  f^(ngftaub  nerftopft 
fein  fann.  Sn  biefem  ^aüe  mirb  ber  3«9  bei  ben  Öfen  fd)(ecgt  fein,  mirb  aber 
fanm  beffer  merben,  menn  man  aud^  ba§  5lu§trittSregifter  am  (Snbe  be§  ©))flem§ 
fo  meit  a(g  möglicf)  öffnet;  bieg  mirb  nur  bemirfen,  bag  bnr^  ben  fteinften 
9?i|  ^uft  in  bie  Kammern  eingefangt  mirb  unb  ben  $ro^eg  ftört.  SiJlan  fann 
bieg  nid^t  nerfennen,  menn  ber  “^Projeg  bnrdf)  Unterfucgung  ber  9^öft'  unb  5lugtrittg^ 
gafe  regetmägig  fontroHiert  mirb;  menn  bag  5(ugtrittggag  genug  ober  mel^r  a(g 
genug  0auerftoff  entlüft,  mä^renb  bag  S^öftgag  aug  ben  Öfen  §erangb(äft,  fo 
mug  bajmifd^en  irgenb  me(^e  55erftopfung  fein,  bereu  £)rt  man  mit  §i(fe  ber 
5Baffertierfd^(üffe,  ^on^fro^fen  ober  no6)  beffer  burcg  ®rucfmcffer  (5(nemometer, 
oergf.  @.  492  ff.)  (eid^t  ermittetn  fann.  Sm  ®egentei(,  mie  mir  gefe^en  ^aben, 
gieren  mancge  tücgtige  f^abrifanten  oor,  fo  p  arbeiten,  bag  immer  reicgfi^er 
3ug  aug  ben  ^iegöfen  in  bie  erfte  ^'ammer  ftattfinbet,  inbem  fie  bie  Öfen 
fo  tief  mie  mögfidg  fteüen  unb  einen  grogen  unb  (ofe  auggefe^ten  ©(ooertnrm 
anmenben;  bie  Öfen  bfafen  bann  nie  aug,  unb  bocf)  fönnen  bie  Kammern  big 
jum  (Snbe,  atfo  big  Oor  bem  (^ag'Suffac,  mit  3)rndf  äugen,  ftatt  ©au*' 
gung  nad^  innen  gegaften  merben.  5lber  bie  (ofe  ^üüung  mirb  ben  9^a^tei( 
^aben,  bag  bie  ©enitriernng  im  ©(ooertnrm  fanm  Oo((ftänbig  fein  mirb.  ?D^an 
fann  bieg  bnrd)  fofgenben  5lugmeg  oermeiben,  ber  in  befonberen  gä((en  fe()r 
nü^(i^  fein  fann.  S)er  ©(ooertnrm  mirb  fo  biegt  mie  nötig  gefüfft,  um  ein 
mirffamer  'Denitrierungg=  nnb  ^onjentrationgapparat  ju  bfeiben.  55on  igm 
(ägt  man  bie  @afe  in  einem  meiten  S^ogre  no(^  2  big  3  m  in  bie  §öge  fteigen 
unb  fügrt  fie  bann,  mit  55ermeibung  bon  fegarfen  Krümmungen,  abmärtg  in  bie 
®ecfe  ber  erften  Kammer  ein.  5(nf  biefe  krt  entftegt  ein  ©aggeber,  ba  bag 
®ag  in  bem  abfteigenben  Steife  fäfter  nnb  bager  fegmerer  a(g  in  bem  auf- 
fteigenben  ift  (in  fegfimmen  ^ä(Ien  fönnte  man  bie  5(bfüg(nng  im  ©ommer 
noeg  bur^  Seriefefung  mit  Sßaffer  oerftärfen);  bieg  mirb  bag  (^ag  aug  bem 
2^urm  anfaugen  unb  fomit  ben  ^ßgritöfen  megr  3bg  geben,  ogne  bodg  audg  am 
anberen  (Snbe  beg  ©^ftemg  einen  bort  fi^äbti^en  augjnüben.  ?[(lan  fann 
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bann  gan^  gut  tu  ber  testen  Kammer  nod)  mit  2)ru(f  arbeiten,  unb  erft  hinter 
bem  ®a^*Suffacturme  eine  ©augung  eintreten  taffen.  ^J^atürUd)  fann  man  ben 
(gnb^tned  nod)  bequemer  burd)  med)amfd)e  3ugbeförberung  (©.  489)  erreid)en. 

^tuöna^möineife  tagt  man  auc^  hinter  ben  Öfen  no^  Suft  ein,  meift 
oermittetft  eineö  Önfettorg,  tnetd)er  in  ber  erften  Kammer  angebracht  ift  unb 
ber  mit  bem  Kampfe  zugleich  ettoaö  ^uft  einfüt)rt  (©.  484).  S)ie§  gefc^ieht, 
1130  bie  9^bftgafe  attjn  ftar!  finb,  befonber^  ba,  ino  man  bie  crfte  ^uftjufnt)r 
abfid)ttid)  niebrig  hält,  um  feigere  ®afe  ju  er^atteu,  33.  bei  §.  ^tooerg 
©(^loefetofen  (0.  242),  in  loetdjem  bie  0äure  burct)  bie  3[öärme  ber  0^öftgafe 
fonjentriert  niirb. 

SD^anche  33 etrieb Gleiter  behaupten,  bag  man  ben  am  Snbe  beg 
^ammerfpftem^  nur  ein  für  aÜemat  ju  regutieren  brauche,  ba  bie  atmofphäri^ 
f^en  33ebingungen  niemals  fo  groge  ©d)ii3an!ungeu  geigten,  bag  bieö  ben 
^ammerbetrieb  ftören  fönne.  3lber  biefe  Sdleinung  ift  entfdjiebeu  fatfch-  -Sn 
ben  meiften  ©eiten  oon  fcopa  erftreden  fid)  bie  ©emperaturfd)n3anfungen 
jinifchen  äugcrfter  ©ommerhi^e  unb  SBinterfätte  auf  40®  unb  barüber.  ©)ie§ 
bebeutet,  bag  für  fe  1000  cbm  $^uft,  loetche  in  ber  fätteften  S^ahreSjeit  ein^ 
treten,  in  ber  h^i^^ft^i^  1150  cbm  eingeführt  werben  müffen,  oorauS^ 
gefegt,  bafe  ber  33arometerbrud  fid)  ni^t  geänbert  habe.  3tber  aud)  biefer  fann 
um  30  mm  unb  barüber  fi^Wanfen,  fo  bag  33.  1000  cbm  bei  760  mm 
©)rud  baßfetbe  ©eloicht  Suft  wie  1041  cbm  bei  730  mm  bebeuten.  stimmt 
man  beibe^  jufammen  (unb  fehr  häufig  fommen  gerabe  niebrige  Temperaturen 
mit  hoh^tn  33arometerftanbe  unb  h^h^  Temperaturen  mit  niebrigem  Suftbrud 
i3or),  fo  fönnen  1000  cbm  Suft  im  3[Binter  gteichwertig  mit  1200  cbm  im 
©ommer  fein.  (Sö  Hegt  auf  ber  §anb,  ba§  fo  gro^e  ©chwanfuugen,  unb  fetbft 
oiet  fieinere,  wie  fie  non  einem  Tage  ^um  anberen  eintreten  fönnen,  burch  ent= 
fprei^enbe  fRegutierung  ber  3lu§trittÖöffnung  au^gegtii^en  werben  müffen. 
3tu^  barf  man  nid)t  überfehen,  bag  ber  Sßinbbrud  bie  burd)  eine  gegebene 
Öffnung  au^tretenbe  (Sa^menge  fehr  ftarf  beeinftu^t,  unb  biefer  Umftanb  h^t 
juweiten  einen  fehr  ftarfen  (Sinftug  auf  ben  31^9/  f^f^ff  trenn  ba§  ^ie§ofen= 
gebäube  gebührenberma^en  gegen  bie  unmittetbare  3ßirfung  ron  Söinbftögen 
auf  bie  3lfd)enfätte  gefd)ü^t  ift. 

T)em  großen  fIRangef  an  quantitatiren  Eingaben  über  bie  für  rer^ 
fd)iebene  Teite  beö  ^ammerfpftemg  paffenben  3^9=^  tttib  Trudrerhättniffe  ift 
wenigftewg  teitweife  burd)  bie  Unterfuchung  ron  fRörrenberg  (^h^tu. -Önb. 
1899,  ©.  48)  abgehotfen  worben,  bie  atterbing^  ron  @i^h‘^t:n,  ebenb.  ©.  150, 
f^arf  fritifiert  worben  ift;  rergt.  auch  fRörrenbergg  3lntwort,  ebenb.  ©.  237. 
Ter  erforbertiche  Trud  tagt  fich  in  ben  Kammern  nur  burd)  ftarfen  3tuftrieb 
errieten.  Um  einen  fotchen  herjuftellen,  fottte  bie  fRireaubifferenj  jwifd)en  ben 
Öfen  unb  bem  ©torerturme  fo  grog  wie  mögtii^  gemacht  werben.  Tag  (Sim 
trittgrohr  ron  ben  Öfen  nad)  bem  @torer  foÖte  gerabe  auffteigen  unb  bie  @afe 
mit  ber  hb^ftmögtid)en  Temperotur  abtiefern.  33eim  3tugtritt  ber  ®afe  aug 
bem  (Störer  fottte  bereu  Temperatnr  fetji*  wenig  über  ber  Temperatur  ber 
§auptfaminer  betragen ,  unb  etwa  abwärtg  ju  führenbeg  ®ag  mug  mögfid)ft 
abgefiihtt  werben.  3Xng  ber  testen  Kammer  barf  bag  ©agrohr  gegen  ben  ®ap'' 
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Suffacturm  ^in  jtemtid)  ftarf  fallen;  biefer  gibt  natürlid)  um  fo  me^r  3^9»  jß 
^ö^er  er  ift  unb  je  meiter  ba§  ^ilb^uggro^r. 

Um  ben  burc^  ben  5luftrteb  auö  ben  Öfen  entfte^enben  S)ru(f  ni^t  qHju 
fe^r  abjufi^inäc^en,  müffen  bie  iBerbinbung^rö^ren  unb  =Ä^anäIe  einen  genügem 
ben  Ouerfc^nitt  ^ben,  um  bie  fotgenben  ©efdjUjinbigfeiten  jn  erzielen,  mit 
9iüdftd)t  auf  bie  grb|tmcigti(5^e  ^robnltion  an  normatem  ^öftga§,  auf  bie  an 
ben  t»erfd]iebenen  ©teilen  ftc^  gen)ö^nUd)  einftettenben  ^Temperaturen  unb  auf 
bie  untiermeibli^en  Unglei(^mä§ig!etten  im  33etriebe: 

©tma  0,5  m  pro  ©efunbe  in  ben  (reinen)  ©fenfanälen, 

„  1,0  „  „  „  im  (S'intrittSro^r  in  ben  ®IoOer, 

„  0,8  big  1  m  pro  ©efunbe  im  9^ofte  beg  @Iot)erg, 

„  0,25  „  0,5  m  „  „  in  ber  f^ndung  beg  ©looerg 

(ober  beffer  noc^  toeniger), 

„  1,0  in  pro  ©efunbe  in  bem  ^ur  lebten  Kammer  fü^renben  55er' 

binbunggro^re. 

®ie  @efd)tmnbigfeiten  im  @intrittg=  unb  5lngtrittgropre  beg  ©ap'^nffac^ 
turmeg  fodten  berartig  fein,  ba^,  n)enn  man  ade  ®rudoerIufte  big  jum  5fng' 
gang  beg  @ap'2nffactnrmeg  oon  bem  mirffamen  5Inftrieb  abjieljt,  nod)  ein 
Sßafferbrud  t)on  2  mm  am  ®ap==Snffac=5lngIag  (bei  gen)öf)nlid)er  ^Temperatur 
gerei^net)  übrig  bleibt.  ®ieg  ift  rätlid),  um  bag  0^egifter  leidjter  regulieren 
ju  fönnen.  TDer  Onerfc^nitt  beg  ®ap=Suffacturmeg  fodte  ebenfo  grofe  mie  ber 
beg  @Iooerturmeg  ober  nur  menig  fleiner  fein.  ?D^an  fod  i^n  nid)t  propor= 
tional  nad)  ber  ©agmenge  unb  bereu  STemperatnr  berechnen,  ba  man  bie  .^ofg' 
füdnng  berüdfid)tigen  mng.  ©efc^minbigfeitgoeränbernngen ,  Krümmungen 
(befonberg  folc^e  mit  fleinem  S^abing)  nnb  Kniero^re  fodte  man  fo  oiel  mie 
möglich  oermeiben.  2Benn  man  bie  Kanten  ber  Kammeraugtrittgröljren  ab= 
runbet,  fo  fann  man  ben  ©rud'oerluft  für  ben  ©intritt  ber^afe  in  bie  Leitung 
annäf)ernb  gleid)  9^nd  fe^en. 

§afencle0er  (©pem.  3nb.  1899  ©.  27)  fanb  in  einem  fpe^ieden  ^ade, 
ba§  ein  ©looerturm  bei  gutem  3wge  um  53oben  unten  2  mm  unb  oben  5  mm 
STBafferbrud  (na^  äugen)  ^atte;  menn  aber  unten  2  mm  nnb  oben  2,5  mm  2)rud 
mar,  fo  mar  ber  TJTurm  oerftopft.  ©r  I)ebt  aber  gan^  rii^tig  f)eroor,  bag  man 
für  ben  ©)rud  an  beftimmten  Drten  eineg  Kammerapparateg  ni(^t  beftimmte 
3ci^Ien  alg  adgemein  gütig  auffteden  fönne,  fonbern  biefe  burcg  ©rfa^rnng 
für  jeben  befonberen  f^ad  ermitteln  müffe.  SJlan  Oergteicge  and)  bie  oier  non 
9^iebenfül)r  mitgeteüten  3^^)^^^  Sajp^ütte,  ©.  436. 

53ei  horizontalen  Leitungen  fann  man  ben  T3)rndt)erluft  einfad)  aug 
ben  5Inzeigen  beg  3D^anometerg  abnepmen,  aber  man  mug  babei  eine  fepr 
micptige,  Oon  cf^af  ende  Oer  mitgeteüte  ^emerfung  oon  Dr.  T3)reder  bar^ 
über  beachten,  bag  bie  .giöpenunterfchiebe  ber  oerfcpiebenen  ©eile  ber  5fppa' 
ratur  aucp  Unterfcgiebe  im  Suftbrud  be^to.  im  ^ ar ometerftanbe 
bebingen,  opne  bereu  53erüdfi(^tigung  53eobad)tungen  beg  S)rndg  burd)  ein 
dRanometer  ganj  unOerftänblicp  merben.  STBirb  z-  ^m  ©looerturm  unten 
2  mm,  oben  5  mm  TDrud  gemeffen,  fo  mng  man  oben  nod)  ben  Unterfdjieb  im 
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®er  58etrieB  ber  S3Ieifatittnern. 


33arometerftanb  pfe|en,  bcr  §ö^e  beg  STurmeö  =  9,5  m  entfpri^t, 

unb  welche  für  15^  unb  750mm  Sarometerftanb  beträgt: 


1,294 


1  + 


15 

¥is 


X 


X  9,5  =  11,5  mm  Söaffer. 
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TOt^in  ift  ber  S)rucf  im  Innern  ber  ©toter  =  11,5  —  (5  —  2)  =  8,5  mm 
größer  unten  atg  oben.  S)tefer  'Drncfnnterfc^teb  mug  einerfeit^  bte 
fänte  tragen,  anbererfeitg  bte  Bewegung  ber  ©afe  bemrfen.  ©etoi^t 

ber  ©aöfänte  berechnet  fict)  bei  ^nna^me  eineg  fpej.  ©etticfiteg  ton  1,374, 
einer  mittleren  2:emperatnr  ton  222 ^  (unten  350^,  oben  95^)  unb  einem 
S)rn(f  ton  750  mm  gleich 


1,374 


750 


X  ^  —  7,10  mm  Sßaffer, 


1  + 


273 


X  222 


ober  7,10  kg  3)rncf  ^ro  Dnabratmeter.  ®er  Unterfc^ieb  8,5  —  7,1  =  1,4 
gibt  atfo  öen  2)rnd  in  ?D^itIimeter  Söafferfäute  an,  ttelc^er  bie  auffteigenbe 
Settegnng  ber  ©agfänte  ^ertorruft. 

33e5eict)net  man  ben  Unterfc^ieb  beg  ©emic^tg  einer  $?nftfänte  gteiefter 
§ö^e  nnb  ber  ©agfänte  atg  Auftrieb,  im  tortiegenben  gatte  11,5  —  7,10  = 

4.40,  fo  gibt  ber  ^ttif^en  ^tjei  beliebigen  fünften  gemeffene  ^ructnnterfc^ieb, 
terme^rt  um  ben  5luftrieb,  ben  ©rndt erluft.  Qm  tortiegenben  gaÜe  ift 
ber  S)ru(ftertuft  —  —  3  (gemeffener  ©rncfnnterfc^ieb)  -f  4,40  (Auftrieb)  = 

1.40.  S)iefe  ©rö^e  (1,40)  mürbe  bei  einem  terftopften  ©toter  ^nnetimen  nnb 
ift  bamit  überhaupt  ein  ^ugbruef  bafür  gefnnben,  metc^er  ©rndtertuft 
bnr^  bie  33emegung  ber  ©afe  auf  irgenb  einer  ©treefe  beg 
SSteif ammerf pftemg  ftattfinbet. 

Qn  nuferem  gatte,  ebenfo  mie  faft  immer  bei  ^emifd)engabrif Operationen, 
ift  eg  bnre^ang  toreitig,  anfct)einenb  ejafte  mat^ematifc^e  gormetn  atg  binbenbe 
9^eget  für  bie  augübenbe  ^rajig  pinjnfteÜen,  ttie  eg  @oret  getan  pat,  inbem 
er  ©teggg  gormetn  für  bie  SSemegnng  ber  ©afe  nnb  9^ö^ren  auf  ^’ammer= 
fpfteme  anmenbete.  S)ieg  ttirb  gan^  nnb  gar  ittnforifc^  gemacht  burrf)  bie 
augerorbenttic^e  ^^omptijiert^eit  beg  gaüeg,  ternrfac^t  burep  bie  ptö^tic^e  ©r^ 
meiternng  ton  9^öf)ren  jn  enorm  tiet  größeren  ^ammerqnerfct)nitten,  buri^  bie 
pin  nnb  mieber  tortommenben  fc^arfen  SBinfet,  bnrd)  bie  ^emperatnrtted)fel 
nnb  bie  (^emifc^en  9^eaftionen,  tteldje  änberungen  im  ^otum  ber  ©afe  unb 
Kämpfe  pertorrnfen.  0otd)e  gormetn  mögen  benen  imponieren,  metdje  nid)t 
?[Ratbematiter  finb,  befonberg  menn  fic  in  bag  ©ebiet  ber  pötjeren  ^[Rattjematit 
pineinragen,  aber  eg  ift  mir  im  ganzen  ©ebiete  ber  ^emifepen  ^eepni!  fein  ein= 
^igergatt  befannt,  ito  irgenb  metd)er  praftifd)e  gortfdjritt  bnrep  bie  ^ufftettung 
fomptijierter  matpematif^e  gormetn  erreiept  ttorben  märe.  3)ie  bafür 
mirb  ja  mopt  fommen,  aber  erft  bann,  menn  notp  tiet  mepr  ©runbtagen  für 
bie  ©temente  fotd)er  33ereöpnungen  burep  entfpre^enb  meitgepenbe  33eobacptnngen 
gelegt  morben  finb. 


3xtfu^r  öon  2Baffer  (®am^3f). 
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t)on  Sßaffer  (^ampf). 

®ie  9'^eguHerung  be^  2Ba jferbampfcg  (ober  2BafferftaubeS)  gehört  ju 
beit  loic^tigflen  ^J^etlert  ber  ^ammerbetrieböleitimg  uttb  foHte  ftetg  in  ben  §änben 
be§  oerantiDortUc^en  Setriebgleiter^  felbft  fein.  (Sine  ber  erften  ^ebingnngen, 
mn  i§nt  feine  5iufgabe  jn  erlebtem,  ift  bie,  bag  ber  S)atnpfbru(f  int  ®atnpf^ 
feffel  fo  gleic^mägig  toie  möglich  bleibt,  toa^  fetbftüerftünbli^  bttrc^  ^egiftrier^ 
manometer  ober  felbfttätige  ®atnpfreguIatoren  am  beflen  errei^t  toirb  (0.  465 
nnb  467).  ober  breitnal  tägtic^  mn^  bie  9?unbe  nm  bie  Kammern 

gemalt  werben;  in  manchen  gabrifen  gef^ie^t  bie^  fogar  aUe  jwei  ©tunben. 
(Sg  ift  ein  ^orteit  beg  sfeafferjerftänbung^fpftem^  (©.  470  ff.),  bag  in  ber 
3}tenge  beö  Söaffer^  l^ierbei  feine  ©djWanfungen  eintreten;  freitid)  fönnen  bann 
anbere  ©^toierigf eiten  auftreten  (©.  472). 

3Jtan  mug  fi(^  erinnern,  ba§  ber  (^loOerturm  bie  erfte  Kammer  eine^ 
©pftemg  mit  einem  erf)eblid)en  ^i^eile  beö  für  fie  erforb erlichen  SBafferbampfeg 
oerfiel^t.  ®af)er  mu^  man  biefer  Kammer  oiel  weniger  ®ampf  ober  SBaffer' 
ftaub  at§  bei  5lbwefenf)eit  eines  ©tooerturmeS  pfül^ren,  nnb  bie  ©tette,  wo 
bie  ^uSftrömungen  angebradjt  werben,  wirb  babur^  gleichfalls  beeinflngt 
(©.  467  nnb  468). 

(Sin  ungefähres  Kennzeichen  bafür,  ob  ju  wenig  ober  zu  oiel  ®ampf  in 

ber  Kammer  ift,  wirb  zuODeilen  in  bem  51nSfehen  ber  auf  ober  neben  ben 

Kammern  angebra^ten  ©laSglocfen  (©.  445  nnb  446)  gefucht.  2Benn  biefe 
« ♦ 

einen  biden  Überzug  üon  Kammerfriftaüen  hoben,  bie  man  als  folche  fofort 
baran  erfennt,  bag  fie  bei  33efeuchtung  grün  werben,  fo  ift  angenfcheinlich  z« 
wenig  3)ampf  Oorhanben.  2Benn  aber  bie  (^laSgloden  oon  gem^tigfeit  tropfen, 
fo  ift  zu  oiel  5)ampf  in  ber  Kammer.  ®aS  barf  natürlich  immer  nur  mit  ben 
anberen  Anzeichen  fombiniert  Werben. 

®aS  §aupt!ennzeid)en  für  bie  3ulaffung  oon  S)ampf  ober  SSßaffer  ift  bie 
©tärfe  ber  in  ber  Kammer  fabrizierten  ©äure,  fowie  fie  in  ben 
Sropftifchen  (©.  443)  unb  in  ber  S3obenfäure  bemerft  wirb.  ®iefe  beiben 
ftimmen  nie  überein;  bie  S^ropffäure  ift  manchmal  ftärfer,  manchmal  fi^wächer 
als  bie  53obenfäure  (oergl.  ©.  610).  -3n  langen  Kammern  befteht  ein  bebeutenber 
Unterfchieb  zwifchen  bem  oorberen  unb  bem  Steile;  fol^e  Kammern 

muffen  mit  zwei  ober  mehr  2^ropftifchen  Oerfehen  fein. 

Sebeutenbe  SD^einnngSoerfi^iebeuheiten  beftehen  nun  aHerbingS  barüber, 
welches  bie  befte  ©tärfe  ber  ©äure  für  richtigen  Kammerbetrieb  ift,  b.  h-  fü^' 
baS  befte  Ausbringen,  bie  größte  '^robuftion  in  einem  gegebenen  Kammerraume 
unb  ben  fleiuften  ^erbraud)  an  ©alpeter.  3m  allgemeinen  fteht  eS  feft,  bag 
in  ber  grogen  SJtehrzahl  ber  englifchen  ^obrifen  bie  Kammerfäure  oiel  ftärfer 
als  in  ben  meiften  fontinentalen  f^obrifen  gehalten  wirb.  3)ie  erfteren  holten 
bie  ©äure  in  ber  ^auptfammer  meift  auf  54  bis  57^^.  unb  bie  S^ropffäure 
2  bis  3®  währenb  man  auf  bem  Kontinent  bie  Kammerfäure  50  bis 

51^33.  ober  höchftenS  53*^^.  macgt  (in  granfrei(^  meift  52®^.).  3n  ber 
S^h^^^onia  läuft  bie  33obenfäure  mit  50^  bis  höchftenS  53^58.  ab.  ®ie  Siropf^ 
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S)er  ^Betrieb  ber  SSIetfommern. 


fäuren  finb  ettnaS  f^tüäc^er  (1902).  3n  5lmertfa  finbet  man  meift  52^33., 
gan^  au^na^möttietfe  btö  55^33. 

ift  !aum  nötig,  ju  bemerfeit,  bag  fotuof)!  bie  englifc^en  tnie  bie  fontmen- 
taten  ^abrifanten  feft  glauben,  ba^  fie  int  ^e^te  feien,  bie  (Elfteren  mit  i^rer 
ftärferen,  bie  Se^teren  mit  it)rer  fd)mä(l)eren  ©anre.  33eibe  behaupten,  ba§ 
nac^  itjrem,  unb  nur  nac^  it)rem  33erfa^ren  bie  beften  ©rgebniffe  eqiett  merben. 

ift  fermer,  menn  nid)t  gerabejn  nnmögtii^,  biefe  §rage  burc^  ^ergtei^ung 
ber  t)on  ben  t)erfd)iebenen  f^abrifen  über  bie  ©tärfe  ber  ©änre,  ba§  3tugbringen, 
ben  ©atpeterberbran^,  ben  ^ammerraum  n.  f.  m.  gemalten  Eingaben  jn  ent' 
fc^eiben.  ®iefe  ©(i)tr)ierigfeit  entfte^t  burc^  bie  ^omptifation  ber  33ebingnngen, 
metc^e  einanber  mieber  meiter  beeinftnffen,  nnb  bur^  bie  ^änfig  tiorlommenbe 
Ungenauigfeit  nnb  UnDotlftänbigfeit  ber  ert)ätttict)en  2Benn  i(^^  ba^er 

meine  SfJleinnng  über  biefe  f^rage  angfprec^e  (metc^e  non  ber  in  ber  erften 
Auflage,  0.  327  gegebenen  abmeidjt),  fo  mng  id)  bieö  mit  altem  33orbet)alt  tun. 

äüe  0l)eorieen  beg  33tei!ammerpro5effe§  beuten  barauf,  bag  e§  borteit^ 
^after  fein  mu|,  fc^mäd]ere  alö  [tariere  0änre  px  ma^en.  §nrter  (®i}na^ 
mifi^e  2^l}eorie,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  10)  fommt  jn  bem  ©c^lnffe, 
bag  ber  .^ammerraum  nmge!el)rt  proportional  ber  99lenge  ber  anntefenben  0ti(f' 
ftoffojpbe  nnb  berjenigen  beg  in  Paßform  oor^anbenen  SBaffer^  ift;  in  anberen 
Sorten,  bag  unter  fonft  gleiten  33ebingungen  bie  SEllenge  ber  in  einem  gegebenen 
^ammerraume  erzeugten  0aure  größer  ift,  menn  man  fdjmac^e  als  menn  man 
ftarle  ©änre  maAt.  ^reitii^  ift  baS  Oon  i^m  a.  a.  £).  bafür  gelieferte  33emeiS^ 
material  anS  mirltic^en  33etriebSrefnltaten  fel)r  bürftig  nnb  für  ftd)  ganj  gemi§ 
nic^t  entfe^eibenb;  bieS  lie§  fi(^  nic^t  Oermeiben,  ba  für  feinen  i^^r  fol(^e 
Gabrilen  ^ineinbejogen  merben  fonnten,  mel^e  nic^t  mit  (S^looer'  mib  @ap^ 
^nffaetürmen  oerfe^en  maren.  -^ebenfalls  fann  man  aber  auS  bem  gelieferten 
9Jlaterial  nid)t  ju  bem  entgegengefe^ten  0^lnffe  fommen. 

3)ie  oon  bem  3Serfaffer  aufgeftellte  X^eorie,  fomie  bie  fel)r  ä^nlii^e  oon 
0orel  (oergl.  ben  0c^lug  biefeS  Kapitels)  führen  ebenfalls  bat}in,  bag  unter 
fonft  gleid^en  33ebingungen  bie  0^mefelfänrebilbung  burd)  einen  größeren  33etrag 
non  Saffer  bis  ^n  bem  ißnnlte  beförbert  mirb,  mo  ein  Überfc^ug  beS  SafferS 
anbere,  f^äbtic^e,  9^ealtionen  l^erOorrufen  mng. 

(äin  anberer  in  33etra(^t  §iel)enber  “^nnlt  ift  ber,  baß  eS  in  ber  ‘^JrapiS 
unmöglich  ift,  einen  gemiffen  35erlnft  an  0alpeter  in  f^orm  oon  in  ber  Kammer*' 
fänre  anfgetöfter  9^itrofplf(^mefetfänre  ju  oermeiben,  bag  aber  bie  Si^enbenj  ber 
^ammerfäure,  0alpeter  in  biefer  ^orm  ^urüdju^alten,  mit  it)rer  Konzentration 
f^neU  zunimmt.  ®ie  2^l)eorie  nerlangt  ba^er  au^  auS  biefem  ®runbe,  ba^ 
bie  Kammerfäure  fd)mäd)er  gehalten  merbe.  Sie  eS  fi(^  bamit  in  ber  ^rajiS 
ner^alt,  lönnte  man  nur  bnri^  3wfnmmenftellnng  einer  großen  3lnza^l  non  zn^ 
nerlciffigen  ®aten  nadgoeifen,  maS  nad^  obigem  feine  großen  0d^mierigf eiten 
t)at.  (SS  ift  eine  ^Jatfai^e,  bag  /^blaffe"  Kammern  bie  ^olge  eines 

SD^angelS  an  S)ampf,  b.  p.  einer  zu  großen  Konzentration  ber  ©änre  finb,  unb 
bap  man  biefem  Übetftanbe  burd)  meitereS  Öffnen  ber  ’X)ampfl)äl)ne  ab^elfen 
lann,  maS  fofort  eine  S^ötung  ber  Kammeratmofpl)äre  Ijeroorruft. 

2)ieiprQj:iS  ber  meiften  lontinentalen  Gabrilen,  einf^tie^tid)  fotc^er  beutfi^er 


(Stävfe  ber  ^ammerjäure. 
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unb  öfterretcf)tfd}er  gabrüen,  in  benen  bie  terfdjiebenen  gabrilatton^projefle  im 
Laboratorium  mit  großer  ©orgfatt  oerfotgt  merbeu  imb  metd]e  m6^  atlgememer 
5tnna^me  am  t)ot[!ommen[ten  arbeiten,  fte()t  mit  ben  oben  angeführten  ^h^orieen 
in  Übereinftimmnng  unb  fommt  baranf  ba§  in  ber  ^auptfammer,  an§ 

metcher  bie  ©äure  für  ben  33erbran^  ober  Verlauf  abgelaffen  mirb,  bie  ©änre 
nicht  über  52o^.,  beffer  aber  nur  auf  50  big  51°  53.  gehalten  mirb.  5luf 
biefem  SBege  wirb  bag  iDla^imalaugbringen  nnb  ber  TOnimaloerbrand)  tjon 
©alpeter  errei^t. 

2)er  gemöhnlidie  nnb  in  ber  Zat  ber  einzige  Oernünftige  53en)eggrnnb  ber 
englif^en  gabrifanten  bafür,  ihre  ^ammerfänre  fo  oiel  ftärfer  §n  mad)en,  ift 
natürlid)  ber,  bag  fie  babnr^  bie  Soften  nnb  §[}lühe  ber  .Konzentration  ber 
©djtoefelfäure  für  5Ser!auf  unb  53erbranch  erfparen.  5lber  in  ben  meiften 
gäüen  fommt  hte^^^^wf  nid)tg  an.  gür  bie  ©uperphoSph‘ilf‘^^’^t^«lion,  meldje 
eine  ungeheure  SJlenge  ©chtnefelfänre  oerbrand)t  nnb  oiele  ©änrefabrifen  ang=^ 
fchlieglid)  befdhäftigt,  ift  51«  53.  oodfommen  ftar!  genug,  gür  bie  gabrifation 
oon  ©ulfat,  für  ben  SSerlauf  nnb  bie  ®arftellnng  oon  66  gräbiger  ©ünre  mirb 
aüerbingg  höhnte  Konzentration  erforbert.  5lber  in  jeber  mit  ©looertürmen 
oerfehenen,  bag  heißt  in  jeber  überhaupt  rid)tig  auggeftatteten  gabrif,  toie  fie 
bie  große  9)lehrzahl  bilben,  befteht  feinerlei  ©d)\oierig!eit,  alle  ©änrc  ganz 
foftenlog  auf  60^33.  zu  bringen,  felbft  toenn  man  oon  Kammerfänre  oon  51«  53. 
anggeht,  nnb  bagfelbe  3iel  fann  man  and)  ohne  ©looertürme,  behnfg  meiterer 
Konzentration  in  53tatin!effeln,  bur^  53enn^ung  ber  oerlorenen  §i^e  ber 
Öfen  erreichen. 

33or  längerer  3eit  fd)lug  %  5ß.  §ofmann  (53erl.  33er.  3,  5)  auf  ®rnnb 
ber  (irrigen)  5lnnahiue,  baß  fd)tüeflige  ©änre  in  .53erührung  mit  ©alpeterfäure 
nnb  ©d)mefelfäure  Oon  1,5  fpez-  ®em.  oiel  ©tidojpb  erzeuge,  oor,  ben  S)ampf 
in  ber  erften  Kammer,  b.  h-  l>ei  feinem  ©pftem  einer  33orfammer  Oon  nur 
100  cbm  gnhalt,  fo  meit  z«  oerminbern,  baß  fid)  barin  ©änre  oon  1,7  fpez- 
©em.  bilbet ;  bie  oiel  ©alpeter  aufnehmenbe  ©änre  läßt  man  in  bie 

baranf  folgenbe  große  Kammer  laufen,  loo  fie  fid)  oerbünnt  nnb  ihren  ©alpeter 
abgibt.  9lad)  feiner  5lngabe  hätte  er  bnrd)  biefeg  3Serfahren  1  ZI  ©alpeter 
auf  100  ©le.  ©d)toefel  erfpart;  aber  bie  Ingaben  über  feinen  früheren  ©ab 
peteroerbrau^  nnb  bag  5lngbringen  an  ©änre  fehlen,  unb  ba  anßerbem  fein 
Kammerfhftem  nid)t  mit  ©ap^^Lnffac-  nnb  ©looertürmen  oerfehen  mar,  fo  läßt 
fid)  auf  obige  ©rfparnig  fein  ©d)luß  über  bie  3^ü|lid)feit  feineg  53orfd)tageg 
bauen,  über  meld)e  in  bem  21.  53be.  ber  Chemical  News  (p.  132,  164,  189, 
200,  224)  eine  lebhafte  (grörternng  ftattgefunben  hat.  5D7an  überfah  babei  faft 
ganz,  t)Qß  ©ofmanng  fleine  3Sorfammer  oon  100  cbm  Inhalt  fehr  menig  mit 
einer  gemöhnlii^en  englifd)en  erften  Kammer  Oon  mehr  alg  ber  z^hufad)en 
(^röße  gemein  hat.  5Ibgefehen  oon  aüen  anberen  ©rünben  mürbe  bie  bei 
§ofmanng  55erfahren  nnoermeiblid)  eintretenbe  meit  ftärfere  5lbnn^ung  ber 
Kammer  im  gäbe  einer  fleinen  55orfammer  meit  meniger  53ebentnng,  alg  bei 
einer  großen  Kammer  haben.  5lber  ang  ben  oben  angegebenen  ®rünben  er= 
fd)eint  §ofmanng  3Serfahren  im  “Prinzip  nnrid)tig,  nnb  hat  and)  bei  praftif^en 
35erfuchen  feinen  nad)hattigen  (Srfolg  gehabt. 

2ungc,  ©obaintiuftrie.  I.  3.  5lufl. 
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(Snglanb  man  neuerbtngS  (feit  1889),  jebenfaHö  o^ne  febe  S3e' 
jie^ung  auf  .gofmannö  im  3a^re  1867  gemalten  iBorfcf)tag,  in  einigen 
f^abrüen  in  Sancaf^ire  angefangen,  in  ber  elften  Kammer  bie  0äure  bi§  ^u 
59,5033.  (700®.)  ^icLxt  ju  mact)en.  ©etbftrebenb  baif  man  biefe  0äuie  bei 
i[}vem  ftarfen  ©atpeterge^aüe  nie  bireft  tiermenben,  fonbern  mng  fie  fämtUef) 
burct)  ben  ©toöerturm  ge^en  taffen;  ba  fie  aber  ^ier  ftart  unb  ju  unt3ott= 
fommen  benitiiert  merben  mürbe,  fo  mng  man  ^ngteic^  etmaö  SBaffer  burct)  ben 
®urm  taufen  taffen.  -Sn  einer  ber  non  mir  befuc^ten  gabrifen  gab  man  an, 
bag  man  mit  bem  gemig  niebrigen  ^ammerraume  non  1,06  cbm  pro  ^ito^ 
gramm  ©c^mefet  ba§  anögejeic^nete  3lugbringen  non  2075  kg  96^105.  ©utfatö 
auf  1000  kg  33i)rit,  bei  bem  fe^r  geringen  35erbrauc^  non  6,7  kg  ©atpeter  auf 
1000  kg  “iPi^rit  errege.  itJlan  f^rieb  biefeg  günftige  S^efuttat  in  elfter  IHnie 
ben  bort  augergemö^ntid)  großen  ®ai)*§uffactürmen,  ^meiten^  aber  bem  oben 
ermähnten  35erfa^ren  ju,  burc^  metd)eg  eine  nngemö^nti^  groje  ^enge  ©ab 
peter  in  ben  33teifammern  in  3i^^ntation  ermatten  mirb.  mürbe  ni^t  in 
3lbrebe  geftetit,  bag  babei  bie  Kammern  me^r  3lbnn^ung  ertitten;  man  meinte 
aber,  ba|  bieg  burd^  bie  fonftigen  35orteite  me§r  atg  aufgemogen  mürbe. 

3«  ber  32it,  atg  ic^  jene  unb  einige  nad)  bemfetben  33erfa^ren  geleitete 
9^a^barfabri!en  befuc^tc,  mar  leinegfatlg  f^on  genügenb  3^^!  nerftrid)en,  um 
ein  nnmiberfprec^lict)eg  (Srgebnig  über  bag  3tugbringen  unb  ben  ©alpeternerbrauc^ 
ju  erlangen,  gebermann  mei§,  ba^  ^ierju  niete  9}lonate  gehören,  um  barin 
fid)er  ju  ge^en  unb  ^nfeittige  @eminne  unb  3Serlufte  ^n  nermeiben.  3lber  felbft 
angenommen,  ba^  bie  ermähnten  33etriebgrefuttate  auf  bie  Sänge  fortbauern 
fotten,  fo  bin  ic^  bod)  ber  SJleinung,  bag  man  biefetben  me^r  auf  S^^e^nung 
ber  foloffalen  ®ai)'Suffactürme  (4,3  m  SBeitennb  18m§ö^e)  alg  barauf  felgen 
foltte,  bag  bie  ^^ammerfänre  big  ber  bebenttid)en  Konzentration  =  59,50  33. 
getrieben  mirb.  ®ie  groge,  in  ber  33obenfäure  aufgetöfte  SD^enge  non  ©atpeter 
fann  jun  D^pbation  ber  fi^meftigen  ©äure  jebenfaltg  nur  menig  beitragen;  i§re 
3lrbeit  !ann  nur  beim  §inuntertaufen  im  @lonerturme  nerrid)tet  merben.  3Iber 
ganz  t^erfetbe  3ü)cd  tä§t  fi^  bod)  bei  fc^mäd)erer  Kammerfäure  baburc^  erreid)en, 
ba§  man  ben  ©tonerturm  mit  mepr  ©atpeter  nerfiept,  entmeber  (zum  erfteu 
?[Rate)  in  gorm  non  ©atpeterfäure  ober  (fpäter  fontinuierli^)  in  ber  non  Slitrofe 
nom  ®ap=Suffacturm ;  ber  nerpättnigmä^ig  untätige  33orrat  non  ©atpeter  am 
33oben  ber  erften  Kammer  mirb  baburd)  bebeutenb  nerringert  unb  ber 
geftanbenerma^en  niel  ftärfere  Eingriff  ber  Kammer  unb  beg  (Stonerturmg  ner^ 
mieben.  3lug  ben  oben  gegebenen  ©rünben  ift  eg  auep  maprfcpeinlicp,  ba^  im 
te^teren  gatte  meniger  Kammerraum  atg  im  erfteren  gebraust  mirb. 

(Sg  ift  fepmer,  eine  allgemeine  Siegel  über  bie  ©tärfe  aufzuftellen,  auf 
meteper  bie  ®ropffäure  ber  erften  Kammer  gepalten  merben  foltte.  gn 
ber  einen  gabrif  ift  bie  ®ropffäure  nur  P,  iu  ber  anberen  nietteiept  5^  33. 
ftärter  atg  bie  33obenfäure,  in  anberen  mieber  ift  fie  ftetg  fcpmäcper  atg  bie 
te^tere.  §ier  pängt  alleg  non  ber  ©tetfung  ber  ®ropftifcpe  ab;  fo  nie!  aber 
ftept  feft,  bag  bei  einem  unb  bemfetben  Kammerfpftem  ber  Unterfi^ieb  zmifepen 
ber  ©tärle  ber  ®ropffäure  unb  ber  33obenfäure  faft  fonftant  ift,  unb  bag  ber 
33etrieb  bem  entfpred)enb  geleitet  merben  mug.  gm  ®urcpfcpnitt  zc^9t 
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!Iropff(iure,  wenn  fie  nid)t  non  ben  Kammer wänben,  fonbern  nom  5?nneren  ent== 
nommen  wirb,  etwa  3 0^3.  me^r  atö  bte  33obenfäure ;  aber  bte§  be^ie^t  nur 
auf  bie  gewö§nltd)e  33 etrieb^ weife,  nid)t  anf  bte  oben  befi^rtebene,  bei  ber  man 
bie  33obenfänre  auf  59, 5^  bringt,  wo  bann  anc^  bie  Sropffänre  nic^t  niet 
ober  gar  ni^t  flärfer  ift.  3Bo  man  (entere  non  ben  ^ammerwänben  entnimmt, 
ift  fie  meift  etwaö  fdjWäc^er  at§  bie  ^ammerfäure. 

SBir  ^aben  früher  (©.  472)  gefe^en,  bag  bie  Sßafferbampffpannung  fowot)t 
nac^  ber  S^emfjeratur  atö  anc^  nad^  ber  Konzentration  ber  ©äure  fd)wanft, 
unb  bafe  Z-  Kammerwanb  eine  ©äure  non  5214®  33. 

genan  biefetbe  0pannnng  ^at,  wie  fie  nur  6  cm  weit  im  inneren,  bei  95^  eine 
0äure  non  56,5®  33.  befi^t.  ©oret  beoba^tete,  bag  bie  an  nerfc^iebencn 
‘^>unften  be^fetben  £luerf^nitte§  ber  Kammer  gefammetten  ©äuren  in  ber  %at 
foi^e  Unterfd^iebe  ber  Konzentration  unb  fd^tog  barau^,  bag  it)re 

3[Bafferbampff))annung  überall  im  @lei^gewid^t  fte^t.  S)ana^  wäre  eg  nu|= 
log,  bie  ^rofDffäuren  nerfd^iebener  Kammerfüfteme  zu  nerglei^en,  wenn  fie  nid)t 
(wag  feiten  norlommt)  in  genau  berfelben  relatinen  ©tedung  aufgefammelt 
worben  finb. 

®ie  ©tärlc  ber  ©äure  in  ben  mittleren  Kammern  (zwifd)en  ber  erften 
unb  lebten  Kammer)  ift  ftetg  geringer  alg  in  ber  erften  Kammer.  33ei  einem 
©t)ftem  non  brei  Kammern  ift  bie  ©änre  in  ber  zn)eiten  etwa  3®  33.  fc^wä(^er 
alg  in  ber  erften;  aber  wenn  bie  erfte  ©änre  non  59,5® 33.  enthält,  fo  ift  ber 
Unterfd)ieb  Weit  größer.  33ei  ©ijftemen  non  nier  ober  meljr  Kammern  ift  bie 
3lbna!^me  ber  Konzentration  natürlich  eine  langfamere. 

“J)«  le^te  Kammer  wirb  auf  fe^r  nerfd^iebener  ©tärfe  geilten,  je 
nad)bem  fie  mit  einem  ®ai)'Suffacturm  nerbunben  ift  ober  nidbt.  3>m  letzteren 
gade  beträgt  bie  ©tärfe  ber  ©änre  nie  über  40®  33.,  zuweilen  fogar  nur  30®  33. 
ober  barunter.  Man  fann  fie  aud^  gar  nic^t  leid)t  ^ö^er  bringen,  ba  ^ier  nur 
noc^  wenig  ©djwefelbioj^b  übrig  ift  unb  nic^t  niel  ©alpeter  barin  fein  barf, 
wenn  man  nid]t  enorm  niel  banon  nerlieren  wid.  3)a^er  wirb  nur  wenig 
©änre  ^ier  gemad^t  unb  biefe  ift  nur  fd^wad^.  ©old^’  f^wac^e  ©äure  aber, 
felbft  fd^on  bei  40®  33.,  nernrfai^t  bie  33ilbung  non  niel  ©alpeterfäure,  wellte 
bag  Kammerblei  angreift  unb  auc^  fonft  f^äblid^  ift.  3)a^er  war  bei  ber  alten 
33etriebgweife  o^ne  ©alpeterfäureauf^alter  bie  leiste  Kammer  immer  eine  wunbe 
©tede  ber  Mage. 

3ßenn  aber,  wie  eg  Ijente  adgemein  für  normal  gilt,  ein  ©atj^Suffactnrm 
nor^anben  ift,  fo  liegt  fein  ®rnnb  nor,  bie  le^te  Kammer  unter  45®  33.  ober 
el)er  etwag  barüber  zu  galten.  SJlan  bram^t  bann  feine  ©alfieterfäurebilbung 
ZU  beforgen,  unb  bie  @afe  werben  nor  i^rem  Eintritt  in  ben  @at)^Suffocturm 
beffer  getrodfnet.  ®ag  33erfa^ren  mond^er  353erfc,  in  ber  lebten  Kammer 
big  zu  40  ober  42®  33.  ^erabzuge^en,  ift  ni(^t  zu  bidigen. 

(Jrowber  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1891,  p.  301)  entnimmt,  wie  niele 
anbere,  bie  S^ro^ffäure  ftetg  ben  33erbinbunggröl)ren,  weil  man  babei  niel 
fc^neder  zum  fomme,  überfielt  aber,  bag  bieg  non  ber  weit  grögeren 
3lbfü^tung  in  biefen  9töl)ren  fommt  unb  ba^er  ben  33organg  in  ben  Kammern 
nid^t  genau  repräfentiert.  S)a  aber  biefe  ©tede  au^  fonft  fo  ^äufig  zur  3ln^ 
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bringung  ton  2:ropf gefaben  benu|t  mkb,  fo  feien  ^ier  bte  fbejtfif^en  (^eintc^te 
angegeben,  ttel^e  (Srottjber  in  feinen  53ierfamnierfbftemen  na^  langer  (Sr^ 
faijrnng  für  bie  ric^tigften 

3n)ifci)en  ®Iot»erturm  nnb  1.  Kammer  .  .  1,475  bi^  1,525 

„  1.  nnb  2.  .Jammer . 1,65 

n  2.  „  3.  „  . 1,61 

ff  3.  ,,  4,  ff  . 1,525 

„  4.  Kammer  ol^ne  ©ab'Öuffactnrm  .  1,425 

©obalb  bie  !£robffänre  jtt3ifc^en  ber  erften  nnb  ^toeiten  Kammer  unter 
1,65  f^e^.  ®en).  faUe,  oerbran^e  ntan  niel)r  ©albeter. 

©oret  gibt  fotgenbe  ^orfd)riften  für  bie  ©tärfen  ber  ©ünren  in  einem 
©Üftem  ton  3  Kammern: 


Xropffäure 

^ropfjoure 

©äure  im 

intoenbig 

bon  ben  3[Bänben 

^ammerfc^iff 

1.  Ilommer  {  ’ 

1  „  ... 

57bi§  58«S.l 
60«  35.  i 

51  bt§  54«  35. 

54,5  bis  55«  33. 

2.  ^^amtner . 

52  bi§  53«  33. 

f42  b{§43«  l.^ätflei 

1  45  bis  47«  2.  „  1 

48  bis  48,5«  58. 

3.  Kammer . 

50  bt§  52«  33. 

45  bis  50«  33. 

48  bis  48,5«  33. 

2öir  merben  nun  bie  übten  ^otgen  einer  fatfi^en  Söaffer^nfn^r 
(ate  ©arnpf  ober  ^erftäubt)  ju  ben  Kammern  bef^reiben. 

3)ie  erfte  nnb  näi^fttiegenbe  ^otge  ton  übermäßig  großer  3)ambk 
^ufu§r  ift  bie,  bag  bie  ©äure  p  fc^mac^  mirb.  5tber  bie§  ift  ton  minberem 
53etang  at§  ba^,  ma^  baranf  folgt.  2Benn  bie  niebrigeren  ©tidftoffo^ü^e  mit 
Überf(^n^  ton  ©anerftoff  (ber  in  ben  Kammern  ftet§  torf)anben  ift)  nnb  jn 
gtei^er  ß^^t  mit  Überflug  ton  SBaffer  ^ufammentreffen,  fo  finben 
fotgenbe  9?eaftionen  ftatt: 

2NO  -I-  30  +  HgO  =  2NO3H 
N2O3  -1-204-  H2O  =  2NO3H. 

3)a§  ^ei^t:  fie  tterben  in  ©atbeterfäure  termonbett,  meti^e  1.  ben  ©änre^ 
bitbnng^projeg  meit  meniger  gut  at§  bie  niebrigeren  ©ticfftoffojb^e  beförbert, 
nnb  ttet^e  2.  grogenteitg  in  flüffiger  ^orm  ton  ber  ^obenfäure  anfgenommen 
mirb,  mo  fie  auf  baö  S3tei  einmirfen  fann.  ^u^  bie  fatpetrige  ©äure  für  fic^  ^er^ 
fäüt  in  33erü^rung  mit  2Baffer  in  ©atpeterfäure  nnb  ©ticfoj:bb  (©.  186).  ©0= 
tauge  bie  Sobenfäure  nod^  siemtic^  ftarf  ift  (bk  45®  33.),  mirb  fie  bie  ©atpeter= 
fäure  nic^t  tauge  begatten,  fonbern  bei  ©inmirfung  ber  fc^meftigen  ©äure 
mieber  ak  niebere  ©ticfftofffäuren  abgeben;  aber  bei  3lnbanern  ber  über^ 
fc^üffigen  ®ampfjnfu^r  mirb  fie  batb  bie  ©atpeterfäure  getöfl  bet)atten;  ba  ber 
©^mefetfänrebitbnng^proje^  eben  babnrct)  geftört  ift,  fo  mirb  fetbft  berjenige 
®ampf,  ben  man  anfangs  no(l)  gebraucht  ^ätte,  ni^t  me^  33itbnng  ton 
©cf)mefetfäure  termenbet,  fonbern  ak  3ßaffer  niebergefdjtagen ,  nnb  fomit  bie 
33erbünnnng  ber  33obenfänre  in  potenziertem  ®rabe  bef^tennigt. 


fyolgen  bon  ju  ötel  ober  ju  toenig  2)am|)f. 
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Änn  einmal  biefer  eingetreten  ift,  fo  ift  eine  516^Ufe  nid]t  immer 
ganj  einfad)  unb  ieic^t ;  eg  genügt  nid)t  adein  ^bf))errung  beg  3)am))feg  i),  fonbern 
man  braucht  biel  me^r  ©atpeter,  unb  bod)  fommt  bie  ^obenfänre  nur  admä^iid) 
auf  i^re  normale  ©tärfe;  injmif^en  fädt  bie  ^robuftion,  bei  fe^r  gefteigertem 
©alpeteroerbraud^,  nnb  bcr  Angriff  auf  bag  Slei  ^at  permanenten  ©d)aben 
geftiftet.  2Jian  fie^t  baraug,  mie  großen  @d]aben  ein  Übermag  Oon  ®ampf 
anri^tet,  nnb  mie  forgfältig  man  barauf  ai^ten  mug,  bag  bie  (Stärfe  ber  (Säure 
nid)t  unter  bag  ri^tige  SJlag  ^urüdgel)e.  3lngerbem  geigt  ancg  bag  33laffer= 
merben  ber  Kammern  fd)on  halb,  menn  gu  oiel  !j)ampf  Oor^anben  ift,  unb  man 
fie^t  ^änfig  eine  blaffe  Kammer  in  einer  Stunbe  mieber  rot  merben,  nac^bem 
man  ben  ^ampfftrom  in  i^r  gemägigt  ^t. 

(äin  Überfd^ug  oon  2öafferbampf  ^at  am^  no^  eine  anbere  fd)timme  ^olge, 
melc^e  erft  fpäter,  bei  SSetracgtnng  ber  ^^eorie  beg  Sd)mefelfäureprogeffeg,  nä^er 
erläutert  merben  fod,  nämlicg  bie  Gilbung  oon  Stidojcpbul  ober  gar  Stidftoff 
aug  ben  Stidftofffäuren ,  ftatt  bag  bie  ®egojpbation  berfelben  nur  big  gnm 
Stidojpb  üor  fi(^  ginge;  jene  beiben  Körper,  Stidojpbul  unb  Stidftoff,  finb 
befanntlic^  nii^t  me^r  imftanbe,  fi^  burdg  Sauerftoff  mieber  in  Stidftofffäuren 
gn  oj:pbieren,  fonbern  entmeicgen  mit  ben  anberen  @afen  unb  bilben  alfo  eine 
Ouede  für  Salpeteroerlnft. 

2öir  moden  nun  ben  umgele^rten  ^ad  in  33etrac^t  gieren,  mo  bie  ^am^ 
mern  gu  menig  3)ampf  empfangen.  9^a(^  ber  im  9.  -Kapitel  gn  ent^ 
midelnben  S^eorie  beg  S3leilammerprogeffeg  mug  bieg  bie  S3ebingungen  gur  33il^ 
bung  ber  Sc^mefelfäure  oerfcgtedjtern,  ba  bie  alg  3ü3ifd)en!örper  entfte^enbe 
Snbftang,  bie  9^itrofplfcgmefelfäure,  bann  nid)t  oodftänbig  in  Sdgmefelfänre  nnb 
falpetrige  Säure  gerfe^t  merben  fann.  Sie  mirb  fic^  in  biefem  f^ade  entmeber 
in  fefter  ^orm  alg  „^ammerlriftade"  abfe^en  ober  in  ber  ^obenfäure  anf^ 
löfen.  3n  ber  '^Praj.’ig  fommt  eg  fetten  oor,  bag  ein  SBaffermanget  big  gnm 
Auftreten  oon  .^ammerfriftaden  in  ber  Kammer  felbft  fü^rt;  öfter  treten  biefe 
in  ben  55erbinbnnggrö§ren  auf.  ^ber  um  fo  adgemeiner,  ja  gang  unoermeibtic^ 
ift  eg,  bag  fid)  etmag  „Salpeter''  (b.  i.  eben  l)ier  mirflicg  ^ammerfriftade)  in 
ber  53obenfänre  auftöft.  2[öir  merben  fpäter  fe^en,  bag  eine  gemiffe  3}tenge 
„Salpeter"  in  richtig  arbeitenben  Kammern  aucg  in  ber  33obenfäure  üorfommen 
mug;  menn  eg  aber  an  ®ampf  fe^tt,  fo  mirb  biefe  ^Utenge  bebentenb  oergrögert, 
teilg  burcg  einen  2}langet  an  SBaffer  in  bem  in  ber  Kammer  f^mebenben  Sänre^ 
nebet,  moburc^  oiel  ^^titrofplfcgmefetfäure  ber  entgetjt,  teilg  burd^  gu 

groge  ^ongentration  ber  33obenfäure,  meld^e  bemirft,  bag  fie  me^r  „Salpeter" 
in  $?öfung  ^ätt.  ®abnr^  mirb  ber  Salpeter  feiner  eigentticgen  2Bir!unggfp^äre, 
nämtid)  ber  ^ammeratmofpf)äre,  entgogen,  unb  oiel  Si^mefelbiojpb  entgeht  ber 
Ojpbation.  3ßo  bie  ^ammerfänre  bireft  gur  55ermenbnng  fommt,  o^ne  bnrcg 
ben  ©looerturm  bnrc^gnge^en,  ift  biefer  Salpeter  enbgittig  oerloren.  5fde 
biefe  folgen  treten  natürlich  meniger  leidet  ein,  menn  bie  33obenfänre  nid)t  gu 


(5§  ift  faum  nötig,  ju  bemerfen,  baö  bi^^  nnb  an  öden  analogen  Steden 
nur  ber  ^ür^e  megcn  nidjt  immer  neben  „$)ampf"  au(b  nod)  „^erftäubteS  döafjer" 
angeführt  ift. 
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ftarf  gehalten  ititrb;  in  btefem  ^aüe  ift  me^r  ©eiegen^eit  gegeben,  einen  jeit^ 
lüeiligen  SJiangel  an  n»ie  er  ft^  burd)  bie  Uxtterfnd^ung  ber  ^ropf'  unb 

^obenfäuren  anf  Konzentration  unb  ©atpeter  funbgibt,  o^ne  tneiteren  9^a^teil 
tt)ieber  z«  oerbefjern. 

^ugerbem  tnirtt  ein  ?[RangeI  an  3)ampf  and)  nod)  in  ber  2Öeife,  ba^  bie 
0^tt)efetfänre,  ba  fie  zn  tonzentriert  tt)irb,  bie  33teifammern  etioaö  angreifen 
fann.  ©otange  bie  ©tärte  ber  ©äure  nic^t  über  60^  33.  ge^t  (unb  bieg  bürfte 
bod)  auc^  bei  fe^r  fet)ter^afteni  33etriebe  nur  f)ö^ft  fetten  eintreten),  braud)t 
man  biefen  9^a^teit  nicht  fe^r  zu  fürchten. 

3lug  guten  ©rünben  gibt  man  ber  testen  Kammer  bei  3Sorhanbenfein 
eineg  @ap*Öuffactnrmeg  ftetg  fetjr  menig,  ja  bei  tteineren  9^a(^tammern  häufig 
gar  feinen  3)ampf  mehr.  5[tian  fann  aber  hierin  auch  3u  meit  gehen,  unb  finbet 
bann  tro^  tiefroten  3Iugfeheng  ber  Kammertuft  bo(^  ein  fdjtedjteg  3lugbringen 
an  ©(^mefetfäure,  menn  eben  bag  zur  33itbnng  berfetben  nötige  Söaffer  gemangelt 
hat  unb  SO2  unb  0  getrennt  nebeneinanber  fortgegangen  finb.  tiefer  f^att 
tritt  befonberg  tei^t  ein,  menn  bie  Kammertuft  nid)t  ein  etmag  trübeg,  fonbern 
ein  ganz  burchfichtigeg,  ttareg  0?ot  zeigt. 

3m  aügemeinen  atfo  fieht  man,  bag  bie  ^^achteite  einer  zu  geringen  3u= 
taffnng  non  ®ampf  tauge  nidht  fo  ernft  finb,  atg  bie  eineg  Überfdhuffeg  baoon. 

^urter  (The  Manufacture  of  Sulphuric  Acid,  Sioerpoot  1882,  ©.  16) 
gibt  bie  fotgenben  9^egetn  zur  ^enu^ung  bei  ber  33eobad)tung  ber  5D^enge  nnb 
Konzentration  ber  3;;ropffänren. 

1.  3öenn  bie  ©tärfe  ber  ^ropffäuren  richtig,  aber  bie  5[tienge  zu  gering 
ift,  fo  fehlt  eg  an  ©atpeter. 

2.  3Benn  bie  ©tärfe  zu  t}och  unb  bie  9}ienge  nid)t  allzu  gering  ift,  ent' 
hält  bie  Kammer  fehr  oiel  ©alpeter;  ift  aber  bie  5D^enge  gering,  fo  fehlt  eg  an 
i)ampf. 

3.  3Benn  bie  ©tärfe  zu  niebrig,  aber  bie  9)Jenge  gut  ift,  fo  h<tt  bie 
Kammer  zu  riet  ®ampf.  2Benn  aber  bei  niebriger  ©tärfe  eg  and)  an  ber 
ÜJienge  fehlt,  fo  höt  bie  Kammer  fehr  menig  ©atpeter. 

(Sg  ift  unnötig,  zu  fagen,  bag  biefe  fehr  nü^lii^en  0^egeln  zumeilen  fehr 
irre  führen  fönnen,  ba  bie  Umftänbe  ja  zu  fompliziert  finb,  menn  man  fie 
nicht  burch  birefte  Beobachtungen  beg  ©alpetergehalteg,  ber  Temperatur  unb  ber 
äufammenfe^ung  ber  ein?  nnb  augtretenben  @afe  na^  ben  fpäter  zu  gebenben 
3lnmeifnngen  ergänzen  mürbe. 

3ufnhr  oon  ©atpeter. 

(£g  ift  ganz  flar,  bag  biejenigen  3ngrebienzien ,  aug  benen  ©chmefelfäure 
aufgebaut  mirb,  nämlich  ©chmefetbiojcpb,  atmofphärifcher  ©auerftoff  nnb  Söaffer, 
ben  Kammern  in  Berhältniffen  zugeführt  merben  müffen,  metche  nur  innerhalb 
fehr  enger  Grenzen  fchmanfen,  ba  irgenb  metcher  grögerer  Überfdjug  ober^Jiangel 
cineg  berfetben  einen  entfprechenben  Berluft  heroorrnfen  mng.  SBenn  mir  bie 
ä)?enge  beg  ©(hmefelbioppbg  alg  3lngganggpunft  nehmen,  fo  mirb  bie  äufuhv 
ton  3öaffer  fo  geregelt,  bag  eine  faft  fonftante  Konzentration  ber  Kammerfäure 
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erhalten  irirb,  utib  in  gleicher  2öeife  tntrb  bie  ^uft  burc^  ben  ßug 

in  ber  ^rt  reguliert,  bag  ein  gen)iffer  nottüenbiger  Überfc^ug  ton  ©auerftoff, 
aber  nur  biefer,  int  ^uötrittögaje  gefunben  tnirb.  ^ber  bie  ©ac^e  ner^ält  fid) 
anberö  mit  bemjenigen  9?eagen§,  tnel(^e§  nidjt  in  bie  ä^fommenfe^ung  beö 
(Snbprobutteg  einge^t  nnb  nur  ate  3^tW^n!örper  für  bie  ^Bereinigung  uon  SO2, 
0  unb  H  O2  bient,  o§ne  ber  S^^eorie  nai^  am  ©nbe  beö  ^ro^effeö  eine  mirflidje 
SBeränberung  eingegangen  ju  fein,  melc^eö  man  alfo  ^eute  ate  „^atalijfator"  ober 
rid)tiger  afö  ^feubofatal^fator  bejeidjnet.  Sßir  reben  natürlid)  ton  „©alpeter'', 
unter  meld^em  ^llugbrude  ttir  alle  jene  ©tidftoffterbinbungen  terfte^en,  welche  in 
ber  ^abrifation  ber  ©c^ttefelfäure  eine  9^olIe  fpielen,  gleid)tiel  in  iteld)em  Djljba' 
tionÖ==  ober  33erbinbunggjuftanbe  fie  fid)  in  einem  gegebenen  3lugenblide  befinben 
mögen,  ©g  ift  faft  felbftterflänblic^,  bag  ber  ©äurebilbunggftroje^  me^r  ober 
weniger  fd)nell  burc^gefü^rt  werben  fann,  inbem  man  mel^r  ober  weniger 
©al^eter  ^ufü^rt,  unb  ba^  bieö  feinen  *^ugbrud  in  bem  größeren  ober  Heineren 
S^aume  finbet,  ben  ber  ‘’JJrojeß  in  5lnfprud)  nimmt.  -Sn  ber  Xat  fann  bie 
3wfu^^^  ton  ©alpeter  in  ^iemlicß  weiten  ©rennen  ^in  unb  ^er  fcßwanfen,  je 
naö^bem  ber  ^ammerraum  fo  toH  al§  mögli^  auSgenu^t  werben  foCl  ober  nid)t, 
unb  biö  ju  einer  gewiffen  (Srenje  fann  man  fügen,  baß  bie  t)on  ©al= 

peter  im  umgefe^rten  ^er^ältniffe  ju  bem  gegebenen  ^ammerraume  fielen  muß. 
^ber  au(^  ^ier  hefteten  gewiffe  @renjen,  fowo^l  nac^  oben  wie  noc^  unten  §in. 
Senn  bie  t)on  ©alpeter  ^u  gering  ift,  fo  werben  bie  S^eaftionen  ju 

träge  unb  fe^r  fi^limme  golgen  treten  ein,  wellte  bureß  feinen  noc^  fo  großen 
^ammerraum  termieben  werben  fönnen;  wirb  aber  ju  tiel  jugefül)rt,  fo  fteigt 
bie  S^emperatur  ^u  ^oc^,  baö  ^ammerblei  wirb  angegriffen  unb  ein  ©eil  be§ 
©alpeterg  fann  nießt  me§r  wiebergewonnen  werben,  wie  wir  fpäter  fef)en  werben. 

©)ie  ^on  ©alfteterterbinbungen  muß  naeß  ganj  ter^ 

fd)iebenen  @runbfä|en  reguliert  werben,  je  nac^bem  man  mit  ober  of)ne 
®at)=Suffacturm  arbeitet.  3m  lebten  gade  fommt  e8  barauf  an,  ni^t  ju 
tiel  ©alpetergafe  in  ber  lebten  Kammer  fjaben;  benn  adeö,  wa§  au^  i^r 
entweidet,  ift  faftifc^  terloren.  iUian  ^ält  bal)er  bie  t Oriente  Kammer  nod^ 
ftarf  gelb  ober  rot,  um  ben  ©äurebilbungöfirojeß  barin  ^u  beförbern,  bagegen 
bie  leiste  Kammer  nur  ganj  fd^wad)  gelb.  ©)ie  ^obenfäure,  weld^e  man  ja 
meift  in  biefem  gade  nur  etwa  30^33.  ober  no(^  barunter  ftarf  Werben  läßt 
(f.  ©.  611),  wirb  bie  ©alpetergafe  jum  ©eil  al§  ©alpeterfäure  abforbieren, 
unb  e§  wirb  alfo  nidjt  ade§  ton  biefen  ©tidftoffterbinbungen  terloren  gel)en 
fönnen.  9Jtan  errei^t  biefen  3wftanb  ber  lebten  Kammer  ^auf)tfä^lid^  baburd), 
baß  man  i^r  ^iemlid^  tiel  ©amf3f  aber  man  fie^t  fofort,  baß  in  biefer 

Kammer  eigentlich  fe^r  wenig  ^llrbeit  geleiftet  werben  fann,  wenn  man  nid)t 
gan§  enorm  tiel  an  ©alpetergafen  terlieren  wid,  benn  nur  bei  reicßlidher  ®egen« 
wart  berfelben  geht  ber  ^rojeß  ber  Djtjbation  ber  fdhwefligen  ©äure  todftänbig 
bur^  bie  ganje  Kammer  tor  fii^.  dltan  muß  baljer  entweber  ba^  eine  ober 
ba§  aubere  tun:  entweber  muß  man  eine  große  9J?enge  ton  ©alpeter  opfern, 
um  auch  bie  le^te  .Jammer  no^  gut  an^beuten  ju  fönnen,  ober  aber  man  wirb 
in  ber  lebten  Kammer  nicht  tiel  arbeiten,  unb  biefelbe  gewiffermaßen  alö  ©al- 
petergaöaufhalter  gebraudhen,  alfo  in  anberen  Sorten,  man  wirb  etwa  ein 
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^Drittel  ober  minbeftenö  ein  Viertel  weniger  (Schwefel  in  bem  ^annner= 
fijfteme  fonfnmieren  fönnen.  ©abei  ift  aber  bte  le^te  Kammer  ni^t  nnr  ein  foft* 
jpietiger,  fonbern  and)  fe^r  nnoollfomntener  ©alpeterga^anf^atter ;  auc^  wenn 
man  fie  alg  fold)en  benn^t,  inbem  man  in  ber  oben  befd)riebenen  2Beife  barin 
arbeitet,  wirb  man  bei  ^i)rit  nid^t  oiet  nnter  10  '^ro^.,  meift  fogar  me^r  alö 
10  "]3ro5.  ©alpeter  auf  ben  ©c^wefel  gebrauchen,  wenn  man  . ein  gnte§ 
bringen  erzielen  wißt.  Sei  armen,  f(^lecht  brennenben  (Srjen  oerbrandjt  man 
natürlich  no(^  mehr,  entf)Dred)enb  ber  überf^üffigen  Suft. 

wirb  aug  bem  £)btgen  f^on  ftar  fein,  wie  an^erorbentlid)  oiel  rationeller 
e§  ift,  mit  einem  @at)'Snffacturm  jn  arbeiten;  man  erf)Dart  babei 
ein  Siertel  bi§  ein  ^Drittel  be§  ^ammerranmeg,  minbeften^  jwei  drittel  be^ 
0al)3eterÖ  nnb  erhält  ftetö  and)  ein  beffereg  ^n^bringen,  weit  bi^  jnle^t  ein 
Überf(^n§  oon  0alpetergafen  oorljanben  ift  nnb  fein  0^wefelbio^’t)b  ihnen 
nnoji)biert  entgehen  fann;  man  oermeibet  auf  biefem  2Öege  am^  eine  Ser' 
nnreinigung  ber  änderen  Suft  in  t»iel  üollfommenerer  2Beife.  ®ie  ^on^ 
ftruftion  be§  ©alpeterga^anfhalterg  nnb  adeS  bajn  (Gehörige  ift  tm  oorigen 
^a))itel  befd)rieben  worben;  f^i  ^^n  erwähnt,  in  weli^er  Srt  man  bie 
Kammern  felbft  babei  führt.  @efe^t,  man 

Kammern  (nnb  man  wirb  ade  fonftigen  0i)fteme  leicht  auf  biefeg  jnrücf= 
führen  fönnen),  fo  wirb  in  ber  erften  Kammer,  in  welche  ja  bte  frifche 
0alpeterfänre  fowohl  afö  bie  TOrofe  eingeführt  werben  —  fei  eö  burd) 
^erfe^nng  oon  feftem  0al))eter  mit  0d)wefelfäure  heiter  ben  ^ie^öfen,  ober 
bnrch  tro))fbare  0al)3eterfänre,  bnr^  ©loöertnrm  ober  ^od)trommel  ober 
^a^faben,  mit  ober  ohne  Xambourö  — ,  febenfadö  immer  ein  Uberfchng  Oon 
0alüetergafen  fein.  ^Jro^bem  wirb  man  bie  d)arafteriftif(^e  gelbrote  ^arbe, 
welche  ba§  0ticfftoff)3eroj:t)b  im  gasförmigen  erften 

Ä^ammer  nid)t  bireft  wahrnehmen  fönnen,  einmal,  weil  baS  0d)wefelbiojh^ 
barin  ebenfadS  nod)  tm  Überfd)ng  oorhanben  ift,  nnb  bie  0ticfftofffänren  immer 
fofort  ^n  0ttdo3ct)b  rebnjiert  Werben,  alfo  mehr  baS  le^tere,  farblofe  @aS  oor^ 
hanben  fein  wirb,  zweitens,  weil  bie  in  ber  erften  Kammer  am  energifd)ften  oor 
fich  gehenbe  Silbung  ton  0chtüefelfänre  bte  befannten  fchtoeren  weiten  2öolfen 
berfelben  in  maffenhafter  Sßeife  erzeugt,  nnb  bie  ^tmofphäre  ber  Kammer  baher 
immer  jtt  trübe  ift,  um  ihre  ^arbe  benttich  erfennen  ^u  fönnen.  3n  ber  ^weiten 
Kammer  bagegen  ift  bie  ?ltmof)3häre  fd)on  tiel  flarer,  nnb  ba  hiev  auch  f^on 
weniger  0d)Wefelbio3ct)b  oorhanben  ift,  fo  wirb  fi^on  ein  2^eil  ber  höheren  0ticf<= 
ftoffoerbinbnngen  mit  ihrer  eigentümlichen  ^arbe  barin  wahrjunehmen  fein. 
Snbeffen  heorfd)!  bo(^  noch  iwater  fo  oiel  0chtoefelbio^'h^  ^or,  ba§  bie  garbe 
ber  ^weiten  Kammer,  bnrd)  bie  ?tdifd)ung  ber  ®afe,  nur  ein  mehr  ober  Weniger 
rötli^eS  @elb  geigen  wirb. 

3>n  ber  britten  Kammer  bagegen  (bei  einem  mehrfammerigen  0t)ftem  in 
ber  lebten,  bei  einer  (Sinjelfammer  im  lebten  0eile  berfelben)  müffen  nun  bie 
0alpetergafe  ganj  oorwiegen;  eS  fod  hier  nnr  nod)  fehr  wenig  0d)wefelbiojt)b 
mehr  oorhanben  fein,  nnb  ehe  bie  (^afe  anS  ber  Kammer  in  ben  ©ah^^nffac^ 
türm  anstreten,  fod  baS  0chwefelbio^’hb  fo  gut  wie  gän^li^  auS  ihnen  ent^ 
fernt  fein.  ©ieS  ift  eben  nnr  bnrch  Ö^ogen  Überfd)ng  oon  0alpetergafen 
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in  ber  lebten  Kammer  mögürf),  unb  ba  nebenbei,  nocl)  früheren  51it§fü^rungen, 
immer  no(^  0anerftoff  üor^anben  ift  (meift  5  big  6  ^^olnmprojente),  fo  mirb 
biefer  Überf(^ug  nid)t  dg  farblofeg  @ti(fo|:t)b,  fonbern  neben  biefem  dg  (Sticf= 
ftofii)erojt)b  nor^anben  fein.  ®ieg  mirb  babnrd)  bezeugt,  bag  bie  le^e  Kammer 
eine  tiefrote  ^arbe  jeigt,  meid^e  fid)  manc^mat  big  jum  Unburc^fic^tigen  fteigert; 
felbft  in  ber  nie!  bünneren  ©d§id)t,  meli^e  bie  „^derne"  in  bem  äbjnggro^re 
jnm  (^at)'Sdfactnrm  ^eigt,  mng  bag  9^ot  ober  Orange  no^  ganj  entfi^ieben 
fein.  -Ön  ber  Kammer  feibft  foH  bag  9^ot  ni^t  ganj  burd)fi(^tig ,  fonbern 
burc^  0äitrenebel  trübe  erfc^einen  (fie^e  a.  0.  ©.). 

Oie  ^eobad)tung  ber  Kammer  färbe  fann  bnrd)  Süften  ber  S)7andod)' 
bedet  auf  i^rer  Oecfe,  ober  ber  Oonftöpfet  in  i^rer  ©eite  erfolgen,  ober  in  oiel 
bequemerer  unb  namenttii^  oiet  genauerer  2Beife  burd^  bie  ©.  444  ermähnten 
©tagfenfter  in  ber  Kammer  fetbft  ober  fonftige  „Soterneu".  ©omie  mau  in 
ber  teden  Kammer  ein  33tafferraerben  beg  @afeg  bemerlt,  mug  man  fofort 
ber  Urfac^e  nac^fpüren;  eg  !ann  barau  liegen,  bag  fie  ^u  nie!  ober  ju  meuig 
Oampf,  ober  bag  fie  ^u  menig  ©atpeter  ^at;  eg  ift  aber  immer  ein  3^^en, 
bag  etmag  fe^tt,  unb  man  mug  nun  burcg  33ergtei^ung  ber  anberen  ©qmptome, 
namentti^  ©tärfe  unb  ©atpeterge^att  ber  Oro^if-  unb  33obenfäure,  mie  gteicg 
lü  bef preßen,  bie  f^e^ietle  Urfai^e  beg  ^e^terg  ermitteln.  2Birb  bie  te^e 
Kammer  aber  gan^  blag,  fo  fann  man  mit  ©icger^eit  barauf  red^nen,  bag 
man  einen  grogen  ^ertuft  au  ©djmefetbio^qb  burd^  ©ntmei^en  begfetben  erteibet, 
itnb  auf  feinem  2Bege  mirb  biefeg  fogar  nod^  im  ©a^-Suffacturme  bie  barin 
befinbticge  S^itrofe  benitriereu,  unb  foli^ergeftatt  and)  ^ertuft  an  ©atpeter 
nerurfai^en,  ba  bag  entfte^enbe  ©tidoj^b  in  bie  äugere  Suft  entmeid)t.  ^g  ift 
atfo  mit  aßen  TOttetn  ba^in  ^u  ftrebcn,  bag  btefe  ©rfd)einung  nie  eintritt. 

Singer  burd)  bie  garbe  fann  man  bie  aHmä^lii^e  Slbna^me  beg  ©i^mefel' 
biojqbg  unb  bie  ßunafime  ber  ©tidftofffäuren  in  beu  ^ammergafeu,  fomie  man 
oon  ooru  nad)  fjinteu  fortfd^r eitet,  au^  an  anberen  Slnjeid^en  erfennen,  uameutticg 
am  @erud)  unb  an  ber  cgemifd^en  Slnalqfe  ber  @afe.  Oer  (^erud^  ift  ein 
fo  üiel  unftd^erereg  unb  ungenauereg  bie  garbe,  bag  eg  fid)  gar  nid^t 

lo^nt,  auf  benf eiben  näl)er  einjuge^en.  Ote  d^emtfd^e  Slnalqfe  ber  ^ammergafe 
mürbe  freilieg  mit  Seiegtigfeit  unb  iöeftimmtgeit  ben  gortf^ritt  ber  S^eaftionen  in 
ben  einzelnen  <^ammern  ^u  oerfolgen  erlauben ;  aber  audg  biefeg  SSltittel  ift  niegt 
gebräm^ltdg,  unb  felbft  in  beu  beften  gabrifen  begnügt  man  fi(^  nur  mit  jmei 
©aganalqfen:  berjenigen  ber  S^öftgafe  oor  Eintritt  in  bag  ^ammerfqftem,  unb 
berjenigen  ber  Slbpgggafe  uaeg  Slugtritt  aug  bem  @at)»?uffacturm.  Slueg  ba' 
jmifegen  bie  ^ammergafe  ^u  analqfteren,  märe  fegr  umftänblicg  unb  ift  and) 
unnötig,  meil  bie  garbe  ber  ®afe  eben  einen  in  biefer  §infi(^t  genügenben  Sluf^ 
fdglug  gemägrt. 

Sieben  ber  ©tärfe  ber  ^ammerfäure  ift  eg  nun  Oon  groger  Sßi^tigfeit, 
fie  aueg  auf  tgren  (begatt  an  ©tidftofffäuren  ^u  firüfen,  unb  biefe  ^^rüfung 
bitbet  eine  notmenbige  ©rgänjung  jur  S3eobad)tung  ber  ^ammerfarbe.  greiltdg  ift 
ber  ©egalt  ber  ^ammerfäure  (unter  normalen  Umftänben)  an  falpetriger 
©äure,  ober  oielmegr  an  S7itrofqlfd)mefelfäure,  unb  au  ©alpeterfäure  fo  gering, 
bag  eine  quantitatioe  S3eftimmnng  berfelben  na^  gemögnli^en  SfJtetgoben  fegr 
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ungenau  auöfäöt,  namentücf)  mii  ^ier  bte  anberweitigen  55eruureintgungcn 
ftörenb  eiuratrfeu.  ^ür  bte  ^Jßvajtö  geuügt  aber  aud)  fc^ou  eine  ganj  einfai^e 
unb  im  Slugeubücf  an^ufteHenbe  folorimetrif^e  ^robe,  am  beften  mit 
(Sifenbitrioüöfung.  Söenn  man  (entere  auf  bie  in  einem  ‘}3robierc^tinber  befinb»» 
li^e  unterbünnte  Kammer*  ober  S^rofjffäure  mit  ^Sorfid^t  aufgiegt,  fo  bag  bie 
gtüffigteiten  fi^  ni^t  mifcf)en,  fo  entfielt,  bei  5lnmefen^eit  fe^r  geringer 
©fmren  oon  ©alpeterfäure  ober  ber  niebrigeren  (Sticfftofffäuren,  ein  gelblicher 
9ting  an  ber  ^erührung^jone.  ^ei  größerem  ®et)alt  an  0ti(fftofffäuren  mirb 
ber  3^ing  bunfler,  bei  nod}  größerem  färbt  fid)  bie  ganje  ©ifenoitriollöfung  tief 
bunfelbraun  bi§  fd)marj;  fie  fommt  fogar  bann  leid]t  in§  ^lufbraufen,  inbem 
burcß  bie  (Srhi^ung  ba^  mit  fcßmarjer  garbe  gelöfte  ©tidojpb  mieber  aug* 
getrieben  mirb.  ^ei  einiger  Übung  geminnt  man  au^  bem  ‘^Inöfehen  ber  ^robe 
ein  feßr  guteö  Urteil  über  ihren  berhältniSmäßigen  ©alpetergehalt,  mobei  man 
natürlich  immer  genau  uuter  gleidjeu  Umftäuben  arbeiten  muß.  3)er  55erfaffer 
oerfuhr  bei  einem  0t)ftem  oon  oier  Kammern  folgenbermaßen.  (Sin  ©efteU 
mit  acht  gemöhnlichen  ^^eagiercßlinbern  oon  13  cm  §öhe  mürbe,  fo  oft  bie 
“^robe  gemacht  merben  foüte  (minbeftenö  einmal,  beffer  ^meimal  täglich), 

SBeife  benu^t,  baß  bem  51ugenmaße  nach  (ober  big  ju  einer  eingeritten  SJlarfe) 
je  ein  (Splinber  mit  ber  Sobenfäure  unb  ein  anberer  mit  S^ropffäure  aller 
Kammern  in  regelmäßiger  ^Reihenfolge  big  ju  einer  §öhe  Oon  10  cm  gefüllt 
mürbe.  3w9Uid)  tourbe  bie  ©tärle  aller  ad)t  ©äuveproben  mit  bem  ^Iräometer 
ermittelt  unb  unter  bie  einzelnen  ©läfer  an  ben  ^uß  beg  9Reagiergeftelleg  ge^ 
fcßrieben.  S)ie  groben  lonnten  bann  fofort  ober  nad)  beliebiger  ßoü  itnb  an 
beliebigem  £)rte  in  ber  SBeife  geprüft  merben,  baß  man  auf  jebeg  eiu^elue  (5)iag 
oorficßtig  etma  1  cm  ho^  eiue  lonjentrierte  ?öfung  Oon  gerrofulfat  goß,  mel^e 
gar  ni^t  eifenojcpbfrei  ^u  fein  braucht.  ®urch  bloßeg  beobachten  ber  babei  ent^ 
ftehenben  färben,  in  ihrer  ^ufeinanberfolge  oon  Kammer  ju  Kammer,  fomohl 
für  bie  ^ammer=  alg  für  bie  Si^ropffäure,  in  berbinbung  mit  ber  barunter 
gefcßriebenen  ©räbigfeit  unb  in  berbinbung  mit  ber  ^ammergagfarbe  felbft 
mürbe  fchon  ein  ganj  beutlid)eg  bilb  beg  ^ammerprojeffeg,  mie  er  gerabe  oor 
fidh  ging,  erhalten,  böenn  ba^u  nod)  bie  beftimmung  beg  ©(^mefelbiojpbg  im 
(Sintrittg*  unb  beg  ©auerftoffg  im  blugtrittggafe  lommt,  fo  ift  bag  bilb  ganj 
Ooüftänbig ;  oon  ber  Kontrolle  ber  9Ritrofe  u.  f.  m.  mirb  erft  fpäter  bie  9Rebe 
fein,  ^olb  gibt  (Bull.  Soc.  Mulh.  1872,  p.  309)  folgenbe  ^Inalpfen  oon 
.^ammerfänren,  meldhe  bag  eben  ©efagte  betätigen,  aHerbingg  für  ein  alt- 
mobifcheg  ©pftem  ohne  (^looerturm  unb  mit  „^agfaben''  für  ©alpetcrfäure. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

2)i(^bte . 

1,489 

1,417 

1,445 

1,480 

1,488 

1,478 

1,420 

1,457 

©(hmefelfäure,  SO4H2 . 

59,1 

51,6 

54,9 

58,1 

58,6 

58,2 

51,4 

56,0 

©alpetrige  Säure,  NgOg 

0,023 

— 

0,04 

0,023 

0,010 

0,02 

0,170 

0,03 

Salpelcrjäure,  NgOg  . 

0,000 

— 

0,02 

0,000 

0,000 

Spur 

0,040 

0,00 

Sdimcfelbiojpb,  SOg  . 

— 

0,008 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

58eübad)tutig  ber  Xro^)f|Quren. 
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a)  ©äure  au@  bem  erften  ober  ©enitrififationgtambour,  too  baö  ©(^toefel' 
bto^^b  ber  Öfen  bic  0äure  ber  (Snbfammern  nnb  beö  ©ai^^Suffacturineg 
benitriftjiert;  @ang  bei  Überfd^ug  an  ©alpeterfänre;  b)  bito  bei  9Jlangel  on 
0aIpeterfänre;  c)  ©änre  an§  bem  S^ambonr,  in  n)eld]em  bie  frifc^  eingefiibrte 
0aIf)eterf(inre  über  ©teinjeugterraffen  fliegt;  ®ang  bei  Überf^ng  baoon; 
d)  bito,  ®ang  bei  SJiangel  baran;  e)  0änre  auö  ber  „grogen  Kammer"; 
f)  0änre  an§  ber  ©nbfommer,  normaler  @ang;  g)  bito,  bei  Überfcgng  Oon 
0alf3eterfänre  (^lüffigteit  grün  nnb  fe^r  falpetrig) ;  h)  bito,  gemö^nlicger  ®ang. 

9Jlan  fann  nun  für  bie  9^ea!tionen,  melcge  bie  oerfc^iebenen  ©änreproben 
au^  ben  Kammern  nnb  ben  ^ropftifcgen  jeigen  foüen,  folgenbe  Siegeln  auf^ 
[teilen.  Qm  allgemeinen  foüen  aüe  S^ropffäuren  (bei  inneren  S^ropftif^en) 
bebeutenb  me^r  0ticfftofffäuren  geigen,  alö  bie  entfprecgenben  Sobenfäuren. 
3)ie  erfteren  repräfentieren  fa  ben  35organg  in  ber  ^ammeratmofp^äre,  mäljrenb 
bie  le^teren  burd)  i^re  grögere  55erbünnung  auf  ben  ©alpeterge^alt  eimoirfen 
müffen  nnb  foüen.  ®ie  Sobenfaure  ber  erften  Kammer  foÜ  gar  feine 
^eaftion  auf  falpetrige  0änre  geigen;  tut  fie  bie^  boc^,  fo  ift  eö  ein  fel)r 
ftarfeö  ^Injeic^en,  bag  man  bie  3wfuf)r  non  ©alpeteroerbinbungen  oerminbern 
barf;  jebocg  mug  man  erft  baranf  a(^ten,  ob  ni(^t  etwa  bie  ^ropffänre  biefer 
Kammer  umgefe^rt  feine  ober  geringe  9^ea!tion  mit  (äifenbitriol  gibt;  benn  bie^ 
beutet  baranf,  bag  ju  wenig  2)ampf  in  ber  Kammer  oor^anben  ift,  nnb  bag 
fi(^  bie  falpetrige  ©änre  al§  ^ammerfriftaÜe  in  ber  33obenfänre  niebergefd)lagen 
^at.  3n  ber  ^egel  wirb  bie§  am^  burd)  bie  §o^e  ©räbigleit  beiber  @äuren 
beftätigt  werben,  nnb  eg  mug  algbann  etwag  me^r  ®ampf  in  biefer 
Kammer  gegeben  werben.  255enn  aber  beibe  groben  aug  ber  erften  Kammer 
auf  ©tidftofffäuren  reagieren,  fo  Oerminbert  man  bie  0alpeter, 

gefegt,  man  l^abe  fie  nicgt  gerabe  eben  oergrögert,  weil  bie  l^interen  Kammern 
nicgt  genug  bat)on  jeigen;  in  biefem  ^aüe  mug  man  mit  bem  ^bbrecgen  an 
Salpeter  warten,  big  bie  ginteren  Kammern  ficg  ganj  erl)olt  ^aben.  @g  ift 
übrigeng  p  bebenlen,  bag  eine  fe^r  geringe  Süienge  oon  Salpeter,  welcge  man 
bnrcg  feinere  9^eagentien  nad)Weifen  fann,  ancg  in  ber  Säure  ber  erften  Kammer 
faft  nie  fe^lt ;  wir  reben  f)ier  nur  oon  foldjen  9Jiengen,  welt^e  fcgon  burcg  obige 
einfad)e  ^f^eaftion  angejeigt  werben. 

S3igweilen  riecgt  fogar  bie  Säure  ber  erften  <^ammer '  nmgefef)rt  nad) 
Sd)Wef elbioypb ;  in  irgenb  erf)eblicgem  @rabe  barf  fie  bieg  auc^  nicgt  tun,  fonft 
fe^lt  eg  an  Salpeter. 

2)ie  mittleren  Kammern  foüen  fcgon  eine  f(^wacge  9ieaftion  auf  falpetrige 
Säure  in  ber  33obenfäure  nnb  eine  ftärfere  in  ber  Si^ropffänre  feigen ;  bie  le^te 
aber  jebenfaÜg  eine  wenigfteng  mägig  ftarfe  0^eaftion  baranf  in  ber  ^obenfäure 
nnb  eine  ganj  ftarfe  S^eaftion  in  ber  Si^ropffänre.  '51ud)  in  biefem  ^aüe  fann 
eine  ^bweicgnng  oon  ber  9teget  fid)  aug  mehreren  Urfacgen  ^erfd)reiben.  Sg 
fann  j.  bie  leiste  Kammer  blag  fein  nnb  babei  bocg  i^re  ^obenfänre  ftarfe 
Salpeterreaftion  geben.  S)ieg  fann  eintreten,  fowo^l  wenn  man  jn  oiel  alg 
wenn  man  p  wenig  ®ampf  in  biefer  Kammer  ^at;  wenn  nämlicg  bie  33oben^ 
fäure  ^u  ftarf  nnb  wenig  ®ampf  in  ber  Kammer  ift,  fo  wirb  ficg  ^n  oiel 
falpetrige  Säure  in  i^r  auflöfen;  ift  aber  ^u  oiel  '3)ampf  ba,  fo  wirb  bie  @r=» 
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fc^eitiung  emtreten,  man  in  Kammern  o^ne  ^a^'Suj’facturm  abfidjtüd) 

§erbei(ü^rt;  eg  mirb  nämltc^  ©alpeterfäure  ent[te!^en  unb  fid)  in  ber  0obenfäure 
anflöfen.  53etben  ^e^tern  ift  (etd)t  abju^elfen,  menn  man  in  ber  leisten  Kammer 
nid^t  unter  45 ^  33.  nnb  ntd)t  über  5P  33.  ge^t;  eg  !ann  jeboc^  man(^mat  am 
nngenügenben  3w9  Hegen.  3Benn  nmgefe^rt  bte  ie^te  Kammer  nod)  rot  er* 
fd)etnt,  nnb  fetbft  bie  S^ro^ffänre  noc^  ©at^eterrealtion  gibt,  bie  33obenföure 
aber  nid^t  mel)r,  fo  ift  biefeg  ein  3ßarnunggfignat,  metdjeg  nnoer^ügüd)  beai^tet 
merben  muß,  um  fofort  met)r  ©alpeter  bem  0t)ftem  jnjnfüttren;  fonft  mirb 
man  batb  and)  bie  Kammer  fetbft  erbtaffen  fe^en.  3Benn  beibe  3c^cu 
fammen  ftimmen,  atfo  btaffe  Kammer  unb  3lnftiören  ober  0d)U)ac^merben  ber 
0atf)eterrea!tion  in  ber  ©äure,  fo  fönnte  bieg  immer  noc^  SSirlnng  non  ganj 
übermäßiger  ©ampfpfu^r  fein;  fetten  febod)  mirb  eg  baüon  ßerrütjren,  meit 
man  o^neßin  ber  testen  Kammer  menig  ^amßf  gibt,  unb  eg  gibt  bann  nur 
brei  (Srftärungen :  ^n  menig  3ug.  t)iet  3ug  ober  ©atpetermanget.  Ob  jn 
menig  3ug  tior^anben  ift,  jeigt  am  fii^erften  eine  ©anerftoffbeftimmnng  in  bem 
3tugtrittggafe,  ob  ^u  riet,  eine  0cßmefetbioyt)bbeftimmung  in  ben  Stöftgafen;  bei 
feßr  nnbidjten  ,^ammern  aber,  metd)e  eigentticß  fi^on  ftittgetegt  merben  fotiten, 
bringt  ?uft  in  biefetben  bireft  ein  nnb  ift  bann  am  beften  bnr^  ben  p 
t)ot)en  ©auerftoffge^att  im  3lngtrittggafe  na^^umeifen.  3ßo  man  feine  ®ag= 
anatßfe  ma(^t,  l^ätt  man  fid]  an  bie  oben  angegebenen  äußeren  SJterfmate  pr 
33eurteitung  beg  ^^^^u  man  fid)  freitid)  fet)r  tiiet  teicßter  täufcßen, 

atg  an  ber  §anb  ber  ®aganatßfe.  3ßenn  ju  menig  3ug  tor^anben  ift,  fo 
finbet  bag  ©tido^'ßb  nicßt  genug  0auerftoff  üor,  um  fi^  !^öt)er  ^u  ojßbieren; 
eg  ift  farbtog,  ge^t  megen  feiner  geringen  ^ögtid)feit  in  fetbft  ftarfer  0cßmefet= 
fänre  fort,  unb  ift  gan^  nnb  gar  Oertoren.  Oiefe  (Srfi^einung  mirb  am  fii^erften 
buri^  bag  3luftreten  roter  Oämpfe  beim  3tngtritt  ang  bem  0^ornftein  erfannt, 
ba  nämticß  bort  bag  0tido):t)b  in  33erüt)rnng  mit  bem  ©auerftoff  fid)  pöper 
ojpbiert,  mäprenb  bie  Kammern  fetbft,  meit  eg  bort  an  ©anerftoff  feptt,  btaß 
merben.  -Sft  aber  p  oiet  ^uft  Oorpanben,  fo  fü^rt  fie  bie  ©tidftofffäuren 
mecßanifcß  fort,  unb  bie  Kammern  merben  baburcß  ebenfattg  btaß;  baneben  gept 
anc^  ©cßmefetbio^'pb  fort,  meit  ipm  feine  3^H  getaffen  mirb,  fid)  p  opßbieren. 

(Sine  ungcnügenbe  0d)mefetfänrebifbung  in  ben  Kammern 
aug  gan3i  oerfcßiebenen  llrfad)en,  g.  33.  ang  ©atpetermanget,  ober  bnrcß  ©in^ 
ftrömen  oon  ^nft  in  9ti^en  ber  ^ammermänbe  nnb  gortfü^ren  non  @afen, 
mirb  ^äuftg  auf  bie  ^iegöfen  ^nrüdmirf en,  inbem  megen  oerminberter 
^'onbenfation  Oon  @afen  ein  Oerminberter  3ug  aug  ben  Öfen  nacß  ben  Kammern 
ftattfinbet.  (Sg  merben  bann  alte  (Srfcßeinnngen  eintreten,  metcße  in  ben  ^ieg^ 
Öfen  burd)  fe^r  fcßtec^ten  3ug  l^eroorgernfen  merben,  namentticß  nnoottfommene 
9^öftung  unb  ©auenbitbnng,  mef(^e  if)rerfeitg  ben  3ug  uod)  mepr  abfcßmä^t. 
§[Ran  mirb  bann  am  beften  fo  oiet  ©atpeter  atg  mögti^  einfu^ren,  um  beffere 
©cßmefetfäurebitbnng  ^n  erjmingen,  unb  nötigenfattg  fogar  bie  33efd)idung  ber 
^iegöfen  Oerminbern. 

Sßenn  aber  bie  te|te  Kammer  bei  fonft  ri(^tigem  3^19^  mirb,  unb 
i^re  ©änre  menig  ©atpeterreaftion  gibt,  fo  Hegt  eg  eben  am  ©atpeter,  nnb 
man  muß  beffen  3ufut)r  oerftärfen,  big  bag  normate  35er^ttnig  eingetreten  ift. 
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S3eftättgt  wirb  bieg  bann  burd)  bie  3lnal^fe  ber  9^itrofe  werben,  welche 
fid)er  eine  ^bna^ine  i^reg  ©alpeterge^aiteg  geigen  wirb,  greilid)  wirfen  oft 
mehrere  Uinftönbe  jitfantmen  unb  inad)en  ben  33organg  foinpli^iert ;  wenn 
33.  ju  wenig  3ug  t3ori)anben  war,  fo  bag  ftatt  beg  richtigen  ©emifd^eg  oon 
NO  unb  N O2  ein  Überflug  üon  ©tidoppb  nnb  baneben  gar  ©d)Wefetbioppb 
in  ben  ®ap=?uffacturnt  foimnen,  fo  wirb  man,  neben  3Serftär!ung  beg 
and)  me^r  ©atpeter  geben  müffen,  um  ben  3SerIuft  ^n  erfe^en.  ®anj  genau 
ebenfo,  wenn  bie  ©alpetergafe  bnrd)  p  oiel  Suft  me^anifi^  fortgefpütt  worben 
finb,  wobei  au^,  wegen  i^rer  großen  3Serbünnnng,  ber  @at)=Suffacturm  fie 
nid)t  üotlftänbig  ^nrild[)alten  !ann;  anc^  bann  wirb  man  nid)t  nur  ben 
mäßigen,  fonbern  baneben  au^  jitnäd]ft  met)r  ©atpeter  einfii^ren  müffen,  big 
atteg  in  £)rbnnng  ift. 

(Sin  Überfc^ng  an  ©alp  et  er  jeigt  fi^  in  einer  ^n  bunfien  ^arbe  ber 
Kammer,  in  ^n  ftarfem  ©alpetergepalt  ber  ©äuren  nnb  bnrd)  bie  S:atfacge,  bag 
in  ber  ®ag=?nffacfänre  ©atpeterfänre  auf  tritt,  wag  eine  f^olge  ber  nnftatt^aften 
33Ubnng  Oon  „freiem"  ©tidftoffperoppb  (oergl  ©.  643)  in  ber  testen  l^ammer  ift. 

2öie  man  fiept,  ift  faft  in  aden  gäden,  wo  in  ben  33teifammern  etwag 
falfd)  gept,  eine  nerineprte  3ufupr  oon  ©atpeter  wenigfteng  ^eitweife  not^ 
wenbig,  um  bag  ©leicpgewicpt  wieber  perjnfteden,  wenn  and)  bie  beiben  anberen 
^flegntatoren,  ®ampf  nnb  3ug,  immer  jngteicp  berüdficptigt  werben  müffen;  eg 
ift.atfo  oon  groger  Siditigfeit,  bag  man  bie  9}tt)gü^!eit  befi^e,  p  3eiten  eine 
oiel  grögere  Sdtenge  oon  ©atpeterfänre  in  bie  Kammern  einjufüpren,  atg  im 
regetmägigen  33etriebe  notwenbig  ift,  nnb  febe  f^abrif  mng  barauf  eingeri^tet 
fein,  ©odte  bieg  nicpt  in  genügenbem  SJtage  ber  gad  fein,  fodte  man,  opne 
(Sefapr  für  bie  Kammern,  ni^t  fo  oiet  ©atpeter  einfüpren  fönnen,  atg  bie  9^ot 
gebietet,  fo  bteibt  nicptg  übrig,  atg  bie  ©dpwefet=^  ober  ^iegoerbrennnng  auf 
einige  3eit  ^n  befd)rän!en,  atfo  ber  Kammer  nid)t  ^n  oiet  sn^nmnten,  unb  ipr 
3eit  ^nr  (Srpotnng  ^n  geben. 

©n  33orfd)tag  ber  ^pemifd)en  gabrif  Oon  3aoet  (@ngt.  $at.  1752, 
1882)  fd)eint  mepr  33ead)tung  jn  oerbienen,  atg  er  gefunben  pat.  Sfflan  fod 
ben  ©atpeter  nid)t  nur  in  bie  §aupt!ammer  einfüpren,  wo  bie  ^Xeniperatur 
babnrd)  übermägig  pod)  fteigen  fann,  fonbern  ein  wenig  baoon  and)  in  bie 
pinteren  Kammern,  bereu  Temperatur  .man^mat  in  niebrig  ift.  ©etbft  bie 
inx  ©peifung  beg  @ap^Snffactnrmeg  bienenbe  ©änre  fod  ein  wenig  ©atpeter 
entpatten,  um  bag  @ntwei^en  Oon  ©d)Wefetbiojcpb  nnmögtid)  ^u  mad)en. 

(Sin  äpntidjer  35orf^tag  ift  berjenige  ber  United  States  Chemical 
Company  ^n  (Samben,  (3tmer.  “^at.  3?r.  325  262  oon  1885),  nitrofe 

Tämpfe  in  bie  te^te  Kammer  ein§nteiten,  eoentued  nad)  oorperigem  (Sinteiten 
oon  Söafferbampf,  um  einer  in  ftarfen  9?ebu!tion  ber  ©tidftoffoppbe  entgegen* 
^nwirten. 

33 enter  ((Sngt.  $at.  9Zr.  1168  oon  1895)  oerfäprt  nmgefeprt.  (Ex  fangt 
mittetg  eineg  ^nfettorg  etwag  (^ag  ang  bem  3tnfahge  ber  erften  -Kammer  unb 
brüdt  biefeg  in  bie  te|te  Kammer  ein  (oergt.  ©.  417).  Tieg  tagt  fiep,  naep 
biretten  dlUtteitungen  33enterg  oon  1902  nicpt  tun,  wenn  ber  3[Beg  oon  ber 
erften  ^nr  testen  Kammer  ju  taug  i|t,  weit  bann  bie  S  O2  fepon  im  33erMnbnngg* 
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ro^re  in  0(^tt)efel|äure  übergebt.  5luf  btefem  2Bege  tnerbe  ber  ‘’frojeJ  in  ber 
lebten  Kammer  wieber  etraag  belebt;  bie  Kammer  tnerbe  weniger  angegriffen 
unb  bie  Unterfalpeterfäure  rebnjiert,  wa^  für  bie  ^onbenfation  int  ®aü=l^uffac 
wid^tig  ift.  33eint  ^ibfteüen  be^  ^njeftorö  werben  bie  (änbgafe  fofort  ftar!  gelb. 

ä)iefe§  35erfa^ren  wirb  bei  gewö^nüc^em  betriebe  unnötig  fein,  in  bieten 
gätlen  bietleic^t  fogar  fc^äbüct)  wirfen,  aber  bei  „3ntenfibbetrieb"  günftig  fein, 
wo  biet  N2O4  in  ber  testen  Kammer  ift.  ^ergt.  anc^  dienten,  Monit.  scient. 
1895,  p.  321. 

3n  einigen  ber  beftgeteiteten  gabrüen  bätt  man  eö  nid)t  für  binteict)enb, 
bie  ©atpeterjufubr  nur  nach  ber  fyarbe  ber  Kammern,  bem  probieren  ber 
S^ropffäuren  u.  f.  f.  ju  beurteilen,  fonbern  eß  ift  ba^  ©pftem  eingefü^rt,  bie 
@efamtmenge  ber  im  ^ammerfbfteme  borbanbenen  ©tief ftofffänren, 
atfo  ben  Setrag  ber  ben  ©tobertürmen  angeführten  9^itrofe,  bereu  (Sebatt  an 
©atpeter  unb  bie  SJlenge  beö  frif^  angeführten  ©atpeter^  fortwüb^^nb  jn 
beftimmen  unb  mit  bem  berbrannten  ©djwefet  ^u  bergteii^en,  um  bie  SD^enge 
beö  in  ben  Kammern  ^irfntierenben  ©atpeter^  fo  fonftant  wie  mögtii^  ju 
batten.  TO  ein  Seifpiet,  wie  man  biefe  9fe(^nung  auffteüen  fann,  geben  wir 
fotgenbe  au§  ber  wirfticf)en  2;;agegarbeit  einer  gut  geführten  gabrit. 


Spftern 
5^ir.  I 

kg 

Spftem 
^r.  II 

kg 

©cbtt)efelfie§  berbrQud)t . 

10  812 

10  000 

©(btrefet  borin  wirflidt)  öerbronnt  (na^  5lbpg  ber  ^bbränbe)  . 

4  993 

4  735 

TOroje  t)erbrou(bt . 

10138 

10  268 

S)urc^|(f)nttt§get)att  berfelben  in  ^ro^.  ©alpeleriäure  bon  36®  ^-8. 

4,86 

4,37 

^quibotent  in  ©alpeterjänre  36®^^ . 

493 

449 

^rijeb  eingefübrte  „  „  . 

200 

186 

©efamte  „  „  . 

693 

635 

©ntjpreibenb  QOproj.  Salpeter . 

520 

476 

Oeprog.  Salpeter  für  je  100  berbrannten  Schwefel . 

10,4 

10,1 

®iefe  SJlenge,  atfo  etwa  10  Xte.  ©atpeter  auf  100  ©^wefet,  mng  man 
at^  ein  9)^inimum  anfeben,  weti^e^  nur  bei  febr  ausgiebigem  ^ammerranme, 
etwa  1,5  cbm  pro  Kilogramm  ©dbwefet,  jntäffig  ift.  Sei  weniger  ^ammer=' 
raum  wirb  biet  mehr  ©atpeter,  nämtief)  15  bis  20  "^ros.  beS  berbrannten 
©ctjwefetS,  bei  ber  „Sntenfibprobuftion"  ber  ^ran^ofen  fogar  bis  25  “iPro^. 
bnreb  baS  ©pftem  binburebgeführt ;  aber  man  mn^  bann  ftetS  einen  entfprecbenb 
größeren  ©atpeter^2BiebergewinnungS*^pparat  anwenben,  um  ^u  groge  Sertnfte 
^u  berbüten. 

Semberton  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  414)  führt  für  ein 
mit  ©cbwefet  arbeitenbeS  ©pftem  eine  in  btefem  ^irfutierenbe  SJlenge  bon 
15,6  Ztn.  ©atpeter  auf  je  100  berbrannten  ©d)Wefet  bei  1  cbm  ^ammerraum 
an,  wobei  ein  ®ap=^uffac  borhanben  war.  -3n  brei  anberen  ©pftemen  ohne 
@ap*^uffac  würben  8  bis  10  ^te.  ©atpeter  berbrand)t,  aber  mit  1,7  bis  2,2  cbm 
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«^ammerraum.  er  feine  Eingaben  über  baö  Sluöbrtngen  ntad^t,  finb  feine 
3a§ien  nic^t  niet  inert. 

SJJitteitnngen  33enferÖ  (1902)  foü  bie  ©efamtmenge  beg  aU 
9?itrofe  nnb  frif(l)e  ©atpeterfänre  im  0l)fteme  ^irfntierenben  ©alpeterö  bei 
3ntenfit)betrieb  =  20  %in.  ©atpeterjäure  non  36^^.  (=  13  3!;in.  NaNOs) 
anf  je  100  2^te.  in  24  ©tnnben  nerbrannten  ©c^mefetö  fein,  ^ei  fe^r  gut 
fonftrnierten  Apparaten  fommt  man  mit  12  bi^  14  2^tn.  ©atpeterfäure  an^, 
bei  f(^Iec^teren  mu§  man  auf  24  fteigen.  ^ei  ridjtig  gebauten,  fcf)maten 
Kammern  nnb  ben  anberen  non  i^m  empfohlenen  SJiagregeln  (0.  472  nnb 
621)  !ann  man  mit  20  0tn.  ©alpeterfänre  auf  100  0te.  0d)rnefel  (ober 
200  pro  ^ubifmeter  8  bi§  9  kg  53®  0äure  mad)en,  bei  breiten  ^am^ 

mern  u.  f.  m.  aber  nur  5  hk  6  kg.  @r  legt  bei  Snbetriebfe^nng  neuer  0pfteme 
baö  größte  ©cinicht  auf  biefe  fRegutiernng  be§  ®efamtfatpeter@.  55ergt.  and) 
bie  Eingaben  non  2)ani§  0.  410. 

Temperatur  ber  Kammern. 

Qn  jeber  0^mefelfäurefabrif  ift  bie  ^ammertemperatur  ber  ©egenftanb 
fortmährenber  33eobad)tung  beö  Setrieb^führer^  unb  e^  rairb  aügemein  al^ 
feftftehenb  angefehen,  ba§  ein  regeünägiger  nnb  fparfamer  33etrieb  innig 
bamit  jufammenhängt,  bie  Temperatur  auf  einer  beftimmten  §öhe  ^u  erhalten, 
ineld)e  ni^t  nur  in  nerfd)iebenen  Teilen  beöf eiben  0pftemg  eine  anbere  ift, 
fonbern  auch  für  bie  analogen  Teile  nerfchiebener  0pfteme  bebeutenb  nariieren 
fann,  lneld)e  aber  für  gleiche  0tellen  immer  fo  gleichmäßig  nnb  fonftant  inie 
möglid)  gehalten  merben  foHte.  5lllerbing§  gibt  e§  große  Unterfdhiebe  in  ber 
0orgfalt,  mit  ber  bie  Temperaturbeobachtungen  angefteHt  merben.  5n  Teutfd)' 
lanb  finb  fdjon  feit  nielen  fahren  Thermometer  an  nerfchicbenen  0tellen  ber 
Kammern  angebracht  morben,  meift  in  ber  9^ähe  ber  Tropftifche  (0.  444), 
nnb  ihre  ^blefungen  merben  regelmäßig  notiert.  3n  ^rantreich  nnb  befonberg 
in  ©nglanb  ift  bie^  oiel  meniger  ber  ^aH  gemefen;  felbft  in  großen  nnb  fonft 
gut  geleiteten  ^abrifen  fanb  man  ^nmeilen  gar  feine  ^ammerthermometer  nnb 
hielt  e§  noch  neueren  füt  genügenb,  bie  Temperatur  ber  Kammern 

burd)  33efühlen  be§  iöleie^  mit  ber  §anb  ju  probieren.  ift  fanm  nötig,  jn 
fagen,  baß  ein  fol^eg  53erfahren  burcßan^  unrii^tig  ift,  nnb  baß  bie  fleinen 
Soften  nnb  9)tühe  ber  Einbringung  nnb  E3eoba^tnng  non  Thermometern  nie 
gefcßeut  merben  foüten.  T)ie§  h^l  9^^  nicßtö  mit  ber  f^rage  jn  tun,  ob  eine 
gemiffe  Temperatur  bie  ber  Theorie  befte  für  bie  0chmefelfäurefabrifation 
ift  ober  nicht,  nnb  ob  biefe  alö  Urfache  ober  al8  2Birfung  eineö  norteilhaften 
^ammerbetriebeg  anjufehen  ift;  benn  eg  befteht  feine  E[Reinnnggnerfchiebenheit 
barüber,  baß  alle  Urfachen,  melcße  einen  fehlerhaften  E^i^ojeß  pr  ^olge  h^ben, 
entmeber  bireft  ober  inbircft  bie  ^ammertemperatur  beeinflnffen,  nnb  baß  bie 
Seoba^tnng  ber  le^teren  mithin  eineg  ber  mid)tigften  Kennzeichen  für  bie 
E3etriebgführnng  bilbet. 

E3ebeutenbe  ^einnnggnerfi^iebenheiten  beftehen  über  bie  ^rage,  meld)eg  bie 
befte  Temperatur  für  ben  Kammerprozeß  fei;  aber  über  einige  allgemeine  Tat* 
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fachen  befielt  fein  nimmt  immer  bie  S^emperatnr  ber  einjefnen 

i^ammern  bon  born  nac^  f)inten,  nnb  natürlich  noc^  me^r  bie  ber  t)interen 
Kammern  gegenüber  ben  ttorberen  ab.  5lber  alle  biefe  Itnterfc^iebe  foüen 
freilich  bei  ri(^tigem  @ange  fonftant  bleiben.  S)ie  norberfte  erfte  «Kammer 
mirb  meift  fo  ^ei^  fein,  baj  man  nicl]t  längere  ©anb  baranf  galten 

fann,  etwa  50  bi^  65°  d.;  bei  ^bmefen^eit  bon  .^ü^lrö^ren,  ©lobertnrm  u.  f.  m. 
mirb  bie  §i^e  fo  groj  fein,  ba§  man  fie  gar  nic^t  berühren  fann,  ol)ne  fic^  jn 
berbrennen ;  freilich  mirb  bann  and)  bie  Kammer  nic^t  fe^r  lange  bauern.  ®ie 
^meite  Kammer  mirb  meiften^  angen  S3lntmärme  ober  ni^t  biel  baruber  feigen; 
bie  S^^ermometer  mit  ^ngel  innerl)alb  berfelben  fi^manfen  bon  40  bi^  60°. 
3)ie  britte  Kammer,  menn  fie  bie  le^te  ift,  mirb  äugen  ber  §anb  gegenüber 
fel)r  menig,  oft  gar  feine  l)öl)ere  Stemperatur  alg  bie  ber  äugeren  Suft  anjeigen; 
im  inneren  fcf)manft  fie  bon  40  bi§  30°  nnb  barunter. 

3n  ber  ^Ingiger  ^abrif  geigte  im  ©eptember  bie  ^orfammer  60°,  bie 
groge  Kammer  am  Einfang  45°,  am  (Snbe  43°,  bie  erfte  ^Zad^fammer  30°,  bie 
le|te  (ol)ne  allen  S)ampf)  20°.  3^  ^räuning  bie  35or^ 

fammern  im  SBinter  jmifc^en  60  nnb  69°,  bie  ^auptfammer  im  borberen 
Xeile  25  bi^  31°,  im  l)interen  ^I^eile  19  big  25°,  bie  9^ad^fammern  0  big 
10°  im  ©ommer  fteüt  fic^  bie  burc^f^nittlicl]e  S^emperatnr  born  um  10 
big  15°,  f)inten  um  5  big  10°  ^öf)er. 

Qn  ©tolberg  (1902)  beträgt  bie  S^emperatnr  im  oberften  Steile  ber 
Kammern  im  ©ommer  ^ö^fteng  70  big  80°,  im  Söinter  10  big  15°  meniger. 

3u  ©alinbreg  mirb  bie  §anptfammer  im  ©ommer  auf  etma  65°,  im 
SBinter  auf  55°  gelialten,  entgegengefe^t  ber  33e^auptung  bon  ^abre  (Monit. 
Scient.  1876,  p.  272),  monai^  in  ©übfranfreid)  ber  ^ammerprojeg  bei  65° 
fd)on  geftört  fei.  ^lllerbingg  jiel^en  biele  tücgtige  53etriebgfü^rer  eg  bor,  bie 
§anptfammer  möglid)ft  §mif(^en  50  nnb  60°  ^n  galten. 

9Zad)  Dr.  ©ta^lg  9^otijen  mar  bie  Temperatur  in  einem  aug  brei 
.Kammern  befte^^enben  ©pfteme,  gefpeift  bon  einem  9^o^f(^mefelofen  oline 
®toberturm,  aber  mit  ^bbampfpfannen  für  ©änre  (©.  237^  tbie  folgt: 

3n  ber  erften  ,^ammer,  nal)e  an  ber  ©ntrittgfteHe  beg  ®afeg,  80  big 
90°  (^.,  je  nad^  ber  ^ilugentemperatnr. 

3n  ber  jmeiten  (ber  ^aupt^*)  Kammer  in  ber  SlRitte  50  big  60°. 

Qn  ber  britten  im  ©ommer  10°,  im  Söinter  20°  über  ber  ^ngentempe^ 

ratur. 

5)ie  3al)lreidl)en  33eobad)tungen  bon  (^romber  (Jonrn.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  301)  ergeben  nicgtg  @r^eblid)eg. 

®ie  SJteinung  bon  ©mit^,  monad)  bie  befte  ^I^emperatnr  nä^er 
an  100°  liegen  mürbe,  bafiert  nid)t  auf  triftigen  ©rünben,  nnb  mirb  mo^l  bon 
fe^r  menig  ^raftifern  geteilt;  im  (Gegenteil  nimmt  man  allgemein  an,  ba§  fo 
^o^e  Temperaturen  bem  33tei  fe^r  fd)aben,  nnb  bermeibet  fie  beg^lb  forgfältig. 
3n  Europa  bürften  mo^l  90  ober  95°  bie  fjödjfte  irgenbmo  ju  finbenbe  Tem' 
peratur  fein;  in  5lmerifa  fanb  id^  aüerbingg  an  einem  Drte,  mo  3w^Menbe 
gebrannt  mürbe,  110°,  nnb  bef)auptete  man  fogar,  ba§  biefe  Kammer  (natür^ 
lic^  bie  erfte  beg  ©pftemg)  meniger  alg  bie  le^te  leibe.  T)a  aber  bort  nur 
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tuentge  33etneb8j;a^re  tiorlagen,  fo  wirb  man  btefe  Angabe  nicJ)t  at^  abfc^Itegenb 
anne^men  fönncn. 

TO  untere  S^cmperaturgrenje  betrautet  ©c^marjenberg  in  ber  erften 
Kammer  eine  S^emperatur  t)on  40  biö  50®  d.  unb  er  fü^rt  aU  ©riinbe 
bafür  an,  ba§  bie  SOlenge  2Öa[fer,  metc^e  ^ur  Gilbung  ton  SO4H2  nnb 
SHgO  erforbertid)  ift,  fonft  ni^t  im  bampfförmigen  ßwftanbe  ermatten  werben 
würbe,  fonbern  bnr(^  feine  ^onbenfation  terbünnte  0d)WefeIfäure  entfielen 
unb  babei  Satpeterfäure  nerbic^tet,  atfo  für  ben  ^rojeg  nul^to^  werben  würbe. 
3n  Ubereinfttmmung  bamit  ^abe  man  am^  gefunben,  bag  beim  beginn  beg 
33etriebeg  einer  Sc^wefetfäurefabrif  ber  ^roje§  bei  fatter  ^Bitterung  lang^ 
famer  in  regetmägigen  ®ang  fommt  at^  bei  warmer,  unb  ba|  bei  bebeutenber 
^bfü^tung  ber  ^teitammern,  infolge  oon  falter  SBittcrung  ober  ton  0törungen 
beö  ^rojeffe^,  bie  probu^ierte  (Sc^wefelfäure  fc^wäc^er  wirb  unb  ©alpeterfäure 
anfnimmt.  ^n  falten  ^limaten  fei  be^^alb  im  ^-ßßinter  ber  relatite  ^erbrauc^ 
an  0alpeterfäure  größer  alö  im  ©ommer.  ®iefe  33e^auptung  ton  ©c^war^ 
jenberg  fann  id)  aber  Weber  aug  eigener  (Srfa^rung  beftätigen,  noc^  ^abe  ic^ 
fie  ton  anberen  fe^r  erfahrenen  ^raftifern  beftätigen  hören.  SBenn  bie 
peratur  ber  Kammer  nicht  gerabe  fo  weit  finft,  bag  (Sig  in  ihr  entftcht  (wie 
eg  bei  9^ad)tammern  ohne  3)ampf  torfommen  fann),  fo  fann  man  feinen 
SJlehrterbrauch  an  ©alpeter  im  SBinter  fonftatieren.  3m  (Gegenteil  h^ibe  ii^ 
in  f amtlichen  guten  ^(ibrifen,  welche  i^  bcfud)t  hetbe,  eg  beftätigt  gefunben,  bag 
man  im  SBinter  regelmäßig  weniger  ©alpeter  alg  im  ©ommer  braucht, 
unb  baß  man  überhaupt  in  ber  fälteren  ^ahregjeit  beffer  arbeitet. 

3ßir  hciben  au^  gefehen  (©.  471),  baß  eg  ein  3rrtum  ift,  wenn  man 
annimmt,  eg  fei  bie  §auptmenge  beg  SBafferg  alg  wirflicher  2)ampf  in  ber 
Kammer  torhanben. 

Sin  fehr  merfwürbiger  3atl  ift  in  ^reiberg  torhanben,  wo  bie  ^Ibfühlnng 
ber  Stöftgafe  behufg  ^eebi^tung  ber  arfenigen  ©änre  fo  weit  getrieben  wirb, 
baß  bie  Temperatur  ber  ®afe  auf  biefenige  ber  äußeren  Buft  finft  unb  im 
SBinter  bie  @afe  oft  mit  0®  in  bie  Kammern  fommen.  Tro^bem  bemerft  man 
feinen  9^achteil  baton  nnb  wenbet  feine  befonberen  ^Vorrichtungen  ober  SJiaß^ 
regeln  an-,  in  ber  erften  Kammer  fteigt  bie  Temperatur  halb  auf  60®  unb 
barüb  er. 

^nbererfeitg  fann  man  nicht  bezweifeln,  baß  eg  jebenfallg  eine  obere 
Grenze  gibt,  über  welche  bie  ^ammertemperatur  nid)t  gehen  foüte.  2Bir  halben 
im  3.  Kapitel  (©.  197)  gefehen,  baß  bei  mand)en  ®agmifd)ungen  eine  ter^ 
hältnigmäßig  geringe  Temperaturzunahme,  ton  70  auf  80®,  hw^^cich*^  öie 
©jepbation  ton  NO  z«  N2O3  in  eine  9^ebuftion  ton  N2O3  z«  NO  umzm 
wanbeln.  Seiber  fennen  wir  bigher  bie  33ebingungen  beg  ^rozeffeg  no(^  nicht 
genau  genug ,  um  bie  obere  Grenze  ber  ^ammertemperatur  irgenbwie  näher 
a  priori  feftfteÜen  z«  fönnen. 

Unter  normalen  Umftänben  wirb  bie  Temperatur  ber  erften  (§auptO 
Kammer  ein  birefteg  35erhältnig  zu  ber  bem  ©pftem  aufgebürbeten  51rbeit  haben. 
äBährenb  bei  bem  gewöhnlich  gegebenen  ^ammerraume  ton  1,2  cbm  pro 
Kilogramm  ©^wefel  bie  9^ornialtemperatur,  wie  oben  erwähnt,  gleich  50  big 

Sunge,  (£ot)aiut)ufline.  I.  3.  9Uifl.  40 
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60P  ober  ^öcJ)fteng  65^  gefegt  toerbett  !ann,  fteigt  fie  bet  Sntettfio^robuftion 
(0,9  big  0,75  cbm  ^ammerroum)  auf  80®  beim  (Eintritt  unb  fpäter  auf  90 
big  95^;  felbft  beim  ^ugtritt  fte^t  fie  bann  noc^  15  big  20°  über  berjenigen 
ber  Ün^eren  i^uft. 

i)ie  -^ammertemperatur  mirb  burd)  oerfd)iebene  Urfai^en  beeinflußt,  ©ie 
wirb  er()C)ptbur^  bie  ^i^e  ber  9^öftgafe,  burd)  biejenige  beg  eingefüprten  ^Kaffer^ 
bampfeg  nnb  (in  oiel  pö^erem  ^erpältniffe)  burd)  bie  cßemif^en  9leaftionen  beg 
0äurebilbunggprojeffeg;  in  wärmeren  Sänbevn  unb  bei  unbefcßül^ten  Kammern 
ancß  bur^  bie  ©onnenwärme  (Onfotation).  Sin  ©eit  biefer  2Bärme  wirb 
wieber  entzogen  burd)  ^ugftraptung  oon  ben  bünnen  unb  gut  teitenben  ^tei' 
wänben,  buri^  bie  in  ben  ^ngtrittggafen  nnb  bie  in  ber  abgetaffenen  ©änre 
ent^attene  Söärme.  ©)er  ^crtnft  burd)  ^tugftraptung  wirb  je  nad)  ber  ^a^reg= 
jeit,  bem  2Binbe  n.  f.  w.  we^fetn,  aber  natürlich  weit  weniger  bei  in  ©ebäuben 
eingefc^toffenen,  atg  bei  bem  äBetter  auggefe^ten  Kammern,  ©a  für  einen  ge¬ 
gebenen  fowopt  biefer  Sinftnß  atg  and)  bie  tion  35Bärme 

bnrd)  bie  9?öftgafe  nnb  ber  ^ertuft  baran  burcß  bie  ^ngtrittggafe  nnb  bie  ab- 
getaffene  ©äure  nur  wenig  fd)Wanfen,  fo  wirb  bie  innere  ©emperatur  faft 
ganj  oon  ber  3ntenfität  ber  (^emifcßen  9?eaftionen  abpängen  (tergt.  ©.  627 
unb  630). 

33en!er  (9}litt.  oon  1902)  oerwenbet  ftetg  jwei  ©permometer,  bag  eine 
burd)  bie  ^ammerwanb  iug  innere  gepenb,  bag  anbere  außen  freipängenb,  um 
ben  Unterfcpieb  ^wifcpen  innerer  nnb  äußerer  ©emperatnr  jn  beobacpten.  -3e 
ein  fotcpeg  ^oar  befinbet  fi^  am  3lnfange  ber  erften  Kammer  unb  in  ber 
TOtle  ber  testen  Kammer.  -3e  größer  ber  ©emperaturnnterfcpieb  beg  erften, 
unb  je  Heiner  er  beim  testen  ^aare  ift,  befto  beffer  arbeitet  ber  Apparat. 
©in!t  bie  ©emperatnr  oorn,  fo  fteigt  fie  ftetg  pinten,  fo  baß  bie  ©umme  ber 
beiben  ©ifferenjen  ftetg  ^iemticp  gteicp  po(^  bteibt.  S3ei  einem  pinteren  ©em- 
peraturunterfi^ieb  oon  etwa  10^  ift  ber  ®ang  augge^eii^net ;  18  big  20® 
Unterfcpieb  an  biefer  ©tette  fotiten  nie  überf^ritten  werben.  —  ^cp  möcpte  in 
ber  ©at  biefeg.  ©pftem  brr  ©oppettpermometer  fepr  empfepten,  wobei  atg  ^e= 
triebgnoti^  nicpt  bie  abfotute  ^ammertemperatnr,  fonbern  ber  Unterfcpieb 
jwifd)en  biefer  unb  ber  5lußentemperatnr  gitt. 

©ie  eben  erwäpnten  ©atfadpen  beweifen  an  nnb  für  fiep  ben  fepon  früper 
anfgeftellten  ©a|,  baß  päufige,  ©emperatnrbeobacptnngen  oon  großer 
3ßi(^tigfeit  für  bie  rid)tige  ^üprnng  beg  ^ammerbetriebeg  finb. 
Dbwopt  bie  ©emperatnren  ber  einjetnen  ©eite  beg  ^pparateg  in  oerfepiebenen 
gabrifen  fepr  ooneinanber  obweid)en,  fo  finb  fie  boep  in  einem  unb  bemfetben 
^ammerfpfteme  bei  regetmäßigem  ^Betriebe  faft  tonftant,  unb  gcrabe  aug  biefem 
@runbe  ift  ein  irgenb  erpebtiepeg  f^atlen  ober  ©teigen  beg  ©permometerg,  etwa 
um  5®,  ein  fi(pereg  3eicpen,  baß  irgenb  etwag  nid)t  in  ©rbnung  ift  unb  nacp= 
gefepen  werben  fottte.  ©iefeg  ^njeiepen  ift  um  fo  wertootler,  atg  eg  augen^^ 
btidtiep  bemerft  wirb,  opue  5tnatpfen  ober  ^^Hoertuft  jn  beanfpruepen,  nnb  jebem 
^Xrbeiter  opne  §itfe  eiueg  Spemiferg  ^n  (Gebote  ftept. 

Sine  ber  am  grünbtid)ften  bnrcpgefüprten  Unterfud)ungen  ber  ©empe- 
raturen  an  oerfepiebenen  ©tetten  eineg  ^ammerfpftemg  ift  in  ber  f^abri!  ju 


llamTnertem|)eratuxen. 
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Ütifon  t)on  l^unge  unb  9Zaef  gemad^t  tnorben  5nb.  1884,  0.  17). 

-Sieben  S^ag  tnu^en  bret  5lbtefungen  gemacht,  unb  int  ^olgenben  [inb  bte 
frf)mtÖergebniffe  angeführt,  fowo^l  (A.)  für  f^tnad^en  ®ang  ((Stnfa^  4400  kg 
^ßt)rtt  für  3650  cbm  ^ammerramn ,  ober  1,8  cbm  f3ro  ^Hograntnt  0(^n)efet), 
alö  and^  (B.)  für  ftar!en®ang  ((Stnfa|  6000kg^^rtt  ober  1,3  cbm  ^amnier^ 
raunt).  5lnc^  tft  bte  0tärfe  ber  neben  ben,  S^^ermometern  aufgefangenen 
2;rof)ffänren  angegeben.  ®te  äu^erften  ©c^tnanfungen  ber  ^ter  nur  int  ®nrc^s 
fcf)nttt  gegebenen  Temperaturen  betrugen  nur  3  bi^  4^.  Tite  ändere  Suft^ 
temperatur  fc^manlte  oiet  me^r,  nämüc^  non  3  bt§  17®  bet  ber  14 tägigen 
53erfuc^^rei^e  A.,  unb  non  5  big  20®  bei  ber  10  tägigen  33erfnd^grei§e  B.; 
aber  bieg  beeinflußte  nur  bie  le^te  Kammer.  Wt  Kammern  maren  gleidß 
breit  unb  ^0(^  (7,1  x  7,0  m),  aber  bie  Sänge  ber  erften  Kammer  betrug  42  m, 
ber  jmeiten  Kammer  20m,  ber  britten  Kammer  Ilm. 


• 

A. 

(S^mocber  @ang 

B, 

Starter  ®ang 

Tempe; 

rotur 

8äure 
(^rabc  SS. 

Tempe? 

ratur 

Säure 
®rabe  SS. 

9iobr  bom  ©loberlurm  tommenb  .... 

65° 

-- 

75° 

Sßotberiranb  ber  erften  Kammer  unten  . 

60 

55 

69 

55 

^titte  ber  erften  ^^ammerlangmanb  oben 

60 

52 

71 

53 

„  „  „  „  mitten 

61,8 

• — 

73 

— 

„  ,/  „  .  unten 

64,5 

53 

76 

53 

9tot)r  3tt)if(^en  erfter  unb  jmeiter  Kammer 

45 

54 

57 

— 

3n)eite  Kammer  unten . 

32 

53 

41 

53 

9tobr  gtoifi^en  äioeiter  unb  britter  Ä'ammer 

27 

— 

35 

54 

dritte  ^?ammer . . 

19 

53 

24 

53 

^u^ere  Suft  .  ‘ . 

•  1 

9 

12 

— 

5iernad)  beftanb  ein  Unterfdßieb  non  9  big  12®  in  ber  Temperatur 
^raifdßen  fcßma^em  unb  ftarlem  @ange.  0e^r  beutlic^  mürbe  fie  bnrcß  bie 
?[kenge  ber  0atpetergafe  beeinflußt;  bei  ftarf  gefärbter  Kammer  mar  fie  im 
norberen  Teile  fe^r  pod^,  l)inten  niebriger,  mä^renb  bei  btaffer  Kammer  ber 
Unterfcßieb  geringer  mar,  inbem  bie  9teattion  fidß  gteid)mäßiger  über  bie  Kammer 
nerteitte.  Oben  in  ber  Kammer  finb  bie  ®afe  um  4  big  5®  märmer  atg 
unten,  aber  bie  ©aganalpfe  geigte,  baß  bie  märmeren  ®afe  nidßt  rei(^er  an 
SO2  unb  0  atg  bie  fätteren  maren. 

Sßeitere  25erfudt)e  mürben  über  bie  ^bfütjtung  burdß  bie  ^ammermänbe 
gemadßt.  gotgenbeg  finb  bie  T)nrd)fcf)nitte  non  fiebentägigen  Seobadßtungen  in 
(Entfernungen  non  25,  10  unb  5  cm  non  ber  ^ammermanb,  bei  einer  äußeren 
Turdßf^nittgtemperatur  non  19®. 


40* 
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Entfernung  ö.  b.  ^ammertoanb 

25  cm 

10  cm 

5  cm 

9tohr  öom  ©loüetturm  fommenb . 

78'' 

. 

_ 

tßorbermanb  ber  erften  Kammer . 

72 

710 

69" 

5[Ritte  ber  ßangSmonOfommer  unten . 

74 

73 

70 

,f  ,f  ff  mitten . 

76 

75 

73 

ff  ff  ff 

80 

79 

77 

Smeite  klammer . 

52 

51 

50 

dritte  „  . 

33 

33 

33 

^ei  einer  ^ufttem^)eratur  bon  19®  betrug  ba^er  bte  5lb!ü^Iung  jtütfc^cn 
5  unb  10  cm  t)on  ber  ^ammertranb  nur  2®,  ^tntf^en  10  bi§  25  cm  nur  1®. 
33et  ntebrtgen  5lu6entenO)eratnren  tnürbe  bte  ^bfü^tung  natürlid)  ettra«  ftärfer 
fein.  ® rötere  Unter fc^iebe  fanben  fi4  alg  fotgenbe  ^Beobachtungen  im3entrum 
(b.  h-  i>cr  SHittelünie  ber  ^änge  nad))  ber  Kammer  gentad^t  njurben,  inbent 
man  burch  bie  ^ammerbede  ein  SJtajimnmthcrmometer  mittet«  eine«  ®rahte« 
hcrabtieg  unb  an  ben  übrigen  Stetten  oorher  abta«.  ®ie  5j:abette  gibt  bie 
®urchfdhnitte  Oon  10  33eobachtungen,  bei  einer  äußeren  ®urchf^nitt«temf3eratur 


oon  18®, 

9iohr  Oom  ©tooertnrm  fommenb . 73® 

^orbermanb  ber  erften  Kammer . 69 

TOtte  ber  Säng«manb,  25  cm  oon  ber  ^anb,  unten  .  70 

n  fr  f,  25  „  „  „  „  mitten  72 

ff  ff  ft  25  „  „  „  „  oben  .  76 

ff  ff  ff  3^tttrum  ber  Kammer,  unten  75 
ff  ff  ff  ff  ff  ff  mitten  7  8 

ff  ff  ff  ff  ff  „  oben  .  80 

3tt3eite  Kammer . 50 

©ritte  „  . 29 


S)ie«  §eigt  einen  Uuterfchieb  Oon  5«  ^mifc^en  ber  ttJlittettinie  unb  einer 
25  cm  oon  ber  ©eitentoanb  entfernten  Stette,  fo  bag  8®  ^toifd)en  ber  ^lUtteU 
linie  unb  ber  SBaub  herau«!ommeu.  §iernad)  frfieint  e«,  ba§  ber  toarme  @a«^ 
ftrom  in  ber  ttlUttettiuie  toeniger  f^nett  at«  an  ben  Sßünben  fortfdhreitet,  unb 
bie«  ftimmt  mit  ber  ^atfac^e,  bag  im  3ct^trum  ber  ^ro^entgehatt  an  SO2  unb 
0  größer,  bie  0teaftion  atfo  toeniger  fortgef ^ritten  ift,  at«  nahe  an  ben  Seiten^ 
tüänbeu  in  bemfetben  Ouerfchnitt  ber  Kammer.  ®ie«  mürbe  fomoht  ^u  ber 
unten  ^u  ermähnenbeu  2:heorie  oon  Abraham,  mona^  bie  ®afe  fich  in  einer 
S^irattiuic  fortbemegeu,  at«  au^  ^u  berjenigen  oon  Soret  ftimmen,  mie  mir 
meiten  unten  fehen  merben. 

®ie  ermähnten  53eobachtuugen  geigen  beuttich,  ba§  bie  chemifdhen 
tionen  eine  2:emf)eraturerhöhung  heroorbringen,  ba  bie  SBürme  ber  ®afe  in  ber 
5D^itte  ber  erften  Kammer  nahe  an  ber  ®ecfe  fetbft  biejenige  ber  Oom  @tooer*= 


Ä'atnmertenHJeraturcn. 
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türm  fommenben  ®afe  überfteigt,  tro^  ber  fü^lenben  äßirfung  bcr  Suft  an 
jener  22,5  m  t)on  ber  35orn)anb  befinbüc^en  S3eobad)tung^fteC(e.  ©te^  mirb 
burdf)  f|)ejtet(e  S3eobac^tnngen  in  bem  erften  2^etl  ber  Kammer  beftätigt,  mo  bie 
©äurebtlbung  am  leb^afteften  ift: 


unten 

mitten 

oben 

10  m 

non  ber  ^orbermanb  . 

.  80,5® 

83® 

81® 

20  „ 

ff  ff  ff 

.  75,0 

78 

80 

(Sin  befonbere^  ^ntereffe  gemä^ren  au^  bie  S3eoba^tnngcn,  melc^e  an^ 
gefteHt  mürben,  um  ju  ermitteln,  meid^e^  bie  SBirfung  ber  ©peifnng  ber 
Kammern  mit  235afferbampf  unb  jerftäubtem  3Bajfer  fei. 


Tampf 

®rab 

SCßafferbompt 

®rab 

Außentemperatur . 

12 

24 

iRobr  Oom  ©looerturm . . 

69 

73 

ßrfte  5?Qmmer,  unten  . 

71 

73 

„  „  mitten . 

73 

75 

tt  n  oben . . . 

76 

78 

tRoßr  oon  ber  erften  jur  ätoeiten  ^lommer . 

57 

68 

Streite  ^?ammer . 

41 

53 

9iol)r  oon  ber  3ineiten  jur  brüten  Kammer  .... 

36 

47 

Tritte  Ä'ammer . 

24 

31 

^ei  ben  ^crfnc^en  mit  ^erftäubtem  SBaffer  mar  aderbing^  bie  äußere 
^^emperatur  12^  ^ö^er,  al§  bei  benen  mit  ®ampf;  aber  mir  ^aben  oben  ge^ 
fe^en,  ba§  bieö  befonber^  auf  bie  erfte  Kammer  nur  menig  @influ§  ^at,  unb 
mir  biirfen  ba^er  f^liejen,  bag  fein  merftic^er  Stemperaturunterfc^ieb  jmifd^en 
ber  5fnmenbung  oon  S)amf)f  unb  jerftäubtem  Sßaffer  befte^t.  ^He§  bie§  be^ 
ftätigt  ben  übermiegenben  Hinflug  ber  c^emifcf)en  ^^teaftionen. 

S)ie  Würben  §ig.  300  bi§  304  (a.  f.  0.)  berfinnlic^en  bie  oben  gegebenen 
SSeoba^tungen,  mobei  bie  Sängen  ber  -Kammern  annä^ernb  miebergegeben  finb. 
■3n  gig.  300  bebeutet  bie  bicfe  Sinie  bie  Slemperaturfurbe  für  normalen  (^ang 
(bei  1,3  cbm  ^ammerraum)  bei  12®  Außentemperatur;  bie  puuftierte  Sinie 
fcßmadjen  (^ang  (1,8  cbm)  bei  9®  Außeutemperatur ;  bie  obere  fc^macße  Sinie 
©peifung  mit  jerftäubtem  2Baffer  bei  24®  Außentemperatur,  ^ig.  301  ^eigt 
bie  iu  berfelben  33eobac^tuug§rei§e  ermittelteu  Slemperaturen  für  eiuen  uub 
beufelben  Cluerfcßnitt  unten,  mitten  unb  oben,  mobei  bie  Sinien  biefelbe  iße*' 
beutung  mie  in  ber  oorigen  ^igur  ^aben.  ^ig.  302  gibt  bie  2^emperatur^ 
furoen  nad^  ber  Säng^adjfe  ber  Kammern,  mobei  bie  punftierte  Sinie  bie  mittlere, 
bie  bünne  bie  untere  unb  bie  bidfe  bie  obere  33eobac^tung§jieüe  bejeicßnet.  §ier 
fie§t  man  feljr  flar,  mie  bie  Temperatur  bur^  bie  d^emifcßen  9^eaftionen  er§öf|t 
mirb ;  unten  unb  in  ber  SKitte  fängt  fie  im  jmeiten  ^Siertel  ber  erfien  Kammer 
an  ^u  fallen,  aber  oben  bleibt  fie  bi^  ^ur  falben  Säuge  auf  i^rer  5ö^e. 
gig.  303  jeigt  bie  Temperaturen  auf  ocrfcßiebeueu  §öl)en  in  ber  9Kittellinic 
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S)er  ^Betrieb  ber  33Ieifammern. 


ber  erften  Kammer,  bte  bünne  Stute  10  bte  btcfe  20  m  üon  ber  ^orbertuanb 
etitferni  gtg.  304  jetgt  ba§  ©teigen  ber  S^emperatur  tton  angen  nad)  innen 
(5tbfü^tnng  bnrd^  bie  SBönbe). 

(Sfd)enntann  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  135)  ^at  ben  t)er= 
^ättniömägigen  (Sinftn^  ton  Söafferbanipf  unb  ©alpeter  auf  bie  ^ammerteinfje^ 


O'ig.  300. 


i?ig.  301. 


f^ig.  303. 


♦ 

ratur  ja^tenmagig^  gef)rüft.  2öenn  man  bie  Slropffäure  ber  erften  Kammer 
=  57®^.  annimmt,  fo  entfpric^t  bie^  ber  55erMnbnng:  H2SO4,  2H2O 
(?Dtot.  =  134)  ober  einer  Snttoidelung  non  53  480  -|-  9418  ==  62  898 


Sig.  304. 


für  134  g  biefer  ©änre.  ®ie  54  g 
SBafferbampf  non  125® (S^.,  tt)et(^e  pr 
33itbnng  non  H2  SO4,  2H2O  erforber^ 
tic^  finb,  entf^jrec^en  34  809 
2öir  tnoHen  nun  anne^men,  ba§  me^r 
®antpf  ^ugefü^rt  tnirb,  unb  mir  nehmen 
einen  äugerften  gaü  an,  nämtid)  bie  Gilbung  non  H2SO4,  SHaO.  3)ie§ 
bebentet  meitere  18  g  3S5afferbampf  non  125®  =  11  603  mät)renb  bie 

keaftiou:  H2SO4,  2H2O  -f-  H2O  noc^  1729  entmidelt.  2öir  muffen 

jeboc^  non  ben  obigen  34  809  bie  einer  ^ammertemperatur  non  50® 

entfpredjenbe  Sßärmemenge  non  50,087  20.*=®.  für  febeg  %amm  Raffer, 
meines  in  bem  23robnft  jnrüdbteibt,  atfo  2704,  abjie^en,  unb  gelangen  nun 
folgenben  33ilbnng  non 


^ammertemperotuven. 
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H2SO4,  2H2O  gibt  aug  62  898  -|-  32  105  =  95  003  äÖ.=(£. 

H2SO4,  3H2O  ,,  „  95  003+  10  702  -1-  1729  =  107  434 

9Kmmt  man  an,  bag  bag  in  bie  Kammer  eintretenbe  ®a^  6  35oL  SO2  in 
100  ®ag  entölte,  fo  ^at  man  im  erften  ^aüe  3x6  SSol  H2O  eingefü^rt 
nnb  ba§  ^efamtDoInm  anf  118  e+ö^t,  im  ^weiten  ^aKe  4x6  35ot.  HgO  == 
124  ©efamttiotnm.  2öir  ^aben  ba^er 

für  118  55oL  eine  SBärmeentmicfelnng  t)on  95  003  2Ö.'(S.,  1  35oL  =  805 

.  124  „  „  ,/  „  107  434  „  1  „  =867 

DZe^men  mir  nun  bie  ^ammertemperatur  =  50^,  bie  Außentemperatur 
=  15^  an,  fo  muß  ber  Unterf^ieb  ton  35*^  bnri^ß  obige  9^ea!tion  ^ertor^ 
gebracht  merben.  ®a§  3Ser^ättnig  805:867  =  35:37,6  geigt  nn^,  baß  bie 
©nfü^rung  eine§  fo  großen  ®ampfüberfcßnffe§,  baß  ba^SlBaffer  in  berSd^mefet^ 
fäure  um  ein  gangem  SJlolelüt  terme^rt  mirb  (nnb  bie  S^ropffäure  ton  57  auf 
51®^.  finft),  nur  einen  Unterf(^ieb  ton  2,6^  in  ber  ^ammertemperatnr  macßt. 
S)ie  SKayimatfcßmanInngen ,  metcße  bnri^  Sßecßfel  in  ber  äußeren  2^emperatnr 
l^ertorgebra^t  merben,  felbft'im  ©ommer,  mo  fte  am  größten  finb,  fanb  man  nie 
über  50  fteigenb.  —  Anbererfeit^  mürben  ton  it)m  fotgenbe  iöemerfungen  über 
ben  ©nfluß  ber  ©atpetergnfn^r  auf  bie  ^ammertemperatur  gemacht.  3^^^ 
^ammerfpfteme,  melcße  faft  gteicße  SJlengen  ton  ^prit  brannten,  erhielten  ipren 
Salpeter  auSfcßließüd)  in  gorm  ton  9^itrofe  au§  ben  @ap*  Suffactürmen,  nnb 
baper  in  !ontinnierlic^er  2Beife,  mäprenb  aüer  frifcßer  Salpeter  in  einem  brüten 
größeren  Spftem  bnrd)  gmeiftünbige  33efcßi(fung  eineö  Satpeterofeng  mit  feftem 
9?itrat  eingefüt)rt  mürbe.  ®ie  beiben  Üeineren  Spfteme  geigen  feine  größeren 
Semperaturf(^manfnngen,  aU  bie  ton  ber  äußeren  Snft  teranfaßten,  nämUeß 
ton  50  bi^  gu  53®;  aber  baö  große  Spftem  geigt  eine  regelmäßige  Sc^manfnng 
ton  48  auf  68®,  mobei  bie  niebrigfte  Temperatur  unmittelbar  tor  bem  ^in^ 
fe^en  ton  frifeßem  Salpeter  auftritt,  menn  bie  erfte  Kammer  am  fi^mäcßften 
mit  Salpeter  terfeßen  ift,  nnb  bie  Temperatur  naeß  bem  (Sinfe^en  ton  Saü 
peter  langfam  anfteigt.  Tie  Tßermometer  maren  bei  einer  ©ntfernnng  ton 
6,6  m  tom  @a@eintrittgroßr  eingefe^t;  bie  Temperatur  be^  ®afeg  tom  (Eintritt 
mar  35®.  Tie  ißerfcßiebenßeit  gmifeßen  bem  fleinen,  fontinnierlicß  mit  Sal= 
peter  gefpeiften  nnb  bem  großen,  intermittierenb  gefpeiften  Spfteme  fann  feiner 
anberen  Urfaeße  gugefeßrieben  merben,  alg  eben  ber  Art  ber  Speifung  mit 
Salpeter.  Tiefe  mürbe  enbgiltig  bnreß  einen  35erfud)  ermiefen,  bei  bem  ein 
©nfa^  ton  Salpeter  au^gelaffen  mürbe,  fo  baß  ba@  betreff enbe  ^ammerfpftem 
nur  noeß  mit  ein  menig  D^itrofe  im  ©loterturm,  etma  einem  fünftel  ber 
rießtigen  ?[Renge  ton  Salpeter,  gefpeift  mürbe.  §ier  flieg  bie  Temperatur  ber 
mit  35®  eintretenben  @afe  nur  auf  41®;  bie  ^ongentration  ber  Tropffänren 
fanf  feßr  rafcß,  eine  9Jlenge  Seßmefligfäure  entmieß  au§  ben  ®ap'?uffactürmen 
nnb  ber  ^ammergang  mürbe  gang  unregelmäßig,  bi@  nießt  nur  ber  feßlenbe 
(Sinfa^  ton  Salpeter  naeßgeßolt,  fonbern  no(fl  ein  meiterer  @rfa| 

beö  in  Stiefojepbul  termanbelten  gemaeßt  morben  mar.  —  ©fdjellmanng 
55erfucße  fpreeßen  feßr  für  bie  fontinentale  SJJetßobe  ber  Speifung  ber  Kammern 
mit  Salpetcrfäure. 
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0orel  (3eitfc!^r.  f.  attgetr.  (S^em.  1889,  0.  271)  finbet  jtütf^en  ber 
Stemperatur  an  ber  S^orbertranb  unb  §tntern)anb  ber  Kammer,  1,5  m  über 
bern  33oben  gemeffen,  nur  einen  Unterfci)ieb  ton  2®,  waö  babnr^  erfiärt  tntrb, 
ba^  bie  burd)  bte  c^enttfd)en  9?ea!tionen  entiuicfette  SBärnte  ben  @afen  nur 
tangfam  burc^  ^n^ftra^tnng  bon  ben  3[Bänben  entj^ogen  wirb.  S)er  ^f^anin 
nä^ft  an  ben  Söänben  ift  natürlich  am  wenigften  warm  (bergt.  0.  627);  bon 
^icr  nac^  bem  inneren  ber  Kammer  jn  fteigt  bie  S^emperatur  fc^neü  an  unb 
erreidjt  in  bieten  gäüen  ein  9}la3cimum  in  einer  (Sntfernnng  bon  10  bi§  15  cm 
bon  ber  Söanb;  hierauf  finft  fie  ^uerft  unb  fteigt  bann  wieber  tangfam  gegen 
bie  ^ammermitte  ju  an.  Seiber  würben  ni^t  fe^r  biete  53eoba^tnngen  am 
gefteüt;  wir  führen  ^ier  biejenige  9tei^e  an,  wetc^e  am  bottftänbigften  ift,  wobei 
nad)  0oret§  eigener  33emerfnng  bie  ^^emperatur  infotge  ber  0ommer^i^e 
au^erorbenttic^  ^oc^  war : 


3)id)t  an  ber  33teiwanb 
2  cm  bon  ber  ,, 
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78,5  big  79,70 
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0oret  gtanbt,  bag  biefe  5lem^eraturunterfd)iebe  fetjr  für  ^Ibra^amg 
^X^eorie  über  ben  2Beg  ber  ®afe  in  ber  Kammer  fprec^en  (f.  u.);  anc^  mac^t 
er  einen  wid)tigen  ®ekauc^  babon  in  feiner  eigenen  X^^eorie  ber  0d)Wefetfänre' 
bitbung. 

Söir  müffen  noc^  eine  abnorme,  juweiten  beoba^tete  @rfd)einung  er^ 
wähnen,  nämtic^  ein  fc^netleg  0in!en  ber  X^emperatur  ber  erften  Kammer, 
wä^renb  biejenige  ber  testen  Kammer  weit  über  bie  normate  §ö^e  fteigt.  X)ieg 
ge^t  ftetg  §anb  in  §anb  bamit,  bag  bie  garbe  ber  ®afe  btaffer  wirb,  jnerft 
born,  bann  and)  hinten,  fo  bag  fetbft  bie  te|te  Kammer  ganj  grau  werben  fann. 
3n  gteid^er  fonbenfiert  fic^  eine  Strenge  gtüffigteit  an  ben  @taggtoden 
ober  Saternen.  0d)tie6ti^  fann  bie  hinten  unoj:^biert  fortge^enbe  9)tenge  bon 
0c^wefetbiojl)b  fo  bod)  fteigen,  bag  bie  ^^litrofe  im  ©ab^Suffacturm  benitriert 
wirb  nnb  bag  entwei^enbe  0tidojb^  3wf‘^^^^^^treffen  mit  ber  änderen 
Suft  bide  rote  2öot!en  bitbet.  X)iefer  ßuftanb  wirb  bur^  aüe  Urfa^en  ber* 
borgebrad)t,  wetcbe  ben  normaten  '’ßro^e^  ftören,  atfo  SJtanget  an  0atbeter, 
9)langet  ober  Überf^n^  an  ©ampf  ober  Suft;  atle  biefe  wirfen  babin,  bag  ber 
^^Projeg  ^urüdgebatten  wirb,  fo  bag  bie  erfte  Kammer  ^n  wenig,  nnb  bie  te^te 
ju  oiet  5lrbeit  oerricbtet.  (Sine  Unterfudbnng  ber  ßwf^^wimenfe^nng  ber  ®afe 
beim  Eintritt  unb  ^ugtritt,  ber  0tärfe  unb  beg  0atf)etergebattg  ber  X^ropf^ 
föuren  u.  f.  w.  wirb  babin  führen,  bie  Urfacbe  ber  „^ranfbeit"  311  tofatifieren 
unb  bag  rid)tige  ©egenmittet  an^uwenben.  3)teift  mu^  neben  aßen  anberen 
SJ^ittetn  eine  frif^e  X)ofig  0at))eter  gegeben  werben,  um  bie  X^emperatur  ber 
erften  Kammer  hinauf  unb  biejenige  ber  teilten  Kammer  hinab  p  bringen,  bag 
bei^t,  bag  ^ÜJtajimum  ber  ‘ißrobuftion  auf  feinen  richtigen  “iptal  in  bem  erften 
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2;;ette  be§  0^flemg  tierlegen.  2ßenn  e§  nid^t  mögüct)  ift,  eine  genügenbe 
SD^enge  non  frtfc^em  ©ai^eter  in  bie  ^antmer  ^incinjnbringen ,  fo  mug  man 
bie  "ip^ritöfen  jurüd^atten,  nm  ben  33etrag  non  ©d^tnefelbio^^b  in  ber  Kammer* 
atmofp^äre  ^n  nerringern.  ^nf  aüe  §ätle  finb  bie  ^njeigen  be^  2;§ermometer^ 
in  ber  lebten  Kammer  fe^r  tnidjtig;  menn  c§  über  ben  normalen  ^nn!t  an' 
fteigt,  fo  ift  ba6  ^er^ältniö  beS  ©c^mefelbiojl^b^  ju  ben  ©alfjetergafen  nnb  bem 
Söafferbampf  fidler  nnric^tig,  nnb  ^b^ilfe  foKte  fofort  erfolgen,  e^e  ba§  Übel 
über^anb  nimmt. 

Xiefe  ber  ©äurefc^ic^t. 

ift  ein  altgemeiner  (Glaube  ber  ^^^raftifer,  ba§  bie  3;;iefe  ber  ©änre^ 
f^ic^t  am  33oben  ber  Kammer  bie  ^oüftänbigleit  nnb  ^egelmäfeigfcit 
be@  ^ammerpro^effe^  beeinftngt.  9^ad^  i^rer  ?[Reinnng  mirb  ba^  befte 
bringen  nnb  ber  regelmägigfte  betrieb  nur  bann  erhielt,  menn  eine  ge^rig  tiefe 
©änrefc^ic^t,  fage  22  cm,  in  ber  Kammer  ftel)t.  3fm  @egenfa^  ba^n  leugnet 
ein  erfahrener  ©äurefabrifant,  ®  et  place,  bur^anö  ben  angeblidhen  33or^ 
teil  einer  tiefen  ©äurefd^idhi  (Sr  mugte  einmal  eine  Kammer  (mit  am  33oben 
angelöteten  ©eitenmänben)  ol)ne  alte  ©änre  in  33etrieb  fe^en;  man  fonnte  bie 
tropfen  beim  §inabfalten  auf  ba^  33tei  plätfdhern  höten.  S^ro^bem  mar  ba§ 
Ausbringen  nnb  ber  ©alpeteroerbrand)  (1  %L  NaNOg  auf  3H2SO4)  fo 
günftig  mie  in  jebem  anberen  ^alte.  9Jtan  barf  audh  nicl)t  überfehen,  bag  eine 
groge  S^iefe  ber  ©äurefchidht  ben  nu(^baren  ^ammerrannt  oerringert.  3^^ 
teile  bie  Anficl)t,  toonach  eS  für  bie  ^egetmägigfeit  beS  ^ammerbetriebS  oon 
2Bidhtig!eit  ift,  ba§  ftetS  eine  jiemli^  tiefe  ©änrefchicl)t  am  53oben  ber  <^ammer 
bleibe,  anS  bem  ®rnnbe,  ba§  biefe  ©(^idf)t  als  Regulator  für  bie  ©dhmanfungen 
in  ber  ©tärfe  nnb  bem  (bamit  ja  andt)  bireft  in  ßufdinmenhang  ftehenben) 
©atpetergehalt  ber  ©änre  bient.  ®iefe  Anfid^t  mirb  ooltfommen  beftütigt 
burd)  33eobadhtnngen ,  metcf)e  ber  erfte  ber  engtifd^en  9^egiernngSinfpeftoren, 
(Sarp enter,  im  30.  Alkali- Report,  p.  65  mitteilt,  einer  ^abril,  mo 
man  ber  Kammer  ben  ©alpeter  größtenteils  in  gorm  oon  9^itrierabfaltfäure 
oon  ber  9^itrototuotfabrifation  juführt,  bilbet  fid^  auf  ber  ^ammerfäure  ein 
§(intcl)en  oon  9^itrototnot ,  nnb  biefe  Abfdhließung  gegenüber  ber  ^ammer^ 
atmofphäre  bemirft  genau  biefelbe  Unregetmäßigfeit  im  ^ammerbetriebe,  mie 
eine  in  geringe  ©äurefeßi^t.  ®ie  le^tere  mirb  jebenfaltS  mefentti^  als  9^egu* 
lator  für  ben  „©alpeter"  bienen. 

Audß  bie  (Erfahrungen  in  ben  Gabrilen  ber  (1902)  gehen  ganj 

nach  ^J^i^tnng. 


Unregelmäßiger  S3etrieb.  ©alpeteroerlufte. 

^^aeßbem  mir  biSßer  bie  Sebingungen  beS  normalen  -^ammerprojeffeS 
feftgefteüt  ßaben,  müffen  mir  audß  unterfndßen,  mie  ber  “iProjeß  unregel^ 
mäßig,  b.  ß.  fehlerhaft  merben  fann,  maS  ftets  ju  53erlnften  fornoßt  an 
©alpeter  als  an  ©^mefet  füßren  muß. 
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3uraete  erfdjeint  ,;frete§"  0ttcf ftoff^jero i)  (Untevfatpetcrfäure) 
in  ber  lebten  Kammer  (nie  normet).  Sun  ge  nnb  9^^aef  (^i)em.  -önb.  1884, 
©.  8)  ^aben  gezeigt,  bag  bieg  nur  bann  eintritt,  tüenn  bie  '^on  <BaU 

^)eter  übermäßig  ftarf  ift,  ganj  unabhängig  non  beut  größeren  ober  geringeren 
Überfd)n[fe  non  ©auerftoff,  non  tnelchein  immer  tneit  mehr  alg  nötig  norhanben 
ift.  3n  biefem  ^alle  ift  bie  33itbung  non  ©chtnefelfäure  nor  ber  richtigen 
fchon  ^n  (Snbe;  in  ber  testen  Kammer  ift  faft  gar  fein  SO2  mehr  nnb  bag 
N2O3,  inelcheg  nun  ni^t  mehr  bnrch  bie  ^^ealtion  1.  auf  genommen  merben 
fann,  biffojiiert  fich  aümahü^  ^n  NO  nnb  N2O4,  worauf  fi(^  bag  erftere 
ebenfaUg  p  N2O4  ojchbiert.  3Benn  le^tereg  bie  33obenfäure  berührt,  löft  eg 
fich  biefer  auf  unb  bitbet  nitrofe  @äurc  nnb  ©atpeterfäure.  S)ag  meifte 
N2O4  geht  aber  mit  bem  übrig  getaffenen  N2O3  in  ben  ^ah'Suffacturm;  ba 
aber  ber  0?aum  biefeg  S^urmcg  nur  auf  normale  Seanfpru^ung  berechnet  ift, 
fo  fann  er  nicht  mehr  alte  ©atpetergafe  prücfhatten  unb  entläßt  einen  2^eit 
berfetben  in  gorm  non  roten  Kämpfen  in  bie  Suft,  moburdh  ein  entfpre^enber 
0atpeternertuft  entfteht. 

Spetter  (3eitf^r.  f.  angem.  (^hem.  1891,  (S.  10)  fonnte  bei  feinen  red)t 
genauen  Unterfu(^ungen  an  einem  ©infammerfpfteme  fetbft  am  @nbe  begfetben 
unter  feinen  53ebingungen  freieg  N2O4  nachtneifen,  unb  f^tießt  baraug,  baß  bie 
gu  bcffen  23itbnng  führenben  5fugnahmgbebingnngen  bei  einem  (Sinfammer^ 
fpfteme  überhaupt  gar  niiht  ju  erreid)en  finb. 

SBeit  ernftere  gotgen  h<it  ein  ^Jianget  an  ©atpeter.  -gn  biefem 
gatte  ift  bie  ©cßwefetfäurebitbung  ^n  tangfam  nnb  eg  ift  ju  niet  SO2  in 
bem  hinteren  !Xeite  ber  Kammern,  moburch  eine  Denitrierung  ber  SO5NH 
am  Unrechten  Orte  ftattfinbet.  @g  bitbet  fi^  oiet  NO;  bie  Kammern 
merben  h^tlgetb  ober  in  extremen  gälten  grau,  unb  bie  Temperatur  ift  entmeber 
höher  ober  niebriger,  atg  für  biefen  ^)3unft  normal  ift.  gnfotge  beg  retatioen 
^afferüberfchuffeg  wirb  bie  Bitbung  beg  3ü)if<^enprobufteg  SO5NH  bebeutenb 
erfchmert;  bag  NO  bitbet  fc^t  mit  ©auerftoff  unb  SBaffer  ©atpeterfäure ,  bie 
auf  ben  ^oben  finft,  fich  unoeränbert  in  ber  ^ammerfäure  töft  unb  fomit  bem 
^ammerprojeß  entzogen  wirb.  ©otd)e  ©äure  ^eigt  nii^t  „©atpeter"  im  ©inne 
beg  “ißraftiferg ;  b.  h-  ße  gibt  beim  3nfci^  tion  SBaffer  feine  gelben  Dämpfe, 
weit  fie  wenig  SO5NH  enthält;  babei  fann  fie  aber  fo  oiet  ©atpeterfäure  ent^* 
hatten,  baß  bag  ^ammerbtei  erhebtid)  angegriffen  wirb.  Dag  ©ticfojpb, 
wetcheg  in  ben  ®ap - Suffacturm  übergeht,  wirb  bort  non  ber  ©thwefetfäure 
nicht  aufgenommen,  ba  infolge  ber  großen  SJtenge  non  nerbünnenbem  ©tidftoff 
feine  SBirfung  auf  SO2  unb  0  eintritt,  nnb  oben  entweihen  fowoht  NO  atg 
SO2,  atfo  ein  boppetter  ^ertuft.  (Sine  britte  35ertuftquetle  ift  bie  Gilbung  non 
©ti(foj:pbut,  N2O,  für  wellte  bie  ^ebingungen  nunmehr  in  niet  höh^^’^in  (Srabe 
atg  bei  normalem  33etriebe  beftehen  (fiehe  unten),  ^tleg  bieg  führt  fofort  ^u 
einem  fcßtechten  ^ugbringen  an  ©chwefetfäure  unb  großem  ©atpeternertuft. 


‘)  ^Sergl.  ®.  643  unb  671  barüber,  wag  wir  unter  „freiem"  ©ticfftoffperojpb  öer? 
ftehen,  nämlich  bie  über  ba§  SSerhöttnig  NO-j-NOg  hiuouggehenbe  ^Jienge  öon  NO^. 


<SaI|)eterberIuj'te. 
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wnb  ba  bieg  fofort  auf  ben  ^ammerprojeg  ^urücftrirft,  tnbem  ber  ^rbeitgüorrat 
uou  ©auerftoffüberträgern  fic^  mit  fortf(^reitenber  @ef(^U3tnbig!eit  iüerminbert, 
fo  ift  eg  nic^t  uerumnbern,  bag,  ber  ^wftanb  ber  Kammern  immer  fc^Iedjter 
wirb.  5eber ‘ißraftifer  wugte  (ängft,  unb  @fd)enmann  ^al  barauf  im  einjetn 
t)ingett)iefen  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  136,  uergl.  631),  ba§  man, 
wenn  eg  ang  irgenb  welcher  Urfacf)e  an  ©atpeter  gefet)It  §at,  ben  mef)rfa^en 
33etrag  beg  urfprünglic^  fe^Ienben  ober  „erfparten"  ©al^eterg  einfil^ren  mug, 
um  bie  „v^ranf^eit"  ber  Kammern,  wie  mand)e  eg  nennen,  wieber  ^u  feilen. 

(Sin  auberer  Sßeg,  auf  bem  ©atpeter  oertoren  ge^en  fann,  ift  bie  33Ubuug 
t>on  0tido5^but,  N2O.  2!Bir  l^aben  im  3.  -Kapitel  (©.  185;  oergt.  auc^ 
0.  547  u.  613)  gefe^en,  bag  biefe  eintreten  fann,  wenn  NO  (ober  NgO^)  mit 
S2O  in  (Gegenwart  oon  äöaffer  ober  fef)r  oerbünnter  ©(i)WefeIfäure 
pfammentrifft.  ®ie  9^eaftion  fann  bann  wie  folgt  oor  fic^  gel)en: 

SO2  +  2NO  -f  H2O  ==  H2SO4  -f  N2O. 

(Sg  ift  nid^t  unmögfi^,  bag  unter  ganj  befouberg  ungunftigen  Umftänben 
bie  D^ebuftion  fogar  big  jur  33ilbung  Don  efementarem  ©tidftoff  ober  non  ^m^ 
moniaf  fortfd^reiteu  fann;  aber  bieg  tritt  augenfd^eiufic!^  nur  ganj  augna^mg^ 
weife  unb  in  ganj  unb  gar  unwefeutfi^er  f0lengc  ein,  wäf)renb  bie  meiften 
(S§emifer  aune^men,  bag  fic^  ©tidoji^bul  felbft  bei  normalem  33etricbe  au  ben 
©tcKen  bilbet,  wo  Söaffer  unb  ©cf)WefeIbioj^b  in  fofafem  Überfcf)uffe  finb. 
(Sin  pofitiuer  ^eweig  f)ierfür  bur(^  9^ad)weifung  ber  (Gegenwart  oon  N2O  in 
^ammergafen  ift  uo^  uic^t  gegeben  worben;  in  ber  ^at  würben  bieg  bie  ung 
big^er  p  (Gebote  fte^enben  anafi^tifi^en  SJiet^oben  bei  fo  geringen  5D^engen 
faum  ^ufaffen. 

Unleugbar  ift  in  feinem  ^atle  bie  Sßiebergewinuung  ber  bet  ber  ©c^wefel== 
fäurefabrifation  betätigten  ©ti(fftoffo^i}be  Ooöftänbig.  ©efbft  mit  ben  befteu 
©alf)etergagauff)aüern  unb  ®enitrierunggaf)paraten  unb  bei  ber  beftmögüd^en 
53etriebgfü§rung  ift  ber  S5erfuft  uiemafg  unter  2  Xin.  NaNOs  auf  100  Xk, 
oerbraunten  ©d)Wefel,  meift  aber  barüber;  ber  gewöfjnfic^e  heutige  3)ur^fcf)nittg= 
oerfuft  bürfte  nä^er  an  3  Xin.  ©affieter  fein.  3)ie  Oueden  biefeg  ©at^ 
peteröerfufteg  finb  oerfc^iebene,  unb  faffen  fic^  in  med)anifc^c  unb  d)emifd^e 
unterfc^eibeu.  fD^ec^anifi^e  ^erlufte  entfielen  buri^  unooHftäubige  ilb^ 
for^tion  oon  N2  O3  ober  N2  O4  in  bem  ®at)^^uffacturme,  burc^  ben  regelmäßigen 
geringen  ©afpeterge^aft  ader  bem.  ^rojeß  pm  @ebrauc^  ober  SSerfauf  ent^ 
jogenen  ©d^wefeffäure  unb  burd)  ^ufädige  f?ecfe  ang  ben  ^rbeitgtüren ,  ^am= 
mern  u.  f.  w.  ^^emtfcße  55erfufte  werben  oerurfadjt  bnr(^  bie  9?ebnftion 
ber  ©ticfftoffoji)be  unter  ben  3oftanb  ^inab ,  in  bem  fie  wieber  ojci^biert  ober 
im  (^ai)^Suffacturme  abforbiert  werben  fönnen.  fO^eift  fdßreibt  man  biefen 
d)emifd^en  ^ertuft  einer  9?ebuftion  ber  ©tidftoffojtjbe  big  auf  ben  oon 

©tidojßbul  ober  fefbft  elementaren  ©tidfftoff,  na(^  9^af(^ig  an^  auf  ben  Oon 
^mmoniaf  ^n;  aber  le^tereg  finbet  fi^  nadß  fRafdjigg  eigenen  ^fugaden  nur 
unter  ganj  anßergewö^nti^en  Umftänben  unb  brandet  für  geWö^nUcße  §äde 
nid()t  in  33etra^t  gezogen  ^u  werben.  ®aß  eine  S^ebnftion  ju  N2O  wirffi^ 
unter  gewiffen  Umftänben,  nämfid)  bei  Überfd^nß  Oon  SO2  unb  Sßaffer,  eim 
treten  fann,  ift  Oon  SBeber  unb  mir  nad)gewiefen  worben  (©.  185); 
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bermuttic^  treten  biefe  Umftänbe  big  ju  einem  gemiffen  @rabe  in  jeber  Stei^ 
fammer  ein,  aber  überaE  el^er  alg  im  ©toberturme ,  mo  man  eine  ä^üicing 
gerabe  bie  Urfac^e  foid)er  S3erlufte  fuc^te  (0.  565).  (äg  ift  inbeffen  ganj  unb 
gar  unfic^er,  in  mag  für  einem  55er^ättniffe  ^ueinanber  bie  meci^anifc^en  unt> 
d)emifc^cn  3Sertufte  fte^en,  unb  bie  merfmürbigften  SJJeinunggtierfc^ieben^eiten 
hefteten  in  biefcr  33ejie^ung.  SJlam^e  d^emifer  be^au^ten,  bag  bie  med)a- 
nif^en  55ertufte,  ingbefonbere  bie  bur^  unooEfommene  ^Ibforption  im  ©atj^^uffac»* 
türme  t)erurfad}ten,  meitaug  bie  mic^tigften  25ertuftqueEen  bon  ©alpeter  feien 
(Sunge  unb  ^Raef,  (5^em.  3fnb.  1884,  0.  11;  S3enfer,  0oret,  3eitfd)r. 
f.  augem.  (5^em.  1889,  0.  279;  bergt,  oben  0.  554);  anbere  finb  entgegen* 
gefegter  QJleinung.  (Sg  fc^eint  mir  nu^tog,  biefe  ^ontroberfe  ing  einzelne  ^u  ber* 
fotgcn,  ba  ein  abfc^liegenber  33emeig  bon  feiner  ber  beiben  0eiten  gegeben 
morben  ift,  unb  mir  moEen  nur  einige  anbere  hierauf  bejügtid^e  Literatur* 
angaben  madjen:  §urter,  ®abig,  3>acffon,  ?0^actear,  unb  Sun  ge 
im  39.  33aube  ber  „Chemical  News“  (0.  170,  193,  205,  215,  227,  232, 
237,  249);  Sf^ettmann  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  134);  §am* 
bürg  er  (ebenb.  1889,  0.  167). 

@g  ift  eine  ^atfa^e,  bag  burc^  Vergrößerung  ber  ®a^*Suffactürme  über 
bag  früher  übtidße  9Jlaß  ^inaug  ber  0atpeterbertuft  er^ebtid)  berminbert  merben 
fann,  morauf  an  feinem  Drte  (0.  510f.)  ^iugemiefen  morben  ift.  5tber  eg 
fd^eint,  atg  ob  bie  pra!tifd)e  ©renje  in  biefer  9fi^tnng  fc^on  erreid^t  morben 
fei,  menn  bie  @at)*Suffactürme  bei  gemö^ntic^er  ^^ofgfüEung  einen  3fnl§att  bon 
2  ober  t)öd^fteng  3  “iproj.  beg  ^ammerraumeg  ^aben.  (Sine  meitere 
bou  ^bforptiongraum  bemirft  nur  nod^  eine  gan^  unbebeutenbe  0at^eter* 
erfparnig.  ^5)ie  Urfa^e  ^ierbon  ift  jebenfaEg  bie  bon  Vaiteq  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1887,  p.  92)  ermähnte,  baß  nämtic^  ber  SögU(^feitgloeffigient 
bon  N2O3  in  0^mefetfäure  bur^  bie  enorme  Verbünnung  mit  0auerftoff  unb 
0tidfftoff  in  ben  ^ugtrittggafen  entffiredßenb  ftarf  berringert  mirb,  meg^atb 
eine  abfotut  boEftänbige  5lbforf)tion  beg  N2O3  ein  ®ing  ber  Unmögtid)feit  ift. 
5tu^  f)at  0oret  (a.  a.  D.)  burdß  Veobadjtung  unb  9tec^nung  in  äf)ntid)er 
3ßeife  gefuuben,  baß  in  einem  fpe^ieEen  gaEe  bie  '’ltugtrittggafe  notmenbiger* 
meife  0atf)etrigfäure  im  betrage  bon  3,09  ^roj.  NaNOg  auf  ben  0d)mefet 
mit  fortne^men  mußten,  b.  t).  me^r  atg  bie  am  beften  arbeitenben  gabrifen 
überhaupt  berbrau(^en.  Vor  aEem  ^aben  bie  auggebe^nten,  bon  mir  mit 
SJlarc^temgfi  angefteEten  Verfuc^e  (oben  0.  192)  biefe  0d]tüffe  beftimmt 
atg  rid)tig  ermiefen.  5tEerbingg  meifen  birelte  ^natpfen  ber  ^lugtrittggafe  in 
bieten  gäEen  nur  einen  2^eit  (ein  2)rittet  ober  ein  Viertet)  beg  0atpeter* 
bertufteg  nadß;  aber  bag  fann  einfach  an  ber  unbermeibtidßen  UnboEfommen^eit 
ber  anatptifcßeu  3[)let^obeu  tiegeu,  ba  eg  äußerft  fd^mer  ober  bietmefir  unmögti^ 
ift,  fämttid^eg  N2O3  ober  N2O4,  bag  mit  feinem  ge^ntaufenbfad^en  Votum  ober 
no(^  me^r  bon  auberen  @afen  berbünnt  ift,  in  ^bforptiongrö^ren  jurüdju^tten. 
(}ebe  auf  bie  5tuatpfe  bon  ^ugtrittggafen  gegrünbete  Vetradßtung  ift  ba^er  äußerft 
unfid)er,  menn  fie  crmeifen  miE,  baß  ber  Vertuft  aug  biefer  OueEe  ^u  ftein  ift, 
um  o^ne  bie  5tugna^me  eineg  er^ebtic^en  cßemifc^en  Vertufteg  augjufommen. 

9io^  fd^merer  atg  N2O3  ift  eg,  NO  ^u  beftimmen,  menn  eg  mit  einem 
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fe^r  großen  Überfc^uffe  tion  onberen  ®afen  gemengt  ift,  unb  ba^er  finb  ©c^tüffe 
ber  eben  ermähnten  ^rt  nott)  unfid^erer.  ®er  ^ertuft  non  NO  fann  teit§  q(§ 
ein  medjantfd^er ,  teitö  atg  ein  c^emtfc^er  angefe^en  werben.  @rftere6  ift  ber 
%a^if  weit  baö  non  ben  Kammern  fetbft  ^erfomntenbe  NO  nur  auf  med^anifc^em 
Sßege  ber  Djctjbation  ^u  N2O4  unb  barauf  folgenben  ^Ibforption  im  ®aJ)*Snffac' 
türme  entgangen  ift.  ^ber  ber  ^Sertuft  mug  aU  d^emifc^er  angefe^en  werben, 
wenn  baö  NO  im  ®a^*?nffactnrme  fetbft  bur^  irgenb  wetc^e  9?ebuftiong* 
wirfnng  auö  ber  9^itrofe  entftanben  ift.  2Bir  ^aben  gefe^en,  ba§  eine  fotc^e 
äöirfnng  bnrct)  einen  zufälligen  Überfd)u6  non  SO2  entfielen  tann  (©.  554f.); 
aber  bie^  gefct)ie!^t  nur  anSna^m^weife  in  irgenb  er^ebtid^em  ®rabe,  obwohl  eg 
mögtid^  ift,  ba§  bie  aud^  bei  regelmäßigem  ^Betriebe  immer  in  ben  ^ugtrittg^ 
gafen  ent^attene  SO2  fetbft  bei  i^rer  äußerft  geringen  9Jtenge  bodß  nodß  eine 
gewiffe  rebuzierenbe  äßirlung  im  ©aß^Suffacturme  augübt.  §iett  ('Dingt, 
pot^t.  3ourn.  226,  174;  nergt.  1.  5lnft.  biefeg  SBudßeg,  ©.  570)  f^rieb  einen 
gewiffen  ©atfieternertuft ,  im  33etrage  non  0,12NaN03  auf  IOOH2SO4,  ber 
03ci)bation  non  arfeniger  ©änre  z«  ^rfenfäure  im  ®at)  =  ^nffacturme  z«  wnb 
Danig  (Chem.  News  37,  155)  ging  in  biefer  ^ezie^ung  no(^  weiter,  ^iett 
aber  f^Jäter  feine  5lnficßt  nid)t  meßr  anfrecßt,  wätirenb  §jettg  Seobacßtung 
für  eine  ganz  augna^mgweife  angefet)en  werben  muß,  na^  ben  mir  non 
Dr.  Dß.  Srnft  in  Se^rte  briefti^  mitgeteitten  33eobadßtungen.  '^ngenfcßeintid) 
fpiett  bie  arfenige  ©änre  eine  änßerft  geringe  9'^otte  in  biefer  ©adße. 

©ne  mistigere  S'totte  bei  beni  ©atpeternertufte  fpiett  jebenfaEg  bie  ^o!g  = 
f  üttung  ber  ©aß'^uffactürme.  -Ödß  ^abe  fdßon  nor  tängerer  ^eit  (©.  198  u.  514) 
gezeigt,  baß  ber  ^olg  aEe  in  ben  @at)'§nffacturm  in  gorm  non  N2O4  t)ineim 
fommenbe  ©att3eterfäure  rebuziert,  fo  baß  bie  unten  ^erangfommenbe  9^itrofe 
immer  nur  N2O3  enthält.  ©f)äter  (ebenb.)  !^abe  idß  bann  gezeigt,  baß  aud^ 
^itroft)tf^wefetfäure  fetbft  bnri^  ^o!g  unter  ©ntweidßen  non  NO  z^i^fclt  wirb. 
Diefe  Sßirfung  wirb  burdß  ^ö^ere  Demf)eratur  ungemein  nerftärft,  unb  bieg 
fann  einer  ber  ®rnnbe  fein,  warum  eg  ficß  em^fie^tt,  fowo^t  bie  @afe  atg  aucß 
bie  5lbforf3tiongfäure  mögtidßft  abzufü^ten.  ©  fpri(t)t  aucß  für  bie  ^üEung 
ber  @a^=^nffactürme  mit  nid^t  rebuzierbarem  9}tateriat  (©.  515). 

■3d^  ^abe  fcßon  oben  (©.  556)  barauf  ^ingewiefen,  baß  bag  aug  biefem 
ober  jenem  ®rnnbe  aug  bem  ©a^^Suffacturme  entweicßenbe  ©tirfoj^bgag  wo^t 
jebenfaEg  nodt)  zw^üdz«^ciiten  wäre,  wenn  man  eg  mit  Überfdßnß  non  ©aner^ 
ftoff  (ber  wo^t  immer  otjue’^in  in  ben  ^ugtrittggafen  nodß  genügenb  nor^anben 
ift)  unb  2B  a  f  f  e  r  zufammenbringt,  atfo  bie  (^afe  nor  bem  ^ugtritt  in  bie  Suft 
ober  ben  ^amin  nodi)  in  einem  fteinen  ^ofgtnrme  ober  beffer  ‘^tattenturme 
mit  SBafferfpeifnng  be^anbett.  5!)tan  wirb  ^ierburdß  fi^er  nocß  me^r  ©at)3eter 
atg  big^er  fparen  fönnen. 

©c^tußbemerfnng  über  ben  Kammer  betrieb. 

53ei  ber  Überwachung  beg  ^rozeffeg  barf  man  niematg  nergeffen,  baß  ein 
nnb  bagfetbe  ©t)mf)tom  burc^  nerfdßiebene  Urfadtjen  hernorgernfen  werben  fann. 
©0  fann  bie  Abnahme  ber  ©tärfe  ber  fich  bitbenben  ©cßwefetfäure  fowo^t 
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bur^  55ermtnberung  t^rer  $robuftion  aU  aud)  bur^  ^Serme^rung  ber  SÜ^enge 
be§  Sßafferbam^fe^  infolge  ftarfer  ©etjung  be6  ®antf3ffeffeiö  oerurfac^t 
werben,  ©ne  §enitnnng  beg  3^9^^  ebenfowo^t  bnr^  ^bna^me  ber 
©c^wefelfäurebtlbnng  aU  auci)  bnrd^  atwofp^ärifd^e  ©nflüffe  ober  burd)  55er- 
ftopfnng  ber  S^ö^ren  nnb  Kanäle,  bte  jnr  gü^rung  ber  @afe.  bienen,  i)erüor^ 
gebracht  werben.  3)ie  Uniwanblnng  be^  ©^wefeIbio3ct)b§  in  @d)Wefetfäure  wirh 
burc^  9)langel  an  ^nft  infolge  eines  jn  geringen  nnb  and)  bnrd^  großen 
iiberf^ng  non  Snft  infolge  eines  ju  ftarfen  3wge^  beeinträd)tigt.  ©erfelbe 
f^e^Ier  entfielt  ni^t  nur  infolge  eines  Überfc^uffeS  oon  5ßafferbampf,  burd) 
beffen  55erbid)tung  anS  bem  ®aSgemenge  ©alpeterfäure  niebergefd)lagen  wirb, 
fonbern  anö)  bnr^  SO^angel  an  ^afferbantpf,  wobnrd)  bem  ©aSgemenge  fal^ 
petrige  ©änre  in  ^erbinbnng  mit  ©c^wefetfänre  als  9^itrofptfc^wefeIfäure  ent= 
jogen  wirb,  nnb  in  allen  biefen  Jütten  nimmt  bie  ©tärfe  ber  entftepenben 
©c^wefetföure  ab.  .  ©erabe  barin,  ba§  bei -ber  ©arftetlung  ber  ©c^wefetfänre 
eine  gewiffe  SBirfnng  burd)  mehrere  oerfd)iebene  Urfai^en  ^eroorgebrac^t  werben 
fann,  liegt  ber  ©runb,  weS^alb  biefe  ^abrüation  rec^t  oiet  Umfic^t  nnb  @r- 
fa^rnng  beanfprud^t. 

•f 

55erteitung  ber  ,©afe  nnb  55er^ättniS  ber  Silbnng  ber  ©önre  in 
ben  oerf^iebenen  Steilen  beS  53leifammerfpftemS. 

3)ie  folgenben  53eobac^tnngen  nnb  53etra^tnngen  befi^en  weit  me^r  atS 
nur  ein  t^eoretifd^eS  3ntereffe.  ©ie  Rängen  innig  mit  ben  fragen  jnfammen, 
welches  bie  befte  f^orm  ber  53Ieifammern  ift,  ob  man  53erü^rnngSoberfIä(^en 
für  bie  beffere  ^onbenfation  ber©äure  anjer  btogem  ^ammerraume  anbringen 
fott,  was  bie  wirftic^e  5trbeitSteiftung  ber  oerfc^iebenen  ^^eite  beS  53Ieifammer^ 
fpftemS  ift,  ob  biefe  5brbeitSteiftung  auf  oorteit^afterem  SBege  erregt  werben 
fann  n.  f.  w.  SDiefe  gragen  mußten  aderbingS  fc^on  früher  ^iemlid)  auSfü^r:^ 
üc^  bepanbelt  werben  (©.395,412,413,417)  nnb  fie  werben  and)  bie  3;;f)eorie 
ber  ©(^wefetfäurefabrifation  beeinftnffen. 

®ie  oon  §.  ©mitt)  in  feinem  ©(^riftd)en:  „Über  bie  ©^emie  ber 
©d)Wefelfänrefabrifation"  (Sonbon  1873;  inS  ®entf(^e  überfe^t,  mit  tiefen  oft 
wiberfegenben  3ufd|ett/  t)on  gr.  53obe)  angeftellten  55erfnc^e  finb  gan^  nnb 
gar  nnjnterf affig,  wie  fc^on  an  mef)reren  Drten  (©.  396  nnb  624)  angeführt 
nnb  namentlii^  in  ber  1.  5Inff.  b.  2Ö.,  ©.  260  ff.  anSfüf)rfi^  nac^gewiefen 
worben  ift.  ©ein  ©c^fug,  ba§  bie  §auptmenge  ber  ©äure  in  ben  Kammern 
bi^t  bei  ber  £)berffä(^e  ber  53obenfänre  erzeugt  nnb  fonbenfiert  wirb,  ift  ton 
feinem  anberen  53eobac^ter  beftätigt  worben  nnb  wir  t)aften  unS  babei  ni^t 
weiter  auf,  um  fo  weniger,  afS  er  in  bireftem  SBiberfpruc^  mit  feinen  eigenen 
©aSanafpfen  ftept. 

§af  endet  er  (51.  2Ö.  §ofmannS  53eri(^t  über  bie  SBiener  5fuSft.  I,  178) 
brachte  53teifd)afen  an  terfc^iebenen  ©teüen  feiner  Kammern  an,  mit  30 cm 
barüber  befeftigten  Wedeln  nnb  fanb  bann,  bag  an  affen  ©teffen  ber  Kammer 
ungefähr  biefefbe  ©änremenge  gebifbet  werbe.  (^ieS  fügt  fi^  afterbingS  nid)t 
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enbgiltig  auf  btefem  2Bege  na^tuetfen,  ba  bte  @d)aleu  aU  ^ontaftoberpcf)en 
tüirfen;  bergt.  0.  414  ff.) 

5!J?actear  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  224)  !f)at  eine  au^fpr^ 
Ipe  9tei§e  bon  33eobapungen  über  bte  Verteilung  unb  -^onbenfatiou  ber  (Safe 
in  ben  Vteifantmern  beröffentUp.  0o  tueit  fie  fid)  barauf  erftreden,  ben 
^unft  ^u  entfc^eiben,  an  UJeper  ©teile  ber  ^atnnter  bie  Vilbung  ber  ©äUre 
^auptfäpid)  ftattfinbet,  finb  fie  für  un§  nu^tog,  ba  fie  auf  ba^  unrid)tige 
^rinjip,  bie  auf  ©c^aten  bon  beftimmter  £)berflöd)e  fid)  berbid)tenbe  ©äure= 
menge  ^u  meffen,  gegrünbet  finb.  ift  oft  gezeigt  worben,  unb  jmar  and) 
bon  5!Jlactear  felbft  in  bemfelben  ^uffa^e,  ba§  fefte  (ober  flüffige)  Dber^ 
pd)en  in  ben  Kammern  einen  intenfib  berbidjtenben  (Sinflug  auf  bie  ©äure 
^aben,  maß  bebeutet,  bag  ber  au§  unfid]tbar  fleinen  Sröppen  ^ufammengefe^te 
9^^ebe(  beim  ^nftofeen  an  foId)e  Dberfläd]en  ^u  großen  ^^ro^Dfen  jufammenftiegt 
unb  fp  auf  ben  ©(^alen  berbptet;  ba^er  entfprip  bie  bon  ben  ©djalen  ab' 
laufenbe  ©äure  nid)t  berjenigen,  meldje  in  bem  9^aume  barüber  gebilbet  worben 
ift,  fonbern  einer  biel  größeren  SQlenge,  welche  jum  2^eil,  unb  bietleid)t  größten* 
teto,  in  einiger  (Entfernung  bon  ber  ©teile,  wo  fp  bie  ©^ale  befinbet,  ent^ 
ftauben  ift,  wie  bor  aüem  au§  bem  f^olgenben  ^erborge^t. 

9^aef  (^^em.  -3nb.  1885,  ©.  287)  !^at  fe^r  beutip  gezeigt,  wie  wenig 
man  fp  barauf  bertaffen  fann,  bie  9Kenge  ber  in  einem  fpejieüen  Xeile  ber 
Kammer  gebilbeten  ©äure  mittels  5luffaugung^palen  (©äuretifd)en)  ^u  meffen. 
®ie  bon  ben  frül)eren  Veobapern  ju  @runbe  gelegte  ^nna^me  ift  bie,  bag 
bie  ©egalen  fämtlpe  in  bem  fenfred)t  barüber  befinbipen  9?aume  gebilbete 
©äure  fammeln.  2öäre  bem  fo,  fo  würbe  man  faft  gar  feine  ©äure  finben, 
wenu  bie  ©^afe  bebedt  wirb.  2Benn  jebod)  bie  Si^ropfen  in  piefer  9^ipung 
faden,  fo  wirb  eine  gewiffe  SD^enge  bon  ©äure  gefuuben  werben  unb  biefe 
9J^enge  fodte  im  Ver^äftni^  ju  ber  Entfernung  3wifd)en  ©c^ale  unb  E)edef 
fte^en.  ^ber  felbft  bie^  ift  npt  ber  gad.  9^aef  ftedte  in  ber  Kammer  auf 
einer  ©eite  eine  offene  ©d^afe,  auf  ber  anberen  ©eite  eine  ©d)ale  mit  einem 
etwaö  breiteren  ®edef  auf,  welcher  iu  beränberlpem  ^bftanbe  babon  aufgepngt 
war.  !j)ag  Ergebnis  wöc^entlii^er  ®urd)f^nitte  war  fofgenbeö.  S)ie  ©d)ale 
fammefte,  wenn  ber  ®edel  30  cm  barüber  aufgepngt  war,  genau  fo  biel 
©äure  al§  bie  offene,  unb  felbft  afö  ber  ®edef  nur  10cm  über  ber  ©d)afe 
aufgeljängt  würbe,  war  bie  ©äuremenge  nod)  beinaf)e  ebenfo  grog,  wie  bei  ber 
offenen  ©^ate.  VSieberpIte  Veobapungen  f)atten  immer  wieber  baöfelbe 
Ergebnis.  S)iefe  überrafd)enbe  Erfd)einung  lägt  fic^  nid)t  bitr^  piefen  gad 
ber  Xropfen  erflären,  benn  bann  müßten  fie  in  einem  Sßinfef  bon  20®  faden, 
wa^  fp  felbft  bei  ftürmifc^er  Bewegung,  wie  fie  in  ben  Kammern  überhaupt 
nie  bor^nben  ift,  nip  einfteden  würbe.  ®ic  einzige  Erflärung,  p  weld)er 
eine  SJlenge  bon  Veobapungen,  and]  biejenigen  bon  ^Kactear,  füf)ren,  ift 
bie,  ba§  bie  ©c^wefelfäure  nad^  i^rer  Vilbung  in  gorm  eine^  fel)r  feinen 
9?ebel§  befte^t,  welker  fid)  nur  fep  langfam  in  gorm  bon  wirftidjen  S^ropfen 
nieberplägt  unb  bon  ben  (Safen  burd)  gro^e  Entfernungen  ^in  forgetragen 
wirb,  aber  fp  fofort  p  wirflid)en  S^ropfen  berbptet,  wenn  er  gegen  fefte 
(ober  oiedeid)t  au^  pffige)  £)berflä^en  anftögt.  datier  fe|t  fid)  bie  ©äure 


640 


2)er  ^Betrieb  ber  SSkifammern. 


gar  ntc^t  am  Drte  i^rer  53tlbung  in  flitffiger  ^orm  ab,  fonbern  erft  mcher 
hinten  unb  ^tnar  in  fe^r  nerf^iebenen  SJJengen,  je  nacl^  ben  SDberflü^en,  meid)e 
fie  antrifft.  ®a^er  ftammen  am^  bie  anfdjeinenben  2Biberfprüd)e  jmifc^en  ben 
^rgebniffen  ber  ©aöanalt^fen  nnb  benjenigen  ber  5S)lcffungen  ber  anf  ben 
0ciuretifc^en  nerbid^teten  0ünre.  ®ie  te^tere  Seobac^tnng^met^obe  ift  ganj 
mertlog  für  bie  (Sntfe^eibung  ber  Srgge,  mie  bie  ^emifc^en  S^eaftionen  fortfe^reiten; 
bie^  tann  man  nur  mit  §itfe  non  @a^anat^fen  ftubieren.  SDiefe  S[Rett)obe  fe^t 
r»oran§,  bag  bie  @afe  in  einem  beftimmten  Duerfcf)nitt  ber  Kammer  jiemtic^ 
gteicfjmä^ig  gemifc^t  finb;  aber  ba^  bem  fo  ift,  bemeifen  fon30^t  bie  ^nattjfen 
non  Snnge  unb  9laef  (f.  n.),  at§  and^  biefenigen  non  5D^actear  fetbft. 
®ie  ^atfad^e,  ba§  faft  ebenfo  niel  flüffige  0änre  auf  ben  na^e  ber  3)e(fe  tnic 
auf  ben  na^c  am  S3oben  aufgefteüten  0d)aten  anfgefnnben  inirb,  erftärt  fic^ 
lei^t  an§  5lbra^amö  2;^eorie  ber  0piratbett)egnng  ber  ®afe  (f.  n.),  non  ber 
fie  in  ber  %at  eine  notwenbige  gotgernng  ift. 

Sßir  fönnen  ba^er  9)lactearö  Folgerung  nict)t  pftimmen,  tnonad^  bie 
§anptmenge  ber  0äure  im  oberen  ZdU  ber  Kammer  gebilbet  tnirb.  SDieö 
ftimmt  nic^t  einmal  jn  feinen  eigenen  ^naltifen  ber  ^ammergafe  unb  no(^ 
weniger  mit  feinem  weiteren  0^luffe  (a.  a.  £).  0.  228),  bag  e§  nor  aßem 
erforberlii^  fei,  reii^lid^en  -^ammerranm  ^u  geben,  wobei  e§  auf  bie  gorm  ber 
Kammer  nic^t  anfomme.  2)a^  Argument,  ba§  bie  fid^  bilbenbe  nnb  auf  ben 
33oben  ber  Kammer  faßenbe  0(^wefelfäure  bie  @afe  nerbrüngen  nnb  nac^  oben 
bröngen  muffe,  ift  nngiltig,  benn  ba§  ^olum  ber  fic^  bilbenben  0äure  ift 
mehrere  Ijnnbert  ^JJlale  Heiner  al^  ba^  ber  bei  i^rer  53ilbnng  beteiligten  (^afe, 
fo  ba§  bie  erwähnte  Söirtnng  nnmerüi^  Hein  fein  mug. 


a  j  c  beim 

(Eintritt  in 

OH 

C3 

« 

ou 

-4-» 

OH 

55 

C 

VS 

H-* 

0 

Ä 

0 

B 

VS 

0 

£ 

s 

C3 

«> 

¥ 

0 

H 

<3 

05 

B 

rO 

♦-* 

£ 

Ö 

a? 

0 

B 

B 

<3 

a> 

0 

B 

B 

<3 

öS 

‘S’ 

:3 

0 

g 

f-* 

5= 

cs 

ÖS 

♦-* 

c 

S-» 

ä 

0 

ä  S- 

J=>  3 

0^ 

\\ 

SS' 

cs 

0 

SO, . 

6,3 

6,3 

4,5 

2,6 

1,4 

0,7 

0,3 

0,03 

0,03 

0  nötig  für  SO3  . 

3,2 

3,2 

2,2 

1,3 

0,7 

0,35 

0,11 

— 

— 

N  enljbrecbenb  bem 

FegOg  unb  SO3 

45,6 

45,2 

46,6 

48,0 

48,9 

49,4 

49,7 

49,9 

50,0 

0  im  Überjebu^  .  . 

9,4 

9,4 

9,7 

10,0 

10,2 

10,3 

10,3 

10,4 

10,4 

^  f/  tt  •  • 

35,5 

35,8 

36,9 

38,0 

38,7 

39,1 

39,4 

39,5 

39,3 

N.O, . 

0,12 

0,12 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13 

0,01 

0e^r  intereffant  finb  80^  acte  arg  iöeobad^tnngen  über  bag  ^er^ältnig, 
in  Weidnern  bie  ©änre  in  oerfd^iebenen  teilen  ber  Kammer  gebilbet  wirb. 
Ißorfte^enbe  Sabeße  ^eigt  bie  3i^f^ttnmenfe^ung  ber  @afe  in  ben  oerfd^iebenen 
Xcilen  eineg  Ä'ammerft)ftemg,  bag  mit  Klober«  nnb  @a^='?uffactürmen  oerfe^en 
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trar,  beredjitet  au§  einer  9}lenge  bon  SSeobac^tungen.  (3m  Driginat  ftnb  bte 
3ai)(en  bi6  jur  brüten  ©ejimatfteÜe  ber  ^rojente  angegeben,  aber  mir  be^ 
fc^ranfen  fie  auf  eine  ® ejimalfteEe ,  ba  bie  33eobad)tungen  fetbft  bi§  jn  biefer 
0teC(e  nic^t  genan  genng  finb.  ®er  ©atpeter  ift  im  Original  fcimtlicl^  at§ 
N2O4  berechnet,  ma^  fid)er  unrid)tig  ift,  nnb  menn  mir  an  bie  UnboHfommem 
tieit  ber  früheren  analtjtifd^en  SJlet^oben  bafur  benfen,  fo  müffen  mir  übertjanpt 
bie  0atpeter  mit  aüem  ^orbe^att  aufne^men.) 

Oie  nä(^fte  OabeCte  gibt  bie  öer^ättni^mäjige  53erbi^tnng  ton  0äure  in 
ben  fec^ö  aufeinanber  fotgenben  Kammern. 


stummer 

ter 

Itommer 

Säure  gemacht 

2^on§ 

H2SO4  in  öer 
gemacbten  Säure 

Slou§ 

Überj(^ub 
an  äBaifer 

STonS 

^rojentber  in  jeber 
l^ammer  gemacblen 

H2SO4 

1 

23,52 

19,89 

3,63 

32,20 

2 

22,59 

18,68 

3,91 

30,26 

3 

20,35 

14,89 

5,46 

24,11 

4 

10,23 

4,35 

5,88 

7,04 

5 

5,84 

3,09 

2,75 

5,00 

6 

2,19 

0,86 

1,33 

1,39 

Oie  le^te  OabeEe,  met^e  mir  SD^actear  entnefimen,  jeigt  bie  ter^ättniö' 
mäßigen  ^onbenfationen  ber  einjetnen  Kammern  nerfc^iebener  ^ammerf^fteme. 


Kammer 

1  .  . 

31,50 

32,20 

32,5 

38,4 

34,1 

33,8 

52,4 

63,9 

38,7 

78,6 

53,9 

81,8 

26,1 

32,0 

if 

2  .  . 

29,27 

30,26 

24,8 

35,2 

20,0 

42,2 

26,4 

36,1 

33,6 

21,4 

36,9 

17,8 

31,3 

29,0 

tr 

3  .  . 

18,71 

24,11 

19,3 

15,6 

19,7 

22,6 

16,5 

— 

12,9 

— 

9,2 

— 

20,4 

17,5 

tr 

4  .  . 

10,32 

7,04 

15,5 

6,2 

18,1 

— 

— 

— 

9,8 

— 

— 

— 

11,8 

13,7 

tf 

5  .  . 

6,45 

5,00 

5,8 

3,2 

7,2 

— 

— 

— 

3,4 

— 

— 

— 

7,9 

5,4 

tr 

6  .  . 

3,75 

1,39 

2,1 

1,4 

0,5 

— 

— 

— 

1,6 

— 

— 

— 

2,4 

2,4 

t/ 

7  .  . 

— 

— 

— 

— 

0,3 

■ — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

(inbrobr 

•  •  • 

— 

— 

— 

— 

— 

1,3 

4,7 

— 

— 

— 

— 

0,4 

— 

— 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

0 

0 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

^otgenbe  teitmeife  5lnati)fen  t)on  ^ammergafen,  abgefaugt  an  ben 
binbnng@röt)ren ,  merben  non  d^romber  mitgeteitt  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
1891,  p.  302): 


au§  StüdfieSöfen 

QU§  ©tagenöfen 

SO, 

0 

SO, 

0 

3tt)ij(5ben  ©toberturm  unb  erfter  Kammer  . 

6,9 

8,0 

5,2 

11,8 

„  erfter  unb  gmeiter  Ä^ommer  .  .  . 

4,4 

7,5 

2,4 

11,8 

„  Streiter  unb  britler  „  ... 

1,9 

5,7 

1,2 

10,6 

„  britter  unb  bierter  „  ... 

0,4 

6,1 

0,6 

10,2 

„  bierter  unb  (Sabsßuffac . 

0,3 

5,7 

0,4 

9,3 
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®er  ^Betrieb  bcr  ^leifammern. 


5lug  einer  fcf)otttfc^en  ^abrü: 


SO, 

0 

3mii(hen  (Sloberturm  unb  erfter  l^ammer . 

6,32 

12,5 

„  erfter  unb  jmeiter  Kammer . 

4,44 

11,89 

„  gmeiter  unb  britter  „  .  . . 

2,63 

11,28 

„  britter  unb  bierter  „  . 

1,40 

10,86 

„  bierter  unb  fünfter  „  . 

0,70 

10,61 

„  fünfter  unb  fechfter  „  . 

0,26 

10,46 

„  fechfter  Kammer  unb  ©ah-Suffac  . 

0,035 

10,38 

TOtteilungen  bon  33enfer  (1902)  fotl  bet  „^ntenfibbetrieb"  tm 
erften  ^Siertel  ber  erften  Kammer  (bet  bret  Kärntnern)  10  $roj.  ber  ®ejamt^ 
reaf'tton  ftattfinben;  ber  größte  ber  gebilbeten  ©äure  finbet  aber  erft  in 
ber  59litte  ber  Kammer  ftatt. 

(Sine  auggebe^nte  Unterfnc^ung  über  bie  in  ben  33(eifainmern  t»or  fi^^ 
geijenben  (Srfd)einungen  ift  t»on  ntir  ^ufantnten  ntit  9laef  in  ber  gabri!  ^n 
Ütifon  bei  3^^^  gemacht  raorben,  mo  ung  einige  5D^onate  lang  ein  Kammer» 
f^ftem  biefem  3w)ecfe  ^ur  3)iö:pofition  gefteüt  mürbe,  ^n^  unferent  ^erii^t 
barüber  ((S()ein.  -Önb.  1884,  5  ff.)  ()abe  ict)  fc^on  ntef)rere  ©teilen  angeführt, 

n.  a.  bie  ^nal^fenntet^oben  (©.  364)  unb  bie  33eoba^lnngen  ber  ^amtner^ 
temperaturen  (©.  626).  §ier  fei  nur  ein  fe^r  fnrjer  5lugjitg  au§  ben  er^ 
f)altenen  mic^tigen  9^efuttaten  gegeben,  unb  baranf  nermiefen,  ba§  eine  neuere 
bingg  non  9^  etter  angefteHte  Unterfnc^ung  an  im  93etrieb  ftet)enben  ^ammer^ 
f^ftemen  (3eitfd)r.  f.  angem.  (S^em.  1891,  ©.  4)  ju  ganj  ä^ntic^en  (Srgebniffen 
geführt  ^at.  S)a^  au§  brei  Kammern  befte^enbe  ©bf^em  ^u  Ütifon  ift  fd^on 
auf  ©.  627  fnrj  befc^rieben  morben.  ©ie  mürben  an  jmötf  nerfc^iebenen 
©teilen  mit  noUftänbigen  ©ä^en  non  9lbfor^tion§röf)ren,  großen  31f^iratoren 
unb  aüen  anberen  9It3paraten  nerfe^en,  metd)e  ^ur  9lu§fül)rung  ber  eingef)enbften 
unb  genaneften  9Inati)fen  ber  .^ammergafe,  meld^e  big  ba^in  gemacht  morben 
finb,  bienen  fonnten^X 

^)  e§  tft  nicl)t  3u  leugnen,  bafe  felbft  bieje  ^nol^fen  bie  mirflicben  2:QtjQ(I)eit 
nitibt  genau  barfteüen.  (Seniifje  35eränberungen  fönnen  unb  muffen  fogar  beim  ©uri^? 
ftreicben  ber  ©ofe  burcb  bie  ^bjorbttongabbarate  ftattgefunben  haben,  ^m  bejonberen 
ift  bie  SSeftimmung  be§  8ti(fobt)b§  feine  fehr  genaue  Dberation  (©.  225  u.  364).  5tud) 
fann  man  nicht  an  nehmen,  bafe  bie  angefaugten  (Sa§btoben  immer  ben  S)ur(hf<hnitt  be& 
betreffenben  S^eileg  ber  Kammer  barfteüten,  unb  e§  mar  gan^  unmöglidb,  fo  gu  ber? 
fahren,  bab  eine  unb  biefelbe  @a§menge  auf  ihrem  2Bege  burih  bie  .^^ammern  berfolgt 
morben  märe.  Unfere  iünalbfen  fönnen  baher  nidit  ben  iKnfbru(h  erheben,  in  allen 
einjelheiten  al§  ma^gebenb  gu  gelten;  aber  man  bavf  fie  fi^er  al§  ben  allgemeinen 
(Sang  be§  ^45ro3effe§  barftebenb  betrachten,  ©orel  hat  unfere  fütethoben  fritifiert, 
aber  feine  befferen  borgejchlagen;  fein  eigenes  ißerfahren,  nur  bie  ^robfföuren  gu 
anaihfieren,  ift  gan^  irreführenb,  ba  e§  feinerlei  91otiä  bon  bem  ißerhältniS  bon 
©auerftoff  unb  ©ticfojt)b  in  ben  ©afen  nimmt;  unb  menn  er,  mie  e§  ben  ittnfchein 
hat,  bie  SlebuftionSfraft  ber  ©äuren  baburd)  mab,  bah  ßr  eine  ßbfung  bon  ©hamöleon 
in  bie  ©äure  einlaufen  lieh,  fo  muh  ^r  felbft  ba  ©albeterjäure  gefunben  haben,  mo^ 
feine  borhanben  mar,  mie  id)  fchon  1877  bemiefen  habe  (33erl.  S3er.  10,  1047). 


Unter^ll(^^ungen  öon  Sun  ge  unb  5^1  oef. 
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®er  erfte  bott  fed)§  55crfud)en  6eme§  entfc^teben,  bag  in  einem  normal 
arbeitenben  ^ammerftjftem,  toelc^eg  re^üc^,  aber  ni^t  übermäßig  mit  ©atpeter 
oerfe^en  war,  bie  beiben  lebten  Kammern  gar  fein  0ti#offperoj:^b  fonbern 
anöf^üepc^  ©ticfftofltriojc^b  (©af^etrigfänreanpbrib)  entljieften.  ^erjeHng 
unb  fpäter  Söeber  nnb  § af endet) er  ^ben  be^anpt  bag  N2O3  ber  wir!^ 
fpe  ©anerftoffüberträger  ift,  wö^renb  bie  meiften  anberen  (S^emifer  ^304  bafür 
onfa^en;  aber  33ergeUn§  warf  über!^anf)t  bamafö  noc^  N2O3  unb  N2O4  ^n^ 
fammen,  unb  Weber  äßeber  nod)  gafencteoer,  welche  natürüd)  biefe  beiben 
Körper  fd)arf  unterfd)eiben,  gaben  irgenb  wet(^en  ^ewei«  für  i^re  toa^me, 
ba^  ba§  fafpetrige  ®ag  in  ber  Kammer  N2O3,  nid)t  N2O4  ift.  3)ie  23eob^ 
Ortungen  oon  9^aef  unb  mir  gaben  ^um  erften  ?!Jtaie  eine  tatfä^fpe  Untere 
tage  für  bie  33epufitnng,  bag  0aIf)etrigfäure  ber  wirffpc  ©anerftoffüberträger 
in  bem  SSfeifammerpro^eg  ift.  Unfere  33eobac^tnngen  pben  mit  ^tar^eit  bie 
2:atfad)e  feftgefteüt,  ba§  in  einer  normal  arbeitenben  Kammer  fein 
„freiem''  ©tidftoffperoy^b  gefnnben  wirb,  nnb  bie§  ift  and)  Oon  fetter 
(a.  a.  £).)  ooflfommen  beftätigt  worben.  5lüerbing§  war  eö  unmögfid^,  ^wif^en 
ben  ein^efnen  ©tidftoffo^^ben  in  ber  erften  Kammer  genau  unterfd)eiben, 
ba  leiber  feine  anafpfd)en  5D^et^oben  befannt  finb,  bur^  wefd)e  bie§  in  Negern 
wart  ber  bort  oorpnbenen  großen  SD^enge  oon  SO2  gefd)e^en  fönnte;  aüeg 
wa§  man  tun  fann,  ift,  bie  ©tidftoffojt)be  entweber  afö  NO  nnb  N2O3,  ober 
als  NO  nnb  N2O4  ^n  bered)nen.  ^ber  bag  bag  (grftere  bem  ße^teren  oor^ 
jnjie^en  ift,  er^eüt  an^  nuferen  weiteren  S5erfnd)en,  wetd)e  geigten,  bag  fefbft 
bann,  wenn  auf  abnormem  2öege  N2O4  in  ber  festen  Kammer  erzeugt  worben 
war,  bod)  bie  zweite  (oorfe^te)  Kammer  nie  freiet  (b.  überfdjüffigeö)  Ng  O4  ent:= 
^ieft.  A  priori  ift  e§  bemnac^  ^öc^ft  nnwa^rfd)einlid),  ba§  bie  erfte  Kammer, 
wo  bie  rebnjierenbe  SBirfnng  ber  SO2  fo  oief  t)or^errfd)enber  aU  in  ber  ^weiten 
unb  britten  Kammer  ift,  ber  ©tidftoff  in  einem  p^eren  Djcü^ationgjuftanbe, 
aU  in  ben  Hinteren  Kammern  ejiftieren  foüte.  mng  ba§er  afö  S:atfad]e  §in^ 
gefteüt  werben,  bag  bie  in  ben  festen  Kammern  oorpnbenen  ©tidftoff^ 
o^tjbe  im  wefentfid)en  bie  änfammenfe^nng  oon  ©tidftofftrio^^b 
pben,  in  ber  erften  Kammer  t)on  überfd)üffigem  ©tidoj^b,  NO, 
begleitet. 

53ei  einer  anberen  9lei^e  oon  fünf  53erfud)en  würbe  bie  ?D^enge  beg  ©alpeterö 
weit  über  bo§  normale  ^inan§  oergrögert,  fo  bag  maffenpft  gelbe  ^Dämpfe 
au^  bem  ©ap^ßnffacturm  entwid)en.  Unter  biefen  anomalen  33ebingungen  würbe 
in  ber  britten,  aber  nie  in  ber  ^weiten  Kammer  freiet  (überfd)üffige§)  ©ticfftoff== 
pero^pb  gefnnben.  ®ie  Kammern  entplten  alfo  freiet  ©tidftoffperojph 


Um  2Biebert)olungen  p  öermeiben,  unierfsJ^eibe  id)  nicht  äwiji^en  NOg  unb 
N2O4,  fonbern  nenne  bie  5Rif(^ung  immer  „©tidftoffperojpb",  waS  notürlii^  baSfelbe 
lüie  bie  ungenaue  SBejeid^nung :  „Unterfalpeterfäure"  bebeutet.  Sn  bem  oben  folgenben 
tdu§äuge  QU§  unferen  ^Beobachtungen  oon  1883  ift  bie  tBe^cii^nung  „(StidftofftrioEpb" 
ober  „©alpetrigföureanhpbrib"  beibehalten,  aber  mir  miffen  je^t  (oergl.  ©.  182),  bafe 
biefe  bamal§  für  richtig  gehaltene  SBejeic^nung  ni(^t  genau  ift,  unb  bafe  baSjenige, 
ma§  nad)  ben  ^nalpfen  al§  N2O3  gefnnben  mirb,  beim  Sreimerben  gröBtenteilS  tn 
N  0  unb  N  O2  äerföHt. 
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$)er  ^-Betrieb  ber  SBIetfammern. 


nur  Bet  abnorm  [tarter  @alpeter§nfu^r.  ‘Die  33i(bnng  oon  N2O4  muj  g] 
aU  eine  fefnnbüre  ^eattion  angefe^en  merben,  tnetdje  auf  folgenbem  Sßege  oer^ 
urfa^t  mirb.  ^et  abnorm  ftarfer  ©alpeterjufn^r  mirb  bte  0j,'^batton  oon  SO2 
511  H2SO4  fd)on  in  ben  erften  Kammern  faft  jn  (gnbe  geführt,  fomeit  bie^ 
überhaupt  angelt  (ma§  nie  big  ^nm  oööigen  55erf(l]it)inben  ber  S  O2  geijt). 
Dai)er  fi^inebt  fe^r  menig  ©c^raefelfänre  atg  hiebet  in  ber  lebten  <^ammer,  nnb 
ejiftiert  baber  fein  §inbernig  für  bie  Djcpbation  Oon  NO  big  jn  N2O4,  raäbrenb 
eine  fofdje,  mie  mir  fepen  merben,  bei  ©egenmart  oon  ©cbmefeffäure  aüerbingg 
nid)t  eintritt.  5lngerbem  ift  bie  in  ben  berührten  gatten  no^  anmefenbe  äJlenge 
oon  SO2  fo  augerorbenttii^  gering  (0,0004  big  0,002  ^roj.)/  bag  ihre  rebm 
jicrenbe  SBirfnng  faum  met)r  fübtbar  fein  fann.  Der  aug  attebem  ^u  jiebenbe 
0d)tug  ift,  bag  bag  „\vexe"  @tidftoffperoj:bb  (Unterfatpeterfänre),  metcbeg 
ja  in  normal  arbeitenben  Kammern  gar  nid)t  oort)anben  ift,  feinen 
mefenttid)en  Anteil  an  ber  33ilbnng  ber  ©^mefetfänre  in  ben  33tei  = 
fammern  haben  fann. 

(@o  oft  ich  in  biefem  2öerfe  oon  „normal"  nnb  „abnorm"  arbeitenben 
Kammern  rebe,  oerftetje  id)  biefe  ^tugbrücfe  in  bem  für  bentfd)e  nnb  engtifche 
gabrifen  geitenben  0inne,  b.  h-  für  einen  .^ammerranm  oon  minbefteng  1  cbm 
pro  Kilogramm  oerbrannten  @d)roefet.  Sei  bem  „gntenfiobetrieb"  einiger  franjö' 
fifcher  gabrifen,  metche  bie  ©anreprobnftion  big  ^n  einem  ^ammerranme  oon  nur 
0,75  cbm  pro  Kilogramm  ©(^mefet  treiben,  mug  man  mit  einem  fehr  großen 
Überfd)uffe  oon  (Salpeter  arbeiten,  ben  man  in  atlen  anberen  gabrifen  „abnorm 
hoch"  nennen  mürbe,  ber  eg  aber  unter  biefen  Umftänben  nicht  ift.  Dieg  führt 
bann  ju  bem  regelmäßigen  ^^luftreten  oonStidftofftetrojpb  in  ber  lebten  Kammer 
nnb  oiedeicßt  fogar  oon  ©alpeterfäure  in  ber  Oiitrofe  00m  @ap^Snffacturm. 
0orelg  ^ilngaben  über  biefen  ^nnft  merben  freilii^  bnrd)  ben  oben  ©.  642 
berührten  gehler  in  feiner  analptifd)en  5[Jiethobe  nnficher  gemacht,  ba  biefer  gehler 
bag  Serhältnig  oon  Salpeterfänre  größer  alg  in  SBirflichfeit  erfdjeinen  laffen  muß.) 

Sßeitere  Serfm^e  oon  9^aef  nnb  mir  ermiefen  folgenbe  micßtige  Datfacßen: 

1.  ©elbft  bei  abnorm  niebrigem  Sanerftoffgehalt  ber  5lntrittggafe  (4  ^xo^.) 
tritt  bie  Silbung  oon  freiem  N2O4  ein,  menn  ein  Überfchnß  oon  ©alpeter  in 
bie  Kammern  eingeführt  mirb.  2.  ©elbft  bei  abnorm  hohem  ©auerftoffgehatt 
ber  ^ngtrittggafe  (8,18  big  9,19  ^^ro^.)  mirb  fein  freieg  N2O4  gebilbet,  menn 
bie  S^fnh^’  oon  ©alpeter  normal  gemefen  ift.  Dieg  jeigt,  baß  bie  in  bie 
Kammern  eingeführte  Snftmenge  gar  feinen  (Sinflnß  auf  bie  Sil- 
bnng  oon  freiem  ©tidftoffperojcpb  hat,  melcße  oielmehr  angf ^ließlid)  i 
bnrd)  einen  Überfchnß  oon  ©alpeter  oeranlaßt  mirb.  ;; 

gn  unferer  Arbeit  folgen  bann  Serfnd)e  über  ben  Serlnft  an  ©tidfloff-J 
oerbinbungen,  meldje  fpäter  ermähnt  merben  foden,  nnb  bann  Serfndje  über  biel 
Serteilnng  ber  ®afe  nnb  ben  gortfchritt  beg  ^ammerprojeffeg.  j 
gür  biefen  äo^ecf  maren  acht  ©ät^e  oon  ^bforptiongapparaten  an  oerfd)iebenen  jj 
Deilen  ber  -Kammer  angebracht,  oon  benen  immer  brei  auf  einmal  arbeiteten; 
an  jebem  Orte  mürben  immer  minbefteng  20  Siter  ®afe  angefaugt,  nnb  berij 
Serfuch  ging  bnrd)  fünf  big  fed)g  ©tnnben  fort.  (£g  mürben  fünf  oodftänbige  | 
Serfud)greihen  ber  ^rt  burdhgeführt,  melche  fomopl  bie  normale  5lrbeit  alg  bie  m 
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Arbeit  bei  3[)?angel  an  ©alpeter  in  ben  Kammern  in  ficb  begriffen.  inürbe 
in  weit  führen,  bie  (ginjel^eiten  ber  5lnalpfen  jn  geben;  fie  erliefen  folgenbe 
Satfad)en.  2öenn  bie  Kammern  normal  arbeiten,  nimmt  ber  ©e^alt  ber  ®afe 
an  S  O2  rafd)  ab  nnb  ift  in  ber  9Jlitte  ber  erften  Kammer  f^on  oon  7  '^roj. 
auf  1,7  big  1,9  ^ro^.  gefallen,  fo  ba^  eüoa  70  $roj.  ber  SO2  in  ©d)tnefel- 
fäure  oertnanbelt  tnorben  fein  mu^  3Son  ^ier  big  jum  (£nbe  ber  erften  Kammer 
tritt  nur  fe^r  wenig  3Birfung  ein,  nnb  nur  4  ^]5roj.  ber  nrfprünglid)  anwefenben 
SO2  werben  l)ier  oppbiert.  33eim  ©intritt  in  bie  imitt  Kammer  belebt  firf) 
bie  9^ea!tion  plöt^li^  non  neuem,  nnb  in  ber  9Jlitte  biefer  Kammer  enthält  bag 
@ag  nur  noc^  0,2  big  0,4  ^roj.  SO2,  inbem  big  ba^in  wieber  20  ^xo^.  ber 
urfprüngticl)en  SO2  abforbiert  worben  finb.  5Son  ^ier  an  big  ^nm  ©nbe  beg 
©pftemg  get)t  bie  Dppbation  fe^r  langfam  t)or  fid)  unb  nie  big  ^n  bem  ‘$un!te, 
bag  alle  SOg  abfolut  oerfdjwnnben  wäre.  ®ie  ^uroen,  gig.  305  nnb  306, 
geigen  bieg  fowol)l  für  ben  normalen  betrieb  (bide  ^inie),  alg  and)  bei  mangeln^ 
bem  ©alpeter  (bünne  Sinie).  S)ie  ^bfjiffen  entfpred)en  ber  Sänge  ber  Kammern, 
bie  Drbinaten  ber  projentifcgen  Umwanblung  ton  SOg  in  H2SO4.  ift 


i^tg.  305. 


f^ig.  306. 


eine  punltierte  (wir!lid)e)  ^nrte  angegeben,  weld)e  ben  f^ortfcgritt  ber  Oppbation 
gemäg  §nrterg  S:i)eorie  (f.  u.)  an^eigt,  nnb  weldje  weit  bcffer  mit  bem  nor¬ 
malen  ®ange  übereinftimmt.  ®iefe  Übereinftimmung  ^eigt  fid)  nod)  beffer  in 
fyig.  306,  wel^e  bie  33eobacgtungen  an  einem  anberen,  bajwifcgen  liegenben 
Drte  ber  Kammern  t)erfinnli(^t. 

S)ief e  33erfncge  ^ben  pm  erften  Sliale  eine  fpäter  burd)  ade  ä^nlid)en  33eob- 
acgtnngen  betätigte  S^atfat^e  aufgebedt,  bereu  ganje  S3ebentnng  im  9.  Kapitel  llar 
Werben  wirb,  nämlid)  bie,  bag  bie  Umwanblung  ber  SOg  5^  H2SO4  big 
^nr  'UHtte  ber  erften  Kammer  fel)r  fcgnell  oor  fid)  ge^t,  bann  fe^r 
ftarl  nad)lägt,  aber  beim  Übertritt  ber  ©afe  in  bie  näd]fte  Kammer 
eine  plöl^licge  ^Belebung  erfährt.  ®amatg  erflärten  wir  biefe  Satfad)e  nur 
burd)  eine  beffere  dJUfcgung  ber  ®afe,  aber  wir  werben  fel)en,  bag  biefe  ©ritärnng 
burd)  anbere  unb  tieOeidjt  nod)  wid]tigere  33etrad)tungen  ergänzt  werben  fodte. 

®ie  ton  nng  ju  Ütilon  gemad)te  Beobachtung,  bag  bie  9tealtionen,  nad)- 
bem  fie  in  bem  hinteren  Steile  ber  erften  .Kammer  nad)gelaffen  halben,  plö^li^ 
wieber  aufleben,  fobalb  bie  ®afe  in  bie  näd)fte  Kammer  eintreten,  ift  bnrch 
fpätere  Beobaddutgen  ton  dZaef  in  2Bibneg  (©h^^^-  ünb.  1885,  0.  285),  ton 
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©eiertet  ttt  greiberg  (ebeub.  1889,  ©.  80),  üon  ©ore(  (Bettfrf)r.  f.  angett). 

1889,  ©.  270)  unb  tion  9tetter  (ebenb.  1891,  ©.  4)  beftätigt  tüorben 
unb  mu^  nunmehr  aU  eine  feftfte^enbe  2:atfac^e  angefc^en  n)erben,  worauf 
Folgerungen  'für  bie  2:^eorte  be§  S3ietfantmerpro^effe§  im  9.  ^afjitel  gezogen 
merben  foüen.  ©eroor^u^eben  ift  namentUd)  auc^  bie  au^fü^rUd^e  ^erfu^S^ 
rei^e,  metc^e  oon  ©Wertet  nnb  §übner  in  ber  SJlulbener  unb  ^at^brüefer 
§ütte  bnre^gefn^rt  morben  ift  (©äd)f.  Fa^rb.  f.  33erg=  n.  ^üttenmefen  1890, 
©.  138  ff.).  Dbmo^t  bie  (Srgebniffe  bei  ben,  mit  fe^r  armen  unb  mec^felnb 
pfammengefe^ten  ®afen,  o^ne  ©tooerturm,  arbeitenben  Kammern  !eine@ttjeg§ 
in  aÜen  SSejie^nngen  at§  normal  angefe^en  merben  fönnen,  fo  ermeifen  fie  boc^ 
ganj  nnjmeibeutig  ba§  ©rla^men  ber  3^ea!tionen  in  ber  Hinteren  ^ammer^älfte 
nnb  i^re  ff)rnngn)eife  53elebnng  beim  (Eintritt  in  eine  neue  Kammer. 

feine  meitere  S5erfnc^§rei^e  erftreefte  fi(^  auf  bie  Frage,  big  gu  meinem 
@rabe  bie  ®afe  in  i!§rem  Fortf^reiten  bnre^  bie  Kammern  fic^ 
mifd)en.  biefem  B^Jede  mürben  bie  ®afe  gteic^jeitig  an  brei  Drten,  melct)e 
in  berf eiben  ^ertifallinie  in  ber  Sänggmanb  ber  erften  Kammer  lagen,  abgefangt 
nnb  anal^fiert  mit  folgenben  (Srgebniffen  (a  =  oben,  b  =  mitten,  c  =  unten). 


1 

2 

3 

4 

5 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

0.  . 

9,63 

10,37 

8,45 

5,15 

5,62 

5,18 

6,68 

6,07 

6,04 

5,98 

-  — 

5,42 

6,37 

6,27 

( 

N.  . 

89,90 

88,89 

90,64 

92,05 

92,26 

92,47 

91,28 

91,84 

91,90 

92,64 

— 

93,27 

91,77 

91,70 

9: 

SO,  . 

0,47 

0,73 

0,91 

2,28 

1,99 

2,18 

1,86 

1,94 

1,88 

1,20 

— 

1,20 

1,86 

2,03 

NO  . 

— 

— 

— 

0,05 

0,06 

0,06 

0,07 

0,06 

0,06 

0,06 

— 

0,06 

— 

— 

N^O« 

— 

— 

— 

0,10 

0,09 

0,11 

0,12 

0,09 

0,12 

0,12 

— 

0,14 

— 

— 

®ie  ^ier  gefnnbenen  Unterf^iebe  jmif^en  a,  b  nnb  c  erf^einen  boc^  nur 
nnbebentenb. 

Für  bie  folgenben  55erfnd)e  mürben  brei  ^leirö^ren  burd^  bie  ^ammerbeefe  in  I 
ber  TOttellinie  bnr^gefü^rt,  auf  bemfelben  Onerf^nitt,  mo  bie  brei  fünfte  a,  | 
h  nnb  c  an  ber  ©eitenmanb  angebracht  maren;  bie  brei  inneren  9töhren  ! 
reid^ten  big  jn  benfelben  §öhen  mie  bie  fünfte  a,  b  nnb  c  herab.  5In  aüenfe^g  j 
‘’ßnnften  mürben  gleidh^eitig  ®aganalt)fen  gemalt,  mit  folgenben  ^rgebniffen:  j 


a  oben 

b  mitten 

c  unten 

innen 

QU^en 

innen 

QU^en 

innen 

QU^en 

5ßer|u(5^  A.:  0 . 

5,34 

7,12 

7,76 

7,36 

6,93 

7,39 

N . 

90,43 

91,07 

89,98 

90,78 

90,71 

90,85 

SO, . 

2,03 

1,66 

2,08 

1,67 

2,18 

1,58 

NO . 

0,08 

0,08 

0,08 

0,10 

0,10 

0,10 

N,03 . 

0,12 

0,08 

0,11 

0,09 

0,07 

0,08 

SSerfu(^  B.:  SO, . 

2,20 

1,96 

2,03 

1,82 

2,07 

1,93 
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5lud)  ^ter  finb  bie  Unterfc^iebe  in  ber  3wfciötnienjel^ung  ber  ®afe  in  eit 
geringer,  at6  man  früher  anna^m.  befonberen  geigte  fic^,  entgegen  ben 
früheren  S:^eorieen,  baö  ©c^mefetbio^i^b  oben,  mitten  nnb  nnten  faft  gteic^mägig 
berteitt.  -öebo^  mng  bemerft  merben,  bag  anöna^m^Iog  er^ebtic^  meniger  SO2  in 
ber  ber  ^ammermanb,  at§  im  3ctttrnm  ber  Kammer  gefnnben  mürbe. 
§ieranf  mnrbe  bon  nn^  f^on  bamate  (a.  a.  £).  17)  anfmerlfam  gemacht; 

mir  führten  anöbrücftic^  an,  bag  bie  9^ea!tion  jmifc^en  SO2  nnb  0  in  ber  9^äi)e 
ber  ^ammermanbnngen  entfc^ieben  ftärfer  atg  im  3c«trum  bor  fi^  ge^t.  (Sine 
boEe  (Srftärnng  biefer  Si^atfad^e  mnrbe  erft  einige  3>a^re  fpäter  bnre^  ©oretö 
S^^eorie  gegeben. 

@ine  te^te  33eoba(^tnng§rei§e  an  brei  übereinanber  tiegenben  @teEen  im 
erften  Viertel  ber  Kammer  geigte: 


5Ö  e  r  j  u  A. 

SS  e  r  j  u  cb  B. 

oben 

mitten 

unten 

oben 

mitten 

unten 

0 . 

6,59 

6,26 

6,79 

5,89 

6,07 

5,81 

N . 

90,34 

90,13 

90,14 

90,70 

90,31 

90,86 

SO2  .  .  .  ..  . 

3,07 

3,61 

3,07 

3,41 

3,62 

3,33 

®ie  @intritt§ga[e  l^atten  6,6  ^roj.  SO2  enthalten,  fo  bag  an  biefer  0teEe, 
Om  bon  ber  ^orbermanb  ber  Kammer  entfernt,  fd)on  50  ber  SO2  ber^ 
fcfjmnnben  maren. 

5ine  biefe  ^erfne^e  (mit  benen  bie  anf  0.  626  ff.  befd^riebenen 
^emperatnrbeobai^tnngenjnfammenftimmen)  bemeifen,  ba§  bie  (^afe  innere 
ijaih  ber  «Kammer  fid)  fe^r  fc^neU  mif^en,  melc^eö  andt)  bie  Urfad^e 
^ierbon  fei,  ba§  aber  biefe  9[Eif(^nng  feine  boUfommene  ift;  e§ 
finbet  fic^  immer  me’^r  0(^mef elbiojlj'b  in  bem  ^entrafen  ^eif  ber 
Jammer  at§  an  ber  5ln§enfeite,  ober  oben  nnb  nnten.  Spetter 
(a.  a.  D.)  beftätigt  bieg. 

@g  mn§  befonberg  betont  merben,  bag  bie  Unterf^iebe  jmifc^en  ben 
^nal))fen  ber  berf^iebenen  (^agproben  meit  größer  finb,  atg  fi^  bnr^  bie 
Ungenanigfeit  ber  SJlet^oben  ober  burd^  5lna(t)fenfe^(er  erftären  fä^t.  ©ie 
bemeifen  entfliehen,  bag  an  berfc^iebenen  ©teEen  begfelben  Onerf^nitteg  me^r 
SO2,  an  gemiffen  me^r  0,  an  gemiffen  me^r  ©afpeter  nnb,  mie  man  of)ne  ben 
aEerminbeften  ^injufügen  fann,  an  gemiffen  ©teEen  me^r  ^end^tigfeit 

atg  an  anberen  ©teEen  begfelben  Ouerf^nitteg  bor^anben  ift.  3ßer  immer  bie 
©c^mierigfeit  ber  boEftänbigen  5[Eifd^nng  jmeier  (^agftröme  bei  35erfn^en  in 
tteinem  ^[Eagftabe  fennen  gelernt  f)at,  mirb  bieg  für  fetbftberftänbtic^  anfe^en. 
diejenigen  ba^er,  metd^e  (mie  früher  ©Wertet  nnb  ©oret)  behaupten,  ba§  bie 
^nat^fen  bon  Elaef  unb  mir  eine  boEfommen  gteidf)förmige  3ufcmtmem 
fe^nng  ber  @afe  in  bemfetben  dlnerfd^nitt  ber  Kammer  ermeifen,  unb  metd^e 
barang  bie  9^n^tofig!eit  einer  innigeren  EKifi^nng  fd)tiegen,  finb  ganj  unb  gar 
im  Unrei^t,  ba  jene  S3e^anptung  eben  irrig  ift;  ©djertetg  neuere  33eobs 
ac^tnngen  (©äd^f.  3a^regber.  1890 ,  ©.  144)  ermeifen  gerabe  aud^  bie  feineg^ 
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raegö  boüfommene  §!Jlifd)uitg  ber  ©ofe  burd)  ben  ganzen  Querfdjnht  ber  Kammer 
^tnbur^. 

3)te  Beobachtungen  t>on  9^aef  nnb  mir,  foraie  bte  fpäteren  oon  9?etter 
haben  alte  bie  oerfchtebenen  S^h^^rieen  loibertegt,  nad)  benen  ber  ©d)tnefel' 
fänrebilbnnggpro^eg  entioeber  höwpijtidjlich  in  ber  9^ähe  be^  ^ammerbobenS 
(§.  5t.  ©mith)  ober  nnmittelbar  nnter  ber  ®ede  (Wacttax)  ftattfinbe.  0ie 
finb  aber  oodfommen  oereinbar  mit  ©orel^  5ln[i(ht  (f.  n.),  toelche  eine  ftärfere 
0änrebitbnng  in  ber  ^fZähe  ber  ^ammertoanbnngen  ooranöfe^t,  nnb  mit  ber^ 
jenigen  oon  5tbraham  (^ingt.  potpt.  3onrn.  1882,  245,  216)  über  bie 
5lrt  be§  Sßegeg,  ben  bie  ®afe  in  ben  Kammern  ^nrücftegen.  9^ad) 
2öibertegnng  ber  oon  ©d)toar§enberg  geänderten  SKeinnng,  na^  ber  bie 
53t)ritofengafe  fofort  an  bie  .^ammerbede  fteigen  nnb  bann  atlmählid)  in  faft 
horizontalen  Schichten  nieberfinfen  foHen,  gibt  5Ibraham  feine  eigene  5lnficht 
loie  folgt.  3)ag  ^öftgag  begegnet  beim  (Eintritt  in  bie  erfte  Kammer  einer 
®a^mif(hnng,  beren  S^emperatnr  nnb  ä^^foonnenfe^nng  [ich  nnr  toenig  oon 
feiner  eigenen  nnterf^eibet,  nnb  breitet  fich  baher  über  ben  ganzen  Borberteil 
ber  Kammer  oon  oben  nad)  nnten  ang,  tooranf  eg  bnrch  ben  3ug  in  ber  <^ammer 
langfam  über  beren  ganzen  Onerfchnitt  fortgeführt  toirb.  5lnd)  bie  Bilbnng 
ber  ©chioefelfänre  finbet  regelmädig  nnb  gteii^mä^ig  an  allen  ^nnften  eineg 
beftimmten  Onerfchnitteg  (im  red)ten  5ßin!el  zur  ^änggad)fe  ber  Kammer)  ftatt, 
erft  langfam,  bann  fchneüer.  [®ieg  ift  bod)  toohl  nid)!  rid)tig.]  ®ie  bnrch  bie 
fHeaftion  entwidelte  5Bärme  erhöht  bie  ^i^emperatnr  im  -inneren,  mährenb 
biefe  äöärme  an  ben  ©eitentoänben  nnb  ber  ®ede  bnrd)  5lngftrahlnng  entzogen 
03irb.  ‘Dieg  oernrfacht  einen  Unterfchieb  in  ber  ^emperatnr  nnb  ber  ®i^te 
ber  @afe,  toeli^er  nottoenbigertoeife  zu  beren  51  nf fteigen  im  3^utrnm  beg 
Sänggfchnitteg,  nnb  ihrem  §erabfin!en  an  ben  -^ammermänben  führen  rnnj. 
®a  bie  Urfache  biefer  ^^^emperatnrbifferenz  eine  fonftant  toirfenbe  ift,  fo 
geht  bie  eben  befdhriebene  Beioegnng  bnrd)  bie  ganze  ^änge  ber  Kammer  hiU' 
bnrch  nnb  loirb  nnr  an  ben  (^nbtoänben  mobifiziert,  foODohl  bnrch  ab* 
fühlenbe  Söirfnng,  alg  bnrch  ^^e  bnrch  Berbinbnnggröhren  h^roorgebrachte 
^Konzentration  beg  @agftromeg.  ®ahcr  f^reiten  bie  @afe  in  fenfred)ten 
©chii^ten  im  regten  B>infel  zu  ber  ^änggad)fe  ber  Kammer  oon 
oorn  nad)  hinten  fort;  aber  jebeg  einzelne  ©agmolelül  befchreibt 
eine  ©pirallinie,  beren  5l^fe  mit  ber  ^änggachfe  ber  «Kammer 
parallel  ift. 

[3)ieg  ift  natürlid)  nnr  ein  allgemeiner  5lngbrnd  für  ben  äBeg  ber  @afe 
in  ber  Kammer,  welcher  bnrdh  befonbere  Umftänbe  örtlid)  abgeänbert  toirb;  aber 
eg  erflärt  bie  annähernbe  ©leichförmigfeit  ber  3ufammenfe^nng  ber  ©afe  nnb 
ber  Kemper atnren,  wie  fie  oon  52aef  nnb  mir,  oon  fetter  nnb  felbft  Oon 
5D5actear  beobachtet  toorben  ift;  5lbrahamg  Borftellnng  fann  alfo  alg  eine 
5lnnähernng  an  bie  Sßahrheit  angefehen  werben.] 


^oljlenjäure.  3)auer  be§  S)ur^^ßange§  ber  ®aje. 
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mrb  getnö^nüc^  üon  ^mftüern  angenommen,  ba§  bte  ^oljtenfänre 
einen  fe^r  fc^äbüc^en  (Sinftng  in  ben  33ieifammern  auSübt,  nnb  namentHi^  aug 
biefem  ©runbe  l^ätt  man  ben  au@  ben  @tein!o^len  au^gelefenen  ^ieg  für  ein  fe^r 
fd)Ied^te^  9JJateriat  jur  ©c^mefelfäurebarfteüung  (0.  36,  283).  2Öenn  bem  fo 
ift,  fo  öerftel^t  man  um  fo  (eid)ter,  tnarum  bie  ^orfd)läge  jur  güUnng  ber  Slei^ 
fammern  mit  ^o!^  erfotgto^  gemefen  finb  (0.  649).  2Ba§  ber  @runb  baoon 
fein  foü,  ift  nod]  ni^t  Itar.  ?9tan(^e  ‘$ra!tifer  nehmen  an,  baj  bie  ^otjtenfäure 
0c^icl^ten  bitbet,  inetdje  bie  innige  33erü^rnng  ber  ®afe  miteinanber  nnb  mit 
ber  Sobenfänre  l^inbern;  aber  e§  finb  mir  feine  bireften  iöeobad)tungen  über 
biefen  $un!t  befannt,  an^er  in  einem  gatte,  mo  mit  einer  an  fot)tenfauren 
0at^en  reichen  ^tenbe  gearbeitet  mürbe  nnb  mo  man  burd^  niete  ©a^anatijfen 
fanb,  ba§  fic^  bie  ^o^tenfänre  in  ben  (Sden  nnb  anberen  „toten''  ‘^3tä|en  an= 
Ränfte,  mä^renb  ber  §auütftrom  beö  ®afe§  niet  meniger  ^ot)tenfäure  ent^iett. 
3)iefer  ©egenftanb  fottte  nä^er  unterfnd^t  merben,  ba  boc^  anbermärtö  feine 
0c^mierigfeiten  auö  biefer  Oneüe  bemerft  merben.  0o  ift  mir  eine  bö^mifc^e 
gabrif  befannt,  in  ber  ein  10  ^ro^.  33itumen  ent^ttenbeg  9)lateriat  gebrannt 
mirb.  ^nc^  bie  ®a6reinigung^maffe  bringt  ^nmeiten  burc^  bie  i§r  an^ngenben 
teerigen  0ubftan5en  niet  ^o^tenfäure  in  ba6  ^ammergag.  gn  einem  mir 
befannten  gatte  ent^ätt  ba§  9?i)ftga§  an@  @agf(^mefet  etma  5  ^ro^.  SO2  nnb 
4  big  5  ^.proj.  CO2,  bag  ^ammeraugtrittggag  7  big  8  ^ro^.  0;  bag  ^ng^ 
bringen  an  0c^mefetfäure  ift  normat,  ber  0atpeterfäurenerbraud^  atterbingg 
l^oc^;  aber  te^tereg  fommt  fidler  ^mn  S^eit,  mögticpermeife  gan^  auf  bie  9ied)s 
nung  non  un^uret^enbem  @at)*2uffacraum.  5tn^  ift  nic^t  §n  überfetjen,  bag 
eine  ^iemtidje  Stnjapt  non  (fämttid^  fteinen)  0d^mefetfäurefabrifen  in  (Sngtanb 
ganj  ober  norjuggmeife  ben  ^o^tenfd^mefetfieg  (coal-brasses)  brennt,  atterbingg 
nermnttii^  mit  fcgted^tem  5tugbringen. 

3eitbauer  beg  ®urd)gangeg  ber  ®afe  burcg  bie  Kammern. 

SJtan  pat  ^ered^nungen  angeftettt  über  bie  metd)e  bie  @afe  in 

ben  Kammern  nerbteiben,  e§e  bie  gabrifation  ber  0^mefetfäure  beenbigt 
ift.  ®iefer  ©egenftanb  ift  in  ber  1.  ^nft.  biefeg  ^n^eg,  1,  425  ff.  augfü^rticp 
bepanbett;  t)ier  fei  nur  angeführt,  bag  nad^  iöerecgnungen  non  0cgmar§en> 
berg  bie  @afe  in  5^4  0tnnben  burcg  bie  Kammern  ge^en,  mäprenb  ^obe  auf 
33/4  0tnnben  fommt,  nnb  id)  fetbft  (bei  ^nnapme  eineg  ^ammerraumeg 
non  1,2  cbm  pro  1  kg  0(gmefet  nnb  (Sintrittggafen  non  8  '^roj.  SO2)  auf 
23/4  0tunben  fomme.  tSg  ift  bort  aud^  bered^net,  bag  bei  einem  S5erbrand)e 
non  4  Stn.  57atronfatpeter  auf  100  Ste.  nerbrannten  0d^mefef  bag  0alpeter= 
gag  130maf  feine  0anerftoff  übertragenbe  SBirfung  augübt,  e§e  eg  in  einer 
ober  ber  anberen  gorm  nertoren  ge^t.  0oret  beredf)net,  bag  bei  einem  mit 
„gntenfinbetrieb"  arbeitenben  0pfteme,  mit  nur  0,7  cbm  ^ammerraum  auf 
1  kg  0d)mefet  (im  3Binter),  bie  @afe  fi^on  in  1  0tunbe  34  TOnnten  burcg 
bie  Kammer  pinburd^gepen. 
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Unterfu^ung  ber  5Iu§trtttgg af e  be§  ^ammernf^ft emö. 

3lbgefe^en  ron  ber  fc^Uepd)en  Kontrolle  beö  ‘^ro^effe^  burc^  l^äufige  (Sr^ 
inittelung  beg  lugbringen^  an  ©äure  nnb  be^  53erbrau^e8  bon  ©al^eter,  njobon 
ibtr  fpäter  reben  merben,  ift  e^  fe^r  milnjc^en^mert  nnb  njirb  eg  in  ber  %ai  in 
(Sngtanb  burc^  bag  ®efe^  borgef(^rteben,  eine  Kontrolle  über  bie  in  bie  ^tmo= 
jüt)äre  enttt)eid[)enbe  5!}ienge  bon  ©änren  ang^uüben.  ©ob3eit  eg  fi(^  um  ®ag^ 
berlufte  burc^  '’^iugblafen  ber  ^iegöfen,  beim  (Sinfe^en  bon  ©ali3eter,  buri^  ü?ecfe 
in  ben  Kammern  u.  f.  m.  (in  (Snglanb  alg  „low-level  escapes“  jufammen^ 
gefaxt)  l^anbelt,  fann  man  biefe  ni(^t  bireft  abfc^ä|en;  gerabe  biefe  ©agberlnfte 
merben  am  eiieften  bemerft,  nnb  obbDofjl  fie  ben  in  ber  nnmittelbaren  9^ad)bars 
j^aft  befinbüc^en  fei)r  lüftig  beerben  fönnen,  fo  maci)en  fie  boc^  fanm  je  einen 
erheblichen  '^rojentfa^  anf  ben  berbrannten  ©c^tbefel  aug.  S^tnberg  berhält  eg 
fi^  mit  ben  am  @nbe  beg  ganzen  in  bie  ^Itmof^f)^’^^  enttbeichenben 

trafen,  ob  fie  nun  bur^  ein  einfac^eg  0^ohr  ober  bur^  einen  @at)==Snffactnrm 
ober  burct)  ben  ^amin  abjiehen.  S)iefe  ^ngtrittggafe  !önnen  einen  beträcf)t=' 
liehen  ^abrüationgbertuft  nnb  ^ugleid)  eine  mirfü^e  Seläftignng  für  einen 
ziemlich  großen  Umfreig  um  bie  gabrif  beranlaffen,  obb3ohI  le^tereg  meift  nur 
^eittbeife  nnb  bei  ungünftigem  SBetter  ftattfinbet.  ^or  ber  (Einführung  ber 
©atpeteribiebergebDinnnng  müffen  biefe  55erlufte  foiboht  an  ben  ©änren  beg 
©chbDefetg  alg  an  fotdjen  beg  ©tiefftoffeg  biel  größer  alg  je^t  geroefen  fein,  ba 
bie  gan^e  ^Irbeitgmeife  nnbermeibüd)  bahin  führen  mußte;  aber  bieg  läßt  fich 
nicht  ganj  fiiher  feftfteüen,  ba  früher  feine  Beobachtungen  über  ben  ©änregehaft 
ber  ^Ingtrittggafe  angefteHt  mürben  nnb  gegenmärtig  affe  orbentfidh  geleiteten 
gabrifen  ben  ©aff)eter  miebergeminnen.  gn  biefem  gaffe  finb  bie  Berfufte 
ni^t  fo  groß,  aber  eg  beftehen  tro^bem  fofehe,  nnb  jmar  in  größerem  9Jlaße, 
üfg  man  früher  oermntete.  Unter  ben  erften,  meldje  bie  ^fnfmerff amfeit  barauf 
fenften,  baß  eg  notmenbig  fei,  bie  5lngtrittggafe  regelmäßig  auf  ihren  ©änre^ 
gehaft  §u  prüfen,  raaren  ^D^actear  (Chem.  News  36,  49)  nnb  (^.  (E.  S)at)ig 
(ebenb.  41,  188). 

(Eine  fofdje  Kontrolle  ift  in  ©ngfanb  feit  1881  nnOermeiblich,  ba  bag 
<^efe^  oorfchreibt,  baß  bie  ^enge  ber  aug  einem  „TOafimerf"  entmeichenben 
©änren  beg  ©(^mefefg  ein  QJtajimnm  oon  4  (^raing  pro  ^nbiffnß  (=  9,2  g 
pro  ^nbifmeter),  beregnet  afg  SO3,  nii^t  überfteigen  barf.  Über  ©tiefftoff^ 
fäuren  ober  ©ticfojpb  finb  feine  Borfchriften  gemacht,  Oermntfich  meif  bie  baoon 
ang  einem  ,,TOalimerf"  entmeichenben  ^ffiengen  nie  fo  groß  finb,  um  einen 
öffentlichen  Übelftanb  aug^nma^en;  aber  für  ben  gabrifanten  felbft  ift  eg  um  fo 
mii^tiger,  ju  miffen,  mie  oiel  ©alpeter  er  in  biefer  gorm  oerliert,  nnb  eg  oer' 
urfad)t  amh  nid)t  oiel  mepr  SOiühe,  bieg  gleid)fallg  ^n  ermitteln. 

-gn  3)entfchlanb  ift  bur(^  eine  Berorbnnng  00m  1.  gnli  1898  bie 
illtajimalmenge  oon  ©änren  im  ^lugtrittggafe  in  ben  ©chmefelfieg  brennenben 
äöerfen  auf  5  g,  ben  Blenbe  brennenben  2Berfen  auf  8  g  (beregnet  afg  SO3) 
feftgefe^t  morben.  ®ieg  umfaßt  bie  ©änren  oon  S  nnb  N. 

®ie  Beriete  ber  englifd)en  9^egiernngginfpeftoren  geigen,  baß  ber  mirfliche 
©äureoerluft  burch  bie  ^ugtrittggafe  ang  ©chmefelfänrefabrifen  meit  unter  bem 
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t)om  ®efe|e  geftatteten  SJJajimalbetrage  ift,  itämlic^  im  ®urc^f(^nttt  aller  SBerfe 
1887  1,50,  1888  1,49,  1889  1,37,  1890  1,28,  1891  1,32,  1900  1,198, 
1901  1,136  ®ratng  pro  ^ubtffu§.  2öo  feine  ©afe  au§  anberen  ^rojeflen 
ju  Gebote  fielen,  um  bie  ^u^trittögafe  bi§  auf  feueö  SJliuimum  ^erabjubringeu, 
ift  e§  uac^  ^erid^t  9^r.  38,  @.76  juläffig,  bie^  burd^  ^ermifd^uug  mit  atmo' 
fp^ärifd^er  Suft  ju  tun  (bergt.  @.  320). 

3ur  Kontrolle  ber  @äurebertufte  fauu  mau  jU)ei  SD^et^obeu  aumeubeu, 
uämti(i)  eutoeber  bie  5tuftetluug  mehrerer  (Siujetoerfud^e  mä^reub  beö  ^agcö,. 


Sig.  307. 

d  b 


ober  aber  bie  foutinuierüd^e  3lbfauguug  bou  (^a^  burd^  eine  9?ei^e  bou  5tbforp*= 
tiongapparateu,  unb  SJleffuug  be§  burd^gegaugeneu  ®a§botumö.  ®a§  ba§  erftere 
@pftem  ui^t  ^ubertäffig  genug  ift,  liegt  auf  ber  §aub ;  auf  bie  9^ac^tarbeit  ift  eö 
überl^aupt  faum  auu3eubbar.  S)a!^er  ift  in  beu  meifteu  ^abrifeu  mit  9^edt)t 
bag  foutiuuiertidt)e  @t)ftem  eingefü^rt  morbeu,  tbo^u  in  ©ngtanb  ^äuftg  ber  bou 
SJtactear  borgefc^tageue,  fet)r  bottftäubige  Apparat  (befdt)riebeu  a.  a.  £).)  beuu^t 
tbirb.  (Sr  befte^t  au§  einer  Sßaffertuftpumpe  jum  Anfängen  ber  ®afe,  einer 
3tujat)t  bou  5lbforptiou§rö^reu  unb  einer  ®aöut)r  pr  SD^effuug  be§  rüdftciubigeu 
®afe§.  jDaö  ®auje  mit  §ci^uen  unb  53erbinbuug§röt)reu  ift  in  einem  ber^ 
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fc^Iofjenen  ©d)ranf  untergebrad]t,  fo  ba§  fein  Unberufener  etinag  baran  änbern 
fann.  S)ie  @a§n^r  i)at  einen  3nbe^',  welker  fo  geftedt  ift,  ba§  man  burd^ 
eine  33eobad)tung  oon  einer  TOnute  bie  ©ef^minbigfeit  ber  ^bfaugung  pro 
0tunbe  ablefen  nnb  biefe  banac^  (eid)t  regulieren  fann.  Sdlactear  fc^fug 
bamafg  %natron  nnb  tomoniaf  jur  ^bforption  Oor,  mef^e  na^^er  mittels 
^f)amäfeon  auf  SO2  titriert  merben  fofiten-,  aber  bie§  mng  gan^  faffd)e  S^efuftate 
liefern,  bie  weit  unter  ber  3Birftid)feit  fte^en,  ba  9^atriumfuffit  bur^  ben  fort? 
mä^renb  bnrd)ftreic^enben  ©anerftoff  rafd)  oj:i)biert  mirb. 

SJJactear^  Apparat  ift  fel^r  gut,  aber  fe^r  foftfpiefig;  auc^  fommt  ein  fo 
empfinbfi^er  Apparat,  mie  e§  eine  @agnf)r  ift,  in  fofdjer  9^cit)e  oon  0äure? 
bämpfen  gar  feiert  in  Unorbnnng,  'Da^er  f)at  man  meift  bidigere  nnb  ein? 
fad]ere  formen  oon  ^Ibforptionöapparaten  angenommen,  ©ner  ber  einfac^ften 
ift  in  §ig.  307  gezeigt.  ($r  befte^t  au^  §mei  ®faSftaf(^en,  I  nnb  II,  bie  mit 
einem  boppett  bur^bo^rten  ®ummiftopfen  Oerfc^foffen  finb,  burc^  ben  ein  ^nie? 
ro^r  (a,  l)  ge^t,  metd)e§  gerabe  unter  bem  ©topfen  enbigt,  nnb  ein  anbere^ 
(c,  d),  mefdjeö  bi§  jum  ^oben  rei(^t.  3)ie  9^ö^ren  c  nnb  d  finb  bur(^  einen 
@nmmifc^fau(^  miteinanber  oerbunbeu;  ein  anberer  ©^faud)  oerbinbet  entmeber 
a  ober  5  mit  ben  ^Ibforptiongapparaten.  S’ine  ber  gfafc^en,  i.  I,  mirb  fo 
aufgeftedt,  bag  if)r  53oben  noc^  ^öf)er  afö  bie  ©pi^e  oon  II  fommt.  2Benn  man 
nun  5  mit  bem  ^bforptionöapparat  oerbinbet  unb  einen  5fugenbfid  an  a  fangt, 
fo  fängt  ber  burd)  c,  d  unb  ben  ^autfc^uffdjfaud)  gebifbete  ^eber  au  ^u  laufen, 
mobei  ®ag  bur(^  5  angefaugt  mirb.  35ßenu  ba§  Gaffer  aug  I  abgefaufen  ift, 
nimmt  man  ben  ©d)faud)  Oon  h  ab,  fe^rt  bie  ©tedung  ber  f^fafc^en  um,  fo  ba^ 
fe^t  II  ^ö^er  fte^t,  unb  oerbinbet  a  mit  bem  ©d)fau^e,  o^ne  bie  ^erbinbung 
jmifc^en  c  unb  d  anjurüfjren.  ©emö^nfid)  fängt  ber  §eber  oon  felbft  mieber 
ju  laufen  an;  fonft  fe^t  man  i^n  bur(^  ©äugen  bei  h  in  ©ätigfeit.  S)ie  ?Dlenge 
beg  au§  ben  gfafdjen  jebeömat  auSfaufenben  2ßaffer§  mirb  ein  für  ademaf 
beftimmt. 

S)er  foeben  befd)riebene  ^Ipparat  l^at  ben  9^ad)teif,  bag  5luffic^t  nötig  ift, 
um  bie  gfafd)en  jebeSmaf  um^ufteden,  mag  für  eine  fontinuierlic^e  ^robe  un? 
bequem  ift.  2Benn  mau  biefe  o^ue  ©agu^r  augfü^ren  mid,  fo  empfiehlt  eg  fii^, 
ein  grojeg  ®efäg  Oon  etma  100  Siter  -^n^aft  an^umenben,  mefd)eg  24  ©tunben 
fang  o^ne  5Iuffid)t  funftionieren  fann.  5D7an  fann  eg  aug  ®fag,  ©on  ober  mit 
Sfei  gefüttertem  §04  mad^en;  am  beften  ift  eg  eptinbrifd),  mit  einem  Sßaffer? 
ftanbgrofjr  oerfefjen  unb  pr  ^Regulierung  beg  5fugffuffeg  nad^  bem  ‘^riujip  einer 
5DRariottefd^eu  ^fafd^e  eingeri^tet,  mie  fie  ©.  451  befd^rieben  ift.  S)ie  Oou 
^ouuger  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1887,  p.  347  befd^riebene  ^orm  bietet 
feine  befouberen  53orteife  bar. 

(Sin  fe^r  guter  “Apparat  ift  oon  2B.  ©trppe  in  Trans.  New  Chem.  Soc. 
1880,  4,  357  bef{^rieben  movben.  2ßir  befd)reiben  i^n  augfüf)rfid^  mit  ^mei 
3eid)nuugen,  ^ig.  308  unb  309  (a.  f.  ©.),  mefd^e  i§n  in  oerfdpebenen 
©tedungen  geigen;  aber  fefbftoerftänbfii^  faffen  fic^  oiefe  (Sinjef^eiten  ot)ne  ©d)aben 
für  bag  'iprinjip  abänbern.  ^ig.  308  ^eigt  i^n,  menn  man  i§n  mit  Söaffer 
befd)idt  unb  bie  afte  Sbfung  entfernt;  §ig.  309  mä^renb  ber  Arbeit  fefbft. 
®ag  SDRe^gefä^  E  ^äft  ungefähr  130  ^iter.  (Sg  mirb  burc^  ben  §a^n  Ä  unb 
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ba^  CB  mit  ^Baffer  befc^icft;  biefeö  ift  auf  ber  anberen  ©eite  btö 
J)  in  bie  §ö^e  geführt,  um  beu  babur^  gegebenen  5Dfiaj:imatbru(f  beim  füllen 
nie  ju  nberfc^reiten.  na^  jeber  Öperotion  in  E  jurücfbleibenbe 


entmeic^t  beim  SBieberfüÜen  burc!^  aa’  a"  in  ba§  niebriger  fte^enbe  ®efä§  F 
unter  einem  ®rucfe  üon  etma  30  cm  2Baffer,  nnb  ba  bag  0^o§r  aa'  mittels 
fbV  mit  bem  ^ngetro^r  fommunijiert,  fo  mirb  beim  Öffnen  be^  Önetfc^b^i^t^^  ^ 
bnrd^  ben  S)rn(f  ber  an^getriebenen  ?nft  bie  atte  ^bforption^töfnng  auSgetrieben, 
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tt)ic  eg  gig.  308  ;^etgt.  3Benn  E  bott  unb  bie  ^ugelrö^re  leer  ift,  trirb  ber 
§a^n  A  gef(^^toffen.  2)ag  ü6erfd)üfftge  äBaffer  tropft  nun  ang  d  ab,  toobnr^ 
ade  ^erbtnbnngen  entleert  toerben  nnb  ber  in  gtg.  309  gezeigte  ^n\tanh  ^er»* 


gefteHt  n)trb.  ©obalb  inan  bie  £lnetf(^^äl}ne  c  unb  e  (melc^er  le^tere  mit  ben 
Kammern  fommuni^iert)  fd)lie6t,  l^ört  bag  ^ugflie^en  auf  nnb  ftedt  fi(^  im 
^Ipparate  ein  ®lei^gemid)t  ein,  entfprec^enb  ber  geringen  Snftoerbünnnng, 
loel^e  bnrc^  bie  Söafferfäule  oon  E  big  jn  bem  offenen  S^ö^rc^en  d  bebingt 
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tt)trb.  -Öe^t  öffnet  man  ben  §at)n  c,  nad)beTn  man  ben  ©d^laucf)  in  ein  bie 
5Ibfor|)tiongIöfung  entt)altenbe@  S3e^erg(ag  getaucht  !^at,  morauf  bie  ^öfung 
burc^  bie  Snftnerbunnung  in  ba§  ^ugetro^r  eingefaugt  mirb.  ®ann  f^iie^t 
man  ben  §a^n  c  unb  öffnet  e  fo  meit  alg  nötig,  nm  @a§  au^  ben  Kammern 
anjnfaugen,  melc^eö  burc^  ba§  ^ugetro^r  unb  bie  9^öi)ren  h'hf'f'f"'  in  ba§ 
93^eggefä§  E  gel^t.  S)a  /"'  big  auf  beffen  33oben  reid^t,  fo  mirb  ber  ^ngflu^ 
nacf)  bem  ?D^ariottefc^en  ‘iprinjip  ein  gteic^förmiger  fein.  3)ag  aa!  a'^ 
mng  ^t)brauüfc^  abgefc^Ioffen  fein,  bamit  ber  ^ugflug  gteid^förmig  bleibt;  bieg 
mirb  fotgenberma^en  bemirft.  3[öenn  man  bag  SBaffer  bei  A  anfteHt,  um  E 
ju  füHen,  fo  läuft  bag  SBaffer  aug  aa’  aug,  unb  menn  eg  big  p  bem  fd^iefen 
Ü^o^re  /  gefommen  ift,  fommt  Suft  in  biefeg  nnb  bie  fteine  9)Jenge  Sßaffer  in  / 
läuft  ebenfaKIg  ab.  D^ne  biefe  @inrid)tung  mürbe  jebegmat  beim  füllen  beg 
^tpparateg  etmag  SBaffer  in  bie  ^ugelröt)re  getrieben  merben. 

®ie  ^er^ältniffe  nnb  ©tcKungen  ber  einzelnen  Steile  finb  im  ri(^tigert 
5!}la6ftabe  gejeic^net,  unb  foüten  genau  fo  angemenbet  merben.  3)er  ^bforp- 
tiongapfjarat  befte^t  aug  30  Engeln  t»on  28  mm  ®nrd)meffer,  jnfammengefe^t 
aug  brei  mit  ^autfc^u!röf)ren  Oerbunbenen  ©ä^en  Oon  fe  10  Engeln;  bie  33e^ 
fc^idnng  non  300  ccm  nimmt  22  ber  Engeln  ein,  nnb  lägt  in  feber  etmag 
freien  Sl^anm.  Oben  ift  nod)  eine  groge  ^ugel  oon  10  cm  ®urc^meffer,  nm 
bie  im  ^aüe  ^n  fcgneüen  ^nftetieng  ^erauffprit^enbe  Söfung  aufjufangen. 
5lbforf)tion  Oermenbet  man  100  ccm  D^ormatnatronlöfnng,  oerbünnt  auf  300  ccm, 
unb  mit  Sadmng  ober  5!Jlet^^(orange  n.  f.  m.  gefärbt.  3)ag  ^Iblaufro^r  d  ift 
im;ner  offen;  eg  ift  nur  eng,  aber  bocg  meit  genug,  nm  bag  aug  E  abtanfenbe- 
Söaffer  ab^nfüfjren  nnb  fomit  eine  fonftante  Suftoerbünnnng  jn  erhalten. 

3)er  5lf)parat  mirb  am  beften  ganj  aug  ©tag  mit  ^antfcgnloerbinbungeti 
gemacht;  boi^  fann  man  bag  9)?eggefäg  E  anc^  aug  (Sifen  ober  ^tei  mit 
2Bafferftanbgrot)r  nnb  ^teiröt)ren  ^ur  ^erbinbnng  mad)en.  3}lan  überzeugt 
fic^,  ob  atleg  bi^t  fc^tiegt,  inbem  man  na^  güCtnng  beg  ^Ipparateg  bie  ^ä^ne  c 
nnb  e  fdjtiegt,  mo  bann  aug  d  ni^tg  augtaufen  foH.  ^eim  güüen  tänft  bag 
Sßaffer  ang  d  frei  aug,  aber  ba  biefeg  9?of)r  nur  eng  ift,  fo  ftört  eg  bie  ^üttung 
Oon  E  fo  gut  mie  gar  nid)t. 

^.föetd^eg  ©Aftern  beg  ^ugfaugeng  ber©afe  man  am^  befolgen  möge,  fo  mug 
man  fie  bocg  bnrc^  gemiffe  Söfnngen  burd)ftreicgen  taffen,  nm  bie  ©afe  fo  OoH^ 
ftänbig  mie  mögti^  jn  abforbieren.  ®ie  oerfc^iebenen  ©änren  beg  ©d)mefetg 
merben  ^ufammen  beftimmt,  ebenfo  biejenigen  beg  ©tidftoffg,  o^ne  auf  ben 
Oy^bationggrab  ^n  acgten.  ^otgenbe  35orf^riften  geben  im  ganzen  bie  oom 
bem  @ngtif(^en  ©obafabrifantenüerein  1878  oeröffenttidjten  (im  mefenttidjen 
Oon  §urter  anggearbeiteten)  mieber. 

^an  nimmt  eine  über  24  ©tunben  taufenbe  fontinniertidje  ^robe  ber  aug 
bem  ^ugtrittgrotjr  ber  ©ai)^Snffactürme  entmei(^enben  ©afe  ab,  inbem  man 
jebe  ©tnnbe  menigfteng  einen  ^ubiffug  (27  Siter)  mittetg  irgenb  eineg  fonftant 
mirfenben  ^ft^iratorg  abfangt  nnb  bag  ißotum  beg  ©afeg  =  V  mittetg 
@id)nng  beg  ^Ifpiratorg  ober  einer  ©agul^r  beftimmt.  ®ag  35oIum  F  mirb 
auf  0®  (5.  unb  760  mm  burd)  bie  befannten  (oom  5Serfaffer  bered)neten,  Oon 
Sriebr.  SSiemeg  n.  ©o^n  jum  ©ebranc^  atg  SBanbtafet  ^erauggegebenen) 
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®er  '-Betrieb  ber  '-Bleifammern. 


§10.  310. 


2:abenen  rebujiert  utib  wirb  je^t  V  genannt.  (3)a§  engüfct)e  @efe^  f^reibt  60^  §. 
unb  30  3oE  33aroineterftanb  t»or,  boc^  tft  ber  babitrd^  bebingte  Unterfc^ieb 
geringer,  atö  bte  fonftigen  ^e^terqneÜen  unb  fann  nernnd)Iäffigt  tnerben.)  Um 
Vergleichungen  jn  geftatten,  tnirb  in  ben  Eingaben  auc^  ber  ^ammerraum  für  bie 
verbrannte  unb  in  bie  Kammern  ge^enbe  ^D^enge  ©djtvefel  vermerft,  mobei  man 
nic^t  bie  Stürme,  mo^l  aber  bie  Kanäle  (tunnels)  mitjä^tt;  auc^  mirb  ber  ‘äh' 
ftanb  beö  $robierloc^e§  von  bem  'i|3nnfte,  an  meld)em  bie  @afe  ben  ®a^'Snffac= 
türm  verlaffen,  angegeben.  ®er  ^bforfjtionSapparat  befte^t  auö  vier  glafc^en 
(gig.  310,  nad]  3nrif^,  ©c^tvefelfäurefabrifation,  0.  224)  ober  9ftöt)ren, 

melc^e  febe  nii^t  unter  100  ccm  gtüffigfeit  bei 
einer  güÜ^ö^e  von  75  mm  faffen.  5)ie  Öff= 
nung  ber  (Sintagrö^ren  foE  nic^t  über  0,5  mm 
betragen  (bnrd)  einen  9lormatbra^t  ^u  meffen). 
3)ie  brei  erften  glaft^en  enthalten  je  100  ccm 
S^ormatnatronlange  (3 1  g  im  lüter),  bie  vierte 
100  ccm  äßaffer.  S)ie  ^Natronlauge  mug  frei 
von  0tidftofffäuren  fein.  ®ie  (^afe  tverben 
probiert  1.  auf  ®efamtfäure,  angegeben  in 
(^rainö  S  O3  pro  ^nbiffu^  (ober  ©ramm  pro 
^nbifmeter);  2.  auf  0duren  be@  0d)ivefet§; 
3.  auf  0äuren  be^  0tidftoff^,  beibe  angegeben  in 
©raing  S  refp.  N  pro  ^nbilfng  (ober  in  ©ramm 
pro  ^ubifmeter).  3)ie  ^nalpfe  mirb  tvie  folgt 
au§gefül)rt.  SDNan  vereinigt  ben  3fnl)att  aEer 
vier  glafc^en,  mobei  man  fo  menig  SBaf^maffer 
mie  möglich  anmenbet,  unb  teilt  il)n  in  brei 
gleiche  ieile,  tvoVon  einer  ate  SNeferve  ^urüd' 
bleibt.  3)a§  erfte  drittel  titriert  man  mit 
^Jlormalfc^mefelfäure  (49  g  H2SO4  im  lEter) 
;^ur  Veftimmnng  ber  ©efamtfaure;  bie  ßa^l 
ber  ^ur  9Nentralifierung  gebraud)ten  ^ubif* 
Zentimeter  0änre  nennt  man  x.  ®a§  jmeite 
drittel  giegt  man  langfam  in  eine  ivarme, 
ftar!  mit  0c^mefelfänre  angefäuerte  ©pamäleon=' 
löfung;  ein  Keiner  Überfc^n^  ber  le^teren  mu^ 
nod)  vorljanben  fein,  unb  mu§  fpäter  rebuziert 
merben,  inbem  man  0c^tvefligfäuretöfnng  big 
ZU  eben  fidjtbarer  9Nötnng  zufc^E 


aEe  0tidftofffanren  in  0atpeterfänre  umgetvanbelt  nnb  fein  Überfd)ng  Von  SO2 
ift  Vorlauben.  2)ie  0alpeterfänre  beftimmt  man  bnrd)  it)re  SBirtung  auf  gerro^ 
fnlfat.  25  ccm  einer  Söfung  von  100  g  friftaEifiertem  Sifehvitriol  nnb  100  ccm 
fonzentrierter  0d)n)efelfäure  in  einem  Siter  ^ßaffer  merben  in  einen  Kolben 
gegeben,  20  big  25  ccm  reine  fonzentrierte  0c^mefelfcinre  z^gefe^t,  bag  ©anze 
erfalten  gelaffen  nnb  bag  vorder  mit  ©^amäleon  be^anbelte  ©emifd)  zug^f^^E 
®er  Kolben  mirb  bnrd)  einen  mit  ©lagrö^ren  verfepenen  ^orf  Verfc^loffen  unb 
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ein  ©trom  ^ol)(enfäure  burd)getettet,  äugen  unter  SBaffer  enlnjetd)!,  um 

ben  (Eintritt  üon  ?uft  ^u  t»erl)tnbern.  btefem  Sege  mittels 

eine§  fonftant  mirlenben  ^ol^tenfäureagparate^  bte  Suft  au^getrieben ;  bann 
werben  bte  Söfnngen  eingebracgt  unb  ber  ^n^alt  beö  ^otbeng  fo  lange  jum 
^o^en  er^i^t,  bt@  bte  burcg  bte  Gilbung  ton  ©tirfo|:gb  öerurfad)te  bunfte 
Färbung  in  §eEgelb  übergegangen  ift.  2)ie§  bauert  V4  1  ©tunbe,  je 
nacg  ber  tort)anbenen  SD^enge  ton  ©alpeterfäure  unb  bem  Überfdjug  ton 
©cgwefetfäure.  ®aö  nid)t  o^gbierte  ^errofulfat  wirb  mit  einer  ^atbnormalen 
(^^amäteontöfung  titriert  (b.  einer  fotcgen,  ttetdge  0,004  ©auerftoff  pro 
^ubifsentimeter  abgibt) ;  bie  terbrancgte  ^nbif Zentimeter  .  nennt  man  y. 

®a  ber  S^iter  ber  (^ifentöfung  fid)  z^emtidg  f^ned  cinbert,  fo  mitg  man  fie 
tägtid)  probieren,  inbem  man  mit  berfetben  ppette,  welche  für  bie  oben  be^ 
fci^riebene  Operation  bient,  25  ccm  ^eranSnimmt  nnb  bie  jn  i^rer  Ojcpbation 
nötige  dJlenge  (S^amciteontöfnng  beftimmt,  mett^e  man  z  nennt.  ®ie  gefuchten 
(trögen  finbet  man  bnrd]  folgenbe  ©teicgungen : 


A. 


1.  (^efamtfäure  in  ®ramm 
pro  ^ubifmeter 


SO3 


0,120  (100  — ic) 

Fi 


B. 

Oiefetbe  in  ®rain§ 
pro  ^ubiffng 


1,852  (100  — w) 
Fi 


2.  ©d)mefet  in @ramm  pro <^ubifmeter  Oerfetbe in  ®rain§ pro  ^nbüfug 
_  0,008  (600  —  6  x  —  z^ij)  _  0,12346  (600  —  6  x  —  z^y) 

O  -  - TTT- - O - - 


Fl 


Fl 


3.  ©tief  ft  off  in  ©ramm  pro  ^ubifmeter  Oerfetbe  in  ©rain§  pro  ^nbiffug 


N 


0,007  {z  —  y) 


0,10803  {z  —  y) 
Fi 


2Benn  man  bie  befonbere  33eftimmung  ber  ©tidftofffäuren  beifeite  taffen 
witt,  ttelcge  übrigeng  ton  bem  engtifdjen  ©efe|e  gar  nid)t  tertangt  wirb,  fo 
fann  man  bie  obigen  5Sorfcgriften  fe^r  tereinfai^en.  9)lan  braud)t  nur  ben 
auf  ©.  357  unb  361  gezeigten  Apparat  zur  Unterfu(^ung  ber  ^iegofengafe 
auf  ©äitren  beg  ©djWefetg  ober  einen  ber  unten  zu  ern)ät}nenben  5tbforptiong* 
apparate  anzuttenben,  ben  man  mit  100  ccm  9^ormatnatrontauge  füdt,  bie  mit 
^f3^enotpbtatein  gefärbt  ift,  unb  met(^e  fpäter  zurüeftitriert  wirb.  3)ag  “ip^enoF 
p^tatein  wirft  ebenfo  bei  SO2  wie  bei  SO4H2;  aber  aueg  bei  CO2,  weg^atb  bie 
^Natronlauge  fo  frei  wie  mögtid)  ton  fo^Ienfaurem  ©atz 
rei^nung  fann  obige  f^ormet  9Nr.  1  bienen,  wenn  man  fie  mit  3  bitibiert,  atfo : 

or.  _  0.040  (100- a;)  ^ 

SO3  —  • 

2öenn  man  nur  ben  ©efamtfäurege^att  ber  ©afe  ermittetn  witt,  um  ben 
gefe^tiegen  33orfd)riften  zu  genügen,  fo  fann  man  einfad)  ein  beftimmteg  ©ag= 
totum  bnrd)  eine  Söfung  ton  SBafferftofffuperojpb  ftreid)en  taffen,  wetd)e  bag 

Suuge,  (gcbaiuliuftrie.  I.  3.  ?lufl.  42 
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®er  ^Betrieb  ber  ^Bletfammern. 


SO2  ju  H2SO4  oj^biert,  unb  bann  bte  ©efamtacibität  mit  ?D^et^i)torange 
titrieren  unb  aU  SO3  berechnen.  ^Ratiirüd)  mng  bag  H2O2  nentral  ober  feine 
^cibität  befonberö  beftimmt  fein. 


gig.  311. 


gig.  312. 


^ig.  313. 


(^^arpenter  nnb  Sinber  (9^egiernng§inf gehören)  finben  e^  am  beftem 
eine  9)lif^nng  oon  1  55ol  Vs^S^ormaUauge  nnb  10  m  Sßafferftofffnpero^ijb 


Prüfung  ber  ^u§tritt§gaje. 
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anjuraettben,  bte  man  mittels  ^^eno(p§ta(etn  (fo^enb)  ober  9Jleti)Iorange  5urü(f= 
titriert.  ®ie  eigentlichen  @anren  be@  ©ticfftoffö  werben  habet  toEftänbig  mit 
abforbiert,  mährenb  ba^  ©ticfo^’ljb  t)on  H2O2  nur  fe^r  langfam  angegriffen  wirb 
(Journ.  Sog.  Chem.  Ind.,  Bec.  1902). 

(gg  ift  leineSwegg  gleichgittig,  waö  für  eine  ©eftalt  man  ben  ^bforptionö' 
gefaben  gibt.  Sei  ^nwenbung  oon  gewöhnlichen  glafchen  mit  einfachen  unter 
bie  glüffigfeit  reichenben  ©laöröhren  ift  bte  ^bforption  oft  unooEftänbig,  felbft 
wenn  man  mehrere  ^laf^en  ber  5lrt  hiitt^^einanber  anwenbet,  wag  ^iemltdh 
ftarfen  'J)rucf  oerurfacht.  32Senn  man  fehr  enge  ©ntrittgröhren  anwenbet,  wie 
eg  0.  656  t)orgef(^rieben  ift,  fo  wirb  bie  ^bforption  beffer,  aber  hoch  nicht 
ooEftänbig.  S)ie  bei  organifchen  ©lementaranalhfen  angewenbeten  ^alifugeln 
fann  man  'i)kx  nid)t  gut  brauchen,  weil  fie  fich  nidjt  leicht  ohne  Serluft  cnt^ 
leeren  laffen.  ®ieg  geht  fehr  gut  bei  ben  EJi  i  t  f  ch  e  r  1  i  dh  fchen  ^ngelröhren, 
gig.  311,  an,  oon  benen  aber  minbefteng  brei  ober  nier  htoreinanber  am 
gewenbet  werben  müffen.  S)ie  2^obbfd)en  ^'ibhren, 

^ig.  312,  unterfcheiben  fi^  fehr  wenig  Oon  ben  Sdlit^ 
fdjerli^f^en.  ®ie  ^orm  ^ig.  313,  wo  bag  (Sim 
trittgrohr  unten  gefchloffen  nnb  mit  oielen  lleinen  EJabeE 
Öffnungen  oerfehen  ift,  bient  ebenfaEg  fehr  gut.  2Beit 
beffer  alg  aEe  biefe  formen  finb  aber  fchicfe  ^ugeE 
röhrenft)fteme  oon  minbefteng  10,  beffer  15  Engeln, 
ähnli^  ben  in  gig.  309  n.  310  bargefteEten  30  ^ugeE 
röhren,  am  beften  in  ber  gorm  gig.  314.  2)iefe  halben 
fich  i^öch  beffer  alg  bie  oon  mir  mobifijierten  fetten»* 
foferfdhen  ^^öhren,  gig.  315,  ober  an(^  Sßinf lerfc^e 
Schlangen  bewährt  nnb  bürfen  alg  bie  beften  ^bforf)^ 
tiongapfifltate  hii^g^ftcbit  werben,  neben  ben  jum  3lug^ 
wafdjen  nid)t  gan^  fo  bequemen,  mit  ©lagperlen  gefüEten 
9iöhren.  E)leift  genügt  eine  einzige  biefer  3^h^'^wgeE 
röhren. 

©ewöhnlidje  '’^lbforptiongflafchen  oerfehlen  ihren 
3wecf,  wenn  man  eg  mit  0äurenebeln  ^u  tun  hat,  wie 
bei  ben  ©afcn  Oon  £)berfeuerüfannen  ober  Sedier^^onjem 
trationgapparaten  (oergl.  9.  ^ap.).  3n  folch^ii  güEen 
tann  man  bie  glafchen  mehr  alg  honbertmal  fchütteln, 
ohne  bag  eg  gelingt,  bie  Diebel  ^u  entfernen,  ©ehr  gut 
gelingt  bieg  jebodh  mitteig  ber  oon  ben  englifi^en  ^Ifali^ 
infpeftoren  angewenbeten  nnb  in  gig.  316  gezeigten  ^bforptiongflafche.  SDie 
©afe  treten  bur^  bag  3^i^t^^alrohr  a  mitteig  ber  fleinen  Köcher  dd  oberhalb 
ihreg  ^ugefifhmoljenen  (änbeg  in  bie  mit  furgen  ^bfchnitten  oon  ^autf^ufrohr 
befchidte  ^ugel  b.  ($he  fic  aug  ben  Söd)ern  cc  augtreten,  werben  fie  burch  bie 
i^autfchulf^nii^el  in  oiele  fleine  Slafen  ^erteilt,  währenb  bie  ©chnil^el,  burch  bie 
©afe  felbft  fortwährenb  in  Bewegung  gehalten,  immer  wieber  mit  neuer  glüffig* 
feit  befpült  werben  unb  bag  ©ag  grünbli^  wafd)en.  ^Bie  obere  ^ugel  hat 
einen 'J)ur^meff er  oon  18mm,  bie  untere  15  mm,  bie  untere  Öffnung  6  mm; 

42* 


gig.  316. 
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®er  ^^etrieb  ber  58Ieifammern. 


biefeS  ^erl)ä(tniö  ift  er^cbUd)  jur  ^erüorbringung  ber  tätigen  2Birfuttg. 
5lu§tvittgrül)r  e  ift  mit  ©tagwoHe  gefüllt,  gür  bie  geroö^tiUd^en,  ©ticfftoff:» 
fäuren  ent^altenben  ^ammerau^trittggafe  tuerben  fid)  btefe  f^lafd^en  tregen  be§ 
^autf(^u!§  nid)t  eignen. 

©ticfoj:i)b  ift  faft  immer  in  ben  ^n^trtogafen  enthalten,  nnb  bleibt 
and)  na^  bem  ®nrd)gange  bnrd)  bie  befd)riebenen  ^bforption^afjparate  nod) 
barin.  Ä^an  fann  eg  beftimmen,  menn  man  bei  ben  oben  befd)riebenen  ^b= 
forptiongapparaten  für  ©äuren  noc^  eine  ^ngelrö^re  oon  ber  §orm  ^ig.  314 
oor  bem  ^Ifpirator  einid)iebt.  ®iefe  mirb  mit  30  ccm  §albnormal*(5bamäteon 
nnb  einigen  ^nbifjentimetern  ©d)mefelfänre  befd)icft.  ^ad)  24ftünbigem 
®urd)ge^en  beg  ®afeg  leert  man  ben  Apparat  ang,  fpült  nac^,  fe^t  50  ccm 
ber  ©.  656  ermähnten  (Sifenoitriollöfnng  ^n,  meld)e  ^panüdeon  entfprid)t, 
nnb  titriert  bie  entfärbte  ^i?bfnng  mit  (S^amäleon  §urücf.  (^iBenn  in  bem  ^b= 
forptiongro^re  ein  ^j?ieberfd]lag  non  30^anganbio):pb  oor^anben  ift,  fpült  man 
bag  9?ol}r  mit  einem  Si^ede  ber  (äifenlöfung  ang.)  ®ie  ^ule^t  gebraudjte  9Jienge 
(S^amäleon  nennt  man  u.  ®ag  ©tidoppb  pat  nun  gebraucht:  (30 -f-^  —  2ic) 
^nbifjentimeter  (i^pamäteon,  nnb  ift  bemnac^  auggebrüdt  in  ©rammen  (Stid= 

^  0,007  (30  +  2^) 

ftoff  pro  ^ubilmeter  ^ugtnttggag:  N  =  - - 

'^ie  ^lugtrittggafe  fönnen  jn  ’^cdjt  oiel  «Stidoppb  entpalten,  opne 

bag  eg  anffäHt,  ba  fid)  bag  NO  bei  ©egenmart  oon  oiel  oerbünnenben  ©afen 
nur  langfam  o^'pbiert.  3)ieg  mad)t  and)  einige  ber  oorgefi^lagenen  ^Ibforp- 
tiongmittel,  mie  SBafferftofffuperoppb  ober  ein  ©emifcg  Oon  ftarfer  ©i^ioefel^ 
fäure  nnb  ©alpeterfänre,  nnbrand)bar,  mie  i^  fcgon  1881  ((5l)em.  3nb.  1881, 
0.  345)  nnb  eingepenber  (mit  ^arcplemgfi)  im  ^apre  1890  nad)gemiefen 
pabe.  2)egpalb  blieb  id)  bamalg  bei  bem  Oon  mir  oorgefcplagenen  angefänerten 
(2pamäleon  ftepen;  aber  aud)  biefeg  erpeifcpt  bie  beftmöglidjen  ^Ibforptiong- 
apparate  nnb  einen  langfamen  ©agftrom. 

©enauer  fotl  bie  93Zetpobe  oon  ,^norre  unb  ^rnbt  fein  (^erl.  ^er. 
1899,  0.  2136),  monatp  man  bag  ©ag  mit  ^Bafferftoff  mengt  unb  fepr  langfam 
burd)  eine  pellrot  glüpenbe  d3latinlapillare  pinburcpteitet,  mobei  bie  9^eaftion: 

2  N  0  4-  2  H2  =  2  Ha  0  +  N-a 
4  VqI.  4  Vol.  0  Vol.  2  Yol. 

($g  entftept  alfo  eine  .^ontraftion  im  betrage  oon  3/2  beg  nrfprüngtid) 
oorpanbenen  0tidoppbg. 

S)ie  oon  Sooett  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  210),  S)aoig 
(Chem.  News  41,  188)  unb  ^ringle  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883, 
p.  58)  befdiriebenen  ^Ipparate  nnb  JJletpoben  befi^en  feine  iBor^üge  oor  ben 
befd)riebenen. 

5)ag  in  bem  ^Ifpirator  jurüdbleibenbe  ©ag,  meld]eg  eine  oon  0änren 
befreite  ®nrd)fd]nittgprobe  ber  S^agegarbeit  oorftellt,  mirb  fepr  ^medmägig  §ur 
33eftimmnng  beg  0anerftoffeg  im  mtgtrittggafe  benu^t.  ®ie  9J?etpoben 
bafür  finb  fd)on  auf  0.  361  befd)rieben  morben,  nnb  mir  ermäpnen  pier  nnr, 
mte  man  biefe  0auerftoffbeftimmnng  bennO^en  fann,  nm  bie  3)lenge  beg  oer* 


Xljeorie  t)e§  ^Ietfammer|)rojefie§. 
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brannten  ©(^inefetö  in  (Grammen  pro  ?tter  ber  ^ngtrtogaje  ^n  berc(i)nen, 
woranö  fic^  bnrc^  55ergtetd)  mit  ben  in  biefen  enthaltenen  ©änren  beö  ©(^mefelö 
ber  S^erlnft  an  letzteren  ergibt.  SJ^an  !ann  babei  folgenbe  Formel  ainnenben: 


(20,95  —  a)x  0,009637  X* - - X 

^  ^  '  1,00367  ^ 


h  __ 
760 


bereit  §erleitnng  ich  ®ingl.  polpt.  3onrn.  226,  634  gegeben  höbe. 
bebeutet  barin  a  ben  ©anerftoffgehalt  be§  ^u^tritt^gafeg  in  '’lirojenten ,  t  bie 
Temperatur  berfelben,  h  ben  Suftbrucf  in  SJlidhnetern,  x  bie  SJienge  beö  ge^ 
famten  oerbrannten  ©chmefete  in  (Grammen  pro  Siter  ber  ^ugtrittögafe;  menn 
man  bie  mirtlid)  gefnnbene  SQlenge  bamit  Oergleicht,  fo  ergibt  fich  bie  ‘^ro^ent' 
jahl  be@  55ertnfteg  oon  felbft.  50Zan  toirb  babei  beaihten  mii[fen,  bag  nur  ber 
^ammergang  felbft  auf  bie  befihriebene  2Beife  fontrottiert  loirb  nnb  eine  be^ 
bentenbe  iÖlenge  ©chtoefel  in  ben  ^Ibbränben  Oerloren  gehen  fann. 


2:^eoric  bcS  ®^iiiefelfäure  =  SUbmtg§^)ro5effe§  in  ber 

iöleifammev. 

9?ad]bem  an  früheren  ©teden  ba@  55erhalten  be^  ©chtoefelbioj:hb^  Qegen^ 
über  ben  oerfd)iebenen  ©tidftoffoerbinbungen  bei  (^egentoart  Oon  Sßaffer, 
©chioefelfänre  u.  f.  m.  au^einanbergefe^t,  fomie  Gilbung  nnb  B^^l^^wng  ber 
^litrofplfchioefelfäure  angführlid)  befprochen  toorben  fini),  fod  je^t  bie 
läuterung  ber  Theorien,  bie  man  fich  ^leifammerprojeg  gemadjt  höt, 

folgen. 

5£ßir  müffen  Oon  Oornherein  fefthatten,  bag  bei  ber  ^Verbrennung  be§ 
©chmefetö,  fei  eS  fRohfchtoefel  ober  berjenige  oon  ÄHe§,  ^lenbe  n.  f.  lo.,  mefent- 
lid)  nur  ©chmefelbioj:hb ,  SO2,  gebilbet  mirb;  bie,  namentlich  beim  <^ie§,  ftet§ 
zugleich  auftretenbe  33ilbnng  oon  ©d)toefetfänreanhhbrib  ober  ^pbrat  fommt 
als  ^^ebenrealtion  hier  nicht  in  33etrad)t,  nnb  entzieht  nnS  nid)t  ber  9^ottoenbig' 
feit,  bie  Oj:i)bation  beS  ©(^mefelbiojpbS  in  ber  331eifammer  ju  erflären.  Tag 
biefe  biird)  ben  ^uft’©auerftoff  bireft  oiel  ju  langfam  nnb  baher  ni^t  in  irgenb 
erheblichem  ?[Rage  gefchehe,  fteht  Oon  oornherein  feft.  (Sbenfo  feft  fteht  eS  aber 
and),  bag  ber  ©anerftoff  beS  in  ben  ^rojeg  eingeführten  ©atpeterS  lange  nid)! 
jurei(^t,  um  bie  Dj:pbation  jn  erflären,  benn  baS  ©chtoefelbioj:i)b  anS  100  ©chmefel 
braucht  noch  ©anerftoff,  um  fich  ©(^toefelfänre  ju  oj:l)bieren,  n3aS  88,5  Tin. 
©alpeter  entfprechen  mürbe,  felbft  menn  biefer  bis  ju  ©ticfftoff  rebnjiert  mürbe. 
33efanntlich  braucht  man  aber  unter  günftigen  Umftänben  nur  Vso  V25 
obiger  Clnantität  ©alpeter,  nnb  biefeS  mug  nun  erflärt  merben. 

Tie  erfte  Theorie  über  biefen  ©egenftanb  ift  fcgon  1806  oon  (Element 
nnb  TeformeS  anfgeftcdt  morben  (Annales  de  chimie  59,  329)  nnb  man 
mug  fagen,  bag  fie  bie  meiften  micgtigen  Tatfad)en  fdjon  bnrch  eine  Theorie 
oerfnüpften,  melcge  and)  mit  bem  ^ortfcgreiten  nuferer  ^enntniffe  nid)t  oeraltet 
ift,  fonbern  nur  ber  (frmeiterung  beburft  höt.  ©ie  hötten  baS  Verhalten  oon 
©cgmefelbiojcpb  ^u  einem  ©emifche  oon  ©tidoj:hb  nnb  atmofphärifcher  Snft 
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ftubiert,  unb  fie  bemiefen,  bag  felbft  bet  bem  bamat§  üblt^eti  ro^cn  ^erfa^ren 
(ein  (Gemenge  non  ©^tnefel,  ©alpeter  nnb  feud)tetn  mürbe  in  einem  ^er^ 
brennnng^ofen  er^i^t  unb  ba§  gasförmige  ^robn!t  in  bie  53(eifammer  geleitet) 
an  baS  ©(^mefelbiojb^  bebentenb  me^r  ©auerftoff  übertragen  mürbe,  als  ber 
©atpeter  ent^ätt.  ©ie  erflärten  biefe  !j;atfad)e  fcgon  im  mefentü^en,  mie  bieS 
t)ente  gefcgie^t,  nämlicg  baburcg,  bag  auS  bem  bnrd)  atmoff^gärifc^en  ©anerftoff 
oy^bierten  ©atpetergafe  unb  auS  ©cgmefelbio^t)^  ©cgmefetfäure  entgeht,  unter 
S^ücfbitbnng  bon  ©alpetergaS.  ®ie  ©atpeterfäure  ift  nur  baS  SBerfj^eug 
^ur  noHfommenen  £)^t)bation  beS  ©^mefelS,  meI(i)eS  bei  ^erri(^tung  feiner 
^unftion  ni^t  fetbft  ju  ®rnnbe  get)t,  benn  feine  „33afiS",  baS  „©atpetergaS", 
nimmt  ©anerftoff  auS  ber  atmofp^ärifd)en  Snft,  um  it)n  ber  f(i)meftigen  ©äure 
in  einem  it)r  ^nfagenben  barjubieten,  bleibt  aber  am  @nbe  beS 

©(J)mefelfänrebilbungSf)rojeffeS  mieber  im  urfprün glichen  3wftattbe.  ®ie  @egcm 
mart  beS  äöafferS  fei  erforb erlieg ,  einmal  um  bie  9?ea!tionStemperatur  gim 
reiegenb  niebrig  ju  galten,  nnb  jmeitenS,  um  bie  entftegenbe  ©^mefelfäure  jn 
tierbiegten.  ©ie  beobaegteten  bei  bem  $rojeffe  aueg  bie  33ilbung  meiger  ftern^ 
förmiger  ^riftaüe,  melcge,  mit  SÖSaffer  in  Serügrung  gebraegt,  unter  ftarfer 
©rgi^ung  ©alpetergaS  anSgeben,  nnb  fie  oermnteten  fegon,  bag  biefe  eine 
mefentliege  Stolle  in  bem  ©äurebitbnngSpro^effe  fpielen  möi^ten. 

§.  ®at)t)  geigte  1812,  bag  jur  ^^ilbung  Oon  ©^mefelfäure  bie  ®egem 
mart  bon  SBaffer  nnbebingt  nötig  ift  (^er^elinS’  Segrbueg  1,  471);  troefen 
reagieren  bie  ®afe  niegt  aufeinanber;  aber  eine  geringe  ?D7enge  oon  SÖaffer,  ^u 
bem  ®emif^e  non  ©cgmefelbioj:gb  unb  ©tiefftofftriojepb  gebrai^t,  beranlagt 
bie  TObung  ber  bon  (Element  unb  deformes  beobaegteten  ^riftaüe. 
®abg  betraegtete  bemnaeg  biefen  .Körper  als  ein  für  bie  ©^mefelfäurebilbnng 
nötiges  nuferen  geutigen  gormeln  mürben  mir  bieS  fo 

anSbrüefen : 

L  2  80^  +  3NO2  -h  H2O  =  2  80.2 (OH) (ONO)  4-  NO; 

II.  2  802(0H)(0N0)  -h  H2O  =  2  802(0H)2  +  NO2  +  NO; 

HL  2  NO  -f  2  0  =  2NO2. 

?!Jtan  fängt  alfo  mit  3  N  O2  an  nnb  ergält  in  ber  ©leiegung  II  babon 
ein  NO2,  in  ber  ®leid)ung  III  bie  beiben  anberen  NO2  mieber  jurüd,  um  ben 
^rojeg  bon  neuem  ^u  beginnen. 

®iefe  5lnficl)t  ift  bon  bielen  (Jgemifern,  n.  a.  2a  ^reboftage  (Anu. 
de  chim.  et  de  phys.  73,  326)  angenommen  morben;  an^  ®melin  (in 
feinem  §anbbnd),  5.  5lng.,  1,  875)  tut  bieS;  eS  geigt  bort:  „3n  allen  biefen 
gäüen  mengen  fieg  in  ber  Kammer  f(gmeftigfaureS  ®aS,  Unterfalpeterfäure^ 
bampf,  meld]er  auS  bem  ©ticfo^'gbgafe  unb  bem  ©anerftoff  ber  Snft  entftegt, 
^  unb  2Bafferbampf ,  melcger  gineingeleitet  mirb.  @S  entftegt  eine  friftaüinifi^e 
35erbinbung  bon  fcgmefelfanrem  ©tidojgb  mit  35itriotöl,  melcge  fid)  in  biden 
meigen  9^ebeln  auf  ben  ^oben  beS  SleigaufeS  fenlt  nnb  fieg  in  bem  bafelbft 
begnbli^en  SBaffer  unter  (Sntmidelnng  bon  ©tidojgbgaS  ju  berbünnter 
©cgmefelfänre  löft.  ®aS  gierbei  entmidelte  ©tido^gbgaS  bitbet  mit  bem 
übrigen  ©anerftoff  ber  Snft  bon  neuem  Unterfalpeterfäurebampf,  melcger  eine 


ältere  S^^eortert  be§  S3Ieifammerbto3effe§.  0ß3 

neue  SJlenge  fc^inefltgfaure^  (Sa§  ju  ber  friftaHinifd^en  55erbinbung  tier= 
bid^tet  u.  f.  f." 

(Sine  anfd^etnenb  einfachere  (Srflärung  be§  33Ieifamnterf3rojeffe§  tnurbe 
öon  33erjeHug  gegeben  (Sehrb.  ber  ^h^ntie,  überf.  bon  SBöhier,  4.  ^ufl. 
1835,  2,  12).  @r  hielt  bie  33Ubung  öon  ^amnterfriftaHen  nic^t  für  einen 
noünenbigen  3tt^iWenprojeg,  fonbern  nur  für  einen  5lu^nahtnöfatt ,  ioetdjer  an 
einigen  Orten  ber  Kammer,  tno  eg  an  ®amf3f  mangele,  eintreten  fönne.  S)er 
eigentliche  ‘^3ro§eg  befteht  nach  ihm  aug  ber  Übertragung  non  0auerftoff  öon 
ber  „falpetrigen  0äure"  auf  0chn)efelbiojhb  (unb  SBaffer),  tnobei  ©(^tnefel^ 
fäure  unb  ©titfojhb  gebilbet  merbeu;  aug  bem  le^tereu  wirb  bur^  0auerftoff 
wieber  „falpetrige  0äure"  regeneriert.  Sßir  würben  baher  nach  unferer  jeligeu 
^ngbruefg weife  ben  ^rojeg  bur^  folgenbc  (Gleichungen  barfteüen  müffen: 

1.  SO2  4-  N2O3  4-  H2O  =  H2SO4  4-  2NO; 

2.  2NO-fO  =  N2O3: 

üd)  habe  aber  gezeigt  (^-öerl.  Ser.  1888,  0.  3225),  bag  Serjeliug, 
wie  eg  ju  feiner  34t  laum  anberg  fein  fonnte,  feine  fcharfe  Unterfcheibung 
jwifi^en  N2O3  unb  N2O4  machte,  unb  augenfi^einlidh  wtiter  „falpetriger  0äure" 
oft  N2O4  öerfteht.  @g  ift  auch  4ne  wütige  Oatfadje,  ba^  er  in  feinem 
üahregbericht  für  1844  (0.  62),  p  einer  34t,  wo  ber  Unterfd)ieb  jwif(^en 
N2O3  unb  N2O4  flarer  geworben  war,  augbrüdlich  angibt,  bag  N2O4  gebilbet 
wirb.  Wenn  NO  mit  genügenber  5D^enge  öon  0auerftoff  ober  atmofphärifcher 
^uft  gufammentrifft,  währenb  bei  Überflug  won  NO,  b.  h-  1^4  SJiangel  an 
0anerftoff,  N2O3  gebilbet  werbe,  gemifcht  mit  N2O4.  -Ün  ber  Oat  haben  bie 
meiften  fpäteren  ^lutoren  nicht  0atpetrigfäureanhpbrib ,  fonbern  0tidftoff® 
perojpb  (Unterfalpeterfäure)  bei  ber  (Srflärung  beg  ^ammerprojeffeg  benutzt, 
inbem  fie  öon  ber  unbesweifelbaren  Oatfache  auggingen,  baß  bei  ben  gewöhn* 
liehen  Saboratoriumgöerfudhen  0tido5pb  mit  Überfchuß  öon  0auerftoff  faft 
angfchlicßlich,  wenn  ni^t  wirflich  ganj  allein  0tidftoffperojpb  bilbet,  unb  inbem 
fie  ftiüf^weigenb  annahmen,  ohne  baß  jebo^  ein  Seweig  bafür  auch  nur  je 
öerfnd)t  worben  wäre,  baß  0tidftoffperophb  bag  in  ben  Kammern  öorwiegenbe 
Ojpb  beg  0ti(fftoffg  fei.  ®abei  überfahen  fie  au(^,  baß  bag  oben  erwähnte 
Saboratoriumgergebnig  in  ber  Sleifammer  bur^  bie  Gegenwart  anberer  0ub* 
ftanjen  feine  (Giltigfeit  öerliert.  0o  fam  eg,  baß  folgenbe  (Gleicßnugen  fehr 
allgemein  alg  ©rflärung  beg  ^ammerpröjeffeg  angefehen  würben: 

3.  SO2  4-  NO2  4-  H2O  =  H2SO4  4-  NO; 

4.  NO  4-  0  =:  NOgi). 

Oie  große  (Sinfachh4t  biefer  ©rflärung  fd)ien  fie  empfehlengwert  ju 
machen;  aber  man  überfah  babei,  baß  in  ber  9^atur  bie  einfa^ften  (Srflärungen 
fehr  häufig  nicht  bie  S^ahrheit  augbrüden. 

0etbft  lange  nach  Ser  geling  machte  man  feine  fcharfe  Unterfcheibung 
^wifchen  ben  (Gleid)nngen  1.  4"  2.  unb  3.  -f  4.;  öermutlich  nahmen  bie 


0  ^Qtex,  wie  au(h  fonft,  broudjen  wir  bie  f^ormel  NO2  ober  N2O4  je  nod^ 
33equemli(hfeit,  ba  beibe  Q^ormeln  berechtigt  finb;  oergl.  0.  187,  f^ubnote. 
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meiflen  (5t}emifer  ftiHf^wetgenb  an,  unb  ntandie  fprac^en  eg  befttmmt  aug,  ba§ 
bte  33(etfammern  ein  @emtfc^  non  ISTgOs  unb  N2O4  enthielten,  welche  beibe  alg 
©auerftoffüberträger  auf  SO2  bienten ;  bieg  würbe  gewöhnUd)  alg  bie  „^h^orie  oon 
S3er geling"  bejeidinet,  wel^e  wirfli^  non  nielen  (^hewifern  angenommen  würbe. 

längere  3^tt  machte  ihr  eine  anbere  ©rflärnng,  bie  non  ^eligot  1844 
gegebene  (Annales  de  chimie  et  de  physiqne  [3]  12,  263),  ben  ^ang 
fireitig  unb  würbe  fpejied  ingranlreich  big  auf  bie  nenefte^^it  ol^  bie  richtige 
angenommen;  nad)  ^olb  (Etudes  sur  la  fabrication  de  l’acide  sulfurique, 
Lille  1865,  p.  22)  ftimmte  iljr  bei;  ebenfo  '^elonge  unb  gremi),  Traite 
de  chimie,  2.  ^ufl.,  1,  398  ff. 

*iPeligot  leugnete  §war  ebenfo,  wie  33er^eliug,  bag  bie  ^ammer^ 
triftade  einen  wefentlichen^lnteil  an  ber  ©chwefelfänrebilbnng  hatten  ober  über? 
haupt  bei  regelmäßigem  35erlanfe  beg  “iprojeffeg  auftreten,  fei  eg  in  fefter  ^orm 
ober  in  Söfnng.  5lber  nach  f^^bet  bie  £)jhbciltnn  ber  fchwefligen  ©änre  in 
ber  Bleilammer  angf^ließlid)  bnrd)  bie  ©alpeterfänre,  nii^t  bnrch  bie  niebrigeren 
©tidftoffoj-'hbe  ftatt.  ®ag  hinpö^fügte  Sßaffer  habe  wefentlich  ben  Stned,  bie 
aug  ©tidojhb  «nb  ©anerftoff  ber  ?nft  gebilbete  Unterfalperfänre,  ober  and) 
etwa  entftanbene  falfietrige  ©äure,  in  ©tido^ßb  unb  ©alpeterfäurehtjbrat  px 
jerfe^en,  unb  auf  biefem  3Bege  bag  adein  hier  wirffame  ojchbierenbe  ^geng,  bie 
©alpeterfäure,  §n  regenerieren.  -3n  wäfferiger  Söfung  ejiftiere  bie  falf)etrige 
©äure  überhaupt  ni(^t;  aug  bem  (Gemenge  non  ©tidojpb  unb  atmofphärifcher 
Snft  bilbe  fi^  ebenfadg  nicht  falpetrige  ©äure,  N2O3,  fonbern  nur  Untere 
falpeterfäure  (NO2  ober  N2O4).  ®ag  eben  @efagte  wirb  bnrch  folgenbe  (in 
bie  neuere  ©d)reibweife  überfegte)  Formeln  flarer  gemailt  werben; 


I. 

S02  -f  2N02.0H 

S02(0H)2  +  N2O4; 

II. 

2N204  -h  H20 

=  N203  +  2N02.0H; 

III. 

3N203  -f  H20 

==  4N0  4-  2NO2.OH; 

IV. 

2N0  4-  20 

=  N2O4. 

®ie  SSerfm^e,  auf  welche  '^Peligot  feine  Formeln  ftügte,  bewiefen  ader^ 
bingg,  baß  f onjentrierte  ©alpeterfäure  bag  ©chwefelbioppb  fchon  bei  ge^ 
wöhnlid)er  S^emperotiir  oppbiert,  unter  33ilbnng  non  Unterfalpeterfänre;  auf 
nerbünnte  ©alpeterfäure  wirft  bag  ©chwefelbioypb  fchwieriger,  erft  in  ber 
Söärme,  unter  33itbnng  non  ©tido^-pb.  ^ng  ‘^eligotg  53erfnchen  geht  aber, 
wie  Sßeber  he^-Worljebt,  nii^t  Ijernor,  baß  eine  ©alpeterfäure  non  bem  ©rabe 
ber  33erbünnung,  wie  fie  nach  f^in^t:  eigenen  S'rflärnng  beg  “^^rojeffeg  in  ben 
Sleifammern  novhanben  fein  müßte,  bei  ber  Temperatur  biefer  9?äume  bnrd) 
bie  f^wefdge  ©äure  and)  tatfä^lid)  ^erfegt  wirb.  -Öm  ©egenteil,  nad)  Sßeberg 
Söahrnehmnng  wirb  ©alpeterfäure  non  2  $roj.  ©ehalt  bnrd)  ©chwefelbioj:pb 
in  ber  ^älte  gar  nid)t  neränbert;  erft  bei  80®  ift  eine  (Sinwirfnng  auf  biefelbe 
wahrnehmbar,  alfo  bei  einer  Temperatur,  wetd)e  in  ben  33teifammern  bei  nor^ 
malern  ^Betriebe  nid)t  erreicht  wirb. 

Tie  Unterfuchungen  non  9?.  SBeber  1866  unb  1867  (^13ogg.  3lnn.  127, 
543  unb  130,  329)  haben  bie  nödige  Unhaltbarfeit  ber  non  “^Peligot  auf- 
geftedten  Theorien  in  aden  fünften  erwiefen  unb  über  ben  ^ßrojeß  in  ber 
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33(etfammev  t)iel  me^r  ?id)t  uertireitct.  ©eine  Ausführungen  finb  in  ab- 
gefurzter  ^orm  foigenbe  i).  ön  ber  ©chwefelfänrefammer  nennenbet  man  auf 
100  ©rf)mefet  220  SBaffer  unb  6  bis  höcl)ftenS  8  ^Zatronfalpeter.  9Jad)  ben 
^Peügotfdien  ©teichnngen  ergibt  fich  bann,  ba§  bie  ^tüffigfeit  am  33oben  ber 
Kammer  nur  2  bis  2,3  '$roj.  N2O5  enthalten  fönnte,  fogar  ohne  ^ernd^ 
fid)tignng  baoon,  ba§  nadi  ^etigot  ein  drittel  beS  ©tidftoffS  als  NO  in  bie 
^ammerluft  geht:  3N.2O4  =  2N2O5  +  2 NO  (eigentlich  fönnte  alfo  nur 
1,6  bis  1,8  '^Pro^.  N2O5  in  ber  ^^ammerfänre  fein).  3)er  birefte  ierfnd) 
ennieS  aber,  bag  beim  ©nleiten  non  SO2  in  ©alpeterfäure  non  nod)  höherem 
behalt,  nämlid)  3  ‘pro^.  N2O5,  bei  getnöhntid)er  Slemperatur  na(p  einer  halben 
©tunbe  gar  feine,  unb  bei  40“  (ähnlid)  ber  ^ammertemperatur)  nur  eine 
höchft  geringe  ©chtnefelfänrebilbung  eintritt,  mährenb  hoch  fchon  in  bem  be^ 
fannten  ^orlefungSnerfud)e  im  (SlaSfolben  eine  folche  auS  SO2,  NO,  atmo- 
fphänfd]er  Suft  nnb  äBaffer  leid)t  unb  fofort  ftattfinbet,  unb  and)  bie  55tei= 
fammern  biefer  ©änre  fo  rafd)  erzeugen,  bag  gar  ntd)t  baran  jn  benfen  ift, 
bieS  auf  ben  hnchft  trägen  ^ro^eg,  mie  er  mit  ©alf^eterfänre  ftattfinbet, 
jurüdjuf Uhren,  ferner  bemieS  2öeber,  bag  ^eligotS  Anfid)t  nnrid)tig  fei, 
monach  bie  Unterfalpeterfänre  mit  3Baffer  fidh  nur  ^u  ©tidoj^b  nnb  ©alpeter' 
fäure  jerfel^e,  nnb  falfietrige  ©änre  bei  einem  Überfchnffe  non  Söaffer  nicht  be^ 
ftehen  fönne;  SBaffer,  mel(peS  Unterfalpeterfäurebämpfe  nerfd)ludt  höt^  fcheibet 
auS  3obfalium  baS  3ob  anS,  felbft  menn  eS  bis  pm  anfangenben  ©ieben 
erhi^t  ift,  mn^  alfo  falpetrige  ©änre  enthalten,  benn  reine  ©alpeterfäure  ober 
©tido^t)^  neränbern  baS  -Öobfalinm  nicht,  ferner,  tnährenb  nerbünnte  ©al' 
peterfänre  auf  f^tnefligfanreS  @aS  bei  geinöhnlicher  Temperatur  faft  gar  niipt 
mirft,  gefd)ieht  bieS  fofort  fehr  ftarf  mit  Söaffer,  melcheS  Unterfalpeterfäure- 
bampf  nerfdjludt  h^it/  o^^r  menn  man  ber  norher  nntnirffamen,  nevbünntcn 
©alpeterfänre  foldjeS  SBaffer  §ufe^t,  ober  einfadjer,  menn  man  ftatt  reiner 
©alpeterfäure  eine  mit  2Baffer  ftarf  nerbünnte  ranchenbe  ©alpeterföure  an- 
gemenbet  h^t.  Temnad)  bemirft  bie  bei  ber  Berührung  non  Untere* 
f alpeterfänre  mitSBaffer  erzeugte  falpetrige  ©änre  bie  ©ppbation 
ber  fchmefligen  ©änre  mefentlich  leiipter  als  bie  ©alpeterfänre; 
bie  falpetrige  ©änre  ift  baher  nn^meifelhaft  baS  ^uerft  mirffame 
Agens,  menn  bei  ber  ©d)mefelfäurebilbnng  feudjte  Suft  mit 
fchmefliger  ©änre  unb  Unterfalpeterfänre  ^uf ammentrifft.  Tie 
bei  ber  Unterfalpeterfänre  mit  SBaffer  erzeugte  ©alpeterfänre 

bagegen  bleibt,  menn  niel^Baffer  jugegen  ift,  bitrd)  fd)meflige  ©änre 
nn^erfegt.  Unter  gemiffen  Umftänben  fann  jebod),  mie  unten  erhellen  mirb, 
and)  bie  ©alpeterfänre  ^erfe^t  merben. 

3n  ber  SSleifammer  lommt  nun  nod)  baS  S^erljalten  ber  N2O4  nnb  N2O3 
ju  ©^mefelfäiiren  oon  Oerfdjiebener  25erbünnnng  in  S3etracht,  meil  jene  @afe 
mit  fol^er  ©änre  fomohl  in  Tropfenform  in  ber  ^ammerlnft,  als  and)  an- 
gefammelt  am  33oben  jufammentreffen.  -Se  nad)  ihrem  ^erbünnungSgrabe 


6in  Teil  ber  Arbeiten  oon  SB  eher  unb  Oon  SBinfler  {)’.  u.)  ift  jcpon 
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enthalten  btefe  ©^raefeifäuren  9^ttrof^If(^tt»efelfäitre  (^ammerfriftatte) ,  freie 
N2O4  ober  N2O3  unb  felbft  HNO3,  tote  früher  au^fü^rüd^  erörtert  loorben  ift 
(@.  189 ff.);  ober  alle  btefe  f^tüffigfeiten,  toenn  t^re  ®tc^te  nic^t  er^ebltd)  ^ö^er 
aU  bte  ber  geioö^nltc^en  ^ammerföure  ift,  werben  bnr^  fd^toefüge  @äure  rofd)' 
jerfe^t,  inbem  @d)toefetfäure  gebitbet  wirb.  (Sine  3^^l^^wng  ber  abforbierten 
®äm^fe  bnrc^  Sßoffer,  be^nf6  S3itbnng  tjon  ©otpeterfönre,  ift  olfo  nic^t  nötig, 
nnb  nic^t  wo^rfc^eintic^ ;  ba^  2[Baffer  bient  jebod^  jur  §t)bratbitbnng,  nnb  fonn 
bornm  nur  bei  feiner  (Gegenwart  bie  N2O3  bie  SO2  leicht  oj^bieren.  ^ür  bie 
^^rojig  ift  bobei  Oon  iBic^tigf eit ,  bog  bie  oer  bünnteren,  folpetrige  0änre 
faltigen  ©emifc^e  fic^  tei^ter  mit  ©^wefetbiojtjb  gerfe^en,  at^  bie  fonjen=* 
trierteren.  2öenn  bie  fotpetrige  ©önre  in  ©(^wefetfönre^pbrot  (ober  eng' 
tif^er  0d)wefetfäure)  getöft  ift,  fo  wirft  bog  ©c^wefetbioj:pb  borauf  ni^t  ober 
bod^  fe^r  unooHftänbig  ein. 

SBenn  nun  «Sofpeterfänre  mit  oerbünnter  ©(^wefetfönre  Oon  Oer* 
fd)iebenen  Konzentrationen  gemifc^t  wirb,  fo  zeigt  eg  fid^,  ba§  in  einem  (Se# 
mifdje  ang  reiner  ©afpeterfäure  oon  1,25  fpez-  (Sew.  mit  ©d)Wefeffäure  oon 
1,35  fpez-  ®ewid)t  ztrar  nic^t  in  ber  Kälte,  aber  beim  Erwärmen  bei  (Sin^ 
wirfung  oon  ©djwefetbiojcpb  bie  ©afpeterfänre  rafd^  unter  (Sntbinben  oon 
©tido^pb  zetfe^t  wirb;  bei  ftörferen ©änren  (oon  1,38  fpez-  ®ewi(^t  an)  finbet 
bie  3etfe|wng  fd^on  in  ber  Käfte  ftatt,  nnb  in  affen  Raffen  entsaft  bann  bie 
gfüffigfeit  fafpetrige  ©äure.  (Sg  wirb  angenfd)einfic^  bur^  bag  ©d^wefef^ 
bioj:pb  in  jenen  ©emif^en  zunä^ft  fafpetrige  ©äure  erzeugt  (erwiefen  burc^ 
bie  Färbung  nnb  bie  (Sinwirfung  auf  S^obfafinm)  nnb  im  zweiten  ©tabium 
gibt  bie  fafpetrige  ©äure  ©anerftoff  bireft  an  bag  ©d)wefelbiojpb  ab,  of)ne  fid^ 
oor^er  wieber,  nac^  '’]3eligot,  in  ©alpeterfänre  nnb  ©tidfojcpb  riidfbifben  in 
müffen,  wag  ganz  wiberfinnig  wäre,  ©efbft  oerbünnte  ©afpeterfäure  fanit 
afferbingg  au^  für  ben  Kammerprozeg  nü|fi^  werben,  wenn  fie  mit  mä^ig 
ftarfer  ©^wefeffänre  znfammentrifft,  wefd)e  i^r  bag  SBaffer  entzieht,  nnb  fie 
wirb  bann,  im  fonzentrierten  ^uffonbe,  oon  ©d^Wefelbiojpb  leicht  angegriffen; 
bieg  finbet  eben  in  ber  Kammer  ftatt. 

®ag  ^eligotg  5fnfi(^t  faffd^  fei,  wonad^  ang  ©tidojpb  nnb  atmo^ 
fp^ärif^em  ©anerftoff  in  ber  ^leifammer  feine  fafpetrige  ©äure,  fonbern  nur 
Unterfafpeterfänre  entfiele,  f)at  na^  SBeber  fdjon  Serzeling  behauptet 
(S^a^regber.  25,  65),  inbem  nad^  eubiometrifd)en  S5erfud^en  mit  ©tido^’pb  nnb 
©anerftoff,  je  nad)  bem  Überfd)nffe  beg  einen  ober  beg  anberen  (^afeg,  me^r 
ober  weniger  Konbenfation  eintritt,  nnb  ftdjer  immer  fafpetrige  ©äure  gebilbet 
werbe,  felbft  bei  ©auerftoffüberfi^u^.  , 

9^Jac^  obiger  33eweigfü^rung  fann  an^  bag  3ßaffer  nid^t  bie  9loffe  fpielen, 
wefd^e  i§m  fPeligo:tg.2^§eorie  afg  panptfäc^fic^  bag  eg  nämficg  afg 

3erfe^nnggmittef  für  Unterfafpeterfänre  nnb  fafpetrige  ©äure  biene  unb  ©af* 
peterfänre  fcgaffe.  ®ag  SBaffer  wirft  jebenfalfg  Oor  affem,  weil  eg  bie  Sifbnng 
oon  eigentfi^cr  ©cgwefeffäure  (SO4H2,  ©(^wefelfäure^pbrat)  ermöglicht;  bei 
ben  neueren  ^nfd)auungen  über  bag  Gaffer  ber  ©änren  ift  bieg  ganz  f^^bft* 
oerftänblich ,  nnb  ift  eg  begpafb  unnötig,  bie  oielen  3Serfn^e  unb  33cweiggrünbe 
iSeberg  bafür  beizubringen,  bag  erft  bag  Söaffer  bie  fdgweffige  ©äure  zot 
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Dj:t)batton  bigpomert.  Wan  mug  übrigen^  gleich  fjitt^ufügen ,  bag  eg  nii^t 
genügt,  menn  ^tnreic^enb  Söaffer  nor^anben  ift,  um  bag  eigentliche  ©chtnefel^ 
fäurehpbrat  bilben  (SO4H2),  fi^on  barum,  meit  biefeg  bie  ©alpetergafe  atg 
^^itrofptfchtnefetfänre  auftöfen  unb  bem  ^ammprojefje  entziehen  mürbe;  man 
muj  menigfteng  fo  biet  Söaffer  anmenben,  bag  eine  0änre  bon  nid)t  mehr  atg 
1,53  big  höchftcng  1,615  fpe^.  @em.  entfteht,  n3obei  bie  D^itrofhlfdjmefetfänre 
jerfe^t  mirb;  nur  bann  geht  ber  ^ammerprojeg  regelmäßig  bon  ftatten. 

^a^  Sßeberg  Slnfii^t  finbet  bemna^  fotgenber  SSorgang  in  ber  33Iei* 
fammer  ftatt.  S)ag  ©chtbefetbiojcpb  mirb  barin  opphiert  hawptfächtich  burcß  ben 
©auerftoff  ber  falpetrigen  ©äure,  melcße  (ich  babei  in  ©tido^'pb  bermanbelt; 
fie  tut  bieg  aber  erft,  menn  fie  in  SBaßer  ober  berbünnter  ©^mefelfäure  anf^ 
getöft  ift,  unb  eine  fotd)e  raäflerige  ^öfung  entfteht  entmeber  bireft  ang  freier 
falpetriger  ©äure  (N2O3)  ober  bnrth  bon  Unterfatpeterfäure.  ‘3m 

te^teren  ^aHe  entfteht  baneben  noch  ©alpeterfänre;  biefe  mirb  aber  nur  burch 
Vermittelung  ber  fd)on  gebilbeten  ©djmefelfäure  ^erlegt.  3)ie  D^oHe  beg  Sßafferg 
ift  eben  erft  erläutert  morben. 

5diit  äöeberg  5lnfichten  tommen  biejenigen  bon  (St.  Vßinfter  (Untere 
fu^ungen  über  bie  ^emif^en  Vorgänge  u.  f.  m.,  ©.  20)  1867,  atfo  faft  gleich" 
jeitig  beröffenttidhten  in  ben  n)efentlid)ften  Vbuften,  aber  nicht  in  allen  (Sinjelheiten 
überein,  ^lud)  na^  2Ö  i  n  f  t  e  r  ojpbiert  bie  falpetrige  ©äure  ©djmefetbio^'pb,  aber 
na^  ihm  fpiett  bie  Unterfalpeterfänre  eine  größere  Ü?olle,  alg  VBeber  ihr  juteitt. 
3)iefe  le^tere  foU  nämlid)  bormiegenb  burcß  (Sinmirfnng  ber  Suft  auf  bag  0tid= 
o^pb  entftehen,  unb  bann  mit  ©chmefetbioppb  nnter  (Sinfluß  beg  2Bafferbampfeg 
ju  9^itrofplf^tbefelfäure  jufammentreten ,  met(^e  fid)  in  gorm  ber  betannten 
meißen  9'Zebel  ^n  Voben  fenft,  h^^t:  mit  ber  bünnen  heißen  ^ammerfäure 
in  Verührung  fommt  unb  fi^  in  berfelben  auflöft,  mobei  falpetrige  ©äure  in 
(^agform  frei  mirb,  meld)e  ein  neueg  Ouantum  fcßmeftiger  ©äure  ojpbiert, 
fi^  babei  in  ©tidojpb  oermanbetnb,  bag  ben  ^reiglanf  aufg  neue  beginnt. 

®er  Umftanb,  baß  Vßeber  mehr  bie  falpetrige  ©äure,  Söinfler  mehr 
bie  Unter falpetcrf äure  (©tidftoffperoppb)  alg  bie  beim  ^ammerprojeße  tätigen 
Verbinbnngen  anfieht,  bitbet  feine  fehr  mefentliche  |5erf^iebenheit  in  ihren 
Theorien,  ba  feiner  oon  beiben  baran  benft,  baß  eineg  {euer  £)ppbe  unter  ^ng^ 
f^tuß  beg  anberen  gebilbet  merbe.  @ine  erheblichere  Verfchiebenheit  ift  bie, 
baß  VSeber  gleich  Verjeltng  bie  intermebiäre  Vilbung  oon  D^itrofplfchmefet^ 
fänre  nicht  alg  mefentlich  für  ben  ^rojeß  anfieht,  mährenb  3B  in  fl  er  bieg  tut 
nnb  bamit  auf  bie  ®at)p  ^urüdfommt,  bie  er  nur  im  Si^te  ber 

neueren  ^enntniffe  unb  befonberg  in  bem  feiner  eigenen  ^orfchungen  ermcitert. 

ÜJtan  heil  früher  ben  bigher  angeführten  oorgemorfen,  baß  eg 

feßmierig  fei,  eine  glei^^eitige  Djpbation  non  ©tidojpb  nnb  ^^^ebuftion 
höherer  Dppbe  NO  anjunehmen.  Slber  biefer  ^inmurf  hut  feine  Ve^ 
rcd)tignng,  unb  mürbe  ebenfo  fehr  bei  jeber  anberen  (Srftärnng  für  ben  ^amnier^ 
projeß  ober  irgenb  einen  anberen  ^ro^eß,  bei  bem  ein  3inifd)enförper  ober 
Überträger  in  ^rage  fommt,  gemacht  merben  müffen.  (Sr  erlebigt  fi^  oon 
felbft  burch  bag  @efe^  ber  SJtaffenmirfung  nnb  erft  reept,  menn  man  bie  ©tid^ 
ftoffojpbe  alg  ^atalpfator  anfiept  (bergt.  ©.681  ff.). 
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im  3a^re  1878  bte  erfte  ^luögabe  btefeg  33u(f)e§  gefd)vie6en  mürbe, 
mar  bte  ©ac^e  noc^  nidjt  mefentüd)  über  bie  Arbeiten  ton  2B  e  b  e  r  uub 
SBinfler  l}mau§  fortgefd)ritten,  me(d)e  beibe  auf  Saboratoriumgterfu^en, 
md)t  auf  Unterfu^ungen  an  mirtlid)  arbeitenben  ^ammerftjftenten  fugten. 
3y?an  fannte  nidjt  einmal  bie  B^fc^tnrnenfe^nng  ber  @afe  für  normalen  ober 
unregetmägigen  ^ammerbetrieb.  ®ie  garbe  ber  @afe  fc^tog  bie  ^Änna^me 
auö,  bag  ©tidojcljb  ba@  torljerrfcgenbe  £)j:t}b  beg  0tidftoff@  fei,  auger  etma  im 
torberen  3;:eUe  be§  0i}ftemö;  aucg  mugte  man,  bag  ©atpeterfänre  ni(^t  reget- 
mägig,  fonbern  nur  unter  abnormen  llmftcinben  auftritt.  '3lber  man  tonnte 
nod)  immer  nicgt  fagen,  ob  N2O3  ober  N2O4  ber  tor^errfcgenbe  ^eftanbteit 
ber  „0at^etergafe"  in  ber  33teitammer  fei,  unb  man  mugte  nid]t,  metd)eg  ton 
biefen  ber  mirfticge  ©auerftoffübertrciger  fei.  -Öd)  für  meinen  ^eil  glaubte 
aEetbingö  bamalö  ®runb  ju  ber  ^nfii^t  ^u  !^aben,  bag  in  einer  normal 
arbeitenben  Kammer,  alfo  mo  meber  ^u  menig  nod)  5U  tiel  ©anerftoff  tor»' 
l)anben  ift,  bie  falpetrige  ©äure  bei  meitem  tor  ber  Unterfalbeterfänre  tor^ 
miege.  -3(^  fc^tog  bieg  baraug,  bag  nacg  äSintlerg  unb  meinen  eigenen 
^erfuegen  bei  ©egenmart  ton  ni^t  ^n  terbünuter  ©d)mefelfäure  (bie  bod)  atg 
feiner  Stegen  überaE  in  ber  .Kammer  tor^anben  ift)  fic^  bag  @tido3:l)b  felbft 
bei  einem  Überfd)uffe  ton  ©anerftoff  nur  big  ^u  NgOg  o^'tjbiert;  ferner  baraug, 
bag  bie  ton  mir  analt)fierten  f^abrifnitrofen  fämtlic^  ^öd)fteng  ©puren  ton 
l)b^eren  ©tidftoffterbinbnngen  atg  N2O3  (b.  eigentliche  ^flitrofplf^mefetfänre) 
jeigten,  maljrenb  boeg  j.  bei  ber  ^bforption  ton  ang  ^teinitrat  entmidelter 
mirftii^er  Unterfalpeterfäure  bitri^  ©cgmefelfänre  ganj  normal  ein  ©emenge 
ton  gleid)en  Seiten  N2O3  nub  HNOg  gefunben  mürbe.  ®ie  abmeiegenben 
analptifcgen  S^efnltate  mehrerer  dhemüer  bejüglid)  ihrer  gabritnitrofen  (.^otb, 
SBinfler,  §nrter)  liegen  fid)  ;^um  S^cit  auf  bie  bamalg  no(^  unfii^eren 
analptifchen  9Jt"ethoben,  jum  2^eit  auf  unregelmügige  5lrbeit,  mobei  in  ber 
lebten  Kammer  faft  gar  feine  ©d)mefelfänre  gebilbet  mirb,  ^urüdführen;  eg 
fehlt  bann  bie  oben  ermähnte  33ebinguug  nnb  fann  je^t  junächft  N2O4  uub 
bann  biird)  53erührnng  mit  SÖaffer  aud)  NO3H  entftehen.  ©oEte  freili(^  ber 
freie  ©auerftoff  aufgebrand)t  fein,  fo  mirb  fofort,  bei  Übcrfchng  ton  ©d)mefel^ 
bioj-'hb,  biefeg  te^tere  bag  NgOg  unb  N2O4  ^unächft  ^u  NO  rebn^ieren,  nnb 
bie  Kammer  mirb  farbtog  merben.  ®agfelbe  mirb  eintreten,  menn  jn  tiel 
Önft  einbringt,  meit  bann  bie  ®afe  jn  fehr  terbünnt  merben.  33ßenn  eg  an 
©d)mefelbioj;pb  fehlt  (ein  f^aE,  ber  bei  normalem  S3etriebe  nid)t  eintreten  foE), 
fo  mirb  ticl  ©alpetergag  burd)  ben  überfd)üffigen  ©auerftoff  in  N2O4 
umgemanbelt  merben  nnb  biefeg  mit  bem  äÖaffer  |;n  N2  O3  nnb  N  O2  .OH 
jerfaEen. 

(Sine  fid)ere  ©ruublage  für  eine  rid]tige  Si^h^orie  beg  33teitammerprojeffeg 
tonnte  nur  burd)  (Srforfdjung  beg  f^abritationgpro^effeg  in  aEen  feinen  ©tabien, 
fomohl  bei  normalem  alg  bei  unregelmägigem  S3etriebe,  termittelft  auggebehnter 
9^eihen  ton  (^aganatpfen  nnb  anbermeitigen  ^eobad)tungen  gemonnen  merben. 
3)ie  erfte  unb  bigher  in  terfd)iebenen  ^Se^iehungen  einzige  toEftänbige  Unter? 
fud)ung  ber  5lrt  ift  bie  ton  mir  in  (^emeinfdjaft  mit  97aef  in  ber  f^abrit 
ber  ©ebrüber  ©d)norf  ^u  fltiton  am  3Ei^id)fee  gemalte,  metche  fd)on  ©.  627 
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ermähnt  worben  ift  [^§em.  -3nb.  1884,  0.  5  hi^  19  i)].  3)ie  (grgebniffe 
btefer  Unterfitcf)ung ,  fowett  eö  fic!)  um  2:atfad)en  ^anbelt,  finb  burd]  feine 
anberen,  fpäter  anggerüf^rten  wirbelten  in  grage  geftetft  worben;  aber  bie  ju 
jener  tion  mir  felbft  unb  oon  anberen  (I^emifern  gegebenen  (Erflörnngen 
berfeiben  haben  bebentenbe  ^bänberungen  erfahren  müffen,  befonberg  infolge 
weiterer  oon  mir  im  ^a^re  1885  an@gefüt}rten  (S^:perimentafnnterfnd)ungen 
(33erl  53er.  18,  1384;  oergf.  anef)  bie  im  3.  ^af)itet,  ©.  180  ff.  angeführten 
früheren  nnb  fpäteren  5frbeiten).  3d)  geigte  bamat^,  bajg  im  tro denen  3u== 
ftanbe  nnb  außerhalb  ber  533irfnng§fhh£ire  oon  0d}WefeIfänre  ba§  ©tidojhb 
mit  überfd}üffigem  ©auerftoff  faft  ober  gang  an§fd)tieglich  ©tidftoffhero^'t)^, 
N2O4,  bitbet.  5Benn  überfd)üffige@  ©tido^'h^  mit  einer  ungnreidjenben  SJlenge 
oon  ©auerftoff  gnfammentrifft,  fo  wirb  (nad)  ber  bamaügen  5fnffaffnng)  eine 
ei’heblidje  9}fenge  oon  NgOo,  neben  N2O4  gebitbet.  Sei  (Gegenwart  Oon  Söaffer 
geht  ©tido^h^  überfchüffigem  ©auerftoff  oodftänbig  in  ©atfieterfäure  über. 
Serbnnnte  ©chwefetfäure  00m  fpeg.  ®ew.  1,405  wirfte  im  gangen  wie 
Saffer,  aber  ein  wenig  fatpetrige  ©änre  entftanb  bod),  nämtid)  fo  oiet,  aU 
eine  beftänbige  Söfnng  in  fot(^  Oerbünnter  ©ciure  bitben  fann  (91itrofi)tfd)Wefet^ 
fäure  fann  bei  biefer  Serbünnnng  ni^t  beftehen).  Sietteidht  bie  wid)tigfte  oon 
mir  bamat^  gematzte  Seobad)tnng,  gnfammengehatten  mit  ben  früheren,  war 
fotgenbe:  5[öenn  in  fongentrierte  ©chwefetfäure  bei  ©egenwart  oon  fehr 
oiet  überfchüffigem  ©auerftoff  tangfam  (Stafe  für  Stafe)  ©tidojpb  eingeteitet 
wirb,  fo  werben  nur  bie  in  unmittelbarer  Serührung  mit  ber  ©(^wefet= 
fäure  ftehenben  3!^eite  be§  ©tido^’pb^,  nnb  gwar  nur  foweit  fid)  91itrofhtfd)Wefet=' 
fäure  bitben  fann,  nid)t  über  N2O3  hinauf  o^ljbiert  (wie  SBinfter  unb  ich 
früher  gefunben  hatten);  aber  atte  ©a^motefüte,  wetd)e  außerhalb,  wenn 
and)  unmittetbar  über  ber  ©änre  erft  mit  ©auerftoff  gufannnentreff en ,  oer=* 
hatten  fid)  wie  trodeneg  ©tidojt)^  mit  überfi^üffigem  ©auerftoff,  b.  h*  fie 
bitben  N2O4.  3)iefe  te|te  Semerfnng  machte  eS  unmöglich,  gu  behaupten,  wie 
bie§  noch  erften  5tnggabe  biefeg  Sn^e§  unb  in  einigen  meiner  fpäteren 
5tbhanbtungen  gefchehen  ift,  bag  man  ben  ©rnnb,  warum  NO  unb  0  innere 
halb  ber  Steifammern  nid)t  N2O4,  fonbern  nur  N2O3  bitben,  in  bem  überatt 
herum  fd)Webenben  8^ebet  oon  ©chwefetfäure  fud)en  müffe;  benn  bie  ftüffigen 
©d)wefetfäureteitchen,  wetdje  ben  5^ebet  bitben,  befinben  fid)  noth  immer  in  fehr 
großen  5tbftänben  ooneinanber  im  Serhättniö  gu  ben  oorhanbenen  SJtotefetn 
oon  NO  nnb  0,  unb  wo  immer  bie  te^teren  anberS  at@  in  nnmittetbarer  Se^ 


©eitbem  finb  noip  gwei  ät)nltd^e,  ober  ni(ht  gnng  fo  botlftänbige  Untere 
juipungen  an  ^ammerfoftemen  gemod)t  worben,  nämlicb  eine  fotd)e  gu  f^reiberg  bon 
§übner,  worüber  ©  (perlet  beridjtet  h^t  (^^ifiperS  ^apreSber.  1890,  ©.  452),  unb 
eine  anbere  gu  Hamburg  bon  üi etter  (3eitj(pr.  f.  angew.  Speni.  1891,  ©.  4). 
S)iefe  fepr  intereffanten  Unlerfucpungen,  auf  wel(pe  an  berfipiebenen  ©teden  biefe§ 
58u(pe§  f(pon  pingewiefen  worben  ip,  finb  gang  nQ(p  5tnaIogie  be§  bon  mir  mit 
iRoef  eingef(plagenen  (Sänget  angePettt  worben,  unb  poben  ben  unferigen  bur(pau§ 
äpnli(pe  (Srgebniffe  gepabt,  fo  baß  e§  wopt  angept ,  ben  fid)  bafür  intereffierenben 
Sefer  auf  ipr  ©tubium  an  ben  angegebenen  Orten  gu  berweifen;  einen  furgen  5lu§? 
gug  au§  benfelben  gu  ma(pen,  gept  niipt  gut  an,  unb  au§füt)rlid)ere  Dltitteitungen 
barau§  würben  einen  unberpältni§mäßigen  Ütaum  beanfpruipen. 
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®er  33etrtef)  ber  ^Bletfammern. 


rü^rmtg  mit  ber  ©äure  aufeinanber  tntrfen,  merbett  fte  nic^t  N2O3,  fonbern 
N2O4  geben.  3)a^er  fann  feine  S^eorie  be^  ^feifammerprojeffeg  ricf)tig  fein, 
met^e  bie  9?ebuftion  ber  ©afpetergafe  ^n  NO  afg  notj^enbigeg  0tabinm  ^im 
fteHt,  benn  bieS  mürbe  febenfaUg  jnr  Gilbung  non  N2O4  unb  ff^äter  non  HNO3 
führen,  mefc^e  beibe  bei  regefmägigem  ^ammerbetriebe  ni^t  auftreten. 

^lüerbingg  bel^anptet  9?af^_ig  (Siebig^  Sinn.  248,  135),  ba§  0ticfo^'))b 
felbft  in®egemnart  eineg  großen  Überfc^nffeg  non  ©anerftoff  fiel)  nid)t  in  N2O4, 
fonbern  nnr  in  N2O3  nermanble,  menn  ber  ©anerftoff  mit  ©tiefftoff  (raie  in  atmo^ 
ftJ^ärifc^er  Snft)  nerbnnnt  fei.  Slber  biefe,  oljne^in  ben  Eingaben  aller  übrigen 
(^:^emifer  tniberfpre^enbe  S3e^auptnng  ift  non  mir  (S3erl.  S3er.  1888,  ©.3234) 
noUftänbig  miberlegt  morben,  inbem  id^  geigte,  bag  S^afc^igg  S3erfnct)e  nm 
richtig  angefteüt  tnaren,  unb  bag  bei  ridjtigen  S5erfud)en  ©tid’oj^b  unb  Suft 
genau  fo  mie  ©tidftoff  mit  ©anerftoff  in  ©ti(fftofff)erojl)b  übergebt. 

®ie  fomtlic^en  §Qpot^efen  unb  Slugfü^rnngen  0^af^igg  n3erben  natür= 
lid)  babnrd)  gegenftanbgfog,  bag,  mie  mx  ©.  182  gefe^en  ^aben,  bag  ©tidftoff * 
trioji)b,  N2O3,  fofort  nad)  feiner  S5ergafnng  faft  noUftänbig  in  NO  unb  NO2 
verfällt,  alfo  unmöglich  gagförmigeg  ©tidftofftrio^t)b  alg  ein^igeg  ober  ^aupt- 
f3robuft  ber  SBirtung  non  NO  auf  atmofp^ärifc^e  Suft  eutfte^eu  fann.  SSatür^ 
li(^  mirb  and)  meine  eigene  2^^eorie  bnre^  biefelbe  ©atfac^e  berührt,  aber  tnie 
ic^  fd)on  ©.  182  gezeigt  ^abe,  lägt  fid)  meine  S;i)eorie  bamit  ganj  gut  ner' 
einigeu,  ba  ein  @emifcg  ber  beiben  ®afe  NO  +  NO2  fieg  gegen  ©djmefel' 
fäure  genau  mie  N2O3  ner^ält. 

S^tafegigg  eigene  S^f)eorie  beg  ^ammerprojeffeg  (Sinn.  b.  (S^em.  241, 
242)  ift  fe^r  fonberbar.  @r  nimmt  alg  norüberge^enbe 

S3ilbung  eineg  ^örperg  an,  ben  er  „®if)pbrojplaminfulfonfänre"  nennt,  non 
ber  formet  (0H)2 .  N  .  SO2 .  OH,  einen  Körper,  ber  no(^  nie  non  ^emanbem 
gefef)en  morben  ift,  nnb  beffen  3)arftellbarfeit  im  freien  3wftaube  9^afd)ig 
felbft  be^tneifelt.  (Sr  nimmt  an,  bag  fid)  biefer  Körper  beim  3wfanunen=' 
treffen  non  falpetriger  unb  fcgmefliger  ©äure  bilbe,  bag  er  aber  augenblidlid) 
mit  me§r  falpetriger  ©änre  in  NO,  SO4H2  nnb  HgO  jerfaüe;  NO  merbe 
bann  mieber  ju  falpetriger  ©äure  ojpbiert  unb  bag  ©piel  beginne  non  neuem, 
©eine  @leid)nngen  finb: 

a)  N(0H)3  -[-  H.SO2.OH  =  (0H)2.N.S02.0H  +  H2O; 

b)  (0H)2.N.S02.0H  -f-  N(0H)3  2N0  -f-  H2SO4  +  2H2O; 

c)  2N0  -h  0  3H2O  =  2N(0H)3. 

^d)  §abe  gezeigt  (S3erl.  S3er.  1888,  ©.  67  nnb  3223),  bag  ade  non 
^afd)ig  für  feine  Slnfic^ten  norgebraegten  (^rünbe  nodfommen  unftid)^altig 
finb,  inbem  fie  bie  S3ebingungen  beg  mirftid)en  ^ammerbetriebeg  unb  bie  Sirs* 
beiten  ber  früheren  (S^emifer  über  benfelben  (^egenftanb  ganj  auger  ad)t  taffen, 
unb  mir  fönnen  hier  feinen  Sf^aum  jur  nochmaligen  Sßiberlegung  einer  fo  nödig 
unhaltbaren  2^f)eorie  hr^grben  0- 


*)  5ßergl.  aud^  ^amburger  in  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  164,  ber 
bie  ©a^e  burc^auS  rid^tig  auffabt,  toahrenb  in  bem  1892  erjebienenen  §anbbudt)e 
ber  anorganij^en  Sbemie  Don  Kammer  bie  ©ad^lage  in  böd^ft  obergödbli^er  unb 


^unge§  S^^^eoric  be§  ^ßleifomtnexbro^effeS. 
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3ebe  richtige  ^^eorte  be§  SSIetlammerprojeffeS  mu§  getüiffe  ^alfac^eit  in 
i8erü(ffi^tignng  jte^cn,  nänttid)  1.  bic  S^atfadje,  bag  bie  Kammern  anfangs 
ein  ®emif(^  bon  NO  nnb  NO2  enthalten,  trorin  NO  ilbermiegt,  bann  NO  + 
NO2  in  faft  genau  gteict)en  ÜJJoIeleln,  aber  bet  normalem  33etriebe  nie  „freteö" 
^ticfftoffpero^b^ ,  b.  me^r  al^  bem  ißer^ättni^  NO  -f  NO2  entfpric^t 

(Snngeö  nnb  iRaefg  Beobachtungen  in  ÜtÜon);  2.  bag  NO  mit  über^ 
fd)üffigem  0  fich  ^u  N2O4  bereinigt,  nnb  bag  nur  bann,  menn  NO  nnb  0 
gteichjeitig  anct)  auf  genügenb  fonjentrierte  0^tbefetfäure  treffen,  fie  fatpetrige 
0äure,  aber  nicht  freie,  fonbern  al^  S02(0H)(0N0)  hüben;  auch  lönnen  NO 
nnb  0  mit  H2O  nnb  SO2  birett  p  S02(0H)(0N0)  jnfammentreten.  @inc 
neue  ^h^orie  beg  ^ammerprojeffe^  mürbe  bon  mir  ganj  flar,  menn  au^  in 
aüer  ^ürje,  f(^on  1885  (Bert.  Ber.  18,  1391)  hittgefteüt,  nnb  ift  bann  1888 
meiter  auggefnhrt  morben  (Sbenb.  21,  67  nnb  3323). 

S)ie  ©rnnbtbee  biefer  S^heorie  h^üe  ich  1885  mie  folgt  anögebrücft: 

„'J)a§  ©chmefetbiojpb  tritt  unmittelbar  mit  ©tiüftofftriojpb, 
0anerftoff  nnb  menig  äöaffer.ju  9^itrofplfchmefelfäure  ^ufammen, 
melche  nebelförmig  in  ber -Kammer  fchmebt;  beim  3wfammentreffen 
mit  mehr  Sßaffer,  meldheg  ebenfalls  alg  9^ebel  in  ber  Kammer  ber^ 
teilt  ift^),  jerlegt  fi^  bie  9^itrofplf chmefelfäure  in  ©chmefelfänre, 
bie  jn  Boben  finft,  nnb  ©ticfftofftrioppb,  mel^eg  bon  neuem  mirfen 
fann.  ($g  ift  alfo  ni^t,  mie  bie  btöh^^’  allgemein  he^^^fch^nbe 
ficht  lautet,  bag  ©ticfoppb,  fonbern  bag  ©alpetrigfänreanhpbrib, 
melcheg  alg  ©auerftoffüberträger  in  ber  Bleifammer  fungiert." 
©pater  brücfte  ich  i^och  fo  ang:  ®ie  Bilbung  bon  ©chmefelfaure  mirb 
nicht  bnrch  bie  abmechfelnbe  Dppbation  bon  NO  jn  NgO^  ober  N2O4  nnb 
baranf  folgenbe  9^ebu!tion  biefer  Körper  jn  NO,  fonbern  babnrd)  jn  SBege 
gebrad^t,  bag  eine  ^onbenfation  bon  falpetriger  ©änre  mit  ©chmefelbiojpb 
nnb  ©auerftoff  ^n  iJlitrofptfchmefelfänre,  nnb  baranf  eine  ©paltung  ber  le^teren 
burü)  Überfchng  bon  SBaffer  eintritt. 

S)ie  hißT  ermähnten  9iea!tionen  merben  bnr(^  folgenbe  (Gleichungen  ang= 
gebrüüt : 

1.  2SO2  +  N2O3  -I-  O2  4-  H2O  =  2S02(0H)(0N0); 

2.  2S02(0H)(0N0)  +  H2O  =  2H2SO4  4-  N2O3; 

ober  noch  einfadher,  menn  man  ftatt  ©alpetrigfäureanhpbrib  bie  falpetrige 
©änre  felbft  einführt: 

la.  SO2  -f  NO.OH  -4  0  =  S02(0H)(0N0), 

2a.  S02(0H)(0N0)  +  H2O  =  H2SO4  +  NO.  OH. 


ben  Xatjaihen  gerabesu  wiberjprec^enber  Söeije  bmgefteKt  mirb.  ^U(h  onbermörlg 
mirb  hier  unb  ba  91ajd^ig§  Theorie  no^  in  ber  ^rt  ermöhnt,  bag  man  fie  für 
bisfutobel  h^^üen  foüte,  möhrenb  bo(h  ihr  Urheber  felbft,  ebenjo  menig  mie  ein 
onberer  ©hemifer,  meiner  im  ^ahre  1888  ^meimal  gegebenen  Söiberlegung  je  mibers 
fpro(hen  hat- 

0  S^ermutlidh  grogenteil§,  menn  nicht  gan^,  in  f^orm  öon  üerbünnter 
©dhmefelfänre. 
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2) er  betrieb  ber  ^lettammern. 


(§eute  raerben  lüir  in  obigen  ©ä^en  ftatt  oon  ©ticfftofftriojijb,  NgOg, 
oon  einer  9}iif(^nng  gteid)er  ^olefel  NO  nnb  NO2  reben  muffen,  bie  in 
c^emif^er  ^ejie^nng  ioirüic!^  genau  auf  ba^felbe  t)erau^fommt;  oergl  ©.  182.) 

©d)on  1885  !^ob  id)  tjerbor,  bag  biefe  0?eaftionen  bnrcg  totale  Umftänbe 
in  ber  ^(eifammer  mobifijiert  tt)ürben,  maS  id)  bann  1888  meiter  au^^ 
führte. 

^an  fie^t  fofort,  bag  meine  S^^eorie  auf  bie  oon  ®at)i)  1814  aufgegedte 
prüdge:^t,  n3etd)e  fpäter  unter  anberen  oon  S.  (Emetin  nnb  (51.  iSinller 
aufgenommen  worben  war.  Un§  aden  ift  eö  gemeinfcgaftlid),  bag  wir  bie  33ils 
bung  ber  8^itroft)tfd}WefeIfänre  (ber  „^ammerfriftade")  at^  ein  notwenbige^ 
ßwifc^engtieb  in  bem  ^ammergrojeg  anfet)en.  ^ber  meine  Si^^eorie  oermeibet 
bie  ^om)3li3iertt)eit  ber  früheren  nnb  bereu  teitweife  3ßiberfprnd)e  mit  beob^ 
ad)teten  2^atfad)en,  inbem  fie  bie  9'Jotwenbigleit  einer  S^ebnftion  ^u  NO  aU 
eineg  unentbe^rtid)en  gaftorg  in  bem  ^rojeffe  leugnet,  aug  welcher  9^ebnftion 
bie  Gilbung  Oon  N2O4  in  ber  Kammer  folgen  würbe.  2Bir  woden  nun  bie 
neue  2;^eorie  im  einzelnen  oerfolgen,  nnb  and)  bie  dJiobififationen  erwä!§nen, 
weld)e  ber  55organg  bnrd)  totale  Umftänbe  in  einjetnen  Seiten  ber  Kammer 
erfährt. 

(Srinnern  wir  ung,  bag  in  einer  normal  arbeitenben  Kammer  ^uerft  ein 
Überfdjug  oon  NO,  fpäter  nnb  big  jum  Snbe  ein  mit  N2O3  äquioatenteg 
©emenge  oon  NO  -J-  N O2  Oorfommt.  dagegen  fann  man  „freieg"  Ng O4 
nid]t  in  normal  arbeitenben  Kammern,  fonbern  nur  bei  nnregetmägigem  53etriebe 
finben,  wenn  bnrd)  unnötig  grogen  Überfc^nffeg  oon  ©ali^etergafen 

bie  Gilbung  ber  ©^wefelfäure  ju  frü^  beenbigt  worben  ift  nnb  ber  te^te  2;;eit 
beg  ©qftemg  nur  nod)  äugerft  Wenig  SO2  entl)ätt;  in  biefem  ^mde,  aber  nur 
bann,  finbet  fid)  freieg  N2O4  oor.  Db  ber  Überfdjug  oon  ©anerftoff  gröger 
ober  fleiner  ift,  ift  ol)ne  (Sinftug  auf  bie  ^rage,  ob  fid)  N  0  +  N  O2  ober  freieg 
N2O4  bitbet.  0bwol)l  wir  je^t  wiffen,  bag  in  bem  ^lugenbtide,  wo  bag  N2O3 
aug  feiner  ^erbinbung  mit  ©d)wefetfänre  in  grei^eit  gefegt  wirb,  eg  fi(^  ^um 
grögten  Steile  in  N  0  +  N  O2  biffo^^iiert,  fo  bleibt  bod)  immer  eine,  wenn  anc^ 
nur  fe^r  deine  SjJtenge  NgOg  alg  fold)eg  beftet)en,  nnb  wirb  in  bie  ©.  671  atg 
9h'.  1  angeführte  9^eaftion  eingel)en.  9^ach  bem  9Jlaffenwirfungggefe^  wirb 
nun  wieberum  etwag  NO  -j-  NO2  p  NgOg  pfammentreten,  nnb  bieg  wirb 
wieber  alg  fotdjeg  reagieren,  fo  bag  feine  merflid)e  SJtenge  NO  3ctl  finbet,  mit 
©anerftoff  „freieg"  ©tidftoffperojqb  ^u  bitben,  ba  überad  SO2  oorl)anben  ift 
nnb  ^nr  Gilbung  oon  SO5NH  ^^eranlaffnng  gibt.  9Inch  wirb  bei  Überfchng 
oon  SO2  biefeg  fetbft  bag  fd)on  etwa  total  im  flberfd)ng  entfteljenbe  NO2  wieber 
nad)  ber  mtten  gegebenen  (^leid)itng  9h.  9  in  SO5NH  oerwanbetn. 

3)ie  getbroten  ©ämpfe  in  ber  Kammer  beftel)eu  aug  einem  @emenge  oon 
N  0  mit  N  O2,  wobei  bag  erftere  in  bem  l)ed  gefärbten  erften  Si^eile  beg  ^ammer^ 
fqftemg  Oorwaltet,  wäl)renb  fpäter,  wie  bie  9lnalt)fen  geigen,  bag  ^erl)ältnig  ftetg 
faft  genau  bag  gteid)  oieler  9Jtotetet  oon  NO  nnb  NO2  ift,  weld)e  fortwährenb 
mit  HgO,  SO2  nnb  0  in  9^eaftion  treten,  SO5NH  bitben  nnb  aug  le^terem 
bnrd)  bie  9[Birfung  oon  met)r  Sßaffer  wieber  auggefd)ieben  werben.  2ßir  tonnen 
biefe  Vorgänge  entweber  unter  ber  Einnahme  einer  intermebiären  33ilbung  oon 
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N  0  0  H  uttb  Ng  O3  auöbrücfeti  (9^r.  1  b,  2  b,  3  b),  ober  o^ne  eine  fotc^e  (9k.  1  c, 
2  c,  3  c): 

lb.  SO2  -f  NOOH  +  0  =:  SO5NH; 

2b.  2SO5NH  4-  H2O  =  2H2SO4  -f  N2O3; 

3b.  N2O3  +  H2O  =  2NOOH; 
ober  aber: 

lc.  2SO2  4-  NO  +  NO2  O2  +  H2O  =  2SO5NH; 

2c.  2SO5NH  +  H2O  =  2H2SO4  -f  NO  4-  NO2. 

2Ötr  tcoHen  unfere  33etraci^tungen  nic^t  weiter  burc^  bie  fomtJÜjierten 
^ormetn  erf^weren,  welche  au§  bem  ©attJetrigfäurean^^bribö  im 

©ag^uftanbe  folgen,  fonbcrn  wir  werben  biefe^erbinbnng  als  minbeftenS  fo  lange 
ej:iftenjfä^ig  int  ©aS^uftanbe  betrachten,  bag  ßdt  für  bie  9^ea!tion  1.  gegeben 
ift.  SOSem  e§  beffer  gefäEt,  ber  möge  bafür  bie  f^ormeln  1  a.  ober  1  c.  wählen. 

2)ie  früher  oon  93er^ennö  (mit  ber  0.  663  erwähnten  (Sinf^änfnng), 
9^.  Seber,  früher  Oon  mir  fetbft  nnb  inbirelt  anch  oon  9^afchig  angenommenen 
f^ormetn : 

3.  S  O2  4“  N2  O3  4~  Hg  0  =  Hg  S  O4  -}"  2  N  0 ; 

4.  2NO  -4  0  ==  N2O3 

fönnen  ben  ^ammerpro^e^  nicht  barfteden;  benn  erfteng  würbe  in  biefem  gatte 
überatt  in  ben  Kammern  big  ^nm  (Snbe  beg  ©hftemg  eine  groge  3fih^  9)lotefnte 
oon  N  0  zugleich  mit  fot(^en  oon  Ng  O3  (b.  i.  N  0  -j-  N  O2)  Oorhanben  fein, 
wag  nid]t  ber  galt  ift ;  nnb  jweiteng  fann  bie  9tea!tion  4.  gar  nicht  ftattfinben, 
an§er  in  unmittelbarer  33erührnng  mit  (ftarfer)  ©chwefetfäure,  wo  bann  aber 
fein  freieg  N2O3,  fonbern  SO5NH  gebitbet  wirb,  nnb  wir  bamit  notwenbiger^ 
weife  auf  bie  9^ea!tion  1.  ober  bie  fpäter  ^u  erwähnenbe  9?eaftion  7.  jurücf^ 
geführt  werben.  Sßürbe  in  bem  hinteren  J^eite  beg  ^ammerf^ftemg  ein  irgenb 
erheblicher  Überflug  oon  N  0  über  bag  ^erhältnig  N  0  4-  N  Og  hiitmtg  längere 
3eit  oorhanben  fein,  fo  mü|te  eg  fith  ju  ©tiefftoffperoje^b  ojehbieren,  nnb  biefeg 
mü^te  in  S3erühtung  mit  Sßaffer  ober  ©chwefetfänre  ©alpeterfäure  bitben, 
welche  man  wenigfteng  grogenteitg  nnoeränbert  oorfinben  mü^te,  ba  fie  genügenb 
beftänbig  in  jenem  Seite  ber  Kammer  ift,  wo  nie!  jn  Wenig  S  Og  oorhanben 
nnb  bie  Semperatnr  ju  niebrig  ift,  um  oiet  HNO3  jn  rebujieren.  Sa  man 
aber  in  normal  arbeitenben  §interfammern  feine  ©alpeterfäure  finbet,  ebenfo 
wenig  wie  im  ©ap^Snffactnrme,  fo  fann  man  feine  Sheorie  alg  richtig 
betrachten,  wel^e  auf  bie  9^ebnftion  ber  ©alpetcrgafe  big  auf 
©ticfojpb,  NO,  gegrünbet  ift;  benn  bieg  ^ieht  bie  93ilbnng  oon  „freiem" 
Ng04  nnb  hierauf  biejenige  oon  HNO3  nad)  fi(^. 

@g  ift  für  meine  Sheorie  oon  Sßi^tigfeit,  ^n  bemerfen,  bag  eine  ©chwefel* 
fäure  oon  ber  in  ben  Kammern  gefnnbenen  ©tärfe  atterbingg  ganj  merfliche 
9Kengen  oon  9Jitrofplfchwefelfänre  auflöft,  nnb  in  ber  Sat  bezeugen  bieg  alle 
Sropffäuren,  wie  audh  bie  Sobenfänre  ber  lebten  Kammern.  9lber  biefe  ^öglich^ 
feit,  ober,  wie  wir  eg  lieber  nennen  wotten,  bie  ©tabilität  ber  9litrofhlfchtoefel^ 
fäure  wirb  bebentenb  oerringert  fowohl  bnr^  höhere  Semperatur  alg  and)  burdh 
33erbünnnng  ber  ©änre  (ocrgleiche  meine  Sabeden,  ©.  192  ff.);  bieg  ift  ja  bie 
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©runblage  aller  früheren  ^erfa^ren  ^ur  2)enttrterung  t)on  97itro|e.  -3n  ben 
0cl)it)efel{äurefammern  ^errfd^t  ftetg  eine  tneit  §ö^ere  al§  bte  Lufttemperatur 
uub  au(^  bte  ^meite  Sebtugung  ift  üor^ubeu;  benu  fomte  bte  au  einer  ©teile 
gebilbete  uub  in  9^ebelform  perumf^roebeube  ^^itrofplfc^mefelfäure  mit  SEeildjeu 
üou  Sßaffer  ober  oerbüunter  ©äure  ^ufammentrifft ,  melc^e  ebenfalls  ^erum= 
fd^mebeu,  fo  mug  fie  fic^  nac^  ber  ©leic^uug  2.  jerfel^eu,  unter  S3ilbung  oou 
©cl)U)efetfäure  uub  falpetriger  ©öure.  ^Jtur  biejenigeu  2^eile  ber  9^itrofpl^ 
fcl)mefelfäure,  meld^e  in  unmittelbarer  33erü^ruug  mit  ber  SSobeufäure  fte^en, 
merbeu  fid^  in  biefer  auflöfeu  uub  fomit  jeitmeilig  ber  ä^^f^t^^ug  entzogen 
merbeu;  aber  bie@  tritt  nur  in  beu  Hinteren  Kammern  in  größerem  ^Clta^abe 
ein,  raä^reub  in  beu  oorbereu  Kammern,  mo  fomo^l  bie  ^ö^ere  S^emperatur  mie 
and)  ber  Überfdlju^  t)on  falpetriger  ©äure  beuitriereub  einmirleu,  bie  53obeu* 
fäure  meuig  ober  feinen  „©alpeter"  ^eigt. 

3)ie  bisher  ^eroorge^obeueu  ©efi^töpuufte  erflären  febod^  uoc^  uid^t  beu 
gefamteu  ^ammerpro^eg ;  fie  müffen  für  ben  erfteu  S^eil  beö  ©pftern^  mobifijiert 
raerbeu,  welcher  mit  uuburc^fic^tigeu  meinen  Sßolfeu  gefüllt  ift,  uub  mo  Lunge 
uub  3^aef  ba^  S5or^ubeufeiu  eiue^  Überfd)uffe§  oou  NO  gegenüber  beut  53er=' 
^ältni^  gleid^er  ^olefel  oou  N  0  +  N  O2  uad^gemiefeu  ^aben.  @erabe  tu  biefer 
Stegiou  ift  bie  Temperatur  am  ^bd)fteu  uub  bie  ©äurebilbuug  am  leb^afteften. 
3lu  fidl)  ift  e^  uic^t  unmöglich,  ba|  ^ier  folgeube  birefte  ^f^eaftioueu  eiutreteu: 

5.  SO2  +  NO2  +  H2O  =  H2SO4  -h  NO; 

6  SO2  +  N2O3  +  H2O  =  H2SO4  -f  2  NO, 
mag  bag  Auftreten  oou  NO  erflären  mürbe.  Le^tereg,  meld^eg  ^ier  ja  einen 
großen  Überfd)ug  oou  SOg  uub  0  autrifft,  bilbet  bireft  D^itrofplf^mefelfäure : 

7.  2SO2  +  2NO  +  O3  +  H2O  —  2SO5NH. 

Lofal  mirb  ba,  mo  Söaffer  im  Überfd^uffe  ift,  auc^  ©alpeterfäure  entfielen;  aber 
^ier,  mo  biefe  ©äure  in  Tampffortu  ift  uub  mo  fie  fofort  mit  überfdjüffiger 
SO2  pfammeutrifft,  mirb  fie  fofort  rebu^iert  uac^  ber  9^eaftiou: 

8.  SO2  -f  HNO3  =  SO5NH. 

^u  ber  Tat  fiub  in  biefem  Teile  ber  Kammer  bie  33ebinguugen  nod)  gang 
analog  beu  in  bem  unmittelbar  oor^erge^enbeu  ©looerturme  ^errfd)enbeu,  uub 
fiub  ooUftäubig  oerfc^iebeu  oou  beu  in  beu  Hinteren  Kammern  oor^errfc^eubeu, 
mo  bie  Temperatur  uiebriger  uub  oiel  meuiger  S  O2  ^ugegeu  ift.  3fm  oorbereu 
Teile  fiubet  bag  NO  einen  folc^eu  Überflug  au  SO2,  0  uub  HgO  oor,  bag  33il- 
bung  00UN2O4  eutmeber  ganj  auggefd^loffen  ift,  ober  aber,  bag  etma  lofal  gebilbete 
fleiue  9)teugen  berfelbeu  fofort  mieber  abforbiert  merbeu  nad^  ber  @teid)ung: 

9.  2SO2  +  N2O4  -I-  0  -f  H2O  ==  2SO5NH. 

@erabe  in  bem  erfteu  Teile  beg  ^ammerfpftemg  befielt  ©ticfftoff* 
pero^pb  ui^t,  uub  fauu  bort  uicgt  in  merfli^eu  SJteugeu  befielen,, 
uub  beg^alb  fauu  bie  ©d)mef elfäurebilbuug  uad)  ©leid^uug  5.  feine 
ober  bo^  feine  merflid)e  Atolle  fpielen.  TOt  ®leid)uug  6.  oer^ält  eg 
fid^  im  mefentlid)eu  gauj  ebenfo. 

Tieg  erflärt  uocg  uid^t,  marum  nun  bod)  mirflicg  eine  groge  SSJtenge  N  0 
im  erfteu  Teile  beg  ^ammerfpftemg  oorl)aubeu  ift.  3df)  fu^e  bie  ©rfläruug  in 
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einer  fefunbdren  9^eaftton,  welche  unter  ben  nor^anbenen  Umftänben  eintrcten 
ntug: 

10.  2SO5NH  +  SO2  +  2H2O  =  3SO4H2  +  2N0. 

3)ieö  ift  natürlich  genau  btefelbe  Steaftion,  wie  fie  in  bem  unmittelbar  normet  =* 
ge^enben  0?anme,  b.  im  (Sloberlurme,  nor  fi(^  ge^t.  ®ie  53ebingungen  finb 
ja  in  beibeu  gäüen  auc^  noHfommen  biefelben:  (Gegenwart  großer  9JJeugen  öon 
^Jtitrof^lfcl)mefelfäure,  non  SO2,  non  H2O  nnb  felbft  eine  ^ö^ere  S^emperatnr 
alö  im  oberen  Steile  be^  @lonerturme§,  mo  bie  einfliegenbe  ©äure  eine  tü^lenbe 
Sirfung  auöübt.  3lu[  biefem  2öege  wirb  me^r  NO  gebilbet,  alg  bnrd)  bie 
^eaftion  2.  anfgenommen  werben  fann. 

2öir  finb  nun  ju  folgenben  (Snbfc^lüfjen  gelommen.  S)ie  5aupt*= 

reaftionen  ^nr  33ilbnng  non  0c^wefelfäure  in  ben  Sleifammern  finb:  bie 

33ilbnng  non  9^itrofl)lfc^wefelfänre  auS  @d]Wefelbiojt)b,  0auerftoff  nnb 

©alpetrigfäure  (^leid^ung  1.)  nnb  bereu  barauf  folgenbe 

3nfammentreffen  mit  iöafjer  ober  nerbnnnter  0ct)Wefelfänre  (®l.  2.).  0b 

wir  anne^men,  bag  N2O3  ein  merflidjeö  3^^li^oment  aU  nnjerfe^ter  S)ampf 

nor^nben  fei  ober  ni(^t,  bilbet  feinen  entfd)eibenben  ^unft  in  biefer  @ad]e,  ba 

wir  in  bie  (Gleichungen  bag  §t)brat  N  0 . 0  H  einführen  fönnen  nnb  ba  jebenfadö 

bie  ^omfionenten  N  0  4-  N  O2  gerabe  wie  N2  O3  wirten,  ^n^er  biefer  §anpt»= 

reaftion  tritt  eine  anbere  0^eihe  non  ^f^eaftionen  im  erften  Steile  beö  Kammer® 

( « 

f^ftemg  ein,  wo  bie  9^itroft)tfchwefetfänre  jum  S^eil  bnrch  ben  Uberf^u^  non 
0(hwefetbio5l)b  benitriert  wirb  ((Gl.  10.)  nnb  ba§  fo  gebilbete  ©tido^ijb  fich 
bireft  mit  SO2,  0  nnb  H2O  ^ur  ^^enbilbung  non  SO5NH  nereinigt  ((Gl.  7.). 
^lüe  anberen  oben  angeführten  0^eaftionen  fpielen  entweber  feine  ober  hnd)ften§ 
eine  nnbebentenbe  9^oöe  im  ^ammerprojeffe,  nnb  im  befonberen  tritt  „freiet" 
©tidftoffpero^h^  in  normal  arbeitenben  Kammern  gar  nicht  auf. 

3)ie  gegenfeitige  SBirfnng  ber  in  ben  33leifammern  ^ufammentreffenben 
%entien  gehört  teilweife  ^u  ber  -klaffe  ber  nmfehrbaren  S^eaftionen,  beren 
f)^id)tung  im  einen  ober  anberen  ©inne  bur(^  getniffe  ffje^ielte  33ebingnngen 
beftimmt  wirb,  nämlich  bnrch  bie  ^[Itaffenwirfung  einer  ober  ber  anberen  im 
Überfchn^  norhanbenen  Komponenten,  äßenn  ©anerftoff  nnb  falpetrige  ©äure 
int  Überföhu^  finb,  fo  perrfi^en  bie  KonbenfationSreaftionen  1.  nnb  7.  oor,  nnb 
fomit  wirb  bie  S3itbnng  oon  ^^itrofplfchwefelfänre  ;  wenn  aber 

©chwefelbiojpb  au^  nur  in  relatioem  Überfchng  üorhanben  ift,  fo  h^rrf^t  bie 
benitrierenbe  0^eaftion  10.  tor,  nnb  NO  wirb  abgefpalten.  ®ie§  fd)abet  nidht^ 
im  oorberen  Steile  beö  ©pftem^,  wo  baö  NO  3eit  h^^r  tn  bie  Konbenfationö^ 
reaftion  7.  einjutreten ;  aber  wenn  eg  im  hinteren  Steile  eintritt,  fo  ift  bag 
NO  oerloren,  ba  eg  im  ©ap^Suffactnrme  nid)t  ;^urücfgehalten  wirb  nnb  in  bie 
Suft  geht.  Sine  entfchieben  umfehrbare  S^eaftion  ift  biejenige  ^wif^en  ©chwefel® 
fänre,  ©alpetrigfäure  nnbSÖaffer;  bei  Überflug  oon  ©chwef  elf  äure  \)(xhtx\.  wir: 

H2SO4  +  NO.OH  =  SO5NH  4-  H2O; 

bei  Überf^u§  oon  SBaffer  bagegen; 

SO5NH  4  H2O  =  H2SO4  4  NO. OH. 

9Nd)tg  ift  gewiffer  bei  ber  f^abrifation  oon  ©chwefelfänre,  alg  baj  ber  ^roje§ 
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ber  Umwanblimg  t»on  (S^tüefeIbtoj:^b  in  0ct)n)efelfänre  nnv  bann  in  regei' 
mäßiger  SBetfe  t)or  fic^  ge^t,  n)enn  ein  großer  Überf^ng  bon  0anerftoff  nnb 
©alpetergafen  tor^anben  ift;  bei  fieinerem  Überzug  berf eiben  entweidjt^c^mefel^ 
biojijb  in  bie  ^nft.  ©elbft  mit  bem  größten  Überfc^n^  bon  ©anerftoff  lägt  fi^ 
bie  0j:gbation  be§  ©(^wefelbiojcgb^  nii^t  abfolut  bollfommen  bnrcgfü^ren ;  man 
ift  ^iemli^  allgemein  barüber  einberftanben,  bag  bie  befte  praltifcge  (^renje  er= 
reicht  ift,  trenn  bie  ^u^trittggafe  0,5  $ro^.  be§  nrffirünglid)  in  gorm  t»on  SO2 
eingefü^rten  ©^mefelg  enthalten.  S)ie  ©efc^minbigleit,  mit  ber  bie  53ilbnng 
ron  ©^trefelfänre  unter  ben  gegebenen  ^ebingnngen  eineö  gemiffen  Über^ 
fd)uffe§  ron  ©auerftoff  nnb  0atfietergafen  ftattfinbet,  ift  auf  @runb  non  ^er^ 
fn^en  fi^on  0.  649  angeführt  morben.  0ie  ift  au^  mat^ematifd)  abgeleitet 
irorben,  jnerft  ron  §nrter  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1882,  p.  52;  f^ifd)erö 
Sfa^re^ber.  1882,  0.  240),  fpäter  ron  0oret  (in  beffen  öftere  ermähnter  5lbs 
^anblnng);  aber  i^re  recgt  ^ijpot^etifcgen  Berechnungen  fönnen  mefentli^  nur 
an«  bem  ®runbe  grögere§  Sntereffe  beanfprud)en,  tneil  fie  in  ^iemli^er  Über- 
einftimmnng  mit  ben  f^on  früher  beobai^teten  S^atfacgen  fte^en,  me^h^^lb  id) 
auf  bie  Originale  bermeife^).  Sine  mirflid)  jutreffenbe  9^ed)nung  biefer  liege 
fich  nur  auf  @runb  ber  erft  in  ben  lebten  öaljren  meiter  entmicfelten  cgemifcgen 
^inetif  an§fül)ren,  aber  an^  nur  mittels  tatfäc^licher  nnb  mathematifcher  Untere 
lagen,  bie  jur  fehlen  (rergl.  0.  681  n.  685).  Beibe  f^orfcger  fteden 

and)  bie  normale  ^ammerarbeit  bnri^  ^nroen  bar,  mit  benen  §urter  bie  pra^ 
tifcgen  ^efultate  ron  Slllactear,  0orel  hingegen  biejenigen  oon  i^nnge  nnb 
a  e f  rergleii^t  (meldge  jnr  ron  §  n r t e r  ^  Arbeit  nodg  ni^t  rortianben  maren). 

2Bir  haben  früher  (0.  645)  §nrter§  Würben  au^  mit  ben  le^teren 
9^efnttaten  nerglichen,  nnb  moHen  hier  no^  ba@  Diagramm  (gig.  317)  geben, 
bnr^  melcgeg  0orel  ben  ^rojeg  einmal  nadg  feiner  2:h^orie  barfteÜt,  nämlidh 
mittels  ber  ausgewogenen  Linien,  bereu  obere  auf  einen  Berlnft  ton  0,5  ^roj., 
bereu  untere  auf  einen  folgen  ron  4  Broj.  0^mefel  fonftrniert  ift,  ^treitenS 
auch  nad)  ben  praftifdgen  9?efultaten  oon  Sun  ge  nnb  9^aef  (in  punftierten 
Linien).  2Bir  haben  fi^on  früher  (0.  645)  barauf  aufmerffam  gemacht,  bag, 
mährenb  im  grogen  nnb  ganzen  bie  ®efd)tt)inbig!eit  ber  0äurebilbnng  mit  ber 
theoretif^en  ^uroe  in  Übereinftimmnng  fteht,  hoch  entfegiebene  Unterbrechungen 
an  ben  fünften  mahrnehmbar  finb,  mo  bie  @afe  anS  einer  Kammer  in  bie 
anbere  treten,  nnb  mir  finb  teilmeife  fegon  auf  bie  ©rllärnng  biefer  (Srfegeinung 
eingegangen,  '’llber  eS  ift  je^t  ber  Drt,  0orelS  ©rflärnng  bafür  in  geben, 
melcge,  obmogl  in  allgemeiner  Übereinftimmnng  mit  meiner  biefe  boeg 

babur^  ermeitert,  bag  fie  bie  Bebingungen  näger  beweitgnet,  unter  benen  ent»' 
meber  bie  erfte  ober  bie  streite  ber  beiben  ^anptreaftionen : 

1.  SO2  +  NO  .  OH  -f  0  =  SO5NH; 

2.  SO5NH  4-  H2O  =  H2SO4  4-  NO  .  OH 
ftattfinbet. 

0  0orel  (Fahr,  de  l’Ac.  sulf.,  p.  566)  fagt,  ber  erfte  bon  gurtet  abgeleitete 
©0^  fei  felbftöerftänblid)  unb  ber  9ieft  fei  matgematifd)  unrichtig,  fomie  auc^  mit 
ber  Erfahrung  äum  Steil  in  birettem  SBiberfbrndie.  0o  biel  ift  fieger,  bag  bie 
^rajiS  QU§  otten  biejen  ^Berechnungen  nie  ben  minbeften  ^Borteil  gezogen  gat. 


<5orel§ 


677 


3n  einer  gleic^giltigen  ^(tmofp^äre  tntrb  nitrofe  ©c^trefeifäure  nte^r  ober 
tremger  N2O3  abgeben,  je  nac^  ber  Konzentration  ber  ©t^toefelfäure,  ber  SJlenge 


ber  oor^anbenen  fatpetrigen  ©änre  (ober  9'Zitrofptf^toefetfänre)  unb  ber 
peratnr.  2öenn  eine  getnifle  5[Renge  Oon  N2O3  ben  nmgebenben  (^afen  ent- 
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jogen  njorben  ift,  jet  e0  bireft  ober  burd^  9?ebuftion  ju  NO,  fo  ioirb  bte  @äure 
nte^r  N2O3  abgeben;  toenn  anbererfeitö  bte  umgebenbe  ^tmofp^äre  burc^ 
£)^*^bation  oon  NO  reid^er  an  N2O3  wirb,  fo  wirb  bte  0äure  wieber  me^r  N2O3 
aufne^nten.  2)te  (Spannung  be§  N2O3  in  feinen  Sc^wefeifäuretöfungen  wirb 
burd^  Sr^ö^ung  ber  Semperatnr,  aber  noc^  Weit  nte^r  bur^  S^erbünnung  ber 
Säure  oergrögert.  [^a§  tatfä^tic^e  3D7ateriat  für  biefe  33et)auptnng  ift  erft 
burc^  meine  il5erfudf)e,  S.  192  ff.,  beigebrad^t  worben,  obwot)!  ja  fc^on  früher 
quatitatioe  Beobachtungen  nnb  auch  einige  wenige  quantitatioe  Berfudhe  Soret^ 
oortagen.]  2öenn  atfo  in  einer  eine  gewiffe  SDIenge  oon  N2O3  enthattenben 
totofphäre  jwei  ^öfungen  oon  N2O3  in  Schwefetfänre  Oorhanben  finb,  bie 
eine  in  fonjentrierter,  bie  anbere  in  oerbünnter  Säure,  fo  wirb  fid)  bie  erftere 
mit  N2O3  auf  Soften  ber  ^weiten  anreidhern,  fetbft  wenn  fie  bis  ju  einer  gewiffen 
©renje  festere  ift.  5luch  bie  (Gegenwart  Oon  SO2  oerhinbert 

ni^t  bie  ^nftöfung  oon  N2  O3  in  hin^eichenb  fonjentrierter  Säure,  oorauSgefe^t, 
bag  Sauerftoff  im  Überfchug  oorhanben  ift  nnb  bag  bie  Spannung  ber  wirftid) 
Ooi'hanbenen  (ober  auS  NO  nnb  0  mögli^erweife  gebitbeten)  N2O3  größer  atS 
biejenige  ber  fraglichen  Säure  ift.  '^InbererfeitS  wirb  bie  SO2  bie  Säure 
^erfe^en  (b.  l).  benitrieren),  wenn  bie  ändere  Spannung  ber  N2  O3  geringer  als 
biejenige  ber  Säure  ift,  fo  bei  Berbünnung  ber  le^teren,  ober  bei  Erhöhung  ber 
^Xemperatur.  [^deS  baS  finb  unbeftreitbare  S^^atfachen,  welche  fdhon  lange 
befannt  waren,  aber  oon  Sorel  fehr  Har  gruppiert  werben,  mit  bem  3wfa^e, 
ba^  er  bie  „Spannung"  ber  N2O3  htneinbringt,  oon  ber  man  bamalS,  oor 
ben  oon  mir  mit  meinen  Schülern  angeftedten  Beoba^tungen,  S.  192  ff.,  no(^ 
nicht  fo  oiel  als  heute  wiffen  fonnte.] 

2[Bir  woden  B.  eine  beftimmte  dlienge  Säure  oon  57®  B.  annehmen, 
weldhe  fo  oiel  Ng  O3  enthält,  bag  für  eine  gewiffe  ^^emperatur  baS  @leidhgewi(^t 
mit  ber  umgebenben  ^tmofphäre  hergeftedt  ift.  ®ie  Säure  fchwebt  als  dlebel 
in  ber  ©aSmaffe.  3Benn  nun  ein  gewiffeS  Bolum  biefer  ©aSmaffe  abgelühlt 
wirb,  nnb  ^war  ohne  Beränberung  beS  3)rudeS,  fo  wirb  ein  2^eil  beS  in  ihr 
enthaltenen  B$afferbantpfeS  in  flüffiger  gorm  niebergefdhlagen  werben  unb  bie 
Säure  oerbünnen.  3)ie  Säure  wirb  baburdh  au^er  Stanb  gefegt  werben,  ihr 
fämtli^eS  N2  O3  bem  (Sinfluffe  ber  oorhanbenen  S  O2  p  entziehen ;  etwas  N  0 
wirb  fid)  bilben,  aber  auch  etwas  H2SO4,  wobur^  bie  Säure  wieber  fonjen^ 
trierter  wirb.  3Benn  nun  bie  ©aSmaffe  auf  bie  frühere  höhere  ^^emperatur 
prüdgebracht  wirb,  fo  mu§  bie  Säure  eine  ber  Temperaturerhöhung  ent^ 
fpred)enbe  dJ^enge  Bßafferbampf  abgeben,  bis  fie  wieber  auf  bie  Tidhte  oon 
67®  B.  gefomnten  ift,  bei  ber  fie  oon  neuem  NO  unb  0  in  ® eftalt  Oon  N2O3 
fij:iert. 

d)Ht  ^uSlaffung  ber  fefunbären  d^eattionen  fieht  Sorel  ebenfo  wie  ich 
intermebiäre  Bilbung  oon  97itrofplfchwefelfäitre  (bie  giperung  Oon  Sauerftoff 
auf  Schwefelbiojcpb  burdh  falpetrige  Säure)  als  eine  ber  §auptrea!tionen  an, 
gefolgt  oon  ber  biefer  Berbinbung  burd)  Berbünnung  mit  dBaffer  in 

Schwefetfänre  unb  falpetrige  Säure.  Tie  §auptfad)e,  weldje  bie  dieaftion  in 
biefem  ober  jenem  Sinne  lenlt,  ift  ein  Temperaturwechfel.  3Bir  haben 
gefehen  (S.  627),  ba^  bie  Temperatur  nahe  an  ben  Bleiwänben  wefentlid) 


<SoteI§  ^njc^auungen. 
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geringer  aU  im  inneren  ift-,  ba^er  müffen  bie  @afe  eine  fc^neüe  9^otation  um 
eine  faft  ^orijontde  ^Ic^fe  einne^men  unb  jebe^  fieine  0äuretröpf(^en  mug  je 
na^  bem  ilöec^fel  ber  ®am^ffpannungen  juerft  im  inneren  ton^entriert  unb 
nä^er  an  ber  ^ammertnanb  mieber  terbünnt  merben.  2Benn,  mie  e§  bei  einem 
fpejieUen  ^erfuc^e  eintrat,  bie  tor^anbene  ©äure  53^^.  ober  67  ^roj.  H2SO4, 
unb  bie  S^emperatur  an  ber  ^^ffianb  75°,  im  3^tttrum  90^  ift,  fo  beträgt  bie 
S)ampffpannung  jener  0äure  an  ber  Sßanb  27  mm  (oergt.  bie  2!^afet  0.  165); 
ba  bie  0änre,  metc^e  im  ber  Kammer  fi^mebt,  biefetbe  ®am)3f' 

fpannnng,  aber  bie  ^ö^ere  S^emperatur  non  90^  ^at,  fo  mn§  i^re  Konzentration 
nac^  berfetben  SabeÜe  =  73  ^roj.  H2SO4  ober  57*^33.  fein.  Sßäre  z-  53.  bie 
0änre  na^e  an  ber  5Banb  nur  =  64  ‘^ßroz-  H2SO4,  fo  mürbe  i§re  ®ampf^ 
fpannnng  =  37,4  mm  fein,  unb  bie  ^eijere  0änre  im  3ßntrnm  mürbe  bei 
glei(f)er  ©pannung  71  ‘ifroz.  =  56^  53.  enthalten.  (Sine  5lnza^t  non  ©oret 
an  arbeitenben  Kammern  gemadjte  53eobact)tungen  oben 

angenommenen  Unterfc{)iebe  mirltid)  befielen,  unb  ba§  mithin  bie  5lnna^me  einer 
gteic^mäjigen  SBafferbampffpannnng  in  ber  ganzen  Kammer  richtig  ift,  morauö 
folgt,  ba^  regelmäßig  bie  Konzentration  ber  ©äure  im  3^ntrnm  größer  a(^  in 
ber  37äbe  ber  2ßänbe  fein  muß,  mo  bie  Suftfü^tung  einmirft.  3)a  aber  eine 
größere  Konzentration  ber  ©äure  bie  gi^ierung  non  ©atpetergafen  burcß  SO2 
unb  0  in  ^orm  non  SO5NH,  nnb  eine  größere  53erbünnung  bie  3orfe^ung 
biefer  55erbinbung  in  H2SO4  unb  N2O3  begünftigt,  fo  folgt  barau^,  baß  bie 
53itbnng  non  SO5NH  ^auptfäcßlid)  im  inneren  unb  biejenige  non  mir!üd)er 
H2SO4  ^auptfäcßtid)  in  ber  D^ä^e  ber  SBanbungen  erfotgt.  ®ie  3^ä^e  ber 
Kammermanbung  nergrößert  mithin  bie  ^robnftion,  ba  bie  bort  erfotgenbe  5lb= 
fü^tung  eine  Konbenfation  non  SBaffer,  eine  5Serbünnnng  ber  nitrofen  ©äure 
unb  berfetben  in  H2SO4  nnb  N2O3  nerurfa(^t.  Sn  geringerem 

@rabe  mirb  bieS  aud)  bur(^  bie  3^ä^e  ber  ©äurejd)icßt  auf  bem  53oben  bemirft, 
metd)e  fätter  unb  nerbünnter  atg  bie  in  bem  Snneren  fcßmebenbe  ©äure  ift. 
5ltteg  bieg  mirb  inbireft,  aber  ficßer  baburcß  ermiefen,  baß  einige  3ftttimeter 
non  ber  Kammermanb,  mo  bie  53itbung  ber  ©cßmefetfänre  am  ftärfften  fein 
mnß,  unb  ebenfo  ein  menig  oberhalb  ber  53obenfäure  ficß  eine  größere  Snten^ 
fität  ber  ©äurebitbung  bur(^  eine  ©teigerung  ber  Temperatur  beutticß  macßt. 

©omie  ber  ®a§ftrom  bem  @nbe  ber  Kammer  nä^er  fommt,  mirb  er  ärmer 
an  SO2  unb  bie  9Jea!tionen  merben  ba^er  meniger  intenfin.  5tußerbem  zeigt 
bie  53eoba(ßtung,  baß  bie  Temperatur  non  ber  Kammermitte  bi@  in  beren  ^nbe 
im  3entrum  faft  gar  ni^t  unb  an  ben  5Bänben  nur  um  2^  ftnft.  Ta  in 
biefer  @egenb  meniger  H2SO4  entfte^t,  fo  ift  bie  ©äure  im  Snneren  nerbünnter 
unb  meniger  im  ftanbe,  N2O3  unb  SO2  in  Sonn  non  SO5NH  zu  fixieren, 
unb  ztüar  zu  einer  3^^^/  tno  bie  geringere  Strenge  non  S  Og  biefe  9^ea!tion  o^ne^ 
^in  fcßmieriger  mad)t.  Tieg  erttärt  nacß  ©oret  ben  faft  notlftänbigen  ©tid^ 
ftanb  ber  9^eattionen  in  bem  Hinteren  Teite  ber  erften  Kammer,  mie  er  non 
mir  nnb  9^aef  beobai^tet  morben  mar,  fomie  aucß  bie  non  nng  beobachtete 
5ßieberbetebung  beg  ^rozeffeg  in  ber  ztneiten  Kammer,  ba  bie  @afe  an  ben 
€nbmänben  ber  Kammern  unb  in  ben  53erbinbnnggröhren  um  20  ober  30® 
abgefühtt  merben.  Sn  ber  Tat  macßte  eine  Kammer,  metcße  auf  ber  3^orbfeite 
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ber  freien  Suft  unb  auf  ber  0übfeite  ber  toftra^lung  non  einer  ^tneiten  Kammer 
anögefe^t  war,  an  ber  ni5rblict)en  SBanb  2V2inat  fo  nie!  unb  um  ftärfere 
0änre  alö  an  ber  ©übfeite. 

(£§  mng  ein  inniger  3wfttntmen^ang  jwifc^en  ber  Temperatur  an  ber 
^ammerwanb,  ber  ©atpetrigfäurefpannung,  ber  3'ntenfität  ber  0tea!tion  an 
einem  gegebenen  fünfte  nnb  ber  änderen  Temperatur  hefteten,  gür  jebe  gönn 
non  «Kammern,  {eben  beftimmten  Drt  in  benfetben  nnb  jebe  @efct)n)inbigfeit  ber 
gabrilation  mn^  eine  beftimmte  Temperatur  bie  günftigfte  fein;  nämüc^  bie^ 
fcnige,  wet^e  Weber  ju  niet  norf)  ^u  wenig  Tampffpannung  unter  ben  gegebenen 
Umftänben  nerurfac^t.  ©owo^t  wenn  bie  Temperatur  ^u  ^oc^,  atö  an^  wenn 
fie  in  niebrig  ift,  wirb  me^r  ©alpeter  al§  unter  normalen  Umftänben  oerbranc^t 
[ob  bur^  niebrige  Temperatur  0(t)aben  entftet)t,  ift  bo^  zweifelhaft;  man  oer^ 
gleite  bie  greiberger  Erfahrungen,  ©.  625].  ^ei  bem  „gntenfiobetriebe", 
wo  bie  Temperatur  fcpon  Oon  oornherein  höh^i^  tft/  ein  ©teigen  ber 

änderen  Temperatur  einen  geringeren  Unterf^ieb.  9leuerbing^  erflären  ftii) 
oiele  (franzöfif^e)  gabrifanten  für  biefen  -gntenfiobetrieb,  ben  man  burcp  gro^e 
3nfuhr  non  ©alpeter  nnb  entfprechenb  geräumige  ©ap^Suffacs'  unb  ©tooer^ 
türme  het^^o^t^nttgt,  weil  ber  3^9  beffer  ift  nnb  bie  ^Inlageloften  geringer  finb; 
aber  bieö  geht  nur  bei  mittelgroßen  Kammern  an,  ba  fonft  bie  §il^e  im  Anfang 
zu  hoch  fteigt.  3^n  feinem  gälte  fann  nach  ©orel  ber  ^ammerranm  unter 
0,8  cbm  für  jebe^  in  24  ©tnnben  verbrannte  Kilogramm  ©^wefel  finfen, 
ohne  fowohl  bem  ^ammerblei  alg  an^  bem  ^nöbringen  bnrch  bie  intenfioe 
^i^e  zu  fthaben. 

2Bir  fehen,  eine  wie  wichtige  S^oüe  bei  ©orel§  ^In^führungen  bie  Teilung 
beö  ^ammerraume^  in  einzelne  l^ammern  fpielt.  S^ebenfaH^  ift  e§  nicht  zu 
bezweifeln,  baß  bie  ^bfühlungSwirfnng  ber  .^ammerenben  nnb  ^erbinbung^^ 
röhren  fehr  wichtig  ift.  ^ber  ©orel  erflärt  nicht,  warum  nach  feinen  51uö^ 
führungen  in  ber  zU)eiten  §älfte  ber  Kammer  bie  Temperatur  fo  wenig  finft 
unb  wenig  ©änre  gemacht  wirb,  obwohl  hoch  bie  ^leioberfläche  biefe^ 
Teilet  ber  Säng^wänbe  unb  ber  Tede  weit  größer  al^  biefenige  ber  fd)malen 
Enbwänbe  nnb  ^Serbinbungöröhren  ift.  T)ie^  beutet  bo(^  barauf  hiu,  baß  bie 
Von  ©orel  angfdjließli^  betonte  ^bfühlung  ni^t  ber  aHe^  entfdjeibenbe  gaftor 
ift,  für  ben  er  ihn  hält,  unb  baß  bie  Von  mir  Vor  langer  3^^1 
innigere  ^SKifchung  ber  gafigen  nnb  flüffigen  Teilchen  in  ben  S5erbinbnngg=' 
röhren,  fowie  au(^  ber  ©toß  gegen  bie  feften  glächen  ebenfalls  al§  mädjtige 
galtoren  zur  Erflärung  ber  in  ben  Kurven  (gig.  317)  beutli^  gemad^ten 
^)lnomalien  anzufehen  finb.  33ei  meinen  eigenen,  ©.418  ff.  erflärten  ^or^ 
f^lägen  zur  ^dtobififation  be§  Ä'ammerfpftemg  werben  beibe  toen  von  Eim 
flüffen  zur  SBieberbelebnng  beg  ^'ammerprozeffeö  in  Tätigfeit  gefegt,  nämlich 
innige  TOf^ung,  ©toß  gegen  fefte  glä^en  unb  53erbünnung  mit  SBaffer, 
weicheg  zu  glei(^er  3oil  abfühlenb  wirft.  3Kie  wir  ©.  427  gefehen  haben,  hol 
bie  Erfahrung  vieler  3ahre  bie  9?i^tigfeit  biefer  ^orfchläge  gezeigt,  bie  zunä(hfl 
aug  ben  von  mir  mit  ^aef  zu  Ütifon  im  ©roßen  gemachten  ^eobadftungen, 
unb  bann  bur^  bie  von  mir  na^  nnb  na^  baraug  entwirfelten  theoretifchen 
53etra(^tnngen  abgeleitet  worben  waren. 


$er  33Iet!amTner|)to3e^  al§  ^ata^^l{j(^^er. 
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9^euerbtttg§  ^at  Oftmatb  (am  @(e!trod)emiferfongre§  1895  unb  bet 
ber  3)eutfcl^en  ^^aturforfc^ers^^erfammlmtg  1901;  ferner  (55runbri§  ber 
gemeinen  (Jt)emte,  3.  516)  bte  5lnf^auung  jur  Rettung  gebracijt, 

ba6  bte  falpetrigen  Kämpfe  in  ber  iöieifammer  einfad)  aU  „-^atal^fator" 
bienen,  inbem  fie  bie  @efd^minbig!eit  ber  fonft  fo  langfamen  nnb  unnod' 
ftänbigen  9^ea!tion:  SOg  +  0  -|-  HgO  =  H2SO4  augerorbentü^  nergrögern. 
9^atürli^  fann  man  nid^tö  bagegen  einmenben,  ba§  ber  begriff  „^ataltjfe", 
mit  bem  mir  ung  im  11.  Kapitel  einge^enb  befc^äftigen  merben,  fo  meit 
au^gebet)nt  merbe,  bag  er  and)  ben  ^Sleifammerpro^eg  mit  umfaßt,  ^ber, 
mie  ic^  in  3ßitf(^^-  f-  angem.  (i§em.  1902,  ©.  148  ff.  anSgefü^rt  §abe,  e§ 
märe  ein  fd)merer  -Irrtum,  an3nnet)men,  ba|  man  biefen  (ober  irgenb  einen 
anberen)  ^rojeg  baburi^  erflärt  '^abe,  bag  man  i^n  at^  „tatat^tifd^en" 
bejeid^net,  ober  ba^  man  bnrc^  (Sinfil^rung  biefeg  3ßerte@  eg  fic^  erf)3aren  fönne, 
bie  ßtüifc^enreaftionen  genau  ^u  erforf^en.  3m  Gegenteil  !ann  nur  bag 
te^tere  einer  mirfti(^en  „©rftärnng"  beg  ‘'|5rojeffeg  führen,  mie  mir  am^  im 
11.  Kapitel  fet)en  merben.  ©erabe  baburd)  !^at  Dftmatbg  für  je  ^u^erung 
einigen  0d)aben  angerid^tet,  ba§  mand^e  <I^emifer,  angeblich  auf  bie  Autorität 
jeneg  großen  2^t)eoretiferg  f)in,  meinten,  fie  fönnten  bie  S^teaftionen  jmifd^en 
ben  0tidftoffoyt)ben  unb  ben  übrigen  Seftanbteiten  ber  ^ammergafe  atg  un^ 
mefenttid)  beifeite  (affen.  £)ftma(b  fe(bft  ift  gar  nicßt  fo  meit  gegangen; 
er  fagt  nur,  bie  ^nna^me  oon  3tt>iWctt^ea!tionen  paffe  nid)t  für  ade  gäde  unb 
eg  müffe  Porter  nad)gemiefen  merben,  baß  bie  3^^^W^i^^^oftionen  tatfäd^Iii^ 
fd)neder  a(g  bie  birefte  ^eaftion  oerlaufen.  5lber  gerabe  im  Oortiegenben 
ga((e  mirb  biefer  ^^adßmeig  in  oodfommenfter  Söeife  burd§  bie  @r=^ 
fa^rung  oieler  Generationen  Oon  Gf)emifern  geliefert  unb  oon 
jebem  ^ef)rer  ber  (Sj:perimenta(^emie  mieber^ott.  SBä^renb  bie  33i(^ 
bung  oon  @d^mefe(fäure  burcß  bie  birefte  (Sinmirfung  oon  ?uft  unb  SBaffer, 
mie  adbefannt,  äußerft  (angfam  unb  unoodftänbig  oerfäuft  (©.  661),  bemou' 
ftriert  jeber  Se^rer  ber  G^emie  in  feinen  5Sor(efungcn  bie  augcnblid^ 
(ic^e  S3i(bung  Oon  ^ammerfriftaden ,  menn  jene  9^eagentien  mit  fatpetrigen 
Kämpfen  jufammentreffen,  unb  bie  ebenfo  augenbfidlic^e  3c^^fe^uit9  biefer 
^riftade,  menn  fie  mit  2öaffer  im  Überfcßuß  in  33erü^rung  gebrad^t  merben. 
3cß  fann  mir  feine  oodftänbigere  (Erfüllung  ber  oon  £)ftma(b  geftedten 
33ebingung  benfen,  unb  feine  oodftänbigere  5iöiber(egung  ber  3lnfid)t,  man 
fönne  in  3wfuoft  bie  ^^eaftionen  ber  fatpetrigen  Kämpfe  in  ber  Kammer  a(g 
für  eine  S^^eorie  beg  ^ammerprojeffeg  unmefendicße  „9^Jebenreaftionen"  am 
fe^en. 

3n  feiner  oorjügfic^en  0^rift:  „®ie  (Elemente  ber  d^emifd)en  ^inetif'“' 
(2Biegbaben  1902),  jeigt  S3rebig,  ber  ficß  prinjipied  ber  5lnfid)t  Dftmalbg 
anfcßließt,  baß  bigf)er  ungemein  menig  ^äde  ejciftieren,  in  benen  £)ftma(bg 
gorberung  erfüdt  ift,  unb  fpejied  über  ben  ^(eifammerprojeß  äußert  er  fic^ 
(0.  177)  bapin,  baß  bie  5(ngarbeitung  ber  ben 

quantitatioen  dJtetpoben  ber  d^emifcßen  ^inetif  ein  red^t  oermidelteg  Problem 
fein  bürfte.  9Jtan  mirb  fi^  a(fo  mopl  auf  längere  3cit  ^in  mit  bem  oben  oon 
mir  gegebenen  33e(ege  bafür  begnügen  müffen,  baß  ein  ungeheurer  Unterfd^ieb 
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in  ber  (^e|d)n)inbt9!eit  ber  biretten  0ji)bation  bon  S  O2  bitrcf)  0  unb  berjentgen 
ber  ton  mir  oben  angeführten  3tttfchenreaftionen  befteht,  wenn  auch  gnantitatioe 
Angaben  über  bte  33efchieumgung  im  ^weiten  gaüe  no^  nicf)t  torliegen. 
biefe  ^üjifchen^eaftionen  aber  leine  8^ebenreaftionen  finb,  geht  einfad)  barauö 
hertor,  bag  fie  beim  Komponenten  ftetö  fofort  unb 

quantitatit  tor  [ich  gehen. 

Einige  in  ben  lebten  fahren  teröffenüichte  Beiträge  jur 
Kammerprojeffeg  fönnen  hi^^^  nicht  ausführlich  wiebergegeben  werben,  ba  unfere 
Kenntniffe  baburch  nicht  erheblich  bereichert  worben  finb;  eS  fann  alfo  hier  nur 
gan^  furj  barüber  berichtet  nnb  mu§  im  übrigen  auf  bie  Originale  terwiefeu 
werben. 

Soew  (3eitfchr.  f.  angew.  ^h^ni.  1900,  @.  338)  fuc!)t  baS  SOlaffeU' 
wirfungSgefel  auf  ben  33leifammerprojeg  anpwenben,  wobei  er  freilid),  wie  id) 
a.  a.  D.  1902,  ©.  146  nachgewiefen  habe,  unjuläffige  ^Vereinfachungen  unb 
fonftige  irrige  Zunahmen  ma^t,  woburch  feine  theoretif^en  Ausführungen, 
foweit  fie  etwas  8^eueS  bringen,  hinfällig  werben. 

Oh-  Sdleper  (3ßitfchr.  f.  angew.  d^h^n^*  1901,  ©.  1245),  madht  einen 
no(^  weniger  gelungenen  ^erfuih  in  ähnli^er  9^idhtung.  A.  a.  D.  1902, 
0.  147  habe  id)  gezeigt,  baß  er  baS  8JlaffenwirfungSgefe^  unrichtig  angewenbet 
hat  unb  bag  auch  fonft  feine  theoretifchen  Ausführungen  tiele  gehler  enthalten, 
was  er  auch  ebeub.  0.  278  anerfennt.  Oie  weitere  OiSfuffion  biefeS  @egen= 
ftanbeS  hat  bisher  and)  nod)  fein  pofititeS  (Ergebnis  gehabt;  tergl.  9^iebet 
(a.  a.  O.  1902,  0.  462),  ?nnge  (ebeub.,  0.  581),  §aagn  (ebenb.,  0.  583), 
Giebel  (ebeub.,  0.  858),  Sunge  (ebenb., 0.  931),  Keppeler  (ebenba.,  0.  809). 

Aus  einem  fehr  intereffanten,  bte  ^runbjüge  ber  d)emifchen  Opnami! 
behanbelnben  Auffa^e  ton  S3robe  in  3eitfchr.  f.  angew.  d^h^m.  1902,  0.  1081 
feien  in  furjem  AuSjuge  folgenbe  33etrachtungen  über  biefen  ©egenftanb  angeführt. 
Oheoretifd)  fann  jebe  9^eaftion  bei  feber  Temperatur  als  nntodftänbig  bezeichnet 
werben,  ba  unfere  analt)tifd)en  ?[liethoben  nie  fcharf  genug  fein  werben,  um  bie 
lebten,  fleinften  0puren  ber  unteränbert  gebliebenen  9?eageuttcn  na^zuweifen. 
Aber  in  ber  ‘ipra^tS  müffen  wir  bod)  als  tollftänbig  biejeuigen  9^eafttonen  be^ 
zeichnen,  bet  beuen  bte  ^robufte  ber  einen  0eite  ber  8fieafttouSgletd)ung  nicht  mehr 
nachweisbar  ftub  unb  fid)  bie  9?eaftion  toHfommen  in  ben  ^Verhältniffen  ber 
Aquttalentgewtd)te  toHzieht.  Otefe  9?eafttonen  werben  mit  bem  3^^^^^ 
<5)teichheit  =  bezei^net.  UntoUftänbig  finb  bte  umf  ehr  baren  ^f^eaftioneu, 
bie  man  nad)  tan’t  §off  mit  bem  3^^^«  bezeichnet.  33ei  gewöhnlicher 
Temperatur  ift  z-  bte  ^eaftion  2  H2  -f-  O2  —  2  H.2  0  toUftäubig,  bei  hohen 
Temperaturen  ift  fie  untoÜftänbig :  2  Hg  -h  O2  2  H2  0  (wie  eS  über»' 
haupt  faft  alle  9teaftioneu  bei  hohen  Temperaturen  finb) ;  bei  ejctremen  Tem^ 
peraturen  wäre  fogar  bie  9^eaftion  toüftänbig  2  Hg  0  =  2  H2  +  O2. 

2Benn  wir  bet  terfchiebenen  9teafttonen  bie  grage  erörtern,  wie  weit  fie 
fich  toHziehen,  alfo  bie  Sage  beS  @leid]gewichtSzuftanbeS  betrachten,  fo  finben 
wir  enorme  Uuterfd)iebe,  bie  wir  ber  ^?erfd)iebenheit  ber  d)emifchen  Affinitäten 
terfd)iebener  0toffe  zufd)reiben.  Oafür  bient  unS  als  ?[Rag  bie  „©le^gewichtS" 
fonftaute",  welche  nad)  bem  „SOtaffenwirfungSgefel^"  folgenbeS  bebentet.  gür 
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jebe  Sf^ealtion  beft^t  bei  !onftanter  Temperatur  ba^  ^robuft  ber  ^onjeutratiou 
ber  reagierenben  ©toffe  auf  ber  etueu  ©eite  ber  ©tei^uug,  bimbiert  buri^  ba§ 
"iProbuft  ber  ^oujeutratiou  ber  0toffe  auf  ber  aubereu  (Seite,  eiueu  fouftauteu 
SBert,  meuu  mir  bie  ^oujeutratiou  iu  „9)loteu"  (®ramm'?D^oteleIu  im  $?iter) 
augebeu.  D^eagiereu  2,  3  ober  7^-9J^o^efe^  gteic^jeitig,  fo  mug  mau  ftatt  ber 
eiufac^eu  ^oujeutratiou  bie  ^meite,  britte  ober  nit  “^oteuj  berfetbeu  fe^eu.  Tie 
fouftauteu  fiub  alfo  oou  ber  fou^eutratiou  uuab^äugig  uub  bteibeu  fic^  für 
jebe  0^eaftiou  bei  beftimmteu  Temperatureu  gteic^.  53ei  uuooüftäubigeu 
S^eattioueu  eutferueu  fie  fic^  iu  i^rer  (^röjeuorbuuug  uicf)t  oiet  t»ou  eiu^,  bei 
uoüftäubigeu  uö^eru  fie  fid^  bem  2Berte  9^ut(.  Tag  9}laffeumirfuugggefe^ 
geftattet  eg  uug  uuu,  bie  f  oujeutratiougoerfd^iebuug  p  bered)ueu,  bie  eiutritt, 
meuu  mir  ^u  eiuem  im  @teic^gemic^t  befiublid^eu  9^ea!tiouggemifd)  eiueu  Über* 
fc^ug  ber  eiueu  f  ompoueute  piujufügeu.  ^abeu  mir  33.  bei  eiuer  ^^ieaftiou 
€i  -[-  C2  c  bie  brei  Stoffe  im  ©leic^gemicpt ,  fo  bag  bie  33e^iepuug: 

—  Konst  gilt,  uub  fügeu  mir  ju  ber  ^meiteu  f  ompoueute  uoc^  eiue 

meitere  9}ieuge  a  ^iuju,  fo  mirb  eiu  Umfa^  oou  a;-9)ioleu  iu  bem  Siuue 
ftattfiubeu,  bag  etmag  me^r  beg  Stoffeg  oerbrau^t  mirb;  meuu  mieber 
@leic^gemi(^t  eiugetreteu  ift,  fo  mirb  bie  f  oujeutratiou  ber  ^meiteu  f  ompoueute 
uid^t  C.2  -h  a,  fouberu  +  a  —  x  feiu,  uub  eg  mirb  für  bag  f  oujeutratioug' 
oer^ältuig  bie  iebiuguug  erfüllt  feiu: 


CyC^ 

c2 


=  Konst.  = 


(Ci  —  x)  {C2  a  —  x) 
(c  -h  xY 


§ieraug  lägt  ficg  ber  2Bert  oou  x  beredjueu.  33ei  grogem  Überfcgug  ber 
eiueu  f ompoueute  föuueu  mir  bie  f oujeutratiou  ber  aubereu  f ompoueute  auf 
eiueu  fe^r  lleiueu  2öert  jurüdbräugeu. 

33an’t  §off  l^at  gezeigt,  mie  mau  bie  9^ea!tiougfouftaute  aug  ber  3ßärme^ 
töuuug  ber  9?eaftiou  quautitatio  berec^ueu  !auu  uub  umgefe^rt.  (Sg  folgt  meiter 
baraug,  bog,  meuu  bag  @leid)gemicgt  fi^  oerfd)iebt,  eiu  33orgaug  eiutritt,  ber  ficg 
ber  3Serfcgiebuug  miberfe^t  uub  bereu  Erfolg  teilmeife  auf^ebt;  eiue  35erfd)iebuug 
burd)  Temperaturer^öljuug  mirb  alfo  mit  eiuer  S^ealtiou,  mel^e  2öärme  oer^ 
braucht,  oerbuubeu  feiu  uub  umgefeprt,  uub  bei  öugerft  popeu  Temperatureu 
merbeu  fid)  ba^er  faft  uur  SBärme  Oerbraudjeube  S^eattioueu  abfpteleu  (^.  33. 
33ilbuug  oou  CSg,  Ca  Cg,  NC — CN).  ^ei  Trudfteigeruug  tritt  bie  9^eafttou 
eiu,  meldje  bie  (Sefamtja^l  ber  'ültolefel  oerfleiuert. 

Tie  ®efe^e  Oom  cgemifc^eu  ®leicggemid}t  gebeu  uug  aber  uur  3luffcglug 
über  beu  (Subjuftaub,  iu  bem  fic^  eiu  9?ea!tiouggemifcg  befiubeu  mirb,  um 
feiue  meitere  freimiÜige  äuberuug  ^u  erleibeu,  fageu  aber  uid)tg  über  bie 
9^eaftiouggefcgmiubig!eit  aug,  ba  ber  ^aftor  ber  tljermo^ 

bpuamifdjeu  ®leid)uugeu  leiueu  fiubet.  Über  biefeu  (Segeuftaub  föuueu 
mir  uur  folgeube  Sä^e  aufftelleu. 

1.  3)iit  mac^feuber  foujeutratiou  ber  bei  ber  S^eaftiou  oerf(^miubeubeu 
Stoffe  fteigt  bie  Üieaftiouggefi^miubigfeit  g  uub  ift  bei  oollftäubig  oerlaufeu^ 
t)eu  0^eaftioueu  ber  f  ou^eutratiou  ber  5[liole  pro  Siter  eiufacg  proportioual: 


684 


S)er  SSetrieb  ber  ^leifammern. 


g  =z  ]cci  C2f  wobei  Je  eine  für  jebe  ^f^eaftion  unb  jebe  S^emperatur  ejperimentett 
ermittelnbe  ^onftante  ift.  dagegen  fomtnt  bie  Konzentration  ber  neu 
entfte^enben  0toffe  nur  bei  nnt> oUftänbig  Oertaufenben  9?ea!tionett  in 
33etrac^t.  §ier  ift  g  bie  ^J)ifferenz  zweier  entgegengeje^t  wirfenben  Ü^eaftionen, 
wobei  bie  entftet)enben  @toffeci,C2  einen  Uinfa^  in  ber  einen,  bie  oerfd^winbenben 
C3,  C4  einen  foId)en  in  ber  entgegengefe^ten  9tid)tnng  bewirten: 

g  —  ^1  Cj  C2  ^2  ^3  ^4* 

3ni  @teic^gewi^t^z^ftanbe  ift  leic-^c^  =  Je^c^c^,  alfo  g  =  0.  ®ie  ®Ieid^=^ 
gewid]t@fonftante  K  ift  glei^  bem  Dnotienten  ber  beiben  entgegengefei^t  oer* 

Je 

taufenben  ©ef^winbigfeit^tonftanten  3n  gälten,  wo  ein  ©toff  nic^t  mit 

einem,  fonbern  mit  n^Jlotefetn  reagiert,  fottte  eigentH(^  anc^  in  ber  ^ef^winbig^ 
feit^gteic^ung  bie  Konzentration  in  wter  ‘^Potenz  anzufe^en  fein,  boc^  §at  ber 
35er|u^  meift  bie  ®iltig!eit  niebrigerer  Potenzen  ergeben.  2Öenn  bie 
tionen  in  ©tufen  Oertaufen,  Oon  benen  nur  bie  eine  merttic^e  gebrauefjt, 
bie  anberen  bagegen  unfaßbar  rafet)  oertaufen,  fo  mu§  bie  ©efamtreaftion  mit 
ber  ^efc^winbigfeit  ber  tangfamen  oertanfen. 

2.  'Der  ©nftn§  ber  Demperatur  mac^t  ft^  immer  in  einer  enormen 

©efc^winbigfeit^fteigernng  bei  Demperaturerpt)ung  bemerftic^.  -Öm 
attgemeinen  wäc^ft  bei  einer  Demperaturfteigerung  oon  n  x  10®  bie  (Sefdjwinbig» 
feit  auf  ba§  2,5”fact)e,  atfo  z-  33.  bei  30® :  2,5  x  2,5  x  2,5.  ©0  brandet 

atfo  ein  ‘^roze^,  ber  fic^  bei  100®  in  einer  ©tunbe  oollzie^t,  bei  0®  ein  -3af)r. 

3.  Duri^  Katall)fatoren  lann  bie  ©efd^winbigfeit  fo  ftar!  beeinftnfet 

werben,  bag  eine  S^eaftion,  bie  an  fidt)  eine  nnenbtid)  fteine  ©efc^winbigfeit  (0) 
^at,  nadE)  ©toffeg,  ber  wä^renb  ber  0^ea!tion  nict)t  oerbraudi)t  wirb, 

in  nnmepar  fnrzer  B^it  Oertäuft.  3tt§  reine  Katat^fe  bezei^net  man  bie 
f^äÜe,  in  benen  Bti^tft^^o^^ßci^tionen  unmögtic^  ober  unwat)rfdE)einti(^  finb,  aU 
^fenbofatat^fe  (3ßagner)  fotd^e,  in  benen  Bt^iW^^reaftionen  erwiefen  ober 
wa^rfd^einli(^  fihb.  Die  ®teict)gewi(^t^tage  fönnen  beibe  3trten  Oon  Katati^fatoren 
ni^t  Oerf(f)ieben ,  ba  man  fonft  zu  einem  perpetuum  mobile  fäme.  Die 
Katatt)fatoren  fönnen  (wie  33robe  namenttict)  im  @egenfal^  z^  hiebet,  Beitf^t- 
f.  angew.  (S^tjem.  1902,  0.  861,  fc^arf  ^eroor^ebt)  auf  bie  freie  Energie  eineö 
©^ftemö  feinertei  (£inf(u§  auSüben;  fie  wirfen  eben  nur  auf  ben  zeittid^en  33er^ 
tauf  ein.  Söorauf  ber  Unterf^ieb  in  ber  ®ef(^winbigfeit  oerfc^iebener  9leaf^ 
tionen  beruht,  ba§  ift  eine  oöttig  ungetöfte  t^^uge. 

Die  5tnwenbung  biefer  33etra^tungen  auf  bie  S^^eorie  ber  33itbnng  oon 
©cf)Wefetfäureant)t)brib  auö  ©dt)Wefetbioj^b  unb  ©anerftoff  werben  wir  im 
11.  Kapitet  machen.  5tn  biefer  ©tetle  fommt  e6  nur  in  33etra^t,  wie  weit  wir 
bie  bi§t)er  erlangten  9^efnltate  ber  c^emifc^en  Dtjuamif  auf  ben  33teifammerf)roze§ 
anwenben  fönnen.  33robe  ftimmt  mit  mir  barin  überein,  bag  bie  ®efe|e  00m 
djemif^en  ®teid^gewict)t  auf  biefen  ^roze^,  bei  bem  fi^  ^^bratif(^e  ©^wefet^ 
fänre  bei  einer  ^ajimattem^eratur  oon  90®  praftifet)  Ootlftänbig  bilbet, 
nid)t  anwenbbar  feien.  fönnte  atfo  nur  oon  3tu@nn^nng  ber  ©efe^e  über 
9teaftion6gefd^winbigfeit  bie  9iebe  fein.  SDHt  fteigenber  Demperatur  bemerfen 
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mir  fonft  burd^tneg  ein  2Bad)fen  ber  ©efc^njtnbigfett ;  mte  fommt  e§  bann,  bag 
eine  toHftänbig  Verlauf enbe  9?ea!tton  ein  2^emperatnroptimnnt  ^at?  3)ie  (St' 
flärnng  liegt  barin,  bag  bie  pfenbofatal^tifd)e  Sßirinng  ber  ©ticfftoffoj:i)be  in 
ber  Sleifammer  anf  jraei  ß^ifc^enrealtionen  bern^t,  beren  ®ef(^n)inbigfeit  je^r 
nerfc^ieben  grog  ift.  3n  folt^en  fällen  ^ängt  ba^  ^em^o  ber  @efamtrea!tion 
immer  öon  ber  langfamer  terlanfenben  3wH*^cttrea!tion  ab.  2)a  in  ber  331eis 
fammer  immer  Söaffer  alö  Ü^ebet  bor^anben  ift,  fo  fpielt  fic^  ber  ^rojeg  in 
^mei  “^^^fen,  ber  flüffigen  nnb  gasförmigen,  ab.  SJlit  fteigenber  2:emberatnr 
nermanbelt  fic^  immer  ine^r  Gaffer  (D'Zebel)  in  S)amf)f.  ^ux  3erfe^ung  ber 
il^itrofi^lfc^mefelfänre  ift  aber  flüffigeS  Sßaffer  nötig, fo  ba^  bei^onjentrationS* 
abna^me  beS  le^teren  au(^  bie  ©efd^minbigleit  ber  einen  3^iff^enreaftion  ab= 
nef)men  mn§.  5lncl)  ift  biefe  ätoifc^oitreaftion  bei  geringer  Söafferlonjentration 
eine  nnöoEftänbige.  @S  liegt  alfo  ein  fe^r  intereffanter  ^aK  ton  ‘pfenbo* 
latalbfe  öor.  S)ie  birelte  3^ea!tion  ift  praltifi^  nid^t  nmle^rbar,  ebenfo  menig 
bie  erfte  ber  bagegen  ift  eS  bie  ^meite  berfelben  (bie  ^tx^ 

fe|nng  ber  9litroft)lf^mefelfänre  bnrt^  Söaffer).  infolge  baüon  bleibt  nac^ 
längerer  3^^!  tion  bem  SlnSgangSprobnlte  (SOg)  jmar  nichts  mel)r  übrig,  aber 
ein  2;;eil  beS  3tüif<^enprobntteS,  ber  9^itroft)lfcl)mefelfänre,  bleibt  nn^erfe^t,  ba 
man  anS  praftifc^en,  im  S^ejt  biefeS  ^af)itelS  anSfü^rlic^  erörterten  ^rünben 
in  ber  lebten  .Jammer  feinen  fo  großen  ^afferüberfdjng  anmenben  fann,  baj 
and)  bie  TOrofblfc^toefelfänre  noüftänbig  ^erfe^t  merben  fann.  (SS  mn^  alfo 
oon  biefer  ftets  eine  er§eblid)e  SD^enge  bis  jnle^t  übrig  bleiben,  nnb  fie  mürbe 
mit  bcn  inerten  (Snbgafen  (©tidftoff  nnb  ©anerftoff)  in  bie  Snft  ge^en,  menn 
fie  ni^t  bnri^  ben  ®at)'^nffactnrm  ^urücfge^alten  mürbe.  3)ie  ^©^eorie  ^at 
mithin  bie  (grflärnng  für  bie  bem  ^raftifer  f(^on  feit  über  einem  falben  3a^r# 
f)nnbert  befannte  J^atfac^e  gegeben,  bag  man  in  ber  lebten  Kammer  einen  großen 
Überflug  an  ©tidftoffoj^ben  ^aben  mng,  mic  er  fic^  ja  bnr^  bie  rote  garbe 
ber  @afe  anjeigt,  menn  man  bie  Ummanblnng  beS  SO2  in  H2SO4  praftifd) 
nollftänbtg  machen  miH. 

®a  in  ber  Kammer,  mie  beijebem  heterogenen ‘’^Projeffe,  and)  ^onbenfationS^ 
nnb  ^bforfJtionSgefdhminbigf eiten  anf  bie  ®efamtgefchminbigfeit  einen  mefentli^en 
'(Sinflng  anSüben,  fo  merben  bie  ^erl)ältniffe  fe^r  fomplijiert  nnb  fd)einen  bisher 
ber  S^ec^nnng  noch  Swgängti(^  jn  fein.  5D^an  fann  alfo  nod)  feine 
bt)namifd)e  S^h^orie  beS  ^öleifammerüro^effeS  anfftellen. 

^itroji)ljc^tt)eteIiäure,  einmal  gebilbet,  ift  bei  ^bmefenheit  Don  äöaffer  ungemein 
beftänbig:  öergl.  <©.  187  über  meine  1888  nnb  1890  angefteKlen  ^Beobachtungen. 


5ld)te@  Kapitel. 

IlfintgMng  ifr  ^ttjujeffifÄMrf. 


®te  S^ttiefelfäure  beg  §anbel^,  mie  fte  in  ben  ^leifammern  getnonnen 
tüirb,  enthält  ftetg  eine  ^n§a^i  non  Verunreinigungen,  ujeld^e  pm  ^eil  non 
bent  angeinenbeten  9^o§ntateriaIe ,  befonber^  bei  ^ie^,  jnm  5leÜ  non  bem 
^)eter,  bent  VSaffer,  ben  VleÜantmern,  bem  ©lonertnrme  u.  f.  ra.  ftammen. 
S)a  fie,  ujenn  überhaupt  auf  fabrÜmägigem  Sßege,  getnö^nlid)  in  bem  0tabium 
gereinigt  mirb,  auf  bem  mir  je^t  angefommen  finb,  nämtid)  at^  ^ammerfänre, 
nor  i^rer  meiteren  Konzentration,  fo  merben  mir  biefen  ©egenftanb  je^t  be^ 
Rubeln,  obmo^t  in  ber  großen  9}ief)rza^t  ber  ^abrifen  eine  D^einigung  ber 
Kammerfäure  nid^t  ftattfinbet  unb  nictjt  ftattzufinben  brauet.  2Bir  merben 
be6  megen  babei  anc^  bie  ^arftettung  ganz  reiner,  beftiHierter 

0c^mefeIfäure  bef^eiben,  obmof)t  biefe  fc^on  bie  fabrifmägige,  erft  fpäter  z« 
befi^reibenbe  Konzentration  ber  0äure  norangfe^t. 

®ie  mef entließen  Verunreinigungen  ber  Kammerfänre  fönnen 
fein:  Strfenfäure,  arfenige  0änre,  ^ntimonoj^b,  0eten,  ^^aUinm,  @ifen,  Vlei, 
3inf,  Kupfer,  Ouedfitber,  Katt,  Sonerbe,  TOatien ;  f^meftige  0önre,  ©atpeter^» 
föure,  fatpetrige  0änre,  organifc^e  0ubftanzen. 

9^a^  Kn^temann  (Söagnerg  3a^re@ber.  f.  1872,  0.  253)  enthielt 
Z-  V.  bie  0cl^mefetfäure  zmeter  ©arzer  §ütten  auf  100  g  SO3: 


a. 

b. 

5lrfen 

....  0,0088  g 

0,0174  g 

^Intimon 

05 

CO 

0 

0 

0pur 

Kupfer  . 

.  .  .  .  0,0013,, 

ff 

(Sifen 

....  0,0081  „ 

ni^t  beftimmt 

3int  .  . 

....  0,0087  „ 

tt  rf 

Vtei  .  . 

•  .  .  .  0pur 

0,0231  g 

0eten  ift  in  ber  0^mefetfäure  znerft  non  Knt)temann,  0d)enrer= 
Keftner,  ^amp  u.  a.  gefunben  morben  (3[Bagnerg  S^a^reöber.  f.  1872, 
0.  266);  nergt.  ancE)  3)ani^  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  157)  unb 
Snnge  ((S^^em.  -Snb.  1883,  0.  128);  fein  Vorfommen  im  gtugftanbe  unb 
Kammerfditamme  ift  attbetannt. 

S)ie  meiften  biefer  0nbftanzen  fommen  teto  in  z«  geringer  Sllenge  in  ber 
0c^mefetfäure  nor,  atg  bag  fie  fc^äbtic^  mirten  tonnten,  teit^  finb  fie  für  bie 


^Verunreinigungen  ber  Si^wefeljoure. 
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aUermeiften  iöertuenbungen  ber  ©^tuefelfaure  o^ne  allen  (StnfluJ;  baö  33Iei 

fällt  fc^on  bei  ber  33erbünnung  ber  ©^raefelfäure  faft  ganj  I}eraua,  ba^ 
(Sifen  bet  if)rer  ^onjentration  in  ber  ^^latinblafe  n.  f.  vo.  in  ^orm  non  rofafarbenen 
^riftatlen  ober  non  meigüc^en  Prüften  non  njafferfreiem  ^errifnlfat.  55on 
größerer  2Btrf)tig!eit  ift  nur  in  inandjen  ^äCfen  bie  Entfernung  beg  ^rfeng, 
befonber^  bei  gen^iffen  baran  fe^r  reid^en  liefen,  nnb  btejenige  ber  ©ticfftoff? 
nerbinbnngen ;  te^tere^,  wenn  bie  ©djtnefelfäure  in  ^tatingefä^en  fonjentriert 
werben  foE. 

©c^äbli(^f'eit  ber  ^Verunreinigungen  ber  ©(^wefetfäure. 

5)entecont  (Efjent.  3^9-  1892,  0.  574)  wirb  ba^  33eijen  non  Elteffing 
bnr^  einen  nitnimalen  Ouedfilb ergefiatt  ber  ©djwefetfänre  erf^wert 
©al p  et  er  fänre  geaalt  ber  ©c^wefetfänre  bewirft  beim  ^arbonifieren  ber 
Sode  eine  (Gelbfärbung  berfefben.  Ein  geringer  ^fat  in  geaalt  ber  ©c^wefed 
fäure  foE  bie  bamit  gefpeiften  TOnmufatoren  nerberben.  Eifen  bewirft  ju^ 
weifen  eine  rofenrote  gärbnng,  bie  man  bnrc^  ein  wenig  ©afpeterfäure,  fefbft 
fd)on  bnrc^  Einwirfung  ber  atmofp^ärifc^en  Snft,  entfernen  fann.  [3)ie§ 
beutet  barauf  ^in,  ba§  bie  rote  ^arbe  nieEeic^t  nid)t  burc^  Eifen,  fonbern  bur(^ 
©efen  nerurfac^t  war.] 

©oref  („Fabrication“  etc.,  p.  414)  fü^rt  an,  ba§  ein  ©efen geaalt 
ber  ©d)Wefeffäure  für  i^re  EInwenbung  pm  ©d)eiben  non  ®ofb  nnb  ©Eber 
fd)äbfid^  iji,  weif  er  etwa^  ®ofb  aufföft;  S)rinfwater  (Analyst  8,  63) 
be^aufitet,  bag  bieg  anc^  für  bie  Eteinignng  non  EJtineraföfen  gelte. 

9teinignnggmetf)oben. 

5Viefe  Verunreinigungen  ber  ©d^wefelfäure  werben  fc^on  wä^renb  ber 
l^abrifation  wenigfteng  pm  großen  ^eile  entfernt,  fei  eg  in  ben  ^Ingftaub? 
fanäfen,  im  (Gfoner,  ober  (wie  bag  Eifen  in  ^orm  non  ^errifnffatfrnften)  in, 
ber  Vfatiitbfafe.  3w^^tten  mug  man  aber  bod)  nod)  befonbere  Eteinigungg^ 
met^oben  anwenben,  entweber  wenn  eine  beftimmte  Verunreinigung  (befonberg 
^rfen)  gar  ju  fc^fimm  für  aEgemeine  Verwenbungen  wirb,  ober  wenn  für 
befonbere  f^äEe  nnb  3tne(fe  eine  wirffid)  reine  ©äure  nerfangt  wirb.  Elm 
wic^tigften  ift  babei  bie  Entfernung  beg  Elrfeng  nnb  ber  ©tidftofffäuren.  Vet 
ber  Ve^anbfung  mit  ©c^wefefwafferftoff  ^ur  Entfernung  beg  Elrfeng  werben  bie 
meiften  anberen  Verunreinigungen  Oon  fefbft  mit  befeitigt. 

Wefentfic^  ift  fc^on  bie  me(^anif(^e  «Klärung  ber  ©djWefeffänre,  wobei 
geringe  EJtengen  Oon  Vfeifuffat  nnb  namentlich  audh  üon  ©efen  eine  an^ 
fd)einenb  fe^r  bebeutenbe  2^rübung  heroorrnfen  fönnen.  ©c^on  bie  Einrichtung 
guter  ^fugftanbfammern  bewirft  eine  bebeutenbe  Verbefferung  in  biefer  Ve^ 
jiehnng.  Um  bie  für  bie  .Konzentration  beftimmte  ©chwefeffäure ,  bei  ber  bie 
Trübung  befonberg  fäftig  ift,  z«  ffären,  lägt  man  fie  am  beften  bnreh  mehrere 
Kammern  hinbur^fliejen ,  nnb  fegt  manchmal  auf  bem  Voben  ber  ^aufit^ 
fammer  noch  Bt^Z^dfanäfe  an,  woburch  bie  fugfienbierten  Xeilchen  fich  großen»* 
teifg  abfe^en.  Eltan  fommt  fo  im  (Großen  big  auf  einen  Elüdftanb  oon  nur 
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3  mg  ttn  Öiter.  ^urf)  bte  (Sinric^tung  einer  deinen  55orfammer  mxtt  natür* 
üd)  günftig  in  biefer  ^ejie^nng.  2Beit  grünbüdjer  aber  mr!t  bie  in  @rie§* 
^eim  getroffene  (Sinrid)tnng  eineö  befonberen,  mit  ^iefetfteinen  gefüllten 
iurme^,  ber  ^njifc^en  bem  ©tobertnrme  unb  ber  erften  (§auptO  Kammer  ein* 
gefc^attet  ift,  um  aU  Staubfänger  ^u  bienen,  ©amfjf  Ujirb  bort  nic^t  ^ugefü^rt ; 
bic  fi(^  fonbenfierenbe  Säure  ^eigt  40  biö  43®^.  (38  bi§  42*^®.)  unb  bie  in 
ber  ^auptfammer  gemalte  Säure  ift  fo  gut  raie  nöllig  frei  non  gtugftaub. 

ßuraeiten  fann  man  auc^  ein  Sanbfitter  amnenben,  aber  bie  S^rübnng  ber 
Säure  tnirb  babur^  feiten  ganj  befeitigt.  ^igentlid)  gute  ^iItriert)orrid)tungen 
für  S^wefelfäure  pr  ^efeitigung  biefer  feinen  S^rübungen  im  fabrifmägigen 
9)Jagftabe  finb  bi^^er  no^  ni^t  befannt,  unb  bieö  wirb  in  ber  ^xaicx^  baburd) 
anerfannt,  ba^  man  ^änfig  ein  wenig  trübe  Säure  atö  felbftnerftänblic^  ^innimmt. 

^f^einigung  ber  Sc^wefelfäure  non  ^rfen. 

®a§  ^rfen  finbet  fid)  nur  feiten  unb  immer  nur  fpureuweife  in  folc^er 
Sd)WefeIfäure ,  welche  au§  9^o^fc^wefeI  bargefteüt  ift,  unb  e§  wirb  in  ber  STat 
no^  ^eutjutage  bie  meifte  Säure  au^  0to^f(^wefel  ffDejieÜ  für  folc^e 
fabriziert,  welche  arfenfreie  Säure  beanfpruc^eu.  dagegen  enthalten  bic  meifteu 
‘J^prite  ?Irfen,  unb  bie  au§  i^nen  gewonnene  Säure  ift  ba^er  au^  ftetg  arfeu* 
faltig,  aber  in  fe^r  nerf^iebenem  ®rabe,  fe  nac^  bem  5Irf enge!) alte  beö  ^priteö 
felbft  unb  nad)  ber  ^Irt  ber  f^abrifation. 

S)er  ^rfengel)alt  ber  “^tirite  felbft  wirb  ungemein  nerfc^ieben  angegeben; 
wä^renb  bie  meiften  5lnalpfen  ber  gangbaren  (ärje  banon  nur  „Spuren"  biö 
ZU  S3ruc^teiten  eineö  ^rozenteö  anfü^ren,  wiü  §.  "ä.  Smit^  gerabe  in  ben 
am  meiften  gebrausten  Sorten  größere  ?!Jtengen  baoon  aufgefunben  ^aben, 
nämliS  iw  weftfälifSen  @rze  1,878,  im  belgifSen  0,943,  im  fpanifS^n  1,651, 
im  portugiefifSen  1,745,  im  norwegifSen  1,649  biö  1,708  “^roz.  arfenige 
Säure.  ®iefeu  UnterfuSungeu  ift  ni^t  ganz  trauen,  ba  fte  non  fämtliSw  : 
übrigen  fe^r  abweiSwbe  SRefuItate  ergeben  ^aben.  @benfo  wenig  fönnen  wir  ; 
feine  ^Irfenbeftimmungen  in  ben  nerfSiebenen  ‘^robuften  ber  Sobainbuftrie,  in  ! 
welSe  bag  ^rfen  burS  bie  SSwefelfäure  Ijineinfommt ,  alö  ri^tig  anne^men,  1 
ba  fie  unglanbliS  ^o^e  ergeben  ((ginzeSeiten  in  ber  erften  ^u^gabe  i 

biefe^  ^u^e^,  1,  462).  ^ 

33ei  Verarbeitung  non  fpauifSw  liefen  fanb  Sta^I  (3eitfSi^.  f-  ' 
angew.  d^em.  1893,  S.  54)  in  ber  Säure  ber  erften  Kammer  0,16  “iproz.  | 
A82  O3 ,  in  ber  zweiten  Kammer  0,01  V^oz.,  in  ber  britten  Kammer  1 
0,007  $roz.,  in  ber  Ie|ten  nur  eiue  Spur.  Vei  arfenarmen  liefen  auö  ; 
Virgiuien  ober  9^ew*(SngIanb  enSält  bie  Säure  ber  erften  Kammer  0,005  ^roz. 
AS2O3,  bie  zweite  ni^t^,  ber  i)urSfSwtt  0,002  V^^oz-,  aüeö  bezogen  auf 
66gräbige  Säure. 

§ielt  (®ingl.  polpt.  3ourn.  226,  174)  fanb  im  weftfälifSen  ^ie^  (non 
9}teggen)  nur  0,30,  im  norwegifdjen  nur  Spuren,  im  fpanifSen  burSfSwttliS  | 
0,91  ^roz.  As.  Vei  5Inwenbung  be§  le^teren  fanb  er  in  ben  ^bbränben  j 
0,19  “iProZv  in  bem  Sulfat  gar  uiStÖ,  in  ber  Salzfäure:  a)  “ipfannenfäure  ] 
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230^0.  (190  2).):  0,066  ^roj. ;  b)  ^erbfäurc  bon  20«  33.  (160  2).): 
0,014  )Proj.  As.  Seziere  enthält  ttjeuiger,  raeil  bag  (5f)torQrfen  meift  fi^on  in 
ber  Pfanne  fortge^t.  -Sn  ber  ©c^tnefelfäure  felbft,  bte  mit  bemfetben  f^anifc^en 
^^rit  fabriziert  n)ar,  fanb  er : 

^ammerfänre  ....  0,202  $roz-  As;  baüon  0,040  ^roj.  al§  AS2O5 

©loberturmfäure  .  .  .  0,331  „  „  „  0,041  „  „  „ 

®ai)4^nffacturmfäure  .  .  0,341  „  '  „  „  0,132  „  „  „ 

©äure  ber  testen  Kammer  0,019  „  „ 

2)er  ^ö^ere  ®e^att  ber  ©toberturmfäure  ftammt  t)on  bem  3trfengef)atte 
ber  @afe;  ber  3lrfenfäure  im  @at)=Suffacturme  ftammt  natürüd) 

öon  ber  o^tjbierenben  SBirfung  ber  TOrofe  ^er. 

'D^a^  ®.  2)at)iö  (Chemical  News  37,  155)  fott  im  ®tot)erturm 
fcimtt^e  3lrfenfäure  bur(^  bie  9töftgafe  ju  arfeniger  0äure  rebuziert  unb  im 
@at)^!Ouffacturme  wieberum  atle§  z^  ^rfenfänre  ojt)biert  merben.  ©eine  33e^ 
ftimmungen  finb  aber  jebenfaltö  ganz  nnzunerläffig ;  fonjot)!  §iett  betneift  bie§, 
al§  au^  biete  eigene  3tnatt)fen,  in  metdjen  ic^  ftetö  beibe  £)j:^batton§ftufen  be§ 
3trfen§  nebeneinanber  nai^gemiejen  t)abe. 

1902  fanb  (S.  2)abi§  (brieft.  3Jtitt.),  ba§  bie  ©aure  au§  9lto 
2intos^ieg  bom  fpez-  ©em.  1,70,  bjie  fie  z^r  ©utfatfabrifation  bern)enbet 
tburbe,  im  2)nrd)f^nitte  4,83  g  As  im  Siter  enthielt.  §et)ner  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1901,  p.  188)  gibt  at^  2)urc^fct)nitt^ge^att  ber  getbö^ntic^en  ^t)rit== 
fänre  in  ^ngtanb  0,2  )Broz.  AsOg  an;  „gereinigte"  ©änre  fohte  nidjt  über 
1  ^roz-  AS2O3  in  200  000  2tn.  enthalten. 

9^a(t)  3lugfunft  ber  fönigt.  §üttenbern»attung  in  ^reiberg  entt)ält  bie 

^ammerfäure  bort  meift  0,02,  aber  zutbeiten  big  0,14  )proz.  3lrfen.  97acf) 
33ränning  (“iPreug.  3citfc^t.  f.  33ergs  u.  f.  m.  Söefen  1877,  ©.  142)  ent^ 

t)ätt  bie  ^ammerfäure  zu  burct)fc^nittti(f)  0,05  'iproz.  3lrfen  (neben 

0,008  $roz.  3lntimon). 

git^ot  unb  Sacaffin  fanben  in  brei ©orten  „reiner"  fänftid^er  ©(^mefet^ 
fäure  pro  Kilogramm :  1,2870  g  —  0,5691  g  —  ©puren  bon  arfeniger 
©änre  (2Bagner§  Sa^reöber.  f.  1862,  ©.  212).  3tnbern)eitige  33eftimmungen 
beg  3lrfenget)atte0  fäufti^er  ©c^bjefetfäure  nac^  ©c^nebermann,  ^ert, 
^ilpot  n.  f.  m.  f.  u.;  ^u^temanng  nnb  ^räuning^  Eingaben  finb 
fd)on  oben  angeführt  toorben. 

3^atürtid)  toirb  fetbft  bei  gleichem  9^o^materiate  ber  3lrfenge^att  ber 

©djtbef  elf  änre  fetjr  berfi^ieben  fein,  je  nac^bem  z*  ©a^fanat  bon  ben 

•ßpritöfen  z«  ben  Kammern  me^r  ober  ibeniger  ®etegent)eit  zu^  3tbfe^nng  bon 
arfenreid)em  gtugftaub  bietet.  33ei  ^Inmenbung  eineg  ©tobertnrmeg  ent^ätt 
bie  ©c^b3efetfäure  in  ben  Kammern  weniger  3lrfen,  weit  ein  großer  Xeit  beg^ 
fetben  fief)  unten  in  bem  2urme  atg  ©c^tamm  abfe^t;  um  fo  mepr  !ann  fie 
bei  einer  3lugfpütung  in  bie  ®toberfäure  fommen. 

3u  ^reiberg,  wo  gemif^te  @rze  mit  2  big  2,5  ^roz-  3lrfen  ber^üttet 
werben,  wirb  beinahe  97  ^roz-  beg  gefamten  3lrfeng  in  ben  großen  unb  gnt 
gefüt|tten  ^tugftaubfammern,  wetd)e  ©.  341  befi^rieben  worben  finb,  berbic^tet, 

Sun^c,  ©otaintJuftrie.  I.  3.  5lufl.  44 
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fo  ba^  bte  ©äitre  meift  nur  0,02‘iProjv  au^na^mötüetfe  0,14  ^roj. 
As  enthält,  tnä^renb  früher  0,25  ober  felbft  0,5  “^roj.  As  barm  rorfam. 

Über  bte  S^^ac^toetfung  be§  ^rfenö  tjergl.  oben  ©.  213  unb  bte  „9^ad)s 
tröge"  am  ©c^lufje  btefeö  53anbe^. 

@tne  'J?etntgung  ber  ©^mefelfönre  non  5lrfen  gefcf)ie^t  mo^l  nie,  menn 
fte  für  ©oba*  ober  ^üngerfabrifation  n.  f.  m.  gebrand)!  mirb,  unb  für  bte 
meiften  f^äüe,  mo  eß  barauf  anfommt,  fie  arfenfret  §u  ijaben,  taufen  bie  ^on^^ 
fumenten  bie  au@  ^^o^fc^tnefel  erzeugte  ©öure. 

(Sin  ^Irfengeijait  ber  ©c^mefetföure  ift  freilid)  für  bie  meiften  53ertnen' 
bungen  berfetben  nnf^öbüd),  33.  gän^id)  unfd)öbUd)  für  ©uperp^ogp^at  unb 
für  ©utfat,  ba§  in  ber  ©oba=  ober  ©la^inbuftrie  nermenbet  merben  fod.  3m 
le^teren  gatte  ge^t  atterbingö  baö  3lrfen  grögtenteit^  in  bie  ©a^föure  über, 
unb  mug  auc^  bort  nerfolgt  merben.  33ei  berjenigen  ©at^fönre,  met^e  jur 
(S^torentroidetnng  benn^t  mirb,  fc!^abet  ba§  3trfen  ni^t;  benn  obmo^t  e^  {eben' 
fattg  menigftenö  ^um  Si^eit  mit  in  ben  (S^torfatf  getaugt,  fo  mirb  eö  bei  beffen 
33enu§nng  bann  at§  untöötii^eö  unb  unfc^öbtic^eö  (Satciumarfeniat  auftreten. 
Um  fo  fd)äbti^er  ift  ein  3trfenge^att  in  fotc^er  ©d)mefetföure  ober  ©at^föure, 
metd)e  in  ben  3^a^rnngögemerben  irgenb  metc^er  SBeife  nermenbet  mirb,  atfo 
j.  33.  bei  ber  gabrifation  non  ©törfejuder,  für  bie  (Störung  non  ?Qletaffe,  für 
“^^rej^efe,  jnm  3tu@mafc^en  ber  3[Bieberbetebungö!no^en!o^te  ber 
fabrifen  n.  f.  m.  3t.  3®.  §ofmann  ^at  über  einen  33ergiftung§falt  berid)tet 
mobei  33rot  babnrd)  arfentjattig  mürbe,  bag  man  beffen  3tufge^en  buri^  ©oba 
unb  arfen^attige  ©atjfäure  beförberte.  35on  mebiünifd)em  (^ebrandje  jit 
fpre^en  ift  gar  nid)t  erft  nötig,  ba  man  babei  nie  ro^e  ©c^mefetfönre  unb 
©atjföure  ober  '^raparate  barauf  anmenben  fottte. 

3tber  and)  für  man^e  rein  tec^nifi^e  ßüJ^de  ift  ein  3trfenge^att  ber 
©d)mefet5  (refp.  ©atjOfdure  unftatt^aft;  fcbon  ^ur  33ereitung  man^er  garben, 
jum  33er5innen  non  (Sifenbtei^  n.  f.  m.  (bie  mit  arfen^attiger  ©t^mefetföure 
gereinigten  (Sifenbtec^e  befteiben  fi(^  ^ier  unb  ba  mit  gteden  non  rebujiertem 
3trfen  unb  nehmen  an  biefen  ©teCten  fein  ^inn  an;  nat^  @offage,  in  §of== 
manng  Report  by  the  Juries  1862,  p.  12);  bann  aber  namentti(^  and) 
mieber  ^ur  ®arftettnng  non  Präparaten,  met(^e  if)rerfeit§  ate  @enug^  ober 
3lr^neimittet  bienen,  unb  in  meti^c  ein  S^eit  be§  3lrfenö  übergefien  fönnte. 
®a^u  gehören  3ßeinfänre,  3iti^onßnfänre,  P^ogp^orfönre,  ©d)mefetmitc^,  (^otb^ 
fd)mefet  n.  f.  m.  ©etbft  in  ^5)  ober  ein  erfc^en 

feine  arfen^ttige  ©äure  anmenben,  meit  ber  babei  fic^  entmidetnbe  3lrfens 
mafferftoff  ben  ptatinfc^mamm  batb  unbrandjbar  madjt.  3Jtan  ^at  auc^ 
bemerft,  bag  baö  mit  ftarf  arfen^attiger  ©d)mefetfäure  auö  (^aömaffer  ge= 
monnene  3lmmoniumfntfat  getb  mirb,  inbem  fid)  babei  febenfatlö  ©c^mefetarfen 
bitbet.  ®ag  man  am^  gefunben  ^ben  miti,  bag  arfen^ttige  ©cpmefetfäure 
für  ben  2)eaconfc^en  (S^torprojeg  fc^r  ftörenb  mirft,  mirb  bei  ber  336=* 
fc^reibnng  biefeg  Projeffeg  im  3.  ^anbe  b.  3B.  ermähnt. 

(S§  ift  bat)er  in  mam^en  göEen  für  bie  Probnjenten  non  353id)tigfeit,  i^re 
©öure,  metc^e  fonft  ju  ftarf  arfen^attig  märe,  marftfö^iger  ^u  mad}en,  unb 
finb  ba^er  eine  9Jtenge  non  S^einignnggmetpoben  norgefi^tagen  morben.  3tbfotut 
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arfenftet  befommt  man  babei  frctltc^  bie  ©äure  ni^t,  aber  boc^  ^tnretc^enb  für 
aüe  prattifc^en  3310^ am  (“ip^arm.  -3fourn.  [2]  3,  606;  (S^em. 

3entralbl.  1862,  0.  592;  2Bagnerg  3a^reöber.  f.  1862,  0.  205)  fanb  bet 
^nmenbung  be§  non  i^m  angegebenen  eteltrolptifc^en  55erfa^ren§  ^ur  ^nf^ 
finbnng  non  ^rfen  nic{)t  nur,  bag  aüe  aU  (^enttfd)  rein  nerlauften  0orten 
0puren  banon  enthalten,  fonbern  anc^,  bag  man  überhaupt  auf  feinem  2öege 
abfolut  arfenfreie  0änre  er!§alten  fönne,  aujer  menn  fie  auö  reinem  0(^n3efef^ 
biojpb  nnb  ©ticfoypbgaö  in  ©laöapparaten ,  mit  55ermeibung  aüer  ^autfcfjuf^ 
unb  ^orfnerbinbungen,  bei  niebriger  Temperatur  bargefteHt  n^ar;  auc^  bie 
®afe  mußten  in  ber  ^älte  ober  bei  fe^r  mäßiger  3Bärme  entoidfett  merben. 

^otgenbe  3[Jiet^oben  finb  jur  Stbf(^eibung  beiS  ^rfenö  an§  ber  0(^tnefet' 
fäure  angemenbet  morben. 

1.  Teftiltation  ber  0c^tt3efetfäure  (^nffp  unb  ^nignet,  Tingt. 
potpt.  3ourn.  162,  454;  SßagnerS  ^a’^re^ber.  f.  1864,  0.  159)  foE  ^um 
ßiele  führen,  nnb  jtnar  nie!  noEftänbiger  at§  f^äEung  mit  0^tnefettnafferftoff, 
menn  ba§  Slrfen  in  ^orm  non  ^rfenfanre  nor^anben  ift,  meli^e  bann  noE* 
ftänbig  im  TeftiEation^rüEftanbe  bteibt;  menn  aber  arfenige  0äure.nor' 
Rauben  ift,  fo  ge^t  biefe  über.  T)a  nun  bie  fänftic^e  0änre  auc^  festere  ^n 
enthalten  pflegt,  fo  foE  man  fie  mit  ©atpeterfänre  be^anbeln,  um  aEe§  ^rfen 
in  ^rfenfänre  über^ufü^ren,  bann  bie  0ciure  mit  etmaö  ^Immoniumfulfat 
mif^en,  ^ur  äerftörnng  ber  falpetrigen  0äure,  nnb  beftiEieren.  Tabei  foE 
ba@  ^rfen  noEftänbiger  alö  bnrd^  0c^mefelmafferftoff  ober  0d^mefelbQrpum 
entfernt  merben,  unb  mirb  pgleic^  bie  in  biefem  f^aEe  notmenbige  ^er- 
bünnung  ber  0(^mefelfäure  nermieben.  ^reilic^  ift  bie  TeftiEation  ber  0c^mefct5 
fäure  eine  in  ber  ®ro§inbuftrie  bisher  noc^  faum  eingefü^rte  Operation,  unb 
baö  ^erfa^ren  auf  bie  9^einigung  ber  ^ammerfänre  überhaupt  nic^t  anmenbbar. 

9^aE)  S3lonblot  (Compt.  rend.  58,  76;  Tingt.  potpt.  3fonrn.  172, 
457)  ift  bie  3lnmenbung  non  fdimefelfaurem  ^mmoniaf  bebenflid),  meil  bei 
Überfc^u^  banon  mieber  ^rfenfäure  rebujiert  merben  fann,  nnb  er  empfiehlt 
beö^alb,  bie  0äure  mit  etma§  Sraunftein  ober  Kaliumpermanganat  ^n  erpi^en. 
greili^  behaupten,  im  SBiberfpruc^e  mit  iölonblot,  53uffp  nnb  33uignet 
(Compt.  rend.  58,  981),  bag  nach  bireften  ^erfnc^en  ^mmoniumfulfat  im 
äberfd)ug  nicl)t  rebu^ierenb  auf  ^rfenfäure  einmirfe.  *D^ac^  ^pte  (Chem. 
News  9,  172;  ^pem.  1864,  0.  688;  er  mirb  mani^mal  al^ 

„^a?:meE''  zitiert,  ma§  nur  fein  S5orname  ift!)  ift  §mar  bie  Angabe  non 
53uffp  nnb  33uignet  ri(^tig,  bag  ^rfen  nur  bann  mit  überbeftiEiert,  menn 
eö  al^  arfenige  0äure  norpanben  ift ;  aber  um  non  Anfang  an  ein  nöEig  reinem, 
non  0ti(fftoffnerbinbnngen  freiet  $robnft  ^u  erpalten,  fet^t  er  ber  0cl)mefet= 
fäure,  jur  ßerftörung  ber  letzteren,  V4  l’l^  V2  ?5ro^.  £)j:alfäure  ^u,  erpi^t  in 
einer  ^^orjeEanfi^ale  unter  Umrüpren  auf  110®,  lägt  auf  100®  ablüplen,  nnb 
fept  bann  Kaliumbic^romat  in  ^nlner  ober  fd)mefetfaurer  Söfung  ju,  big  bag 
(Srün  in  ®elbgrün  übergegangen  ift  unb  bie  ®egenmart  freier  ^promfäure 
anjeigt.  (Sg  ift  bann  aEeg  5lrfen  in  ^rfenfänre  übergegangen  nnb  peim 
TeftiEieren  erfolgt  bann  non  Einfang  an  ein  nöEig  reineg  ‘^robnft.  Über^ 
manganfaureg  Kalium  ift  ebenfo  anmenbbar,  aber  teurer. 
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Über  ba@  ^erfa^ren  bon  ?[Ren^te§  trtrb  im  nä^ften  Kapitel  berichtet 
werben. 

2.  Entfernung  be§  ^rfen^  aH  ^rf en^t orür,  melc^eö  f(^on 

bei  125°  fiebet,  atfo  beim  Er^i^en  ftc^  UoUftänbig  t>erflücf)tigt,  lange  e^e  bie 
0c^wefeIfänre  jnm  Sieben  gelommen  ift;  man  fann  biefe^  ^erfatjren  au^ 
o^ne  55erbünnnng  berfetben  anwenben.  3^  biefem  3^ecfe  ^aben  Dtto  unb 
Sötne  Erl^i^en  ber  Säure  mit  ^oc^fatj  üorgefd)(agen  (®ingt.  f3oIt)t.  -Sourn. 
132,  205);  ©raeger,  Ert)i^en  mit  E^Iorbari^um  (ebenb.  155,  236;  SBag^ 
ner^  ^a^re^ber.  f.  1860,  S.  174),  wobei  bie  Einwirfnng  nid)t  fo  ftürmifc^ 
fein  foH;  iöu^ner  empfat)(  1845  einen  Strom  fal^fanreg  ®a§  in  fiebenbe 
Srf)wefetfäure  einjuleiten,  nnb  ba§  fatjfaure  (§a§  nac^fjer  burc^  Ert)i|en  in 
freier  Snft  ^u  oerjagen.  33nffi)  nnb  ^nignet  fiaben  freilict)  bewiefen,  bafe 
man  babur^  feine  arfenfreie  Säure  erhält;  ^ neuner  fü^rt  bieg  aber  (E^em. 
3entratbl.  1864,  S.  600;  Sßagnerg  ^a^regber.  f.  1864,  S.  161)  baranf 
jurücf,  bag  eben  bag  51rfen  anc^  afg  ^Irfenfäure  Oor!§anben  fein  fönne,  nnb 
behauptet,  ba§  man  oöHig  arfenfreie  Säure  befomme,  wenn  man  bie  ^rfen^ 
fäure  in  ber  Si^wefelfänre  burc^  Erf)i^en  mit  .^of)te  rebn^ere,  wag  bur^  bie 
fic^  babei  entwiefefnbe  fci^weflige  Säure  gefcf)ie^t;  bieg  fann  fogar  gleichzeitig, 
mit  bem  Einfeiten  beg  faf^fanren  @afeg  ftattfinben.  Söenn  33uthnerg  Ein¬ 
gabe  ri^tig  ift,  fo  erfpart  fie  bie  f)ö<^ft  fäftige  ^eftiUation.  9^ach  Sdjwarz 
(33regfaner  ©ewerbebf.  1864,  9^r.  7;  SBagnerg  -Öahregber.  f.  1865,  S.  232) 
erf)i|t  man  bie  Säure  längere  3^^f  1  ^od)fafz  unb  V4 

^ohfenftaub  unter  einem  gut  ziehenben  Schornftein,  wag  auf  bagfefbe  h^taug- 
fommt  uub  bequemer  fetjeint,  aber  in  ber  größeren  ‘^rajig  bebeutenbe  SJligftänbe 
mit  fich  führt;  bei  oerbnnuter  Säure  gelingt  ber  $rozeg  nicht  ootfftänbig,  unb 
beim  Einbringen  beg  ^ochfafzeg  in  fonzentrierte  Säure  finbet  leicht  33ruch  ber 
©agretorten  ftatt.  91a^  ob  (Siebigg  -Öahregber.  1856,  S.  292)  geuügt 
beim  Einleiteu  oon  Salzfäure  fdhou  Erhi^en  auf  130  big  140^;  bei  5lnweu== 
buug  tou  ^ochfalz  mug  aber  auf  180  big  190®  erwärmt  werben,  um  bag 
5lrfeu^lorür  augzutreiben.  Selmi  (^erl.  53er.  1880,  S.  206)  oerbüuut  bie 
Säure  mit  ihrem  hctlbeu  55olum  Sßaffer,  fe^t  etwag  Ehlorblei  zu  unb  beftiCliert 
bie  erfte  ^^ortion  ab,  in  ber  fidh  aüeg  ^rfen  alg  AsClg  oorfinbet.  §ager 
(Ehem.^3l9*  1888,  S.  234)  wieberholt  biefen  55orf(^lag,  mit  bem  3^=* 

fa|e,  bag  ber  alg  ztoeefmägig  Oorgefchlagene  3wfci^  üon  Ehloroform  z«  9^^ 
fährlichen  Ejplofionen  führen  fönne. 

3.  gällung  beg  5lrfeng  alg  S^ wef elarf en.  ®ieg  ift  bie 
einzige  im  fabrifmägigen  5D^agftabe  augführbare  Operation,  bei  welcher  man 
Zugleiü)  ben  55orteil  hat,  bag  neben  bem  Ärfen  no^  oerfü)iebene  anbere  ^Ser*» 
unreinigungen  (53lei,  5lntimon,  Selen)  gefällt  unb  anbere  z^^ffört  werben 
(fchweflige  Säure,  falpetrige  Säure,  Salpeterfäure).  Unter  allen  Umftänben. 
mug  bie  gäüung  bei  nicht  z^  9^*^^^^  Konzentration  ber  Säure  oorgenommen 
werben;  burü)  zu  fouzentrierte  S^wefelfäure  wirb  ber  S^wefelwafferftoff  unter 
mfcheibung  oon  Stfjwefel  zerlegt  (z-  53.  nad)  ber  Gleichung  3H2S  -f  SO4H2 
=  4  H2  0  4-  4  S) ;  man  mng  alfo  bie  Säure  nur  im  3wftcittbe  oon  Kammer^ 
fäure  anweuben,  wo  möglid)  ui^t  über  50®  53.  5ßenn  bag  5lrfen  alg  5lrfem 
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fäure  üor^anben  ift,  fo  erfotgt  feine  gciHung  btel  langfanter,  at§  wenn  er  dö 
nrfenige  0äure  e^iftiert. 

33^an  fönnte  e§  für  baö  (Sinfai^fte  galten,  ben  ©(^trefeftnafferftoff  fic^  in 
ber  glüffigfeit  felbft  erzeugen  §u  (affen,  nnb  moÜen  tntr  ^nerft  bte  baranf  ^in^ 
jte(enben  SJ^et^oben  nnb  53orfd)lage  betrai^ten. 

a)  gäUnng  mit  (Si^mef  elbar^nm  nac^  bem  ^orfc^tage  non 
'SDnpa^quter  1845.  3)iefe§  55erfa()ren  innrbe  in  (S^efft)  faltifi^  an§gefn()rt 
^ofmann,  Keportby  the  Juries  1862,  p.  12),  nnb  tuar  and)  in  ben  meiften 
nnberen  franjöfifi^en  gabrüen,  meli^e  überhaupt  eine  0^einignng  ber  @äure 
norne^men,  in  ©ebraut^.  ^5)abei  bilben  fic^  33art)nmfnlfat  nnb  ©c^mefetroaffer^ 
ftoff,  metdjer  im  statu  nascendi  gerabe  fe^r  energifc^  mirft;  an^  ^at  ba^ 
^erfa^ren  ben  großen  33orteit,  nic^t^  Södidje^  in  ber  ©äure  jnrndjntaffen. 
9Jian  !^at  bagegen  eingetnenbet,  ba§  ba§  ©d)n3efelbart)nm  rein  fein  müffe  nnb  fein 
33art)uml^iofn(fat  enthalten  bürfe,  ireil  fonft  bie  befände  Umfe^ung  jinifi^en 
©djinefelmafferftoff  nnb  fc^n3efüger  ©önre,  mit  ^uöf^eibung  ton  Stöaffer  nnb 
©c^mefet,  tor  fii^  ge§t;  inbeffen  ift  bie§  nnbegrünbet,  weit  and)  bag  SSanjnm^ 
t^iofnffat  ba^  Sfrfen  afg  ©d)tt)efetarfen  nieberfc^fägt  (fiel^e  nnten)  nnb  erft  bei 
einem  Überf^nffe  baoon,  ben  man  o^nef)in  termeiben  foÜ,  bie  obige  fReaftion 
eintreten  mürbe. 

Sdiitteifnng  ton  %.  ©ta^f  ge^t  bie  ^nmenbnng  ton  ©c^ttefel^ 
bart)nm  fel^r  gut  mie  folgt.  9Jian  terbünnt  bie  ©äure  auf  40  bi§  42^^., 
eritärmt  auf  80®  nnb  läjt  eine  ©c^raefefbart^umföfung  ton  8®^.  auf  ben 
5ßoben  beg  @efägeg  fliegen,  mobei  man  fo  inanifDulieren  foH,  bag  gar  fein 
©djraefelmaff  er  ftoff  entmeidit.  SJian  filtriert  bann  ba^  ©d)n)efelarfen  burd) 
ein  ©anbfilter,  :nit  einer  Unterlage  ton  Duar^broden,  ab,  nnb  fann  fo  auf 
0,01  ^roj.  As  fommen.  ®a  aber  bie  ©äure  beim  ©te^en  im  Filter  roieber 
etmaö  ^2lrfen  aufnimmt,  fo  be^anbelt  man  fie  nocgmalö  mit  gasförmigem 
©cgraefelmafferftoff  nnb  fommt  nun  auf  0,005  ^ro^.  As  herunter,  maS  man 
meber  mit  ©i^ttefelbar^um ,  nod)  mit  ©d)mefe(niafferftoff  für  fi(^  allein  er^ 
Teilten  foH,  fonbern  nur  bnri^  allmähliche  33ehanblnng  mit  beiben. 

b)  ©chmefeleifen  fann  man  nur  in  folcgen  f^äden  amoenben,  mo  ber 
'©ifengehalt  gar  nid)tS  fchabet,  alfo  33.  für  ©äure  jnm  ißerjinnen  ton 
^ifenblech,  ^um  33er5infen  (©altanifieren)  beSfelben  n.  f.  \v.  ©eine  3lnn)en=' 
bnng  ift  baher  fehr  befcgränft. 

c)  ©(^mef elnatrinm  ift  tiel  allgemeinerer  3lntnenbnng  fähig,  obmohl 
eS  ebenfalls  ber  ©äure  einen  fremben  33eftanbteil,  ^J^atriumfulfat,  jnführt,  ba 
biefeS  für  bie  meiften  35ern)enbungen  ber  ©äure  unfd)äblid)  ift.  3}ian  fann  eS 
leid)t  burd)  ^ebuftion  ton  ©ulfat  mit  ^ohle  barfteClen  nnb  ber  p  reinigenben 
©d)\tefelfäure  fo  lange  jufe^en,  6iS  feine  iteitere  gädung  mehr  erfolgt.  S)aS 
l^iltrieren  beS  ^^ieberfcglageS  erfolgt  ganj  mie  nnten  anSführlid)er  befcgrieben. 

d)  ÜioheS  ©d)ttefelca(cinm  (©obarüdftanb)  fann  genau  ebenfo  ttie 
©chttefelnatrium  angemenbet  iterben,  mit  bemf eiben  ^^acgteil,  bag  man  frembe 
©nbftanjen  in  bie  ©äure  einführt. 

e)  ©^mefelammonium  mirb  ton  (®tgl.  ‘ißat.  9^r.  6215, 

1884)  jur  9Ueberfdhlagung  ton  3lrfen  nnb  3lntimon,  nnb  ^n  gleii^er  5«^’ 
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äerftöruitg  ber  falpetrigen  0äure  in  ^amnterfäure  empfol^Ien.  (Sr  filtriert 
bie  0äure  bann  über  fein  nerteitte^  ^(ei. 

f)  9^atrinmtiiiofnIf at  ober  Sar^nmt^iof ntf at  (unterfc^raeftig^ 
faure^  'JJatron  ober  33ar^t)  toerben  fe^r  empfohlen ;  ba§  Ie(^tere  ift  jn)ar  natür* 
ii^  toftfpieliger ,  lägt  aber  toiebernm  feinen  logUd^en  Körper  in  ber  0änre. 
3)ie  babei  in§  ©piel  fommenbe  9^ea!tion  ift  folgenbe: 

AS2O3  4"  3S2  03Na2  =  AS2S3  4“  3  S04Na2. 

9^ad)  2Ö.  ^^orn  (3)ingl.  potpt. -3ourn. 217,  495)  mirb  baö ^^atrinmt^iofnlfat 
in  mehreren  gabrifen  tatjäcgücg  angeioenbet,  inbem  man  ^ammerfänre  non 
50®  33.  (53®®.)  auf  70  biö  80®  ermärmt  unb  mit  ber  erforberlicgen  ?i}ienge 
be^  9^eagenfe§  in  Söfnng  ober  al^  ^nber  gut  burcgrü^rt.  ®a^  ©cgmefelarfen 
fcgeibet  fid)  in  f^locfen  auö,  welche  fic^  halb  ^nfammenbaüen  unb  auf  ben  33oben 
be§  33et)ätter^  ftnfen;  man  ^ie^t  bie  ftare  ©änre  ab  nnb  reinigt  neue  SJlengen 
in  bemf eiben  33el)älter,  big  man  enblid)  p  oiel  ©d)mefelarfen  am  33oben 
^at,  morauf  man  cg  entfernt  nnb  augmäfd^t.  ®ie  3lngfü^rung  ift  äugerft  ein* 
facg,  nnb  menn  ein  Überfcgug  an  bem  9?eageng  oermieben  mirb,  fo  tritt  nur 
menig  f^meflige  ©äure  auf.  ®er  burcgfd)nittlid)e  3lrfenge^alt  ber  Kammer- 
fäure  oon  50®  33.  betrug  in  einer  gabri!  oor  bem  0^einigen  0,098  $roj.,  nacg 
bem  9^einigen  0,004  ^ro^.  ®ie  gereinigte  ©äure  enthält  0,3  big  0,4  4^roj. 
9^atrinmfulfat,  mag  für  bie  meiften  gäüe  ganj  unfd)öblicg  ift. 

3Jn  einigen  gäHen  ift  bie  31nmefenf)eit  beg  9^atrinmfnlfatg  in  ber  ©äure 
unangenehm,  nnb  natürlich  fann  man  auf  biefem  3ßege  nii^t  bie  aüerftärffte 
©äure  erhalten.  (Sg  ift  baher  oorjnjiehen ,  33arpumthiofulfat  anpmenben, 
melcheg  leicht  erhalten  mirb,  menn  man  mägig  fonjentrierte  ^öfnngen  Oon 
9^atriumthiofulfat  („3Intichlor")  unb  (Shlorbarpum  mifcgt;  bag  meifte  33arpnm^ 
thiofulfat  f^lägt  fich  in  friftaüinifcher  gorm  nieber  nnb  mirb  burch  ein  33a!uum^ 
glter  oon  ber  SJlutterlauge  getrennt.  ®ie  ^u  reinigenbe  ©äure  mirb  auf  etma 
80®  ermärmt  nnb  gut  umgerührt  (mag  am  beften  bnrch  (Sinblafen  non  Suft 
gefcgehen  fann);  bie  nötige  ?!Jlenge  33arhumthiofulfat  mirb  eingebracht  nnb  bie 
Xemperatnr  auf  80  big  100®  gehalten,  big  aüeg  3lrfen  nadh  folgenber  (^lei^ 
^nng  niebergefchlagen  ift : 

As2  O3  4~  3  Ba  S2  O3  As2  S3  4“  3BaS04, 

mobei  alfo  ni^tg  $?öglicheg  in  ber  glüffigfeit  gelaffen  mirb.  ®er  gemifd)te 
©chlamm  oon  ©d)mefelarfen  unb  33ari)umfulfat  fe^t  fid)  fchnell  ab,  mirb  bur^ 
®efantieren  ober  giltration  getrennt  unb  auggemafd)en.  3ßo  bag  33arhum^ 
fnlfat  einen  gemiffen  SBert  h^t,  fann  man  eg  lei(^t  bnrd)  Wochen  beg©^lammeg 
mit  ^alfmilch  miebergeminnen ,  mobei  bag  3Irfen  fi^  auflöft  unb  aug  ber 
Ööfung  mieber  ^ur  33erarbeitnng  auf  gelbeg  31rfenglag  niebergefchlagen  merben 
fann,  mährenb  bag  rüdftänbige  33arhnmfnlfat  ber  gembhnlichen  33ehanblung, 
auf  (Shlorbarpum  unterzogen  mirb.  ®iefeg  33erfahren  mirb  tatfädjlid)  im 
grogen  auggeführt,  fommt  aber  nicht  fo  billig,  mie  bie  Sehanblung  mit 
©i^mef elmaff erftoff  zu  flehen  unb  eignet  fi^  nicf)!  fo  gut  zur  Reinigung  ber 
oiel  31rfen  enthaltenben  ©änren. 


gäHung  be§  ^rjen§  mit  ©(J^toefetmafferftoff. 
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g)  f^änung  bur^  @ct)tüefeIn)afferftoffgag.  ^ie§  ift  bag  im 
©rogen  am  meiften  übliche  ^erfa^ren,  beffen  erfte  ^rmä^nung  in  einem  engl, 
patente  t)on  §nnt,  1919,  t)on  1853,  torfommt.  ®ie  frül^er  jn  Df  er 
nnb  ^reiberg  an^geübten  ^rojefle  finb  in  ber  erften  Auflage  biefe^  ^u^e§, 
1,  437  btö  440,  befi^rieben  nnb  iHnftriert;  rergl.  auc^  ^nocfc  (Dingl.  polbt. 
3ourn.  154,  185;  35^agner§  Sfa^re^b.  1859,  145).  §ier  moHen  mir  bar^ 

auö  nnr  bie  3lnal^fen  ron  @d)neb ermann  für  bie  ©önre  tor  nnb  nad)  ber 


Steinigung  geben: 

a)  Ungereinigte  ©öure  in  10  000  Din.: 

^rjenige  ©änre  58leijulfat 
(Bm.  .  .  .  1,832  11,86  3,74 

„  „  .  .  .  1,837  13,19  2,85 

„  „  .  .  .  1,836  14,21  5,21 

b)  Stac^  ber  Steinigung  in  10  000  Din.: 

0(^n)efeltrioj.'t)b .  7749,10 

SBaffer .  2243,54 

^Icifulfat  mit  ©puren  t)on  ^’upferfulfat  .  .  1,72 

Kalium'  nnb  Statrinmfulfat .  1,35 

(^alciumfulfat .  0,58 

^errofnlfat .  2,91 

Slrfenige  ©äure .  0,31 

Sfutimonoppb .  0,49 


Die  ©änre  ift  rollig  frei  t>on  ©ticfftoffoerbinbungen.  ©päter  ift  man 
nad)  ^erl  auf  nur  3,15  Die.  arfenige  ©äure  nnb  Slntimonojpb  ^ufammen, 
nnb  11,28  Die.  S31eifnlfat  in  100  000  Din.  gefommen. 

^reiberger  ^erfaf)ren.  Stac^  gefälliger  SlnSfnnft  ber  föniglid)en 
^üttenoermaltnng  §n  ^reiberg  enthalten  bie  Oer^ütteten  (Srje  urfprünglid)  2  big 
.  2,5  ^roj.  Slrfen  (As),  mobon  etma  97  $roj.  im  ^Ingftanbe  bleiben  nnb  3  “ißros. 
in  bie  Kammern  gelangen.  Die  ^ammerfäure  enthält  bor  ber  Steinigung  meift 
0,02,  nur  angnaljmgmeife  (1902)  big  0,08  ‘$roj.  As;  in  biefem  ^bftanbe  mirb 
fie  im  @ap*Suffacturme  nnb  jur  ©uperp^ogp^atfabrifation  bermenbet.  Sille 
anbere  ©äure  mirb  nac^  in^folgenben  genau  befc^riebenen  SSerfaf)ren  gereinigt 
nnb  enthält  bann  nur  0,0002  ^ro^.  AsgOs. 

3d)  benui^e  hierbei  ^anptfäd)lic^  S3obeg  fe^r  angfü^rlic^e  Eingaben  in 
Dingl.  polpt.  •Öourn.  213,  25  (Sßagnerg  3a^regber.  f.  1874,  ©.  259).  Stac^ 
ber  früheren  SJlet^obe  mn^te  man  bie  ©^mefelfänre  einer  breimaligen  23e^ 
^anblung  nntermerfen,  e^e  bie  f^äüung  genügenb  mar,  nnb  bie  (Sntmidelung 
beg  ©c^mefelmafferftoffg  in  Dontöpfen  mar  auc^  fel)r  umftänblic^.  S3ei  S3ers 
grögernng  ber  ^robnftion  mn^te  man  anbere  (Stnrid)tnngen  treffen,  mie  folgt  i). 

1.  Darftellnng  bon  ©d)mefelmafferftoff.  Da^n  mirb  ein 
Sto^ftein  erfdimolgen,  meld)er  mefentlid^  aug  FeS  befte^t,  nnb  jngleic^  bag  in 

^)  Diejeg  Sßerfabren  mirb  mejentli(b  in  berjelben  ©eftalt  no(b  im  Sabre  1902 
QU§geübt,  aber  ein  baüon  abmeicbenbe§,  bisher  geheim  gehaltenes  Sßerfahren  foü  in 
Sinnig  auSgeübt  merben. 
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gig.  318. 


f?ig.  319. 


gig.  320. 


2)arftenung  öon  ©(J^tüefelraafjerftoff. 
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bcn  9^o^materiaIien  enthaltene  0it6er  auf  ba@  dreifache  fonjentriert.  3)te 
Arbeit  würbe  früher  in  einem  ©eMäfefchachtofen  auggeführt  (öergl  2.  5luf[. 
b.  ©.  580),  je^t  (1902)  in  einem  Flammofen,  ber  in  24  ©tunben  brei= 
ober  oiermat  wie  fotgt  befchitft  wirb:  mit  1400kg  ©tücffieö,  400kg  33tei* 
fdhlacfen  (enthattenb  30  “ißro^.  SiOg)  unb  150  kg  ^atfftein,  unter  ^erbraud) 
non  etwa  4000  kg  guter  ©teinfohlen  ü^o  ^ag.  S)ag  ^Huöbringen  an  ^fiohftein 
(im  mefentlichen  au§  FeS  beftehenb)  ift  burd)|chnittlich  2500kg  pro  %aQ. 

Sig.  321. 


Sig.  322. 


Sig.  324. 


S)er  9^ohftein  wirb  in  fanftgro^e  ©tüde  5erfd)lagen  unb  in  bie  ©chwefeF 
wafferftoffentwidler  gebracht;  biefe  erhalten  4  bi§  5  5£on§  auf  einmal,  tua^ 
8  bi@  10  2Bo(^eu  oorhält.  3)auu  fügt  mau  fd)wa^e  ©d)wefelfäure  uou 
30  big  40033.  §u  (erhalten  beim  3lugwafd]en  beg  ©d)wefelarfeng);  fpäter  geht 
man  auf  20®  33.  h^i-’wnter.  3?eber  31pparat  erhält  täglich  250  kg  ©äure  uon 
20033.  3Iug  5  ^ong  9?ohftein  erhält  mau  7V4  Siong  (Sifeuoitriol beffeu 
'Gewinnung  aug  ben  fchwa^en  Saugen  in  befannter  Sßeife  erfolgt.  ®ie 
©d)wefelwafferftoffeutwidler  finb  in  ^ig.  318  big  324  näher  bargeftedt.  (Sg 
fiub  ^ol^fäften  Ä  unb  B  aug  59  mm  ftarfen  33ohleu,  mit  33iei  auggefleibet, 
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unb  bur^  ein  Steiro^r  a  üerbutiben.  ®er  haften  A  (1,699m  tm  Ouabrot, 
1,557  m  bo^)  tnirb  tta^  ^Ibna^tne  beS  S)ecfete  C  ober  bur^  baö  ^anrtlod^  h 
mit  9?ol^fteiii  befc^ieft;  ber  ®ecfet  bann  bnr^  30  @d}rauben  gebic^tet,  nad^bem 
Dörfer  ein  @nmmiftrang  eingelegt  ift.  ®ie  0d)n3efe(fcinre  mirb  bnre^  ba0 

c  eingefültt.  B  ^at  ebenfaÖ«  einen  SDedel,  aber  o^ne  ©nmmibic^tnng, 
ba  eö  nnr  bie  SifenoitrioUangen  aufjnne^men  t)at,  njeti^e  bnri^  ben  2)rucf  be^ 
@afe§  in  ben  Söaf^a^paraten  gig.  323  unb  324  unb  bem  9?egutterung^' 
oentite  ^inübergetrieben  toerben,  ganj  rate  bei  ben  ^aboratorium^apparaten. 
®er  haften  Ä  ift  fe^r  fotib  armiert,  unb  ade  Sifenteite  finb  überbteit.  Kampfs 
ro^re  e  ter^inbern  bie  0itbung  non  (Sifenoitriolfriftatlen ;  bnr(^  /  fliegen  bie 
Sangen  ab.  5luf  bem  33oben  non  A  mirb  bur^  ftra^tenförmig  geftedte 
©c^amottefteine  (^tg.  320)  ein  ^oft  gebilbet,  aitf  tnetc^em  ein  Steifieb  g  liegt, 
unb  auf  biefeö  fommt  ber  S^o^ftein.  ®urc^  bie  feittic^en  dJlanntöc^er  h  fann 
man  bie  filber^attigen  9?llcEftänbe  an^fra^en.  '3luf  je  5  Xon^  ^ammerfäure 
rechnet  man  burc^fc^nittlid)  75  kg  9^o§ftein. 

2.  ^ugfäUung  be^  ^rfenö.  3)ie  ^ammerfanre  non  50^ 33.  tntrb 
unnerbünnt  unb  o^ne  ©rmörrnnng  ber  33e^anbtung  mit  HgS  unterzogen;  ber 
^ädapparat  reinigt  tägti^  bequem  15  Song  0(^n)efe(f(iure  in  nur  ein- 
maliger  33e^anblung.  @r  ift  in  gig.  325  big  331  bargefteHt  nnb  bitbet 
einen  nieredigen  Surm  non  1,133  x  1,699  m  ®rnnbftticl)e  unb  4,956  m  tnirf^ 
famer  §ö§e.  (Sr  ift  in  befannter  (im  Original  augfn^rlic^  bef^riebener  unb 
aug  ben  giguren  erfic^tti^er)  Sßeife  ang  einem  §olzgerüfte  unb  ^tei  non 
50  kg  pro  Öuabratmeter  erridjtet.  Ser  ©(^wefeltnafferftoff  tritt  unten  bei  h 
ein,  bie  mitgeriffene  Snft  unb  ber  3Bafferbampf  oben  aug.  Ser  Surm  ift  mit 
24  Siei^eu  non  /\  förmigen  33leibäd]ern  nou  142  mm  §ö^e  unb  33afig,  au^ 
33tei  non  glei^er  ©tärfe  mie  ber  Surm,  auggefüdt;  bie  unteren  ©eiten  ber 
Säc^er  finb  ziemlid)  fein  fögeza^nförmig  auggefü^rt  (gig.  330).  Surd)  biefe 
3ci(fen  fann  bie  ©äure  nic^t  in  ©trauten  unb  gäben,  fonbern  nur  in  einzelnen 
Sropfen  ^erabfalten,  mel^e  beim  3luff(^lag  auf  bag  näc^ft  tiefere  Sa^  ner^ 
fpril^eu  unb  bem  ®afe  groge  Oberpd^e  barbieteu.  -gn  jeber  9teil)e  beftnben 
fid^  neun  Säi^er,  fo  untereinanber  nerfe^t,  bag  ber  Surd^ganggftede  ztx>ifd^en 
Zmei  Sägern  immer  ein  Sad^firft  in  ber  näd^ft  tieferen  9iei§e  entfprid^t.  ©ie 
finb  992  mm  lang,  unb  beiberfeitg  lofe  auf  überbteite  Seiften  mit  je  24mm 
3luflage  gelegt;  ber  fenfred)te  3lbftanb  ber  Seiften  ift  177  mm,  ber  ^^ifd^ctt' 
raum  ztnif^en  ben  Sad^rei^en  alfo  35  mm. 

Sie  ©änre  läuft  an  ber  Sede  bei  l  burc^  neun  33leirö^ren  mit  Sri^tern 
unb  9iegutierungg^ä^nen  ein,  gerabe  über  Je  einem  33leiba(^e  mit  ^pbraulifd)em 
35erfc^lug  unb  ^ipptrog,  bereu  Setaitg  in  gig.  330  unb  331  angegeben  finb. 

Sie  33teibä^er  bürfen  in  bem  Surme  ni^t  angelötet  werben,  ba  eg,, 
wenn  au^  fetten,  oorfommt,  bag  fi^  Stumpen  non  ©^wefelarfen  züJif^en  fie 
feftftemmen.  ?9ian  fann  fie  bigweilen  burc^  (Sintaffen  Oon  Sampf  abf^melzeu 
nnb  entfernen. 

3^adt)  33eobad)tungen  aug  ber  *$rajig  möd)te  id^  bodt)  bie  non  33  o  b  e  an*^ 
gegebene  ©tärfe  oou  50®  33.  für  bie  ber  9ieinigung  z^  unterwerfenbe  ©äure 
für  zu  l)oc^  ^Iten.  (Sg  ift  beffer,  nnr  auf  48®  33.  zu  gef)en,  unb  bie  9ieaftiou 


f^QÜung  mit  ©c^trefelmafferfloit 
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burdf)  ein  menig  'Dxnä  ju  beförbern,  tnbem  man  ba^  ®a§,  meldje^  oben  au§ 
bem  Surm  augtritt,  bitrd)  eine  ©önle  oon  etma  100  mm  äöaffer  ober  beffer 
^alfmÜc^  binbitrc^ftreid^en  lägt,  ma§  swgtei^  eine  Kontrolle  über  bie  ooE^ 
ftänbigc  ^wrücf^attnng  be@  H2S  ermögUcgt. 

^ig.  325.  ^ig,  326.  ^ig.  327. 


gig.  328. 


m-  329. 


f^ig.  330.  f^ig.  331. 


^cbenfaHö  mng  man  fid)  buri^  ^rüfnng  ber  unten  augtaufenben  0äure 
oon  bereu  5lrfenfrei(}cit  überzeugen,  unb  fallg  btc§  nid)t  jutrifft,  fte  no^matg 
anf^umpen  nnb  mit  H.2S  be^anbetn.  (iint  genaue  Prüfung  fann  mie  ©.  21S 
ermätjnt  erfolgen;  für 33etrieböZ^ede  genügt  eine  etma  100 ccm  faffenbe ^-lafdie,. 
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beren  ^orf  ein  oben  fein  anöge^ogeneö  ©ia^ro^r  enthält.  9Jian  gibt  bie  jn 
^rnfenbe  ©ttnre  in  ein  ©tücfdien  reineg  hinein,  ^ünbet  nac^  ^Ingtreibung 
ber  Suft  bag  ©ag  an  nnb  tilgt  bie  stamme,  gegen  eine  reine  ^orjetlanptatte 
f^ieten,  anf  ber  anc^  nacg  längerer  3eit  lein  gtecf  entftetjen  fotite.  ©e^r  Heine 
Spuren  bon  5(rfen  lönnen  bann  immer  no^  in  ber  (Säure  fein,  aber  laum  eine 
fc^äbtic^e  SD^enge  baoon. 

3.  ®ag  gittrieren  nnb  ^lugmaf^en  beg  ©d)m ef etarf eng 
märe  auf  gemö^nticgern  2öege  eine  fe^r  umftänbti^e  Slrbeit.  3(n  f^reiberg 


Qig.  332. 


ms-  333. 


benu^t  man  bajn  fotgenben  ^l^parat,  metdjer  in  ^ig.  332  big  334  bargeftellt 
ift.  Ä  ift  ber  53a!uum!effet,  J5  bag  nnb  5lngmafd)gefäg.  ©er  erftere 

ift  ein  Heiner,  angrangierter  ^ampfteffet  bon  0,566  m  ®urd)meffer  nnb  1,699  m 
Sänge.  ®nrd)  a  ftrömt  ber  !^ampf  ang  einem  ®ampffeffet  ein,  bnrcg  Z)  getjt 
bie  Suft  mit  bem  ^^onbenfationgmaffer  fort,  nnb  ber  §a^n  bafelbft  mirb  erft 
^efdjtoffen,  menn  fd]on  einige  TOnnten  ®amf)f  bnrd)gegangcn  ift.  ®ann  mirb 


t^iltrteren  be§  ^Irjenj^IammeS. 
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h  «ttb  barauf  a  gefdjloffen,  unb  bei*  .Reffet  furje  ber  ^blü^lung  überlaffen, 
bamit  fid^  ber  ®ampf  lonbenfiere.  ®ann  öffnet  man  ben  §a^n  c,  melier 
ben  33afnnm!effel  mit  bem  S^anme  unterhalb  ber  i^tltrier|d)tc^t  im  haften  B 
rerbinbet.  2)iefer  ift  f^on  öor^er  mit  ber  ^n  filtrierenben  0änre  angefüÜt, 
unb  bereu  9^it)eau  wirb  immer  auf  gleicher  §ö§e  erhalten,  bamit  in  ber  fonft 
frei  merbenben  0c^ic^t  öon  0c^mefelar|en  feine  0fiiffe  entftetjen,  bur^  melc^e 
Suft  eintreten  unb  ba6  ^afnnm  rernicf)ten  mürbe.  ®urd)  mehrmaligem 
©chlie^en  öon  c,  Öffnen  oon  a  nnb  b,  ^erbrängen  ber  ^nft  bnrd)  ©am^jf  unb 
^bfüljlen  bem  <^effelm  Ä  fann  man  bim  auf  Vs  t’i^  V4  ^tmofphä^en  Überbrucf 
fommen.  (35ermntli^  mürbe  man  mit  meniger  'Dampf  unb  51rbeit  anmfornmen, 
menn  man  eine  Luftpumpe  anmenbete.)  SJian  fann  auch  mit  bemfelben  ^afuum' 
leffel  (ober  berfelben  Luftpumpe)  eine  größere  ^Injahl  t)on  f^iltriergefägen 
betreiben  nnb  biefe  nai^  33elieben  füllen,  aummafefjen  u.  f.  m.,  ba  ber  ^a^n  c 
em  erlaubt,  jebem  berfelben  jn  ifolieren. 

Die  f^iltrierfäften  B  felbft  finb  aum  47  mm  ftarfen  33ohlen,  am  33oben 
nod)  e^tra  burc^  eine  S3ohle  e  (f^ig.  334)  nerftärft,  mit  331eible^  überzogen, 
non  1,133  X  1,699  m  @runbflä(^e  unb  0,566  m  hod).  ©in  boppeltem  'ipflafter 
oon  föurefeften  ©djamottefteinen  lägt  eine  0?inne,  meld^e  mit  bem  angelöteten 
31bflugrohre  l  fommunijiert.  Diefem  münbet  in  bam  3ü3ifd)engefäg  C,  an  beffen 
Dedel  5Serbinbnngmröhren  mit  bem  SD^anometer  0  unb  bem  33afunm  Ä,  oer^ 
mittelft  c,  angebracht  finb  ;  m  führt  bie  ©äure  nach  bem  ^Iblaufgefäg  n ;  jeboch 
mng  bam  S^iohr  mn  langer  fein  alm  bie  §öhe  einer  oom  ^tmofphärenbrnef 
emporgetriebenen  Sßafferfäule,  bamit  bie  ©änre  nicht  na^  c  hinüberbringen 
fann.  Über  ben  ©chamottefteinen  in  B  liegt  eine  ©chicht  n  ton  gepochten 
Ouarjftücfen  (gig.  334),  unten  ton  SSalnnggröge ,  oben  feinere  (Graupen, 
barüber  ein  fein  gelobtem  331eiblech  unb  ^n  oberft  eine  ©(hid)t  m  ton  ge? 
pnltertem  ©d)mefelarfen;  bie  ganje  ^iltrierfchid)t  ift  0,283  m  über  bem  Soben 
bem  ®efägem  hod).  Da,  mo  bie  ©äure  einlänft,  liegt  ein  Sleible^,  um  bie 
oberfte  f^iltrierfchi^t  nid)t  jn  befchäbigen.  5llle  jmei  bim  brei  Sßoehen  mng 
man  bie  ©Richten  n  nnb  m  unb  bam  ©ieb  anm  bem  ©efäge  entfernen  unb  bie 
Dnar jbroef en ,  fomie  bam  ©^mefelarfen  in  SBaffer  abfpülen.  ^D^eh^^ere  Drud? 
feffel  unb  eine  fräftige  Luftpumpe  finb  bei  ber  ganzen  ©inrichtnng  unumgäng? 
lief)  nötig. 

Qn  Df  er  arbeitet  man  gan^  ähnlid)  mie  in  f^reiberg  (Btfehv.  f.  bam  ehern, 
©roggem.  1,  73  unb  33ränning,  ©.  142),  unterzieht,  übrigenm  bort  nur 
benfenigen  Deil  ber  ©äure  einer  Steinigung,  melier  nid)t  an  (Srogfonfumenten, 
namentlii^  an  ©nperphomphatfabrifen  terfauft  mirb.  SDtan  finbet  em  bort  für 
torteilhafter,  bie  ©äure  auf  47  bim  48*^33.  z«  terbünnen,  nnb  ztt  ©inleitung 
ber  ©ntmicfelnng  mit  Sßafferbampf  z^  ermärmen. 

©in  englifcgem  patent  ton  SDtc  ^e^nie  unb  (^entlem  (Str.  3229, 
25.  Slngnft  1877)  enthält  ganz  ^«J^felbe  5Serfahren,  ohne  alle  mefentlichen 
SDtobififationen. 

©.  ©.  Datim  teilt  mir  (1902)  folgenbem  praftifd)  benjährte  S5erfahren 
mit.  SDtan  ermärmt  ben  Slrfenfd)lamm  bim  zwm  ©chmelzpnnfte  ton  Paraffin 
ober  Staphthalin,  fe^t  ein  menig  biefer  ©ubftanzen  z«  nnb  rührt  gut  um.  Dam 
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5)lap^t§altn  fattn  mon  fpätcr  burc^  3)am^f  abbeftittieren;  ba^  Paraffin  !ann  matt 
t)om  ©^mefelavfen  burc^  Se^anbluttg  mit  ©^mefelammontum  trennen. 

$?erob  2ö.  mc  (d^em.  3nb.  1889,  ©.  371)  miE  bte  9^teber^ 

fcf)Iagung  be^  5lrfeng  bnrd)  HgS  babnrc^  erteid)tern,  ba§  er  bie  0i3eratton 
unter  2)ru(f  nnb  mit  mec^antfc^etn  Umrü^ren  auöfü^rt. 

^u^fferfc^Iüger  (Bull.  Soc.  Chem.  44,  353)  berbünnt  bte  ©änre  mit 
bem  gteidjen  S5otumen  SBaffer,  bebanbelt  mit  SO2,  um  bie  ^rfenfänre  nnb 
0att3eterfäure  ^u  arfeniger  nnb  fat^etriger  0äure  ju  rebnjieren  nnb  lägt  bann 
HgS  bnr^ftreicgen,  um  aEe§  As,  Pb  nnb  Se  ^u  fäEen.  liefen  ^orf(^tag 
mieber^ott  er  ot)ne  aEe  ^bänbernng  noi^malö  im  Monit.  Scient.  1889, 
p.  1434. 

gatbing  befdgreibt  in  Miner.  Ind.  8,  583  fotgenbe^  in  ^merifa  ge^ 
mö^nlic^e  53erfal}ren.  ^or  einen  „^reiberger  S^nrm''  (mie  in  ^ig.  325) 
fommen  eine  ^In^a^t  auögebteite  ,^äften.  ®a§  ©cgmefelmafferftoffgaö  mirb 
burcf)  bie  0änre  in  ben  ,^äften  mittete  eineö  an  bereu  ^oben  tiegenben  bnr(^= 
loderten  9io^reg  geleitet;  ber  Slurm  empfängt  nur  foniet  0äure,  bag  fein  HgS 
Uerforen  ge^t.  3)ie  9^ö^ren  finb  in  ber  mit  ben  -Säften  nerbunben,  bag 
jeber  berf eiben  alö  erfter  ober  lebter  bienen  ober  an^gefcgaltet  merben  fann. 
9^ac^  bem  ^nöfcgalten  lägt  man  einen  haften  rn^ig  fte^en,  moranf  man  ©rei^ 
oiertel  ber  0äure  ofjue  meitereö  abjiepen  fann.  ®er  übrig  bleibenbe  0cglamm 
oon  AsgSs  unb  0änre  toirb  buri^  Duarjbrocfen  oon  abgeftufter  .^orngröge  in 
einem  ^leifaften  filtriert,  [hierbei  mug  man  aifo  HgS  gegen  S)ru(l  pumpen, 
ftatt  bie  0äure  jn  pumpen;  bafür  ift  aber  bie  S^rennnng  be§  ©c^mefelarfenö 
non  ber  0äure  feicgter  al§  bei  bem  ^reiberger  ^Xnrm.] 

(Sine  merfmürbige  S3eobadgtnng  ift  üon  einer  ©eite  gemacht  morben,  ber 
i(^  bnrc^ang  perfönlicgeö  53ertranen  fcgenfen  mug,  obmopi  icg  fonft  nie  etmaö 
berart  gel^ört  ^abe.  2öenn  man  bie  33e^anblung  mit  gasförmigem  ©cgmefel- 
mafferftoff  fo  grünblid)  oorne^me,  bag  mirfli^  alles  ^rfen  anSgefäEt  toerbe 
[mo  aIfo  jebenfaES  bie  ©änre  nie!  freien  H2S  entf)ält],  fo  fann  man  fie  nicf)t 
me^r  o^ne  (SJefa^r  in  SSIeipfannen  einbampfen,  meil  biefe  mand)tnal,  aber  nicgt 
immer,  ^erftört  merben,  menn  bie  ©änre  and)  nur  auf  56^^33.  angefommen  ift. 
3nerft  bilbet  fid)  an  ber  Sinie,  mo  bie  ©änre  nnb  bie  ^nft  ^nfammentreffen, 
ein  meiger  9tanb;  biefer  frigt  bann  meiter  nacg  unten  nnb  plb|fid)  jerfäEt  bie 
Pfanne  ^n  ‘ißulner.  2Benn  man  fcgon  bei  ben  erften  ^njeii^en  bie  Pfanne 
entleert  nnb  auSmäfc^t,  nnb  fie  bann  ^u  meiterer  Konzentration  an  berfelben 
©teEe  belägt,  fo  gef)t  bie  ßerftörung  meiter ;  man  fann  fie  nur  brancgen,  menn 
man  fie  an  ©teEe  einer  „fdjma^en  Pfanne"  fe^t.  [®iefe  S3eoba^tnng  er^ 
innert  an  bie  unter  gemiffen  Umftänben  eintretenbe  Ummanbtnng  beS 
in  eine  graue  pulüerige  SJtobififation.]  ©tatt  ber  (Sinbampfung  in  S3fei^ 
Pfannen  mirb  man  aifo  in  folcgen  f^-äEen  oorteil^after  z*  einen  Kegler^ 
Dfen  anmenben,  mie  im  9.  Kapital  befcgrieben. 

9^ilep  &  Farnes  ((Sngl.  ‘^^at.  ^r.  25  444,  1901)  er^i^en  ben  5Irfem 
fcgiatntn  mit  fonzentrierter  ©d)mefelfäure  mehrere  ©tnnben  auf  160»,  fc^öpfen 
ben  fi^  bilbenben  ©(^mefelfcglamm  ab,  fonzentrieren  bie  Söfnng  nnb  geminnen 
baranS  beim  5Ibfü^Ien  friftaEifierteS  ^rfenfeSquioj:pb. 


üleinigung  öon  3lrjen. 


703 


'X)tc  ®arfteUung  t)on  ©c^trefeltüafferftoff  fanrt  matt,  mo  nic^t, 
trie  in  greiberg,  ein  „©tein"  tei^t  er^äitltc^,  aber  eine  ©obafabri!  in  her 
9M^e  ift,  in  billiger  äBeife  an^  ©obarüdftanb  bemirten.  ^artmann  fteöt 
jeneö  ®ag  bar,  inbem  er  ^^ritofengafe  burc^  einen  mit  glü^enbetn  ge^ 
füllten  ©^acf)tofen  leitet.  2öenn  bie  S^emperatur  §u  fe^r  gefunfen  ift,  fo 
nnterbric^t  man  ben  ©trom  ton  SO2  nnb  bläft  Snft  ein,  big  bnrc^  55erbren= 
nung  ton  ^of§  bie  §i^e  mieber  geftiegen  ift.  Dber  aber  man  mifd)t  ba§  nn^ 
reine  ©(^ttefelbioj^b  mit  ben  S)ciml3fen  ton  ^o^lenmafferftoffen  nnb  läjt  ba§ 
@emifc^  burc^  glü^enbe  0f^etorten  ftreii^en  (SD.  0^.''^.  9^r.  9275). 

f^n  einer  amerifanifcl)en  gabrif  fanb  ic^  ©cljmefelttafferftoff  für  ben  tor= 
liegenben  bargefteUt  bnrc^  ä^^’f^^wng  ton  fpe^ielt  baju  fabriziertem 

©djmefelnatrium  mit  ©^mefelfänre. 

3B^itel)eab  nnb  ©el^t^arpe  (®ngl.  03at.  ‘iyjr.  18  940,  1894)  moHen 
ben  H2S  zn  biefem  terbünnte  ©alzfänre  aug  ©obarücfftanb  bar- 

ftetten.  i)a§  hierbei  entfte^enbe  ®emif^  ton  HgS,  SO2  [neben  HgS!]  nnb 
atmofüprifdjer  Suft  foü  angeblicf)  beffer  alö  reiner  HgS  mirfen.  [3)iefeg 
5i^erfal)ren  ift  natürlich  nid)t  patentierbar,  ba  bie  ^ilnmenbung  ton  fo  erzeugtem 
©d)mefeltr)afferftoff  u.  a.  fc^on  in  meinem  §anbbu(^e  an  ber  oben  ermähnten 
©teüe  ermähnt  ift;  bie  englifc^e  5lnÖgabe  beö  betreffenben  03anbe^  mar  fogar 
fdjon  1891  erfc^ienen!  bag  ber  ©obarücfftanb  z«  biefem 

meife  ojcpbiert"  angemenbet  merben  foü,  begrünbet  feinen  ^f^atentanfpruc^ ,  ba 
er  bieg  in  ber*5|3rapig  eben  immer  gemefen  ift  nnb  fein  mn|.  3lug  bem03atente 
fönnte  ^öi^fteng  ber  ton  ben  (Srfinbern  angemenbete,  in  feiner  SBeife  l)ertor- 
ragenb  günftig  fonftruierte  0lpparat  übrig  bleiben.] 

gaüg  man  ©t^mefeleifen  anfanfen  mu§  nnb  bie  ^ifenlöfung  ang  bem 
©d)mefelmafferftoffapparat  fortlaufen  lä^t,  mirb  bie  (Sntfernnng  beg  0lrfeng 
etma  5  SJtf.  pro  ^on  ©äure  foften.  S)ieg  mirb  fid^  ganz  bebeutenb  terringern, 
menn  man  bag  ©dptefeleifen  felbft  berfteüt  nnb  bie  Sifenlöfnng  auf  (Sifen= 
titriol  augnü^t,  nnb  faüg  man  bag  ©d)mefelarfen  günftig  t erlaufen  fann,  fo 
mirb  tieÜeic^t  fogar  ein  fleiner  @eminn  entfielen. 

3n  ©nglanb  mirb  notorifd)  (mipräucl)ticl)ermeife)  alg  „brimstone  acid“ 
nicl)t  nur,  mie  eg  ber  0^ame  befagt,  ©äure  aug  0to^fc^mefel,  foubern  §äufig 
and)  foldje  aug  ©agfd^mefel  ober  ©cbmefelfieg  terfanft,  bie  man  mit  ©c^mefel- 
mafferftoff  ton  Irfen  befreit  ^at.  ($ine  fold)e  ©äure  mirb  ja  an^  frei  ton 
©ticfftofffänren,  Slei,  ©eien  u.  f.  m.  fein,  aber  aÜerbingg  ber  ©äure  aug  9fop^ 
fc^mefel  gegenüber  zumeilen  burd)  ^ifenge^alt  nad)fte^en. 

i^ür  ben  ©ebranc^  in  0lffnmulatoren  mug  bie  ©d)mef  elf  äure  möglidjft 
arfenfrei  fein.  0lrfontal  miü  bieg  bequemer  alg  bnri^  Sße^anblnng  mit 
©d)mef elmaff erftoff  baburd^  erreichen,  ba§  er  4  big  5  ccm  „33rennöl"  (augem 
fc^einli^  ift  0^üböl  gemeint)  auf  1  ^iter  ©^mefelfänre  giegt,  moburd)  fid) 
®lpcerinfd)mefelfäure  bilbet  nnb  aüe  fremben  ©toffe  (5lrfen,  33lei  n.  f.  m.)  afg 
©eifen  gefäüt  merben (?).  (Sbenfo  terfä^rt  t.  ©ot^arb,  ber  torfc^reibt, 
obigeg  @emifc^  Z^^  fi^ütteln,  12  ©tnnben  ftel)en  zu  laffen,  in  Sföaffer  zu  gieren 
nnb  nad)  bem  Srfalten  ben  fiebrigen  ©cpanm  ton  ber  jel^t  toÜfommen  reinen 
©äure  abzufd^öpfen  ((S§em.=3l9-  1892,  ©.  163). 
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üietnigung  ber  ©c^inefelfäure  tion  ©ticfftofffeerbinbungen. 

@(f)on  bet  ber  ^^eimgung  ber  ©d)n3efe(fäure  non  3lr[en  ift  eg  angegeben 
tt)orben,  bag  habet  au(^  bte  (Stidftofffänren  nteift  gleicgjetttg  entfernt  nierben, 
nnb  jtnar  immer,  menn  bie  Reinigung  burd)  ©(^mefetmafferftoff  gefcgie^t.  -3n 
ber  SJte^rja^t  bergabrüen  tritt  freiü(^  eine  fot^e  9^eintgung  üon^rfen  gar  nid)t 
ein;  eg  ift  aber  für  faft  fämtlidje  SSerraenbnngen  ber  0d)mefetfäure  ber  geringe 
@e^att  an  ©tidftoffnerbinbnngen,  metc^en  bie  ^ammerfäure  befi|t,  fo  nntt3efent= 
üd),  bag  eine  (Entfernung  berfelben  ganj  unnötig  ift.  aden  f^äden  jebocg, 
mo  bie  ©c^toefelfänre  in  'iptatinabparaten  ton^entriert  merben  fod,  mng  fte 
mögücgft  non  ©äuren  beg  ©tidftoffg  befreit  merben,  meit  fie,  mie  mir  fpäter 
fe^en  merben,  im  anberen  ^ade  bag  ‘’Ptatin  niet  ftarfer  angreift.  (Eg  mirb, 
feitbem  bieg  belannt  ift,  eine  folcge  9?einigung  and)  mo^l  ftetg  unternommen. 
®afnr  ftnb  nun  nerfd}iebene  9}?et^oben  norgefdjiagen  morben. 

1.  Reinigung  bnrcg  ©(^mef elbio j:^b.  “ißatien  t)at  bajn  eine 

^orridjtnng  angegeben,  nämlid)  eine  33ebedung  ber  erften  ^onjentrationgpfanne 
mit  ©d)eibemäiiben,  mel(^e  bag  @ag  jmeimat  ^in  nnb  ^er  p  ge^en  jmingen, 
nnb  morin  nun  ©cgmefelbtoj^b  non  ben  S^öftöfen  jirMiert.  ^ncg  fod  man 
ftatt  beffen  eine  übermötbte  “ißfanne  anmenben  fönnen.  3)iefer  Apparat  ift 
aber  fe^r  ungenügenb,  um  feinen  P  erreichen,  meit  bte  S3erü^rnng  beg 
©(^mefetbiojÜ^g  mit  ber  ^ammerfäure  ju  oberftäi^tid)  ift.  3n  mirftii^  nod^ 
tommener  SBeife  fann  ber  3^^^^  gabrifen  erreicht  merben,  meti^e  mit 

bem  (^tonerturme  arbeiten;  man  fann  bie  ©änre  barin  ni^t  nur  nodfommen 
benitrieren,  fonbern  tt)r  fogar  einen  fteinen  @e^alt  an  f^mefliger  ©äure  geben, 
mobei  fie  bag  ‘^tatin  am  menigften  angreift  (f.  u.  ©ege urer^^eftnerg 
53erfucge);  teiber  aber  fann  man  bie  (Stonerturmfäure  igreg  grogen  (Eifen^ 
gegatteg  megen  meift  ni^t  ^ur  Konzentration  in  ^^$tatin  nermenben  (nergt. 
©.  595). 

3n  mandjen  f^abrifen  ift  gieren  eine  fteine  53orfammer  beftimmt,  in 
met^er  am  ^oben  megrere  an  abmei^fetnben  ©nben  offene  ©egeibemänbe  an= 
gebraut  finb,  fo  bag  bie  non  ber  nä^ften  (grogen)  Kammer  gerfommenbe 
©äure  einen  taugen  Ummeg  ma(^en  mng,  ege  fie  an  ber  ©tede  anfommt,  mo 
fie  jnm  (^ebraud)  abgewogen  mirb.  ®ieg  gefegiegt  in  ber  Stbfiegt,  bie  Kammer*^ 
fäure  nodftänbig  jn  benitrieren  nnb  fie  fegmeftig  z«  maegen,  tnbem  bie  frtfegen 
9^öftgafe  auf  biefe  ©äure  mit  noder  ©tärfe  einmirfen.  ®ie  fo  beganbette 
©äure  mirb  bann  Konzentration  in  ‘i(3tatinbtafen  nermenbet.  ©ie  (Ent^^ 
fernung  beg  ©atpeterg  (nnb  z^gteieg  aueg  beg  ©eteng)  mirb  noeg  nodftänbiger 
erreid)t,  menn  man  mittetg  ein  eg  S^njeftorg  ^f^öftgafe  in  fein  nerteitten  ©tragten 
bitrcg  bie  ©äure  btäft  nnb  bann  bie  5lbtagerung  beg  ©egtammeg  bureg  ^üg' 
rung  ber  ©äure  in  taugen  Kanäten  bemirft. 

2.  33eganbtung  mit©^mefet  ift  öon  barmet  üorgefdgtagen 
morben.  dJtan  menbet  ign  atg  ©egmefetbtumen  an,  bie  man,  in  Kapfetn  aug 
gebranntem  ©on  gefüdt,  in  bie  erfte  -Pfanne  einfe^t,  in  ber  bie  ©emperatur 
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nic^t  jum  ©c^melspunfte  beö  ©d)tuefel§  fteigt  (?)  unb  in  ber  bte 
fäure  am  mafferreic^ften  ift.  9)^an  mu^  habet  mit  (Sorgfalt  nerfa^ren  unb 
befonberg  barauf  achten,  ba§  fein  liberfdjüffiger  ©c^raefel  in  bie  nad)folgenben 
‘^Pfannen  gelangt,  meil  ftarfe,  ^eige  Sd)mefelfäure  befanntlic^  bnrd)  Sdjmefel 
gu  SO2  rebnjiert  mirb,  mobei  auf  1  2^1.  S  6 Vs  SO4H2  oevloren  gel)en. 
S'^ac^  ä3obe  ((^looerturm ,  S.  3)  ift  jeboc^  biefe^  ^erfa^ren  mangelhaft;  fo 
lange  berSchmefel  noch  alö'^^ultier  norhanben  ift,  ift  feine  SCßirtung  fe^r  gering, 
raährenb  ba^  Slei  non  ben  Sticfftofffänren  fc^on  angegriffen  mirb.  Später, 
mit  gunehmenber  S^emperatnr,  fchmil^t  ber  Si^tnefel  unb  gelangt  in  Si^röpfihen 
an  bie  Dberflä^e  ber  heilen  Säure,  mo  er  ^um  größten  Steile  al§  SO2  in  bie 
^uft  entweicht. 

3.  ®ie  ^nmenbung  oon  organif(hen  Snbftanjen.  Opal  = 
fäure  nach  Söme  ift  fdpn  oben,  bei  ber  ^f^einigung  non  31rfen,  angeführt 
worben.  SBacfenrober  h^t  B^^^cr  norgefdjlagen.  Sfcp  empfiehlt  Sihütteln 
mit  §o4!ohle,  jeboch  nur  für  oerbünnte  Säure  (Chem.  News  14,  217). 

Slioier  wenbet  etwas  311fohol  in  ben  Sleipfannen  an  (Rapports  du 
Jury  international  1876,  7,  35). 

deines  biefer  SJlittel  wirb  in  ber  (Sro^prapiS  aHgemeiner  angewenbet. 

4.  ^mmoniumfnlfat  ift  ^u  bem  bctreffenben  3ü>ecfe  t>on  “iPelouje 
Dorgefchlogen  worben  (Ann.  China.  Phys.  77,  52)  unb  h^^t  fi<i)  öw  meiften 
bewährt.  9Jtan  fann  bamit  bie  Schwefelfäure  fo  oodftänbig  oon  Säuren  beS 
StidftoffS  befreien,  bag  fic  fich  burch  ben  erften  tropfen  (^h^^ii^dleonlöfung  rot 
färbt.  2)abei  entweiiht  Sticfftoff  nach  folgenben  ©leichungen : 

N2O3  4-  2NH3  =  3H2O  +  4N 

3NO2  -f  4NH3  =  6H2O  4-  7N 

3NO3H  4-  5NH3  =  9H2O  -f  8N 

tiefes  9Jiittel  wirb  fe^t  aügemein  für  bie  ^ur  Konzentration  in  “^latin 
bcftimmte  Säure  angewenbet.  @S  genügen  bei  normalem  (^ange  0,1  bis  0,5  kg 
baoon  zur  J^einignng  oon  100  kg  Säure.  fcheint  aber  ber 

non  tomoniumfulfat  in  einem  wiberfinnigen  Überfchuffe  z«  gefchehen;  @intl 
(^-BagnerS  ^ahreSber.  1880,  S.  259)  fanb  in  fogenannter  „chemifch  reiner 
Schirefelfänre"  einmal  5  ‘’)[>roz.  tomoniaf. 

“iPattinfon  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  p.  706)  empfiehlt  bie  33e? 
hanblung  mit  ^mmoninmfnlfat  auch  (Erzeugung  non  Kohlenfäure 

in  ber  ^abrilation  non  mouffierenben  (5)eträn!en  beftimmte  S^wefelfänre,  ba 
fdfon  eine  fehr  geringe  9)lenge  non  falpetriger  Säure  (0,026  ^roz-  N2O3) 
bewirlt,  bag  baS  (Setränf  trübe  unb  ber  (Sefchmacf  ber  zugefe^l^n  Ingwer* 
effenz  u.  bergl.  zerftört  wirb. 

Sun  ge  unb  ^beniuS  (Beitfchr.  f.  angew.  (Sehern.  1894,  S.  609) 
haben  gezeigt,  ba§  falpetrige  Säure,  b.  h-  97itrofplf^wefelfäure,  burih  bie 
bem  Verhältnis  1  NH3  zu  1  Sänreftidftoff  entfprecl)enbe  SJJenge  Slmmonia! 
beim  Kochen  fchon  in  fünf  äJJinuten  noüftänbig  zerftört  wirb,  fowohl  in 
66  gräbiger  wie  in  60  gräbiger  Schwefelfäure.  dagegen  ift  Salpeterfäure 
weitaus  beftänbiger  unb  nerlangt  bei  lonzentriertefter  Schwefelfäure  halbftünbigeS 

l‘iinge.  ©otainbuftfie.  I.  3.  45 
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^od)en  mit  einem  tquinalent  non  tomoninmfnifat,  bei  ßOgräbiger  ©änre 
aber  nielftünbigeg  ^od)en  mit  großem  tomonialüberfc^n^.  SJtit^in  fodte  bie 
S$erunreinignng  ber  (S^mefelfäure  mit  0atpeter[änre  in  ber  ^abrifation  nn^ 
bebingt  nerptet  merben,  n3enn  bie  0d)tnefetfäure  in  Patingefäfeen  fonjentriert 
werben  foU,  in  bie  tro|  alter  53orfid)t  etwaö  HNO3  gelangen  würbe,  mcipenb 
man  bie  fatpetrige  0änre  in  jebem  ©tabinm  fd)netl  nnb  tept  bnrc^  ^mmo^ 
niat  entfernen  fann. 

Steinigung  ber  ©dimefetfänre  bnrcb  fpexiette  SDtetpben 

(Steftrolpfe  n.  f.  w.). 

Stei,  ^ifen  (nnb  Slrfen)  fotl  man  bnrd)  (Steftrolpfe  entfernen  fönnen 
(Journ.  of  the  Franklin  Institute  Y,  65). 

Sl^fenafp  (S).  Str.  86  977)  untermirft  fonjentrierte  ©pnefetfäure 
einige  ßeit  ber  ©teftrotpfe  nnb  tägt  bie  “iprobufte  ber  te^teren  auf  bie  0änre 
jurüdwirfen.  ©arnnter  befinbet  fic^  ©son,  wetd)e§  bie  organtpen  0nbs 
ftanjen  nnb  bie  ©at^fäure  ^erftört,  te^tere  unter  S3itbung  non  (Iptor.  ferner 
fein  nerteilter  0d)Wefet,  metdier  bie  ©tidflofffäuren  ^erftört,  nnb  ©pnefeF 
wafferftoff,  ber  ebenfo  tnirlt  nnb  auc^  bie  norpanbenen  SOtetade  nieberfcptägt. 
®ieg  finbet  nur  bei  Ion  zentriert  er  0aure  ftatt.  ®ie  (äteftrolpfe  mirb  bei 
gemöptidier  Temperatur  ober  wenig  barüber  au^gefüprt,  mit  S3teieteftroben, 
ope  Tiappragma  nnb  unter  SSewegung  ber  ^tuffigfeit,  momit  man  beginnt, 
nacpbem  ber  0trom  einige  in  ber  Stnpe  eingemirft  pt.  Tie  ©trombicpte 
fodte  1  big  2  Stmp.  pro  Tuabratbepneter  nnb  bie  0pannnng  6  iBott  fein.  Stacp 
einigen  ©tnnben  ift  bie  0änre  farbtog ;  fie  wirb  bann  nötigenfadg  aufgemärmt, 
um  ben  Stieberfcptag  ^nfammenjnbaden,  ober  aber  nerbünnt  nnb  bann  filtriert. 

33t ei  wirb  nad)  Teeb  bnrd)  0atj|änre  entfernt  (tSng.  ‘J3at.  dir.  17  612, 
1887). 

i^tnorwafferftoff  entfernt  dtidteg  burcp  SSerbünnnng  ber  0d)mefeF 
fäure  mit  bem  boppetten  33otum  ^Baffer  nnb  (Srmärmnng  mäprenb  15  0tnnben, 
unter  (Srnenernng  beg  nerbampfenben  SSafferg. 

©efärbte  0änre. 

diörrenberg  (^pem.  Önb.  1890,  0.  363)  behauptet,  bag  bie  ^umeiten 
bei  60gräbiger  0äure  beg  §anbetg  oorfommenbe  rote  gärbung  bnrd)  bie 
33erüprung  oon  f(^wacp  nitrofer  0äure  mit  bem  (Sifen  ber  S3eptter  entftept. 
Tag  (Sifen  wirft  auf  bie  fatpetrige  0äure,  tnobei  0ti(foppb  gebitbet  mirb,  bag 
fi^  in  ber  gteii^jeitig  entftepenben  (Sifenoitriottöfung  mit  roter  garbe  anftöft. 
Dj:t)bierenbe  Steagentien  peben  bie  gärbnng  auf,  inbem  bag  T^pbntfatj  babnrd) 
in  Öj:pbfatj  unb  bag  NO  in  N2O3  nbergept.  33odftänbig  benitrierte  0änre 
nimmt  bei  dtnfbewapnng  in  eifernen  ^epttern  feine  garbe  an;  ebenfo  menig 
and)  66gräbige  0änre,  wetd)e  oiet  meniger  auf  (Sifen  wirft  atg  ßOgräbige. 
Tiefetbe  garbe  fann  in  ben  deinen  SSorfammern  anftreten,  mo  bie  fcptneftige 
0änre  oorprrfcpt  nnb  @ifen  atg  gtngftaub  jugegen  ift,  fo  bag  bie  33ebingnngen 
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§ur  ^ntfte^img  einer  ^öfung  non  NO  in  FeS04  nor^anben  finb.  3n  ber 
§anpt!antmer,  tno  bie  nitrofen  @Qfe  norl^errfc^en,  jeigt  fi^  jene  ^örbnng  nie, 
ineit  ^ter  bag  ©fen  als  D^l^bfalj  nor^anben  fein  tnng. 

S^ebenfaH^  toirb  bie  rote  §arbe  in  fe^r  nieten  gälten  nic^t  bnrc^  ßifen 
ober  0ti(foj^b  (mag  n)o!^t  immer  nur  tem))orör  tnirfen  fann),  fonbern  burc^ 
freiet  0eten  nernrfac^t,  ba^  au^  feteniger  @aure  bnrct)  bo§  im  ©tonerturm 
ober  in  ben  Kammern  norl^anbene  ©c^tnefetbiojc^b  rebn^iert  mirb.  Um  bie  fo 
gefärbte  0äure  mieber  farbtoö  ^n  machen,  mirb  meift  baö  Se  in  SeOg  jnrücf^ 
nermanbett,  inbem  man  ein  menig  0atf3eterfänre  ^nfe^t,  monon  man  natürtidt) 
einen  Überfc^ng  brandjt,  ma^  mieber  eine  nene  iBernnreinignng  einfü^rt.  2  e 
0^0^  (Mon.  scient.  1901,  p.  406)  ^ie^t  bat)er  at§  D^tjbation^mittet  eine 
fc^mefetfanreSöfnng  non  ^atium=  ober  0^atriumf)ermanganat  bei  50  big  60®^. 
nor,  monon  10  g  für  1000  kg  0änre  ftetg  genügt.  2Benn  eine  0f^ofafarbe 
übrig  bteibt,  fo  ^erftört  man  biefe  bnrc^  D^atfänre. 

©e^r  bnnfetgefärbt  ift  ber  ©änreteer,  b.  bie  bei  ber  0^einignng 
non  SJUneratöten  entfte^enbe  fet)r  nernnreinigte  ©änre,  beren  03e^anbtung  im 
9.  ^afjitet  befd)rieben  merben  mirb.  Söaring  nnb  03r  ecf  enribg  e  (U.  ©. 
$at.  643  578)  motten  biefe  ©änre  bnrd)  gerabe  erforbertii^en  SJienge 

non  0^atrinmnitrat  bei  gemö^ntic^er  Temperatur  reinigen. 

25on  ber  Färbung  ber  ©äitre  bnrct)  ben  .^ofg  im  @ap=Suffactnrm  nnb  im 
©tonertnrm  ift  fc^on  ©.  514  nnb  595  bie  0^ebe  gemefen. 

Tarftettnng  non  nöttig  reiner  ©i^mefetfäure. 

^apeg  t)at  norgefc^tagen  (Dingt,  potpt.  -Öourn.  110,  104),  bie  aug  ben 
33teipfannen  fommenbe  ©c^mefetfänre  non  1,76  ^Sotmngemii^t  mit  genug  ©at= 
pcter  jn  nerfe^en,  um  ben  größten  Teit  aEer  etma  norpanbenen  ©atjfäure  ^u 
§erftören,  fomie  bie  fc^meftige  nnb  arfenige  ©äure  noEftänbig  ^n  ojcpbieren,  nnb 
bur^  3^!^^  V300  5tmmoniumfntfat  bie  fatpetrige  ©äure  n.  f.  m.  mieber 

ju  ^erftören;  bann  big  1,78  iöotumgemicf)t  ^n  nerbampfen,  .etmag  03teiojt)b 
jngeben,  in  03teigefä§en  abfü^ten  nnb  ftären  ju  taffen,  nnb  bie  ftar  abgewogene 
©äure  in  ftac^en  ^teigefäjen  auf  — 18®  abjutüpten.  Dabei  friftaEifiert  bann 
bag  §pbrat  SO4H2  -|-  HgO  f)eraug;  man  befantiert  bie  EJtuttertauge ,  metc^e 
aüe  Unreinigfeiten  ent^atten  foE,  non  ben  «^riftaEen,  mäfct)t  biefe  mit  reiner 
©äure  ab,  fc^mit^t  fie  (eg  finb  nierfeitige  *$rigmen  mit  oft  25  mm  breiten  nnb 
32  mm  langen  gtäi^en)  in  reinen  33teifeffetn  nnb  nermenbet  fie  in  biefem  3“* 
ftanbe  ober  fonwentriert  fie  meiter  in  einer  ‘^tatinbtafe.  Diefeg  ^erfapren  foEte 
bie  9^e!tifi!ation  erfparen,  ^at  aber  feinen  (Srfotg  ge^bt;  eg  ift  nmftänbtict) 
nnb  liefert  babei  gar  feine  reine  ©äure. 

®enan  bagfetbe  0Serfa!§ren  ift  non  Djaben^9Jtc)bbermann  noc^malg 
norgefcf)tagen  morben  (3eitfc^r.  f.  analpt.  (^f)em.  1882,  ©.  218;  f^ifc^erg 
Siapregber.  1882,  ©.  260). 

EJtan  ift  baper  nad)  mie  nor  jnr  DarfteEnng  einer  ganj  reinen  ©d)mefel= 
fäure  für  pparmaweutifd)e  nnb  analptifi^e  3üJecfe  auf  eine  fraftionierte 
Deftittation  angemiefen,  nerbunben  mit  folcpen  Operationen,  metepe  bie 
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ftüc^tigen  ^erunreirttgungett  ber  @(i)tüefe({äure  tor^er  entfernen  ober  in  ni^t 
ftü(t)ttgc  ^erbinbnngen  umioanbetn.  ift  fd)on  ©.  691  n.  704  bte  9tebc  baoon 
gewefen,  lote  mon  fomo^t  bie  ^rfen==  at§  bte  ©ticfftoffoerbinbnngen  entfernen 
fann;  ant  beften  jerftört  man  le^tere  mit  f^ioefetfanrem  ^mmonia!,  unb  fü^rt 
bte  arfentge  ©äure  bur^  ^aünm^romat  in  ni^t  flüchtige  ^rfenfäure  über; 
ober  aber  man  fe^t  ^oc^fat^  ^n  nnb  oermirft  baö  erfte  3)eftinat,  metc^eg  aüeg 
‘'2Crfen  at^  AsClg  enthält,  ©i^ercr,  wegen  ber  ®efa^r  be§  S3erfpri^cn§,  ift 
eö,  bur^  ©^mefetioafferftoff  fomo^t  ©ticfftoffoerbinbnngen  alö  ^rfen  ent^ 
fernen,  aber  bann  mug  man  bie  @änre  ftarf  oerbünnen.  ^bfotnt  arfenfrei 
wirb  bie  @äure  baburd)  nid^t;  man  menbet  ba^er  am  beften  jur  9?e!tifi!ation 
wenn  mögli^  nnr  ©äitre  ang  9?o^f^ioefet  an.  Über  bie  ©ntfernnng  oon 
^tngfünrc  oergt.  ©.  706. 

1) ie  fijen  ©nbftanjen,  (Sifen,  33Iei,  ^nfifer  u.  f.  m.,  bleiben  beim  9^e!tifi' 
gieren  in  ber  S^etorte;  um  bie  organifc^en  ©ubftanjen  jn  oermeiben,  meci^fett 
man  bie  Vortage,  wenn. etwa  V20  ©änre  übergegangen  ift;  man  unter* 
bri^t  bann  bie  ^eftiüation,  wenn  nur  noc^  Vs  l’i^  Vio  ber  0änre  im  9^üd* 
ftanbe  ift.  S)ag  ba^loifc^en  ^Infgefangene  ift  ganj  rein. 

2) ie  ^eftittation  ber  ©c^mefelfäure  ift  jebo^  eine  fe^r  unangenehme  unb 

felbft  gefährliche  £)f)eration  wegen  beg  ftarfen  ©togen^,  welche^  burch  bie 
plö^liche  (Sntwidelung  oon  großen  ©ampfblafen  herOorgerufen  unb  namentlich 
audh  bnrch  ba§  au^gefi^iebene  S3leifulfat  begünftigt  wirb.  !I)abei  wirb  bie 
O^etorte  oft  ganj  in  bie  §öhc  gehoben  unb  beim  auf  ihre  Unter* 

tage  jerfchmettert.  ÜJtan  mng  alfo  ba6  0to§en  möglichft  befeitigen  fuchen, 
unb  htit  bafür  folgenbe  SJtittet  angewenbet. 

©chon  33  er  geling  h^l  oorgefchrieben,  bie  S^etorte  mehr  oon  ber  ©eite 
at§  oon  unten  p  erhitzen,  inbem  man  auf  ben  S^^oft  be§  DfenS  einen  hin^' 
rcichenb  weiten  @ifenble^ct)linber  fteüt,  fo  bag  ber  ^oben  ber  9^etorte  eben 
hineingeht;  bie  Sohlen  beg  Dfeng  fönnen  bann  nur  bie  ©eiten  erhi^cn.  2)abei 
fann  febo^  ber  (Sifencl^tinber  al^  ©firengring  bienen,  unb  Wenbet  baher 
31.  iOtülter  (33ol^t.  ßentralbl.  1860,  ©.  1069)  einen  (Sifenfeffel  al^  ^apeüe 
an,  auf  beffen  33oben  ein  befonberer  ©fenring  ben  D^etortenboben  oor  (Sr* 
hi^ung  fdhü^t,  währenb  ber  übrige  0tanm  ber  Kapelle  mit  feinen  (^ugeifen* 
brehf)3änen  gefüllt  ift.  ^ebenfaHö  fe|t  man  bie  9^etorte  immer  in  eine  ihrer 
(^röge  gerabe  angemeffene  Kapelle,  welche  gewöhnlid)  mit  ©anb  anfgefüüt 
wirb;  an  ben  33oben  bringt  feboch  9teefe  (2)ingl.  fiol^t.  5ourn.  155,  395) 
3lfche  at§  fchlechteren  SÖärmeleiter.  §äufig  erhi^t  man  jeboch  bie  Retorte 
bireft  im  ^euer,  nnb  fchü^t  fie  nur  burd)  3lfbeft  ober  burch  einen  ^ehmbef^tag, 
weldher  big  über  bie  Sßölbnng  beg  §atfeg  fortgeht  nnb  bie  Kämpfe  oor  ju 
früher  3Serbid)tung  fchü^t. 

Sebenfallg  müffen  bie  9tetorten  ang  fehr  gutem,  gleichförmigem  unb 
gleich  bidem,  fnotenfreiem  (Stafe  unb  nicht  ^u  groß  fein;  ihr  §alg  mu^  oor 

werben  unb  mng  mitten  in  bie  3Sortage  reichen,  um  nicht 
burch  bie  Oerbichteten ,  faft  fiebenb  h^i^en  S^ropfen  bie  te^tere  jn  fprengen. 
(Sin  35erbichten  ber  guge  jwifdjen  9?etorte  unb  3Sorlage,  ober  ein  3lbtühlen 
ber  le^teren  ift  wegen  ber  ©chwerflüchtigteit  ber  ©äure  Weber  nötig  nod) 
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tätlich;  nur  legt  mau  ^wecfmä^tg  etttett  ©treifen  5lf6eft  jtx)tf(^en  ^etorten^aI§ 
unb  55orlage,  um  (entere  t)or  Über^i^ung  an  ber  ^öerü^rnnggfteüe  f(J)n^cn. 

0e^r  gewö^nücEj  öerminbert  man  bag  @togen  bnrd)  (Sinbringen  ron 
©nbftanjen,  melc^e  eine  regelmäßige  S)ampfentmicfelnng  begünftigen.  ©a^n 
eignen  fid)  fe^r  gnt:  ^latinfd^ni|el  ober  SDra^t,  3.  33.  in  ^orm  oon  ©piralen, 
Dnar^ftüdeßen ;  ^l^orjeflanftüd^en ;  ©tücfcßen  t>on  fe^r  hartem  ^ofg.  '^elloggio 
empfahl,  ein  meite§,  unten  aber  ganj  bünn  ausgewogene^  nnb  faft  auf  ben 
Soben  ber  S^etorte  rei^enbeS  ©laSro^r  in  i^ren  S^ubnlnS  ein^ufted en ,  burd^ 
toelc^en  bie  äußere  ?nft  mit  bem  inneren  fommuniwieren  fann  (^ol^t.  ^cntralbl. 
1868,  0.  392);  §ager  ^at  aber  biefeS  SJtittel  geprüft  unb  als  unmirlfam 
erfannt.  3)ittmar  leitet  bur^  ein  fein  anSgejogeneS  0^o^r  mä^renb  ber 
ganjen  S)eftillation  einen  feßmaeßen  Suftftrom  ein;  biefeS  TOttel  ßat  fieß  feßr 
gut  bemäßrt. 

33ci  S)eftillatton  oon  etwa  50  kg  auf  einmal  bauert  eS  fünf  bis  feeßs 
0tunben,  eße  bei  mäßigem  (Srßi^en  ber  3^nßalt  ber  S^^etorte  inS  0ieben  fommt ; 
naeß  12  0tunben  ift  1/20  baoon  abbeftiüiert  unb  man  mecßfelt  je^t  bie  33or= 
läge;  naeß  36  0tunben  (oom  ^lußeijen,  an  gered^net)  ift  bie  0änre  bis  auf 
Vs  ober  Vio  abbeftiüiert,  nnb‘  man  ßört  je^t  auf.  3^e  nadßbem  man  ben 
erften  33orlagenmedßfel  etmaS  früßer  ober  fpäter  oorgeuommen  ßat,  crßält  man 
meßr  ober  meniger  fonwentrierte  0äure. 

(Sine  feßr  wmedmäßige  ÜJletßobe  ift  folgenbc,  mobei  bie  ®efaßr  beS  £)pe' 
rierenS  mit  fo  großen  Sülengen  ooüftänbig  oermieben  rairb.  ÜJJan  bebient  fieß 
nur  einer  fleinen  9?etorte,  raelcße  etma  V2  1  Siter  faßt  unb  mit  einem 
!XubuluS  oerfeßen  ift.  Über  berfelben,  etmaS  feitli^,  ift  eine  beliebig  große 
f^lafdße  mit  ©laSßaßn  aufgefteÜt,  in  melier  fieß  bie  3U  reftißwierenbe  0dßn)efel* 
fäure  beßubet,  melcße  jebodß  f(^ou  bureß  OorgängigeS  ©rßi^eu  Oon  aüen  flücß^ 
tigen  ^Verunreinigungen  befreit  fein  muß.  9)tan  fe^t  nun  bie  ©eftiÜation 
Wunädßft  in  ber  fleinen,  etma  ßalb  gefüüten  unb  etmaS  Patinfcßui^el  entßalten^ 
ben  ^f^etorte  in  ®ang,  unb  läßt  bann  auS  ber  glaf^e  oermittelft  beS  ®laS- 
ßaßueS  unb  eines  feßr  fein  ausgewogenen  S^JoßreS  fontinuierlicß  fo  oiel  0dßmefeV 
fäure  in  bie  Stetorte  laufen,  als  abbeftiüiert.  0o  fann  man  fortfaßren,  bis 
fidß  wu  oiel  ß^e  0ubftan3en  in  ber  Stetorte  angeßäuft  ßaben. 

SDtan  erßält  je^t  im  §anbel  reine  0dßmefelfäure  3U  oiel  niebrigerem 
35reife,  als  eS  bei  ben  eben  bef^riebenen  3Verfaßren  mögli^  märe.  S)iefe 
0äure  mirb  auS  ber  beim  ^onwentrieren  in  ^latinfeffeln  erßaltenen  S)eftiüat^ 
fäure  bargefteüt,  mel^e  man  in  ©laSretorten  ober  beffer  in  einem  fleinen 
331atinfeffel  bis  3U  bem  nötigen  @rabe  fon^entriert.  Söenu  man  burdß  Donjen# 
tration  in  (Sifenretorten  ober  fonft  mie  98pro3.  0änre  barfteüt,  fo  befil^t  bie 
®eftiüatfäure  oft  feßon  oon  oornßerein  bie  0tärfe  gemößnli^er  66gräbiger 
0äure,  b.  ß.  93  biS  93,5  ^ro^.  H2SO4.  3ßenn  man  oorßer  baS  31rfen  ent=* 
fernt  ßatte,  fo  mirb  biefe  ^eftiüatfäure  fo  gut  mie  eßemif^  rein  fein. 


) 
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00  wie  bie  0äure  in  ben  Kammern  gewonnen  wirb,  alfo  50  big  ^ö(^fteng 
54^^^.  ftarl,  ift  fie  aHerbingg  für  niete  ted)nifct)e  ^inreic^enb  fon^ 

zentriert,  unb  ba,  wo  in  berfetben  gabrif  bie  0änre  an^  ju  fot(^en  ßwecfen 
weiter  nerwenbet  wirb,  ift  natürlich  eine  weitere  Konzentration  berfetben  nöttig 
au^er  grage.  ®a§in  get)ört  non  großen  ^nbuftrie^weigen,  wetctje  meift  mit 
eigenen  ©^wefetfäurefabrifen  nerbnnben  finb,  z-  bie  gabrifation  non  ©n^er* 
p^ogp^t  unb  non  f^wefetfanrer  S^onerbe  (fonzentriertem  5ltaun).  0etbft  zur 
gabrifation  non  9^atriumfntfat  fann  man  attenfattg  mit  55gräbiger  ©äure 
augfommen,  wenn  anc^  fange  nid^t  fo  gut  afg  mit  ftärferer,  unb  in  ber  ^at 
arbeiten  manct)e  engtifi^e  0obafabrifen  (früher  niet  me^r  atg  fe^t)  in  ber  SBeife, 
ba§  fie  o^ne  irgenb  wetten  Konzentrationgapü^^'^it  hefteten,  unb  nur  i^re 
Kammerfäure  mögtid]ft  ftarf  werben  taffen.  3)ieg  fcf)tie^t  freitict)  bie  5tn' 
wenbnng  eineg  ©a^'^uffacturmeg  aug,  unb  in  ber  2^at  ^tten  jene  gabrifen 
anc^  feinen  fotcf)en.  SJlit  ber  (^infn^rung  beg  ©tonerturmeg  änberte  fic^  bag 
^ertjättnig  in  ber  to,  bag  bie  i^n  benu^enben  gabrifen  o^ne  weitereg  i^re 
fämtticge  0äure  auf  60  big  62® fonzentrieren  fönnen,  unb  fomit  auf  bem* 
fetben  ©tanbpunfte  antangen,  wie  bie  itjn  nicgt  benn^enben  gabrifen  bnr^  (äin^ 
bampfen  in  33teipfannen.  ®a  nun  aber  erfteng  bo^  nicgt  atfe  gabrifen  mit 
bem  ©tooerturme  arbeiten,  unb  zweiteng  ber  festere  nid^t  für  atle  SSerwenbungen 
ber  ©cgwefetfäure  ft^  eignet  (oergt.  oben  0.  595),  fo  müffen  bie  anberweitigen 
(Einrichtungen  für  Konzentration  big  60®  33.  gteidhfatlg  befchrieben  werben. 
9^amentti(^  gelten  biefe  nocf),  wenn  man  66gräbige  ©cgwefetfäure  barznfteüen 
hat,  wozu  (^tooerturmfäure  fich  nid)t  gut  eignet. 

33etm  0ieben  non  oerbünnter  0chwefetfänre  entweichen  '5)ämpfe,  welche 
nur  aug  3ßaffer  beftehen  unb  fo  gut  wie  feine  0^wefelfäure  enthalten.  (Eg  wirb 
atfo  bie  rüdfftänbige  0äure  immer  fonzentrierter  werben,  ohne  wefenttict]en 
^erluft  an  0cl)Wefetfänre,  wenn  man  ni^t  über  60®  geht.  323 alter  h^tl 
gefunben  (33obe,  (Stooerturm,  0.  17),  bag  ber  33ertuft  bei  ber  Konzentration 
in  offenen  Pfannen  big  zu  60®  33.  nur  Vioo  $^0^.  beträgt,  atfo  ganz  ternach^ 
läffigt  werben  fann.  ®abei  fteigt  ber  0iebe))unft  ber  Kammerfäure  non  147® 
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anmä^lid)  tuntter  ^ö^ev,  berjemge  Don  60gräbtgev  ©äure  ift  fc^on  200*^,  Don 
62gräbtger  2150;  barüber  §inaug  fteigt  ber  0tebepun!t  fe^r  fc^neH,  nnb  erreicht 
fdjltegUc^  bet  338o  einen  feften  ©tanb,  wobei  aber  iminer  no^  nt(^t  eigentüd)e 
©c^wefelfäure,  SO4H2,  fonbern  eine  etwa  1,2  bi§  1,5  “ißro^.  SBaffer  ent^attenbe 
0äure  jurüdbteibt  (©.  144).  Qn  ber  ©ec^ni!  ge^t  man  faji  nie  fo  weit, 
fonbern  prt  fc^on  auf,  wenn  bie  rudftänbige  ©äure  66®  33.,  oft  nur  6572*^ 
jeigt.  ®ie  ©iebepunfte  Derbunnterer  ©äuren  finb  oben  ©.  163  angeführt. 

®ie  3lrt  nnb  SBeije  ber  Konzentration  Don  ©(^wefetfänre  wirb  in  erfter 
Sinie  burd)  baö  SD^aterial  ber  baju  anzuwenbenben  @efäge  bebingt. 

bem  früher  3Ingefn^rten  (©.  175  ff.)  ge^t  ^erDor,  bafe  bie  ©i^wefetfänre 
bis  ZW  ^^wer  Konzentration  Don  60®  baS  33tei  fetbft  in  ber  §i^e  nnr 

unbebeutenb  angreift,  nnb  fo  lange  eS  fic^  nic^t  um  ftärferc  ©äure  atS  60®  33. 
^anbelt,  wenbet  man  faft  immer  bleierne  ®efä§e  an,  wetd)e  ben  35orteU  bar:= 
bieten,  baß  fie  in  beliebiger  ®röge  angefertigt  werben  lönnen,  nnb  baß,  wenn 
fie  mit  ber  unbrauchbar  geworben  finb,  mau  fie  mit  größter  Seid^tigfeit 
einfcßmelzeu  uub  baS  SJiateriat  Don  neuem  Derweubeu  fauu.  Über  60®  33. 
hinaus  ge^t  mau  in  33teigefäßeu  fcßon  uicßt  gern,  wegen  ber  gar  z«  ftarfeu  31b^ 
uu^ung,  uub  über  62®  33.  hinaus  fauu  bie  Konzentration  überhaupt  uid)t  mehr 
in  33fei  Dorgenommeu  werben,  f^ou  barum,  weit  atsbauu  ber  ©iebepuult  ber 
©äure  ber  Erweichungstemperatur  beS  33teieS  zn  nahe  rüdt,  uub  weit  am^ 
bie  ©äure  baS  33tei  bann  in  ber  §i^e  übermäßig  ftarf  augreift.  ®ie  weitere 
Konzentration  muß  in  @taS  ober  ^tatiu,  ober  mit  ganz  eigentümtidheu  3tppa^ 
raten  Dorgenommeu  werben,  worüber  fpäter  baS  9^ötige  gefagt  werben  wirb. 

®ie  Konzentration  ber  ©cßwefetfäure  bis  auf  60®33.  bezieheuttid) 
62® 33.  gefd)ieht  atfo,  abgefeheu  Dom  EtoDerturme,  immer  in  33teigefäßen 
(“iPfanuen),  bie  febodh  in  fehr  Derfdhiebeuer  3!Beife  auSgeführt  werben  föuuen. 
®ie  33teipfauueu  föuuen  eutweber  mit  bireftem  ^euer,  uub  ztnar  eutweber  Dber^ 
ober  Uuterfeuer,  ober  mit  S)ampf,  ober  buri^  bie  abgepenbe  Söärme  ber  KieS^ 
Öfen  geheizt  werben.  ®auad)  ift  auch  Kouftruftiou  Derfdhiebeu,  uub  fie 
müffeu  alte  eiuzetu  befchriebeu  werben. 

1.  33teipfauueu  mit  £)berf eueruug. 

®iefe  f^eueruug  ift  bann  am  ^ta^e,  wenn  eS  weniger  auf  eine  große 
Feinheit  uub  uamenttii^  weniger  auf  baS  3fuSfeheu  ber  ©cßwefetfäure  anfommt, 
atS  auf  ErfparniS  au  33reuumateriaf  uub  maffeuhafte  3trbeit.  SDie  ©äure 
wirb  babei  uatürtidh  bur^  bie  f^tugafdhe  Deruureiuigt  uub  burd)  9tnß  immer 
mehr  ober  weniger  gefärbt,  fo  baß  fie  in  Eugtaub  atS  „brown  vitriol“  befauut 
ift;  für  ihre  35erweubuug  zn  ©ntfat,  zn  ©uperphoSphat,  znm  S^rodfueu  Dou 
Eafeu  uub  Diete  anbere  finb  aber  biefe  33eruureiuiguugen  ganz  imwefeuttidh. 

3fuf  ber  anbereu  ©eite  ift  bie  33erbampfuug  burcß  Dberfeuer  eine  fepr 
günftige  uub  fcßnetle,  weit  uicßt  nur  bie  heißen  ®afe  uumittetbar  mit  ber  ©äure 
in  Berührung  fommeu  uub  ihre  Sßärme  berfetbeu  Diet  beffer  mitteiteu  föuuen, 
atS  wenn  fie  burd)  9)tetattwäube  baDou  getrennt  finb,  fonbern  auch  weit  bie 
babei  entfteheubeu  Kämpfe  burd)  beu  3ng  fofort  entfernt  werben,  waS  nach 
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oiten  (Erfahrungen  ungentein  günftig  für  bie  ißerbant^3fung  ift.  ferner  werben 
bte  mit  Dberfeuer  nerfehenen  Pfannen  bei  ^wecfmägiger  ^onftrnftion  niet 
weniger  angegriffen,  aU  bie  non  unten  geheilten,  unb  namentlich  ift  bie  ©efahr 
beg  S)nrchbrenneng  bnrd)  Unüorfichtigfeit  ber  ^Irbeiter  eine  niet  geringere. 

Sßa^  ben  35erluft  an  0änre  beim  ^erbam^fen  betrifft,  fo  finb  55erfnche 
barnber  bei  Pfannen  mit  £)berfeuer  nid^t  befannt  geworben,  wahrf^einlict) 
bürfte  er  etwaö  größer,  atö  bei  non  unten  geheilten  “Pfannen  fein.  9^adh  §afen  = 
den  er  (S3er.  b.  beutfch-  @cf.  5,  504)  foEen  bamatS  biefe  „Äampf= 
Öfen"  an  nieten  Drten  wieber  anger  S3etrieb  gefegt  worben  fein,  weit  fe^r  teict)t 
Überhi|nng  ber  0änre  eintritt  nnb  fotc^e  mit  ben  genergafen  fortge^t.  gn 
Engtanb  hd  fi^  biefer  Übetftanb  neuerbingS  fe^r  ftt)timm  gezeigt,  wie  wir  noch 
fehen  werben,  wirb  aber  non  ben  0^egierungdnfpe!toren  ni^t  bem  55erbam^fen, 
fonbern  bem  me^anif^en  gortrei|en  non  ©änrencbetn  („vesicular  form“) 
jugefchrieben. 

®ie  Pfannen  mit  Oberfeuer  eignen  fich  na^  Obigem  befonberö  für 
größere  ©oba^»  nnb  Oüngerfabrifen,  ober  jnm  Verlauf  an  fotdhe,  weniger 
bagegen  für  anberweitige  35er!anf§fänre.  ©ie  waren  in  (Engtanb  bei  weitem 
aEgemeiner  nerbreitet,  at^  bie  Unterfener))fannen,  finb  aber  ba,  wo  e§ 
©tonertürme  gibt,  überEüffig  geworben,  anger  wo  ©Sure  maffenhaft  ^nm 
3;;rocfnen  non  ©afen  nerwenbet  wirb,  33.  beim  ®eaconfchen  ©htornerfahren, 
unb  immer  wieber  auf  60®  jnrücfgebra^t  werben  mug. 

©ine  Oberfenerpfanne  non  ©obin  ^n  ©totberg  ift  jnerft  1865  befchrieben 
worben  (Annales  des  mines  1865,  p.  344;  323agner6  ^^ahre^ber.  f.  1866, 
©.  114);  fie  war  nur  1,85  m  taug,  1,25  m  breit  nnb  0,28  m  hoch,  atfo  nur 
für  ganz  deinen  33etrieb  beredhnet.  ©ine  groge  “Pfanne  non  ber  in  ©ngtanb 
gebrän^ti^en  .^onftruftion  ift  nom  3$erfaffer  biefeö  1871  befchrieben  worben 
(Oingt.  f3ot^t.  -gourn.  201,  352). 

33orbemerft  mu§  werben,  ba§  fetbftnerftänbtidh  jebe  “iPfanne  mit  Oberfener 
immer  nor  ber  bireften  Berührung  beö  33teie^  mit  bem  geuer  gefdhü^t,  ober 
wenigftenß  fo  gefühtt  fein  mng,  bag  ba§  33tei  ni^t  fchmet^en  fann.  Oa^  erfte 
SD^ittet  bajn  ift,  bag  man  bie  ©änre  in  ber  “iPfanne  immer  auf  gteichem  9^inean 
hätt,  nnb  ^tnar  faft  noE,  fo  bag  nur  ein  hinreichenb  hoher  9?anb  bteibt,  um  Über*= 
fod)en  zu  nerhinbern.  3tnch  wirb  bie  ©änre  barauö  bei  irgenb  rationeEer  3trbeit 
nie  abgetaffen,  auger  für  9^ef3aratnren  ber  Pfanne,  fonbern  ba  bie  tonzentrierte 
©änre  fchwerer  ift  nnb  auf  ben  33oben  fintt,  fo  wirb  fie  non  bort  fortwährend 
abgezogen,  unb  oben  fortwährenb  frif^e  ©änre  eingetaffen,  fo  tauge  bie  ^on=? 
Zentration  fortgeht.  SJmmerhin  mug  bann  nodh  ber  frei  bteibenbe  Ü^anb  ber 
'Pfanne  gef^ü|t  werben,  namenttich  an  ber  geuerbrücfe,  unb  in  nieten  engtifchen 
gabriten  fanb  fid)  z«  biefem  ^tnecfe  ein  0^ohr  angetötet,  bnrdh  wetd)eg  beftänbig 
fatteö  SBaffer  ftog.  ^Diefe  ©inri^tnng  ift  jeboch  ni^t  empfehtenöwert,  weit 
babei  teicht  ein  Seden  eintritt,  unb  and)  re^t  niet  3[Baffer  nerbraucht  wirb,  nnb 
fotgenbe  ©inrichtung  ift  bei  weitem  norzuziehen. 

gig.  335  zeigt  eine  33orberanfi^t,  gig.  336  einen  Dnerfi^nitt  unb 
gig.  337  einen  ©runbrig  einer  “Pfanne  mit  Dberfeuer.  S)er  geuerraum  A 
(0,60  m  X  1,2  m)  ift  ganz  für  fich  erbaut  nnb  fteht  mit  ber  ‘Pfanne  JB  fetbft 
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nur  bur(^  ba§  ©etuötbe  a  unb  burc^  bte  auf  ber  geuerbrücfe  h  aufitegenben, 
60  cm  laugen  ©c^amottefliefen  c  in  ^erbtnbung;  te^tere  liegen  mit  15  cm  auf 
l  auf,  unb  ba  ber  ^f^aum  d  jtnifc^en  A  unb  B  30  cm  Betragt,  fo  ragen  bie 


f^ig.  336. 


f^tg.  338. 


^liefen  nod^  15  cm  nac^  B  f)inein.  ®ie  Neuerung  in  Ä  ift  ^ier  alg  ganj  ein^ 
fa^er  Panroft  gejcic^net,  fann  aber  natürtid^  in  rationeller  Steife  au^gefü^rt 
merben,  unb  ift  in  einigen  gabrÜen  burd^  ©a^feuerung  erfe^t.  3ebenfaII§ 
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fc^ü^t  ber  Siiftfanat  bet  d  t)or  jebem  f^äblidjen  ©nflufje  ber  §t^e  be§  geuer= 
raumeS  felbft  auf  bie  Pfanne,  unb  fommt  nur  beren  glömme  in  33etra(!^t. 

2)ie  Pfanne  B  ift  immer  au§  einer  einzigen  33(ettafel  t>on  minbeften^  6  mm 
©tärfe  gemacht  (zumeiten  fogar  bi§  12  mm),  nnb  bie  (Sd’en  finb  nic^t  bnrc^  ^n6= 
fd)netben,  fonbern  bnrd]  Umbiegen  IjergefteUt,  mte  e6  gig.  337  beutUc^  z^^S^- 
5)a  33Iei  bon  biefer  0tärfe  nic^t  Ieid)t  falt  gebogen  merben  fonn,  fo  mad)t  man 
(äng^  ber  borgezeic^neten  Siegnngöftede  ein  geuer  an^  §obelf^änen  an, 
natürlid)  borfid^tig  genug,  um  ein  (Schmelzen  in  bermeiben;  ba§  33Iei  ermei^t 
babei  fo  fe^r,  ba§  e§  mit  ^eic^tigfeit  gebogen  merben  fann.  ®ie  'Pfanne  ift 
auf  9[)Zanerbfeitern  ee  funbiert,  met^e  ganz  fielen,  fo  ba§  ber  9ftanm  ba^ 
Zmif^en  unb  unter  ber  55fanne  ftetg  zwgdngtic^  ift.  ^nf  biefen  liegen  ftarfe 
^ötzerne  Säng@fd)metten  ff  nnb  barauf  bann,  bic^t  nebeneinanber,  at^  £luer= 
fdjmeHen  75  mm  ftarfe  33o!^ten  gg-,  biefe  finb  mit  einer  bunnen  ©d)ic^t  0anb 
bebedt,  unb  barauf  fommt  enbftc^  bie  Pfanne  fefbft.  3)ie  Pfeifer  nnb  0d)meffen 
finb  im  ©rnnbri^  25  cm  auf  jeber  Seite  breiter  al§  bie  “iPfanne  fefbft  nnb 
geftatten  e^,  ffeine  ^auerfifeifer  hh  non  221/2  cm  im  Dnobrat,  ba§  Sfet 
nid]t  gonz  berü^renb,  anzubringen,  mefc^e  oben  burc^  gngeiferne  Onertröger  ii 
nerbunben  finb.  3)iefe  f}aben  minfefförmigen  £luerfd)nitt  nnb  bienen  af§ 
SBiberfager  für  baS  ©emöfbe  a,  mefi^eö  fo  ganz  unabhängig  non  ber  Pfanne 
getragen  mirb.  greifid)  finb  bie  Pfeifer  hh  nief  in  f^ma(^,  um  ben  Seiten^ 
brnd  beö  ©emötbeS  au^huften  zu  fönnen,  nnb  biefe^  mirb  in  ber  Sat  nur  bnrd) 
bie  ^eranfernng  hh  gehalten.  3)er  obere  0^anb  ber  33feipfanne  ift  übrigen^ 
red)tminfefig  nmgebogen  nnb  zü>ifchen  ben  Prägern  ii  unb  bem  SiRauermerfe 
ber  ‘ißfeifer  hh  feftgeffemmt;  baburch  mirb  ber  Pfanne  mehr  Steifigfeit  ner=* 
liehen.  5fn  ber  generfeite,  mo  bie  “ipfanne  bo^  am  hei^eften  mirb  unb  am 
eheften  na^gibt,  fann  man  fie  bnr^  eiferne  Onerf^ienen  unb  Strebeftangen 
ll  fd)ü^en.  (Sine  elegantere,  aber  etma§  teurere  (Sinrichtung  ift  fofgenbe:  ftott 
ber  9!Jtanerbfeifer  ee  finb  gugeiferne  Saufen  norhanben,  mefthe  etma  in  ber 
SJlitte  ihrer  ^öhe  ^onfofen  tragen,  auf  mefchen  gugeiferne  ^fatten  auffiegen,  bie 
ben  ^fannenboben  trogen.  3)ief eiben  Säulen  finb  oben  burd)  gugeiferne^Oner^ 
fd)ienen  Oerbnnben,  melche  af6  Sßiberfager  für  ba^  ^fannengemöfbe  bienen,  nnb 
fd)fiegfidh  bnrch  z^tf^^tnmengehaften.  gig.  338  mirb  bie^  bentfi^er 

mad)en. 

!S)er  etgentfid)e  S^n^  ber  Pfanne  gegen  bie  gfamme  mirb  nur  burd)  bie 
trodene  SfRauer  mm  bemirft,  mef^e  innerhalb  ber  Pfanne  ring^  um  ihre 
2öänbe  herum  au§  ben  beften,  hdrteften,  fäurefeften  Schamottefteinen ,  ober  au@ 
^Kotten  non  Steinzeug  aufgeführt  ift.  5fn  ben  Säng^feiten  reicht  fie  bi^  oben 
an  ba6  ©emöfbe;  an  ber  generfeite  nur  big  z^^’  €>öh^  Pfanne  fefbft,  nnb 
trägt  bort  bie  übergreifenben  Schamottepfatten  c;  an  ber  gn^gfeite  finb  ähnlidhe 
‘glatten  n,  melche  big  znm  gnchg  0  reichen.  ®te  5D^aner  min  fteht  ctma  25  mm 
t)on  ben  Söänben  ber  ‘ipfanne  ab  unb  h^t  unten  Süden,  fo  ba§  bie  Säure  frei 
Zirfulieren  fann.  @g  ift  ffar  erfichtfiih,  baß  bag  gener  nirgenbg  bag  ^lei  fefbft 
errci^en  fann,  unb  zubem  ift  bie  Pfanne  and)  äugen  bnrch  Suftfühfung  gefdjüi^t 
nnb  fann  nirgenbg  zum  Schmelzen  ober  and)  nur  zum  (Srmei^en  fommen. 
2Bitf  man  bie  Seiten  ber  Pfanne  nor  bem  ^fngbiegen  fd)ü^en,  fo  fann  man 
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bie^  burc^  gugetferne  9^ofte  tun,  metc^e  bte  5tbfü^tung  be§  33tete§  uic^t  ^tnbern. 
S)ie  größte  ®efa!§r  eineg  ^u§btegen§  6efte§t  immer  an  ber  ^euerfeite,  auf  met^e 
man  alfo  bte  größte  ^nfmerff amfett  rermenben  mug.  5fnf  bem  ©emölbe  ftnb 
SJlannfö^er  pp  nnb  ein  ^infitltro^r  angebrad^t,  mä^renb  bie  fonjentrierte  0änre 
unten  au§  ber  non  ber  9J?auer  nnb  bem  @emöf6e  frei  gefaffenen  ^rfe  s  burc^  einen 
§eber  fontinuierlic^  abgewogen  mirb;  nocg  beffer  ift  ein  Überlanfro^r,  mefcgeg 
nom  Soben  ber  “ipfanne  an^ge^t  nnb  über  beren  0^anb  megge^t;  feine  Öffnung 
fann  Iei(f)t  nad)  ^ebürfni^  nerengt  merben.  ^nr  bie  ©d^onnng  ber  “Pfanne  ift 
e@  am  beften,  menn  bie  frifcge,  falte  ©änre  in  ben  ber  f^enerbrnde  jnnäi^ft 
fiegenben  S^eif  einfliegt  nnb  i^n  fü^fer  l§äft,  mogegen  bann  bie  fonjentrierte 
©änre  nom  33oben  be§  entgegengef elften  (änbeS  ber  Pfanne,  affo  am  menigften 
^eig,  meggenommen  mirb.  S)ie  ©äure  ift  bann  immer  no(^  ^n  ^eig,  um  birelt 
nertoenbet  ju  merben,  nnb  fommt  ba^er  in  flache  bleierne,  angen  mit  (Sifenf^ienen 
ober  fofem  ©of^gerippe  oerftärfte  ^ü^If^iffe,  non  benen  ^n  gteid^er  ß^it  immer 
je  eineö  gefüllt  nnb  ber  5in^aft  beö  anberen  nermenbet  tnirb;  natürlich  fann 
man  anc^  fonftige  ^ü^Inorric^tnngen  nertnenben  (nergt  barüber  ©.  547  ff.), 
ginbet  man,  bag  bie  ©äure  ni^t  ^inrei(^enb  fon^entriert  abffiegt,  fo  nerftärft  man 
ba^  gener,  ober  nerringert  ben  ä^^f^wg  non  nerbünnter  ©äure,  ober  beibeö  ^ngleicg. 

®ie  33reite  ber  Pfannen  ift  bnrcg  biejenige  beg  SBatjbteieg  begrenzt,  affo, 
menn  man  bie  ©eiten  mit  je  45  cm  in  5fn[cgfag  bringt,  etma  1,5  m.  S)ie 
lOänge  ift  immer  nief  bebentenber;  fetten  unter  6  m,  aber  bi§  10  m.  -ge  tanger 
bie  Pfanne,  um  fo  beffer  mirb  ba§  gcner  anögenn^t.  S)er  SSerbrand^ 
non  33rennmateriat  bei  biefen  Pfannen  ift  nief  geringer  atö  bei  Pfannen  mit 
Unterfeuer.  53obe  (©tonertnrm,  ©.  18)  f(^ä|t  i^n  auf  10  big  12  ^ro^. 
non  ber  GOgräb.  ©änre,  jebo^  o^ne  eigene  (Srfat)rnngen  barin,  bei  „mittet^ 
guter  ©teinfo^te".  gn  ^irftidgfeit  ift  ber  5Serbrandg  nief  fteiner.  9^acg 
burcgaug  jnnertöffigen  9^a^ri^ten  fann  man  mit  gut  fonftrnierten  Pfannen 
biefer  5trt  100  Steife  GOgräb.  ©äure  ang  ^ammerfänre  non  51^  ober  52« 
mit  einem  ^ufmanbe  non  nur  2  big  3  2^fn.  ^o^fe  erliefen,  gür  9)taffen= 
fonjentration,  bei  ber  S^rocfnung  non  ®afen  ober  im  §afencfener* 

®  eacon^^Serfa^ren,  fönnen  nur  £)berfenerpfannen  in  Setracgt  fommen.  3)ie 
^Reparaturen  finb  bei  rii^tiger  ^nfage  ber  “iPfanne  er!^ebfi^  geringer  afg  bei 
Pfannen  mit  Unterfener,  nnb  bie  Seiftnng  ift  für  gfeid^en  gn^aft  nief  gröger; 
eine  Pfanne  non  1,5  m  Breite  auf  10  m  Sänge  mar  j.  nai^  meiner  ©r^ 
fa^rung  nöffig  augreidgenb,  um  mö^entficg  80  2:ong  ©änre  non  60®  33.  ang 
^ammerfänre  non  52  big  54®  33.  ju  ermatten. 

©ofcge  "ipfannen  maren  bem  ^erfaffer  fcgon  1866  befannt,  mo  fie  in  ber 
non  i§m  birigierten  engfifdgen  gabrif  gebaut  mürben,  nnb  mürben  non  if}m  in 
ber  1.  3fuff.  b.  333.  (1878)  befcgrieben.  ©ie  fd)einen  bann  gerabe  in  (Sngfanb 
faft  ganj  nergeffen  morben  ju  fein,  benn  feitbem  bie  §af enden erf(^e  3Ser= 
befferung  beg  i)eaconf^cn  (^^fornerfa^reng  (nergf.  33b.  III  b.  353.,  2.  3luff., 
©.  338)  in  (Sngfanb  eingefü^rt  morben  ift,  mobei  fofd)e  ‘Pfannen  jnr  353ieber^ 
einbampfnng  ber  bei  ber  35erarbeitung  non  nur  unreiner  ©at^fäure  nerbünnten 
©cgmefeifänre  in  ©ebrandg  finb,  merben  fie  in  (ängfanb  afg  „§afencfener^ 
33fannen''  bejeic^net.  ©ie  merben  meift,  ftatt  ber ‘»Pfeifer  hh,  gig.  335  big  337, 
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mit  einem  ©ugeifengittermerfe  ^ur  35erftärlung  ber  Sangfetten  nerfe^en.  3)ie 
engltfct)en  ^Ifaüinfpeftoren  ermähnen  fie  ^änftg  (am  metflen  tm  35.  Serid)te)  al§ 
OneHe  fetjr  fd)Itmmer  Snftnernnreinignng  bnrd)  fortgeriffene  (Säurenebel.  9^a^ 
bem  36.  Seric^te  (für  1899,  S.  18)  foH  bnrd)  eine  forgfältige  ©aSfenernng 
mit  norgemärmter  Sefnnbärtuft  biefer  Übetftanb  grogenteitg  nermieben  merben. 
3)ie  Sefunbärtuft  mirb  in  einer  genngenb  großen  ^erbrennnngötammer  an 
einer  fotdien  Stelle  eingefül)rt,  ba^  bie  entfte^enbe  Stid)flamme  bie  ^eije  Säure 
nid)t  bireft  berührt. 

9^a(^  bem  38.  TOali  9^ef)ort  (S.  75)  ^atte  fid)  freilid^  auc^  bie  @a^^ 
feuerung  nic^t  ba^in  bemä^rt,  ba§  bie  (Sefamtacibität  ber  bei  ber  £)berfenerung 
entmeic^enben  ^euergafe  verringert  morben  märe,  meil  biefe  ®afe  viel  ^eig 
entmid)en.  3)er  ^Jnfpeftor  empfiehlt  ba^er,  bag  „ro^e  unb  unmiffenfdjaftli^e'' 
^erfa^ren  ber  gemö^nüd^en  Sberfeuerpfannen  aufjugeben  nnb  mit  bem  ^egler^ 
fc^en  Softem  (vergl.  meiter  unten)  ^u  vertaufc^en. 

(Jloug^  (Söagnerö  3a^re§ber.  f.  1860,  S.  173)  modte  mit  einem  äfjn^ 
lid)en  Apparate  Sc^mefelfänre  fogar  auf  1,84  fpej.  ©ernic^t  fonjentrieren,  nämlid^ 
mit  einer  inmenbig  bnrd)  ^Jiauerroerf  vor  ber  glamme  gef(^ü^ten  nnb 
menbig  bnrc^  faltet  SBaffer  abgetüplten  S31eipfanne;  ju  le^terem 
in  einer  meiteren  ©ifenpfanne  fte!§en.  ^opp  mad^te  mit  adern  9^ec^te  barauf 
aufmerffam,  ba^  bie@  fd^on  barmn  nii^t  angelt,  meil,  menn  bie  Sc^mefetfäure 
fi^  bem  ^[dajeimnm  ber  Konzentration  nähert  fie  reid)lic^e  Kämpfe  von  Säure 
au^gibt  unb  baburc^  gtoger  55erluft  entfielen  mug.  Störer  mid  ba^  uii^t 
Zngeben  (Eep.  de  chim.  appl.  3,  48);  aber  meuigften^  in  Europa  l)at  mau 
folc^e  “iPfannen  mo^l  nie  gebaut,  unb  fc^merli^  am^  in  ^merifa.  3Beuu  man 
^eige  f^euergafe  z«t*  bireften  Konzentration  von  Si^mefelfäure  anmenben  mid, 
fo  mug  man  ganz  (m^cr§  verfahren,  mie  mir  fpäter  fe^en  merben. 

2.  331eipfanneu  mit  Unterf cuernng. 

®iefe  53fannen  merben  meift  in  deineren  ®imenfionen  angelegt,  al^  bie 
eben  befc^riebeneu  mit  £)berfeuerung ;  ber  mefentli^c  ®runb  bavou  ift  bie  ver^ 

fc^iebene  ^bnu^ung,  mel^e  fie  erfahren,  je 
nad^bem  fie  bem  geuer  me^r  ober  meuiger 
au^gefe^t  finb;  aujerbem  ift  au^  bie  Kou=' 
Zentration  in  biefem  gade  eine  feljr  regele 
mäßige,  inbem  man  bie  “iPfaunen  ftetö  in 
33atterien  in  fold^er  SBeife  aufftedt,  ba^  bie 
f(^mad)e  Säure  in  bie  eine,  am  ISnbe  ber 
53atterie  gelegene  “Pfanne  einfliegt  unb  bann 
immer  aug  einer  Pfanne  in  bie  anbere  über^» 
fliegt,  big  fie  enblic^  aug  ber  am  anberen 
(Snbe  ber  Batterie  gelegenen  Pfanne  ^im 
reidgenb  fonzentriert  abfliegt,  entmeber  z^m  fo^ 
fortigen  ©ebraudg  ober  53er!auf,  ober  zui'  meite* 
reu  Konzentration  in  ®lag=  ober  piatingefägen. 


gig.  339. 
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®ie  Ivonäentratton  ber  ©(^föefeliäure. 


Sange  Pfannen  mit  Unterfeuer  auö  einem  ©tücf  (mobnrc^  an  33tet  gefparl 
mirb)  finb  übrigen^  ntcf)t  an^gefc^toffen.  3Bentgften§  in  (Snglanb  fommen 
fol^e  anc^  tior,  nnb  iä)  ^abe  felbft  mit  einer  fotc^en  längere  gearbeitet. 
5n  biefem  gaUe  ift  bann  ber  erfte,  bem  ^ener  jnnä^ft  gelegene  S^eit  burd^  ein 
0c^u^gemöIbe,  ber  größere,  Hintere  MI  beö  ^fannenboben^  aber  bnr(^  tönerne 
ober  (beffer)  gngeiferne  glatten  gefc^ü^t,  mie  gig.  339,  340  nnb  341 
beutlic^  geigen.  Über  ben  lel^teren  befinbet  fic^  no^  öftere  eine  bünne  ©c^ic^t 
@anb,  nm  bem  ^13fannenboben  bie  2Öärme  gleichförmig  mitjnteilen;  boi^ 
mug  bieg  ber  SBärmeleitnng  großen  (gintrag  tun.  3)ie  'Pfanne  ift  burch 
eiferne,  überbleite  ©tü^en  im  3^nneren  abgefteift  nnb  mit  einem  ©emölbe  pr 
^ilbführnng  ber  S)ämpfe  ing  greie  ober  in  bie  Kammern  bebecft;  le^tereg  mirb 
meift  nnterlaffen. 

5Iuf  bem  Kontinent  ift  eg  bagegen  allgemein  gebräu^Iich,  Heinere  Pfannen 
an^nmenben,  öon  1,5  big  2,0  m  Sänge  nnb  23reite  nnb  0,3  big  0,4  m  Mfe, 


Sig.  342. 


oon  benen  meift  oier  big  ferfig  ^u  einer  Batterie  bereinigt  finb.  @ie  merben 
aug  6  big  7  mm  biefem  531eibled^e  hergefteüt,  am  beften  (oergl.  ©.  714)  burd) 
5Infbiegen  ber  Üfänber  nnb  Umfalten  (nid)t  5Iugfd)neiben)  ber  (gden.  Bumeilen  , 
n^erben  fte  and),  nnb  ^mar  in  fe^r  großer  ®ide  (20mm),  aug  Slei  g'egoffen  ^ 
nnb  bann  o^ne  eiferne  Unterlage  bem  §ener  bireft  auggefe^t;  bieg  ift  jebo^  in  ' 
feiner  Söeife  jn  em))fel)len. 

3f)ve  5Iuf|teIInng  ift  fe^r  häufig  terraffenförmig,  jebe  ‘iPfanne  etma  6  cm 
tiefer  ftehenb  alg  bie  borhergehenbe,  mie  eg  ^ig.  342  jeigt;  in  anberen  ^äden 
aber  auf  gleichem  8^ibean;  pmeilen  ift  in  biefem  SciHc  ih^^  §öhe  berfeßieben, 
nnb  jmar  ift  bie  Pfanne,  in  meldie  bie  frifd)e  ©änre  einfließt,  bie  höcßfte  (0,4)  j 
nnb  jebe  folgenbe  'Pfanne  etmag  niebriger,  big  bie  Ie|te  Pfanne,  für  bie  fonjen:* 
trierte  0änre,  nur  0,3  m  Slefe  h^t.  -^ebenfallg  mirb  ein  Überfließen  ber  i 
0äure  bon  einem  (gnbe  beg  0t)ftemg  nad)  bem  anberen  hctborgebrad)t.  Sräu'  | 
f*  ^erg^,  §ntten^  n.  ©alinenmefen  im  preitß.  0taate  1877,  \ 
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S.  142,  Xaf.  Y)  gibt  eine  fungierenbett  Pfannen, 

tt)etcf)e  eigentlicf)  nur  eine  einzige,  bitrc^  ©c^eibetuänbe  in  fieben  einjctne 
teitungen  in  gleicher  §ö^e  unb  gtei^em  9^it>ean  getrennte  5lbtei(nngen  norfteUt. 
3)ie  ^onftruftion  bietet  nict)t§  33efonbereg  bar,  auger  bag  ba§  Reiter  be@  9^ofteg 
im  ^on  norn  nad)  leinten  nnb  bann  mieber  an  beiben  ©eiten  non 

hinten  nad)  norn  prüdgefü^rt  tnirb. 

3mn  Überleiten  ber  ©änre  an§  einer  Pfanne  in  bie  anbere  bienen  oft 
fontinniertic!^  tnirfenbe  ^e^er^eber,  tnie  ba6  iö.  ang  ^ig.  342  erfid)tli^  ift. 
2)a  jeboc^  fol^e  §eber,  bei  bem  fetjr  (angfamcn  ©trome  nnb  beni  geringen 
D^ineanunterfc^iebe,  teid)t  burc^  ©ntreten  non  i^nftblafen  nerfagen,  fo  foüte  man 
unbebingt  angerbem  nod)  einen  Übertanfgfc^nabel  non  feber  ^ötjeren  in  bie  tiefere 
‘•^fanne  ^aben,  um  bem  Überlaufen  über  ben  ^fannenranb  norjubeugen.  97o(^ 
beffer  ift  eö,  ftatt  be§  §eber§  bie  auf  ber  3^^^wng  non  Sobe  (f.  n.)  am 
getnenbete  (Sinrid)tnng  ^nm  Überlanfen  anjubringen,  tnobei  TOanfrö^ren  mit  in 
bie  näi^fte  Pfanne  übergreifenbem  ©c^nabet  in  jeber  Pfanne  angebradjt  finb, 
meldje  bie  ©äure  immer  nom  S3oben  ber  “ipfanne  tnegne^men  nnb  in  bie  näd]fte 
Pfanne  oben  abliefern,  atfo  gerabe  fo,  mie  e§  am  rationettften  ift.  ^ebod)  ift 
biefe  ©inri^tung  tnegen  be^  Angriffes  ber  ©äure  auf  bie  SötfteUen  nieten 
^Reparaturen  an§gefe|t,  nnb  ift  tno^t  gan^  unnötig,  menn  man  nur  eine  ganj 
ftad^e  ©änrefc^i^t  in  ben  Pfannen  f)ätt,  tnie  eö  fpäter  o^ne^in  empfotjten 
merben  tnirb;  man  braucht  bann  nnr  einfa^e  Übertanffc^nanjen. 

■tjn  bie  erfte  (td)tt3ad)e)  Pfanne  tauft  bie  ^ammerfäure  in  regutiertem 
©tra^t  ein,  unb  auS  ber  ftarfen  Pfanne  o^ne  befonbere  0Regutierung  ab;  man 
mu^  eben  ben  (Sintanf  fo  ftetten,  bag  ber  ^tuötauf  ftarf  genug  bteibt. 

S)ie  ^fauuen  finb  immer  burd)  gugeiferne  Untertagen  geftüi^t  nnb  nor  ber 
unmittetbaren  Sirfung  be6  ^euer^  gef^n^t;  am  ^euerenbe  finb  biefe  ®u^* 
ptatten  bider  (5  cm)  at§  tneiter  nnten  (2  cm).  §änfig  tnirb  übrigeng  bie  erfte 
Pfanne,  unter  tnetc^er  fid)  ber  ^euer^erb  fetbft  befinbet,  bur(^  ein  (^etnötbe  nor 
ber  ©tic^ftamme  gefd)ü^t. 

5DRac®ougatt  (@ngt.  $at.  9Rr.  21  778,  1894)  nertnenbet  roftartig  bur^® 
broc^ene  ©u^ptatten  mit  rautenförmigen  $?ö^ern,  bei  benen  na^  bem  31.  ^tfati^ 
berate  (©.  54)  ein  5lugbenten  ber  33teipfanue  tneniger  norfommen  fott. 
(S^arntta  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1893,  p.  15)  tegt  jtnifd^en  bag  33tei  nnb 
bie  25  mm  bide  ©njptatte  ein  7  mm  ftarteg  ^upferbtet^. 

Über  bie  ^norbnung  ber  Pfannen,  tnag  i§re  Neuerung  betrifft,  ift  man 
nid)t  ganj  einig,  ^rü^er  tnar  am  getnö^nti^ften  bie  ^tnorbnung,  bag  bag  §euer 
unter  ber  ftärfften  refp.  niebrigften  Pfanne  angebrad)t  tnar  unb  non  ba  nac^ 
hinten  ging,  fo  bag  eg  bie  fd)tnädifte  Pfanne  mit  frifi^er  ©änre  jute|t  beftri^. 
S)ann  ^errfc^t  bie  grögte  §i^e  ba,  tno  fie  am  meiften  nötig  ift,  meit  bie  ^on- 
jentration  ber  ftärfften  ©äure  am  fi^tnerften  unb  i^r  ©iebepunit  am  pdjften 
ift,  unb  ^tneiteng  fommen  bie  geuergafe  ^ute^t  mit  fatter  ©äure  in  33erü^rung, 
tnerben  atfo  mögtid)ft  auggenu^t.  3^9^^^  aud)  in  biefem  Satte,  bei 
terraffenförmiger  ^norbnnng  ber  Pfannen,  bag  S^uer,  bag  fa  unter  ber  tiefften 
Pfanne  tiegt,  eine  auffteigenbe  9Ricgtung  anne^men,  tnag  if)m  am  natürtidjften 
ift.  ©0  mirb  in  ©totberg  nocg  ^eute  gearbeitet  nnb  babei  8  %U.  ^o^te 
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gebraust,  um  100  ZU.  0äure  bon  60^33.  au§  fol^er  bon  50  big  51^  ju  er^ 
zeugen. 

^ro^bem  ^at  bte  "^xaici^  fic^  bielfa^  für  bte  umge!e^rte  ^luorbnuug  ent= 
fdjieben,  mobet  bte  f^eueruug  fi^  unter  ber  fc^mä^ften  ^Pfanne  befiubet  uub  bie 
geuergafe  bie  ftärffte  Pfanne  jute^t  beftreic^en.  -gu  biefem  gaüe  leibet  bie 
le^tere,  raetc^e  fouft  inet  fc^uetter  abgenu^t .  mirb,  !aum  me^r  at§  bie  anberen 
‘Pfannen  uub  bie  S^erbampfuug  ge^t  immer  uoc^  in  genügeuber  Sßeife  uor  fid), 
obmo^t  jebenfattg  etmag  me^r  Sreuumateriat  nerbraud^t  mirb,  at^  bei  ber 
früheren,  t^eoretifd)  ratiouetteren ,  aber  ben  f^e^ietteu  Umftäubeu  beg  gattet 
meniger  gut  entfbrec^enbeu  ^uorbuuug. 

33obe  gibt  bie  S^^emperatur  uub  ©tärfe  ber  0äurc  bei  einem  0t)fteme  üon 
fec^§  ‘^ßfanuen,  mo  ba^  geuer  in  berfetbeu  Ü^ic^tung  mie  bie  0äure  ging,  uub 
faub  fie  mie  folgt: 


©inlauf 

1.  ^f. 

2.  ^f. 

3.  ^f. 

4. 

5. 

6. 

f  25®  (5. 

112® 

150® 

160® 

148» 

145® 

143®  S^emp. 

1  51033. 

52® 

54® 

56® 

571/2» 

59® 

60®  0tärfe 

24®  (5. 

110® 

145® 

156® 

145» 

142® 

142®  2^emp. 

51®33. 

52® 

531/2'' 

551/2^ 

571/2» 

59® 

60®  0tärfe. 

dx  ma^t  barauf  aufmerffam,  bag  ^ier  bie  brittc  Pfanne  am  §ei§eften  ift 
(uub  auc^,  neben  ber  fed)§ten,  am  ^äufigften  erneuert  merben  mu§),  bag  atfo 
bie  geuergafe  Don  ba  ab  fe^r  f^tedjt  amggeuul^t  merben.  9^ac^  feiner  dx^ 
fa^rung  oerbraudjte  biefe^  0t)ftem  20  3^le.  uub  me^r  mittelmäßiger  ©teinfo^le 
auf  100  60gräb.  0^mefelfäure,  bagegen  bei  feiner  Einlage,  mo  bag  geuer  ber 
0äure  eutgegenfommt  uub  meld)e  unten  bargefteüt  ift,  nur  15  bi§  16  S^le.  ber- 
felben  ^o^te,  im  ®nrc^fc^nitt  mel^rerer  Sa^re.  ^Dabei  fann  man  pro  1  qm 
‘iPfannenboben  etma  500  kg  üerftärlte  0äure  non  60®  33.  rechnen,  auf  ba@  ganje 
gezeichnete  ‘ißfannenfpftem  alfo  in  24  0tunben  big  6500  kg  0äure. 

33ei  einem  ähnlichen  0pfteme  oon  oier  Pfannen  fanb  ^obe: 


3ulauf  1.  Pfanne  2.  Pfanne  3.  ^-Pfanne  4.  Pfanne 
20®  (I.  52®(£.  78®  (^.  120®  (5.  138®  (^. 

50®33.  —  —  60®  33., 


brei  Pfannen,  burch  3lbhipe  oon 

SicSöfen  erwärmt; 

-Sulauf  (Oorgemärmt) 

1.  Pfanne 

2.  tptmme 

3.  Pfanne 

70®  (5. 

105®  e. 

128»  g. 

147®  e. 

57®  (5. 

92®  (7. 

106«  g. 

1250(1. 

50®^. 

— 

— 

60®^. 

33ei  brei  burd)  3lbhipe  eineg  ^tatinfeffelg  geheilten  “iPfannen: 

3ulauf 

1.  $Pfannc 

2.  Pfanne 

3.  tßjatme 

iis^d. 

0  / 

86®  (5. 

118®  d. 

130»  g. 

1561/2»®- 

57®^. 

5772"  33. 

581,4»®. 

( 20»  e. 

90®  (J. 

120®  (5^. 

132»  g. 

(56»S8. 

57®33. 

571/2"  33. 

58 ‘4»®. 
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©afencieüer  (SerL  S3er.  5,  504)  arbeitet  man  überhaupt  jmecf* 
mdjtg  in  biefen  Pfannen  mit  bem  fj:^ermometei%  um  jeber  ©efa^r  torjubeugen. 


H 

1 

Decim.io 

5 

0 

1 

2 

3 

4 

1 

5  Meter 

Sig  345. 


Suuge,  Sotainbnftric.  I.  3.  3liiff. 
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®ie  Konzentration  ber  0(^^n)efel^äure. 


S)te  ^iöwren  343  big  346  (a.  t».  0.)  geben  ba§  eine  non  iöobe  gezeichnete 
unb  in  ber  ^raj:i§  au^geführte  ‘^fannenf^ftent  toieber.  S)abet  ift  fogenannte 
33orfeuernng  norhanben,  um  bte  erfte  “Pfanne  zu  f^ü^en.  9^odh  günftiger  f(^eint 
bie  ebenfaUg  non  ^obe  gezeichnete  ^onftrnftion ,  ohne  ^orfenerung,  aber  mit 
0d)u^gen)öIbe,  z^^  tnirfen,  inet^e  in  ^ignren  347  big  350  miebergegeben  ift, 


m  347. 


gig.  350. 


A 


Decim.lO  5  0 

l  :.L L  1  1  I  I  1 


B 

2  3  4  5  Meter 

j_ I  I  I 


nnb  mobei  auf  11  qm  ^fannenftäc^e,  mit  0,6  qm  S'toftftä^e,  in  24  0tnnben 
5000  kg  60  grab.  0(hn)efetfäure  mit  einem  ^Infroanbe  non  12  big  14  ^roz- 
fdjtefifdher  0teinfohIc  erbatten  merben.  ®ie  giguren  347  unb  348  zeigen 
eine  ^bänberung  ber  geuerung,  mobei  nach  gairbairng  0hftem  zujei  getrennte 
Otofte  norhanben  finb ;  bie  geitergetnölbe  gehen  hier  big  unter  bie  ztneite  Pfanne. 
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5n  allen  btefen  33cifpieten  liegt  bie  Neuerung  noc^  unter  ber  ftarfen  ‘Pfanne, 
mä^renb  man  je^t  meift  umgefe^rt  nerfal^ren  mürbe,  mie  mir  oben  gefe^en  l)aben. 

9^ac^  0^enrer^^eftner  (2Bur^;  S)ict.  b.  (S^^emie  3,  159)  fann  man 
fc^on  mit  oier  “Pfannen  oon  je  2  m  Sänge  auf  1,2  Breite  bie  2öärme  ber 
Neuerung  fo  auönn^en,  bag  man  in  24  0tunben  barin  eine  SJJcnge  ton 
0d^mefelfäure,  entfpredjenb  3000  kg  SO4H2,  ton  51  auf  62^33.  (541/2  auf 
750®.),  mit  einem  ^ufmanbe  ton  nur  500  kg  0tein!o^len  fonjentrieren  fann. 

9)lan  fann  nacf)  iobe  (®loterturm,  ©.  16)  bie  Änlagefoften  einer  Kon¬ 
zentration  mit  Unterfener  nac^  ben  Figuren  343  big  346  auf  3000  9}^arf,  bie 
Koften  für  5lbnu^nng  unb  3fnftanb^altung  beg  ^bparateg  auf  12  Proj.  beg 
9^eumerteg  fe^en,  nnb  jä^rlic^  auf  280  big  300  33etriebgtage  rechnen,  fo  ba§ 
bie  Koften  ber  ^Ibbampfung  per  50  kg  60  grab,  ©äure  (=  7P  S).)  fid) 
fotgenbermagen  [teilen: 

71/2  kg  ©teinfol^le  ä  70  Pf.  für  50  kg  .  .  10,50  Pf. 

So^n . 6,00  „ 

^bnu|ung  unb  3nftanbf)altung . 1,25  „ 

Zitfammen  17,75  Pf. 

^n  tier  aug  ber  Prapg  entnommenen  ^eifpielen  famen  bie  Koften  auf 
13,72  big  16,04  Pf. 

Snnge  (0ä^f.  S^a^rb.  f.  S3ergbau  n.  §üttenm.  1892;  3ettfd^r.  f.  angem. 
(5^em.  1893,  <B.  61)  bef^reibt  bie  in  greiberg  toipanbenen  Unter  feuere 
f)f  annen.  0ie  finb  2  m  lang,  1  m  breit,  25  cm  tief,  rnl^en  auf  2  cm  ftarfen 
©n^eifenplatten  unb  fte^en  terraffenförmig  übereinanber,  mobei  bie  Neuerung 
fid)  unter  ber  tiefften  (ftarfen)  Pfanne  befinbet  unb  bie  ©änre  zuerft  in  bie 
oberfte  einläuft,  ©ie  liefern  ftetg  ein  toügräbigeg  Probuft,  nnb  mit  tiel 
meniger  Kontent erbrauc^  alg  bie  S) amfjfüfannen ,  nämlic^  nur  16  Pf.  pro 
SJleterzentner  gegenüber  25  Pf.  (Sin  Übelftanb  ift  aber  bie  raf^e  2lbnu^ung 
ber  erften,  ber  größten  §i^e  auggefe^ten  Pfanne  [bie  oben  @.  720  alg  bie 
ri(ptige  l)ingeftellte  ^norbnnng,  mobei  bag  i^ener  iun\t  unter  bie  fipmäd^fte 
Pfanne  ge^t,  eben  ^ux  ^ermeibnng  ber  ^Ibnn^nng,  mirb  ton  3unge  gar  nid)t 
ermäl)nt].  ^^'kt  eine  plö^liipe  Pfannenbobeng  ein, 

aug  nod^  ni(pt  aufgeflärten  Urfad)en  [biefe  3lufftärung  ift  ton  mir  nnb  ©c^mib 
fd)on  gleid^z^^^iö  3lungeg  5Seröffentlid)nng  in  ber  ©.176  angeführten 
5lrbeit  ziemlich  genügenb  gegeben].  S3ei  normalem  33etriebe  läuft  bie  60gräbige 
©änre  fc^on  mit  200*i  (S.  ab.  ©e^r  gut  bemährte  fi(^  eine  Einlage,  bei  ber  bie 
Neuerung  fi^  unter  einer,  burch  eine  SJlanerznnge  nodh  gefchül^ten  piatinfchale 
mit  maffcrgefühlter  §aube  befinbet,  bie  babei  fe^r  menig  leibet;  bann  erft  geht  bag 
^euer  unter  bie  33teipfannen,  metipe  nunmehr  nicht  über  160^  (S.  fommen  nnb 
bie  ©äure  mit  580^3.  an  bie  piatinfchale  abgeben.  S)ag  filö^liipe  durchgehen 
ber  erften  Pfanne  fommt  je^t  nicht  mehr  tori);  tielmehr  zeigt  fich  nad)  15  big 

^)  ®ie§  flimmt  febr  gut  3U  beu  35erfud)en  ton  @ct)mib  unb  mir,  ba  je^t  bie 
fritij(i^e  ^^emberatur  ni(^t  mehr  errei(^t  mirb.  Skan  bergleiihe  übrigens  au^,  mo§ 
6.  702  über  bie  plö^lii^e  ^erftörung  ton  33Ieibfaunen  infolge  ton  gu  meit  getriebener 
'43el)Qnblung  ber  ©äure  mit  ©cbmefelmafferftoff  gejogt  ift. 
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20  eine  fleine  Unbic^t^eit,  inetd^e  Ieid)t  p  erlennen  ift  unb  e^  geftattet, 

bte  0äure  abjuste^en,  e^e  Unheil  gefd)te^t.  Wan  ntug  je^t  bte  erfte  “ipfanne  bret= 
big  öiermat  im  3a^re,  bie  jmeite  ade  ^mei  big  brei  Sia^re,  bie  übrigen  ade  fünf 
3a§re  erneuern,  mag  jebegmal  ^mölf  ©tunben  bauert  nnb  menig  foftet.  ^iefeg 
@t)ftem  ift  fe^r  ju  em^fe^ten;  bie  ^ntagefoften,  einfi^üegtid^  ber  ^latinfc^ate, 
finb  ungefähr  biefelben  mie  biejenigen  ber  3)amf>ffon5entration,  einfd)tiegti^  beg 
®ampffeffetg,  ber  erforbertidje  9tanm  biel  deiner,  bie  33etriebgfi(^er^eit  ebenfo 
grog;  ber  ^nfmanb  an  S3rennmateriat  ift  biet  geringer  nnb  bag  ^robnft,  im 
®egenfa|  ^n  ber  ®am]3ffon§entration,  ftetg  gteic^mägig  unb  l^o^grabig. 

®ie  ä^i^er  ^ifengiegerei  (®.  9tr-  99  768)  üermenbet  einen 
§artbteic^tinber,  ber  inmenbig  bnr^  ^energafe  (?)  gebeizt  ift  nnb  äugen  mit 
einer  9ln^abi  t)on  §artbleifcbaten  in  ber  9lrt  umgeben  ift,  bag  bie  0änre  immer 
ang  einer  ©^ate  in  bie  anbere  fliegt. 

SBolterg  (©entfcb-  ^at.  97r.  73  689)  mid  bie  Konzentration  in  ^lei 
meiter  alg  gemöbnlicg  treiben,  inbem  er  ben  Eingriff  ber  ©änre  auf  bag 
33lei  beg  ®efageg  bnrcg  ©öttignng  ber  0äure  mit  33leifnlfat  ^inbert,  non  bem 
ein  Überfd)ng  l}ineingegeben  nnb  bnrd)  mecganifdje  99tittel  nrngerü^rt  erhalten 
mirb.  i)er  grögte  2^eil  beg  anfgelöften  93leifulfatg  fi^eibet  ficg  bei  ber 
fül)lung  ab  nnb  fann  immer  mieber  non  neuem  benu^t  merben. 

93leif3fannen  für  ^ö^ere  Konzentration  im  ^afnnm  merben  f^äter 
befc^rieben  merben. 

3.  93leipfannen  mit  genernng  bnrc^  abgel)enbe  §i^e. 

2Benn  in  einer  gabri!  $latinafi)3arate  zur  ^iDarftedung  non  ©äure  non 
1,84  f))ez.  ®em.  norfjanben  finb,  fo  !ann  bag  gener  unter  biefen  nie  fo  nod^ 
ftänbig  auggenu^t  merben,  bag  man  bie  9lb^i|e  ni^t  no^  z^^  Reizung  non 
^leipfannen  mit  ncrmenben  fönnte,  nnb  in  ber  2^at  gefd)ie^t  bieg  au^  faft 
adgemein. 

(Siner  adgemeineren  9lnmenbung  fä^ig  nnb  qnantitatin  niel  mirffarner  ift 
bie  53enn|nng  ber  abge^enben  §i^e  non  Kiegöfen  unb  ©c^mefelöfen ,  zu^^ 
53erftär!ung  ber  Kammerfänre.  3ßo  fein  @lonerturm  norl)anben  ift,  metd^cr 
biefe  abgef)enbe  §i^e  in  anberer  nnb  aderbingg  no(^  norteil^afterer  SBeife  z« 
9iu^e  ma^t,  f^eint  biefeg  ^Serfa^ren  ficger  bag  rationedfte,  ba  au^  ^ier  biefelbe 
Operation,  melc^e  bie  35erftärfnng  ber  0d)mefelfänre  bemirft, 
anbere  nü^tic^e  gnnftion  angübt,  nämlicg  bie  9lbfüf)lnng  ber  Ofengafe,  ef)e  fie 
in  bie  93leifammer  gel)en.  Oie  ^ier  in  9lnmenbnng  fommenben  Pfannen  finb 
im  adgemeinen  ganz  ebenfo  gebaut,  mie  biejenigen  für  Konzentration  mit 
bireftem  Unterfener.  0ie  finb  meifteng  auf  ben  Kiegöfen  felbft  angebra^t,  mo 
mo  fie  freili^  ni^t  bireft  ober  nur  bnrd)  eine  Sifenplatte  gefcgü^t  über  bem 
brennenben  (Srze  liegen  bürfen,  fonbern  bnrc^  ein  3icgelgemölbe  banon  getrennt 
fein  müffen.  -gn  anberen  gäden  Icinft  über  ben  Kiegöfen  erft  ein, 
alg  0taubfammer  bienenber,  breiter  ^agfanal,  unb  erft  auf  biefem  befinben  fid) 
bie  0äurepfannen  (fie^e  z-  93.  9}taletrag  Ofen,  gig  91  unb  92,  0.  290). 
gn  anberen  gäden,  mo  man  beforgt,  bie  93fannen  möd)ten  in  bie  “ippritöfen 
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(ecfen,  bringt  man  fie  nicf)t  über  biefcn,  fonbern  erft  auf  ber  Verlängerung  beg 
@agfanalö  an;  §afenctet>er  (§ofmann§  Verid)t  1,  186)  rät  fogar,  gletd) 
noc^  einen  ^meiten  (Saöfanal  anjulcgen,  ben  man  bei  ^^e^aratnren  ber  ‘Pfannen 
benn^en  fann.  9J^an  mirb  freiU(^  bie  §i^e  ber  0^öftgafe  babei  ni^t  fo  gut  auS' 
nu^en  fönnen,  alg  menn  bie  Pfannen  bireft  auf  ben  Öfen  ftet)en,  unb  man  fann 
and)  im  festeren  f^ade  trgenb  n)etd)er  ®efaf)r  be§  (Sinlaufenö  babnri^  Vorbeugen, 
ba^  man  bie  ©fen)3tatten,  auf  meli^en  bie  *iPfannen  ru^en,  mit  einem  9?anbe 
nnb  einem  5lu^fIngro^re  nerfie^t  (Vobe,  ©tonertnrm,  ©.  90),  atfo  gan^,  mie 


bieö  ©.  449  für  bie  ©alpeteröfen  für  ba§  diatriumbifidfat  bef(^rieben  morben  ift. 
^ber  auf  ber  anberen  ©eite  f)at  man  V.  in  Dfer  (nac^  Vränning)  bemerft, 
ba^  burc^  bie  auf  ben  9^oftöfen  angebrad)ten  Pfannen,  menigfteng  bei  fd^mefed 
ärmeren  ©rjen,  ben  Öfen  me^r  SBärme  entzogen  mirb,  aU  e@  für  ben  guten 
Verlauf  beg  9iöft)3ro§effe@  Jidäffig  ift,  unb  fie  finb  bcö^alb  bort  abgefd)afft  morben. 


726  ^onjenttalion  ber  ©d^trejeljäure. 

2Bä^renb  inan  an  einigen  Drten  mit  §Ufe  folc^er  Pfannen  über  ben  ^ie^^ 
Öfen  fämtüc^e  ^amnterfäure  bon  50  ober  52  big  60^  33.  fonjentriert,  fann  man 
bieg  an  anberen  £)rten  nic^t  tun  unb  mug  bod)  noc^  etmag  ^o^ten  jur  ^er^ 
boüftdnbigung  ber  Konzentration  aufinenben. 

3n  ben  Figuren  351  big  357  ift  eine  bon  33obe  mirfUd^  anggefüt)rte 
Einlage  bargefteüt,  mel^e  z^gieid)  bie  bon  it)m  angemenbeten  ^ijritöfen  zeigt. 
®ie  gehört  z^  einem  Kammerfijfteme  bon  1120  cbm,  unb  jeber  £)fen  erhält 

im  äRittel  täglid)  800  kg 
0(^10 ef elfieg  bon  3llten^unben, 
etwa  42  ^ßroz.  ©(^mefel  cnt^ 
^aüenb.  2)ie  ^^^öftfläc^e  eineg 
Öfeng  §at  3,2  qm  Dbcrfläc^e; 
bie  D^oftftäbe  finb  eüifitifi^, 
74  X  40  mm,  einzeln  bre^bar; 
bag  ©etbölbe  1,31  m  über  bem 
^ofte,  mit  171/2  cm  0f)rung. 
®ie  3eic^nnngen  zeigen,  mie 
man  {eben  ber  beiben  Öfen 
für  fici)  abffierren  fann.  i)ie 
“iPfannen  finb  bon  33Iei, 
1,91  X  1,28  X  0,355  m,  aug 
Sted)  bon  40,6  kg  pro  1  qm. 
0ie  geben  in  24  0tnnben  bei 
1500  kg  Kiegberbrauc^  im 
ganzen  2250  kg  60gräbige 
0äure,  aifo  250  kg  me^r,  atg 
bie  Kammer  in  gleid^er  3eit 
probuzieren  fann;  aberba  man 
zugleich  750  big  900  kg  tdgs 
fic^  für  ben  (55ap='^uffacturm 
einznbampfen  ^at,  fo  entfielt 
aug  obiger  SHe^rleiftung  feine 
Unbequemlic^feit.  9Jlan  fe^tc 
bei  biefen  Öfen  jebeg  5?a^r 
brei  neue  “ipfannen  ein,  inbem 
man  nie  martete,  big  eine  Pfanne  na^e  am  ®nrd)brennen  mar,  fonbern  fie  er*' 
neuerte,  e§e  no^  bag  53led)  zu  bünn  geraorben  ift ;  bieg  ift  überhaupt  nnbebingt 
ZU  empfehlen.  Übrigeng  betrifft  bie  (Erneuerung  immer  nur  bie  Pfannen  für  ftarfe 
0äure;  biefenigen  für  fd)mad)e  0äure  teiben  faft  gar  nid)t.  2}^an  mad)t  beg^atb 
Zmedmägig  bie  ^:pfannen  für  ftarfe  ©dure  non  norn^erein  aug  fe^r  ftarfem  ^lei 
(big  13  mm  ober  150  kg  pro  1  qm),  mo  fie  bann  big  zmei  üa^re  lang  ge^en. 

33obe  befc^reibt  a.  a.  O.  and)  noc^  eine  9?eif)e  anberer  Einlagen  nnb  gibt 
bereu  ^ciftungen  an;  and)  ^efc^reibnng  unb  3eid)nung  eineg  ©c^mefetofeng  mit 
3lbbampfpfanne. 

®ie  Koften  ber  Konzentration  belaufen  fic^  in  biefem  ^aÜe  nur  auf  einen 
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geringen  toeU  an  bemSo^ne  ber  Dfenarbeiter  unb  auf  biejentgen  ber^fannen^ 
erneuerung;  33obe  berechnet  fie  in  bem  fonfreten  ^aEe  ber  oben  gezeichneten 
Einlage  auf  2,2  ^f.  pro  50  kg  GOgräbiger  @äure  unb  fchlcigt  fie  für  anbere, 
weniger  günftige  ^äEe  auf  3  biö  5  '^f.  pro  50  kg  an. 

^erfchiebene  gabrüanten  unb  ©ireftoren,  barunter  fotc^e  non  großer  @r= 
fahrnng,  finb  ber  9Jlcinnng,  bag  eg  nicht  rationell  fei,  bie  (Säure  oben  auf  ben 


^iegöfen  ju  fonzentrieren,  ba  bie  burch  ^ecfe  entftehenben  Unannehtnli^f eiten 
unb  forttnährenben  0^eparaturen  bie  Soften  ber  (Sinbampfung  bur^  eine  be^' 
fonbere  geuerung  mehr  atg  auftnögen.  'Dem  mug  ich  aber  entgegenfe^en ,  ba§ 
tcf)  eine  et|eMttf|e  3a^t  non  gij.  35g. 

gabrilen  fenne,  wo  auf  ben 
^iegöfen  (Säurepfannen  am 
gebradht  finb,  unb  wo  biefe 
5lnorbnung  fchon  feit  nielen 
-fahren  (in  einem  fpezieüen 
gaCte  fann  ich  f(ifl  30 
gahren  reben)  ohne  irgenb 
Wel(he  Si^wierigfeiten  im 
®ange  ift.  Dieg  ift  ein  noE^ 
giltiger  Seweig,  bag  bie  burch 
Secfen  ber  Pfannen  nerurfa(h^ 
ten  Uuannehmlichfeiten  ner^ 
mieben  werbeu  fönnen,  wenn 
man  bie  “iPfannen  richtig  anlegt,  nnb  ferner  bafür  forgt,  ba§  feine  tiefe  ©änre^ 
fE)icht  in  ihnen  ftehen  bleibt,  ^o  bie  Pfannen  ni^t  bireft  auf  ben  Öfen  felbft, 
fonbern  auf  bem  ©agfanale  (ber  felbft  wieber  auf  bem  0feu  befinbli^  fein 
fann)  ftehen.  Wo  ihr  33oben  gehörig  bnrd)  ^ugeifenplatten  gefchü^t  ift,  nnb  wo 
mau  nur  eine  niebrige  Säurefd)icht  (10  big  15  cm)  in  ihnen  Oerweilen  lägt, 
ba  halten  fie  fi^  fo  lange,  wie  man  wiE.  5Etan  fann  fogar  fagen,  ba§  biefe 
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Einrichtung,  mobei  ein  Xdi  ber  §i|e  ber  9^öftgafe  jehon  hier  au^genu^t  wirb 
unb  nur  ber  anbere  ^Jeil  no(^  iin  ©loner  wirft,  wo^f  ber  befte  nnb  biCtigfte 
2Beg  ift,  utn  ©äure  in  größerer  Ü^einheit  z«  gewinnen,  af§  ba@  im  ©fooer- 
türme  mögü^  ift.  ^e^terer  wirft  bann  mehr  af§  ®enitrierung@^  wie  af8  ^on^ 
jentrationöapparat,  unb  bie  in  ihm  probujierte  @äure  wirb  nur  ober  hoch 
hauptfächfii^  für  ben  ©aü^i^uffacturm  gebraucht,  währenb  bie  fpfannen  auf  ben 
.^ieSöfen  bie  ^erfanföfäure  liefern. 

3Jian  wirb  aCterbingg  eine  nnb  biefefbe ‘Pfanne  nicht  big  jnr  oolffommcnen 
^2fbnu^nng  treiben  bürfen,  fonbern  wirb  fie  nach  wehreren  fahren  immer 
wieber  erneuern  muffen  (felbftoerftänbfich  nidht  öfter,  afg  bieg  au^  bei  mit 
freiem  f^euer  gehe^f^^  Pfannen  nötig  ift),  wobei  ja  ber  S3feiwert  ber  alten 
‘Pfanne  bie  ^'often  ber  neuen  zum  großen  Steife  bezahlt. 

^ei  ©chwefeföfen  fann  man  ganz  ebenfo  gut  bie  §i^e  ber  Eafe  zur 
^onzeutration  ber  0äure  benu^en,  nnb  eg  ift  bieg  bag  einzig  rationelle  55erfahren. 
^n  biefem  gaüe  bebeeft  man  bie  Öfen  ni^t  mit  einem  ©ewölbe,  fonbern  mit 

Sis.  357. 


25  mm  biden  En^eifenfilatten ,  auf  welche  ftache  ^leipfannen  geftellt  werben, 
wie  bieg  z-  S.  bei  ben  0tahlf^en  ©chwefelöfen  (@.  236  u.  237)  beutlid) 
gezeigt  i|t.  33ei  ben  §.  ©looerfchen  Öfen  (0.  242)  fommt  hw^^ju  nod) 
eine  ‘^latinfchale.  ®ie  teilweife  5lugnn|ung  ber  SBärme  hiubert  nicht  im 
minbeften  bie  S5erwenbung  ber  Eafe  in  einem  Elooerturme;  i^ 
^Kombination  mehrfach  in  3lmerifa  gefehen,  wo  man  ben  Elonerturm  zur 
Denitrierung  nnb  Konzentration  ber  für  ben  Eatj^Suffacturm  beftimmten 
0(inre  benu^te,  währenb  bie  33erfaufgfäure  in  ^leipfannen  auf  ben  ©chwefel' 
Öfen  52  big  60^33.  fonzentriert  wirb.  Die  @lot»erfäure  fommt  babei  no(^ 
immer  620®.  ^^26  big  130®  E.  warm  herang. 

4.  Pfannen  mit§eizung  bur^  geffianntenSöafferbamfif 

in  ®leif  dhlang  en. 

fl^ad)  §afencleoer  (®er.  b.  beutfd).  d)em.  @ef.  5,  504)  rührt  bie  erfte 
3bee,  0^wefelfäure  mit  inbireftem  ^afferbampfe  zu  fonzentrieren,  non 
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(iarlter,  bem  bamaUgen  ^Dirigenten  ber  ^abrif  tion  d^nrtinö  §n  Dui§= 
bürg,  ^er^).  ticrfd)iebenen  ^erfnc^en  r)ertt)enbet  man  bort  ^ur  ©änre^ 

fonjentration  mit  ^tei  an^gefteibete  ^otjläften  ton  4  m  im  Onabrat,  anf  beren 
33oben  ^mei  33teif Stangen  ton  je  45  m  Sänge,  0,03  m  ti^terSBeite  nnb  7  mm 
Söanbftärfe  liegen,  bnrd)  met^e  Dampf  ton  3  ^tm.  Spannung  ftrömt. 
Damit  ba§  «^onbenfationömaffer  gnt  abtanfen  lann,  gibt  man  bem  33oben  ber 
®efä§e  bie  ©eftatt  einer  abgeftnmpften  ^pramibe,  fo  bag  bie  33epätter  in  ber 
TOtte  0,60,  an  ben  ©eiten  nnr  0,30  m  pod^  finb.  Die  beiben  @nben  jeber 
Dampfteitnng  fte^en  mit  einem  tiefer  tiegenben  Dampffeffet  in  35erbinbung,  in 
ben  ba§  ^onbenfationömaffer  termittelft  eineö  felbftitirfenben  ^Baffertopfe^ 
fontinnierli^  ^urncfftiegt.  ^Benn  bie  ©änre  anf  1,7  fpej.  ®ett.  tonjentriert 
ift,  lägt  jitan  fie  in  einen  33Ieifaften  eintanfen,  burd^  ben  ein  ©cptangen* 
ropr  gelegt  ift;  bnrd^  bie  ©d^tange  länft  bie  frifct)  einjnfüllenbe  ^ammerfänre, 
nnb  märmt  fid^  babei  tor.  -Sn  einem  Apparate  ton  ber  angegebenen  ©röge 
merben  pro  24  ©tunben  5000  kg  60  gräbige  ©änre  aug  50  gräbiger  ©änre 
erpatten,  mit  einem  ^o^tenterbrand^e  ton  9  $roj.  ber  60  gräbigen  ©änre. 
Dem  Reffet  brandet  nnr  in  bem  9)tage  SBaffer  jngefüprt  jn  n)erben,  ate  bnrc^ 
unbid^te  ^lanfd^en  Dampf  tertoren  ge§t.  (S§  ift  ratfam,  über  ben  ^onjem 
trationöfaften  einen  brettert erfd^lag  anjubringen,  um  bet  etwaigem  “ipial^en  ber 
Dampfrö^ren  ^n  ter^üten,  bag  bnr^  bie  um^ergefd^tenberte  l^eige  ©d^wefelfänre 
jemanb  ^n  ©^aben-fommt.  SBegen  ber  niebrigen  Demperatnr  terflüc^tigt  fidp 
feine  ©c^ttefetfäure;  ba^  iBerfapren  ^at  auc^  no^  ben  großen  ^orjug  ber 
9teinti(^feit ,  beg  fe^r  geringen  ^o^Ienterbrand^eg  nnb  geringen  5trbeit§Io^neö. 

Dbigem  Urteile  ton  §afencleter  ftimmt  am^  23obe  toHfommen  bei 
(®totertnrm,  ©.  31). 

Der  Sleiterbrauc^  beträgt  bei  biefem  ^erfapren  (§af  endet  er  in  ^ofs' 
mannö  S3eric^t  1875,  1,  185)  pro  Donne  ©d^wefetfänre  0,2  kg  S3tei.  Die 
Dampfrö^ren  werben  befonberö  an  ben  ©teüen  angegriffen,  wo  fie  in  bie 
©(^wefelfänre  etntaud[)en,  weil  ber  baranf  angefammette  ©taub  bur^  ^apitta^ 
rität  ©änre  über  ba§  '^fannennitean  anf äugt  nnb  fepr  batb  ju  weit  fonjen^ 
triert.  ©eitbem  man  an  ber  ©teüe,  wo  ba§  Dampfropr  in  bie  ©änre  taucpt, 
eine  nai^  oben  fid^  öffnenbe  23feigtocfe  ton  etwaö  größerem  Dnrc^meffer  at§ 
ber  be§  Dampfro^reö  an  le^tere^  angetötet  ^at,  ift  obigem  Übetftanbe  ab^ 
geholfen,  weit  ber  feud)te  ©taub  jed  ttd)t  mepr  bnrdp  Dampf  erwärmt  wirb. 

Die  ^ig.  358  n.  359  (a.  f.  ©.)  geben  (na^  ^obe,  ©toterturm,  ©.  27)  einen 
äpnti^en  5tpparat  wieber,  wetcper  opne  weitere  Srtänternng  terftänbticp  fein 
wirb.  Der  betreffenbe  haften  ton  3,20  x  4,50  m  Dberfiä^e  nnb  0,40  m 
3;:iefe  in  berSO^itte,  0,30  m  Diefe  an  ben0^änbern,  mit  Dampf  ton  21/2  ^tmo^ 
fppären  gepeilt,  liefert  in  24  ©tunben  5000  kg  60  gräbige  ©änre,  mit  einem 
^ufwanbe  ton  500kg  feptefif^er  ©teinfople,  atfo  10  ^roj.,  wäprenb  anbere 
für  gteidpeS  Dnantum  nur  8  ^roj.  brandpen;  bagegen  fanb  33obe  an  anberen 
Drten  wieber  15  big  18  $roj.  ^erbrandp. 


Sn  2öirfti(pfeit  gebüprt  bie  Priorität  einem  amerifanifeben  ^patente  öon 
©mitp  unb  0abQge,  ^r.  41647  bom  Sapre  1862. 
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®ie  S)amptfcf)lQnge  mug  je  ein  S5enti(  am  (Stm  nnb  5lu§trttte  ^aben,  am 
beften  {o  pgängüd],  bag  ber  Arbeiter  eg  fcgüegen  fann,  auc^  menn  bte0ci)(ange 
berget,  iie  ©djtange  nnb  bag  9^ücf{aufgro§r  müfjen  burcgaug  fo  angelegt 

^ig.  358. 


nach 
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d. Kessel 
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ziirüch 
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merben,  bag  ficg  feine  3Sagerfacfe  bilben  fönnen.  3^^  ^ngbfeien  menbet  man  | J 
^fei  öon  30  big  50  kg  :pro  1  qm  an.  i  ; 

($g  ift  fe^r  micgtig,  ben  ?lbfanf  ber  0ciure  fo  anjufegen,  bag  bie  S)ampg 
fcgfange  aucf)  beim  ^bfaffen  immer  bebecft  bleibt  nnb  nie  ber  Suft  auggefe^t  j? 
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mirb,  mobet  bag  33Iet  fe^r  angegriffen  tntrb.  ^an  foH  bte  ©c^iange  jebeg 
3a^r  burd^  eine  frifdje  erfe^en,  anc^  mmx  noc^  feine  ßeid^en  t)on  ^bnn^nng 
fic^tbar  finb. 

®ie  gefamten  ^onjentrationöfoften  nac^  biefent  ©ijfteme,  für  33ebiennng, 
5Ibnn^ung  be§  Sfeieö  unb  be^  SDampffeffefg  nnb  ^o^fen  (bei  9  ^ro^.  35er^ 
braud)  banon),  rechnet  Sobe  auf  10  bi§  11  ^f.  pro  50kg  60gräbige  0(inre. 

?D7anc^e  ^abrifanten  laffen  ba§  ^onbenfationörnaffer  nic^t  in  ben  ^effef 
5nrüd fliegen ,  anö  §nr^t  baoor,  bag  entmeber  ^effele^plofionen  ober  ^e* 
fc^äbigung  be6  <^effelg  burc^  einbringenbe  0änre  ftattfinben  fönnte,  unb  gerabe 
barauö  erflärt  fid)  ber  oben  angeführte  höhere  ^ohlenOerbrani^.  33obe  macht 
(a.  a.  £).)  barauf  aufmerffam,  bag  le<^tere^  überhaupt  nicht  ju  befürchten  fei, 
weil  beim  33erften  be§  S)ampfrohre@  ber  an^blafenbe  ®ampf  bie  0änre  nii^t 
hineinlaffen  toirb,  nnb  bag  ba§  erftere  and)  fehr  toenig  ju  befürchten  fteht,  toenn 
man  baö  S^üdflugrohr  ni^t  in  ben  SBafferranm,  fonbern  in  ben  ®ampfbom 
eintreten  lägt. 

®aö  S^erfahren  ber  Konzentration  mit  2)ampf  liefert  febenfaH^  bie  reinfte 
(Säure,  unb  mürbe  früher  an^  für  billiger  al^  bie  anberen,  mit  ^u^nahme  ber 
burdh  ^bhi|e  geheilten  Pfannen  ober  be§  ©looerturmeö  gehalten ;  baher  h^t  fich 
auch  ihte  ^nmenbnng  in  ®entfchlanb  ziemlich  tiiel  oerbreitet.  97ach  fpäteren 
9^ad)rid)ten  (3eitfd)r.  f.  b.  ehern.  ®roggem.  1,  75)  mären  bie  S^efultate  mit 
S)ampfpfannen  niegt  fo  günftig,  al§  man  e§  früher  angegeben  heit;  auch  an^ 
einer  97otiz  bei  33 ränning,  S.  142,  fcheint  bieS  hei33orzngehen. 

Stahl  empfiehlt,  S)ampf  opn  nur  zmei  3ltmofphären  S)rucf  anzumenben, 
mobur^  bie  Gefahr  eineg  33erfteng  oon  9^öhren  auf  ein  3Jiinimnm  oer^ 
ringert  mirb. 

2)ie  in  ^reiberg  für  ®ampffonzentration  getroffenen  (Einrichtungen  merben 
Oon  3nnge  (ßeitfehr.  f.  angem.  (Ehern.  1893,  S.  61)  augführlich  befchrieben.  ®ie 
bazu  bienenben  3lpparate  meichen  oon  ben  S.  729  befchriebenen  ziemli^  ab  (im 
Driginal  fehr  genam  befchrieben).  ©g  finb  mit  5  mm  33led)  auggebleite^olzfäften 
mit  flachem  33oben,  auf  melchem  eine  ©ampffchlange  aug  3Beichblei,  28  mm  im 
^i^ten  meit  unb  7  mm  ftarf,  mitteig  lofen  9tohrftüden  aufruht.  Sechg  3lb^ 
’  teiluugeu  oou  294  x  124  x  35  cm,  mit  S(htaugeu  oou  je  56  m  ?äuge  fteheu 


burd)  Überfälle  iu  35erbiubuug ;  bie  Säure  burchftrömt  alle  biefe  hiutereiuauber. 
S)er  S)ampfbrucf  fod  2V2  3ltmofphäreu  nid)t  überfchreiteu.  3)ie  S^emperatur 
fteigt  fchou  iu  ber  erfteu  3lbteiluug  nahezu  auf  biefenige  beg  Söafferbampfeg, 
nämlich  auf  125®,  bann  menig  mehr,  in  ber  fechften  Pfanne  nur  auf  128®; 
bie  Stärfe  ber  Säure  (beim  Einlauf  51,4®  33.)  fteigt  in  ben  fechg  “ipfannen 
auf:  53,9  —  56,1  —  57,4  —  58,6  —  59,4  —  60,2® 33.  S9lithiu  genügt  fd^ou 
obige  relatio  niebrige  S^emperatur  zur  Konzentration  ber  S^mefelfäure,  meit 
unter  bereu  Siebepunft;  aber  bafür  leiftet  auch  biefe  3lrt  ber  Konzentration 
quautitatio  oiel  meuiger  alg  biejenige  mit  bireltem  geuer,  unb  erforbert  bem* 
ua^  oiel  mehr  33au!ofteu.  ®ie  Uuterhaltungglofteu  finb,  folauge  bie  3lpparate 
neu  finb,  gering,  merben  aber  fpäter  fehr  bebentenb;  trot^bem  bie  33teiftär!e  ber 
®ampffchlangen  einem  2)rude  Oon  60  3ltmofphären  (in  ber  Kälte)  miberftehen 
foüte,  merben  bie  öoeh  fpäter  aufgetrieben  unb  gefprengt.  2)ieg  ftammt 
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let(@  bon  bem  Angriffe  burd)  ben  Söafferbampf  bon  innen  unb  bie  0äure  bon 
ernten,  teitö  bon  allmä^tic^er  ^bnatjme  ber  äwgfeftigleit  bur^  ben  @ebrauc^ 
in  ber  §i^e.  §artb(ei,  b.  S3Iei  mit  IV2  5lntimon,  ift  abjotut  nic^t 
ju  bern)enben,  ba  e§  bon  ber  feigen  0d)tbefeIfänre  fcf)netl  jerftört  tbirb  (bergt. 
0.  176),  am  meiften  an  ben  0tenen,  n)o  eg  mit  äßei^btei  in  53erü§rung 
fommt  nnb  baburi^^  ein  gatbanifd]er  0trom  entftet)t;  bieg  gitt  jeboi^  nur  bon 
((öl^eren  Temperaturen,  ibie  im  bortiegenben  ^atte,  nic^t  bon  Mt  betriebenen 
5lpparaten.  Tie  Tampfpfannen  berlieren  atlmä^tic^  ganj  bebeutenb  an  2Bir^ 
jamteit  bitrd)  ^btagernng  bon  Steifcptamm  u.  f.  m.  ^mifc^en  ben  Tampfröpren, 
fo  ba§  fie  immer  weniger  nnb  fd)\bä(^ere  0änre  tiefem.  0ie  finb  atfo  nur 
ba  am  Pa^e,  tbo  eg  nnbebingt  barauf  anfommt,  eine  33efcpäbigung  ber  um- 
gebenben  ^ftan3enn3ett  ^u  bermeiben,  bie  bei  itjnen  atterbingg  anggefcptoffen  ift, 
ebenfo  mie  0änrebertnft.  0ie  finb  aber  meit  foftfpietiger  in  ber  Zutage  nnb 
im  33etriebe  atg  bireft  gefeuerte  ‘Pfannen. 

-3n  0totberg  (1902)  finb  bie  Tampfpfannen  namentti^  megen  ber  bieten 
^Reparaturen  tängft  aufgegeben  tborben. 

^erfc^iebene  neue  Tampfton^entrationgapparate  für  0(^n3efetfciure  finb  in 
^erbinbung  mit  (Sigbereitunggmafd)inen  eingefü^rt  n)orben,  unb  ^mar  fämttid^ 

300,  ^3rin3ip  ber  SRö^renfeffel 

2[Bir  ermähnen  ^ier  ben  ^Ipparat  bon 
^uj  (Teutfc^.  “ipat.  9Rr.  31277), 
^ig.  360.  Ter  obere  Teil  a  unb 
ber  untere  l>  finb  burd)  biete  9Röt)ren 
.  c,  c  miteinanber  berbunben;  burd^ 
biefe,  foraie  bag  äußere  9Ro^r  d  ^ir^ 
futiert  bie  0aure.  Tag  ganje 
0pftem  ift  bon  einem  SDRautet  e 
umgeben,  in  metc^en  bur^  /  Tampf 
eintritt,  ber  burc^  g  augtritt.  Tie 
berbünnte  0äure  tritt  bei  h  ein,  bie 
f ou^entrierte  ftie^t  bei  ^  aug ;  h  füprt 
bie  Tömpfe  ab  unb  ein  2Bafferrof)r 
m,  bag  fid)  inwenbig  in  ein  bietfac^ 
burc^töc^erteg  9Rot)r  l  fortfe^t,  fom 
benfiert  bie  übergeriffene  0äure. 

0  g  e  1 1  g  (Teutf  d).  $at.  9Rr.  3 1 6  2 0) 
befc^reibt  einen  fel§r  äpnü^en  ^ppa^ 
rat,  in  bem  bie  9Röpren  porijontat 
ein  Turd)biegen  berfetben  bereuten. 
(5.  ^url^  (Teutf c^.  "ißat.  9Rr.  37  713)  menbet  33teirö^ren  an,  metd^e  intbenbig 
burd)  ($ifenröt)ren  berfteift  finb.  Ter  3^uternationate  35afuum^(Sig=* 
mafc^inenberein  (@.  $at.  9Rr.  38015)  fombiniert  eine  Steipfanne  mit 
feittid)  babor  angebrachten  33erbampfunggfd)tangen.  ^urth  (Teutfch-  “iPat. 
8h.  38  018)  beribenbet  eine  Tampfanne  mit  ©egenftrom.  0otbap  u.  ^0. 
(Teutf^.  ^at.  Dh*.  54  730)  bringen  barin  eine  medhanifd)e  SuftjirMation  perbor. 


liegen  unb  befonbere  35orri(htungen 
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Konzentration  biö  60^33.  in  ^tatinfc^aten. 

Konzentration  in  ^tatinf^aten  in  ganre  nnb  Kegter^ 
Srfinber  geben  an,  ba§  man  bamit  nur  7  “iproz.  ©teinfo^te 
zur  Konzentration  oon  50  auf  60®  (53  auf  71®®.)  gebraudje,  monon  noc^ 

4V2  5  ^roz-  abge^en,  menn  man  ben  ®ambf  für  bie  Steifammern  benu^t. 

®ie§  fönnte  man  freiti^  bei  jebcm  anberen  0t)fteme  ebenfo  gut  tun ,  tut  e8 
aber  mo^t  fet)r  fetten,  meit  z«  t)iet  fatfi^e  Suft  mitge^t.  97acf)  Sobe  (®tot»er= 
türm,  ©.  90)  braud]te  man  aber  in  ber  ®at  in  einer  f^abri!  IOV2  S^oz* 
Konten,  toobei  man  ba§  ermärmte  Kütitmaffer  zw^^*  Keffetf^eifung  oermenbet. 
®ag  ©tiftem,  auf  Konzentration  bi^  60®  S.  angemenbet,  fc^eint  nid)t  einmat 
mit  ben  ®ampff)fannen  fonfurrieren  z«  fönnen,  gefc^meige  benn  mit  ben  bnrd) 
5tb^i|e  gefeuerten  Pfannen  ober  bem  ®totiertnrme,  nnb  fann  eö  am  menigften, 
wenn  man  bie  ^o^en  Magefoften  babei  bebenft. 

®ie  Konzentration  ber  ©ct)n) ef etf änr e  auf  66®S. 

2ßir  tiaben  gefe^en,  ba^  mir  in  ben  Stei^fannen  nur  bi§  zw  ßiwer  Kon^ 
Zentration  non  60®  ober  ^ö^ften^  62® S.  gelten  fönnen,  fe|tere§  nict)t,  o^ne 
ba§  Stei  fc^on  ziemti^  beträc^tticf)  anzngreifen.  3m  ©toUerturme  fönnte  man 
Zmar  etma^  meiter  get)en,  ba  ba^  Stei  beöfetben  bur^  bie  ^3ln§fütterung  fa 
gefct)ü^t  ift,  bag  e@  nur  menig  angegriffen  mirb;  bie  ©änre  mirb  eben  gar 
ni^t  in  Serü^rung  mit  bem  Stei,  fonbern  mit  bem  fteinigen  SD^ateriat 
ber  Lüftung  burc^  bie  feigen  9^öftgafe  fonzentriert  nnb  fommt  unten  mit  nur 
etma  130®  (^.  an,  fo  bag  fetbft  ber  Soben  be§  ®urme§  (metdjer  übrigen^  fe^r 
bi(f  gemacf)t  mirb)  nid^t  merfti^  angegriffen  mirb.  3n  ber  ®at  ge^en  bie^ 
jenigen  gabrifen,  met^e  ben  ^tonerturm  mit  feigen  ®afen  non  reidjen  ^rzen 
betreiben,  nnb  bereu  Kammerfäure  fd)on  54  bi^  55® S.  ftarf  ift,  regetmägig 
biö  zw  einer  Konzentration  non  1,760  ober  etma§  über  62®  S.  nnb  in  ein^ 
Zetnen  Jütten  fommt  man  fogar  auf  63® S.,  boc^  ift  bie§  nur  5lu@naf)me  nnb' 
bürfte  fd)on  megen  ber  ^attbarfeit  beg  ®urme§  Sebenfen  erregen;  ol^ne  biefeö 
Sebenfen  mürbe  atlerbing^  gerabe  bie  Konzentration  burd^  ^eige  S^öftgafe  im 
^foncrturme  burdb  entffDre^enbe  SJtobififation  beöfetben  bie  bittigfte  SD^et^obe 
zur  testen  Konzentration  ber  ©^mefeffäure  fein,  meif  bie  babei  entmei^enben. 
®ämpfe  in  bie  Kammer  gefangen,  nnb  fomit  nid^t^  nerforen  ge§t.  Sßir 
merben  meiter  unten  fe^en,  bag  man  bie§  in  ber  ®at  aud^  fd)on  nerfnd^t  f)at.  ' 

®ie  Konzentration  über  ben  ^^5unft  f)inaug,  mefd^en  man  in  Sfeif}fannen, 
ref^.  bem  ®fot)ertnrme,  erreid)en  fann,  ift  eine  rief  fd^mierigere  Aufgabe,  mefd^e 
unoer^äftniSmägig  me^r  Koften  nerurfad^t,  af§  bie  erfte  Konzentration.  Si§ 
auf  bie  festen  3a^re  mar  ber  (Srfofg  aller  anbermeitigen  Serfa^ren  ein  zw  nn^ 
fid)erer,  nnb  man  mar  in  ber  §auf3tfacge  nad)  mie  üor  auf  5ff»f>arate  au§  ®la§ 
ober  ^fatin  angemiefen,  non  benen  bie  erften  burcg  i^re  befd)ranfte  ®röge  nnb- 
3erbredt)fid)feit,  nnb  bie  festeren  bnrd)  i^ren  ungemein  ^o^en  ^rei§,  bei  immer^ 
^in  nur  befi^ränfter  ®auer,  groge  Sebenfen  gegen  ficg  fiaben,  mef^e  i^re  ^fn^ 
menbung  fomof)f  foftfpiefig  af§  fäftig  madf)en. 
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yiun  mtrb  freiü^  bet  ttieitem  bie  größte  9Jlenge  ber  0^tüefeIfäure  in  ber 
S;ec^ntf  non  feiner  ^ö^eren  ©tärfe,  af§  man  in  S3fei  erreid^en  fann,  meift  fogar 
non  einer  niebrigeren  gebrancf)t.  3^^  ©nifatfabrifation ,  atfo  mittelbar  jur 
©obafabrifation,  brauet  man  ©äure  non  ^ödjftenö  60^33.,  unb  bie  engfif^en 
gabrifen  nerbünnen  in  ber  %at  i^re  ©tonerturmfäure  in  ber  ^egef  mit 
^ammerfänre  bi^  auf  biefen  ©rab,  ober  faffen  abfi^tti^  nur  fo  nie!  62  gräbige 
©Sure  im  ©lonerturme  entfielen,  afö  fie  für  ben  33etrieb  be§  ©a^==§uffac^ 
türmet  gebrauten,  unb  haften  bie  übrige  ©äure  etuja^  fc^tnäc^er,  ma6  man  ja 
au^  burc^  9Jle^raufgabe  non  ^ammerfäure  noÜftänbig  in  ber  §anb  ^t.  f^ür 
©uperp^o§f3^atfabrifation  tnirb  bie  ©äure  meift  nod^  fd)tnäc^er  genommen, 
unb  tt)eitan§  bie  meifte  ©c^tnefelfäure,  tnelc^e  überhaupt  gemalt  tnirb,  tnirb  ja 
für  biefe  beiben  3^^^^^^  nertnenbet.  Sn  faft  alten  gälten  finbet  freiti^  bie 
©utfat^  unb  ©uf)erp!^o^f)^atfabrifation  fc^on  in  berfetben  gabrif  tnie  bie 
©c^wefetfänrefabrifation  fetbft  ftatt,  unb  man  gel^t  bann  fetbftnerftänbtid)  nic^t 
weiter,  at§  man  brauet. 

2Bag  inbeffen  bie  ©c^wefetfäure  betrifft,  wetd^e  non  ben  gabrifen  nerfauft 
wirb,  fo  fommt  f)ier  ein  SJtotin  in  ^etra^t,  ba§  eS  in  nieten  gätten  rättic^ 
erfd^einen  tä^t,  bie  großen  Soften  unb  Umftänbe  einer  mögtid^ft  ^o^en  ^onjem 
tration  ber  ©(^wefetfäure  fetbft  bann  nic^t  ju  fdfjeuen,  wenn  ber  Käufer  and) 
gar  nid^t  fo  ftarfe  ©d)wefetfäure  nerwenbet  unb  fie  ^u  feinem  ©ebraud^e  erft 
nerbünnen  mu§.  3)ie§  finb  bie  er^ö^ten  Soften  ber  iBerf^adung  unb  be^ 
S^ranöporteS,  wetd^e  für  ein  unb  baöfetbe  ©ewid^t  an  wirfti^er  ©äure  beja^tt 
werben  müffen,  wenn  fie  in  nerbünnterem,  gegenüber  ben  Soften,  wenn  fie  in 
fonjentrierterem  3wftanbe  nerfenbet  wirb.  ©eit  ©infü^rung  ber  eifernen 
^effetwagen  ftatt  ber  früher  allgemein  üblichen  ©tagbattonö  ^at  atterbing^  biefeö 
33ebenfen  niet  non  feiner  ^raft  nertoren. 

^tbgefe^en  non  ben  gätten,  in  benen  eine  gan§  fonjentrierte  ©äure  nur 
wegen  ber  geringeren  95erpadunggs  unb  2^ranöf)ortfoften,  ober  auö  atter  ©ewo^m 
^eit  unb  Unfenntniö  nertangt  wirb,  gibt  e@  bod^  eine  gan^e  ^nja^t  non  gätten, 
in  benen  ber  55erbraud)er  in  ber  Zat  eine  mögtic^ft  fon^entrierte  ©äure 
anwenben  mu§.  S)a^in  gehören  u.  a.  bie  S^eiuigung  (0^affinierung)  be§  S^üb* 
öteö,  biejcnige  ber  ©teinfo^tenteer^  unb  anberer  TOneratöte ;  bie  Raffinierung 
beg  ©otbeö  unb  ©itberg;  bie  3)arftettung  non  5RitrocetIutofe ,  9^itrogt^cerin, 
S^iitrobenjot  unb  anberer  nitrierter  Körper;  biejenige  non  ©utfofänren  beg 
33cn^ot^  unb  5tntf)rad^tnon@  jur  weiteren  Umwanbtung  in  S^eforcin  unb  ^ttijarin, 
^ur  ^tuftöfung  beg  Snbigog  unb  niete  anbere  ^erwenbungen.  Sn  nieten  gätten 
genügt  babei  fd^on  eine  ©äure  non  93  big  94  ^roj.  SO4H2,  unb  bie  fogen. 
66  gräbige  ©äure  beg  §anbetg,  aud^  „engtifd^e  ©c^wefetfäure"  genannt,  wetd^e 
bann  mit  einem  rationetten  ^träometer  nur  651/2  big  6  53/4  033.  geigen  fottte, 
enthält  audt)  ui^t  me§r  (mam^mat  noc^  etwag  weniger!),  dagegen  wirb 
namentti^  pr  bie  jute^t  genannten  3ti>ede  (3)arftettung  non  9^itrogt^cerin 
unb  anberen  9^itroför)3ern)  ©äure  beanfprud^t,  wetd^e  wirltidt)  66®^.  ober 
840®.  an  einem  ri^tigen  Aräometer  geigen  fotl  unb  bann  97  big  98  ^roj. 
SO4H2  enthält.  S)iefe  „e^dra^fonjentrierte"  ©äure  fann  man  au^  no(^  in 
iptatingefägen  machen.  Wobei  aber  niet  me^r  $tatin  in  ?öfung  ge^t,  atg  bei 
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gewö^nü^er  „66  gräbiger"  0äure  (wag  atterbingS  bei  ben  Patingolbap^araten 
Don  §eraeu§  nic^t  ^trifft);  man  fann  anf  biefem  SBege  bt^  98  ‘^pvoj. 
fommen  i).  2öie  mir  nnten  fe^en  merben ,  fann  man  bie  Konzentration  oon 
95  ^roj.  an  big  98  'iproz.  anc^  in  ©ngeijen  Dorne^men.  ^ür  mam^c  ^t^ede 
mirb  eine  bem  reinen,  lOOproj.  SJiono^b^rat  mögü^ft  na^e  fommenbe  ©äure 
Derlangt,  bie  man  früher  nnb  anc^  je^t  mieber  bnrc^  tjon  etmag  rancfien' 
bem  33itriol  jn  gen)ö^ntict)er  engüf^er  ©c^mefetfänre  machte,  eine 
aber  Dorteit^after  bnrd)  ^Ingfrieren  barftettte  (fie^e  nnten). 


®arftetUtng  Don  gen>öt}nn(^er  „66gräbiger''  ober  „engtif^er" 

©c^tDefetfänre. 

2Bie  fd)on  ermähnt,  bienen  ^nr  testen  Konzentration  ber  ©c^trefetfciure  nod) 
^ente  in  ber  ^iJle^rza^t  ber  gäHe  entmeber  @tags  ober  ^tatingefä^e.  2Betd)e 
Don  beiben  aber  Dorznzieben  fei,  barüber  ^at  ber  ©treit  nid)t  nnr  früher 
gefd^manft,  fonbern  an^  ^ente  ift  er  no^  nid)t  ge{d)üc^tet,  benn  eg  finben  fi(^  beibe 
©bfteme  in  Dietfai^er  ^Inmenbnng.  -Ön  früheren  ä^^tcn,  e^e  bie  “iplatininbnftrie 
m  entinidelt  ^atte,  menbete  man  alg  bag  einzige  zwr  ^erfügnng  ftc^enbe  SQUttet 
nur  (^tagretorten  an,  meti^e  i^rerfeitg  bamatg  nur  Don  geringer  ®rö§e 
nnb  f(!^ted)ter  §attbarfeit  zw  ^aben  maren.  ©ie  maren  augerbem  meift  in  ben 
„®aleerenöfen"  eingefe^t,  mo  eine  ganze  boppetle  9?ei^e  Don  9^etorten  bnr^ 
rin  an  bem  einen  ©nbe  ber  9?ei§e  befinbüd^eg  gener  er^i^t  mirb ;  babei  empfängt 
natürlich  ber  bem  geuer  nähere  S^eil  ber  S^etorten  nnDcrhältnigmägig  mepr 
§i^e,  alg  bie  meiter  entfernten,  nnb  mirb  Diel  früher  fertig,  mirb  audh  zwm 
Seil  fd)on  überpil^t,  e^e  bie  hinteren  S^etorten  nod)  genügenb  er^i^t  morben 
finb.  S)ie  einzelnen  9^etorten  befanben  fi(^  entmeber  in  ©anbfapellen,  ober 
mürben  bitrch  einen  ^ef^lag  Don  Se^m  nnb  “ipferbemift  Dor  ber  ©tidhflamme 
gefdhül^t.  S)abei  mar,  fomohl  infolge  ber  fd)ledhten  33ef(haffenl)eit  ber  9letorten 
alg  ber  nnzmedmäßigen  geuerunggeinrichtung,  ber  33rudh  an  9?etorten  ungemein 
grog,  mag  naturgemäß  nicht  nnr  ben  55erlnft  ber  barin  befinblii^en  ©äure, 
fonbern  audh  bie  plö^liche  ^ntmidelung  erftidenber  Kämpfe  na^  fid)  zo9* 
®ag  ©pringen  trat  befonberg  ein,  menn  3wglnft  an  bie  fEetorten  fam,  nnb  ba, 
fomie  eine  §^etorte  geborften  mar,  bie  Arbeiter  fidh  fofort  Dor  ben  Kämpfen 
aug  bem  totale  flüchten  mußten,  fo  fam  eg  häufig  Dor,  baß  bann  faft  fämtliche 
Retorten  fprangen.  5lußerbem  mar  ber  5lnfmanb  an  3^^^/  ^rbeitglohn  nnb 
33rennmaterial  bei  biefem  SSerfa^ren  außerorbentlich  groß. 

?Dfian  mar  baher  Don  jeher  beftrebt,  einen  (Srfai^  für  bie  ©lagretorten  zu 
jchaffen,  nnb  griff  fofort  zw  bem  einzig  praftifablen  ^Jletall,  bem  ‘Platin,  tro^ 


^anc^e  gabrifanten  motien  fogar  98^/^  ^ro^.  erteilen ;  ba§  bängt  ober 
fidber  mit  unöottfommenen  ^nolbjenmetbobcn  jufommen,  bo  man  nur  d)emtf(h  reine, 
ober  nicht  tecbnifche  ©äure  mit  ihren  unbermeiblichen  SSerunreinigungen  fo  tueit 
bringen  fann.  gm  (Segenteil  behauptet  ©cheurer^ßeftner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mul¬ 
house  1892,  p.  318),  boß  man  höchften§  auf  97y2  ^ro^.  fommen  fönne,  toaS  bocf) 
ioohl  äu  niebrig  ift. 
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2)ie  ^onjentrotion  ber  ©(^^wefelfaure. 


feinet  fo  l^o^en  ‘ij3retfe§  unb  feiner  fc^mierigen  iBerarbeitung ,  aiö  man  burd) 
2ßoiIaftong  ißerfa^ren  in  ben  ©tanb  gefegt  tnorben  tnar,  burd) 
fc^wet^en  öon  ^latinfc^mamm  33Ie^e  btefeg  SJletaUeö  barjufteHen. 

?!}ian  fteUte  fc^on  bamdö  Retorten  t)on  ^atin  bar,  tt3eld)e  30  big  50  kg 
mögen,  5  big  6  S^ong  ©c^mefelfäure  faxten  unb  40  000  big  50  000  ^ranfg 
ober  noc^  nre^r  fofteten.  S)iefeg  bebeutenbe  Kapital  f^recfte  bie  ^abrifanten 
non  ber  2bnmenbung  beg  ^tating  ^nr  testen  Konzentration  ber  ©c^mefetfänre 
nic^t  ab,  meil  man  fic^  fofort  non  ber  ^eic^tigfeit  unb  ©i^er^eit  ber  Strbeit 
unb  ber  großen  Seiftunggfö^igfeit  foti^er  ^Ipparate  überzeugte  (man  fonnte 
bamit  in  24  ©tnnben  fc^on  2000  big  3000  Siter  fonzentrierte  ©c^mefetfänre 
erf)alten)  nnb  auf  eine  faft  emige  3)aner  beg  ^tating  redjuen  z«  fönnen  glaubte, 
mag  freiü^  ein  Irrtum  mar. 

®ie  nac^  SöoUaftong  iBerfa^ren  bargefteÜten  Patingefäge  maren  oft 
porög  unb  nnganz,  fo  bag  ©c^mefelfänre  bnrdifidern  fonnte;  auc^  [teilten  fic^ 
barin  oft  33Iafen  unb  9?iffe  ein,  melc^e  man  nur  mit  @olb  löten  fonnte.  SDa^er 
gaben  an^  bie  ^latinblafen  nie!  ^nlag  z^^  Unzufriebenl)eit;  nie!  meniger  aber, 
feitbem  man  na^  ©t.  Slair ^5) enille  gelernt  ^atte,  bag  ^latin  in  großen 
ältengen  bur^  ein  ©anerftoff^Seu^tgaggebläfe  in  Öfen  ang  S^falf  z«in  mirf^ 
litten  ^Inffe  z«  bringen  nnb  töüig  bi^te  100  kg  @emid)t 

baraug  z«  ferner  anc^  bie  ^ugen,  ftatt  mit  ®oIb,  mit  ^latin  fetbft 

zu  löten,  in  analoger  3Beife,  mie  bag  Söten  ber  S3leifammern.  ©eitbem  finb 
bie  ^latinblafen  oiel  banerf)after  unb  billiger  gemorben,  obmo^I  bag  SD^onopoI 
ber  rnffifd)en  9^egierung  für  bag  3^o!§materiaI  unb  bie  unuermeiblic^e  Konzen^ 
tration  ber  ^latininbuftrie  in  fe§r  menigen  §änben  ben  $reig  non  Platin- 
gerätfd)aften  noc^  immer  ungemein  ^o(^  f)alten. 

^Ig  man  aber  nun  bie  2ßaf)rnef)mnng  mad)te,  ba§  auc^  bag  “ipiatin  aü^ 
mä^Ii^  non  ber  ©^mefelfäure  angegriffen  mürbe  (fie^e  unten)  unb  bag  barauf 
nermenbete  enorme  Kapital  ni^t  allein  zu  nerzinfen,  fonbern  and)  z«  amor^ 
tifieren  mar,  nnb  alg  anbererfeitg  gro§e  ^ernoüfommnungen  in  ber  gabrifation 
non  ®Iagretorten  unb  in  bereu  Se^anblnng  gemalt  mürben,  famen  bie  lebten 
mieber  me^r  in  5Inff^mnng  unb  fingen  fogar  an,  bie  ‘ipiatinblafen  mieber  zu 
nerbröngen,  namentlich  in  (Snglanb;  §ofmanng  S5eri(^t  über  bie  Sonboner 
^IngfteÜnng  non  1862  fonnte  fageu:  „3n  ^ancafhire  ift  bie  ^nmenbung 
non  '^latinretorten  faft  ganz  auf  gegeben  morben." 

Um  ber  Konfnrrenz  beg  @Iafeg  zu  begegnen,  ftrengten  fi^  bie  ^latin- 
fabrifanten  i^rerfeitg  an,  bnrch  53erbeffernngen  in  ber  Konftrnftion  ber  9^etorten 
biefelben  bauer^after  nnb  billiger  zu  machen,  nnb  hüben  fid)  in  ber  %at  einen 
S^eil  beg  nerlorenen  gelbeg  mieber  erobert,  ©pater  mürben  fie  bann  zu  er=^ 
nenten  ^nftrengnngen  burch  üon  ganre  nnb  Kegler  angemenbete  Kom=^ 
bination  non  ^latin  unb  33Iei  angefpornt.  ©chlieglich  fam  nod)  bie  innere 
51ugfleibnng  mit  @oIb  bazu,  mel^e  bie  3Ipparate  nie!  haltbarer  mai^t. 

heutzutage  liegt  bag  ^erhältnig  fo:  @g  finben  fi^  fomohl  ©lagretorten 
alg  ‘^latinblafen  im  ®ebran(^e,  unb  festere  nach  ulten  unb  bem  neuen 
©pfteme  fehr  häufig  mit  ©olbfutter.  ©ie  ©lagretorten  merben  mehr  für  bie 
etmag  meniger  fonzentrierte  ©änre  (92  big  93  ^roz-),  bie  ^latinblafen  für 
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bte  fonjentrierte  (93  bi§  96  ^ro^.)  gebraucht;  eg  fonimen  gäÜe  t3or,  tno  betbe 
in  bcrfelben  gabrtf  ncbenetnonber  ju  ben  nerfcEiiebenen  3^ctfen  angemenbet 
werben.  -Öm  allgemeinen  befcf)rän!t  fic^  jebod)  ber  ®ebrauc^  ber  ©lagretorten 
meifteng  auf  Snglanb;  namentU^  in  ^ancaf^ire  finbet  man  fie  faft  augfc^Ueglid), 
abgefe!§en  t»on  ben  neuerbingg  bort  eingefU^rten  ^c^lerfdjen  Öfen.  Sluf  bem 
Kontinent  werben  faft  burc^gängig  Patingefäge  angewenbet,  mit  ^ugna^me 
einiger  für  ben  -^ejug  non  ©lagretorten  angna^mgweife  günftig  gelegenen 
@egenben,  j.  SJtontpeHier,  wo,  nad^  ‘’^a^eng  Chimie  industrielle  (1877) 
1,  343,  eine  9?etorte  oon  80  Siter  3n§alt  nur  1  ^r.  60  (5 ent.  foftet,  wä^renb 
in  $arig  unb  an  ben  meiften  anberen  -Önbuftriesentren  biefelben  9?etorten  auf 
6  gr.  fommen.  S)a  nun  eine  biefer  S^etorten  80  kg  fonjentrierte  @cl)wefel' 
fäure  fagt  unb  im  ®nrcl)fcl)nitt  fünfmal  aug^ült,  alfo  400  kg  0äure  liefert, 
fo  foften  bie  ^f^etorten  pro  100  kg  p  3)tontpellier  40  (5ent.,  gu  ^arig  u.  f.  w. 
1  gr.  50  (Jent.  3n  ^Imerifa  finbet  man  fowopl  ®lag=  wie  “ipiatinretorten. 

i  2Bie  wir  unten  fepen  werben,  ift  bie  gewö^nli^e  englif(t)e  9}tet^obe  ber 
Konzentration  in  einzelnen,  intermittierenb  gefeuerten  ©lagretorten  züJar  billig 
in  ber  Anlage,  aber  fe^r  teuer  im  33etriebe.  51ber  biefen  SSorwurf  fann  man 
bem  fontinuierlic^en  ©pfteme  oon  ©riblep  (fiel)e  unten)  nii^t  ma^en,  unb 
wenn  bie  feit  bem  3a^re  1890  eingetretene  enorme  ‘ipreigfteigerung  beg  Rating 
33eftanb  paben  foHte,  fo  würbe  oermutlid)  bie  Konzentration  in  ©lag,  ^orzeüan, 
©ifen  unb  mit  peigcr  Suft  bie  “ipiatinapparate  grojenteilg  Oerbrängen. 

Konzentration  in  ©lagretorten. 

®ie  je^t  üblid)e  ^orm  ber  ©lagretorten  für  Konzentration  ton  ©c^wefelfänre 
ift  ton  ©^ance^rot^erg  Dlbburt)  eingefü^rt  worben,  weld^e  fie  in  i^rer 
©lag^ütte  zu  0metpwid  bei  ^irming^am  perfteHen.  22ßir  zeigen  fie  in  gig.  361 
(a.  f.  0.)  (welche,  wie  and)  gig.  362  u.  363  (0.  739),  aug  9Jogcoe^0c^or^ 
lemmerg  ^eprb.  b.  ©§em.  entnommen  ift).  ©ie  hefteten  ang  zttei  getrennten 
!Jeilen,  nämli^  einer  großen  glafc^e  a  mit  einem  $alfe,  in  weld)en  ein  lofer  §elm  c 
münbet,  beffen  anbereg  ©nbe  in  eine  Öffnung  in  einem  weiten  331eiropre  Je 
eingefü^rt  ift,  welc^eg  bem  ganzen  9tetortenl)aufe  entlang  läuft  unb  fc^lieglid^ 
mit  einem  Kamine  in  S5erbinbung  ftept.  3)ie  glafc^en  a  finb  aug  bünnem 
©lafe  geblafen,  fo  ebenmäßig  wie  möglii^,  etwa  0,91  m  pod)  tont  ^oben  big 
^ur  0pi^e  beg  ^alfeg  unb  0,535  m  weit.  0ie  rn^en  auf  einem  flauen,  gu§* 
eifernen  0anbbabe  h  nnb  finb  tor  birelter  ^erü^rung  mit  ber  glamme  burd^ 
eine  rnnbe  glatte  aug  feuerfeftem  S^on  /  gefd^ü^t.  -gn  bem  9^o()re  1c,  weld^eg 
bie  fid)  terbid)tenbe  ©eftidatfänre  in  einen  0ammelbepälter  füprt,  wirb  ftetg 
burc^  Kaminzug  eine  gewiffe  0augung  ^ertorgebra^t ;  ba^er  brandet  ber 
§elm  c  feinen  Kitt  zur  33erbinbung  mit  ber  eigentlidjen  Ü^etorte,  benn  eg  fönnte 
burd)  bie  gnge  nur  Suft  eintreten,  aber  fein  Öampf  augblafen.  2)ieg  ift  fe^r 
wichtig,  ba  ber  §elm  jeben  ^ag  abgenommen  nnb  wieber  aufgefe^t  werben 
mug.  S)ie  erwähnte  0augung  §at  and)  bie  SÖirfung,  bag  Üfetorten  mit 
©prüngen  im  oberen  ^eile  immer  nod)  weiter  arbeiten  fönnen,  folange  bie 
©prünge  nic^t  big  zum  ©piegel  ber  ©äure  l)inabreid)en. 

Sun  ge,  ©obainl)uftrie.  I.  3.  ?lufl. 
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S)ic  ßonsentrotion  ber  ©(^^tt)efe^jQUxe. 


(Sine  öon  Retorten  ift  immer  einer  33atterie  bereinigt,  tnic 

aug  %iQ.  363  erlid)tlic^  ift,  m  ÄÄ  33erbamf>fpfannen  finb,  au§  benen  boS 
§anptro^r  B  bie  §ei|e  ©äure  non  60^  wegnimmt.  Stuf  biefem  0^o^re  finb 


^ig.  361. 


lange,  bünne  ^(eirö^ren  dd  ®ig.  362)  angetötet,  met^e  man  na(i)  33ebarf 
^ernnterbiegt,  um  bie  einjetnen  9tetorten  ju  füHen.  ii  finb  ^ü^tgefäge  für 
bie  abgewogene  ftarte  ©äure,  aug  benen  bie  ©änrebaüon^  gefüllt  werben.  3)er 


©nglijc^e  ®k§retorten. 
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33obctt  bc6  ©ebäubeS  ift  cütia^  na(^  ber  TOtte  ju  geneigt,  jo  bag  tm  gaHe  beg 
33rucl^e§  einer  0?etorte  bte  ©änre  in  bie  9^inne  e  unb  non  ba  bnrd)  ba§  9^o^r  g 
in  ben  iöe^älter  /^  läuft. 


f^ig.  363. 


^ig.  364  nnb  365  geben  bie  (Sinjet^eiten  ber  (Sinntanernng  einer 
Ü^etorte  naci)  genauem  9}Jagftabe  mieber,  na^  non  mir  an@  ber  ^rajig  er^ 
^attenen  3ei(^nungen. 

20  bk  50  jolc^er  S^etorten  finb  in  einem  eigenen  (^ebäube  aufgefteClt, 
tnelc^eg  immer  auf  einer  ^^^emperatur  non  25  big  30^  gehalten  mirb.  3)iefeg 
$?ofaI  ift  mit  bic^t  f^Iiegenben  genftern  nnb  mit  S)opt)eItüren  nerfetjen,  nnb 
man  fdjtiejt  immer  erft  bie  eine  STür,  e^e  bie  anbere  aufgema^t  mirb,  fo  bag 
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nie  emtreten  fann,  treit  nur  biefe  ^auptfärf)ü^  ba§  ©^ringen  ber 

33at[on§  rerurfac^t. 

Sfebe  X)efttIIation  bauert,  tu  einem  fpejteH  beobacf)teteu  S3etfptete,  ^wotf 
©tuubeu,  ujorauf  uad)  jiuölf  ©tuubeu  5t6fiit)tuug  (über  9^Q^t)  erfolgt;  otö- 


gig.  364. 


bann  tuirb  bte  ©äure  burd)  §eber  au§  ‘jpiattu  ober  büuuem  53tetro^r  mit  fct)r 
enger  SJlüubuug  abgewogen,  uac^bem  borl^er  ber  §elm  c  abgehoben  morben  ift; 
bie  §eber  merbeu  mit  fatter  0äure  gefüllt,  bie  enge  ?D^ünbung  mit  bem 
oerfc^toffeu,  ber  ^eber  fd)nell  eiugefeuft  unb  ber  ginger  abgefpült.  9)land)mal 
läuft  allen  0^etorten  entlang  ein  Sleiro^r  mit  Öffnungen  für  jebe  bcrfelben. 


(Snglijd)e  @la§retürteii. 
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in  tneic^e  bie  0äure  au6  bem  ^eber  einläuft;  jumeilen  lä^t  man  fie  and^  bireft 
in  bie  ^erfenbnngöbaHon^  einlaufen;  no^  beffer  aber  erft  in  ein  Sleigefäg, 
worin  fie  fict)  abfü^tt.  (Sin  anbereg  33teiro^r  läuft  über  ben  9?etorten  l)in, 
um  fie  mit  60gräbiger  0änre  jn  füllen;  bie  0äure  fliegt  warm,  beinal^e  mit 
berfelben  Xem^eratnr  ein,  meli^e  bie  ^fietorten  nod^  befi^en.  £)§ne^in  wirb  ein 
Heiner  ^eil  ber  0änre  in  ber  9tetorte  ^urücf gelaffen,  e^e  mit  frif^er  0äure 
aufgefüllt  wirb,  fo  bag  ein  ©pringen  um  fo  weniger  ^u  befürd^ten  fte^t. 

Um  ba§  ©pringen  ber  fRetorten  bur^  plö^lid^en  Suftjng  jn  ^inbern, 
würben  1845  t)on  -Soneö  fogenannte  „^roteltoren''  patentiert,  befte^enb  au@ 
zweiteiligen  51nffä|en  non  Sifenble^  ober  Slonmaffe,  welcl)e  ben  §al§  ber 
fl^etortc  ganz  ^>ebecfen.  2)a  jebo^  biefe  an^  bie  33eobadE)tung  ber  glüffigfeit 
^inbern,  fo  finb  fie  fe§r  läftig,  nnb  man  ^at  fie  gar  nicl)t  nötig,  wenn  man 
ba§  Sofal  fo  anlegt,  wie  oben  befd^rieben,  alfo  ftet§  warm  ^ält  nnb  burc^ 
Doppeltüren  ben  3ug  ganz  au^fd^liegt. 

Die  beim  konzentrieren  non  ©c^wefelfäure  in  ©la^retorten  gebilbeten 
Dämpfe  foEten  feineSfaüÖ  in  ben  kamin  entweii^en.  ©ie  werben  zwnr  Deil 
fc^on  in  bem  $?eitungSro^re  nerbicl)tet;  ang  biefem  foEten  fie  burd^  einen  fleinen, 
mit  Söaffer  beriefelten  kof^turm  ge^en,  um  nor  bem  Eintreten  in  ben  kamin 
aEe  ©äure  21.  ^ericgte  ber  englifi^en  ©obafabri!ginfpet= 

tion,  ©.  45,  ift  folgenbe  (Sinrid)tung  bef^rieben.  Die  §älfe  aEer  ^f^etorten 
münben  in  einen  wagered)ten  33lei!anal,  befte^enb  auö  einem  33oben  mit  um 
75  mm  aufgebogenen  ©eiten,  in  weld)e  bie  ©eitenwänbe  o^ne  Rötung  l)ineim 
Rängen,  ©obalb  bie  fl^etorten  in§  ©ieben  fommen,  lägt  man  an  bem  bem 
konbenfator  näd^ften  @nbe  einen  fc^wac^en  ©trom  Sßaffer  eintreten,  weld^eö 
ben  Dämpfen  entgegenläuft  nnb  am  entgegengefe^ten  (Snbe  burd)  einen  Über* 
lauf  in  gorm  öon  ©äure  oon  1,5  fpez-  (^ewid^t  ablänft.  Diefe§  35erfal)ren 
wirft  fo  gut,  bag  nur  nocg  ein  Heiner  äöafd^turm  nötig  ift,  um  aEe  ©äure« 
nebel  zuvücfza^  alten. 

9^ac^  ben  amtlichen  englifd^en  ^eri^ten  (28*^  Annual  Eeport  on 
Alkali  etc.  Works,  1892,  p.  55)  belief  fid)  im  ga^re  1890  ber  ©äurege^alt 
ber  au§  ben  konzentration^apparaten  entwei^enben  (^afe  im  Dnri^fc^nitt 
2,30  ©rainö  SO3  pro  kubüfug  =  5,26  g  pro  knbilmeter;  im  ga^re  1891 
Zwifd)en  0,80  nnb  1,97,  im  Dnrc^f^nitt  1,36  (^raing  =  3,11  g  pro  knbif* 
meter. 

5lngfüf)rlid)e  EJJitteilungen  über  bie  ganz  nad)  englifc^em  SJlnfter  gebaute 
(§la6fonzentration§anlage  zuflEül^eim  am^f^^ein  gibt  Sütp  (3eitf^r.  f.  angew. 
(S^em.  1892,  ©.  385),  auf  (^runb  eineö  breijä^rigen  ^etriebeö.  Die  Anlage 
für  eine  tägliche  Seiftnng  oon  3500  kg  fonzentrierter  ©äure  nmfagt  22  9fe- 
torten,  in  einer  9?ei^e  angelegt,  febe  für  fid)  bnrc^  eine  eigene  geuernng  oon 
0,43  X  0,32  m  betrieben.  Die  S^tetorten  fteden  etwa  z«  53ierteln  in 
eifernen  ©anbbäbern,  bereu  33oben  nic^t  oom  geuer  berührt  wirb  (3eid)nung 
im  Original).  ©ie  finb  oon  Dl)oma§  3ßebb  nnb  (So.  in  ERandtjefter 
fabriziert  nnb  fommen  mit  §elm  auf  27,30  EEf.  z«  fteljen.  Der  eiförmige 
Deil  §at  94  x  58  cm  nnb  fagt  200  Siter.  Damit  ber  lofe  angefe^te  §elm 
fid^  im  fRetorten^alfe  nid)t  feftflemmt,  finb  über  ben  §al§  brei  bi§  oier  ^lei= 
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ftreif^en  gelängt.  S)ie  Retorten  finb  t)orn  bur^  eine  über  ber  geuertürfeite. 
aufragenbe  9}lauer  non  bem  5lrbeit^raunte  getrennt;  ein  ©^anfenfter  gegen* 
über  ieber  ^^tetorte  geftattet,  ba^  ^oc^en  barin  ^n  beobachten.  ®ie  §etme 
tnünben  in  biirct)  bieje  ©^n|nianer  hinbnr^gehenbe  Steiröhren  non  5  cm 
!5)nrchntener,  treibe  ^b5n3eigungen  eine^  baoortiegenben  40  cms33teirot)reö 
bitben,  ba§  bie  abbeftittierenben  Kämpfe  empfängt  unb  fi^  in  gefühlte  331ei= 
türme  fortfe^t,  bie  bnrch  einen  ©ü)ornftein  empfangen.  2)ie  33Iei* 
türme  [über  beren  inwenbige  güünng  ni^tg  gefcigt  ift]  finb  oier  an  ber 
3ahf,  80  cm  ©ur^meffer  nnb  5  m  hod^,  ton  äugen  ftarf  beriefelt.  S)ie  ^onben* 
fation  barin  toar  feineSioegg  oollftänbig;  namentlich  in  (Snbe  ber  Arbeit 
entn)ichen  tief  3)ämpfe  in  ben  ©chornftein  [trag  auch  in  (gngfanb  meift  ber 

m  ift]. 

3nr  güüung  ber  Retorten  mit  ©änre  ton  60®  iß.  bient  ein 

75  mm  meite^  ißteirohr,  mit  13  mm  weiten  ^bjmeignngen  für  jebe  iRetorte, 
bie  tei^t  anf^  nnb  abgebogen  werben  fönnen.  S)ie  ganje  Einlage  befinbet  fi(^ 
in  einem  gefchfoffenen,  mit  Doppeltüren  terfehenen  ©ebänbe,  ba§  9357  9)tf. 
foftete.  Die  ^onjentration  auf  60®  iß.  in  ißteipfannen  ton  20,71  qm  @runb* 
fläche  erforberte: 

4930  kg  ißlei .  1233,00  3Jt!. 

9900  „  ©ngeifen .  1243,00  „ 

iDlauerwer! .  1160,00  „  3636,00  S[ytf. 


Die  ©la^fonjentration  erforberte: 

16  200  kg  ©ugeifen .  2224,55  m 

5[Rauermerf .  2613,60  „ 

8324kgißIei(3ftöhren,^onbenfatorennfn).)  3444,82  „ 

22  ü^etorten .  600,60  ,,  8883,57  m 

Der  S3etrieb  begann  am  9Jtorgen  mit  ©ntfeerung  ber  noch  ^iemti^ 
fonjentrierten  ©änre,  mo^n  §eber  au^  ißlei  mit  2  big  3  ißroj.  5lntimon 
bienten,  bie  fe^g  big  fieben  ÜRonate  bauerten,  währenb  ilöeichblei  fehr  energifch 
angegriffen  würbe.  Die  §eber  unten  einen  furzen  ©eitenanfa^  nnb 

würben  bnrd)  eine  fleine  Luftpumpe  ange^ogen,  inbem  bie  SJtünbnng  injwifchen 
bnrch  5lnbrü(fen  einer  fleinen  ©nmmiplatte  terfd)loffen  würbe.  Die  h^ife^ 
©änre  lief  aug  ben  Gebern  in  etwa  300  Siter  faffenbe  Dongefäge,  bie  angen 
mit  ißleimantel  terfehen  waren,  aber  oft  fprangen,  weghalb  fie  bnrd)  mitSßaffer 
gefühlte  ißleiapparate  erfe^t  würben,  din  wenig  ©änre  würbe  immer  in  ben 
9?etorten  ^nrüdgelaffen  nnb  fofort  mit  60gräbiger  ©änre  ton  120  big  130® 
na^gefüdt.  (Entleerung  nnb  güHung  bauerten  ^wei  ©tnnben,  währenb  beren 
bie  22  gener  gelegt  würben.  i)7ad)  2  big  2^2  ©tnnben  genernng  famen  bie 
iftetorten  ing  ^o^en,  worauf  fehr  forgfältig  Weiter  gefeuert  werben  mng,  weit 
fonft  heftigeg  ^ufftogen  unb  3ettrümmerung  ber  S^etorte  oorfam;  meift  mugte 
in  biefem  ©tabium  baggener  gänzlich  h^^'^^^^Qejogen  werben.  Dag  gertigfoegen 
bauerte  noch  f^<^^  ©tnnben,  bei  ben  bem  Kamine  näheren  9tetorten 

1  big  IV2  ©tnnben  weniger  alg  bei  ben  entfernteren. 


(^nglifci^e  ©loSretorien. 
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S)te  S3teifonbenfatoren  lieferten  tägüi^  380  kg  (Säure  ton  30®  33.  (26®  2).) 
=  168,7  kg  ton  60®  33.  (71®®.);  augerbent  ging  1  big  1,25  ‘ißroj.  ber  an= 
getjenbeten  Säure  burd^  ben  Sc^ornftein  terloren.  3(nfangg  n^ar  ber  33erf(^teig 
an  Ü^etorten  fe^r  grog,  näinti^  35  Stücf  in  14  SJlonaten,  moton  beim  füllen 
10,  beim  ^o(^en  4,  beim  3lb!ü^Ien  13,  anbertteitig  8.  3ln  ber  Stelle,  mo  bie 
fo^enbe  Säure  i^ren  Staub  ujec^fett,  iterben  bie  8^etorten  immer  bnnner  unb 
fallen  bann  lei^t  beim  gülden  ober  ^od)en  ^nfammen;  fie  fodten  beg^alb 
nie  länger  alg  jef)n  ober  l)ö^fteng  jttölf  SERonate  gef)en.  3luc!^  bie  eifernen  Sanb^ 
bäber  leiben  ftarf,  taffen  fic^  aber  brei-  big  tiermat  bre^en,  el^e  fie  unbrauchbar 
ttjerben. 

®ie  33etriebgrefnttate  ber  erften  14  SERonate  maren  (abgefür^t  aug  beut 
Original). ; 

A.  -Konzentration  auf  60®  33. 

(Sr^engt  im  ganzen  1377,221  ®ong  Säure  ton  60®  aug  50gräbiger 
Kammer  fänre : 

Kohlen  (bie  ®on  8,95  5ERf.)  für  100  kg  60gräb.  Säure  .  .  0,116  3Jif. 

3lrbeitglohn  auf  100  kg  60gräb.  Säure .  0,027  „ 

^Reparaturen,  3lmortifation  auf  100  kg  60gräb.  Säure  0,119  „ 

0,262  m 

B.  Konzentration  ton  60®  auf  66®  33. 

©efamterzengung  1096,446  kg,  barnnter  650  ®ong  ftarfe  Säure  ton  94 
big  96  ^roz-  (bie  anbere  alfo  mohl  nur  92  big  93  ‘$roz.).  3lnfn)anb  für  100kg: 

@tag  (35  9Retorten  zu  27,30  m)  .  .  .  0,0871  m. 

Kohlen  (659,8  ®ong  zu  8,95  TO.) .  .  .  0,5390  „ 

3lrbeitglohn .  0,2509  „ 

^Reparaturen,  3lmortifation  .  .  .  0,3600  ,, 

1,2370  TO. 

®er  Kohlenterbran^  (60,2  ^roz.  ton  ber  Säure)  ift  auffällig  ho^* 
Später  gelang  eg,  ihn  auf  55  ^roz.  hetabzuminbern,  aber  auch  fo  fl^ht  er  norf) 
enorm  über  bem  ber  ^tatinapparate.  [3[Bir  braunen  baher  fanm  zu  flogen, 
niarnm  bie  fontinentalen  gabrifen  fo  feiten  ton  leiteten  abgehen  moHen. 
Übrigeng  mar  augenf^einlii^  bie  ton  Sütp  befchriebene,  ton  (änglänbern  ge^ 
machte  (Sinridhtung  eine  befonberg  nnöfonomif(J)e.] 

gm  fpäteren  33erlanfe  gelang  eg,  bie  Koften  für  ben  33rnch  n.  f.  m.  etmag 
herabzubrücfen,  namentli^  audh,  inbem  bie  tägliche  ^eiftnng  jeber  ^Retorte  ton 
144,2  kg  auf  153,6  kg  66gräbige  Säure  gefteigert  mürbe;  hoch  blieb  alg 
^nbrefnltat  ber  3lufmanb  für  100kg  66gräbiger  Säure: 


Kohlen .  0,4924  TO. 

@lag .  0,0750  „ 

3lrbeitglohn . 0,2350  „ 

OReparatnren,  3Men  n.  f.  m . 0,3384  ,, 

1,1408  TO. 


hierbei  ift  ber  35erluft  ber  unfonbenfierten  ®eftillationgfäure  ni^t  gerechnet. 


744  2)ie  Konzentration  ber  ©(J^wefeljänre. 

^Diefe  ©^ilberung  (burc^  njeti^e  eine  früfjere  berfelben  Einlage,  ingtfc^erö 
Sa^reöberi^t  1886,  ©.  2'63,  ai§  öeraltet  erfd^eint)  zeigt  mit  notlfter  ©eutlic^s 
feit  bie  großen  Soften  für  ^rennftoff  unb  So^n  bei  ber  gemö^ntic^en  engfifdjen 
Konzentration  in  intermittierenb  gefenerten  ©taöretorten,  meti^e  bie  SJtet^obe 
tro|  ber  geringeren  5lntagefoften  at^  eine  fe§r  irrationeüe  erfcf)einen  lä^t. 
9kcf)  ber  fe^r  intereffanten,  oergtei^enben  Überfielt  non  Säte  im  Jonrn.  Soo. 
Chem.  Ind.  1894,  p.  208,  auf  bie  unten  mieber  nermiefen  merben  mirb,  be^ 
tragen  in  ^ngtanb  bie  Koften  einer  Batterie  non  ©ta^retorten  be^  alten 
©t)ftem§  für  Erzeugung  non  10  Sonnen  in  24  ©tunben  16  000  biö  20  000  iOtf., 
einf^lieglic^  beg  Konbenfationöafjparateö.  Ser  'iünfmanb  an  Kohlen  zut  Kon»' 
Zentration  non  1,76  biö  1,838  fpez*  @emic^t  f^manft  fe^r,  fann  aber  im 
3[ltittel  auf  656  bi^  700  kg  pro  Sonne  ©äure  beziffert  merben,  ber  ^^Irbeitö^ 
lo^n  auf  4,50  SJtf.  pro  Sonne.  Ser  8ruc^  n.  f.  m.  ift  äugerft  fc^manfenb. 

Qn  Snglanb  mad^te  man  früher  alle  biefe  9tetorten  an§  glintglaö  mit 
über  40  ^roz-  PbO,  in  ber  SOJeinung,  ba^  bieö  l)altbarer  fei,  neuerbingg  aber, 
mie  auf  bem  Kontinent,  an^  gemö^nlid^em  9^atron!alfgla@. 

(Sine  bebeutenbe  35erbeffernng  gegenüber  bem  intermittierenb en  ^Betriebe 
ber  (^la^retorten,  mie  er  im  obigen  befd^rieben  ift,  gemährt  bie  fontinuierlic^e 
Konzentration  in  (^la^retorten ,  mie  fie  oon  (^riblep,  alö  TOtteilung  an 
§enrp  (Seance,  in  (Snglanb  1871  patentiert  mnrbe  (9^r.  1243).  ^iernad) 
merben  mehrere  9tetorten  terraffenförmig  in  einem  fdfjief  anfteigenben  Sfen 
angelegt  unb  burd^  §eber  fo  initeinanber  oerbunben,  bag  bie  ^öc^fte  mit  möffe»' 
riger  (Sd^mefelfäure  gefpeift  mirb,  melc^e  nac^  einiger  Konzentration  in  bie 
nä^ft  untere  fliegt  n.  f.  f.  Sie  niebrigft  liegenbe  S^etorte  ift  im  l)eigeften 

Seile  beö  Dfen^. 

«« 

Uber  biefeg  0pftem,  meld^e^  in  oielen  amerifanifegen  unb  au(^  in 
oerfd)iebenen  englifd^en  ©d^mefelfäurefabrifen  eingefü^rt  ift,  mögen  folgenbe 

(Sinzel^eiten  gegeben  fein.  Sic  (^eftalt 
ber  einzelnen  9^etorten  ift  au§  gig.  366 
erfid^tti(^.  a  ift  ber  lofe  aufgefe^te  §etm, 
meld^er  in  ba§  allen  9tetorten  gemeinfd)aft^ 
lid^e  münbet;  bie  entmeid^enben 

Sümpfe  merben  in  einem  fleinen  bleiernen 
Kof^turme  mit  Sßaffer  fonbenfiert.  iSei  h 
ift  in  bem  eingezogenen  Seile  ber  D^etorte 
eine  Öffnung,  in  meld^er  ein  Sriegterro^r 
^ängt ,  bnrd^  bag  bie  0äure  einfliegt. 
d  zeigt  ba^  9^it)eau  ber  ©aure.  e  ift  ein 
Subnlug,  bnre^  melcgen  bie  ©äure  mieber 
au^länft,  nnb  ff  zeigt  bie  ^erbinbungg^ 
röhren,  bnrd^  melcge  bie  ©äure  oon  einer 
ü^etorte  in  bie  anbere  fliegt.  Sie  ^f^etorten  fte^en  in  flauen  ©anbbäbern 
finb  in  ber  0ftegel  16  9^etorten  z^f^immengebant,  in  oier  Serraffen  oon  je 
oieren,  nnb  mit  biefen  probnziert  man  oon  SJtontag  frü^  big  ©amgtag  TOttag 
600  SaHong  =  46  Song.  Sie  33ebiennng  erfolgt  bnrd)  ie  einen  9^etorten^ 


Q^ig.  366. 


Stg.  367. 
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mann  unb  einen  ^anbtanger  bei  2:age  unb  bei  ®er  burd)fcJ)nittüd)e 

^rennftoffüerbrand)  ift  28  $fb.  ^o^len  pro  SaHon  =  1  3}if.  75  (fage 
16  beö  ©enjidjtg  ber  erjengten  ©äure). 

nerbanfe  fotgenbe  wichtige  SOlitteilungen  nnb  3eid)nnngen  über  ba@ 
@ribtepfd)e  35erfai)ren  ber  ®üte  ber  §erren  ©ebrüber  d^ance  ju  Obbnrp, 
wobei  i^  au^  Angaben  aug  einem  engtif^en  amtlichen  33eri^te  non  Dr.  33 
larb,  nnb  meine  perfönüc^en  33eobad)tungen  in  ber  gabrif  ju  £)lbbnrp  be^ 
nn|e.  33erfa^ren  ift  in  DIbbnrp  babnr^  nerbeffert  worben,  bag  ^ur  (Sr- 

^i^ung  ber  ^^tetorten  gewö^nlidjeg  Send)tga§  mittels  33rennern  nad)  bem 
33nnfenfc^en  '^rinjipe  nerwenbct  wirb.  S)ie^  ^at  bie  *i|3robnttion  bebentenb 
nerme^rt,  unb  fowo^l  3lrbeit^(o^n  wie  33ru^  ber  S^etorten  nerminbert.  ®er 


gtg.  368. 


33rnc^  in  einem  3^^^' 
raume  non  jwei  ^a^ren  nur 
Soften  im  33etrage  non 
30  $fg.  auf  1  %on  fonjen* 
trierte  ©äure  nernrfa^t;  ber 
3lrbeitgto^n  betrug  1  s.  10  d. 
(gteid)  1,83  bo^  er^ 

niebrigt  fid)  biefer  33etrag  ganj 
er^cblic^  bei  größerem  33e' 
triebe.  ®ie  auf  1  Son  ton^ 
zentrierter  ©änre  nerbrand)te 
§!}tenge  non  Sencßtga^  (welcßeö 
in  ber  gabri!  fetbft  bargeftedt 
wirb)  betrug  in  ber  erften 
$eriobe  mit  aden  ^eden  nnb 
ge’^tern  3500  ^ubiffuß  (atfo 
faft  genau  100 cbm);  fpäter 
ift  biefer  33etrag  nocß  ge^ 
ringer  geworben,  gig.  367 
(a.  n.  ©.),  gig.  368  unb 
gig.  369  ^nb  2Bei(e,  wie  bie  nier  9?etorten  aufgeftedt  finb 

nnb  mittels  eineö  gemeinfamen  ©a@rot)re§  ge^eijt  werben. 

dJtan  ^eijt  erft  bie  9letorten,  bi§  in  aden  berfelben  bie  0äure  nod^ 
ftänbig  fonzentriert  ift;  alSbann  läßt  man  frifd)e  ©änre  non  1,72  fpez- 
©ewießt  in  bie  oberfte  9tetorte  einfüeßen,  worauf  bie  zur  3Serbinbnng  ber  ein^ 
Zelnen  bienenben  Überläufe  in  Sätigfeit  fommen,  fo  baß  bie  ©änre  non  jeber 
^f^etorte  in  bie  näd)ft  tiefere  nnb  non  ber  unterften  in  einen  ^ü^fer  läuft, 
auö  bem  fie  in  33adon§  gefüdt  werben  fann.  ®cr  “ißrozeß  ge^t  2^ag  unb 
8^a(^t  noran. 

(Sin  großer  Vorteil  ber  ©ribl  epf(^en  ©inri^tung  ift  ber,  baß  man  babei 
fein  auf  bie  Temperatur  eine6  türfifdjen  33abe8  ge^eizteö  8^etortenf)au§  braucht. 
9Jtan  fc^ließt  ade  nier  9tetorten  zum  (Sc^u§  gegen  3i^9^wÜ  ©laSge^äufe 
ein,  ba§  ganz  tnie  bie  ^apeden  (Tnnftabzüge)  eineö  eßemif^en  Saboratoriumö 
eingeridjtet  ift.  Tiefet  ©e^äufe  ift  burd)  ein  9to^r  mit  einem  fleinen  bleiernen 


^of^turme,  unb  biefer  mieber  mit 
bem  ^amin  tierbunben,  um  alle  au§ 
beu  0'tetorten  enttueidjenben  0äure=' 
bäm^jfe  noc^  jurüdsu^alten. 

Qn  ber  bet  ©ebrüber  (It}auce 
getroffenen  ©nric^tnng  fommen  bei 
getnö^nü^er  Sorgfalt  9^etortenbrud)e 
über^aufit  nie  oor.  Um  aber  bod) 
gegen  UnfäEe  oorgefe^en  ^u  fein, 
fommunijiert  ber  33oben  jeber  Neue¬ 
rung  burc^  ein  9^o^r  mit  einem 
unterirbifc^en  SSe^ätter,  toetc^er  im 
Nade  eine^  3?etortenbrn(^e^  bie  an^- 
füe^enbe  @äure  anfjune^men  t)ätte. 
S)er  <^ü^ter  für  bie  ©cinre  ift  in 
ber  to  fonftruiert,  bag  bie  ^eije 
(Säure  ^nerft  burd)  ein  “iptatinro^r 
fliegt,  in  bem  fie  f^on  ^iemli^  oiet 
Sßärme  abgibt;  bann  gelangt  fie  in 
einen  bobpelmanbigen  Sleifaften,  in 
bem  fie  innerer  nnb  ängerer  2Öaffer=^ 
fn^lung  anögefe^t  ift.  ^on  ^ier 
tommt  fie  oodfommen  !lar  nnb  ettoa 
60®  toarm  Ijeran^.  (Selbftrebenb 
fönnte  man  §ier  irgenb  einen  ber 
fl)äter  ^u  befcgreibenben,  für  “ipiatin^ 
retorten  tonftruierten  ^übler  an- 
wenben.) 

5[)^an  fann  bei  biefem  ^erfa^ren 
bie  Säure  nicgt  gut  über  92  bi§ 
93  “ißroj.  bringen,  xoa§  bei  einer 
55ergleid)ung  ber  Soften  mit  benen 
anberer  ^erfa^ren  nic^t  überfe^en 
werben  barf. 

Sin  bem  ® riblet)fd)en  t)otl= 
fommen  ä^nli^er  Apparat,  in  bem 
nur  bie  ©laöretorten  bnrd)  ‘’Por^ 
^edanfeffel  mit  ©laö^elmen  erfe^t 
finb ,  würbe  Oon  §  n  g  ^  e  § 
(toer.  “^at.  ^r.  339  552)  fon^ 
ftruiert.  33  o  w  e  n  (Sngt.  $at. 
kr.  2035, 1883)  oerfä^rt  bei  einem 
fonft  ganj  ä^nlit^en  ^Ipparate  in  ber 
3lrt,  bag  bie  Kämpfe  an^  feber 
tieferen  ketorte  immer  in  bie  näci^ft 
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^ö^cre  eiitgefü^rt  n)erben,  fo  ba§  au§  ber  ^öd)ften  nur  fe^r  menig  ©c^tnefel' 
fäure  entmei^t.  (Dbmo^t  bteö  auf  beu  erfteu  33Ucf  rec^t  ratioueö  fd)etnt,  fo 
tutrb  uermutlt^  bo(^  babei  bte  ^ou^eutrationöarbeit  ju  fef)r  geftört  merbeu.) 

^eit^  (@ngl  ^at.  9^r.  7901,  1889)  oermeubet  9^etorteu  mit  flad)em 
33obeu,  eine  über  ber  aubereu  auf  einer  abgeftufteu  2^erraffe  mit  einem  oben 
gemeinf^aftüci^en,  fi^  nac!^  hinten  oerengenben  geuerfanale.  S)ie  geuerung 
befinbet  fi^  in  bem  meiteften,  unteren  @nbe,  bon  bem  anö  bie  SBeite  be§ 
^anat§  na^  oben  ^n  abnimmt.  ^IHe  9^etorten  finb  leitet  ficfjtbar. 

^enniman  (toer.  ^at.  9^r.  469439;  (5^em.  3^it.  1892,  0.  353) 
lögt  in  einem  ftaffelförmig  anfgefteHten  0t)fteme  bon  ©laöretorten  burd)  jebe 
berf eiben  einen  Suftftrom  ftrei(^en,  um  bie  0cinre  forttt3ä§renb  in  Bewegung 
^u  erl^alten  unb  babur^  ein  0pringen  ber  0^etorten  p  bereuten. 

@la@retorten,  jufammengefe^t  aug  einer  unteren,  auö  ®tag  befte^enben 
§atfte  nnb  einer  oberen,  anö  beliebigem  f3affenben  5D^aterial  befte^enben  ^apl^e, 
befc^reibt  0(^ofielb  ((Sngl.  $at.  9^r.  19  780,  1891). 

Über  bie  Soften  ber  Konzentration  in  ©la^retorten  finb  fcl)on  oben  nad) 
Öütl)  für  intermittierenb,  na^  Seance  für  fontinnierlicg  arbeitenbe  Apparate 
genaue  nnb  mo^l  burc^au^  Eingaben  gemad^t  iborben.  ©ie  finb 

jebenfad^  fjö^er  alg  bei  Patinapfjaraten ,  unb  Ö^inz  bebeutenb  p^er  bei 
intermittierenbem  S3etriebe,  menn  audg  nic^t  gerabe  ber  Ko^lenoerbranc^  aegt:' 
mal  fo  ^od)  mie  bei  Patinretorten  fommt,  mie  bieö  ^in  nnb  raieber  angegeben 
mirb.  3lnbererfeit§  fd^eint  boc^  bie  non  P  Sß.  §ofmann  gemape  Eingabe 
über  bie  Koften  ber  Konzentrotion  z«  2)ienze,  mo  töglicg  2500  kg  0d^tt3efel*' 
föure  in  ©lag  fonzentriert  mürben  (^.  2B.  §ofmann,  SBiener  5lugftetl.'33er. 
1875,  1,  188)  anffadenb  niebrig,  nömli^  für  1000  kg  fonzentriertc  0änre: 

Kohlen  200  kg . 4  3)^f. 

^rbeitglo^n . 3  „ 

S3ru^  ber  S^etorten . 1  „ 

8  mt 

SBenn  man  nad^  il^m  bie  ^orfipgmagregel  anmenbet,  bie  ©lagretorten 
ade  fed^g  2Bodf)en  augzume^feln,  mögen  fie  bef^äbigt  fein  ober  nip,  fo  fönnte 
man  ben  ^rud^  faft  gönzlicg  nermeiben  unb  bie  Koften  für  ©lag  auf  75  ^fg. 
nerminbern.  (®ie  niel  Ijö^eren,  non  ^a^en  angefüf)rten  Koften,  0.  737, 
beziehen  fid^  auf  eine  jebenfadg  niel  fcgle^tere  5lrt  non  ©lagretorten.)  3)ieg 
ift  genau  fo  niel,  alg  Süt^  angibt  (0.  623),  gilt  aber  eben  nur  non  ben  beften 
englifd^en  S^etorten,  mie  fie  ^ercenal  ^iderg  nnb  ©o.  in  3)lanc^efter, 
2^^omag  Söebb  nnb  ©o.  ebenbafelbft  nnb  ©^ance  ^örog.  in  0met^mid 
liefern;  in  3)entfd)lanb  fonnte  man  fi^  foldl)e  nad)  Süti)  niegt  nerfd)affen. 

©ine  anbere  Eingabe  über  bie  Koften  ber  Konzentration  in  ©lagretorten 
finbet  fi(^  in  ben  Mineral  Resources  of  the  United  States  for  1886, 
p.  673,  angeblidl)  aug  einer  grogen  englif^en  gabrif,  mo  täglich  8  S^ong 
66gröbiger  (84®®.)  aug  60gräbiger  (71®®.)  ©lonerturmfönre  [?]  bar^ 
geftedt  merben : 


^onsentration  in  ^orseHanjci^Qlen  ober  33e^ern. 


749 


£  s.  d. 


1  2:on  ^o^Ien . 0160 

^ö^ne  utib  ^luffic^t . 2  00 

^etortenbrud)  . . 0  80 

Slbnu^uitg  unb  auf  £  200  ju  50  ‘:proj.  im  3abve  .0  6  0 

♦Soften  ber  Konzentration  non  8  S^on^ . 3  100 

Koften  ber  Konzentration  oon  1  Sion .  .0  8  9 


[SDtefe  Angaben  finb  angenfc^eintidb  tiödig  nnznoerläffig.  ®ie  Koften 
für  Brennmaterial  finb  nnfinntg  niebrig,  btejentgen  für  ^rbeit^Io^n  nnb  ^^e* 
tortenbruc^  e!^er  ettoaö  z^  angefe^t.  5?^  fe^e  au§  ä^ntic^en  ©rünben 
non  ber  bort  gegebenen  Bergteic^nng  mit  ben  Koften  ber  Konzentration  in 
einem  ^anre=*  nnb  Kegl erfreu  ^Ipparate  ab.] 

Bei  bem  ©ribte^f^en  ^Ipfjarate  erf^jart  man  natnrti^  gegenüber  bem 
getüö^nli^en  ©Aftern  er^eblid^  an  Brennmaterial,  51rbeit  nnb  9^etortenbrn^. 

gür  ba^  ©Aftern  non  ®rtble^*'(5^ancc  betragen  nac^  3Sate  (nergl 
0.  744)  bie  5InIagefoften  non  z^nei  Batterien  zu  uier  0?etorten  für  (Erzeugung 
non  23  big  25  Spönnen  pro  SBod^e  4000  9JJ!.,  unb  2000  5[Rf.  für  bag  ®e* 
bänbe.  SJJlan  fann  letdjt  ©äure  non  95  ermatten;  für  97  brandet 
man  me^r  ^rbeitgto^n  beträgt  nur  2  big  3  3)?!.  pro  2;onne  ber 

fertigen  0äure;  an  Kohlen  braucht  man  nur  fdt  ben  alten  5Ipparat 

gebrandeten  5D^enge,  ettna  500  big  600  kg  pro  Spönne  (bieg  ftimmt  nidet  mit 
obigem;  meiter  unten  ift  bann  aud^  nur  non  250kg  bie  9tebe).  ®er  Brude 
beträgt  nur  etma  eine  9?etorte  auf  180  big  200  Spönnen  0äure,  ober  (zu 
25  SOlf.  pro  9^etorte)  etwa  1  SD^f.  pro  Slonne.  (3n  ber  ®ig!nffton  mürbe 
«rmäent,  bag  ber  Bru^  fteigen  fönne.)  §oce  fonzentrierte 

0änre  ift  leister  in  ©tag  alg  in  B^utin  zu  madeen.  ©nrc^  aufgetöfte  ober 
fngpenbierte  0nbftanzen  nerunreinigte  0äure  ift  mit  biefem  nid^t  gut  zu  ner^ 
arbeiten,  ba  fie  niet  Brnd^  nerurfadet. 


Konzentration  in  B^^S^i^unf d)aten  ober  Bechern. 

©e*  9^egrier  u.  ©o.  zu  B^trigueujc  e^iben  einen  Ofen  zur  Konben^ 
fation  non  0cemefetfänre  non  50°  B.  auf  651/2®^-  iu  Borzettanfceaten  fon^ 
ftruiert  (©ngt.  1422,  1890;  Oentfc^.  Bat.  9^r.  61321,  ber  in 

§ig.  370  (a.  f.  ©.)  im  ©denitt  gezeigt  ift.  (Sr  befte^t  ang  zmei  paratteten  ^eipen 
non  je  ad]t  Borzettanfd)alen,  metd)e  terraffenförmig  aufgeftetit  finb,  fo  ba§  bie 
'©äure  bnr(^  Überläufe  non  einer  in  bie  anbere  läuft.  Oie  ©d)aten  finb  ^atb^ 
freigförmig,  0,305  m  meit  unb  0,135  m  tief.  Oie  beiben  auf  berfetben  §bpe 
befinbtic^en  ©d^aten  rnpen  in  (Sifenfeffetn,  metc^e  ^ugbudjtungen  einer  einzigen, 
quer  über  ben  Ofen  reid)enben  ©n^eifenptatte  bitben.  bie  Bo^Z^^^U' 

fd^aten  unb  bie  (Sifenfeffet  fommt  ein  ^fbefttud^  Z^i^  ©c^ui^e  ber  ©^aten  unb 
zur  Ber^ütung  beg  ©togeng,  zu  metc^  te^terem  ^lu^  Bo^‘Z^^^^uftücfd)eu 

in  bie  ©d^aten  eingetegt  merben.  -3m  ^atte  beg  Brnc^eg  einer  ©(^ate,  ber 
nur  fetten  norfommt,  fann  i§r  3n^att  bnrc^  mehrere  in  ben  (Sifenfeffetn  befinb^ 


®ie  ßonäentrotiort  öer  ©(^irefeljäure 


9?  eg  riet  §  ^orseÜanfci^QlenßlJpQrat, 
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(i^c  $?ö^er  in  ben  geuerraum  auölaufeit;  wenn  man  bie§  6emer!t,  §ä(t  man 
bie  ©cinref^eifung  an,  ^ebt  bte  Dfenbecfe  anf  nnb  erfe^t  bte  verbrochene  ©^a(e 
bnrch  eine  nene,  ma^  nnr  ve^n  SD^inuten  banert.  ($tne  ©ifenplatte  mit  v^ei 
Ueffeln  fott  brei  bi@  oier  Sa^r  bauern  [?].  0ie  ftnb  fo  geformt,  bag  ber 
untere,  at§  ^enerfanal  bienenbe  9^aum  oon  bem  oberen,  wo  fich  bie  ©äure^ 
bämpfe  entwicfeln,  ooHfommen  abgef^toffen  ift;  bie  ^ugen  werben  burch  einen 
<^itt  bon  ^fbeft  nnb  SBaffergtaÖ  bic^t  gemalt. 

2öenn  bie  ^orvenanf^alen  in  bie  ©fenfeffet  eingefe^t  worben  finb,  fchüttet 
man  groben  0anb  bi§  v^m  oberen  9?anbe  ber  ©chaten  in  ben  ä^H^cttraum 
ein.  -3eber  Reffet  f)cit  ji^^ei  5lnfä^e,  welche  öerhinbern,  ba§  er  nicht  bnr(^  bie 
beim  (Srhi^en  ftattfinbenbe  ^nSbehnung  in  33erührung  mit  ber  nädjft  höheren 
^orjeHanfchale  fommt.  ®a§  9JJanerwer!  oberhalb  ber  ©djalen  befteht  an^ 
Ouarvviegeln  (®ina§viegetn) ,  bie  S)ecfe  be^  Dfen§  an§  @ngeifen  ober  ©la^^ 
f)(atten.  ®ie  fauren  ®afe  werben  bur^  einen  SÖafferftrahl  ober  fonftwie 
abgefaugt  nnb  fonbenfiert  ober  nicht.  ®ie  §i|e  ber  au^  bem  Dfen  entwei^en^ 
ben  ®afe  bient  jitr  ^onjentration  ■  ber  0aure  non  50  auf  60®  33.  in  einem 
ähntichen  3tpparate  ober  aber  in  33teipfannen. 

®ie  ^  0heifung  bienenben  33ehälter,  bei  Z> 

einen  ber  v^^ei  v^m  TOauf  ber  0äure  bienenben  ^(eiheber,  bei  cc  eine  ber 
beiben  parallelen  0d)atenreihen,  bei  d  bie  (Sifenfeffel  (0,092  m  tief),  e  Neuerung, 
/  3lf(henfatl,  g  3ln@trittööffnung  für  bie‘5)ämpfe,  h  eiferne  ober  gläferne  SDecfe. 

9^a^  Eingabe  berSrfinber  foH  ein  fotdjer  3Ipparat  900  big  1000  kg  fon^ 
Ventrierte  (b.  h-  651/2®  ©(htüc^äure  ang  60gräbiger  0äure  mit  31uf^ 
wanb  oon  IS^roj.  mittetmägiger  ^ohle  machen;  vur  ^onjentration  Don  53<^33. 
auf  651/2®^.  braucht  man  21  ^roj.  -^ohtc.  3)ie  Soften  eineg  3lpparateg 
betragen  inggefamt  400  931!. 

9?a(h  weiteren  Eingaben  in  bem  bentfchen  ’^atent  beg  (^rfinberg  (9?r.  61321) 
foden  bie  Öfen  in  9^eihen  angelegt  werben,  nnb  bie  eine  für  ^om 
Ventration  big  62®  33.,  big  v«  welcher  0tärfe  feine  fauren  Kämpfe  entweichen, 
bie  vweite  big  ju  einer  ^onjentration  Oon  66®  33.  ®er  ber  0iiurc  in 

bie  oberfte  0dhale  ber  erften  9?eihe  wirb  fo  geregelt,  bag  fie  ang  ber  unterften 
0^ale  mit  ber0tärfe  non  62®  33.  burch  eine9^inne  in  bie  0^aten  beg  vü^eiten 
Df  eng  abfliegt.  9lnr  biefer  braucht  bann  bie  oben  erwähnte  @ugeifens  ober 
(Slagbede  vu  befi^en. 

3n  bem  9Jegrt  er  fegen  3lpparatc  fann  man  bie  f^mn^igfte  (^loüerturm^ 
fäure  oerarbeiten,  welcge  für  ®lag==  ober  ^latinretorten  ganj  nnbrandhbar  wäre, 
hier  aber  infolge  ber  oftmaligen  0ebimentierung  in  ben  0dhalen  ganj  flare 
0änre  liefert.  Dieg  ift  ein  groger  35orteit;  aber  man  fann  nicht  gut  ftarfe 
0äure  mad]en,  nnb  ber  3lpparat  fcheint  aneg  wenig  geeignet  für  ?D^affen- 
probuftion. 

3lugcnfcheintich  müffen  niegt  nur  bie  ‘^orjellanf egalen  oon  befter  Dualität 
fein,  fonbern  eg  mug  aueg  jebe  Unregelmägigfeit  in  ber  Neuerung  oermieben 
werben.  Die  gngeifernen  Unterlagen  werfen  fieg  leicgt  nnb  werben  bann  ein 
0pringen  ber  0chalen  geroorrnfen  fönnen;  fie  werben  bager  neiterbingg  teil^ 
weife  ober  ganj  bureg  feuerfeften  Don  erfe^t. 
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^re^f^mar  ((5^em.  1892,  ©.  418)  ma^t  nähere  SJiitteUungen 

über  bon  t^tn  erbaute  ÜZegrterö  S^erfabren.  35on  mer  ju- 

fammengebauteu  Öfen  ftreic^en  bte  ®afe  unter  bret  9?ei^en  bon  Stei^fannen, 
ibo  fie  bte  ^aminerfäure  auf  58  bi^  60^33.  (67  bt^  7pi).)  fonjentrieren  unb 
auf  145  bt§  1490(5.  ertbärmeu.  $ro  Stag  uub  Dfen  erhält  man  burd)' 
fc^uitttic^  1257kg  66gräbtge  0äure  (tbet^e  mirtüd^e  ©tärle  ba^  bebeutet,  ift 
uic^t  angegeben;  e6  ift  atfo  tbo^t  bte  orbtnäre  66gräbige  ©äure  =  93  ^roj. 
H2SO4  gemeint),  mit  einem  5Serbranc^  bon  231/2 kg  jiemlic^  geringer  eng^ 
Iifd)er  (^rn^fofjle  auf  100  kg  @äure.  ®er  S3rnc^  an  ^or^eÜanf egalen  belief 
fic^  monatli^  auf  fünf  0tüd  bon  64,  p  4  5911,  at^  pro  100  kg  (Säure  = 
1,28  ‘jpfg.  tiefer  33ruc^  berringerte  fid)  feboc^  fepr,  ate  bie  gugeifernen 
^^tatten,  in  benen  bie  ^orjeüanf dealen  fi^en,  bur^  fot(^e  an§  feuerfeftem  2;on 
erfe^t  mürben.  SDie  ©äurebämpfe  bon  je  jmei  Öfen  ge^en  in  einen  ^onben* 
fator  bon  S3tei,  ber  in  eine  ^üpifd)tange  unb  fc^tie^üc^  in  ein  fenfre^teö  9iot)r 
übergebt,  in  bem  ein  ©trapt  bon  fomprimierter  Snft  (ober  ein  gut  jie^enber 
(Sepornftein)  ben  nötigen  3^9  §erborrnft.  ^ei  S^ergteid)ung  mit  ‘^tatinappa^ 
raten  ift  nic^t  ^n  überfefjen,  bag  man  in  (enteren  nic^t  ^toberfäure  ober  fat^ 
peter^altige  'S^mefelfäure  benn^en  fann,  ba§  aber  ber  9?egrier  =  ^pparat 
er^ebli^  me^r  0^anm  unb  ^ebiennng  [auc^  me^r  S3rennmateriat!]  brand)t. 

3n  0tolberg  mugte  man  baö  au^  bort  eingefü^rte  9legrier'0pftem 
megen  be§  biet  ^n  po^en  ^o^Ienberbranc^^,  ber  geringen  ^eiftung  unb  be^ 
pnfigen  ©pringen^  ber  0(^aten  mieber  anfgeben  (1902). 

5^a^  0^eurer='^eftner  (Bull.  Soc.  Ind.  Mulhouse  1892,  p.  317) 
ift  übrigen^  fd)onbor  9legrier  ba@  ©pftem  bon  ftufenmeife  angeorbneten  $or^ 
jeüanf^aten  angemenbet  morben,  nämlid^  in  5^orbameri!a  bon  2B.  §.  5Ibam^, 
ber  im  3af)re  1887  befc^rieben  t)at. 

9?a^  $ierron  (Monit.  scient.  1900,  p.  366)  pat  S3enfer  in  Sranf= 
reid^  eine  5tnja§t  bon  5lpparaten  §nr  ©c^mefetfänrefon^entration  gebaut,  bie 
an§  ^orjeÜanf^aten  mit  einem  Überzüge  auS  einer  fpe^ieHen  0^nl^maffe  be^ 
fte^en  unb  burd^  berfc^iebene  Heine  §ener  ge^eijt  merben.  3)ag  (San^e  ift  in 
einer  Kammer  aug  33otbic^Saba  eingebaut;  bie  (Saaten  bred)en  nur  fetten. 

9^ad^  biretten  59iitteitnngen  bon  §errn  33enfer  (1902)  baut  er  fotd^e 
0pfteme  bon  20  0^aten  feit  10  Bafjren  mit  beftem  (Srfotge.  Bn  einer 
fpanif^en  ^abri!  brancf)t  man  bamit  nur  9  %U.  ^0!^  für  100  2Ste.  §anbet§s 
fäure  bon  92  big  93  ^roj.  S)ie  0änre  fei  biet  reiner  atg  ang  “iptatinfeffetn. 
S9kn  benu^t  fie  fogar  (aug  liefen  bon  0aim33et),  nac^bem  fie  jnr  5tbfc^eibung 
ber  @ifenfat§e  auf  97  big  98  ^roj.  fonjentriert  ift,  nad)  ber  ^erbünnung  mit 
beftitliertem  SBaffer  atg  ^ftnmutatorenfäure.  Überhaupt  bient  fie  befonberg 
jur  ®arftettung  bon  reiner,  mafferhelter  0äure,  aber  and)  jur  S5ermertung  bon 
5tbfattfäuren  (f.  u.).  S)iefeg  0pftem  ift  in  ^ig.  371  unb  372  gezeigt. 
parattete  ^agfaben  bon  je  20  0^aten  tiefem  tägtid)  4500  kg  gemöpntidje 
66gräbige  0änre  ober  3200  big  3400  kg  0änre  bon  97  big  98^roj.  H2SO4, 
bie  erftere  mit  einem  ^tnfmanb  bon  12  big  15  $roj.  ^ofg  (ober  ^o!g  mit  ^o^te 
gemifd)t),  bie  festere  mit  18  big  20  ^roj.  ^otg.  ®er  ganje  5lpparat  foftet 
ctma  10  000  ^rfg.,  einfchlie^tid)  ber  S3orfon5entration  auf  60^^.  ®ie  festere 
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befiel  eine  befonbeve  Neuerung,  bte  jebo^  nur  für  ben  Anfang  in  gunftion 
tritt,  ba  f^äter  bie  5lb^i^e  ber  ©c^alenbatterie  ute^r  aU  genügenb  ^ur  Weisung 
ber  53ieipfannen  ift.  S)ie  (Sc^atenbatterie  tnirb  bnrc^  brei  geuerungen  all= 
mäbUc^  er^i^t;  bie  unteren  (Skalen  ru^en  auf  burdjbro^enen  S^onfc^aten,  bie 
oberen  auf  Öngeifenf^aten.  5)ie  ^^orjeüanfdjaten  finb  mit  einem  bünnen, 
feuer=  unb  fäurefeften  ^itt  überzogen,  ber  and)  jur  0?eparatur  gefprungener 
0d)Qten  bienen  fann.  Übrigen^  fommen  folc^e  33rü(^e  fe^r  fetten  nor; 
in  @t.  ®eni§  mä^renb  31/2 wonattii^er  Arbeit,  meift  auf  fonjentrievte 
©äure,  nur  ^mei  ©c^aten,  bie  febe  5  bi§  6  grc§.  foften  unb  mit  einer  ^etriebö^ 
ftörung  t)on  nur  2  big  3  ©tuiiben  eingefe^t  merben. 

i)ie  ©^aten  merben  äße  fed)g  big  ad)t  SBod^en  gereinigt  unb  aße  fed)g 
big  ac^t  51)lonate  auggemed)fett.  S)ie  S)ede  über  benfetben  befte^t  ang  55otüic' 
fteinen.  S)ie  geuergafe  unb  ©änrebämpfe  finb  toßftänbig  üoneinanber  getrennt, 
inbem  bie  ©d)aten  bnr^  ^fbeft  -  2öafferglagmörtet  eingefittet  merben.  5)ie 
^onbenfation  ber  ©äurebämpfe  gefi^ie^t  in  großen  auggebteiten  .haften,  gefußt 
mit  ©teingutbroden  in  (Srbfengröge.-  ®ie  testen  (ftärfften)  ©^aten  merben, 
mie  man  ang  gig.  372  fie^t,  nic^t  me^r  bireft  ge^ei^t;  nur  auf  biefem  2Bege 
fann  man  leicht  ©änre  non  98  'ißroj.  H2SO4  geminnen,  meit  nur  bei  retatit» 
mäßiger  §i|e  unb  bei  nid)t  ju  ftarfem  ©ieben  eine  S)iffojiation  beg  H2SO4 
nermieben  merben  fann.  S)ie  S)eftißatfäure  ^eigt  nur  4  big  8^33.,  unb  fo 
entfte^t  nur  fe^r  menig  banon,  meg^atb  ber  Apparat  fe^r  öfonomifc^  arbeitet. 

(Sine  bem  9^egriers©l)ftem  im  '’ßrin^ip  fe^r  a^nlic^e  Batterie  aug 
®tagbe(^ern,  nenerbingg  aber  teitmeife  ober  ganj  ebenfaßg  burd)  ^orjettan^ 
bed)er  erfe^t,  mirb  in  t»erfd)iebenen 
^^^atenten  non  2B  e  b  b  unb  ganj 
tic^  non  Sen  in  ft  ein  befc^ricben. 

SÖebbg  erfte  patente  finb  bie 
engtifdjen  9^r.  2343,  17  407  unb 
18891  non  1891,  unb  bag  ®eutfd)e 
^h-.  61  752.  2öie  bie  gig.  373  unb 
374  (a.  f.  ©.)  geigen,  befte^t  fein 
5tpparat  aug  einer  ftufenmeife  am 
georbneteu  33atterie  non  14  ober  16 
^tag^  (ober  ^orgeßan^)  S3et§ern, 
etma  28  cm  meit  unb  55  cm  ^oc^, 
mit  Übertauf f^naugen,  bie  in  be*' 
megti^e,  fc^ief  fte^enbe,  etmag  fonifc^e 
^tagrö^ren  in  ben  näd^ft  unteren 
^e(^er  münben,  fo  ba^  bie  ©üure  non  jebem  t)öt)eren  immer  auf  ben  Soben 
beg  näc^ft  unteren  Sec^erg,  nnb  aug  bem  testen  burc^  einen  ^ü^ter  in  bie 
^erfanbgefäje  fliegt.  5tße  gufammen  finb  in  einer  gemeinf^afttii^en  §eig^ 
fammer  eingefegtoffen;  bie  Kämpfe  merben  ober^atb  berfetben  fortgefü^rt.  ü^eber 
^e^er  unb  febeg  3^o^r  fann  non  oben  ^er  faft  o^ne  33etriebgftörung  aug' 
gemei^fett  merben.  ©iferne  ^tatten  ftü^en  ben  ^oben,  unb  ebenfotd)e,  mit 
€ntfpred)enben  ^ugf^nitten,  umfaffen  ben  oberen  9?anb ;  bie  festeren,  mit  i^ren 
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fentrerf)ten  gortfe^ungen  nad)  unten,  fd)üegen  ben  5ei§rauin  öon  bem  barüber 
befinbltdjen  ®am^framne  ab.  S)ie  genergafe  umgeben  bie  unteren  2^eite  ber 
33ed)er  unb  bienen  jute^t  jnr  Vorwärmung  ber  frifdjen  ©änre.  ^roge^ 
©ewic^t  wirb  barauf  gelegt,  bag  bie  @änre  immer  auf  ben  Voben  beö  näc^ft 
unteren  ©efägeö  füe&t,  bort  bie  fc^on  fonjentrierte  ©äure  na(^  oben  brängt 
nnb  fid)  mit  i^r  grnnbüc^  mif(^t. 

3)ie  Soften  eineö  5tpparate@  oon  14  Vedjern  betragen  (abgefe^en  oon 
ber  ^Jatentgebü^r)  1200  bi§  2000  ©emö^ntid)  arbeiten  ^wei  berfetben 

^nfammen.  14  Ve^er  probujieren  ftünblid)  einen  VaÜon  (fage  90  kg)  ©äure 
ton  1,838  au@  ©änre  ton  1,74  fpej.  @emic^t,  mit  einem  Verbraudje  ton 
weniger  at§  25  kg  ^of^.  ©n  9Jlann  fann  tier  Batterien  jn  14  Ved)ern 
bebienen,  in  welkem  gatte  ber  5trbeit§to^n  nur  2  d.  pro  Vatton  (etwa  2  9Jtf. 
pro  2^onne)  beträgt.  @ine  Vatterie  mad)t  5  biö  6  Spönnen  ftarfe  ©äure  pro 
äBoc^e  au§  0äure  ton  1,60  ober  11  big  12  ^J^onnen  aug  @änre  ton  1,74 
fpe^.  ®ewid)t. 

®er  Vrnc^  bei  biefem  Apparate  war  anfangg  fet)r  ftarf,  fotange  nur 
®tagbed)er  terwenbet  würben,  würbe  aber  fe^r  terminbert’,  feitbem  bie  brei 
niebrigften  Vec^er  bnrc^  ^orjettangefäje  crje^t  worben  finb;  nad)  jpejietter 
ßrfa^rnng  mug  ic^  ^injnfügen,  bag  eg  fic^  weit  met)r  empfiehlt,  alte  Ved)er 
aug  ^orjeCtan  ^u  ma^en,  wie  fie  ton  2Ö  e  b  b  geliefert  werben.  SJJan  reguliert 
bie  ©peifnng  mit  ©änre  mittetg  eineg  2^^ermometerg ,  bag  fic^  in  bem  tiert- 
imterften  Vec^er  befinbet.  ?[}lan  braucht  feine  Vteipfanne  jur  Vor 'Konzen¬ 
tration,  nnb  fann  fe^r  gut  mit  fc^mu^iger  ©äure,  anc^  gemifd)ten  ^bfattfänren 
ton  ber  ©pnamitfabrifation  n.  f.  w.  arbeiten.  S)ie  bnrd)  Vrud)  ober  fonft 
angftie^enbe  @äure  ift  teid)t  aufznfangen  unb  wieber  jn  benn^en. 

Setinfteing  patente  finb:  bie  engtifc^en  latente  9^r.  19213,  1892; 
9^r.  2476  unb  2835,  1893;  9^r.  22  844,  1894;  bie  beutfdjen  patente 

76  402,  77  331,  80  623.  ®er  ^tpparat  ift  in  alten  wefentti^en  “^rin^ 
Zipien  gteid)  bemjenigen  ton  V5ebb,  enthält  aber  5lbänberungen  in  ben  Über* 
tanfrö^ren  u.  f.  w.  3)ie  Vec^er  ^ben  ^ier  runbe  Vöben  nnb  ft|en  in  ent* 
fprec^enben  9)^etattfc^aten.  9^a^  einem  ber  fpäteren  V^t^nte  ton  Setinftein 
werben  bie  terbünnten  3)ämpfe  ang  bem  oberen  nnb  bie  fonzentrierten  ang  bem 
unteren  2;eite  ber  Vatterie  befonberg  abgefü^rt,  wag  fe^r  zttedmägig  z^ 
f^eint. 

(^anz  äfintid)  ift  and)  wieber  ber  5lpparat  ton  Vrabburp  (^ngt.  Vat. 
9^r.  22  327,  1893)  unb  biejenige  ton  0cott  (@ngt.  ^at.  8^r.  17  215,  1894). 

3n  ben  teilten  Sauren  pat  3Bebb  feinen  Apparat  in  (Sinzett)eiten  ter* 
beffert.  $Rad)  ©ngt.  *^at.  ^ir.  29  884,  1896  wirb  bie  geuerung  fo  ein* 
geratet,  bag  bie  gtamme  eineg  ©aggeneratorg  tom  unteren  nacg  bem  oberen 
Seit  zie^t.  9^a(^  ben  1901  in  feinen  ^rofpeften  gegebenen  Vitbern  liegt  ber 
generperb  ungefähr  in  ber  SJlitte  ber  Vatterie,  nnb  mehrere  fenfreegte  9töpren 
führen  oben  bie  Kämpfe  in  ein  §auptropr  unb  bann  in  einen  Konbenfator  für 
bie  ©äurenebet.  S^lad)  (Sngt.  ^at.  ^JJr.  1516,  1901  beftepen  bie  Ve^er  ang 
einem  äugeren  nnb  einem  inneren  barin  ftel^enben  ®efäge.  Sag  te^tere  t)at 
unten  ©eitenöffnnngen,  nnb  reiegt  oben  über  bie  Übertanffegnanze  beg  ängeren 
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2)ie  ^onjentration  t)er  ©(^iüefeljöure. 


(Sefägeg  ^inauö,  \o  bag  bte  gtüffigfeit  in  ^tnei  S3ertt!alfc^ic^ten  geteilt  tüivb. 
'3)er  33ec^er  ^at  oben  eine  abnehmbare  ©(^nauje. 

Qn  (Snglanb  finb  oiele  berartige  Apparate  gebaut,  teilmeife  aber  fd)on 
mieber  anfgegeben  morben,  teil«  meil  felbft  bei  tonenbiing  non  ^orjellan^  ober 
©teinjeugbe^ern  ju  M  33ruch  oortam,  teitö  meit  man  ju  oiet  Sohlen  brauchte 
nnb  teitö  meil  man  bie  ©änrebämpfe  nic^t  bemältigen  fonnte,  bie  öftere  fogar 
bie  ©^ornfteine  ganj  ruinierten.  3ahireicf)e  Klagen  barüber  finben  fich  in  ben 
OTaüberirf)ten  ber  leisten  3ahre.  Sebenfatt^  liegt  and)  h^r  bie  ©d)utb  an 
ber  33ilbnng  Oon  ©äurenebeln,  mohi  and)  an  ber  im  11.  -Kapitel  näher 
gu  befprechenben  ©^mierigteit  ber  ^onbenfation  oon  ©d)mefel{äureanhhbrib. 

3)iefe  ©^mierigfeit  mid  2öebb  (ISngl.  ^at.  dir.  1515,  1901)  baburd) 
beheben,  bag  er  einen  diöhrenfühler  mit  SBaflermantet  anmenbet,  burch  ben  bie 
3)ampfe  hwburdhftrömen  müffen,  nnb  ^mar  unter  etma6  ®rnd,  inbem  bie 
diöhren  ba,  mo  fie  in  bag  ©änregefäg  eintreten,  etma^  oerengt  finb. 

diai^  perfönU(^en  S3eobachtungen  au§  bem  Sahre  1902  führt  ber  h^h^ 
^ohtenoerbraud)  nnb  ber  ftarfe  S3ruch  in  (Sngtanb  immer  mehr  jum  (Srfa^e 
ber  2öebbfd)en  Apparate  bur^  anbere,  inöbefonbere  egt  er ^ Öfen,  diach 
bem  38.  Alkali  Eeport,  p.  128  h^it  dBebb  fe^t  and)  bie  @efäge  einzeln  mit 
§elmen  nnb  5tbfnhrung@röhren  in  einen  oon  ben  geuergafen  getrennten  ^om 
benfator  oerfehen,  ma§  feinen  Apparat  bemjenigen  oon  ©ribtep  (©.  744) 
ganj  ähntid]  mad)t.  ®iefe  ^onftruttion  ift  befchrieben  in  einem  neuen  patente 
(®.  dir.  135  886)  oon  X.  ®.  SBebb  nnb  SS^ebbg  ‘ißatentg  :i^imiteb. 

l©er  neue  dtpparat  befteht  au^  treppenförmig  aufgeftedten  3)oppetbechern,  nämli(^ 
je  einem  ^n^engefäg  nnb  einem  ^iendi^  bicht  antiegenben  Snnengefäge.  ®a§ 
äußere  ift  ein  ißecher  mit  an  einer  ©eite  etma^  emporftehenbem  dianbe  nnb  an 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  mit  einer  TOauffd)nauje,  bie  in  ba^  3>nnengefäg 
beö  nä^ft  unteren  d3e(^er@  münbet.  3)ie  3nnengefäge  befi^en  am  d3oben  Öff^ 
nungen,  burch  metche  bie  ©äure  in  ben  3toiföhenraum  smifchen  beiben  ©efägen 
eintreten  fann.  S)ie  diänber  fönnen  au^  fo  eingerichtet  fein,  bag  man  einen 
®e(fel  mit  ^nierohr  auffe^en  fann,  ber  in  ein  gemeinfameS  dlbjugörohr  für 
bie  Kämpfe  münbet.  ®ie  ©äure  läuft  immer  juerft  in  ba§  innere  (Sefäg 
unb  bann  in  ben  jmifd)en  biefem  unb  bem  äußeren,  unb  oon 

bort  mieber  in  ba§  näi^ft  tiefere. 

diobel  (3)eutfch.  d^at.  dir.  10149)  fombiniert ©ußeifen,  ba§  oon  bampf^ 
förmiger  ©chmefetfäure  nicht  angegriffen  toirb,  mit  “iPorjedan  mie  folgt.  (Sin 
(^nßeifenrohr  ift  inmenbig  mit  35orfprüngen  oerfehen,  auf  benen  burchbohrte 
d3orjedanfd)aIen  ruhen.  S)urch  bie  Öffnung  jeber  ©chafe  geht  ein  (Sfaöftab 
biö  ^ur  nächften  ©chafe  h^ttonter,  maö  ba§  §erumfpri^en  ber  ©äure  beim 
Überffießen  Oerhinbert.  döenn  ade  ©thafen  gefüdt  finb,  erhi^t  man  bie  ®uß^ 
eifenröhre  oon  außen  unb  ^ieht  fotoohf  bie  Kämpfe  tt)ie  auch  bie  fonjentrierte 
©äure  am  53oben  ab. 

(Sine  Kombination  einer  ©äufe  mit  einer  d3ed)er'©tufenbatterie  n3irb  oon 
(^uttmann  befchrieben  (®eutfch.APat.  dir.  104753  unb  109  247).  (§faö^ 
ober  d^orjedanbedjer  mit  Überläufen  finb  in  einer  fenfre^ten  ©piradinie  an^ 
georbnet;  bie  d3echer  ftehen  auf  eifernen  ©chafen,  bie  an  gefrümmten,  in 
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5(ngeln  ge^ettben  Xüren  befeftigt  finb.  3)ie  le^teren  in  t^rer  ©efamt^eit  bilben 
eine  fenfrec^te  @Quk,  in  bereu  Innern  bte  l^euergafe  bie  iöed)er  umf^ülen. 
2)ie  55erbrennungöluft  fann  burc^  bie  öerlorene  §i^e  be^  5i^parate§  nor^ 
gewärmt  Werben. 

9^ac^  bem  38.  Alkali  Report,  p.  128  ift  in  ^nglanb  ein  ®uttmann^ 
fc^er  5lpl3arat  errichtet  worben,  aber  mit  ^oföfeuerung  ftatt  ber  Gasfeuerung 
unb  anberen  2lbänberungen. 

3)ie  Adamson  Chemical  Company  (®eutft^.  “iPat.  3^r.  104  679) 
tonjentriert  ©c^wefelfänre  in  jwei  horizontalen  ©teinzeng^(5l)linberu,  oon  benen 
eine  5lnzal)l  oon  fentrechten,  am  Soben  gefchloffenen  ©teinjeug^  ober  GlaSröl)ren 
in  baS  geuer  ^  fo  ba§  baburdh  bie  generflä(^e  oergröjert  wirb. 

[“X^ieS  ift  baS  ©tjftem  ber  gielbfchen  0^öhren,  baS  fchon  Oon  3)e  §emp« 
tinne  ^nx  ©dhwefelfäurefonzentration  Oorgef^lagen,  aber  nie  praftifch  bur^^ 
geführt  worben  ift;  33efchreibung  in  ber  1.  ^ufl  b.  S.  1,  471.] 


Konzentration  in  ‘^latingefägen. 

früher  angewenbete  gorm  oon  “ipiatinretorten  (Olafen)  ift  in  ber 
1.  51nfl.  b.  2B.  1,  487  bis  492  unb  in  ber  2.  ^ufl.  1,  630  ff.  ausführlich 
befchrieben  uub  abgebilbet;  bafelbft  finb  au^  Angaben  über  Gröge,  Kofteu  unb 
$?eiftungSfähig!eit  ber  früheren  S^etorteu  gegeben,  was  aber  aÜeS  je^t  Oer*' 
altet  ift.  2Bir  werben  baher  nur  bie  neueren  gormen  ber  ^atiugefäge  be^ 
fd)reiben. 

infolge  ber  brohenben  Konfurrenz,  wel^e  ben  ‘’]51atinblafen  gemacht 
würbe,  erft  burd)  bie  ^erbefferuugen  in  ben  GlaSretorten ,  fpäter  bnrd)  ben 
fombinierten  ^]31atinbleial3barat  oon  ganre  unb  Kegler,  bie  beibeu 

großen  gabrifanten  üon  ‘platinapparaten  (®eSmontiS,  Ouenneffen  u.  Go. 
in  ‘:PariS  unb  Sohnfon,  ^D^atthei)  u.  Go.  in  Sonbon)  bie  Konftrultion  ber 
^latinblafen  wefentlich  oerbeffert,  unb  fie  namentlich  oiel  leister  gemacht, 
inbem  bie  größte  ©tärfe  nur  in  bem,  bem  gener  bireft  auSgefe^ten  S3oben  bei^ 
behalten  würbe,  ©o  h^^tten  z*  Sohnfon,  SRattheh  fcßon  1867 

ZU  ^ariS  einen  Apparat  für  5000  kg  täglich  zn  nur  41000  grcS..,  unb  einen 
folcßen  für  8000  kg  täglich  zn  62  500  grcS.  auSgefteÜt.  1876  empfahlen  fie 
f^on  leichtere  Apparate,  bie  für  ^]5robuftion  oon  4500  bis  5000  kg  ©äure 
täglich  £  1200,  für  7500  bis  8000  kg  ©änre  £  1750  fofteten.  '^He  biefe 
finb  ie^t  als  oeraltet  anzufehen.  2)ie  h^nte  gebräuchlichen  51pparate  finb 
größtenteils  nad)  ben  ©pftemen  oon  ^rentice  ober  jDelplace  tonftrniert, 
bie  hie^  Ö^zeigt  werben  foHeu. 

^er  Apparat  oon  ‘]3rentice  (gig.  375  bis  377)  befiehl  anS  folgenben 
!Xeilen. 

®er  Keffel  B  ift  nid]t  mehr  (wie  früher  allgemein)  oon  runber  gorm, 
fonbern  länglich  oieredig  ober  ooal,  unb  z^^ar  für  eine  $robu!tion  oon  4000 
bis  5000  kg  66gräbiger  ©äure  in  24  ©tunben  0,92  m  lang  unb  0,46  m 
breit;  bie  ©äure  tritt  am  hinteren  Gnbe  ein  unb  am  oorberen  wieber  auS 
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2)ie  Hon^entration  ber  0(^tDefeljäure 


(gtg.  376  unb  377, 
nac^  ber  3^ttfd)r.  f. 
d)em.  ©roggetü.  1,  90); 
ein  §eber  t[t  nid)t  we^r 
ror^onben,  fonbern  wirb 
biird)  einen  Überlauf 
erfe^t.  (Sin  foldjer 
Heftel  wiegt  einige 
20  kg  unb  foftete  bei 
früheren  ^(atinpreifen 
inltnfine  ^n^Iauf, 
ler,  ^ifenring  n.  f.  w. 
etwa  20  000  ^O^arL 

^ugerbem  liefert  bie 
girma  nod)  ^ur  ror* 
gängigen  Konzentration 
‘’ßlatinpfannen  mit  ge^ 
weütem  8oben,  nai^ 
^renticeg  patent,  wie 
fie  gig.  375  bei  A 
zeigt ;  bo(^  fönnen  ftatt 
biefer  ani^  gewöhnliche 
^leipfannen  oorhanben 
fein. 

©enaucre  Eingaben 
über  biefe  Apparate  finb 
oon  S)ire!tor  ©troof 
aug  (^rtegpeim  in  ber 
(Shem.  gnbuftr.  1,  194 
gemacht  worben ;  man 
hat  bort  brei  folcher 
5lpparate,  beftehenb  au§ 
je  einem  gefchloffenen 
Keffel  mit  §elm, 
900  mm  tang  unb 
450  mm  breit,  nnb  je 
zwei  offenen  '»ßfannen, 
1250  mm  lang  nnb 
450mm  breit;  te^tere 
finb  120  mm  hod),  nnb 
befinbet  fid)  am  oberen 
9?anbe  eine  um  bie 
^tatinpfanne  tanfenbe 
Spinne,  weld)e  an  zt^ei 
©teilen  mit  51blänfen 


5]3Iatina|):)Datat  öon  '^^rentice. 
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ötg.  376. 


gig.  377. 


terfe^eii  ift.  2)te  Pfanne  ^at  eine  bo^^eüe  ^(etbeba^uttg  mit  ba^mifd^eti 
^trMiereubemSÖaffer;  ein  52  mm  meiteg  S3Ieiro^r  fü^rt  bie  ni^t  tonbenfierten 
Kämpfe  fenfre^t  in  bie  freie  Snft.  2)ie  fi^  an  ber  inneren  2öanb  fonbem 
fierenben  glüffigleiten  gelangen  in  bie  9^inne  unb  fließen  au§  biefer  ab,  mobei 
fie  einen  ^^brauUfc^en  35erfd)tu6  bilben.  S)a^u  gehören  nod)  fed)g  ^leipfannen 
mit  23  qm  §eijp(^e.  S)ie  genernng  mirb  bnrc^  auger^atb  angebrachte  ^aS-- 
generatoren  bemirft.  ^ägUdh  merben 
in  bem  ©^fteme  6000  kg  ©(^mefel^ 
fänre  t)on  1,843  au§  ^ammerfänre 
üon  1,55  fonjentriert ,  mop  1300 
big  1350  kg  görbertohten  aug  bem 
©aarbecfen  erforbert  merben.  S)ie 
0änre  läuft  ang  ben  Steipfannen 
125  big  135®  (J.  marm  unb  mit 
1,68  fpe^.  ®em.  (bei  15®)-,  in  ber 
erften  ^tatinpfanne  fommt  fie  auf 
1,74  unb  195®,  in  ber  jmeiten  auf 
240  big  250®  unb  1,81  fpej.  ®em.;  unter  bem  33teiba(^e  ber  erften  “Pfanne 
geigt  bag  S:hermometer  90®,  in  ber  gmeiten  130®.  ®ie  an  ber  25anb  jfict) 
fonbenfierenbe  f^tüffigfeit  ift  bei  ber  erften  ‘Pfanne  Söaffer,  bei  ber  gmeiten 
©chmefetfänre  non  '1,03  fpeg.  ®em.,  bag  3)eftitlat  beg  mit  §elm  nerfehenen 
^effelg  145  fpeg. 

®era.  3)er  5lpparat 
bemähre  fid^  in  jeber 
SBeife;  ber  gefd)Ioffene 
Reffet  inftufine  97eben= 
apparaten  miegt  18  kg 
unb  iebe  Pfanne  9  big 
10  kg. 

S)iefe  SOZitteitungen 
mürben  non  0 1  r  0  0  f 
in  ber  -^nbuftr. 

1879,  0.  309  bnrd) 
fotgenbe  meiter  ergöngt. 

S)ie  Seiftnnggfähigfeit  beg  ^itpparateg  fi<i)  tion  6000  auf  10  000  kg 
0d)mefeIfäure  nom  fpeg.  ®em.  1,843  tägtid)  erhöht.  S)a  bei  ber  früheren 
(Einrichtung,  mo  bag  intenfinfte  f^euec  ben  Reffet  mit  ber  ftärfften  0änre  traf, 
bag  ^tatin  fehr  angegriffen  mürbe,  fo  neränberte  man  biefe  ©nrid)tnng,  inbem 
jel^t  bie  Patinpfanne  mit  ber  fchmäd)eren  0änre  birelt  über  bag  ^euer  gefegt 
mürbe;  biefeg  geht  bann  unter  bie  gmeite ‘'|3tatinpfanne,  barauf  unter  ben  Reffet, 
mo  bie  0äure  noÜftänbig  fongentriert  mirb,  unb  gute^t  noch  ^nter  fechg  ^iei' 
Pfannen  mit  etma  30  qm  Dberflädje,  in  benen  bie  erforberUd)e  ^ammerföure 
auf  60®  33.  fongentriert  mirb.  SCRan  fann  je^t  bie  S^emperatur  ber  erften 
panne,  in  mefcfjer  nur  3Baffer  gnr  3Serbampfung  fommt,  ohne  33ebenfen  für 
bie  §aftbarfeit  beg  Pating  aufg  Sugerfte  fteigern.  2)er  ÄohfenOerbranch  h^^f 
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5)te  i?onäenlrotion  ber  ©c^trefelfäure. 


fic^  übrigen^  relatiü  nic^t  geäubert.  ©e§r  üorteU^aft  rairfle  ber  ber 

33(etfü^(rö^ren  für  bie  3)eftiüatfäure  burcJ)  ein  1500  mm  (angeö  unb  50  mm 
raeite^  ^üt)tro^r  au§  ^(atina,  t)on  einem  ^npferro^r  umgeben  ift  (alfo 

ä^nti^  me  bei  ©elpiace;  öergl.  unten).  S)ie  ©äure  ^at  beim  (Sintaufen 

in  bie  erfte  ‘^Jfanne  133°  (5.  unb  n)iegt  bei  15°  (S^.  58,5°  33. 

„  „  gtneite  „  218°  „  ,,  „  „  15°  „  63,0°  „ 

„  ben  Mel  280°  „  „  „  „  15°  „  65,2°  „ 

^eftittation^probutt  ^eigt 

bei  ber  erften  ^latin^fanne  0°33. 

„  „  jtneiten  „  10  big  12°  33. 

„  bem  Reffet  43  „  45°  „ 

(Sine  33erg(eic!^nng  ber  3lnfd}affunggfoften  ber  nerf^iebenften  ©ijfteme 
jeigt  golgenbeg: 


^konzentrierte 

Säure 

kg 

^oftet 

i^ranc§ 

^koftet  für 
100  kg  Säure 

f^rancg 

konzentriert 
bet  gleichen 
3lnIagefotten 

Ä^efftl  alter  ^onftruftion  . 

7  500 

94  000 

1250 

38 

Spftem  nort  £ie§mouli§ 
unb  60 . 

4  800 

30  000 

625 

76 

Spftem  bon  f^aure  unb 
e^ler . 

5  000 

30  000 

600 

79 

Stiftern  bon  ^rentice  . 

10  000 

47  000 

470 

100 

2)iefeg  günftige  3Sert)ättnig  beruht  bei  bem  ©ijfteme  non  ‘iprentice  neben 
ber  niebrigen  ©äurefc^icf)t  (n3etc^c  eg  mit  ben  meiften  neueren  ©t)ftemen  tei(t) 
auf  ber  burc^  bie  3[ßelIenform  beg  33obeng  im  33er^ältnig  non  1,57  :  1  ner^ 
grögerten  §eijp^e. 

(Sin  anbereg  non  3^o!§nfon  3D^att]§eü  n.  (So.  anggefü^rteg  ©Aftern  ift 
bag  non  ®uftane  ©etplace  (D^amur,  ©ainte^CSroij 7),  roel^eg  in  gig.  378 
big  380  gezeigt  ift.  @g  finb  ^ier  jtnei  33Iafen  ÄA  unb  BB  miteinanber 
nerbunben.  ÄA  ift  ber  erfte  ^tatinfeffet,  n)et(^er  ©äure  non  60°  33.  unb  bag 
®eftiEat  non  BB  empfängt.  BB  ber  ^raeite  $Iatin!effeI,  in  n)etc^em  5m 
fammen  mit  AA  bie  Konzentration  big  z«  einer  ©tärfe  non  79  big  80  “».ßroz. 
SO3  fortgefe^t  UJerben  fann.  C  C  finb  §elme  unb  3lrme,  mit  3lbfin6  bei  D, 
für  bag  ftarfe  ©eftitlat,  inä^renb  ber  fc^mä^ere,  nic^t  fonbenfierte  ®ampf  bei 
E  fortge^t.  F  ift  ein  f(afcf)enförmiger  Küf)ter  zur  3lufna^me  ber  fonzentrierten 
©äure  aug  ben  Keffetn.  G-  ift  ein  31nfa^  beg  erften  Keffefg  zwt^  3Iufna^me 
ber  33Ieipfannenfäure  unb  ber  ©eftißatfäure  non  B  B.  H  ein  S^o^r  znt 
na^me  beg  fonbenfierten  ®eftiüateg,  um  eg  na^  AA  zurüd’zufü^ren. 

^ad)  ©etptace  fann  man  in  biefem  3Ipparate  bie  ©äure  auf  79  ober 
fefbft  80  ^roz-  SO3  bringen,  tt)ag  früher  noc^  nie  mit  fontinuierfid)  arbeitenben 
^tatinapparaten  erreid)t  tnorben  toar,  unb  loag  in  ben  mit  33fei  bebedten  “iptatin^ 
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'^latinappQrat  Doit  2)elplace. 
Wq.  378. 
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Sie  ^onäentralion  ber  ©c^tüefeljöure. 


fetalen  (©i}fteut  ^aure  imb  ^eg(er)  ganj  unmögtid)  ift.  ®tefe  ftärlfte  ©auve, 
weld)e  bet  ber  gabrifatton  ton  ®^namtt  u.  f.  ti».  unentbe^rüd)  ift,  wirb  fo 
gemacht,  ba§  man  bie  3)eftiIIatfäure  biö  62  ober  63®^.  ge^en  lägt  unb 
(entere  immer  mieber  in  ben  ^effel  jurüd bringt ,  wo  fie  aU  reine  ©äure  bient. 
Um  bie  gemö^nlicg  fogenannte  66gräbige  ©äiire  ju  mad)en,  weldje  nur  73  bii§ 
76  ‘’^roj.  SO3  enthalt,  lägt  man  bie  3)eftillatfäure  nur  auf  5  biö  15^  33. 
geljeu,  je  nad)  ber  ©c^nelligleit  ber  3lrbeit,  bei  einer  ©tärfe  ber  ^intrittöfäure 
oou  60®  33. 

3^ac^  weiteren  f(^riftlic^en  Erläuterungen  oon  .£)errn  ©elplace  bewirft  bie 
lange  gorm  ber  ^effel,  na^  fünffä^rigen  Erfafirnngen,  bag  bie  ©änre  nid)t, 
wie  bei  ben  rnnben  «Ueffeln  ober  0d)alen,  Eifenfal^e  abfe^t,  welcge  bie  S^ö^ren 
nerftofifen  n.  f.  w.  (wo^er  fommt  biefer  Unterf^ieb?);  ba§  ©eftiHat  ift  fc^wäi^er, 
bie  ^eiftnnggfä^igfeit  im  33er^ältnig  ^ur  3lbbaml)ffläc^e  gröger,  ber  ^o^len' 
oerbram^  geringer  als  bei  ber  rnnben  f^orm.  —  3lnSge5eicgnet  bewährt  ^abe 
fid)  bie  nöEige  Erfe^nng  ber  33leifonbenfation  bnri^  ein  ‘$latinro§r  non  6  cm 
©nre^meffer,  baS  auf  1,5m  Sänge  mit  Söaffer  gefüllt  ift;  eS  wiegt  mit  bem 
§elme  nic^t  me^r  als  ber  früf)ere  weite  §elm  unb  baS  3lbjugSro^r  für  33lei* 
fnl)tnng,  oermeibet  bie  ©törungen  unb  S^eparaturen  ber  le^teren  unb  geftattet 
bleifreie  ©^Wefelfänre  non  beliebiger  ©tärfe  auf^ufangen.  9Jlan  fann  bal)er 
and)  bie  Konzentration  fo  weit,  als  man  wiE,  treiben,  wä^renb  bei  33leifonben^ 
fatoren  unb  nod)  mel)r  bei  ^latinfc^alcn  mit  33lci§ut  bie  groge  3lbnn|nng  beS 
33leieS  bieS  nic^t  geftattet. 

3iw  Erzeugung  non  ^öd)ft  fonzentrierter  ©djwefelfäure  in  fontinnierlicgem 
33etriebe  (waS  früher  nnmöglii^  war)  wenbet  man  am  beften  ein  ©t^ftem  non 
zwei  Keffeln  langer  gorm  an,  wobei  baS  ftarfe  ®eftiEat  auS  bem  z^Jeiten 
Keffel  noc^  warm  in  ben  erften  zuvüdfliegt,  of)ne  mit  33lei  in  33erü^rung 
gefommen  zu  fein;  nur  baS  erfte  fd)Wa^e  ©eftidat  ge^t  ab.  E)ie  Keffel  finb 
in  fe§r  einfa^er  ^eife  bireft  über  bem  S^oft  aufgeftedt,  fo  bag  bie  ftra^lenbe 
3[öärme  beS  ^euerS  gut  nerwertet  wirb. 

^olgenbe  ©abede  zeigte  bie  ©tärfe  beS  S)eftidateS  bei  ber  Konzentration 
auf  nerfd^iebene  ©tärfen  (bei  ©Reifung  beS  3lpf)arateS  mit  ©äure  non  59  bis 
60®  33.): 


©lörle  ber  fonjentrierten  Säure 

©tärte  beS  ®eftilIaieS 

75  33roz.  SO3 

10  Hg  12»  58. 

76  „  „  ^ 

15  „  20®  „ 

77  „  „ 

30  „  35®  „ 

771/2  big  78  „  „ 

45  „  50®  „ 

33ei  3lnwenbnng  eines  ©^ftemS  non  ztnei  Keffeln: 

^lonsenlrierte  Saure  Grfte§  SeftiÜat  3n)eite§  S^eftiHat  33eibe  gemifdjt 


75  froj.  SO3 

0  big 

2»  33. 

10°  58. 

6®  33, 

7  6  „  „ 

2  „ 

5»  „ 

15  big  20»  „ 

10  bis  12®  „ 

00 

15  „ 

00 

0 

40  „  45»  „ 

30  „  35®  „ 

79  Hg  80  „ 

25  „ 

40®  „ 

60  „  63»  „ 

S)aS  zweite  3)eftidat  fliegt  in  ben  erften  Keffel  znrüd. 


^lotinap^jarat  Don  $)elplace. 
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Seiftung  emeg  bet  terfcJjtebener  ©täile  bev  fonjeutrierten  ©äitre 

für  24  0tunben: 

75^1-05.803  ......  12000  kg 

76  „  „  10  000  ,, 

77  big  78  „  ,,  8  000  ,, 

79  „  80  „  „  5  000  „ 

S)te  Ie|te,  ftärffte  ©äure  fam  früher  faft  gar  iti^t  in  ben  §anbel;  wie 
man  fie^t,  loftet  i^re  ^onjentration  aüerbingg  oiei  ine^r  a(g  bie  frf)raäc^erer 
@änren,  aber  für  man^e  3^e(fe  (5.  ber  97itrogIt)cerinfabrifation)  toirb  fie 
fe^r  gefuc^t.  Sei  fo 
ftarfer  (Säure  mu§ 
man  burc^ang  bie 
^emif^e^lnal^fejur 
®  el^  attgb  eftimmung 
anmenben;  bag  fpe^ 

^ififc^e  ©emic^t  nü^t 
^ier  ni(^tg,  mie  mir 
früher  gefe^en^aben. 

®ie  -^ü^lung  ber  fonjentrierten  Säure  erfolgt  bnr(^  einen  fte^enben, 
c^linberförmigen  ^latinfü^ter,  melcb)er  in  SBaffer  fte^t.  ®ie  Säure  läuft  oben 
ein  unb  tritt  unten  ang.  3)ag  S5affer  nmf^Mt  ben  ^ü§Ier  non  unten  nai^  oben. 

®ie  Soften  eineg  ^ipparateg  nai^  S)etplace  taffen  fic^  nac^  folgenben 
M^en  beredinen.  ®er  Apparat  felbft  mirb  non  S^o^nfon  SJlatt^ep  u.  do. 
5U  f^onbon  nad)  bem  @emi(J)t 
für  ben  ^reig  non  neuem 
‘’ßtatin  geliefert,  metc^er  be' 
fannttic^  giemlii^  ftar!  mec^^ 
fett.  S)ag  ®emi^t  beträgt 
für  einen  Reffet  nngefäl^r 
22  kg,  ^ütjler  für  Säure  nnb 
^onbenfator  8  kg,  jufammen 
atfo  30  kg,  momit  man  be^ 
quem  5  S^ong  S^mefelfänre 
non  93  big  94  ^1-05.  SJiono^ 
l^pbrat  täglicf)  erhalten  fann. 

3mei  Reffet  mit  allem  ^nbepör  aug  Platin  miegen  etma  50  kg  unb  mad)en 
bequem  10  Song  Säure  non  obiger  ^onjentration.  Sie  meifte  §anbetgfäure 
entf)ält  nur  92  fßro^.;  non  biefer  mürbe  ein  Reffet  gut  6  Song,  jmei  .ß'effel 
12  Song  in  24  Stnnben  liefern. 

einem  patent  non  1882  (Sentfc^.  '’^at.  9ir.  23  159)  fd)tägt  Selptace 
gemifje  Serbeffernngen  nor.  (Sr  befc^reibt  §ier  eine  lange,  flad)e  ‘^latinblafe 
mit  gemeütem  Sedel,  auf  beffen  nier  (Sr^ö^nngen  ebenfo  niele  §elme  fi^en. 
Son  bem  bem  Sänreeinflug  am  nä^ften  fi^enben  §elm  beftiüiert  nur  235affer; 
bie  anberen  geben  Söaffer  mit  mef)r  unb  mel)r  Säure,  ber  le^te  jiemlic^  ftarfe 
Säure.  2lnf  biefem  2öege  fann  man  mit  einem  Reffet  98pro5entige  Säure 


f^tg.  381. 
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2)ie  ^Fonsentration  ber  0(5^tt3ejeljäure 


erljaüeit.  S)en  ^oben  macf)t  mau  am  beften  in  gemellter  gorm  (bergt,  gig.  375). 
(Sg  ift  mir  nict)t  befannt,  ob  biefeö  ©ijftem  j;e  iDraftifc^  au^gefü^rt  morben  ift. 


383. 

M 


^Diejenige  gorm 
bon  ^^tatinbtafen, 
metc^e  bon  ber 
fer  ^abrif  (iefeige 
girma:  g.  S)eö^ 
moutig,  ^emaire 
u.  ^0.)  früt)er,  ef)e 
bie  flache  gorm  ein^ 
geführt  mar,  gebaut 
mürbe,  finbet  fid)  in 
ber  1.  ^uft.  biefe§ 
»rfeg  1,  498 

nnb  499  befc^riebeu. 


Sig.  385. 


1876  ift  biefe  ^orm  burd^ 
bie  in  gig.  381  (a.  b.  @.) 
gezeigte  ftad^e  33tafe  erfe^t 
morben,  nnb  biefe  mirb 
^äufig  in  ber  te  gemacht, 
bag  ber  33oben  fonjentrifc^e 
©c^eibemänbe  enttjätt, 
meti^e  bie  ©äure  in  ber 
$feitri(^tung  auf  einem 
langen  2Bege  ^inburd)  nnb 
fdjtieglid)  bnvc^  ba^  0?ot)r  h 
au^juftiegen  ^mingen,  mie 
eg  gig.  382  (a.  b.  0.)nnb 


383  geigen.  Merbingg  menbet  man  gegen  biefe  ©^eibemänbe  ein,  bafe  fie 
megen  ber  fe^tenben  Sufttll^tung  ftar!  angegriffen  merben  nnb  ba'^er  teidjt  teden. 


f^ranäöfijc^e  ^lQtinQ|)|)arüte. 


765 


imb  finb  be^^alb  ntandje  gabrifen  t)on  btefem  fe^r  rationeHen  ©^fteme  inteber 
abgegangen  nnb  ^n  etnfad^en  S3öben  3itrü(fge!e^rt  (nergt.  jebod^  unten  bte  großen 
53orteite  ber  ©c^eiberaänbe).  3)te  le^te  ^tgnr  ^eigt  eine  änbernng,  tnobet  ein 
abneijinbarcr,  ^^brauüfd)  abgefc!^Ioffener  S)ecfel  nor^anben  ift.  gtg.  384  nnb  385 
geigen  bte  äugerft  einfad^e  ©nmauevnng  biefer  “iPfannen,  mel^e  auf  einem  @ug' 
eifenringe  aufru^en.  . 

^ig.  386  nnb  387  geigen  eine  tängtic^e  ©lafe,  mie  fie  neuevbing^  non 
manchen  franji5fifd)en  gabritanten  beoor^ngt  mirb,  ebenfalls  mit  0(^eibcraänben. 


fyig.  386. 


5ig.  387. 


^ig.  388  nnb  389  (a.  ©.  766)  feigen  bie  .^onftruftion  non  ^tnei  Olafen, 
nämtic^  einer  freitonben  nnb  einer  länglichen,  tnie  fie  für  bie  S)arftellung  nou 
^öd)ft  fon^cntrierter  @äure  betnährt  fein  foÜ. 

gig.  390  nnb  391  (a.  0.  767)  geigen  bie  Kombination  non  jtnei  länglichen 
ißlafen,  tnonon  bie  eine,  A,  0cheibemänbe,  tnie  in  ^ig.  386  nnb  387,  aber  in  ber 
IDlitte  eine  5Sertiefnng  h^t,  mährenb  B  nur  brei  Öuerfcheibetnänbe  hctt,  loeldje 
bie  iölafe  ber  Sänge  nach  in  brei  0tücfe  teilen,  bnrch  tnelche  bie  0äure  admählid) 
ttur^laufen  mug.  C  ift  ber  ^latinafühler,  beffen  (in  ber  ßei^nung  nid)t  ficht- 
barer)  Ouerfdhnitt  fternförmig  ift. 

golgenbe,  mir  non  §errn  Semaire  übermittelte  Angaben  erllären  bie  mit 
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®ie  Konzentration  ber  ©c^ioefelfäure. 


jeber  einzelnen  ^orm  öerbnnbenen  S^orteile.  ^tg.  381  z^^gt  bie  im  Oa^re 
1890  gebaute  gorm  t)on33tafen,  au^  einem  einzigen  ©türfe,  fUräBerfe  mittlerer 
@rö§e,  met^e  ©mire  non  651/2®^.  (83«®.)  barftetten.  @ine  fold)e  33Iafe 
non  0,90  m  im  ®urd)mefler  wiegt  22  kg,  ber  ^ü^Ier  3  kg,  nub  gibt  5  Zo\\§ 
fonzentrierte  ©äure  in  24  ©tnnben.  ®ie  baranf  fotgenben  gig.  382  biö  387 
zeigen  ben  befonberen  be§  ^)3ariier  ^anfeg,  nämfict)  bie  fonzentrifc^en 
©cf)eibetnänbe,  tnefdje  man  bort  für  ba§  geeignetste  ©i^ftem  ^ux  ^arfteünng 
großer  ?0'?engen  ©änre  non  93  big  94  ^roz-  H2SO4  ^ält.  Sine  Sotd)e  23tafc 


f^ig.  389. 


wiegt  40  big  42  kg  im  ganzen,  mit  Sinfd)In^  beg  ^nf)terg,  unb  liefert  etwa 
10  ©ong  fonzentrierte  ©änre,  mit  einem  ^of)fennerbrau(^e  non  ni(^t  über 
14  ‘’ßroz.  grüfier  ^i^  meiften  ^änfer  bie  ^reigform  nor;  je^t  Wölfen 
mand)e  bie  Iängiid)e  S^orm,  afg  eine  für  ben  ^ot)Iennerbrauc^  günftigere.  Elften 
gemeinfam  finb  bie  ©d)eibewänbe,  wefd)e  bie  ©änre ’ztningen,  in  einem  langen 
©trome  bnrc^  bie  S3tafe  zn  fliegen,  o^ne  bag  bie  ftarfe  ©änre  mit  ber  bünnen 
ficg  mifcgen  lann.  ®iefeg  ©i)ftem  ift  feit  15  Saf}ren  mit  grogem  Srfofge  in 
^nwenbung.  2Bo  ztnei  Olafen  in  53erbinbnng  miteinanber  ge^en  foKen,  mng 
man  zwifd)en  bem  ^aCte  unterfcgeiben,  wo  mir  ©änre  non  651/2®®.,  unb  bem, 
wo  ©änre  non  97  big  98  ®roz.  (=  1,84  fpez.  ®ew.)  nerlangt  wirb.  3m 


Q^ransölifclje  ^latinapparale. 
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crften  gaHe  fe|t  man  am  beften  beibe  Olafen  auf  eiuf^euer;  habet  liefern  fie 
etmaS  mentger  al^  bet  getrennter  f^eiternng,  aber  bieg  mirb  anfgemogen  bnre^ 
@rff3arnig  an  33renn[toff  (etma  20  ‘^^roj.),  fomie  an  5lrbeit  unb  9?eparatnren 
(etma  25  ^roj.)*  reict)en  bann  bie  genergafe  ni^t  aug,  nm  bie  Äaniiner^ 

fänre  in  ben  bleiernen  S^orpfannen  über  591/2®  ^inaug  jn  öerftärfen,  aber 
bieg  ift  ein  Vorteil,  ba  bie  0änre  babei  meniger  ^lei  anfnimmt  unb  immer 
nnbebingt  gtei^  ftarf  tjeraugfommt.  ($g  gibt  raeniger  ©eftiHatfänre;  bie  jmeite 
^tafe  gibt  ein  ©eftiüat  non  20  big  25® 33.,  mät}renb  bagjenige  non  ber  erften 
Slafe  faft  reineg  Sßaffer 
ift  nnb  fortgemorfen  mirb. 
i)iefe  Kombination  ift  in 
^{g.  388  unb  389  gezeigt; 
bie  b eiben  33Iafen,  mit 
einem  Siebigf^en  Küster, 
iniegen  50  big  51  kg  nnb 
liefern  10  0ong  in  24 
0tunben. 

3wn  Konzentration  big 
auf  9  7  big  9  8  ^roz-  Hg  S  O4 
mu^  man  ztnei  33tafen  mit»' 
einanber  nerbinben,  met^e  jebe 
burd)  ein  befonbereg  f^euer 
gereizt  merben  (f^ig.  390  nnb 
391).  ®teid)niet,  ob  bieißtafen 
freigrnnb  ober  tängtid)  finb,  fo 
§at  bie  erfte  (norbereitenbe) 
berfelben  immer  fonzentrif^e 
0d)eiben)änbe,  tnäl}renb  bie 
Ztneite  (beenbigenbe)  bie  ein¬ 
fachen  Dnermänbe  tjat,  metd)e 
nid)t  meiter  atg  1  cm  nom 
33oben 

(enteren  ganz  loffen.  0)ieg 
gefd)ieht,  tneil  hierbei  groge  3Ib^ 
fä^e  non  mafferfreicm  ^erri^ 
fntfat  entftehen,  tneldje  man  forttnährenb  entfernen  mng,  ehe  fie  fi^  am  33oben 
atg  Krnften  abfe^en.  33ei  fonzentrifchen  0cheibemänben  tä^t  fid)  bieg  nid)t 
angführen;  moht  aber  finb  fotdje  in  ber  erften  33tafe,  mo  feine  3lbfä^e  entftetjen, 
bnr(^aug  am  ^ta|e.  33eibe  33tafen  znfammen  mit  altem  3w^ehör,  aber  ohne 
Kühler,  miegen  60  kg;  ber  atg  fternförmige  ^tatinftaf^e  geformte  Kütjter  4  big 
4,5  kg;  bag  (^anze  liefert  unb  fühtt  10  Song  ©änre  non  97  ^roz- 

Sie  erfte  ^tafc  in  f^ig.  390  zeigt  bie  „abgeftnfte"'  f^ornt  (modMe  a 
gradin).  Sie  33erticfnng  beg  SO^ittetteiteg  nm  2  cm  erhöht  ben  §eizeffe!t  nnb 
mirft  atg  tnefenltiche  33erfteifnng  beg  33obeng. 

Sie  großen  35orteite,  bie  bnreh  bie  0(^eibetnänbe  erzielt  tnerben,  inetd]e 


Sig.  391. 
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S)ie  Konzentration  ber  ©c?^toetel|äure. 


iDte  ©äure  ju  einem  tangeren  5tufentl)atte  in  ber  ^tafe  jmingen  inerben,  ftnb 
mit  nnn)ibertegti^er  ®eutti(^!eit  burd^  fotgenbe  non  @c^eurer-<^eftner  (Bull. 
Soc.  ind.  Mulhouse  1892,  p.  321)  mitgeteitte  (Srgebniffe  eineg  ^egmoutig^ 
appQvateg  nac^gemie|en,  ber  juerft  otjne,  bann  mit  ©d)eibemänben  arbeitete,  nnb 
bei  bem  infolge  ber  Einbringung  non  ©c^eibemänben  bie  ©äure  eine  längere 
3eit  (im  S^er^ättnig  non  48  :  62)  in  ber  Stafe  jubringen  muffte  (fietje  S^abelle 
a.  0.  769).  9JJan  erfpart  atfo  ettna  30  $1*05.  an  ^o^ten  itnb  ert)ö^t  bie 


gtg.  393. 


'’l3robuttion  an  fonjentrierter  0äure  um  20  $ro^.,  mu^  bieg  aber  ^nm  S^eit  bnrc^ 
cr^ö^ten  ^tatingebraud)  bejatjten,  ba  bag  “iptatin  im  E3ert}ättnig  jn  feiner  Dber^ 
ftä^e  (nnb  an  ben  nic^t  non  an^en  gefüllten  Bnnenfi^eibetnänben  jebenfattg 
niet  ftärfer,  nergt.  0.  764)  angegriffen  tnirb. 

S)ie  ^enernnggeinridjtnng  für  bie  ^tatinblafen  ift  mit  alter 
Sorgfalt  ^n  fonftrnieren,  nic^t  nur  infofern  eg  fi^  um  (Srfüarnig  an  Brenn¬ 
material  ^anbelt,  fonbern  noc^  me§r  in  bem  f^aüe,  mo  eg  fid^  um  bie  gabrifation 
■einer  0änre  non  ganj  regetmägiger  nnb  l)oljer  0tärfe  ^anbelt.  ®emö^nlid)e 
^^oftfeuernngen  genügen,  menn  bie  0änre  ni^t  über  95  “iProz.  H2SO4  ju  fommen 


Neuerung  bcr  ^latinap^^oratc. 
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©bue 

©cbeibe? 

iränbe 

Silit 

©(beibe; 

luänben 

Gr^eugung  in  24  Stunben . 

5136 

6632  kg 

Konzentration  ber  ©äure . 

92,5 

92,5  Sßroz. 

ÜJtitltere  (Sräbigfeit  be§  5)eftiIIat§ . 

36 

11«  5ö. 

^en)i(^bt  ber  $)eftinQtjäure . 

2160 

2160  kg 

©eiüicbt  be§  entfbred)enben  9Jlonobl)brat§ . 

816 

216  „ 

^rojent  oon  S)eftittaifäure . . 

15,8 

3,2  ^;5roz. 

KoblenOerbraucb . 

1100 

1100  kg 

SSerbraud)  an  Kohlen  für  fonz.  ©äure . 

21,4 

16,5  ^-i^roz. 

Sßerbam|)fte§  Söaffer . 

1344 

1944  kg 

braud)t,  unb  man  fann  bann  bie  noc^  jur  Konzentration  ber  Kaninter*' 

jäure  in  33teipfannen  auf  ben  für  bie  0f)eifung  ber  ‘^tatinbtafe  nötigen  0tärfe= 

%iq.  395. 


grab  benu^en,  ma^  man  freitid)  aud)  fonft  toftenloS  burd)  bie  ^i^e  ber  9f^bft= 
gafe  tun  Innn.  SCBo  aber  ©äure  »on  96  ^Ptoj.  rcgctaüfetg  erforbcrt  wirb,  ift 
eä  (c()on  »Dcit  beifct,  eine  ($inrict)tung  anäuwenbcn,  weldje  Boütomniene  3{egutierung 

[23.2 un ge,  gcraiutuftvie.  I.  3.  49 
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S)ie  ^lonäentiotion  ter  ©c^irefeljäure. 


bei*  §t1^c  ermögtid^t;  unb  bieö  ift  ganj  untiermeibücf),  tüenn  man  ©äure  non 
97  big  98  in  vegelmagiger,  fortbauernber  5libeit  erhalten  miÜ.  Wlan 
fann  ben  (5)runb  ^iernon  (eid]t  einfe^en;  bei  bei  bünnen  ©änref^i^t,  mie  fte 
jel^t  allgemein  angemenbet  mirb,  mug  jebeg  §erabge^en  bei  ^euer^i^e  fofort 
bic  , Konzentration  beeinfluffen.  Unter  ber  ^nna^me,  bag  bie  ©ijeifunggjäure 
immer  non  gleichförmiger  ©tärfe  ift,  mag  ja  für  fontinuierlii^e  51rbeit  ohnehin 
33ebingnng  ift,  mug  notmenbigermeife  bie  01örfe  ber  abfliegenben  ©änre  ficg 
nach  angemenbeten  ^i^egrabe  richten,  nnb  mng  baher  bie  §ihe  fo  gleich^' 


§ig.  396. 


förmig  mie  möglich  fein,  ©emöhnliche  9^oftfenerungen  erfüllen  biefe  33ebingung 
nicht;  bagegen  fönnte  bieg  bei  mirilich  brandhbaren  med)anifchen  generungen 
ber  ^aÜ  fein.  £)b  folche  mirilich  für  ^latinblafen  f(^on  angemenbet  morben 
finb,  meig  ich  anbereg  SfJlittel  znr  (ärreii^ung  begfelben 

burch  9^1^  @aggeneratoren  gegeben.  -Sn  ber  2^at  finb  in  einer  ganjen  Ü^eihe 
non  ^abrifen  bie  ^latinblafen  mit  ben  (Generatoren  non  S)ireftor  (G.  Siegel 
in  (Stralfunb  nerfehen  morben,  mel(^e  fid]  für  ben  norliegenben  noi'züglid) 
gn  eignen  fcheinen.  ®ag  9tefu(tat  nieljähriger  (Erfahrungen  ift  bieg,  bag  man 
auf  feinem  anberen  Sßege  mit  folcger  ©ii^erheit  hö^ft  fonjentrierte  @äure  in 


ßiegeljc^e  @o§feueritng  \üx  ^latinblajen. 
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gau;^  vegelmägtger  ^-beit  erhalt,  gig.  392  bi§  397  geigen  bie  toüenbimg 
beö  ^icgelgencratorg  auf  ©c^iuefelfäureplatinblafeu;  aber  felbftöerftänblid)  nui| 
für  jeben  ©pejialfaü  bte  ^onftruflton  entfpre^enb  abgeänbert  luerbeu. 

Man  tutrb  habet  bemerfen,  ba^  bte  glatiuue  ^uerft  bte  f  tn  ä  ft  e  Pfanne 
bc[treid)t,  waö  felbft  bet  Kombination  mehrerer  ^tatinfeffel  rättit^  ift,  meil  bie 
S^cmperatur  t}ier  noc^  nic^t  fo  t)oc^  nnb  bie  0änre  noc^  nic^t  fo  tonjentriert  ift, 
ba^  baö  9}tetaE  felbft  unter  ber  ©inmirfung  ber  ©tit^ftamme  t)iel  leiben  fönnte, 
mätjreub  bei  birelter  (äinmirfnng  ber  @tid)ftaninte  auf  bie  mit  fonjentriertefter 


Sig.  397. 


nnb  ^eifeefter  @aure  gefüllte  ftarfe  Pfanne  ober  Keffel  ber  Eingriff  auf  ba0 
“ißtatin  fe^r  ftar!  ift  (oergl  ©.  759);  and)  tritt  bei  ju  ^ot)en  §i§egraben  eine 
S)iffo§iation  non  H2SO4  in  H2O  nnb  SO3  ein,  nnb  !ann  man  alfo  burc^  Über= 
treibnng  ber  §i^e  bie  Konzentration  gerabezu  fdjabigen  (nergl  weiter  unten  bei 
©ugeifen).  5luc^  in  ©totberg  t)at  man  gefnnben,  bag  man  bei  ©arftettung 
non  97  )3roz.  ba@  ^euer  nid)t  unter  bie  ftärtfte  ©cgate  tegen  barf 

nnb  biefe  nietme^r  burc^  ^Jtb^i^e  t)eizen  mug,  Weit  fonft  geringe  Seiftung,  über= 
mägige  S)eftitlatbitbnng,  ^o^er  Kot)tennerbraud)  nnb  ftarler  S3erf(^teig  beö 
^Üparateö  eintrat. 


49* 
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$ie  Konzentration  ber  «Sc^mefelfäure. 


Konzentration  in  “^tatinfc^aten  mit  331ei^ut  (ganre  nnb 

Kegler^  0l)ftem). 


'I)ie  erften  nac^  bem  ^rinji^e  gebauten  53tafen,  eine  “ißtatinj^ate  für  ben 
33oben,  a(§  ben  allein  mit  (jciger  fonzentriertcr  0äure  in  ^erü^rnng  fommenben 


f 


5|]lütinjc^alen  mit  '43Ieit)ut. 
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mit  einem  mit  SBaffer  getu^tten  ^teitjute  ju  kombinieren,  mürben  non 


"^arrifon '33(air  n.  (5o.  in  Bolton  nnb  %.  ©mitb  in  Dublin  fcbon  oor 


Sig.  400 


1860  angemenbet,  aber  mieber  aufgegeben.  -3m  3a§re  1863  fc^Iug  ^e^Ier 
feine  erfte  ^tafe  oor,  metd)e  jn  ©rieö^eim  anfgefteÜt  mürbe  (®ingt.  pottjl 
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Konzentration  feer  ©c^wejelfäure. 


3ourn.  176,  34  unb  164;  2*21,  85).  '^itd)  fetefc  ^onftvuftton  ^atte  feinen 
Erfolg  nnb  tnnrbe  je^n  3a^re  f^äter  non  ber  ^trma  ^anre  n.  ^e^er  ju 
(Jfermont^^erranb  bnr^  eine  nene  ^onftrnftion  erfei^t,  tnefcfje  ebenfalls  nad) 
ÜJlaggabe  weiterer  (Erfahrungen  niete  3Seränbernngen  erlitten  hat.  ®ie  früheren, 
je^t  ni^t  mehr  gebauten  f^ormen  be§  Apparates  finb  in  ber  1.  ^uft.  biefe^ 
2Berfe§,  ©.  503  big  513  mit  nieten  ^bbitbungen  befdjrieben  morben.  2Bir 


401. 


i^ig.  402. 


o 

S 


^  V 

o 
o 


1 

5 


o 

o 

o 


V 


-o- 


merben  hier  nur  feie  gegentndrtige  gorm  beg  ^pparateg 
mit  §itfe  ber  mir  non  ben  ©erren  g.  ®egmoutig, 
Öemairc  u.  ^o.  in  '’ßarig  freunbtict)ft  gegebenen 
3ei(^nnngen  befd)reiben. 

§ig.  398  gibt  eine  attgemeine  beg  ^ppa' 

ratcg  im  SJ^a^ftabe  non  Vss-  ct  ift  bie  $tatinf(i)ate 
mit  ber  fpäter  genau  jn  befchreibenben  33teiglo(fe  5. 
®ic  fich  an  ben  ^eitenmönben  nnb  ber  ©ecfe  ber  (^tocfe  nerbichtenbe  fchmache 
0änre  tauft  bnreh  bag  9?ohr  c  ab.  S)ie  nicht  nerbichteten  Kämpfe  gehen  burct) 
bag  9tohr  d  ab,  tnetcheg  fi(^  h^^abbiegt  nnb  in  ben  ^onbenfator  e  eintancht. 
®ie  hien  gebitbete  (Säure  |)affiert  bag  ^Iräometer  /  unb  tänft  burd)  g  ab,  jugteid) 
mit  ber  ang  c  fommenben.  ®ag  ^ühtmaffer  für  bie  (kloät  tritt  bei  h  ein, 
bagjenige  für  ben  ®edet  bei  i.  ®ie  ftarfe  Säure  tänft  bei  Tc  in  ben  ^ühter  7, 
met^er  unten  befchrieben  merben  mirb,  nnb  non  hier  bnrd)  m  in  ^rangport- 
battong  u.  f.  m. 

®ie  stamme  ang  ber  Neuerung  n  ftreid)t  entmeber  unter  eine  jmeite  ober 
fetbft  eine  britte  $tatinfchate,  bie  fo  niet  höher  atg  bie  britte  S^ate  geftetit  finb, 
ha%  bie  Säure  non  einer  in  bie  anbere  taufen  fann,  ober  aber  fie  getjt  bireft 
unter  eine  S'teihe  non  S3tei^fannen,  in  bencn  ^ammerfänre  non  50  auf  60*^ 


3ig.  398. 


iJu  6ei<e  774. 
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gaure  unb  ^leBler§  ©bftem.  775 

fonjentriert  wirb,  um  mit  biefer  @tärfe  ^ur  ©peifuug  ber  ^tatiuf^alen  öcr^ 
wenbet  ju  werbcu. 

gig.  399  (a.  (S.  772)  gibt  (ginjet^eiten  beg  ^onbeu[atiougap^arate^  für 
bie  fc^wa^e  ©äure,  Welche  auc^  o^ue  (griäuteruug  öerftänbli^  finb. 

gig  400  (a.  773)  gibt  eine  ©etailjeic^nung  ber  0^a(e  unb  (^locfe 

im  ^ajftabe  bou  Vio-  tft  ^l^tatiuf^ale,  bereu  ^röge  ber  beabfid)tigten 
$eiftuög  eutfprec^eu  mug.  Um  bie  Weit  längere  ßeit  au^ju^tten,  barf  fie 

Si0.  403. 


nid)t  ^u  bünu  fein;  man  mug  auf  in  Je  24  ©tunben  ^u  ^robnjierenbe  1000  kg 
94  pro^entige  ©äure  2,9  bi§  3  kg  ‘’]3tatin  red)nen.  ©0  wiegt  33.  eine  ©^ale, 
i  welche  in  24  0tunben  5  S^onö  ftarte  ©änre  jn  liefern  im  ftanbe  ift,  14,5  bi^ 
j’  15  kg,  unb  !^at  einen  ®urc^meffer  bon  0,88  m;  für  ein  3lu§bringen  bon  7  2^on§ 
(  ©änre  wiegt  fie  20  bi§  20,5  kg  unb  ift  1,06  m  im  ®nrcl)meffer;  für  1500  kg 
ji  0äure  6,5  kg  ^latingewi^t  unb  0,60  m  ®urcf)meffer. 

'  2öir  bemerlen,  ba^  ber  9tanb  ber  ©c^ale  fo  geformt  ift,  bag  er  einen 

i  SBafferberberf^lng  bb  bilbet,  mit  3ln§la^robr  c  für  bie  an  ben  2Bänben  ber 
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®{e  Slonäentration  ber  ©(^^ttjefelfäure. 


Sletglocfe  gg  fid)  t)erbid)tenbe  bünne  (Säure;  btefer  D'^aub  iuirb  bur^  beu  (äifeU' 
ring  /  gehalten,  gerner  ba§  2lu§(a§ro^r  d  für  bie  ftarte  Säure  unb  beu  gu^== 
etferuen  Si^ragertug  e  für  beu  unteren  S^ed  ber  Schate. 

®te  Schate  ift  bebedt  non  einer  Steigtode,  befte^enb  au§  bem  bof)pets 
iuanbigeu  d^tiuber  g g  unb  bem  bopfietmanbigeu  fegetförmigen  3)ac^e  hh.  3)er 
ctjtiubrifc^e  ^eit  mirb  oou  brei  eifernen  S^rägern  ii  (oergt.  anc^  gig.  398  unb 

gtg.  404. 


404)  geftü^t,  bereu  ©njet^eiten  in  gig.  401  (a.  S.  774)  gegeben  finb,  mit 
§itfe  be^  eifernen  9?inge§  hk  (40  x  5  mm).  ®ie  Stüde  ii  enben  oben  in 
§afen,  um  bie  ®tode  gg  mittete  einer  ^ette  anf^ängen  p  fönnen. 

®er  !J)urc^meffer  beö  ct)tinbrifc^en  Seiten  ift  0,870  m  intoenbig  unb 
0,940  m  an^menbig.  ®ie  innere  ®tode  t)at  eine  Steiftärte  oon  5  mm,  bie 
äußere  3  mm.  (Sifenftangen  ll  Oon  12  mm  ©ide,  gesotten  burc^  Sänber  mm, 
bitben  einStetett  pr  ^bfteifnng  beg  inneren  ^t)tinber§ ;  fie  finb  75  bi§  100  mm 
ooneinanber  entfernt.  9?o^r  n  bient  ^ur  (Sinfü^rnng  oon  fattem  SBaffer 

im  Soben  be@  ringförmigen  3o3ifd)enranme§  ^mifctjen  ben  beiben  Steict)tinbern; 
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0  für  bag  fc^on  ettra^  warme  Stöaffer  in  ben  ringförmigen  ^aum  be§ 
kegelförmigen  ®act)eg  g_q,  unb  ^lo^)x  p  ift  ber  tolag  für  baS  ^eige  SBaffer 
an§  bem  le|teren.  9^o^r  r  bient  ^mn  (£ntmei(^en  ber  Suft  au§  bem  ^ü^Imaffer  S 
mü^renb  feineö  S^ermeilen^  in  gg,  unb  0to^r  s  für  benfetben  ^md  in  bem 


i^ig.  405. 


5Dac^e  qq.  ®er  ‘ißfeil  t  jeigt  bie  ©teüe,  wo  bie  OOgräbige  @äure  eintäuft; 
gig.  402  (a.  ©.  774)  gibt  ba§  ^Detail  baüon. 

!Die  ni^t  berbic^teten  S)ämpfe  werben  bnrc^  bog  9^o^r  a  weggenommen, 
wet^eg  an  bem  S)a^e  mittclg  ber  9^inne  v  (gig.  404)  anfge^öngt  ift;  eg  taucht 
in  ben  ^ü^Ier  w,  wo  fi(^  bie  fc^wöc^fte  ©öure  fonbenfiert. 

gig.  403  (a.  775)  gibt  einen  §ori§ontatfc^nitt  nat^  ber  Sinie  AB  m 

gig.  400,  gig.  404  einen  ^nfrig,  gig.  405  ^eigt  bag  ©ifengerüft  beg  fonifd^en 
!J)a^eg  qq,  S)ie  33n(^ftaben  ^aben  aHe  biefetbe  Sebentung  wie  in  gig.  398. 
(^nbtic^  gibt  gig.  406  (a.  778)  eine  perfpeftioif^e  ^nfic^t  Oon  jwei  gaure 

unb  ^egterfc^en  33tafen  eineg  atterbingg  älteren  3!Jlobellg,  wellte  aber  boc^  eine 
-Sbee  Oon  ber  allgemeinen  3lnorbnnng  gibt. 

®er  Oon  gaure  n.  ^e^ler  angewanbte  ^ü^ler  befte^t  ang  einem  33lei' 
geföge  A,  gig.  407  (a.  ©.  779),  welc^eg  unten  auf  einem  ringförmigen  Slei= 
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c^Itnber  B  fte^t,  beffen  ^a[i§  h  etmag  enneitert  ift,  fo  bag  er  beffer  aufru^en 
tann.  Ihn  bte  5[Rttte  ber  ift  ein  33oben  c  eingeWtet,  treuer  ben  oberen 

(5^t)tiitber  Ä  nad)  unten  abfdjUegt,  inä^renb  ber  ^o^Iranm  bon  A  bo^  immer 
noc^  mit  bem  ringförmigen  §o^(ranme  non  B  in  ^ommunifation  bleibt;  ber 
gan^e  ^oblraitm  non  Ä  nnb  B  ift  mit  0änre  gefüllt,  ^uf  bem  33oben  c 
rn^t  bie  flache  331eifc^ate  B,  nnb  in  bereu  TOtte  ftet)t  eine  ‘ipor^edaufdiale  d, 
mellte  bie  faft  fiebenbe  ©äure  bur(^  ba§  ^latinro^r  M  emfiföngt,  fo  bag  bie 
^etge  0aure  foglei^  in  abgefü^lte  0äure  auSläuft,  nnb  auc^  nic^t  an  ber 

f^ig.  406. 


^eräbrunggftetle  ba^  ä31ei  ^erfreffen  fann.  -Sn  bem  (Jt)Hnber  A  befinben  fid) 
ferner  fünf  ©c^langenrol^re  ss,  tneld^e  nntereinanber  nerbnnben  finb  nnb  fort^ 
mä^renb  non  einem  f^neden  0trome  falten  SBafferg  bnrd^floffen  merben,  melc^er 
an  einer  in  ber  %iQnx  nii^t  fi^tbaren  ©teile  eintritt,  mä^renb  bag  l)eige  3Baffer 
bet  /  angtritt.  3)er  ganje  ^übler  fte^t  in  einem  cblinbrifcgen  ©efäge  H,  in 
ba§  ebenfalls  ein  ©trom  falten  2Baffer§  fortraä^renb  bnr^  V  eintritt;  ba§ 
SBaffer  crfüdt  fomit  and)  ben  nnteren  3^anm  nnb  ben  Snnenraum  be§  9^ing^ 
gefägeö  B',  um  barin  beffer  ^irfnlteren  ^n  fönnen,  finb  bie  Öffnungen  xx  \n 
bem  mit  ©äitre  gefüllten  Dtingmantel  auggefpart.  ®a  bie  bnrd)  bie  9?ö§re  t 


flaute  unb  ^e^Ier§  5lp|)orat. 
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eintretenbe  @äure  t»te(  t)ei§er  aU  btejentge  ift,  in  ineldje  fie  fic^  ergiegt,  fo  fteigt 
fie  mä)  oben,  foinint  in  33erü§rung  mit  ben  (Sd)Iangenrö^ren  ss  unb  !ü^lt  fic^ 
tciüneife  ab.  97ad)  einiger  5bb!ü^htng  fliegt  fie  mieber  an  ben  Söänben  ^erab, 
gelangt  in  ben  9^ingmantel  oon  B  unb  toirb  bafelbft,  mo  fie  ficg  in  fe^r  bünner 
0cgicgt  befinbet,  non  bem  falten  2Baffer  nod}  me^r  abgefü^lt.  ©c^lieglicg  fteigt 
fie  lieber  in  bem  9tol)re  g  auf,  nm  fi^  bafelbft  in  bie  53alIon§  ju  ergiegen. 
Da  ber  Dur^meffer  be§  ®efäge@  ^iemlid^  grog  (1  m)  ift,  fo  ge^t  ber  0äure= 
ftrom  nur  langfam  oovmcirt^,  fo  bag  3^^^  ^btü^lung  bleibt.  5[liit  einem 
^ü^ler  Oon  1  m  Dnrxgmeffer  c-  An.r, 

/  ^  ^  ^  .  *  ?ilW*  *^\J  t  • 

unb  1  m  po^e  tann  man  btc 
f^üCtnng  oon  100  ©änrebadonö 
täglid]  abfü^len. 

Diefer  .^ü^lafiparat  ift  fef)r 
ftnnreid),  aber  etma§  fompli^iert 
unb  nur  bon  einem  auggejei^ne^ 
ten  331eilöter  ^erjufteHen.  2Benn 
er  ni(^t  unanögefe^t  mit  faltem 
Sßaffer  oerfe^en  mirb,  mug  er 
halb  §11  @runbe  ge^en. 

Da§  §auf)tprinjip  beg 
^aure  unb  ^eglerfdjen  ^ppa^ 
rateö  ift  folgenbeö.  Die  f)eig 
an§  ben  SSleipfannen  foinmenbe 
©üure  mirb  fontinuierlicg  in  bie 
$latinfcgale,ober  bie  erfte  0d)ale 
einer  33atterie  ton  jmei  ober 
brei  berfelben  einlaufen  gelaffen. 

0ie  befinbet  ficg  bort  in  fel)r 
bünner  @(gid}t,  etwa  5  biö  7  cm 
tief,  nnb  ift  ber  biretten  2Bir= 
fnng  beg  ben  ganzen  ^öoben  ber 
©d)ale  bcftreicgenben  f^euerö 
an^gefe^t.  Dieg  bewirft  eine  fo 
rafd)e  5Scrbampfnng ,  bag  bie  0äure,  wel^e  auf  ber  einen  Seite  einfliegt,  auf 
ber  entgegengefe^ten  Seite  in  fiinreidjenb  fonjentrierter  f^orm  anSfliegt.  Die 
'JlrbeitSleiftnng  fte^t  im  ^er^ältniö  jn  ber  3^1^!  unb  ®röge  ber  Paiinfdjalen. 
Da§  barin  gebilbete  ®emifd)  ton  Säure==  unb  Sßafferbampf  flögt  beim  51nf= 
fteigcn  auf  bie  gefüllten  Söänbe  ber  331eiglocfe  unb  bereu  Dad),  terbid)tet 
fid)  bort  jn  terbunnter  Säure,  läuft  on  ben  Seiten  ^erab  unb  bilbet  unten 
einen  t)t)braulifd)en  33erfcglug  ^wifdjen  ber  Sdjale  unb  ber  ^leiglode;  ein  Über^ 
lauf  (c)  fü^rt  fie  nad)  äugen  unb  ter^inbert,  bag  fie  wieber  in  bie  ^latinfdjale 
jurüdfliegt.  So  bewirft  bie  2Bafferfü^tung  §u  gleicher  3^^1  ^^uen  Si^n^  ber 
Sleiglode  gegen  bie  l^IBirfnng  ber  feigen  Sänrebämfife  unb  eine  35erbi^tung 
ber  festeren  ju  flüffiger  (bünner)  Säure. 

Der  ^lufwanb  an  Brennmaterial  bei  ben  f^aitre  unb  ^egler^^i?Ü^^’‘^f^u 
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ift  nic^t  ei-()eblt(^  bevjc^icbcn  t)on  bem  bev  gen3öt)nüd]en  ^(atinblafen;  bet  erftcreit 
ifomittt  bie  gvoge  SO^enge  üon  ^ü^lroaffer  Ijinju,  tüetdje  utan  gegenüber  ber  (Sr- 
jparnt^  an  geringen  ^intagefoften  folgt,  in  ^nfd)lag  bringen 

inii|.  9?Qd)  mir  non  Herren  i)egmonti^,  !i?emaire  u.  (5o.  gegebener 
tunft  bauert  bie  ^(eiglode  etma  ^mei  Sa^re  nnb  mug  na^  Verlauf  biefer 
erneuert  merben. 

3)erf eiben  ^irina  oerbanfe  id)  folgenbe  Eingaben.  S)ie  ^leilötcrarbeit  für 
einen  jur  (Srjeugung  non  5000  kg  ftarler  ©änre  in  24  ©tunben  beftimmten 
gaure^  nnb  ^e^Ier^^pparat  beläuft  fic^  auf  folgenbe  33eträge: 

gür  bie  ©lode  felbft .  450  greg. 

gür  ben  ©äurefü^Ier .  350  „ 

gür  ben  3)anipffü^Ier .  250  „ 

gür  ^erfd)iebencg . 150  „ 

äufamiuen:  1200  greg. 

ober  etma  1  grc.  für  jebeö  angemenbete  Kilogramm  33Iei. 

®er  ^erbroud)  an  ^ü^Iraaffer  ift  etina  3  cbm  bie  ©tunbe  ober  75  cbm 
in  24  ©tnnben.  3)er  S^erbrauc^  an  33rennmaterial  beläuft  fi(^  auf  18  bi§ 
20  ‘iproj.  non  ber  fabrijierten  ©äure. 

8^ad)  ^afenclener  ((5l)ent.  -gnb.  1892,  0.  70)  ^at  fid^  folgenbe  ^onftru!= 
tion  ber  ^lei^etme  beroä^rt  (3).  ber  (Sljemifc^en  gabrif  9?^enania 
9Jr.  64  572).  ©piralförmig  gemunbene  Ü^ö^ren  merben  ju  einem  ©plinber  3m 
fammengclötct,  beffen  unterer  9^anb  in  ben  SBafferüerfd^Iug  einer  ^]51atinfd)ale 
^ineinpagt.  S)ie§  bemirft  einerfeitö  eine  fe^r  gute  ^ü^Iung  nnb  gibt  anberer= 
feitö  guten  SSiberftanb  bei  ber  33efeftigung  ber  331eiteilc  auf  bem  eifernen  ©eftell. 

3)ie  bebeutenbe  ^rfparni^  in  ben  9lnfc^affung§foften  nerurfad)ten  eine 
fc^neHe  5Iu@breitung  be§  ©pftemg  non  gaure  unb  ^e^Ier,  befonberö  in 
^5)entf^Ianb,  Öfterreid)  unb  ^merifa,  mä^reub  man  fid)  in  granfreic^  nnb 
(Snglanb  me^r  3nrüd^ielt.  ©eitbem  bie  gemö^nlidjen  ‘ißlatinblafen,  fid)erlic^ 
aüerbingö  infolge  ber  non  bem  neuen  ©pfteme  au^gepenben  ^onlurren3, 
bebeutenb  nerbeffert  unb  nie!  Ieid)ter  unb  billiger  fonftruiert  morben  finb,  unb 
feilbem  bie  97ad)teile  ber  häufigen  ^Reparaturen,  beö  großen  ^ü^Iraaffernerbraudjeg 
unb  ber  ^äufig  ungenügenben  ©tärfe  bei  bem  gaure  nnb  ^eßlerfi^en  ©pfteme 
me^r  ^ernorgetreten  finb,  ift  le^tereS  mieber  me^r  in  ben  ©intergrunb  getreten. 
9RatürIid)  fielen  bie  einmal  errid)teten  Apparate  noc^  in  5lrbeit;  aber  nermutlid) 
werben  je^t  nur  no(^  wenig  neue  Apparate  uad)  biefem  ©pfteme  errid)tet,  uub 
nerfc^iebene  gabrifen  l^aben  baSfelbe  wieber  mit  gewö^nli^en  931atinleffeln  ner^ 
taufest.  ®ie  in  ben  Sauren  1890  bi^  1891  eingetretene,  aber  bamafö  nid)t  an^ 
^altenbe,  enorme  ©teigerung  beg  $latinpreifc§  ^ätte  jebenfaH^  bie  Ausbreitung, 
beS  gaure  nnb  ^eßlerfc^en  ©pftemS  wieber  begünftigt,  wenn  nid)t  bie  oon 
Feßler  felbft  erfunbene  §eißIuft!on3entration  feinem  älteren  ^erfa^ren  3U 
nie!  ^onfurren3  gemad]t  ^ätte.  Übrigens  !ommt  man  babei  feiten  auf  ©äiire 
non  mel)r  als  93  ^ro3.  ©tolberg  ge^t  man  pöc^ftenS  auf  96  ^ro3.,  weil 
fonft  ber  Angriff  auf  bie  33Iei§aube  311  ftar!  wirb;  für  97  ^ro3.  muß  mau 
einen  3) elplace^^effel  ^in3ufügen. 


2{nbcre  ^^latinabparate. 
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5lnbere  gormen  t)on  ^latinappa raten. 

3d)  jä^te  ^ter  eine  Don  patentierten  ^onftrnftionen  auf,  Don  beiien 

feine,  tnenn  überhaupt,  eine  anbcre  ^niDenbnng  at^  in  feljr  befd)ränften  Greifen 
gefunben  ^at. 

5n  ber  2.  5Inft.  b.  2ö.  1,  657  ff.  ift  ein  Don  %.  233.  ^albfteifc^  pateii' 
tierter  2(pparat  bef^rieben  (3).  0?r.  1005;  Derbeffert  in  U.  S.  P. 

No.  267  221,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1883,  p.  42).  21nbere  ainerifanifcf)e 
.^onftruftionen  rühren  ^er  Don  W.  SSitlet  ((^ngt.  ^at.  0^r.  9362,  1884); 
23artfd^  ((Sngf.  03at.  ^r.  6127,  1885);  §erre6f)off,  0^i(^ot§  unb 
(@ngi.  $at.  9?r.  1998,  1884).  §.  ®toDer6  burd)  bie 

@afe  Don  ©d)D3efeIöfen  erl^ii^te  Patinfc^ale  (0.  242)  mag  ^ier  erD^ä^nt  u^erben. 

^n  bem  Kapport  du  Jury  International  (Paris  1891,  p.  62)  finb 
fotgenbe  fpejieKe  patinfeffetfonftruftionen  ermäl^nt:  1.  3)er  2lpparat  Don 
?a«ne  ift  ein  fängti(^er,  fla(^er,  2  m  tanger  Reffet,  in  bem  bie  0änre  in  einer 
©c^id^t  Don  nur  6  ober  7  cm  Don  einem  @nbe  jum  anberen  fließt  unb  bort 
fon^entriert  tjeran^fommt.  ^er  §etm  reid)t  über  bie  ganje  ?änge  be^  ,^effeK, 
nimmt  aber  an  S)nrd)meffer  nad)  einem  (Snbe  ju.  SJ^an  fottte  barin  tägtic^ 
10  2^ong  0äure  fonjentrieren.  2.  (Sin  amerüanifc^er,  Dom  §aufe 
fonftruierter  Reffet,  befte^enb  au§  einem  in  Dier  paratlete  2trme  gemunbenen 
(Jptinber,  burd)  eine  S^eibemanb  im  ^Jnneren  in  jmei  2tbteitungen  geteilt,  Don 
unten  ge^eijt,  oben  mit  0anb  bebedt.  ^ie  0aure  fließt  ebenfatlö  forttDä^renb 
an  einem  (Snbe  ein,  am  anberen  aug.  !J)ie  (^ptinberform  foÜte  bie  ^tnrnenbiing 
fe^r  geringer  9)^etanbiden  geftatten. 

23eibe  2tpparate  finb  in  ber  (injtt)ifd)en  eingegangenen)  ^abrif  in  -OaDet 
mit  fetneSnjeg^  günftigem  0?efuttate  probiert  n)orben. 

0iebert  (®eutfc^.  2ßat.  0?r.  67  863  nnb  71586;  Dergt.  and) 
f.  angem.  d^pem.  1893,  0.  346)  baute  fd^ief  tiegenbe  03tatinfeffet  mit  ftufen= 
förmigem  23oben,  auf  bem  0änre  faöfabenä^ntid)  ^erablief.  [®er  ^o^ten* 
Derbraud^  unb  bie  Konzentration  mürben  hierbei  fe^r  günftig  Dertaufen,  aber  bie 
2lbnu^ung  ift  ju  ftot’f,  ba  bei  biefer  ^orm  ein  ^^rodfenmerben  einzelner  0tetten 
be^  23oben§  unDermeibtid^  ift;  fie  ift  ba'^er  mieber  anfgegeben  morben.] 

§annetette  (iSngl  ^at.  9ir.  22  704,  1891)  befd)reibt  Dier  ftufenförmig 
übereinanber  aufgeftettte  (Iptinber,  nad^mecpfetnb  nad^  Derfd)iebenen  0eiten 
geneigt,  metc^e  bie  0änre  Don  oben  nad)  unten  z»  burd)ftrömen  pat. 

J^egntator  für  0äurefpeifung.  §omarb  in  23ofton  pat  einen  anto^ 
matifdpen  J^egutator  tonftruiert,  ber  Dermittetft  eineö  0c^mimmer^  ba^  fpezififc^e 
©ernic^t  ber  0äure  im  ^atinfeffct  bazu  benutzt,  um  ben  frif^er 

0äure  ZD  regulieren  nnb  baburd)  fonzentriertere  0äure  Don  immer  gleid)' 
bleibenber  0tärfe  zu  erzielen.  ®er  2lpparat  ift  im  0loDember  1893  in  2lmerifa 
patentiert  morben,  and)  (5ngl.  ^at.  0^r.  1762  Don  1897. 

Snglanb  (@ngl.  “ipat.  oir.  22  715,  1895)  Dermenbet  bie  §il^e  ber  au@» 
fliejenben  0äure  zur  23ormärmnng  ber  z«  fonzentrierenben  frifd)en  0äure,  mo* 
burdt)  natürtii^  bie  erftere  gefüllt  mirb. 
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55erluft  an  ^latin  bet  bei*  Konzentration  ber  ©^raefetfänre. 

®ie  erften  genanen  Seobact)tnngen  l)terüber  finb  oon  0d)enrer'Keftncr 
gemacht  morben.  ©r  fanb  (§ofntann,  Report  of  the  Juries  1862,  p.  61), 
bag  fetbft  bet  ganz  ^'^wer  @(J)n)efel{äitre  ber  ^ertnft  an  $tattn  2  g  für  jebe 
1000  kg  fonzentrierte  ©aure  betrng,  nnb  bei  ^nn)efenf)eit  non  ©ticfftoff' 
oerbinbungen  in  ber  ©änre  fid)  fogar  anf  4  bi§  5  g  *!pfatin  ergeben  fann,  tna§ 
man  freitid)  bnrc^  bie  oben  (0.  705)  befi^riebene  9^einignng§niet^obe  mit 
Slmmoninmfntfat  oermeiben  fann.  97ene  S3fafen  oerfieren  meniger  af^  alte 
(etraa  1  g),  toeif  frif^  gedämmertem  “^latin  fomfjafter  ift  unb  ber  0änre  befferen 
SBiberftanb  feiftet.  i)am  iribimntjaftige  ‘^fatin  oon  ©emrnoutim  nnb  Onen* 
neffen  (25  bim  30  “^roz.  Sribium)  feibet  meniger;  bei  einem  55erfu^e  Oerfor 
eine  0(^afe  oon  reinem  ^fatin  in  z^^ei  9}ionaten  19,66  ^xo^.,  eine  fofc^e  non 
iribinmdaftigem  nnter  ganz  Umftänben  nnr  8,88  ^ßroz-  if)rem  @e' 

rnii^tem.  8^ad)  Kerf^0tof)mannm  3.  ^nff.,  4,  327  ben3ädrte  fid)  ein 

f feiner  Keffef  oon  3ribinm^‘’}3fatin  in  einer  gabrif  z«  ©affe  (65  Siter  Sn^aft, 
600  kg  tägficde  Seiftnng  an  66gräbiger  0änre)  fe^r  gnt.  ^nc^  ©eraeum  in 
©anau  f)at  gefnnben,  ba^  mit  5  “iproz.  -Öribinm  fegiertem  ‘^Jfatin  nnr  73  “^^roz., 
ein  mit  10  ^roz.  -öribinm  fegiertem  ^ßfatin  nnr  58  ^roz-  bem  ©etoidjtm^ 
oerfnftem  oon  reinem  ^fatin  erfitt.  ^Jro^bem  wan  bie  ^egiernng  mit 
^ribinnt  (nnb  öofgeben  mnffen,  n3eit  fie  zu  fpvöbe  ift;  bam  reine 

"^fatin  ift  bei  feiner  ©efi^meibigfeit,  leid)ten  ©ämmerbarfeit  unb  ©d)n)ei5== 
barfeit  bod)  anf  bie  Sänge  bauerdafter. 

9^acd  fpäteren  Eingaben  oon  0cdeurer=Keftner  (Compt.  rend., 
82oo.  1875,  S)ingf.  pofdt.  5fourn.  221,  82)  toaren  bie  53erfufte  bem  ‘^fattm 
feffefm  fetbft  zu  ^d^un  fofgenbe:  3^^^  S^adre  fang,  bei  33ordanbenfein  Oon 
ettoam  ©tidftofffäure,  2,859  g  pro  1000  kg  66gräbiger  0äure  oon  93  bim 
94  ^roz-  SO4H2.  Qm  fofgenben  ^adre,  na(^  33efeitigung  ber  ©tidftofffäuren 
bnrcd  ^mmoninmfnffat  1,220  g  *$fatin  pro  1000  kg.  Qn  ben  fofgenben 
-öadren,  100  bie  ©cdtoefeffäure  ettoam  fcdioeffige  0änre  entdieft,  fief  ber  S5erfuft 
auf  0,925  g.  (Geringe  9)?engen  oon  ©atzfänre  in  ber  Kammerfäure  macden 
feinen  Unterfdjieb  in  ber  5lnfföfnng  bem  ^fatinm.  dagegen  tut  biem  in  fedr 
dodent  @rabe  bie  Überf (Breitung  bem  66ften  ©anbefmgrabem  (mit  döcdftenm 
94  $roz.  SO4U2).  (Sm  toar  ber  ^erfnft  bei  Erzeugung  Oon  180  000  kg  ej:tra 
fonzentrierter  ©änre  mit  97  bim  98  ^roz-  SO4H2  6,07  bim  6,65  g  Patin 
pro  1000  kg;  bei  102  000kg  ©änre  oon  99V2  bim  99^4  ^13roz. ^)  SO4H2 
fogar  8  bim  9  g  pro  1000  kg,  unb  em  tourben  in  ber  %ai  burt^  quantitatioe 
^nafpfe  8,38  g  Patin  pro  1000  kg  ©änre  barin  bireft  nacdgentiefen. 

33orftedenbe  SSerfnd)e  bezieden  ficd  nur  auf  ben  Keffef  fetbft;  aber  and) 
bie  9^^ebenbeftanbteife  erteiben  eine  5fbnu^ung,  toie  fofgenbe  S^abeffe  z^ist- 


^)  SeptereS  mub  auf  einem  ^rrtume  beruden;  ©öure  üon  biejer  <5tärfe  ift 
burcp  Ä'onsenlrotion  in  ber  §ipe  überdoupt  gar  ni(dt  bar^uftellen. 


S3erlu[te  an  ^latin. 
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Uxjprünglid^e§ 


©etüid^t  na(^  fünfjäfjrigem 


^eflel  .  .  . 

§elm  .  .  . 

§eber  .  .  . 

^toerfe  3:^ei(e  . 


©eu)id)t 
30,346  kg 
7,255  „ 
5,689  „ 
1,075  „ 


@eBi-au(^^e 
26,450  kg 
7,000  „ 
5,520  „ 
1,000  „ 


44,365  kg 
39,970  „ 


39,970  kg 


55  eiduft .  4,395  kg 

muffen  aifo,  ba  bei*  Reffet  allein  nur  3,896  kg  SJtetaE  eingebiigt 
Ijatte,  für  ben  55erluft  ber  übrigen  Steile  no^  12,8  ^ro^.  ^injugefe^t  inerben. 
ÜDieg  ftimmt  bann  nngefäf)r  mit  ben  t3on  §af  ende  Der  (in  §ofmanng 
^ericl)t  Don  1875,  1,  188)  ermähnten,  gleichfalls  non  (S^enrer^^eftner 
Ijerrührenben  Eingaben  (55erluft  bei  geinöhnlidjer  0äure  1,92  g,  bei  fchineflig^ 
fänrehaltiger  1,05  g  ^ro  1000  kg). 

^aä)  §afenclenerS  eigenen  55erfuchen  (a.  a.  £).)  betrug  ber  '$latim 
nerluft  in  ber  f^abrif  in  §autmont  nur  0,252  g  :pro  1000  kg  ©äure  üon 
1,8  f^e§.  @em.  (alfo  nicht  ganj  66®  53anme);  nienn  aber  bie  9?ebaraturen 
unb  ber  55erlnft  bei  (Erneuerung  beS  5lf3l)arateS  in  51nf(i)lag  gebracht  merben, 
fo  fteÜt  fich  bie  51uSgabe  auf  1,616  grcS.  ober  1,29  3)^!.  :pro  1000  kg 
<Schtt)efelfäure  non  1,8.  -3n  ber  gabri!  lommt  bie  51bnu^ung  auf 

0,972  g  Patin  unb  bie  (^efamtauSgabe  für  Patinnerf^eig  auf  196  3Jtf. 
!J)ie  0äure  mar  in  beiben  gäüen  frei  non  ©tidftoffnerbinbnngen.  ©fiäter 
(Compt.  rend.,  29.  ^l^nl  1878)  hdt  @cheurers.^eftner  55erfud)e  über 
bie  5lbnu^ung  beS  PatinS  bei  ber  S)arftellnng  non  rau^enbem  55itriolöl 
publiziert.  3)aS  le|tere  mürbe  bnrcf)  ©rlji^en  non  9^atriumpb^ofnlfat  in  einer 
irbenen  9tetorte  bargefteHt,  meldje  inmenbig  mit  einem  mit  fi^  felbft  nerlöteten 
ipiatinfutter  nerfehen  mar.  S)iefeS  mog  5  kg  unb  hatte  nach  S)arftellung  non 
100  kg  raudjenbem  55itriolöl  100  g,  alfo  1kg  pro  Spönne  55itriolöl  nerloren. 
'3)aS  Patin  fonnte  in  bem  rüdftönbigen  9^atriumfulfat  in  mafferlöSlidjer  gorm 
nai^gemiefen  merben.  ©c^eurer^^eftner  fonftatiert  ferner,  bag  man  in 
ben  neueren  Patinapparaten  für  S)arftellnng  gemöhnlid)en  ^itriolöleS,  fomohl 
in  benen  non  ganre  unb  Regler,  als  benen  non  S)eSmontiS  u.  (Eo., 
nur  ein  55iertel  non  ber  3}tenge  ‘J^latin  nerliere,  mie  bei  ben  früheren  51ppa^ 
taten,  nämli^  nur  0,10  bis  0,15  g  pro  Spönne*  für  gembhnlid)e  66  gräbige 
©äure  unb  1  g  bis  1,5  g  für  ej:tra  fbnzentrierte  (Säure  non  98  bis  99  poj. 
©r  fchreibt  bieS  erftenS  bem  bebeutenb  erniebrigten  0iebepunfte,  infolge  ber 
niebrigen  0äurefchi^t,  unb  zmeitenS  bem  bebeutenb  nerringerten  Patingemichte 
zu;  namentlid)  bei  ben  ganres<^e§lerfchen  5lpparaten  ift  eine  niel  geringere 
ipiatinoberfläche  in  53erührung  mit  ber  (Säure  als  früher  (?). 

■3n  einer  fpäteren  9Jtitteilung  (Compt.  rend.  90,  59)  z®igt  (Sd)eurer^ 
■^eftner,  in  -‘öeridpigung  feiner  früheren  Eingaben,  ba^  Patin  nur  bann  in 
merttid]er  5[Beife  non  ©chmefelfäitre  angegriffen  mirb,  menn  biefe  falpetrige 
^(Säure  enthält.  3)och  genügen  fd)on  augerorbentlid)  geringe  3}tengen  ber 
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S)ie  ^'ortjentration  bec  S^^iuefeliäure. 


(enteren  (0,01  $roj.)r  wm  bie  Sßtriung  empletten,  itJoBei  fie  al^  0auerftoff= 
Überträger  bon  ber  ©^mefelfäure  auf  ba§  ^(atin  writ.  ®a^er  fann  fetbft 
^ammerfäure  fc^on  auf  ^tatin  tüirfeu,  U3eun  fie  fatbetrige  0äure  ent^ätt,  imb 
bie@  lann  fetbft  in  ©egenmart  bon  freier  fc^tneftiger  ©äure  noc^  ber  f^att  fein. 


5)er  @erud)  na(^  fc^tueftiger  ©änre  ober  bie  burcf)  ^timefen^eit  oon  ©eteit 
Oerurfaci^te  rote  f^arbe  geben  feine  33ürgfc^aft  für  bie  gänjtic^e  5tbtnefent)eit 
bon  fatpetriger  ©äure,  bie  man  in  fet)r  fteinen  SD^engen  ni^t  burd)  Eifern 
oitriot,  fonbern  nnr  burd)  ®ipf)eni)tamin  nac^toeifen  fann.  2Benn  bie  ©d)U3efet^ 
fäure  burd)  ^od)en  mit  5tmmoninmfntfat  oon  ©atpetrigfäure  gereinigt  loorbea 


^piatinberlufte. 
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ift,  fo  ^at  fie  feine  SBirfuttg  me^r  auf  Patin,  felbft  im  gälte  öon  ran^enber 
©d^n)efetfäure  Don  20  poj.  SO3. 

^ei  (^ebrüber  ©^norf  in  Ütifon  ift  ber  ^tatinoertuft  im  ganre 
nnb  e  g  t  e  r '  Apparat  0,75  g  pro  1000  kg  66gräbige  ©äure,  aber  biö  10  g 
bei  ber  ftärfften  (98pro^.)  ©äure. 

S)aoi§  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1894,  p.  210)  rei^net  ben  Patim 
oertuft  im  ®urc^fc^nitt  beö  3a^re@  auf  3  SJlf.  pro  Spönne  fertiger  ©änre. 
3nn)eiten  ge^t  er  auf  nur  0,34g  pro  Spönne  herunter,  nnb  fott  in  früheren 
ga^ren  überfianpt  geringer  atg  je^t  gemefen  fein[?].  S3ei  ©arftettung  oon 
97  pro^.  ©äure  fei  er  auf  20  g  $tatin  pro  Spönne  gefommen.  [©0  ftarfe 
©äurc  fottte  man  nur  in  ©ta^,  ©fen  ober  9tetorten  au§  ber  §eraenöf(^^en 
$tatin'®otb=<^ompofition  ma^en.] 

8^ac^  einer  Don  2B.  d.  §eraeng  angeftettten  nnb  mir  freunbtii^ft  mit- 
geteilten  (Ermittelung  ^aben  ficf)  bei  Derfc^iebenen  girmen  fotgenbe  ^tatim 
Dertufte  ^erauggeftettt,  bezogen  auf  fe  1000  kg  fonjentrierte  ©äure: 

1.  Konzentration  auf  92  po^.  H2SO4:  0,18  bi^  0,78  g 

2.  „  „  93  big  96  pog.  H2SO4:  0,30  big  1,3  g 

3.  „  „  97  „  98  „  1,9  „  3  „ 

UnztDeifet^aft  !§ängt  bie  S)aner^aftig!eit  ber  Patinapparate  fe^r  Don  ber 
5trt  i^rer  ©inmauernng  ab.  SÖenn  man  ben  ^^toft  z«  öu  ben  Pannen^ 
hoben  bringt,  ober  toenn  bie  gtamme  rujt,  fo  entftefien  ißerbinbungen  Don 
Patin  mit  ©iticinm,  Ko^tenftoff  nnb  Sßafferftoff ,  bie  eg  friftattinifd^  nnb 
fpröbe  machen,  nnb  it)m  eine  ran^e  ©berftäcf)e  geben,  gn  biefer  S3eziet)ung 
ift  (^agfeuernng  (©.  770)  feber  anberen  geuerunggart  übertegen. 

gn  Kn 0 (feg  53efd)reibnng  ber  gabrifen  in  Dfer  (©)ingt.  potpt.  gourn. 
154,  181;  Söagnerg  gaf)regber.  f.  1859,  ©.  147)  n)irb  angefil^rt,  ba§  man 
bafelbft  früher  bie  “^^latiubtafen  mit  ©teinfo^ten  gefeuert  ^abe,  aber  bafür 
5otz  eingefü^rt  ^abe,  UJeit  fid)  ber  Keffet  burd^  ben  ©djwefetgefiatt  ber  Konten 
befc^äbigt  zeigte,  ©ogar  burc^  33itbung  Don  Ko^tenftoffptatin  fann  bag  ^tatin 
brüchig  ujerben,  nnb  man  barf  jebenfaüg  bag  33rennmateriat  nie  in  nnmittet^ 
bare  ^erü^rnng  mit  bem  Keffet  fommen  taffen. 

gig.  408  zeigt,  ujie  man  ^tatinfeffet  fo  einmauern  fann,  bag  jcbe  (^efa^r 
einer  ©^öbignng  burd)  ®efpri|ung  beg  33obeng  mit  ©itifaten  ang  ber  Ko^ten^ 
afd)e  ober  anberer  S^acgteite  bnrd)  bie  generung  Dermieben  merben  (gefättige 
TOtteitung  Don  2Ö.  (E.  ^eraeug,  §anan). 

SÖenn  Dnedfitber  (bag  zutoeiten  in  33tenbe  Dorfommt)  in  bie  ©äure 
gerät,  fo  fann  eg  in  ber  ^f3tatinbtafe  ©c^aben  anricgten. 

®er  ^f3reig  beg  ^tating,  atg  Keffet  geformt,  betrug  nad)  §afen== 
cteDer  ((E^em.  gnb.  1892,  ©.  70)  pro  Kitogramm: 


gm  gatire 

9kf. 

gm  gabre 

3[kf. 

3m  Satire  Wt. 

1869: 

600 

1873: 

837 

1877  : 

798 

1870: 

600 

1874: 

837 

1878: 

825 

1871  : 

600 

1875  : 

800 

1879: 

900 

1872: 

600 

1876: 

800 

1880: 

880 

Sun  ge,  ©Dfcaiufcuftvic.  I. 

3. 

50 
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®ie  ^ongentration  ber  ©c^tDefeljäure. 


Sabre 

tmf. 

1881  : 

880 

1882: 

890 

1883: 

947 

1884: 

1013 

Sm  Sabre 

tJJlf. 

1885: 

1040 

1886: 

1040 

1887: 

1040 

1888: 

1080 

Sm  Sobre 

1889: 

1107 

1890: 

1970 

1891  : 

1650 

1892; 

1250 

gefäHtger  TOtteitung  ton  223.  (5.  §eraeu§  ift  bte  ^reiöBetnegung 
in  ben  baranf  fotgenben  ^a^ren  tüte  folgt  getoefen  (für  jebeö  ^itogramm  ift 
bei  “iptatinfeffeln  no^  50  für  bie  ^Verarbeitung  ^injujnfe^en) : 


Snt  Sabre 

Sm  Sabre 

Sm  Sabre  t)kf. 

1893: 

1300 

1896: 

1600 

1899  : 

2200 

1894: 

1300 

1897; 

1650 

1900: 

2450 

1895: 

1500 

1898: 

1800 

1901  : 

2600 

1902  tttar  ber  ^rei^  bi^  ^unt  507ärj  2650  9[Rf. ,  üon  ba  bi^  ®e^etnber 
2600  m.-,  @olb  immer  =  3000  m. 


$Iatingoib  =  2l^3parate. 


2B.  (^.  §eraeu^  in  §anau  i)at  gefnnben,  bag  ®olb  ber  fiebenben 
©d)tüefetfänre  ttiet  beffer  al§  miberfte^t.  ii)m  finb  bie  2Vertufte, 

trenn  man  aU  @ini)eit  für  c^emifc^  reineg  ‘ißlatin  bie  3^^!  100  fel^t: 

für  tec^nifc!^  reineg  ^tatin . 90 

„  Regierung  üon  90  ^latin  -j-  10  3ribinm  ...  58 

„  geingolb . 13 


3)ag  i)ei§t;  ^eingolb  erleibet  nur  ein  Siebentel  beg  ^etüi^tgüerlnfteg  üon 
tec^nifd)  reinem  ^latin.  Unter  benfelben  Umftänben,  tüo  1kg  ^tatin,  im 
bamaügen  5^agegtüerte  üon  1800  TO.,  anfgetöft  tüirb,  üerfd^tüinben  144g 
@olb,  im  SBerte  üon  nur  400  S)a  reineg  @oib  bocf)  ^u  teuer  für  2ln= 
fertignng  üon  ganzen  23iafen  ift,  fo  fteüt  §eraeug  in  feiner  ^abrif  ein  mit 
einer  feft  an^aftenben  ®oIbfc^i(^t  bebedteg  ^latinbiec^  in  fotgenber  2Beife  ^er. 
(Sin  23arren  Patin  tüirb  ^nr  2öeiggtnt,  über  ben  ©(^metjpnnft  beg  (^olbeg, 
er^i^t.  S)ann  tüirb  eine  getüiffe  SJtenge  geft^motjeneg  (^olb,  entfprec^enb  ber 
^n  er^ietenben  2)i(fe  ber  0pd)t,  baranf  gegoffen  nnb  ber  entftanbene  ®obpel* 
^ain  ^u  23led)  anggemal^t.  ©ot^e  Ste^e  tüerben  in  folgenben  S)iden  bar^ 
gefteÜt ; 


0,4  mm  Patin 
0,4  „ 

0,3  „  „ 


0,05  mm  (^olb 
0,1  „  „ 
0,2  „  „ 


©otüo^t  unter  bem  Jammer  tüie  auc^  im  ^ener  üer^alten  fi^  biefe  ®obpel= 
blecke,  atg  trenn  fie  ang  einem  einzigen  SiJletall  beftänben;  fie  taffen  fi^  teic^t 
mittetg  @otb  mit  ^tatinbtec^  ^nfammenlöten,  trobei  man  ©orge  trägt,  bag  bie 
@otb|ct)i^t  nur  an  ber  Sötftetle  fd^mitjt.  'Der  na^eliegenbe  Gebaute,  ftatt  beg 
^tating  ein  biüigereg  9)7etatt  mit  einer  (^otbf^ii^t  p  überjie^en  (trie  eg  3.  23. 
97enerburg,  Deutfc^.  ^Vat.  58  511,  üorfpägt),  ift  nip  augfü^rbar,  weit  in 


^latingolbapporde  bon  ^peraeug. 
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btefem  ^a£(e  bte  genngfte  ^erle^utig  ber  @oIbfc^{c{)t  bett  nu^Iog 

itiad)en  iDürbe,  ba  ^Reparaturen  pier  nicpt  tnögüi^  finb.  0olcpe  53öben  au6 
mit  @oIb  bebedtem  Patin  finb  bor  allem  tt3icptig  für  bie  Konzentration  ber 
©c^ttjefetfäure  auf  97  big  98  po^.,  wobei  ja  bag  Patin  unöerpättnigmägig 
ftarf  leibet.  9Ra^  längeren  Erfahrungen  mit  ber  ^eraengfompofition  pat 
eg  fiep  gezeigt,  ba§  bag  @oIbfutter  etwa  Vz  ^i^  Vio  ber  5lbnu^nng  beg  Pating 

erfährt.  ®a,  wo  nur  ber  33oben  ober  biefer  unb  ein  ‘leit  ber  ©eitenwänbe 

mit  bem  Eolbüberzuge  oerfepen  finb,  zeigt  fiep,  bag  bie  ©ede  oon  ^tatin 
immer  noi^  merftiep  angegriffen  wirb;  am  ftärfften  ift,  wegen  gatoanifeper 
Söirfnng,  ber  Angriff  ba.  Wo  bag  ©otbfntter  aufpört.  9Jlan  ift  begpalb  bazn 
übergegangen,  bag  ganze  -innere  beg  Keffelg  mit  Eolbfntter  z«  t)erfepen, 
wetepeg  ja  für  bie  niept  mit  fonzentrierter  ©änre  in  33erüprnng  ftepenben  2;:eile 

nur  fepr  bünn  (etwa  0,025  mm)  zu  fein  branp.  SDRan  pat  bemerft,  bag  bie 

geringe,  tion  ber  0äure  aufgetöfte  5DRenge  Eotb  in  bem  Patinpeber  zur  “^b' 
fd)eibnng  fommt. 

33ei  33enrteitnng  beg  ^orteifeg  ber  Eofbfütternng  ift  nip  zu  über^ 
fepen,  bag  biefer  nip  nur  in  bem  nie!  geringeren  ^DRetaüöerlnfte,  fonbern 
nodp  weit  mepr  barin  beftept,  bag  eine  Erneuerung  beg  Keffefg,  bei  ber  boip 
ein  groger  2^eif  beg  5fn!anfgpr eifeg  Oertoren  gept,  oief  feftener  nötig  werben 
wirb. 

9Radp  neueren  oon  §eraeng  gefammelten  3)aten  über  ben  Eewicptg= 
uertuft  bei  ber  Konzentration  üon  (Säure  in  feinen  Patingolb^^pparaten  (oergt. 
äpntii^e  3)aten  für  gewöpnticpe  ^tatinapparatc  S.  785)  betrug  biefer  S5ertuft 
bei  ber  ©arfteüung  ton  92proz.  Säure  pro^on  ber  Säure  0,011  big  0,072  g, 
bei  93^  big  96proz.  Säure  0,03  big  0,138g,  bei  96^  big  97 proz-  Säure 
0,17  big  0,205  g,  bei  97^  big  98proz.  Säure  0,048  big  0,26  g. 

Seit  1891,  wo  biefePparate  zuerft  auffamen  (3)entfd).  “ipat.  9Rr.  63  591), 
big  Einfang  1902  finb  73  patingotb^pparate  für  16  bentfepe  SBerfe,  18  ber^ 
fetben  für  7  öfterreiepifepe,  21  für  8  amerifanifdje,  7  für  rnffif(pe,  3  für 
fi^weizerif^e,  2  für  belgifd)e,  2  für  fcpwebifcpe  Söerfe,  1  für  Italien,  9  für 
Sübafrifa  geliefert  worben.  ®ie  bentfepe  ^abrif,  welcpe  ben  erften  Apparat 
ber  51rt  im  Januar  1891  erpielt,  pat  ipn  nod)  im33etrieb  nnb  pat  feitbem  eine 
ganze  5lnzapl  weiterer  51pparate  befteHt. 

3nr  3^^!  tff  ‘iPreig  beg  ^lating  ni^t  tiel  niebriger  alg  ber  beg  Eolbeg 
(2640  SDRf.  gegen  3000  ^f.).  ®aper  wirb  ein  groger  ®  elplace^^^Ipparat 
(S.  760)  für  ©erftedung  t)on  10  big  12  S^^ong  Säure  in  24  Stunben,  im 
Eewi(pt  oon  52  kg  Patin  -j-  4  kg  ®olb,  nur  etwa  1600  9DR!.  mepr  alg 
aug  reinem  Patin  foften,  wäprenb  bie  jäprli^e  Erfparnig  an  ^bnu^ung 
(0,1g  ftatt  lg  pro  Son  Säure)  fiep  auf  4200  TO.  beläuft,  '^rentice^ 
Apparate  (S.  757)  fann  man  etwag  leiepter  bauen,  aber  Pier  maept  man  ben 
^oben  lieber  ang  0,2  mm  Patin  0,2  mm  @olb,  bie  ^ede  ang  0,25  mm 
patin  -f  0,05  mm  Eolb,  Wenn  man  Säure  Oon  97  big  98  poz-  maipen 
wiü,  wofür  biefeg  Spftem  fi^  befonberg  gut  eignet. 

f^ür  Konzentration  oon  genügenb  reiner  Säure  gepören  bie  §eraeug? 
Apparate  zu  ben  beften  aller  ejiftierenben  Spfteme.  S3ei  unreiner  Säure  (ang 
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bem  ®(oberturm),  tüeli^e  ?lbfä^e  bon  Prüften  bilbet,  fann  Jeboi^  burd)  lofale 
Über^t^ung  ein  ©djinel^en  beö  @oIbe§  eintretcn. 

@6  ift  famn  nötig  jn  jagen,  bag  (wie  anc^  bie  (Srfa^rnng  gezeigt  ^at) 
bie  §  ernenn 5 ^omiDofition  bur^an^  nic^t  bnri^  gewöi)nli(^e  galtianif^e  ober 
^euerOergotbnng  beö  patinö  erfe^t  werben  fann,  ba  biefe  ftet^  :porög  bleibt 
nnb  baburc^  galbanifc^e  Ströme  entftef)en  (©.  787). 


^bfä^e  in  ben  ^latinfeffeln. 

®ie  in  ber  ^aminerfönre  t)ort)anbenen  Sijenfafje  fc^eiben  fid)  bei  ber 
Konzentration  mit  66^33.  atö  gerrifnlfat  au§,  weldjeg,  ba  e§  in  ber  fon^ 
zentrierten  ©änre  nntböfid)  ift,  fid)  al§  weiter  iJiieberfc^tag  teit§  in  Krnften  an 
bie  ®efäge  anfe^t,  teit^  in  feinen,  gfänzenben  gfoden  in  ber  fonzenlrierten 
©änre  fn^^enbiert  bleibt;  ber  iJ2ieberfd)Iag  enthält  angerbem  nur  no^  eine 
geringe  SD^enge  33tei.  2öenn  er  in  anffadenber  SBeife  anftritt,  fo  fann  er 
ZU  ©tidftänben  im  33etriebe  35eranfaffung  geben,  fowie  anc^  ber  35erfänfttd)== 
feit  fc^aben.  9^amentli(^  bann  tritt  bie^  ein,  wenn  man  (Säure  an§  bem 
@Iotierturme  zur  Konzentration  anwenbet.  Um  bem  abzuf)effen,  ^t  ®erftcn  = 
f)öfer  eine  groge  ^orzedanfdjafe  an  jptatinbrä^ten  in  ben  Keffef  gelängt, 
wefd)e  oodftänbig  in  bie  ©äure  eintaud)t,  nnb  in  ber  fid)  infolge  ber  foc^enben 
33ewegung  ade  Krnften  n.  f.  w.  anfammetn.  9}lan  braucht  affo  nur  ton 
zu  0^ate  ^erau^zuue^men  nnb  au^zufeeren,  wa§  in  fe^r  fnrzer  ä^it 

gefi^e^en  fann  (33obe,  Beiträge  zui^  S^^eorie  nnb  jprap^  n.  f.  w.  [1872], 
0.  50,  51).  ®tefe  (Einrichtung  fd^eint  bo^  ben  Erwartungen  nicht  entjprochen 
zu  hoben.  -Sebenfadg  wirb  Wohl  nur  unter  ganz  befonberen  Umftänben  @looer^ 
tnrmfänre  zur  ^abrifation  oon  „engUfcher  0dhwefelfänre"  angewenbet;  oiel^ 
mehr  fonzentriert  man  bie  0peifnnggjanre  filr  bie  jpiatinblafen  au§  Kammer^ 
faure,  weld)e  ni^t  buri^  ben  2^urm  gegangen  ift,  mittel^  331eipf annen ,  Weld)e 
bnr^  befonbere  Neuerungen  ober  2)ampffd)langen ,  ober  am  beften  bur^  bie 
oerlorene  Söarme  ber  9^öftgafe  ober  ber  jpiatinfeffelfenernngen  felbft  geheizt 
werben,  wie  bie§  f^on  öftere  angeführt  worben  ift.  31uf  irgenb  einem  biefer 
SBege  wirb  bie  0äure  auf  6O0  5ß.  gebraut,  ohne  in  33erührung  mit  bem  Sing' 
ftaube  oon  ben  Kie^brennern  zu  fommen,  bnrch  wel^e  Oerhältni^mägig  oiel 
Eifcn  hiueinfommen  würbe. 

0elbft  in  ben  mit  Sfloljfchwefel  betriebenen  2Öerfen  hot  man  bie  Elooer^ 
turmfäure  für  bie  ‘]31atinblafe  nicht  brauchbar  gefnnben.  Weil  fie  angenf^einlic^ 
au§  bem  Südnngömateriale  ber  S^^ürme  zu  uiel  Eifen  (nnb  STonerbe)  anfnimmt. 

31ber  felbft  wie  e§  je^t  fteht,  alfo  bei  3lnwenbnng  üon  0äure,  welche  nur 
bnr^  Unterfenernng  fonzentciert  ift,  fann  bie  3ln§fcheibung  oon  0alzen  in  ben 
‘^latinblafen  nur  fehr  feiten  oermieben  werben,  wenn  bie  Konzentration  über 
92  ^roz-  H2SO4  hiuauggeht.  2öo  man  ftärfcre  @äure  mai^t,  ift  e§  unoer^ 
meiblid),  bie  jpiatinblafen  oon  ßeit  zu  3^it  zu  reinigen,  um  bie  Gilbung  oon 
Krnften  zu  oermeiben,  wel^e  bie  331afe  rafd)  zeoftören  würben.  !l)iefe  9leini^ 
gnng  wirb  bewirft,  inbem  man  bie  0änre  ang  ber  331afe  fo  gut  wie  möglich 
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abtä§t  unb  bie  ©alge  mit  i)ei5em  Sßaffer  auflöft.  ®te{e  ^Irbeit  mug  je  na^ 
ben  Umftänben  in  t3erf^iebenen  ßtnifc^enrämnen  auSgefü^rt  werben;  wä^renb 
in  einer  gabrif  bieg  in  wenigen  Stagen  immer  wieber  gejd)e^en  mn§,  lönnen 
bie  S3(ajen  in  anberen  gabrifen  Sßoc^en  ober  felbft  9[}^onate  lang  ge^en.  §ier 
^ngt  alleg  oon  ber  (Sorgfalt  bet  ber  ^lärnng  ber  Säure  ab. 

änfammenfel^nng  ber  Jtbfä^e  in'^tatinblafen,  nac^  ^rioaten 
SJiitteitnngen  aug  einer  norbfranjöfifc^en  ^abrit 

1.  Stein^arter  ^bfa^,  enthält  33,60  ‘^roj.  Fe.203,  63,20  ^roj.  SO3 
(bem  nor^nbenen  (Sifen  würbe  bei  ber  formet  Fe (804)3  50,4  ^roj.  SO3 
entfijrec^en) ;  angerbem  ein  wenig  PbS04,  CaO,  MgO,  NaaO,  AI2O3,  AS2O5 
unb  Se. 

2.  Söeniger  harter,  mit  Säure  ftarf  imprägnierter  Ibfa^,  ent^ätt 
23,00  Fe203,  63,60803,  0,20  8i02,  l,10CaO,  0,85  MgO -f  Na2  0,  Wenig 
AS2O5,  Pb,  8e. 

^n  Stolberg  finbet  man  in  folc^en  5lbfä^en  neben  bem  (Sifen  an^  ftetg 
!5^onerbe,  manchmal  fogar  im  Überfdju^  über  erftereg  (1902). 

(gjcptofion  eineg  ^latinapparateg  beim  Steinigen  (oon  (Sifem 
fallen),  ^n^tmann  Sol^n  (Monit.  des  Prod.  Chim.  9,  274)  berietet, 
ba§  eine  fol^e  peroorgerufen  würbe  bur^  (Sintaffen  oon  Sßaffer  in  einen  noc^ 
elwag  Säure  ent^altenben  $Iatinfeffet,  wetd)eg  Sßaffer  fict)  angenf^eintic^  nic^t 
mit  ber  Säure  mifc^te,  nnb  barauf  fotgenbeg  @r^i^en.  ^tg  beibe  Sdji^ten 
fic^  pIö^Hc^  Oereinigten,  erfolgte  bie  ^jcptofion. 

Konzentration  in  (Sifen. 

3)er  t)o^e  ^reig  beg  Rating  nnb  bie  3^^'’5ve(l)üc^!eit  beg  ^lafeg,  fowte 
ber  groge  Koptenoerbraud)  bei  31nwenbung  beg  te^teren  ^at  zoi'*  3InWenbnng 
oon  (Sifengefägen  für  bie  Konzentration  ber  Scpwcfelfänre  geführt,  barauf 
gegrünbet,  ba§  bag  ©fen,  wetd^eg  oon  oerbünnter  Säure  befanntlic^  fc^neü 
anfgelöft  wirb,  ber  fonzentrierten  Säure  großen  2Biberftanb  entgegenfe^t. 

Seit  einer  9^ei§e  oon  Sauren  finb  @ugeifengefä5e  in  beftänbigem  ®ebrand) 
zur  Konzentration  oon  Sc^wefetfäure  auf  bie  bebeutenbe  z^r  f^abrifation  Oon 
8^itrogfpcerin  nnb  ‘!f3proypün  öfterg  Oerfangte  Stärfe,  97  big  98  ^roz.  H28O4. 
©ne  fof(^e  Stärfe  fann  man  in  ©fagretorten  in  fabrifmäjigem  SO^aJftabe 
überhaupt  gar  nid^t  erregen,  nnb  in  ^fatingefäjen  oerurfacf)t  fie  ungemein 
groje  5fbnu^ung.  ^lugerbem  mailen  bie  in  ben  festeren  fi^  bitbenben  5fb^ 
fä^e,  befonberg  bei  ber  ^lufarbeitnng  ber  9^itrierfäure  oon  fruf)eren  Dperationen, 
einen  nnerträgficfjen  Übetftanb  aug.  3)a^er  liegt  eine  ganz  befonbere  53er' 
antaffung  zur  5fnwenbnng  Oon  gugeifernen  (Sefägen  für  biefen  fpezieüen  gaff,  b.  p. 
bie  Konzentration  ber  5lbfaCtfäure  oon  9^itrternnggoperationen,  Oor.  S)ie$aupt^ 
bebingnng  pierbei  ift  bie,  baj  man  ©ngeifen  nic^t  unterhalb  einer  gewiffen 
Konzentration  ber  Säure  anwenbet.  ©  fcf)etnt,  ba^  biefe  untere  Grenze 
unter  gewöpnüc^en  Umftänben  bei  93  big  94  ^roz.  H28O4  liegt.  53ig  zu  biefem 
fünfte  fotlte  man  affo  bie  Säure  entweber  in(Sfag  ober  in^tatin  fonzentrieren; 
aber  oon  ba  ab  fann  man,  unter  53eobac^tung  gewiffer  53orfi(^lgma5regefn, 
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©ugeifen  antrenben.  manchen  Orten  gibt  man  etma^  ^atriumfnlfat  in 
bie  (Säure,  metdje  baö  @ifen  jdjü^en  joH.  ^Inbermärt^  bermenbet  man  3  m 
lange  nnb  0,6  m  tiefe  (Sifenpfannen  mit  33Iei^ut,  in  metcf)en  bie  minbeften^  mit 
93  ‘$ro^.  anfommenbe  Säure  auf  24=0^  er^il^t  mirb.  5tn  einem  Snbe  ber 
Pfanne  btäft  man  einen  (er^i^ten?)  Suftftrom  ein;  am  anberen  Snbe  ent^ 
meicben  bie  Säurebämpfe  bnrd)  ein  ^teirobr  in  einen  Steif onbenfator.  -Ön- 
folge  beö  beftänbigen  Suftmecbfelö  fann  man  bie  Säure  auf  98  ‘$roj.  bringem 
3ute^t  §iebt  man  bie  fonjentrierte  Säure  ab,  tägt  aber  genug  baton  in  ber 
Pfanne,  um  bei  Speifuug  mit  getnöbutid^er  (93 ^  biö  94proj.)  Säure  biefe 
fofort  auf  96  ^ßroj.  ^u  bringen.  S)a^  (Sifen  mirb  atlerbing^  au^  fo  an^ 
gegriffen  nnb  e0  entfteben  ^bfä^e  t)on  mafferfreiem  ^errifutfat;  au^  finbet 
man  fcbmar^e  Oeitcben  (oermutücb  ©rabbtt)  in  ber  Säure  fcbmimmen.  S)ocb 
mirb  man  biefe  otjue  befonbere  50^übe  to§,  ba  fid)  ftet§  genügenb  Steifutfat  an 
bem  Steibut  bitbet,  metd^e^  wnb  bie  fcbmarjen  Oeitd)en  mit  ju  Soben 

rei^t.  (Oie  Sfijje  einer  berartigen]j^fanne,  mie  fie  für  Konzentration  oon 
Oeerreinigung^fäure  öermenbet  mirb,  finbet  ficb  meiter  unten  bei  bem  betreffen- 
ben  ^bfi^nitte.) 

-Sn  terfd)iebenen  ^abrifen,  namenttid)  Ot)namitfabrifen ,  oermenbet  man 
obtonge  Sfottnen  mit  abgerunbeten  (Sden  uon  2  m  ?änge ,  1  m  Sreite  nnb' 
0,3  m  Oiefe,  am  Oberranbe  mit  einem  gatj  uerfeben,  in  met^en  eine  niebrige 
umgefebrte  Sfattne  :pagt,  metd)e  mit  brei  Stufen  (einem  z^m  Speifen,  ztuei  für 
bie  Oämpfe)  oerfeben  ift.  Oie  gngen  merben  mit  einem  Kitt  auö  ^fbeft  nnb 
SBaffergtag  uerfittet.  ^iabe  am  Soben  ift  ein  ^Ibta^robr  für  bie  ftarfe  (Säure. 
Oie  Pfannen  finb  ganz  nnb  gar,  ancb  über  bem  Oedet,  uom  geuer  umfpütt 
3mei  fotd)e  Pfannen,  terraffenförmig  zwfcimmen  arbeitenb,  im  ©emicbt  oon 
etma  7000  kg  einf^tiegticb  ber  Serbinbnngen,  fotten  tägticb  4000  kg  98proz. 
Säure  au@  Säure  uon  60®  S.  (71®  O.)  ma^en,  mit  einem  5lufmanbe  uon 
25  big  27  ^^roz.  Kobten.  Son  größter  S$id)tigfeit  ift  ber  eben  ermähnte 
Scbu^  beg  Oedetg  bur^  Srmärmnng  uon  oben,  mozu  ein  Uerbättnigmä^ig 
fteiuer  geuerfanat  genügt;  ohne  biefe  bätt  ein  Oedet  oon  50mm  Stärle  nur 
menige  2Bocben,  mobei  natürti^  bie  Säure  febr  ftar!  verunreinigt  mirb. 

gig.  409  nnb  410  zeigt  bie  gemöbnticb  in  Oeutfi^tanb  vermenbeten 
0^etorten,  bie  jebe  etma  2600  kg  miegen  nnb  etma  vier  9}tonate  bauern, 
gründe  (gif^erg  Sabregber.  1898,  S.  329)  gibt  an,  ba^  fot(^e  0^ctorten 
big  zw  140  iong  Säure  von  93  'i}3roz.  auf  97  big  98  ^roz-  H.2SO4  fon^ 
zentrieren,  mobei  jebe  Oon  Säure  etma  100  g  Säure  auftöft  unb  28  bi^ 
30  "^ßroz.  Kobten  braucht. 

Oate  ermähnt  Keffet  von  9  gug  Ourcbmeffer  unb  6  gu§  Oiefe,  mit 
©ugeifenbedet,  2  3ott  ftarf,  11  big  12  Oong  miegenb,  in  benen  Säure  Von 
1,74  in  28  big  30  Stnnben  auf  96  ^roz-  fonzentriert  merbe;  ein  Keffet 
probuziert  12  Oonnen  Säure.  9}ian  tägt  12  Stunben  abfi^en  unb  fübten 
nnb  fann  atfo  atle  zmei  Oage  einen  Keffet  abtreiben.  Kobtenverbrau^  100  kg 
pro  Oonne,  ^rbeitgtobn  1  5D^f.  pro  Oonne,  5lbnu|ung  3  big  4  9}tf.  pro  Oonne 
fertige  Säure.  Son  zw  wtug  man  ben  Scbtamm  von  Sifenfatzen 
entfernen,  mag  einen  Sertuft  von  4  big  5  ^roz.  ber  Säure  augmadbt.  Koften 
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etneö  1200  beg  (ber  bret  big  mer  Reffet  überbauert) 

200  mi,  ber  ^mmauerung  600  TO;  ein  Reffet  ^robujiert  500  big  600 
2:onnen  ©äure  unb  ift  im  ^ru^  noc^  200  big  300  SJif.  mert.  !5)ie  Mage 
erforbert  menig  9^aum  unb  fein  teureg  ©ebäube.  SOian  fann  mit  ben  nn- 
reinften  ©änren  arbeiten,  bie  bei  aücn  anberen  55erfa^ren  fanm  ^n  »erarbeiten 
mären,  unb  bie  ^öc^ften  ©tärfen  errieten  [aber  bocf)  nur  siemlicf)  unreine 
©änre !]. 

gotgenbe  9}titteitnngen  über  .Konzentration  oon  0rf)mefelfänre  finben  fitf) 
in  meinem  9^eifeberic^te  ang  Merifa  (äeitfc^r.  f.  angem.  (Sbem.  1894, 
(S.  135): 


einer  gabri!  fanb  ic^  Konzentration  ber  0änre  big  auf  93,5  ^roz-, 
atfo  für  gemö^nti^e  66gräbige  0änre,  in  Patinpfannen,  barüber  ^inang  aber, 

Sig.  409. 


o 


big  98  ^roZv  in  rnnben  (Sifenpfannen  »on  etma  0,9  m  ©urc^meffer  nnb  5  cm 
®i(fe,  mit  ©oppetranb  für  ^pbrauUfc^en  ^erfPn§,  in  ben  eine  mit  Söaffer 
gefüllte  ^(ei^aube  eintanp,  atfo  ganz  i^anre  unb  Keglerfc^en 

pinzip  (oergt.  774  ff.).  ®er  f)pbraulif^e  33erfPng  ift  inmenbig  mit  33tet 

anggetegt,  ba  er  natürlii^  immer  mit  »erbünnter,  feiger  ©äure  gefüllt  ift. 
@ine  fotc^e  Pfanne  ^ätt  bort  z^ei  Monate.  ®ie  ©äure  nimmt  mo^l  nur 
menig  @ifen  in  ^öfung  auf,  ba  fie  zunt  5teil  z»^'‘  9^itrogtpcerinfabrifation  be^ 
nu|t  mirb. 

(Sine  anbere  ^abri!  befi^t  ein  ©pftem,  befte^enb  ang  einem  ©ifenfeffet 
»on  1,2  X  0,9  @rnnbfläc^e  nnb  ymd  patinpfannen ,  aHe  brei  ebenfaüg  mit 
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33(et^au6en  natf)  bem  ^aure  unb  ^eg(erfd]en  ^riitstp.  3)lan  bringt  bie 
©äure  in  ben  ^|5tatinpfannen  auf  6572^  in  bem  (Sifenfeffel  bann  auf  66^ 
(93,5  $roj.  H2SO4).  3)a  biefe  ©äure  nur  ^ur  ^etroteumreinignng  angemenbet 
mirb,  fo  mag  eö  auf  etmag  ©fenge^alt,  mie  er  bei  Konzentration  in  ©ijengefägen 
auf  nur  931/2  ?5roz.  ©änre  fieser  oort)anben  fein  mng,  nic^t  fooiel  mie  in 
anberen  f^äüen  anfommen.  (befeuert  merben  ade  brei  ^J^fannen  mittete  burc^ 
einen  2)amf3fftrat)l  eingebtafenen  ©rbölS,  namli^  ‘^regöt  oon  ber  ^^Jaraffim 
geminnung  Oom  fpe^.  @em.  0,833.  S)ie  ooKfommene  9?egetmägig!eit  biefer 
^rt  ber  geuernng,  bei  ber  fein  Öffnen  ber  Feuertür,  fein  ^bfrfjtaden,  nber^ 
^au^t  feine  @d)manfnngen  ber  SBirfung  oorfommen,  nnb  bie  ©rf^arnig  an 
^rbeit^tol§n  finb  fo  große  Vorteile,  baß  bie  etma§  größeren  Koften  beö  ^rböfg 
gegenüber  ben  Konten  nießt  in  33etrad^t  fommen.  ®a§  ^ener  ge^t  oon  ben 
ßifen*  nnb  ^Iatin:pfannen  noeß  afö  Dberfeuer  fjinterein anbei*  über  züJei  ^fei^ 
f)fannen  oon  je  9  m  i^änge,  bie  ni^t  nur  mit  innerer  troefener  ?D^aner,  fonbern 
and)  nod)  mit  einem  2öaffermantef  jum  ©eßn^e  gegen  ba§  ®urd)brennen  oer^ 
fe^en  finb.  S)ie  erfte  biefer  ‘Pfannen  empfängt  Kammerfäure  oon  53^  33.,  bie 
Zmeite  Sfeipfanne  liefert  fie  mit  61®  33.  in  bie  erfte  ‘Ptatinpfanne  ab  nnb  bie 
Zmeite  ^fatinpfanne  mit  651/2®^-  in  bie  (Sifenpfanne  (f.  0.).  dixi  fotd)eö 
©pftem  liefert  täglid)  500  33alIonö  ©äure  ober  etma  40  000  kg  mit  einem 
33erbraucß  Oon  900  amerifanifd)en  ©aHonen  (ju  etma  7  “iPfb.)  Öl,  ba§  2  (Jent§ 
pro  (Gallone  foftet.  ®iefe  ällenge  (Srböl  beträgt  menig  über  3000  kg,  alfo 
auf  100  kg  ©äure  itur  7,5  kg  Öl,  bie  bort  nur  18  $fg.  foften,  mä^renb  bei 
guten  “^latinapparaten  15  big  20  kg  Kol)len  im  SBerte  Oon  ebenfooiel  Pfennig 
oerbrand^t  merben.  3)ie  (Sifenpfannen  f)alten  brei  3[ltonate. 

2Öieber  an  einem  anberen  Drte  fanb  icß  ^latinfeffel  mit  33leif)aube, 
oon  benen  ber  obere  (alfo  ber  feßmaeße)  bag  birefte  freuet*  empfängt,  fombiniert 
mit  ^mei  befonberg  gefeuerten  (Sifenretorten.  ®ie  le^teren  finb  ganz  dfjnlicß 
fonftruiert,  mie  ^ig.  409  nnb  410,  nämlid)  ang  einem  Unterteile  oon 
2,4 X 0,6  m  im  §orizontalfcßnitt  nnb  0,2  m  Sl^iefe,  burdß  ^lanfc^en  mit  9^oft=' 
fittbic^tnng  oereinigt,  mit  einem  ä^nlid)  geftalteten,  aber  nur  0,1m  tiefen, 
natürlid]  umgefel^rt  baranf  liegenben  3)edel;  bag  @anze  liegt  oodftänbig  im 
Reiter,  meld)eg  erft  unter  ber  “Pfanne  nnb  bann  in  einem  0,3  m  meiten  Kanäle 
and^  über  ben  S)edel  pinge^t;  bag  0,15  m  meite  3lbleitunggropr  gept  Oom 
S)edel  bnrdp  ben  oberen  ^euerfanal  pinbnrdp.  ®ie  ©äure  fommt  pier  auf 
98  $roz.  unb  mirb  bnrdp  einen  (Sifenpapn  abgelaffen. 

3lug  einer  oierten  gabrif,  ben  d^alifornia  ‘ipomber  Sßorfg  z«  $inole,  (5^al., 
gab  mir  ber  3)ireftor,  §err  Oninan,  eine  3sicpttuog  nnb  genaue  33efcprei^ 
bnng  beg  3lpparateg,  bie  idp  mit  feiner  (Srlanbnig  pier  miebergebe.  ^ig.  411 
zeigt  bie  (Sifenpfanne  opne  ®edel,  oon  oben  gefepen;  gig.  412  einen  Ouer^' 
fdpnitt  nai^  AB,  ber  bag  ®ampfropr  unb  bag  3lblaßropr  mit  ©(^lammfaften 
fepen  läßt;  gig.  413  ein  ©tüd  beg  ^änggfdpnitteg  na^  CD,  um  ben  ©änre^ 
einlaß  unb  bie  33erbidnng  beg33obeng  barnnter  zu  gig-4:14  ben  baranf 

fenfreepten  Ciuerfdpnitt  bnrdp  ben  (Sinlaß.  ®ie  ‘Pfanne  ift  ber  ?änge  nadp  in 
brei  3lbteilungen  geteilt  bnr^  ©^eibemänbe,  bie  abmed)felnb  nidpt  ganz  big  an 
bag  S'nbe  ber  Pfanne  reidpen  unb  fomit  ber  ©änre  einen  3id5admeg  anmeifen. 
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!S)iefen  Banaten  entf^rec^^enb  ift  bcr  ^fannenboben  jur  35ergrö§erung  ber  §015^ 
fläche  rinnenföntttg  ouötüärtg  getüölbt.  3)er  flacf)e  !5)e(fet  ru^t  in  einem  an 


- D 


1 

ber  0berfante  ber  “ipfanne  angebrachten  ^alj  (^ig.  412)  nnb  ift  mit  einem 
©emenge  t)on  3ßaffergta§  nnb  ©(^inerfpat  rerÜttet;  er  mirb  in  teilet  erficht^ 
tiefer  SBeife  bitrch  fed}ö  ©n^^  gig.  412. 

ftücfe  aa  feftgehatten,  bie  anf 
entf^rechenben  51nfä^cn  h  h 
ber  Pfanne  feftgeteitt  finb; 
biefe  5Infä|e  bienen  jngteicf) 

§nr  3luftagerung  ber  ^]5fanne 
in  bem  £)fen.  3)a§  gu^eiferne 
©amfifrohr  c  (10  cm  Sicht* 
weite)  ift  mit  einem  ©tn^en 
be^  S)edel^  bur(^  ^tanfi^en 
nnb  ©c^ranbftemmen  rerbun* 
ben;  bie  ©ic^tnng  gef(i)ieht 
bnreh  einen  9'iing  bon  5lfbeft* 
pap^e,  bebeeft  mit  bem  SBaffer* 
gtaögemifd),  SBährenb  ber 
5lrbeit  mirb  ber  ^fannenberfel 
mit  ^fbeftabfall  bitht  belegt, 
um  ihn  bor  5lb!nhlung  nnb 
babnreh  bor  bem  Angriffe  ber 
0änre  ju  fchü^en.  ®er 
©änreeintag  befinbet  fich  nicht 
im  ®e(fet,  fonbern  in  einem 
an  bie  Pfanne  angegoffenen 
Stapfe  e  (f^ig.  413  u.  414), 
unterhalb  beffen  ber  ‘Pfannen* 
hoben  berbidt  ift,  ba  biefe  ©teile  ftetö  ftar!  angegriffen  mirb.  ®ie  kirnen* 
fionen  ber  Pfannen  finb  mie  folgt:  Sänge  1,68  m;  53reite  0,46;  ^^^iefe  0,254m; 
33reite  ber  ©in^elfanäle  0,127  m;  (gifenftärfe  16  mm. 
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®ie  ^onsentration  ber  8(^tt)efel|äurc. 


‘Der  ©äureau^lag  befinbet  fid]  bei  bem  angegoffenen  (Stufen  f,  bem 
gegenüber  ein  9^einignngöioc^  mit  bnrc^  3ßaflergtaötitt  gebic^tetem  Dedet  d  im 
fjfannenbedet  angebrad}t  ift.  5tn  ben  ©tn^en  /  ift  ein  ©njeifenro^r  g  am 
geftammert,  ba^  in  ben  ©c^tammfaften  h  fn^rt;  an^  biefem  fü^rt  ein  ®nj' 
eifenro^r  i  mieber  aufraartö,  ba§  mit  bem  furzen  $tatinrot)r  ä:  mit  ©eiten= 
ftn^en  berbunben  ift,  jnr  ^bfü^rung  ber  ©äure  in  ben  gemö^ntic^en  ^tatin^ 
füfiter  bon  -Öof)nfon  nnb  SJlatt^ei).  Dnri^  biefe  (Sinri(^tnng  mirb  bie 
©änre  bodfommen  maffertiar  nnb  fc^tammfrei  ermatten. 

3u  biefer  ©ifenpfanne  gehören  jmei  Detütncefd)e  ^tatinfeffet  bon 
0,46  m  SÖeite  nnb  1,5  m  Sänge.  Die  ©änre  tritt  an^  ben  33Ieipfannen  mit 
62033.  in  ben  erften  ^latinfeffet  ein.  Da^  ^ener  ge!§t  bon  ben  ‘J^tatinfeffetn 
noc^  unter  fieben  33Ieiüfannen  t)in;  an^erbem  befinben  fid)  au(^  ^teipfannen 
auf  ben  a^t  ©djmeietbrennern.  3u  einem  ^ammerftjfteme  bon  6000  cbm 
gehört  ba§  befd)riebene  ©t)ftem  bon  einer  ©ifenpfanne  nnb  jmei  ^^tatinfeffetn; 
augerbem  ift  ein  §Uf§fi)ftem  bon  einer  ©fenpfanne  nnb  einem  Deptace=^ 
^tatinfeffet  borfianben. 

^enernnggmateriat  bient  ^^ofipetroteum,  fomof)t  für  bie  ©fen^fanne 
mie  für  bie  ^totinfeffet;  e§  mirb  bnrd)  über^i^ten  Dampf  ^erftänbt.  Die 
fenernng  erfpart  nic^t  nur  3trbeitötopn,  fonbern  geftattete  auc^  fofort  na^  i^rer 
(Sinfü^rung  eine  35erme^rung  ber  ^robuftion  eineg  fotzen  ©pftemeg  bon 
9000  kg  auf  13  600  kg  ©äure  bon  96  *$^05. 

©ne  ©fenpfanne  bauert  hier  big  ac^t  SJlonate;  fie  merben  fetten  ab* 
geunkt,  fonbern  fpringen  bietme^r  an  ben  ©teÜen,  mo  fii^  bide  -Prüften  an* 
gefegt  t)aben,  pmeiten  and^  o^ne  fid)tbare  Urfac^e,  bermutti^  infolge  bon  ©ng** 
festem.  [S^enerbingg  fotl  §artgu§  fic^  fe^r  bemä^rt  ^ben.]  Steine  Söd^er, 
bie  man^mat  am  ©ntag  entfielen,  taffen  fid)  bnrd)  SBaffergtagmif^nng  ber* 
ftopfen. 

Dag  Dampfrol^r  c  fü^rt  jn  einem  ^tatin*  nnb  33teifonbenfator.  (S'g 
mugte  früher  mit  einem  biden  3tfbeftbetag  bor  3lbtü^tung  gefd^ü^t  merben,  um 
nid^t  fet)r  fd^nett  jerfreffen  p  merben;  aber  fpäter  ift  eg  gelungen,  eine  (Su^eifen* 
mifd^nng  gn  finben,  met^e  and^  o^ne  2Bärmefd^u|  faft  nnenbtid)  tauge  ptt 
[bermntti^  ^artgng]. 

293äf)renb  ber  3lrbeit  entftept  am  33oben  ein  panptfä^tid^  aug  gerrifutfat 
befte^enber  ?lbfa^,  ber  alte  14  Dage  entfernt  mirb.  9Jian  entleert  bie  “Pfanne, 
nimmt  ben  Dedet  ab,  berf^tie^t  ben  ^bjug  /,  füllt  fie  mit  Sßaffer  nnb  bringt 
bieg  jum  ^o^en,  morauf  man  bie  Prüften,  bie  ^umeiten  13mm  bid  merben, 
mit  bem  Slteiget  logftemmt.  ©otc^e  .Prüften  berringern  natürtid)  bie  §eij!raft 
bebeutenb.  gn  bem  erften  Banate,  in  ben  bie  frifd^e  ©äure  eintritt,  finbet  fi(^ 
nid^t  biet  ^bfa^;  bietme^r  mirb  bag  ©fen  t)ier  etmag  angegriffen  nnb  bag 
baraug  entfte^enbe,  jugteid)  mit  bem  infolge  ber  ^[liitbermenbnng  bon  3lbfall* 
fänre  (fie^e  unten)  maffenl)aft  aug  ben  Kammern  fommenbe  ©fenfulfat  lagert  fic^ 
in  bem  jmeiten  nnb  brüten  banale  alg  Prüften  ab.  (Sin  menig  mirb  immer  alg 
©^lamm  mäprenb  ber  Arbeit  fortgefü^rt,  bleibt  aber  in  bem  haften  h  §urüd. 

Die  mit  bem  ©fenpfannenfpftem  gemad^te  ©äure  entt)ält  merfmürbiger* 
meife  meniger  ©fen,  alg  bie  früper  in  berfelben  gabrif  in  Platin  auf  96  ^roj. 
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fon^entrierte  ©äure.  liegt  JebenfaUg  baran,  ba§  man  in  bem  ©ifen^ 

ap^arat  t)iel  ftärlere  0äure  al^  früher  maci)t,  nämti^  97  big  98  9Jlan 

fann  übrigeng  barin  ganj  gut  95proj.  ©äure  o^ne  allsu  ftarlen  Angriff  auf 
bag  ©fen  machen,  felbft  94^roj.,  boc^  ^at  man  bieg  nid)t  lange  genug  bur^^ 
geführt,  um  ein  fii^ereg  Urteil  ^u  ^aben. 

3n  33e§ug  auf  33renuftoffUerbraut^  ift  bag  ©fen  nii^t  fo  uorteil^aft  mie 
Patin,  ba  bie  §i^e  bur^  bie  bünneu  Patinble^e  uiel  beffer  ^inbur^ge^t. 
TO  man  nur  Patinap^arate  ^atte,  braupe  man  §ur  ©jeugung  uon  96  ^ro^ 
^entiger  0äure,  einfpieglp  beg  ^ammerbampfeg,  22  po^.  ber  0äure  an 
ober  eine  gteic^mertige  SJienge  ©böl;  je^t  map  man  mit  bem  ©fern 
platinapparate  atlerbingg  97  pro^.  0äure,  braup  aber  28  big  30  ^roj.  ber 
©äure  an  <^o^len  ober  bie  glei^mertige  SO^enge  t»on  (Srböl. 

■3n  berf eiben ^abrit  mirb  auc^  eine  groge  SD7enge  S^itroglpcerin^^bfalls 
fäure  be^anbelt,  aug  ber  na^  bem  ®enitrieren  bitrc^  3)ampf  eine  ©^mefel? 
fäure  t»on  53*^^.  entfielet,  bie  man  früher  in  befonberen  33leipfannen  mit 
£)berfeuer  unb  bann  in  einem  ber  befd^riebenen  ©fenplatinfpfteme  fonjentrierte. 
®a  aber  bie  bei  ber  ^^itroglpcerinfabrifation  angemenbete  SJlifd^fäure  in  ben 
eifenbled)enen  (Slpcerintrommeln  ^in^*  unb  ^ertrangportiert  mirb,  unb  bemnad) 
bie  ^bfaüfäure  fep  ftarf  eifen^altig  mirb  unb  fepr  oiele  Prüften  abfe^t,  fo 
lä^t  njan  bie  benitrierte  ©äure  je^t  in  bie  ©(^mefelfäurefammern  taufen,  mo 
ein  großer  S^eit  beg  ©c^tammeg  fc^on  jum  ^bfe^en  fommt.  ®ann  erft  fommt 
bie  .^ammerfäure  in  ben  befcl)riebenen  5lpparat.  ©ne  folc^e  ©äure  liege  fic^ 
uumögtp  in  Patinapparaten 
allein  ju  einer  ^o^en  ^onjeu^ 
tration  bringen,  eben  megen  ber 
Prüften.  97ac^  ber  erflärten  33e^ 

^anbtung  aber  ift  fie  ooHfommen 
genügenb  rein  ^ur  ^abrifation 
non  ^itroglpcerin. 

©^eurer  =  ^eftner  (Bull. 

Soc.  ind.  Mulhouse  1892, 
p.  348)  befegreibt  augfü^rlp  bie 
nac^  il)m  perft  non  5lbamg 
angemenbete,  bann  and)  in  3;;^ann 
burepgefü^rte  5Serbinbung  eineg 
“^latin'  unb  eineg  (Sifenleffelg. 

^bamg  f^eiut  einen  ganj  aug 
Platin  befte^enben  Reffet  an^uraeuben,  in  ber  bie  ©äure  auf  92,5  poj.  fommt, 
morauf  fie  in  einem  gugeifernen  Reffet  auf  98  po;^.  gebrap  mirb.  ©n  folcger 
©fenfeffel  foftet  500  TO.  unb  bauert  burd)fcguittlid)  nier  Monate.  3n  Spann 
menbete  man  eine  Patinfcpale  mit  gefüplter  ^leiglodd  naep  bem  ©pfteme  üon 
^anre  nnb  «Regler  (©.  774ff.)  au,  auf  melp  eine  ©ugeifeufple,  eben^ 
fadg  mit  einer  foldjen  33leiglode  bebedt,  folgt.  @roge  ©djmierigfeit  bot  allere 
bingg  bie  ^ouftruftion  ber  ppbraulifepen  3Serbinbung,  bie  in  ber  in  §ig.  415 
gezeigten  ^rt  übermnnben  mürbe.  Sie  gugeiferne  ©epate  F  rupt  mitteig  beg 
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S)te  Ä^ongentration  ber  ©c^toefelfäure. 


^•tanfc^eö  L  auf  bem  3}lauer\uerf ,  fo  bo^  bte  ganje  tutuenbig  bon  ©äure 
berührte  ©fenfläd)e  äugen  bou  ber  glamme  umgeben  ift.  3)ag  ^(attnb(ed) 
alcd  ^at  bie  gen)ö{)nüd}e  ^orm  be§  ^eglerfc^en  t)bbraulif(^en  33erfcg(uffeö, 
aber  e§  ift  baran  nocg  ein  “iptattnrtng  gh  augelötet,  ber  jmifi^en  bem  ^(aufcg 
K  be^  ©fenleffel^  uub  bem  ^tfeurtnge  ii  eiugeftemmt  ift.  ®ie  guge  mirb 
burcg  eiuen  ^itt  au@  5lfbeft  ober  @if)§  ober  ^feifenton  gebi(^tet  uub  bur^ 
0d)raubenbotjen  gefi^ert.  3)er  Sl^eit  ag  beg  ^tatiubted}e^  bieut  at@  0cgu|^ 
rinne,  nm  bie  Oon  oben  ^erabfadenben  S^rofjfen  oon  f(^ma^er  ©äure  baran  p 
l^inbern,  ba§  ©ifen  anjugreifen.  ®ie  erfte  fo  eingerid]tete  (Sifenpfanne  fonjen* 
trierte  141  2:on§  0äure  auf  93  big  96  '^^roj.  uub  gab  babei  10  g  @ifen  an  je 
100  kg  ©äure  ab.  3)ie  oier  nöö^ften  “Pfannen  lieferten  496  3^ong  ©önre  oon 
96  ^roj.  nnb  gaben  anf  je  100kg  ber  ©äure  12,7 g  (Sifen  ab,  mä^renb  bie 
Oor^ergef)enbe  ‘J^latiufi^ale  in  biefer  3eit  nur  30  g  im  ganzen  oerloren  l}atte. 
@ine  ©ugeifenfc^ale,  bie  5  2^ong  ©äure  in  24  ©tunben  liefert,  miegt  250  kg. 
®ie  ‘iPrayig  jeigte,  bag  folc^e  ©egalen  fi^  ^ur  (Sr^eugung  oon  ©äure  unter 
94  “^roj.  niegt  eignen;  aueg  bei  94  ^roj.  ift  bie  ©äure  noeg  fegr  bureg  (Sifen* 
fulfat  getrübt,  oon  95^roj.  ab  Oerfd)n)inbet  biefer  9^acgteil,  nnb  lägt  fieg  (Sifen 
fegr  gut  ann)enben,  aber  über  95  “^roj.  niirb  ber  ^leigut  tro^  ber  Züglung 
ftetg  angegriffen,  meggalb  ©  d)  e  u  r  e  r  ^  e  ft  n  e  r  ju  feiner  unten  ermägnten 
nenen  ^ouftruftion  !am. 

g.  33enfer  in  (I^ticgg  bei  “^arig  riegtet  eine  Konzentration  oon  ©(^mefel^ 
fänre  ganz  in  (^ugeifen  ein,  mie  fie  feit  20  -hagren  in  beu  ^ffinerieanftalten 
eineg  ber  grögten  33an!gäufer  jnr  f^abrifation  Oon  66  gräb.  ©äure  aug  fol^er 
oon  61  big  62^33.  (73  big  750®.)  ongemenbet  mirb.  ®azn  bienen  @ug= 
eifenfeffel  Oon  250  Siter  -öngalt,  angenfegeinlid)  aug  einer  ganz  befonberen 
iDZifd)ung,  ba  bie  immer  oon  berfelben  ^irma  gelieferten  Keffel  im  ®urcgfcgnitt 
13  ?!Jtonate  galten.  Übrigeng  beftegt  ber  ^bzugggelm  für  bie  ©äurebämpfe 
nnb  ber  .fieber  für  bie  ftarle  ©äure  aug  Patin.  Heuler  gat  eine  ©nricgtnng 
gemad)t,  bie  (augenfcgeinlicg  z^m  ißorteil  ber  ©ai^e)  nidgt  ganz 
bort  gegt,  inbem  nämli^  bie  Konzentration  ber  ©äure  big  63^^.  (77,5®®.) 
uiegt  in  @ifen,  fonbern  in  terraffenförmig  auf  einem  ©aubbabe  aufgeftedten 
“iPorzedau-  ober  ©teingutfcgalen  Oorgenommen  toirb  (oergl.  9^egrierg  ©tjftem, 
©.  749).  ®iefer  ®eil  beg  ^pparateg  ift  oodftänbig  oon  ^oloicfteiuen  ein^ 
gefd]loffen  uub  nie  ber  ^blüglung  auggefe^t,  fo  bag  bie  ©(^alen,  ba  eben  bie 
©äure  gier  nur  auf  63 o^.  lommt,  Ujenig  ober  gar  feinen  33rucg  erleiben. 
Sin  ganz  ägnlicger,  nur  etmag  oergrögerter  9^aum  mirb  augemenbet,  um  ?lb- 
gauggfäuren  Oou  ber  gabrifation  oon  9^itrocedulofe  u.  f.  m.  zu  benitrieren; 
nur  ift  bann  zmifd)en  bem  ®eititrierabburate  unb  bem  Koubenfatiougabgarate 
für  ©alpeterfäure  ein  meiterer  Apparat  eingefcgaltet,  in  bem  bie  9^itrierfäure 
bnrd)  anbermeitig  abgegenbe  SBafferbämpfe  fomeit  abgefcgmädjt  mirb,  bag  in 
ben  ©(^alen  bie  ®enitrierung  bnrd)  ©ipe  adein  ftattfinben  fann;  man  ergält 
gier  ©alpeterfäure  oon  40^  S,,  bie  man  im  gleicgen  Apparate  bureg  ein  zmeiteg 
®urcgpaffieren  auf  45  big  48®  bringen  fann.  ®ie  meitere  Konzentration  ber 
auf  63033.  gebraegteu  ©äure  big  660^3.  fiubet  baun  in  bem  oben  ermägnten 
^ngeifenfeffel  ftatt,  beffen  ©berteil  oor  bem  Eingriffe  ber  ©äurebämpfe  bureg 
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eine  fpejieHe  (ginrid)tung  gefc^ü^t  ift;  bie  ^ier  abge^enbe  3Barme  genügt  aber 
nur  5ur  Denitrierung,  nid)t  ^ur  Konzentration  ton  Kammerfäure ,  bie  burd) 
befonbere  Neuerung  gefd)et)en  ntug. 

©ämtüc^en  bigt)er  bemerften  Übetftänben  ititi  ©t^eurer^Keftner  burc^ 
eine  eigentümliche  Kombination  einer  gugeifernen  ©c^ate  mit  einem 
^tatinhelme  abhelfen  (Dentfct).  $at.  9^r.  61331;  tergl  and)  Bull.  Soc. 
Ind.  Mulhouse  1892,  p.  320).  Ä  fchon  früher  ermähnt  (0.  789  unb 
796),  eignet  fi^  ©ugeifen  nidht  gut  für  Konzentrationen  unter  95  ^roz.; 
barüber  aber  tritt  mieber  ber  Übetftanb  ein,  bag  bie  maffergelühtten  Steihetme 
ni^t  mehr  0tanb  höÜen.  ©cheurersKeftncr  menbet  nun  bie  in  gig.  416 
gezeigte  Konftruftion  an,  bei  ber  genau  in  berfetben  ^rt,  mie  oben  gig.  415, 
0.  795  gezeigt,  eine  gugeiferne  0chatc  mit  einem  ‘^ptatinbtedje  fo  terbunben 
ift,  ba§  ber  obere  Deit  ber  (Sifenf^ate  burch  eine  ^tatintraufe  a  tor  bem  ^In* 
griffe  burd)  herabtrof^fenbe  fchmai^e 
0äure  gefchü^t  ift,  mährenb  ein 
rechtminletig  angetöteter  ^tatim 
ring  h,  ber  z^tifchen  bem  Keffeh 
ftanfd)  c  unb  bem  (Sifenring  d 
eingeftemmt  ift,  eine  gute  Dich^ 
tung  gibt.  DaS  'ißtatin  fe^t  fidh 
aber  in  biefem  ^atte  oben,  bei  e, 
in  einen  mirftichen,  mie  bei  ben 
gemöhntid)eu  Patinbtafen  !on^ 
ftruierten  §etm  fort.  Die  (Sifen^ 

Pfanne  mürbe  anfangs  mit  S^üi*' 
fchenmänben  behufg  ^t^-Matiou 
ber  0äure  gegoffen,  um  ber  bei  ben  $tatinpfannen  baburch  erreichten  S3orteite 
einer  @rfparni§  an  Kohteu  unb  oermehrteu  $robu!tion  an  0äure  (oergt. 
0.  767)  teithaft  z«  merben;  bie§  mugte  aber  aufgegeben  merben,  ba  bie 
3mifchenmänbe,  namentlich  bereu  obere,  oon  ben  Dämpfen  befpütte  Deite 
fd)netl  zcrftört  mürben.  Die  (Sifenpfanne  mug  in  alten  ihren  Deiten  nom 
^euer  befpütt  merben  (oergt.  gig.  417).  Um  0äure  biö  zur  h^chficu  Konzen^ 
tration  (nad)  0d)eurersKeftner  97,5  ‘’ßroz«)  zu  bringen,  nimmt  man  am 
beften  ztoei  f^aure^Kegterf^e  ^tatinpfannen  mit  33teihetm,  gefotgt  Oon 
einer  ber  eben  befchriebenen  ©fenpfannen  mit  ‘^tatinpetm;  baö  ^euer  geht  in 
berfetben  Sticgtung  mie  bie  0äure,  atfo  erft  unter  bie  obere  ‘ßtatinfd)ate  M, 
geht  bann  unter  bie  untere  ^tatinfihate  B,  zutefet  unter  bie  ($ifenfd)ate  C,  mie 
e§  ^ig.  417  (a.  f.  0.)  zeigt. 

Die  (Sifenfdjate  miegt  230  kg;  ba^  Patingemidht  für  ben  §etm  ift  8  bi§ 
8,5  kg;  bazu  eine  ober  zmei 'ißtatinf^aten  ä  9  kg  unb  S5erbinbungöröhren  2  kg, 
mährenb  man  ba§  ^tatin  ber  testen  Konzentrationgf(^ate  (28  kg)  bur^  (Sifen 
erfe|t,  atfo  biefen  betrag  faft  ganz  erfpart. 

S^ähere^  im  patent  (au^  f-  ßugem.  (5hem.  1892,  0.  213). 

i)7ach  ^afencteoer  ((^h^ut.  -Snb.  1892,  0.  70)  beträgt  baö  ^tatingemicpt  für 
einen  Stpparat,  ber  in  24  0tunben  4500  kg  0äure  oon  95  ^roz-  liefert. 


f^ig.  416. 
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18,8kg;  baö  ®u5etfen  raiegt  250kg.  ®er  ^latintierbraud)  ift  unter  0,15g 
pro  2;on  fonjentrierter  ©äure.  SBenn  man  bie  0äure  unter  95  bt§  96  ^roj. 
^ätt,  fo  greift  fie  baö  ^ngeifen  ftarf  an  nnb  mtrb  trübe. 

3m  28.  Report  on  Alkali  etc.  Works,  p.  55  ertnäfint  ber  engüfi^e 
©obainfpeftor  ein  55erfa!^ren  oon  (^ra^am,  bei  bem  bie  Konzentration  in 
gugeifernen  ©(^aten  in  !ontinnierlicf)er  Söeife  oorgenommen  mirb  (anfc^einenb 
ä^nU(^  tüie  bei  9^egri^r,  ©.  749).  (Sß  M  babei,  bag  ^ei^e  ©cpinefet' 
fänre  in  bünnen  ©(^id)ten  bei  ber  33ern^rnng  mit  gu^eifernen  Dberfläc^en  in 
ber  9^ä^e  ber  !^ö(J)ften  Konzentration  ftarf e  9^eignng  ^nx  ©iffoziation  (in  SO3 
nnb  H2O)  nnb  55erftüd^tignng  !^at,  fo  bag  bei  einem  gemiffen  fünfte  bie©änre 
um  fo  meniger  H2SO4  zeigt,  je  länger  nnb  intenfioer  fie  er^i|t  morben  ift. 
®iefe  ©iffoziation  l)ängt  aber  jebenfaUg  nii^t  mit  ber  ®nnn^eit  ber  ©cf)ic^t, 
fonbern  mit  ber  SSerü^rnng  mit  bem,  im  ^er^ältniö  z^  ben  bünnen  ^latin= 


5ig.  418. 


blafen  fe^r  l)0^  er^i^ten  (Sifen  zuf^tnrnen.  SBenn  einmal  bie  ©iffoziation  in 
SO3  nnb  HgO  eingetreten  ift,  fo  ift  bie  Sßiebertjereinignng  biefer  Körper  zu 
H2SO4  ni^t  ganz  irgenb  ooüftänbig  zu  erreidjen,  auger  bnrc^  längere 
nnb  innige  ^erül)rnng.  [^ng  biefer,  übrigen^  nic^t  neuen  33eobacf)tung  ergibt 
fic^,  raarum  eg  oortcil^aft  ift,  bei  ftufenmeife  angeorbneten  ^Ipparaten  bie 
flamme  nic^t  im  (^egenftrome  zur  ©änre,  fonbern  in  berfelben  9^id^tnng  ge§en 
ZU  laffen,  tro^  ber  fc^einbar  rationellen  5lrt  ber  f^lammenfül)rnng ;  oergl. 
©.  720  u.  771.] 

5)ie  d^lapton  ^niline  (5^o.  (®entf^.  $at.  9^r.  123  609)  ocrtnenbet 
©ngeifenfeffel  in  ber  to,  bag  bie  üerbünnte  ©änre  in  bie  SJRtte  ber  Dber^ 
päc^e  Oon  fonzentrierter  ©änre  (nicl)t  unter  90  big  93  “jßroz.  H2SO4)  eim 
lanfen  gelaffen  mirb,  mobei  man  ftetg  unten  fooiel  fonzentrierte  ©änre  ab^ 
Zie^t,  bag  bag  9^it)eau  fonftant  bleibt.  2ßir  fe^en  bieg  aug  f^ig.  418,  mo  ber 
Keffel  a  ein  ^bznggro^r  h  befi^t,  bag  na^e  am  Soben  bei  c  abge^t  nnb  bei  d 
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bte  0äure  auf  i3afjenber  §ö^e  abgibt.  5lnf  bem  Slanfc^  e  ift  ber  ®ecfel  / 
burc^  0(^raubeTtfIeminen  gg  unb  paffenben  befeftigt.  ®urd)  ben  h 
ttttrb  bte  frtfdje  0äure  eingefü^rt;  bitri^  h  unb  9^o^r  l  enttneib^en 
bie  Kämpfe,  bte  tu  ber  Kammer  m  unb  ben  ^ü^lrö^ren  nn  fonbenfiert 
werben.  Sn  einem  anberen  Subu(n§  ift  ein  S^^ermometer  angebrad)t.  9Jtan 
beginnt  bamit^  ben  Reffet  a  mit  ©änre  öon  90  biö  93  ^roj.  p  füllen,  bie 
man  ^nm  .Kocf)en  bringt,  worauf  man  oerbünnte  0äure  eintanfen  lügt,  in 
bem  @rabe,  baj  ba§  9^it)ean  öermittelft  5lnglanfen§  bet  d  immer  fonftant 
bteibt,  Wät)renb  bie  Kämpfe  bei  l  entweichen.  [(Sin  ganj  ähnliche^  35erfahren 


ift  fc^on  1882  in  bem  amerifanifdjen  "ipatente  t)on  (53riblep,  9^r.  265  495, 
befchrieben.]  3nr  ^onbenfation  ber  ©äurebämpfe  rerwenbet  biefetbe  girma 
nach  ®ngl.  ^at.  9^r.  788, 1902  einen  mit  terbünnter  ©änre  beriefetten  51pparat 
na^  5Irt  beö  .Kegterfthcn  9te!nperator§  (fiehe  fpäter). 

®.  ^reU  in  ^nftemSruchhciufen  (^.  “ip.  83  540  nnb  108  532)  nimmt 
bie  Konzentration  in  einem  (^ngeifenroh^e  t>or,  ba^  in  einem  ^abe  ton  ge? 
fchmolzenem  33Iei  tödtg  eingetau^t  ift.  Um  bie  ©teden,  wo  ba§  9^ohr  in  ba§ 
231eibab  ein?  nnb  an^tritt,  z«  bichten,  wirb  bort  eine  SBaffertnhlnng  angebracht, 
bie  ba§  33tet  zum  (Srftarren  bringt  nnb  e^  babnrch  gegenüber  bem  im  Snnern 


Äxen§  6ifenrol^ra^3^3arQt. 
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befittbltc^en  ^let  btc^t  ^ält.  ^tefeö  0t)ftem  tft  in  ben  mir  öon  §errn  ^reii 
gütigft  jur  3Serfügung  gefteHten  3ct^nwtt9en,  ^ig.  419  big  421,  beutli^ 
gezeigt,  din  fotc^eg  ©fenro^r,  bag  80  big  90  9Jiar!  foftet,  ieiftet  300  big 


500  Song  92?  big  93  proj.  0änre,  je  nac^  ber  Konzentration  ber  ©ntauffänre. 
Ser  53erfc^teig  ber  gefüllten  Sleiteile  ift  fepr  gering.  Ser  !ontinnierli(i)e 
Setrieb  mit  einer  Seiftung  big  15  Song  in  Sag^  nnb  9'^ac^tfc^i^t  branc^t 

fiunge,  ©ütaiutmftrie.  I.  3.  3luff.  51 
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nur  eine  5lrbett§fraft.  ^ür  ^lu^tne^feiung  etne§  9?o!^re«  genügen  fed)§  0tunben. 
®te  9?etmgung  be§  S^tol^reg  lägt  fid)  grögtenteite  o§ne  Störung  be§  33etriebe^ 
beforgen;  nur  atte  ein  big  brei  Sßocgen,  je  nacg  ber  5trt  ber  ^Ingfcgeibnngen,  ift 


eine  grögere  S^^einigung  erforberlicg,  bie  eine  ^tbe  ©^i^t  ©tiüftanb  bernrfadjt 
(Sin  Apparat  bon  5  Song  Sagegleiftung  braud)t  12  qm  (^runbfläc^e  für  bfen 
unb  ^ü^tborricgtnngen ,  nnb  foftet  o^ne  (^ebänbe,  S^o^rteitnngen  nnb  S3tei* 


^ongeniratton  in  ©tfen. 
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füttung  3000  äRt,  tnoju  für  uttb  aüe  Einleitungen  no^  5000  5011 

fomnten.  3)a§  ©Aftern  eignet  fi^  fe^r  gut  jur  Konzentration  oon  @tooerfäure  auf 
92  bis  93  5Proz.,  97  ^Proj.,  toobci  ^toei  (Sifenro^re  mit  5000  50?1 

Elntageloften  in  Elnmenbung  fommen.  Eluc^  für  ElbfaUfäuren  ift  eS  fe^r 
gut;  biefe  flären  fic^  nac^  mehreren  ^agen,  bemalten  aber  je  nac^  Urfürung  ber 
©äure  melir  ober  meniger  gelbe  garbe.  1902  maren  fotc^e  Et^parate  feit 
jmei  ^a^ren  im  E3etrieb  in  E3ru^^aufen  fetbft,  bann  in  (S^renfelb,  (ginergraben, 
(gtberfetb  nnb  (5Poten). 

50^.  Siebig  (ßeitfc^r.  f.  angem.  (g^em.  1900,  184)  fpric^t  fi^  über 

biefeS  E5erfa^ren  fe^r  günftig  auS.  ©r  beziffert  bie  Elntagefoften  eines  Krell^ 
fd)en  ElpparateS  für  7500  kg  §anbetSfänre  oon  660E3.  einfd)üepi(^  ber  5itfS^ 
apparate  für  E5or!onzentration,  f^euernng,  E3eran!erung  nnb  ^^izenzgebüpr  auf 
10  000  50il 

®aS  folgenbe  E3erfa^ren  bezmecft  eine  E3erbinbnng  ber  Konzentration  ber 
©äure  mit  iprer  Steinigung  Oon  ßifen  nnb  Elrfen.  50tenzieS  (@ngl  5Pat. 
0tr.  3230,  1883)  behauptet,  bag  pöc^ft  fonzentrierte  @^mefetfäure  nur@purcn 
oon  (gifen  nnb  Elrfen  gelöft  galten  fann,  menn  baS  Elrfen  als  Elrfenfäure  oor^ 
panben  ift.  Um  atfo  ettoa  Oor^anbene  AS2O3  zu  AS2O5  zu  ojpbieren,  fe^t  er 
©atpeterfaure  z^  «ob  loc^t  bie  ©äure  in  einer  @uJeifenretorte,  bereu  E3oben 
nic^t  00m  gener  berührt  ift,  bis  bie  überbeftiüierenbe  @äure  ettoa  60®  E3.  ftarf 

ift.  Stutt  zie^t  man  baS  f^ener  anS,  lägt  bie  ©äure  abfi^en  nnb  zie^t  2/3  ober 

V4  ber  ftaren  @änre  ab.  5)iefe  ift  farblos,  frei  Oon  @ifen  nnb  Elrfen  [?] 
nnb  3  bis  4  5Proz.  ftärfer  als  getoöf)nlic^e  66  gräbige  ©änre  (=  84®  ®.).  3^n 

bie  in  ber  0tetorte  zutücfgebliebene  ©änre  lä^t  man  frifcpe,  mit  ©alpeterfönre 

bepanbelte  in  ber  ärt  lanfen,  bag  bie  ©tärfe  nie  unter  biejenige  fällt,  bei 
melier  baS  (gifen  angegriffen  mirb.  0tac^  ben  in  ben  englifi^en  amtlichen 
E3eric^ten  für  1883  (20.  Report  on  the  Alkali  Acts,  p.  45)  gegebenen 
Elnalpfen  foÜ  bie  fonzentrierte  0änre  nur  enthalten:  0,006  bis  0,022  5Proz. 
Fe,  0,013  bis  0,015  ^roz.  As,  0,011  biS  0,024  5Proz.  ^203-  oot 

E3oben  ber  Stetorte  abgefe^te  Stieberfc^lag  entl^alte  5OSO3,  2OAS2O5,  28,2Fe2  03, 
1,8  Unlösliches  n.  f.  to.  (^erabe  anS  biefen  Elnalpfen  ergibt  eS  fi^,  bag  bie 
Elbfcf)eibnng  beS  ElrfenS  bnr(^  biefeS  E5erfal)ren  feineStoegS  ooUftänbig  ift. 
50tenzieS  glaubt,  bag  0änre  Oon  58®  E3.  am^  in  ber  §i|e  ni^t  auf  (^ng^ 
etfen  mirfe;  aber  bieS  ift  ein  grofer  ll^rrtum,  nnb  in  ber  5PrajiS  mug  fi^  fe^r 
oiel  @ifen  aufgelöft  ^(xhtn,  toetcl)eS  natürlid)  in  einem  fpäteren  0tabinm  beS 
5)3rozeffeS  mieber  als  toafferfreieS  ^errifnlfat  anSfiel. 

gifper,  §all  &  50toore  (^ngl  5Pat.  27  376,  1898)  laffen  bie  ©änre 
bnr(^  ein  langes  (Sngeifenrohr  lanfen,  baS  Oon  au^en  gepeizt  ift,  nnb  erreidhen 
babnr^  fontinnierlid)e  Elrbeit. 

5]3.  Keftner  (®.  St.^5)3.  Sir.  121  339)  fonzentriert  nnb  pebt  ©^toefelfänrc 
ZU  glei(^er  ßeit,  inbem  er  fie  in  einem  Sto^re  erl)i|t,  in  bem  bie  anffteigenben 
(SaSblafen  bie  0änre  im  fenfrechten  0eile  beS  StopreS  in  bie  §öhe  treiben. 

3)ieienigen  Elpparate,  bei  benen  (Sn^eifengefä^e  mit  E3enn|ung  beS 
E5afnumS  inx  Konzentration  ber  0chtoefelfäure  angemenbet  toerben,  finb 
tociter  unten  bef^rieben. 


51* 
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Konzentration  in  ©djmiebeifen.  2^ate  (a.  a.  D.)  ^at  oon 
einer  aüen  S^eerbtafe  anö  Vs^ößisem  33ied^  gehört,  fe^g  gug  tneit  nnb  oier 
^n|  I)od),  in  ber  feit  nie!^reren  S^a^ren  ein  @eniifc^  bon  ©c^toefeifäure  unb 
©atpeterfäure  oom  fpe^.  @en).  1,75  anf  1,838  fonjentriert  njerbe,  nnter 
SBiebergeminnung  ber  ©alpeterfäure.  [33ietlei(^t  ^at  bie  frühere  Senu^ung 
zur  ^eerbeftiUation  einen  f^ü^enben,  fo^ligen  Überzug  ^ernorgebrac^t.] 

Sliitteiinng  oon  (S.  ®at)ig  finb  bie  Koften  ber  Konzentration 
in  Sifen  ein  n^enig  niebriger  al^  in  ®Ia@,  aber  bie  0äure  n}ar  ftetö  gfförbt, 
obnio^t  bag  meifte  ©fen  [id)  beim  ?lb!ü^Ien  al^  ^errifulfat  angfc^icb.  Über 
ben  Angriff  ber  ©äure  auf  ©fen  bergt.  ©.  171.  9?ac^  5ö^r  ®ifc^er§ 
üa^re^ber.  1886,  ©.  295)  fotl  ba^  für  biefen  benu^tc  ©ugeifen  biel 

c^emifd)  gebnnbenen  Ko^tenftoff  nnb  menig  ©rap^it  enthalten  (umgete^rt  mie 
beim  ©ebrauc^e  für  at!alifd)e  ©d)metzen). 

9?ac^  beut  38.  Alkali  Report,  p.  19  mirb  bei  böltigem  5tbf(^tuffe  be@ 
9^aume§  oberhalb  ber  ©äure  bon  ber  Suft  fe^r  menig  80-2  gebitbet;  bie  ent* 
meii^enben  Kämpfe  ent^atten  fein  SOg  in  ber  fo  ferner  fonbenfterbaren 
97ebet*  ober  „33täM)enform"  (©.  659,  716,  756)  unb  taffen  fid}  ba^er  teid)t 
be^anbetn. 

Söiebergeminnnng  bon  ftarler  ©c^mefetf änre  aug  5tbfatt* 

fäuren  (©äureteer). 

^ür  biefen  bienen  meift  (Sugeifenleffet,  meift  mit  5Sorf^attung  bon 
33teipfannen ,  ba  biefe  ©äuren  faft  immer  Kruften  auöfd)eiben,  metc^e  z^r 

fc^netten  3^4tö^wng  bon  ^tatin* 
apparaten  führen.  2)ie  nnbermeib* 
ti(^e  ißernnreinigung  burd)  @ifen  ift 
^ier  nic^t  mefenttic^,  ba  man  bie 
tbiebcrgetbonnene  ©änre  boc^  bon 
neuem  zur  ü^einignng  bon  SJiinerat* 
öten  u.  f.  m.  bermenbet. 

9^ebenfte^enber  Apparat  bient 
nad]  meiner  33eobad^tnng  in  ^merifa 
zur  Konzentration  ber  auö  ber  $etro* 
teumreinigunggfäure  regenerierten 
©änre.  ^lan  berbünnt  bie  S'ietni* 
gung^fäure  mit  SBaffer,  morauf  ber 
meifte  ©eer  fid)  abfc^eibet  unb  abgefdjbpft  merben  fann  (fd)on  1869  bon  f^ateö 
in  ben  ißer.  ©taaten  at^  97r.  97  182  patentiert).  ®ie  bünne  ©änre  mirb 
Zunäi^ft  in  33teipfannen  fonzentriert,  zuerft  mit  Unterfener,  bann  mit  ©ber* 
fener,  angeblich  big  fie  64^  nac^  bem  amerifanifc^en  5träometer  (©.  147,  148) 
erreicht  [?].  ®ie  te^te  Konzentration  erfotgt  in  (Sn^eifenpfannen  mit  33tei* 
^üten.  S)ie  Pfannen,  bon  benen  je  z^^ei  terraffenförmig  zufammen  arbeiten, 
finb  0,6  X  1,2  m  im  @innbri^  nnb  0,15  m  tief,  ©er  9ianb  ift  atg  ^inne 
geformt  nnb  mit  33tei  gefüttert;  in  biefen  ^pbrautifc^en  ^erfc^tug  taucht  ein 


fZig.  422. 
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bo^förmtger,  bo^petmanbiger  bur^  toelc^eu,  \m  bei  gaure  unb 

^egterö  Söaffer  beftänbig  fließt.  ^IKe  55erbinbungen  finb  tnit  ^fbeft^ 

fitt  gemalt.  ^rtnjtp  biefeö  ^Ipparateö  ift  in  ber  ©t'ij^e  gig.  422  gezeigt. 

Söebge  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1899,  p.  345)  bef^reibt  ba§  gen)ö^n= 
lid^e  iBerfa^ren  gur  Slufarbeitung  t»on  ©äureteer  au§  ^etroleumroffinerien. 
tiefer  Si^eer  enthält  etma  45  ^roj.  Öle,  tDorin  ber  größte  ^eit  burc^  ^er^ 
bünnung  ber  3Jlaffe  auf  35®  33.  abgefc^ieben  unb  unter  bem  ÜZaiueu  „@äureöt" 
al^  33reuumateriat  uennenbet  tuirb.  ®ie  batou  getrennte  fdjtriac^e  @äure 
entfiält  immer  noc^  1  bi0  2  ^roj.  Öl.  ©ie  mirb  in  einer  ftact)en,  mit  §ut 
nerfe^enen  33teipfanne  mittete  einer  gefc^toffenen  33teifd)tonge  auf  110®  er^i^t, 
mobei  fict)  ein  mentg  SO2  bitbet,  unb  fommt  bann  in  eine  33atterie  t)on  brei 
ftadjen  33teipfannen,  1,8  x  13,7  m  Ouerfcf)nitt  unb  0,3  m  tief,  mit  (Semötben 
überberft  unb  ron  oben  gefeuert  („f(^mad)e  ©änrepfannen'O-  ’&iet  fommt  fie 
auf  56® 33.  unb  166®(£.,  mobei  etma^  SO2  unb  SO3  entiüeic^t  (bie  ®afe 
feigen  2,85  g  SO2  unb  2,11  g  SO3  pro  ^ubifmeter),  unb  ge^t  nun  in 
jmei  33teipfannen  berfetben  (^rö^e  unb  fi^tiegtic^  in  jmei  ©fenfeffet  t>on 
0,9  X  2,13  m  Onerf^nitt  unb  0,23  m  2:iefe.  ®ie  33tetpfannen  finb  ebenfattg 
mit  £)berfenernng  oerfe^en.  3tu§  biefen  „ftarlen  ©äurepfannen"  fommt  bie 
©äure  mit  230® (5.  unb  66® 33.  =  921/2  H2SO4.  3)ie  ®afe  jeigten 
66  g  SO2  unb  11,3  g  SO3  pro  ^nbifmeter.  ©er  ®efamtt)ertuft  betrug  25  ^roj. 
ber  ©änre,  mooon  ber  größte  ©eit  (91  $roj.  be§  ©an^en)  mä^renb  ber  ^onjen^ 
tration  oon  56  bi6  66®  33.  entftef)t  unb  atlein  86  ^vo^.  be§  33ertnfte§  Uon  ber 
©nmirfung  beg  Öte^  auf  bie  ©cfjmefetfäure  ^erftammt.  önfotge  ber  3tns 
menbnng  oon  Dberfencr  fann  man  bie  babei  entfte^enbe  SO2  nic^t  au^nii^en. 
97ac^  ber  33ered^nung  mürbe  1  ©t.  ber  im  Öte  entt)attenen  ^ot)tenmafferftoffe 
20,88  ©te.  ©änre  ton  92 1/2  jerftören. 

©ie  33e^anbtung  ton  ©äureteer  in  eifernen  35afnumretorten  mirb  fpäter 
befc^rieben  merben. 

§  artmann  ((S^^em.^3^g.  1899,  ©.  147)  fonjentrievt  3lbfattfäuren  ton 
9^itrierung^pro^effen  bi^  gu  61®  33.  in  fec^^  ^leipfannen.  ©ie  ©änre,  bie 
bann  eine  ©emperatur  ton  145  biö  150®  ^at,  ge^t  bann  in  einen  fteinen 
eifernen  33orfeffet  mit  33tei^nt  unb  ^amin  ^ur  3[öegfüt)rung  ber  (((ier  nod)  fe^r 
menig  ©(^mefetfönre  ent^attenben)  ©ampfe.  ^ier  fommt  fie  auf  180®  (5. 
nnb  63,5  big  64®  33.  unb  tauft  nun  in  jmei  ©u^eifenfeffet  mit  ©ujeifenbedet, 
ber  eine  über  bem  anberen  aufgeftettt,  aug  benen  fie  mit  97  big  98  ^ro,;^. 
H2SO4  abtüuft.  -3eber  biefer  beiben  Reffet  f)at  feine  eigene  Neuerung  nnb  bie 
3lb^i^e  bient  jur  ©eijung  ber  33teipfannen.  ©erftetinng  ton  51/2  big 
6  ©ong  ftarfer  ©Sure  in  24  ©tunben  miegt  ber  33orfeffet  etma  1200  kg,  bie 
beiben  bebedten  Reffet  mit  etma  7500  kg.  ©er  .^o^tenterbranc^ 

beträgt  20  ‘^^roj.  ©er  fteine  .Reffet  bauert  brei  big  tier  3}lonate,  ber  obere 
ber  großen  Reffet  fed)g  big  neun  SJ^onate,  ber  untere  jmötf  SJJonate  unb  bar^ 
über,  ©er  @ug  fotite  aug  hartem  9)letatl  unb  btafenfrei  fein;  bie  beiben 
großen  Reffet  müffen  töttig  tom  ^euer  umgeben  fein,  ©er  35erf(^teig  ber 
©n^ftüde  mac^t  2  SKf.  Soften  pro  ©on  ftarfer  ©änre.  ©ie  Soften  ber 
ganjen  Einrichtung  mit  atten  3^ebenapparaten  betragen  etma  15  000  SD^f. 
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9^atürHc^  tüurbett ‘ipiattttretorten  bet  ber  Konzentration  oon  foIcf)en^bfaltfäuren 
auf  97  big  98  “^roz.  ganz  enorm  leiben. 

Genfer  ^at  feinen  0.  752  befc^riebenen  ^orzettanfd^atenapparat  auc^ 
für  ^Degeneration  non  ^bfaÜfänren  gebran(l)t,  nnb  t)on  ber  ^etrotenm= 
raffinerie,  fomie  and)  non  9Ditrogtt)cerin  nnb  ^Ditrocetlutofe.  3m  erften  f^aüe 
nertiert  man  etwa  40  “iproz.  bei  ber  Operation;  bie  0äure  ift  f^tnarz  non 
auggefd^iebenem  ®rap§it,  gibt  aber  ein  mafferpetleg  ^etrotenm.  33ei  ben 
9Ditrierfänren  fällt  bie  regenerierte  0äure  fd)\na(^  gelblich  ang,  aber  bnr^aug 
branc^bar  für  Söiebernermenbnng. 

SBartng  nnb  33r edenbribg e  (U.  0.  $at.  9Dr.  643578  non  1900) 
be^anbeln  ben  0äureteer  zu  feiner  9Deinigung  mit  4  “iproz.  NaNOg  bei  15  big 
82^^.  0d]on  1  “iproz.  NaNOs  genügt  zur  äe^ftörnng  beg  unangenehmen 
(Serncheg. 

Oftreijfo  S^g*  1902,  0.  360)  tnid  bnrch 

non  ihm  erfnnbenen  non  Kohle  eine  ganz  furblofe  0änre  ang  0änreefter 
geminnen. 

® n^eif enapparate  mit  0^ul^  bnrch  (^mail  ober  auf 

anberem  2Bege. 

Oie  Einnahme  liegt  nahe,  bag  emaillierteg  Sifen  fich  zur  Konzen« 
tration  non  0chn3efelfäure  beffer  alg  roheg  eignen  mürbe.  3n  ber  %at  hat  9Dober 
(Oingl.  polpt.  3onrn.  61,  397)  fchon  fehr  früh  emaillierte,  gugeiferne  Keffel 
norgef^lagen  nnb  ein  eigeneg  (Smail  bafür  angegeben;  man  foH  1  Ol.  fein 
gepulnerten  gebrannten  Äaun,  4  Oie.  SDDennige  nnb  2  Oie.  reine  Kiefelfäure 
Znfammenfchmelzen,  bie  0chmelze  in  SBaffer  ablöf^en,  trodnen,  pnlnern,  banon 
15  Oie.  mit  20  Oln.  reiner  Kiefelfäure  nnb  3  Oln.  3iuuaf(^e  innig  mengen, 
mit  Oerpentinöl  abreiben,  bie  5DDaffen  mit  einem  meii^en  §aarpinfel  in  ben 
blanlen,  glatt  anggebrehten  Keffeln  auftragen  nnb  bieg  brei«  big  Otermal  mieber« 
holen,  inbem  man  immer  ben  vorigen  ^nftrid)  trodnen  lägt.  Oann  folgt  bag 
(Einbrennen  mie  gemöhnlich.  5lu^  bag  befte  @mail  mirb  aber  ficger  ber  lo^en« 
ben  0d)mefelfänre  nnb  ber  nngleidjen  ^ngbehnung  nnb  ßufammenziehung  non 
(Eifen  nnb  (Email  bei  ben  grogen  hi^r  Oorlommenben  Oemperatnrbifferenzen 
nnr  fnrze  S^il  miberftehen,  nnb  9Doberg  ^orfdjlag  hut  and)  mirilich  feinen 
Erfolg  gehabt. 

9Dadh  Ute  (a.  a.  £).,  oergl.  0.  672)  ift  1883  oon  2öeft  eine  fonti« 
nuierlich  arbeitenbe  (Eifenretorte  mit  (Email«  ober  ^orzeHanfntter  tonftruiert 
morben;  über  ben  (Erfolg  ift  nidhtg  befannt.  9Deuerbingg  hut  Opfon  in  93Dan« 
^efter  eine  Kagfabenbatterie  Oon  18  (Eifenfeffeln  mit  befonberem  (Email  ein« 
geführt,  mit  ber  man  möchentli^  21  Oonnen  0änre  h^rfteHen  fönne.  Koften 
beg  ipparateg  5000  30Df.;  Kofgöerbrau^  300  kg  pro  Oonne.  9Da^  Chem. 
Trade  Journ.  17,  339  fann  man  in  einem  Apparate  in  43  Oagen  100 
Oonnen  ftarfe  0änre  aug  Kammerfäure  üon  1,5  fpez-  (^em.  mit  ^Infmanb  Oon 
231/4  Oonnen  (^agfofg  nnb  etma  400  SDDf.  ^Irbeitglopn  machen.  Oiefer  3lpparat 
ift  in  ben  englifcgen  patenten  9tr.  17  699,  1893  nnb  9Dr.  27769,  1896  be« 
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^c^rteben.  ®ie  einzelnen  ®efäge  ftnb  burc^  boppeü  Unförmige  ^eber  tniteinanber 
terbunben,  tüelc^e  bte  0äure  aug  bem  33obert  jebeö  ©efägeö  in  ben  Oberteil  beö 
näc^ft  unteren  beförbern.  -Önt  3a^re  1902  mären  nerfc^iebene  ber  ®^fon  = 
fct)en  33atterien  in  (ängtanb  im  Setrieb. 

©ecfenborff  (Sßagnerg  Sa^re^ber.  f.  1855,  (S.  56)  f^lug  nor,  bie 
0(^mefeIfänre  in  aEfeitig  üom  gener  nmfpülten  eifernen  Retorten  mit  ftadjem 
Soben  ju  f onjentrieren ,  met^e  mit  Sleifulfat,  @anb  ober  @ip§  gefüEt  finb; 
^ammerfäure  mirb  biö  jur  Sreüonfiftenj  eingefüEt  unb  bann  gefeuert;  ber 
SBafferbampf  ge^t  in  bie  Kammern;  bie  fpäter  erf(^einenbe  fon^entrierte  0äure 
mirb  in  ober  Oongefä^en  aufgefangen,  nnb  foU  fe^r  rein,  eifenfrei  unb 
ganj  fon^entriert  (mie  au§  ^latin)  fein;  and^  merbe  bie  (Sifenretorte  fe^r 
menig  angegriffen.  Obiger  Sorfc^Iag  ift  mot)t  nirgenbö  auögefü^rt  morben. 

©rinbtet)  (^mer.  $at.  Eir.  265  495,  (Sngt.  ^at.  9^r.  4709,  1882) 
oermenbet  (Sifenpfannen ,  metc^e  an  ber  Oberlante  burc^  einen  ^fbeft^ement 
gegen  bie  Söirfung  ber  @änre  gef(J)ü^t  finb.  Oie  “ipfanne  mirb  mit  66gräbiger 
©äure  aufgefüEt  nnb  in  ber  ^rt  na^geff)eift,  ba^  bie  Konzentration  nie  unter 
65«  S.  faßt,  bei  melc^er  ©tärle  fie  naiJ)  feiner  5lnna^me  nid)t  angegriffen  mirb. 

SBotterÖ  (Oeutfc^.  $at.  Eir.  15  639)  gibt  an,  bag  beim  @r^i|en  eine^ 
(^emifd^eö  Oon  f)^rof(^mefelfanrent  5l(fali  mit  fonjentrierter  ©d^mefetfäure  in 
^ifengefägen  fic^  eine  Krufte  t»on  ©djmefeleifen  bitbe,  metcf)e  baö  (äifen  bei  ber 
Oeftißation  fd^ii^e,  folange  ^^vofnlfat  in  bem  (Sefäge  fei. 

§artmann  (@ngt.  Sat.  EJr.  2839,  1879)  fd^tug  oor,  bie  ©äitre  mit 
(Sifenfatzen  zu  fättigen,  melc^e  fict)  bei  ber  Konzentration  mieber  auSfd^eiben 
unb  ba§  @ifen  ber  Sfunne  fetbft  f^ü^en  foEen.  [Otefe§  Serfa^ren  fct)eint 
!einertei  (Srfolg  zu  ^aben.] 

gtanagan  ((Sugl  3530,  1901)  oermenbet  emaiEierte  ©ng» 

fjfannen  mit  maffergefü^lten  Slei^auben,  terraffenmeife  anfgefteEt  (mo  bteibt 
ba  ba^  9^eue?). 

Konzentration  burd^  einen  feigen  i^nftftrom. 

Oa§  non  ©tobbart  oorgef^tagene  Serfa^ren:  burd)  bie  in  einer  Stei^ 
f^fanne  auf  150*^  ermörmte  ©änre  einen  ©trom  Suft  oon  gemöt)nüd^er  Oempe^ 
ratnr  bur^zu^^ufen  (Chem.  News  23,  167;  Oingt.  potpt.  ^ourn.  1871,  200, 
419),  mobei  man  ©änre  bi§  1,7  fpez.  @em.  erhalten  foE;  ober  bei  260«,  mo^ 
bei  man  gar  ganz  lonzentrierte  ©änre  ermatten  foE,  ift  praltifc^  mo^t  nod^  nie 
im  (trogen  oerfu^t,  ober  jebenfaES  batb  mieber  anfgegeben  morben.  Sobe 
(Oingt  potpt.  3onrn.  201,  45)  fritifiert  baöfetbe  auöfü^rti^,  in  ber  EJdeinnng, 
ba§  eg  im  ©rogen  auggefüt)rt  merbe,  aber  nodt)  oiet  zu  mitbe;  eg  ift  gar  nic^t 
abzufe^en,  mog  für  ein  Sorteit  bur(^  ben  Snftftrom  oon  gemö^nti^er  Oempe^ 
ratnr  erreicht  merben  foE,  beffen  abfü^Ienbe  SBirfnng  meit  me^r  fct)abet,  atg  bie 
Fortführung  non  Oämpfen  nü^t,  met^e  burch  Oberfener  tiiel  beffer  erreicht 
mirb,  oon  bem  Serfpri^en  gar  nic^t  zu  reben.  Oa§  bag  Stei  bei  260®  nicht 
lange  anghatten  mürbe,  ift  aEbelannt.  ©attettp  (Chem.  News  24,  106) 
biEigt  z^uar  bag,  Oon  i^m  unabhängig  uon  ©tobbart  angemenbete  Prinzip, 
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ift  aber  aufridjtig  genug,  an5ufüt)ren,  bag  er  nur  mit  einem  50  x  30cm 
großen  ^(eifaften  gearbeitet  ^be,  morin  er  au^  ©änre  bon  1,745  fpe^.  ©etu. 
221/2  ^iter  ©änre  uon  1,830  machte,  inbem  er  bei  205o(^.  eine  ©tunbe  tang 
^nft  bnrdjblieg,  nnb  jmar  0,568  cbm  (ro§  gemefjen).  ®abei  entmid)  natürlich 
nie!  ©änre  (11,2  ^^3roj.),  melc^e  man  nid)t,  mie  er  e^  mid,  in  ben  Kammern 

mieber  geminnen  fann,  ba  man 
bort  ni^t  bie  groge  SJtenge 
bon  Suft  gebrauten  lönnte. 
®r  gibt  anc^  ^u,  bag  man 
in  einer  ^abrif  in  ©taggom 
fein  S3erfa^ren  im  ©rogen  ber^ 
fndjt  ^abe  nnb  nid)t  bajn  ge^ 
taugt  fei,  e^  mit  ©rfotg  ^n  tun. 

S^ationetler  ift  e^,  ^eiße 
Suft  ^um  3)urd)btafen  ju  ne^- 
men.  ®  0  f  f  a  g  e 
(patent  öon  1850, 
§ofmann6  Report 
of  tbe  Juries  1862, 
p.  17;  dKu^prattö 
Chemistry  2, 1047; 

9)hi@pratt^©to^= 
mannö  (^t)emie,  3. 
^uft.,  6,  344)  tagt 
bie  ©änre  in  einer 
mit  ^iefetfteinen  ge== 

füllten  Kammer  einem  Reißen  Suftftrome  begegnen,  ©ein  ^tßfiarat  beftefjt  aug 
^mei  Seiten  (^ig.  423  u.  424),  mobon  einer  jnr  ©rf)i^nng  ber  ?uft,  ber  anbere 
^ur  ^erbamßfung  bient.  311  erften  3^cde  bienen  16  eiferne  9^ö^ren  aa, 
unten  unb  oben  offen,  nnb  ringö  bon  ben  gtammen  be§  ^euerö Jin  h,  baö  bnrd) 

gig.  424.  ben  äug  c  ^ineinge» 

langt,  umfßutt.  ®a§ 
geuer  get)t  in  ber 
9^ic^tung  ber  ‘^feite 
abmärtö  unb  ent^ 
meidet  bnrd)  d  in  ben 
©c^ornftein.  S)ie 
fatte  Suft  tritt  burd^ 
ein  ©eraötbe  e  in  bie 
S^ö^renaa  unten  ein 

nnb,  ftarf  ert)i^t,  bei  /  aiu^,  unb  getaugt  burc^  g  in  ben  ^onjentration^»' 
apßarat.  ®iefer  beftet)t  au§  jn3ei  fonjentrifdjen  (Sljliubern  hh  an6  13  mm 
ftarfem  Stei,  met^e  einen  jtoif^en  fic^  taffen.  ?tm 

^oben  finb  fie  auf  einer  ^teißtatte  feftgetötet.  ®er  innere  ^Ijtinber  ift 
oben  berfc^toffen  unb  nur  in  ber  TOtte  burc^  ba§  9?o^r  j  burd)brod)en.  ®er 
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innere  0^anm  ift  mit  Riefeln  gefügt.  ^Zac^bem  bie  eifernen  9iö§ren  jinn 
glühen  er^i^t  finb,  tä^t  man  bie  ^n  fonjentrierenbe  0änre  auf  ben  S)ecfet  beö 
inneren  (St^ünber^  laufen;  fie  füllt  ^nerft  ben  Scannt  jtnifdjen  beiben  (5^t)linbern 
unb  fließt  bann  bnrc^  bie  mit  Schalen  tofe  bebedten  fJiöIjren  hh  in  ben  inneren 
d^iinber,  mo  fie  fid)  über  bie  .Riefet  angbreitet.  3)ie  t)eige  ?uft,  met^e  bnrc^ 
gj  eintritt,  nnb  in  unmittelbarer  33erü^rnng  mit  ber  ©i^tnefelfänre  fte^t,  ner^ 
ftärft  le^tere  f^ned;  mit  SBafferbampf  (unb  @änre)  belaben,  get)t  bie  Suft 
bur(^  L  in  ben  ©c^ornftein.  3)ie  ©aure  mirb  immer  fonjentrierter,  je  tneiter 
fie  nac^  unten  getaugt,  unb  bei  rid)tigem  ^er^ättniffe  ^mifd^en  ber  Si^emperatur 
ber  Suft  nnb  bem  3wfiwffe  ber  ©äure  fann  man  te^tere  ganj  fonjentriert 
bnrd)  ba§  9?o^r  ilf  abjie^en.  3)er  ftianm  ii  t)at  ben  ^orteit,  bie  ©djtnefet' 
fänre  norsmnärmen  unb  jugteic^  bie  Über^ij^ung  be§  33teict)tinberg  §n  öer^ 
meiben.  —  3)iefer  5lpparat  ift  nie  praltifd)  geworben;  feine  f^et)ter  finb 
fotgenbe:  ®ie  Snft  niug  bi§  beinahe  ^um  9totgtü^en  erf)i|t  werben,  unb  babei 
fc^mitjt  ba§  obere  33teiro^r  immer  ab;  bie  mit  Söafferbämpfen  betabene  Snft 
mac^t  benfetben  2!Beg  wie  bie  ©änre,  nnb  gibt  ba^er  i§re  Kämpfe  wieber  an 
(entere  ab,  Wenn  fie  lonjentrierter  wirb;  am^  oertiert  man  fcimttic^e  bnrd)  bie 
fieige  Snft  oerbampfenbe  ©^wefetfäure  ^ugteid)  mit  i^r  im  Kamine.  Db^ 
wo^t  einige  biefer  ^e^ter  bnrc^  oeränberte  ,^onftrnftionen  fii^  oermeiben  tiefen, 
fo  t)at  man  bo^  nie  get)ört,  bag  eine  fotc^e  je  in  prattifd^en  betrieb  gefommen 
wäre. 

®affage§  53erfa’^ren  mit  er^i^ter  Snft  ift  oon  (i^otette  no^  einmal,  o^ne 
atte  ßwfä^e,  „erfnnben"  worben  (Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.,  3uti  1869; 
Chem.  News  20,  107). 

(Sribtep  (5tmer.  ^at.  9^r.  240  248  Oon  1881)  er^i^t  bie  ©änre  in 
bünnen  ©d)i^ten  oon  unten,  unter  ®arüberteiten  eineö  ©tromeg  oon  pei^er 
Snft  ober  3)ampf. 

(B.  %.  SJlc^ongatt  (^mer.  "ipat.  9^r.  289293)  oerwenbet  einen  Oon 
angen  gepeilten  2^urm,  im  inneren  mit  ©^aten  gefüttt,  über  wel^e  ©äure 
f)erabftiegt,  wä^renb  t)eige  Suft  in  bem  2^urme  auffteigt  (oergt.  S^obet^  patent, 
©.  756). 

ä^nlic^  im  ^fßrinjip,  aber  im  ein^etnen  fe^r  abweid)enb,  ift  ber  oon  bem 
internationalen  tÖafunm=@i^mafd)inenoerein  patentierte  ©eigtuft' 
^on^entration^apparat  (®entfcp.  fßat.  9^r.  33  172).  (är  fcpeint  fid)  nid)t 
bewährt  p  ^aben,  ba  biefetbe  ^irma  ein  ia()r  fpäter  ein  patent  (9^r.  38  015) 
für  einen  ganj  nnb  gar  oerfdjiebenen,  mit  S)ampf  arbeitenben  ^tpparat  erf)atten 
t)at,  welcher  fd)on  ©.  732  erwät)nt  worben  ift. 

gind)  (@ngt.  $at.  S^r.  2207,  1886)  oerbinbet  einen  5lbbampfofen  mit 
3Wei  mit  fäurebeftänbigem  dJiateriat  gefüllten  ^^ürmen.  3)ie  Dfenfo^te  wirb 
bnr^  einen  33teitrog  gebilbet,  wetcper  mit  ^fbeftgewebe  nnb  barüber  mit  Duarj^ 
Riegeln  gefüttert  ift.  3)ie  Dfenbcde  ift  ang  Ouarj^iegeln  gewölbt  nnb  angen 
mit  33Iei  überzogen.  ®ie  bünne  ©änre  gef)t  juerft  bnrd)  bie  3^ürme  nnb  bann 
in  ben  Dfen;  bie  f^euergafe  ftreid)en  in  entgegengefcl^ter  9iic^tung.  [($§  ift 
fet)r  nnwa^rfi^eiidic^,  ba^  ein  fotd)er  5lpparat  irgenb  längere  ßeit  an§t)atten 
tonnte.] 
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gonteniUe  (®eutfc^.  “iPat.  9^r.  37  713)  lägt  ^etge  Suft  burcg  ein  mit 
^öcgern  tierfe^eneg  9?o!§r  auf  ben  33oben  etneö  mit  ©^mefetfäure  gefiittten 
(^efägcg  augftrömen;  bie  Kämpfe  ge^en  im  einige  glatten,  über 

bie  bie  frifcge  ©änre  ^erabftiegt.  (3)iefer  übrigen^  biö^er  nocg  nirgenbg  anö^ 
geführte  35orfcgtag  ift  biet  ^u  menig  !onftru!tiö  auögebitbet,  um  etmaö 
nü^en  ju  fönnen,  unb  jebenfaÜö  mirb  babei  bie  §i^e  fe^r  nntioHfommen 
genügt.) 

gatbing  (($ngl  $at.  ^Jlx.  17602,  1893;  S)eutfc{).  ‘ißat.  97r.  76  691) 
umgibt  bie  ©d)mefetfieSi)feu  mit  .^o^tjiegetu,  burd)  bie  bie  burcgftreidjeube  $!uft 
ermärmt  unb  ua^  SSetiebeu  unter  ben  Stofteu  be§  0feuö  eiugefü^rt  mirb.  ®ie 
l^eigeu  9^öftgafe  merbeu  jur  ^oujeutratiou  rou  ©cgmefelfäure  beuu^t,  iubem 
mau  fie  juerft  in  einen  fieiueu,  au§  befouberg  feuere  unb  fäurebeftäubigem 
SJlaterial  [^otridatja]  unb  einem  non  oiefem  etmag  abfte^enben  Sleimantet  er^ 
bauten  3;^urm  fü^rt,  ber  ^mif^en  ben  ^ieööfen  unb  bem  @tonertnrm  fte^t,  unb 
ber  bie  nom  ©tooerturm  fommenbe  ©änre  empfängt,  um  fie  bi§  66®  jn 
fonjentrieren.  ^ng  biefem  3'i3iWenturm  ge^en  bann  bie  S^öftgafe  in  ben  @tot>er=' 
türm,  unb  bann  in  bie  Kammern. 

97atürlic^  ift  bie  na(^  biefem  33erfa§ren  erf)attene  ©änre  nii^t  rein.  Um 
reine  ©änre  ^erjuftetten ,  ge^t  man  im  erften  Sturme  nur  bi^  71,08  “iproj. 
SO3  unb  lägt  bann  bie  ©änre  burd)  ein  Patinropr  in  ciferne  Reffet  ber 
auf  ©.791  gezeigten  laufen,  mobei  fe^r  reine  ©änre  non  76,33  ‘j^roj. 
SO3  überbeftidiert  unb  unreine  ©änre  non  79,18  big  80,00  $roj.  SO3 
(97  big  98  ^ro5.  H2  S  O4)  mit  einem  ©^tamm  non  gerrifntfat  unb  ^Irfenif 
^nrndbleibt.  galbing  nermenbet  mithin  einfa^  einen  mit  befonberer  ©orgfatt 
^ergeftedten  ©lonerturm,  um  barin  ©änre  non  grögerer  Konzentration  (big 
90  ^roz-  H2SO4)  alg  fonft  in  biefem  S^nrm  l^ei’zufteden,  aber  fein  ^erfa^ren 
t)at  faum  nie!  ^nmenbnng  gefnnben. 

S)ag  Prinzip,  bie  Konzentration  ber  ©tgmefetfäure  bnrc^  ^eige  Snft  zn 
bemerfftedigen,  ift  ftgliegticg  boc^  burcg  bie  ©rfinbung  non  2.  Kegler  in 
©lermont'gerranb  (©ngt.  ^^at.  97r.  19  215,  1891;  anbere  ^4^atente  1891  nnb 
1892,  S).  9^r.  69  216)  in  zitU^ebenftedenber  Sßeife  bur%efüf)rt 

morben.  S)ie  folgenben  TOtteilnngen  berufen  teilg  auf  ben  non  mir  barüber 
gemailten  Angaben  beg  ©rfinberg  (beffen  ©Ute  ic^  am^  bie  folgenben 
nnngen  nerbanfe,  bie  ben  Apparat  nnglei^  beffer  alg  bie  ben  'patenten  bei^ 
gefügten  nerbentlic^en),  teilg  auf  meinen  perfönlicgen  33eobad^tungen  in  ©lermont^ 
gerranb  ^). 

Um  bie  geftedte  Aufgabe  zu  löfen,  mug  man  nerfd)iebene  33ebingungen  er^ 
füden.  9J?an  mug  ben  feigen  Suftftrom  fofort  in  innigfte  93erü^rung  mit  einer 
genügenb  grogen  glüffigfeitgoberflä^e  bringen,  nnb  baburd)  feine  2:;emperatur 
fo  fdjued  mie  möglid)  ganz  rebuzieren,  mobei  felbftnerftänblid)  gteid)^ 

zeitig  eine  entfpredjenb  energifd)e  Konzentrationgmirfung  auggeübt  mirb.  2)ie 
Suft  fod  fid)  l)ierbei  nodftänbig  mit  SBaffer^  nnb  ©äurebampf,  entfpre^enb  ber 


S)ie  33e|(bteibung  non  ©erber  im  Mon.  Scient.  1893,  p.  366  enthält 
ni(^t§  5Jieue§. 
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gewünf^ten  ^’onjentratton ,  fättigett.  S)iefe  Sßtrlung  mug  aber  in  einem 
5lpparate  üor  fic^  ge^en,  ber  ni^t  nur  ber  Sßirlung  ber  feigen  ®afe  nnb  ber 
feigen  Säure  Söiberftanb  leiftet,  fonbern  ber  an^  fo  fonftruiert  ift,  bag  bie 
nnöermeibUc^  an  biefer  Stelle  eintretenben  ^bfä^e  ton  Sulfaten  u.  f.  m.  feine 
35erftopfungen  l^erUorrufen  fönnen.  SQian  finbet  bei  ri^tiger  ^onftruftion,  bag 
unter  biefen  Umftänben  bie  Säure  meit  unterhalb  i§reg  Siebepunfteg  fonjen^ 
triert,  bejm.  abgebampft  mirb.  Um  33.  auf  Säure  non  95  $roj.,  t)om 
Siebepunft  284»,  ju  fommen,  brauet  in  biefem  %dU  beg  3lpparate§  bie 
Säure  nur  auf  einer  ^em^eratur  non  170  bi@  180®  gel^alten  ju  merben;  für 
aüerfonjentriertefte  Säure,  tom  Siebe^junfte  320®,  rei^t  200  biö  230®  auö. 
(3lnafogien  für  eine  35erbampfung  meit  unterhalb  beg  Siebepunfteö  einer  ^füffig== 
feit  uermittefft  eineö  feigen  ®ag=  ober  ©ampfftromeö  gibt  e§  ja  fe'^r  oiefe.) 

Um  bie  beiben  gunftionen  biefeg  beileg  beS  3l^parate§,  ber  in  ben 
nungen  bei  c  (^ig.  425  u.  426)  fi(i)tbar  ift,  gfeid^  burd)  feinen  8^amen  p 
be;^ei(^nen,  nennt  i^n  Regler  „Saturej";  er  fättigt  nämlii^  ba§  ^euergaö  mit 
S)ämf3fen  („saturateur“)  unb  entjie^t  i^nen  ben  größten  2^eU  i^rer  SBärme 
(extincteur“,  ^u§föfd)er).  S)ie  mit  300  bi§  450®  eintretenben  ®afe  oerfaffen 
ben  „Sature^"  auf  etwa  150®  abgefüp.  S)a  fie  nun  aber  nod)  maffen^aft 
Sänrebämpfe  entsaften,  fo  lägt  man  fie  burc^  einen  ^meiten,  unmittelbar  über 
bem  „Saturej"  fte^enben  3fpparat  ^inbur^ftreid)en,  ber  afg  „9^efuperator" 
bejeic^net  mirb  unb  ber  ^ugfeii^  pr  3Sormärmung  ber  frifi^en  Säure  bient. 
S)iefer  ^meite  3lpparat  äf)neft  im  ^ringip  burd)au§  einer  9ieftififationgfofonne 
für  Spirituö.  35on  oben  fließt  ^ammerfäure  ein,  bie  ^toedmä^ig  oor^er  f(^on 
boburc^  etmaö  oorgemärmt  ift,  ba§  man  fie  pm  ^ü^fen  ber  au§  bem  „Saturep'' 
abfUe^enben  fon^entrierten  Säure  benu^t.  2)iefe  Säure  oerteift  fid)  auf  einer 
mit  Dielen  Sötern  oerfe^enen  ^fatte,  gelangt  burc^  einen  Überlauf  auf  eine 
^rneite  glatte  u.  f.  m.  buri^  bie  fünf  glatten,  au§  benen  ber  Stefuperator  befielt. 
3)ie  mit  SBaffer^  unb  Säurebampf  belabene  ^cuerluft  ftreid)t  burd)  bie  ^a^l^* 
reid)en  Sö^er  ber  glatten  in  bie  §ö^e,  mug  aber  babei  infolge  ber  fpe^ellen 
^onftruftion  ganj  bic^t  an  ber  f^lüffigfeit§oberfläd)e  ober  fogar  burcg  bie  flüffige 
Säure  ^inburc^  greifen,  ma§  notürlicg  nur  burcg  entfprei^enb  ftarfe  Saugung 
am  Snbe  be§  3lpparateg  ^u  bemerffteüigen  ift.  §ier  mirb,  ba  juglei^  aucg  bie 
S^emperatur  oben  big  auf  etma  85®  finft,  aller  Säurebampf  Derbic^tet  unb 
Derftärft  bie  ^erabfliegenbe  Säure,  dagegen  finbet  feine  nennengmerte  ^onben= 
fation  Don  SÖafferbampf  ober  aber  33ilbung  Don  fol(^em  aug  ber  frifcgen 
Säure  ftatt,  ba  für  bag  ©rftere  bie  2^emperatur  nod)  immer  ^u  l^od)  bleibt,  bag 
Se^tere  aber  aug  bem  @runbe  nid)t  eintreten  fann,  meil  bie  ^euergafe  aug  bem 
„Saturep"  fc^on  mit  SBafferbampf  gefättigt  anfommen.  §ierauf  ift  groger 
Söert  ^u  legen;  mürbe  eg  nämli^  fcgon  in  bem  S^efuperator  ju  einer  ju  ftarfen 
Konzentration  ober  gar  3lbbampfung  ber  Säure  fommen,  fo  mürben  ficg  ^ier 
3lbfä|e  bilben  unb  bie  Öffnungen  ber  “glatten  na^  furjer  ^dt  Derftopft  merben. 

3lug  bem  9tefuperator  entmeid)t  nun  ein  Strom  Don  etma  85®^.  mannen 
^auc^gafen,  gefättigt  mit  Söafferbampf,  Doüftänbig  frei  Don  Säurebampf  (ber 
ja  bei  biefer  Slemperatur  ni^t  hefteten  fann),  aber  bocg  erfüllt  Don  Säure* 
nebel;  au^  ift  ein  menig  ®ampf  Don  Scgmefelfäurean’^pbrib  aug  bem  Saturep 
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habet.  9}lan  lägt  btefeö  (Gemenge  burc^  jtüet  mit  in  erbfengrogen  ©tücfc^en 
(bergt,  unten  0.  817)  gefüEte,  aber  ntd}t  mit  ilBaffer  nnb  bergt,  berief ette 
Säften  ftreic^en,  mo  ber  ©änrenebet  bnr^  bie  S^eibung  an  ben  ^nrüd' 
ge^atten  mirb,  mit  ettba§  fic^  t)ier  fonbenfierenbem  Sßaffer,  ba§  an^  baö  SO3 
in  SO4H2  nmmanbett.  §ier  berbi^tet  fic^  atfo  etma^  bünne  0änre,  bie  man 
mit  ber  ^ammerfänre  bur^  ben  0^eluperator  getjen  taffen  fann.  0d)tiegtic^ 
treten  bie  9^and)gafe  nur  mä^ig  mann  nnb  bottftänbig  frei  bon  0äure  an 
bie  freie  ?nft,  natürticf)  betaben  mit  aüem  aug  ber  ^ammerfäure  fortgefü^rten 
SBafferbampf.  9)ian  ^at  atfo  bööige  ^onbenfation  ber  ©eftittatfönre  o^ne 
5lnmenbung  bon  ^nt)tmaffer  erreicht,  teite  im  9?e!nperator,  teit§  in  ben 
^oföfäften. 

3)ie  Figuren  425  nnb  426  mactjen  ba§  @efagte  benttic^er. 

gig.  425  ift  ein  ^ängöfc^nitt  bnrc!^  bie  SJiittetlinie  JK,  gig.  426  (a.  0.  814) 
ein  Onerfc^nitt  bnr^  ben  „0atnrej:"  nad)  Sinie  mn,  gig.  427  (a.  0.  814) 
ein  bergrö^erter  0d)nitt  bnrcb  einige  ber  ^tatten  beg  9?efnf)erator§.  a  ift  ber 
gener^erb,  ber  ^ier  ganj  einfach  g^S^igt  ift,  aber  am  beften  ate  ^aöregenerator 
mit  gteic^  barüber  buri^  0e!unbärtuft  ftattfinbenber  S3erbrennnng  fonftrniert 
mirb.  TO  33rennmaterial  bient  ^ot^ftein  bon  ®a§!o!ö.  3)ie  genergafe  jietjen 
bur(^  ba§  ®ugeifenrot)r  h,  beffen  unteres  (Snbe  ftac^  gcbriidt  ift,  fo  bag  eS  bie 
33reite  beS  0ature^  einnimmt,  liefen  fetbft  §eigt  c.  (SS  ift  ein  anS  fänre« 
feften  0teinplatten  jnfammengefe^ter  0rog,  ber  bon  einem  biden  S3teimantet 
umgeben  nnb  auf  einer  Untertage  ganj  frei  aufgeftedt  ift.  ®er  0tein  mu§ 
ber  ^ei§en  0äure  nnb  ber  ^ot)en  S^^emfjeratnr  SBiberftanb  teiften,  mie  eS  j.  33. 
bie  ^aba  bon  35otbic  (gan^  in  ber  8^äf)e  bon  TOrmont^gerranb  fetbft,  bergt. 
0.  569)  tut;  er  barf  aber  porös  fein,  ba  etma  bnrc^fidernbe  0äure  bnrt^  ben 
33teimantet  ^urüdge^tten  mirb,  ^mifc^en  metc^em  nnb  bem  0tein  fi^  etmaS 
0anb  befinbet.  ®er  33teimantet  fü^tt  fic^  nur  gan^  mägig  marm  an. 
bem  33oben  nnb  bem  3)edet  beS  0atnre^'  befinben  fid)  eine  ^Inja^t  bon  bünnen 
0eitenmänben  dd,  metc^e  bemirfen,  ba^  bie  mit  300  bis  450®  (^.  eintretenben 
genergafe  in  me^rfac^en  2Binbnngen  über  ben  0pieget  ber  0änre  in  c  ^im 
nnb  ^erftrei^en  müffen,  mobei  fie  beim  Übergänge  auS  einem  biefer  3üge  in 
ben  anberen  bid)t  an  ober  fetbft  unter  bie  0änre  gejmängt  merben.  ®erabe 
babnrc^  mirb  bemirft,  bag  bie  ®afe  it)re  2^emperatnr  fd)nett  auf  etma  150®  er^' 
niebrigen,  mä^renb  bie  0änre  ebenfo  fc^netl  i^r  Söaffer  abgibt  nnb  ^nm  S^eit 
fetbft  oerbampft;  bei  y  ftiegt  fie  fontinuiertii^  in  fonjentriertem  ^wftcmbe  in 
ben  ^ü^ter  0  ab. 

S)er  „9?et'nperator"  fe^t  fid)  auS  brei  unteren  ^tatten  eee  oon  0tein  nnb 
^mei  oberen  e'e'  oon  33tei  jnfammen,  atle  oon  berfetben  (ginriö^tung,  mie  fie 
aus  gig.  425  benttid)  er^ettt.  -gebe  etma  100  ?ö^er  mit  etmaS 

anffte^enbem  Oianbe,  fo  ba§  jmifc^en  i^nen  eine  bünne  0äuref^i(^t  fte^en  bteibt. 
2)ie  ®edet  gg  anS  ^or^ettan,  mit  auSgejadten^iänbern,  bemirfen  einen  ^pbram 
tif^en  3Serfc^ln§  ober  boc^  eine  fe^r  gro^e  (Einengung  ber  Öffnungen  für  ben 
S)urd)gang  ber  ^uft.  5)ie  0änre  fommt  atS  ^ammerfäure  Don  53®  33.  burd) 
baS  9^o^r  x  an  nnb  ftie^t  bnr^  bie  Übertäufe  ff  oon  einer  'ißtatte  ^nr  anberen, 
;^ule^t  in  ben  0atnrej.  2)ie  anS  biefem  fommenben  ®afe  merben  mittetS  eineS 
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^njeftorö  bitr^  bte  ^öd)er,  unter  ben  ^orjeHanbecfeln  gg  ^tnmeg,  gefaugt  unb 
fotnmen  fo  in  innigfte  ^erü^rnng  mit  ber  gtüffigfeit.  rr'  finb  5£§ermometer, 

nac^  benen  ber  ganje  ®ang  ber  Dperation 
geregelt  tntrb;  ba§  nntere,  r,  foH  etma  150«^ 
bag  obere,  r',  ettna  85^  geigen,  s  tft  ein 
9Jlanometer  ^nr  ^eobadjtnng  ber  ©ang^ 
mirlung,  h  ba§  jn  ben  ^otSfäften  fü^renbe 
0?o^r. 

?[)^an  lonjentriert  in  bent  ^eglerf^en 
5Ipparate  o^ne  ©^tt)ierigfeit  bi§  anf  belie¬ 
bige  ©tärfe,  atfo  felbft  anf  98  ^roj.  nnb 
barnber,  wag  bet  ^latinap^araten  ja  eine 
fo  nnoer^ältnigmägige  31bnn|nng  ^eroorrnft 
(bergt.  ©.  782).  ^ter^n  fann  man  fetbft 
fe!^r  nnreine  ©änre,  33.  bie  beg  ©tober^ 
tnrme^,  bermenben,  ba  in  bem  9tefnperator 
noc^  feine  3tbbamfDfnng,  atfo  auc^  feine  3ln@s 
f(i)eibnng  bon©ntfaten  ftattfinben  fann;  anf 
bem  33oben  beg  ©atnrej  c  fönnen  fi^  bie 
3lbfä^e  faft  beliebig  lange  anfammetn,  e^e 
fie  ben  ^roje§  trgenbtbte  ftören,  nnb  fönnen 
bon  ^wrc^  paffenbe  Öffnnngen 

in  ben  ©tirnf eiten  faft  o!^ne  ©törnng  be§ 
33etriebe^  entfernt  merben.  3)nv^  bie  gan^ 
birefte  nnb  botlftänbige  3tn§nü|nng  ber  §i^e  ift  ber  3Serbran^  bon  33renm 
material  fel)r  gering,  nämlid)  nnr  8kg  ®a§fof§  (flein)  jnr  (^rjengnng  bon 
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100  kg  66  grab,  ©önre  an§  53  grab,  ^ammerfänre;  l^ierjn  fommen  bann  nod) 
3  big  4  kg  ^o^le  für  2)ampf  ^nm  33etriebe  beg  -önjeftorg,  ber  mögli^ertbcife 
bnr(^  einen  fräftigen  ©^ornftein  erfport  merben  fönnte  [mag  mo^l  fanm  an^ 
ge^en  mirb].  S)ünne  !5)eftitlat|änre  fommt  gar  nid)t  in  31bfall;  ^nf)lmaffer 
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afür  brauet  matt  gar  feinet,  unb  ba^jentge  für  bie  fonjentrierte  @äure  fann 
burd^  ^enu|itttg  ber  ^ammerfäure  p  btefem  erfpart  toerben.  ®te  ?bb* 

ttu^^ung  beg  ^bftparatc^  ift  eine  äugerft  geringe  unb  bitbet  feinen  fühlbaren 
gaftor  ber  Soften.  ®er  non  i^m  eingenommene  9^aum  ift  fe^r  gering  unb 
ber  5Irbeit§to^n  für  S3ebiennng  gan^  nnbebentenb.  ®er  (Gasgenerator  bebarf 
nur  einmaligen  9^ac^füC(enS  in  24  ©tunben. 

®ie  non  bem  ^tfiparate  gelieferte  ©äure  ift  notlfommen  tnafferf)etl,  unb  ba 
fie  mit  einem,  non  bem  ^ofS  t)er  fc^ineftige  ©äure  enttjattenben  (GaSftrome 
grünbtic^ft  be^anbett  tnorben  ift,  fo  mug  fie  auc^  frei  non  ©ticfftofffänren  fein. 
®ag  ein  @e^att  an  biefen  in  ber  anjutnenbenben  ^ammerfäure,  ber  bei  “iptatim 
apparaten  fo  fdjäbtic^  ntirft,  ^ier  ganj  gteii^gittig  ift,  nerfte^t  fi^  non  fetbft. 

3m  3af)re  1902  ftanben  in  ©ngtanb  fieben  ober  ac^t  ^e^ter^Öfen  im 
^Betriebe,  über  bie  fonto^I  nai^  ^rinatnac^ricpten,  mie  aud^  non  ben  TOati^ 


319.  128. 


infpeftoren  nur  künftiges  bericf)tet  tnirb;  nergt.  33.  ben  38.  Eeport,  p.  74 
unb  147.  3tuc^  meine  eigenen  SBa^rne^mnngen  beftätigen  bieS.  ®iefe  Öfen 
ge^en  o^ne  alte  ©dtjtnierigfeiten ;  bie  3luStrittSgafe  tnerben  burcf)  bie  trocfenen 
.^ofSfäften  notlftänbig  fäurefrei.  ®eftiltatf Suren  gibt  eS  nicf)t;  man  bringt 
©Sure  non  nur  48®  tei^t  bireft  auf  95  bis  96  ‘ßroj.  H2SO4,  unb  jtnar  ganj 
ftar.  ^Reparaturen  finb  fojufagen  gar  feine,  unb  ber  <^ofSnerbrau(^  ift  fe^r 
gering. 

3m  3a^re  1900  patentierte  Regler  einen  neuen  3tpparat  für  benfetben 
3tnecf  (®eutfd^.  “^^at.  9Rr.  122  267;  3ßitfc^^'-  f-  angetn.  (5pem.  1901,  ©.  855), 
ben  er  „9Rabiator"  nennt  unb  ber  in  ben  ^ig.  428  bis  433  gezeigt  ift.  3)er 
te^te  S^eit  ber  Konzentration  ntirb  mittels  ftraptenber  3[Öarme  auSgefü^rt,  bie 
unmittelbar  auf  bie  Dberflä^e  ber  ©Sure  tnirft,  inbem  biefe  in  einer  ©^id^t 
non  paffenber  ®ide  unb  entfpredpenber  ©efd^tninbigfeit  burdf)  eine  offene  3[Öanne 
geleitet  tnirb,  oberhalb  bereu  in  geringem  3lbftanbe  fiü)  eine  non  oben  gepeilte 


816  ®te  ^onsentration  ber  ©(^^tüefelfäure. 

3)e(fe  befinbet.  ®ie  ^euergafe  aug  a  ftreic^en  bur(f)  bte  Leitung  d,  e,  f,  g,  h 
imb  gelangen  f(^(te§Uc^  nad^  ber  (Sffe  i.  33on  bem  ©einölbe  o  n)trb  bte  §t^e 
auf  bte  @n5etfenf3latten  d  ntebergeftraf)(t ,  tnetc^e  bte  S)e(fe  etne§  ntebrtgen 

fjtg.  429.  n 


^ig.  430. 


Ü^autneö  btlben,  in  bem  eine  mit  bem  Sleimantet  r  t)erfel}ene  Söanne  c  au^ 
mit  5lf5eftfitt  bereinigten  53olbicfteinen  auf  eifernen  S^rägern  s  ru^t.  jDie  Ober^ 
fläd)e  ber  Säure  in  c  mirb  in  einer  (Entfernung  bon  2  big  6  cm  bon  ben 
‘ißtatten  d  bermittetft  eineg  (Eintrittgbentilg  ge^atten.  Sie  fommt  bon  ben 


3fleuer  5ßerbQttt:)Dfofen  bon  ^e^Ier. 
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•ipfannen  jj  biirc^  ben  §eber  g  uttb  läuft  burcf)  ^ö^reu  yy  m  eine  mit  Wiefel* 
fteinen  u.  bergt,  gefüllte,  mit  33tei  ummantelte,  fäurefefte  Kammer  m.  ®ie 
^ier  nict)t  fonbenfierten  Kämpfe  ge^en  in  eine  anbere,  mit  gefüllte  33lei^ 


Schnitt  A  B  0  D 
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fammer  bie  ^oföftücfe  finb  unten  größer  unb  nehmen  nai^  oben  ^u  bi§  ;^u 
0^eigforngrö§e  ab.  §ier  merben  bie  S)ämpfe  i§rer  @äure  beranbt.  2)ie 
fc^n)act)e  @äure  ge^t  burd)  p  in  bie  Pfannen  jj  ober  fonft  mot)in.  35on  l  fteigt 

Öunge,  ©ot)aint)ufti'ie.  I.  3.  9lufl.  52 
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2)ie  Konzentration  ber  ©(^toefeljöure. 


eilt  ^teiro^r  u  auf,  tu  bem  burc^  beu  Sujeftor  r  geuügeub  3^9  ^ert)orgebrac^t 
trtrb,  um  bei*  ©auguug  be§  Laming  i  ba§  ©lei^gemi^t  ^u  galten.  2  ift  ein 
231eifü^ter  mit  ^bbraulifc^em  Slbf^tufc  1  ein  Ablauf ro^r  für  bie  ftarfe  ©äure, 
beftet)eub  au§  35oIt>icfteiu  mit  gefüt)ttem  ^leimautet,  ber  auf  einer  0eite  au  beu 
bteierueu  ©äurebe^ätter  r  uub  auf  ber  aubereu  0eite  au  ben  ^ütjler  2  augelötet 
ift.  3  ift  ein  331eifeffel  ^um  ^uff äugen  ber  0äure. 

®er  ‘^3rozeg  ge^t  mie  folgt  t)or  fic^.  ®ie  ©äure  mirb  in  ben  Pfannen  jj 
auf  60  biö  62o^.  üorfou^entriert  uub  ge^t  burd)  q_  uub  y  in  ben  glot)erä^ulid)en 
SBaf^er  m,  mo  fie  bie  unter  ben  glatten  dd  entfte^enben  Kämpfe  empfängt, 
©ie  fommt  f)ei6  tu  ber  SBanne  c  an,  too  fie  beim  ^ormärt^fliegen  burc^ 
ftraplenbe  SÖärme  fonzeutriert  mirb,  unb  im  ftarleu  3uftaube  bur^  1  in  ben 

^ü^ler  2  abfliegt.  S)te  Kämpfe 
merben  teilmeife  in  bem  Wiefel* 
mafcger  m  bur^  ^erü^rung  mit 
ber  burc^laufenben  ©äure  !on^ 
zentriert  uub  gel)en  bann  burt^ 
ben  trodenen  ^of^flrubber  l,  au§ 
bem  bie  oerbic^tete  ©äure  bur^ 
i9  abläuft.  ®er  3^9  tu  u  mirb 
fo  reguliert,  bag  bie  Suft  nid)t 
ben  falfc^en  2Beg  burc^  u  unb 
bie  3^tf(^euräume  ber  Ratten 
d  in  bie  (Sffe  i  nehmen  fann. 
SD^an  fann  aud^  etma§  bon  ben 
geuergafen  burd^  Öffnungen 
Zmif^en  ben  glatten  hinunter 
ftrömen  laffen,  am  beften  in  ber 
9^ä^e  be@  ©äureeintrittS.  50^an 
fönnte  aucg  fämtlicge  @afe  biefen 
2ßeg  ge^en  laffen,  mug  aber 
bann  bie  Kammern  m  unb  l  oiel 
gröger  niadl)en  unb  barf  nur  mit  ^ofg  feuern,  mä^renb  man,  fadö  bie  Ratten  d  d 
bidjt  aneinanber  ftogen,  mit  §olz,  ^ol^len,  Ölen  ober  S^eer  feueru  fann. 

3anner  ((Sngl.  $at.  Sflx.  2379,  1902;  97r.  134661)  oermenbet 

gugeiferne,  mit  fänrefeften  Patten  mittels  ^fbeftfitt  (©.  102,  546)  gefütterte 
“iPfaunen,  bereu  (ScEen  n.  f.  m.  burd^  befonbere  ©d^u^ftüdfe  berartig  berftärft 
finb,  bag  bie  ©äure  nirgenbS  bie  urfprünglid^en  gugen  berührt.  3)iefe  ^^fanuen 
merben  in  bem  bon  ben  ^ieSöfen  na^  bem  ©loberturm  fü^renben  3ngfcinat 
aufgefteüt  unb  mit  (^loberturmfäure  gefpeift,  meld^e  baburd)  o^ue  51nmenbung 
eines  Brennmaterials  bis  93  poz-  HgSO^  fonzeutriert  mirb.  Um  bie  ©äure 
bor  glugftaub  zu  fd^ü^en,  merben  bie  Pannen  mit  burpöd)erten  (Sifem  ober 
©^amotteplatteu  bebecft.  ®ie  ©äure  fliegt  mittels  paffenber  ©d)eibemänbe  in 
einer  3tdzcicfri^tuug. 

9?ad^  ^luSfunft  beS  ©rfinberS  bom  gebruar  1902  föuueu  zb3ei  Pannen 
ZU  1900  X  400  mm  täglidl)  4  S^ouS  ©äure  66^^.  auS  einer  9)tif(^ung  bon 


Banners  (Su^eijenluft^ei^pfannen. 
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nier  fünftel  (SIoöerfäure  unb  ein  günftet  ^ammerfäure  liefern.  S)iefe  ^^fannen 
waren  fünf  Monate  lang  ununterbrochen  im  33etriebe  gewefen,  abgefeben  oon 
^wei  abfichtlich  eingefchalteten  9^einigung§tagen.  ®ie  fchwache  Pfanne  hatte 
fünf  9)?onate,  bie  ftarfe  fieben  9Jionate  anSgehalten  unb  beibe  hätten  noch  länger 
gehalten,  wenn  ni^t  bei  ber  5ln@!leibnng  in  leicht  üermeibbare  gehler 

oorgefommen  wären.  3)ie  erhaltene  0äure  war  flar  nnb  nur  hellgelb.  i>ie 
Temperatur  im  ©agfanal  um  bie  “Pfannen  herum  war  etwa  400^.  Tie  Soften 
ber  Erneuerung  ber  Pfannen  (natürlich  gibt  e^  gar  leine  Soften  für  Srenm 
material)  betrugen  1,50  3)tf.  pro  Ton  lonjentrierter  0äure,  abgefehen  oon  ber 
Si^en^gebühr. 

3Beiteren  frennblichen  SJtitteilnngen  beg  §errn  Dr.  Banner  oom  gnni 
1902  entnehme  ich  bie  folgenben  Angaben  nnb  bie  Bei^nungen  gig.  434bi§436 
(a.  f.  0.)  Tie  ©ngpfannen  a  finb  mit  fänrefeften  ©tein^engplatten  h  gefüttert. 
Tie  gngen  werben  mit  ^fbeft-SSafferglaSlitt  (0.  102)  gebietet.  Tie  ©röge 
ber  Ratten  ift  fo  gewählt,  bag  ihre  glatten  gngen  ein  offene^  S^echtedl  bilben 
nnb  burch  bie  0tein^eugf(heibewänbe  g  Oerbedt  werben,  welche  bie  glatten  feft 
auf  ihrem  Pa^e  halten  nnb  bie  0änre  burch  bie  Öffnungen  i  jn  einem 
0(hlangenlauf  zwingen,  wie  eö  ber  ©orqontalfchnitt,  gig.  436,  ^eigt.  Tie 
Ecffugen  lönnen  no^  burch  aufgelittete  0teinteile  /  gefchü^t  werben,  fo  ba§ 
leine  primäre  gnge  frei  liegt.  511^  Tede  bienen  bie  glatten  o  mit  Sötern  n, 
bie  bnrdh  bie  0teingengteile  m  oor  Einbringen  Oon  glugftanb  gefchü|t  finb. 
gaH^  man  mehrere  ‘ißfannen  ^ur  gabrilation  oon  97=  bi§  98pro5.  0äure  mit= 
einanber  oerbinben  wiü,  fo  lann  bei  ber  lebten  berfelben  ber  0tein^cngbetag  beö 
S3oben§  wegbleiben.  Tie  Pfannen  finb  in  bem  Eaölanale  d  burd)  (Schienen  c 
unb  h  frei  anfgefteHt.  Tie  0peifefäure  gelangt  burch  ^a^  in  ein  Eifenrohr 
eingelittete  ‘ipor^ellanrohr  h  in  ben  Apparat,  nnb  bie  lonjentrierte  0äure  wirb 
burch  ben  mit  0tein5eug  aufgelegten  (^ugf^nabel  h  burch  baf  ?!Jtauerwerl  l 
hinburch  hinauf  geführt.  Tie  abbeftiHierenben  Tämpfe  oon  2Baffer  unb  0änre 
gehen  mit  ben  ^iefofengafen  in  ben  Elooertnrm;  ebenfo  bei  ^nwenbung  oon 
9^itroabfallfäuren  bie  0alpetergafe.  9Jtan  legt  am  beften  einen  92ebenlanat 
für  baf  S^öftgaf  an,  um  bei  9ieparatur  unb  Steinigung  ber  Pfannen  ohne 
S3etriebfftörnng  nmfchalten  ^u  lönnen.  Ter  @ang  ift  faft  antomatifch,  ohne 
befonberc  Slnfficht,  mit  oöüigem  SBegfaH  oon  S3rennmaterial.  Tie  ^nlage= 
loften  finb  fehr  gering.  $ro  Dnabratmeter  '’f3fannenfläd)e  erhält  man  in 
24  ©tnnben  1500  bif  2400  kg  0änre  Oon  65,5°^.,  je  nach 
Stöftgafe,  ber  ^orlon^entration  nnb  ber  Ißorhi^e  ber  0peifefäure.  SBenn  man 
ben  Slpparat  mit  55alnnm  betreiben  wollte  (oergl.  Sütp  nnb  Stiebenführ, 
Beitf^r.  f.  angew.  Ehern.  1902,  0.  256),  fo  würbe  er  natürlidi  nodh  oiel 
mehr  leifteu;  au^  lann  man  ihn  bur^  beliebige  anbere  geuerlanäle  mit  oer^ 
lorener  Söärme  ober  mit  befonberer  geuerung  betreiben. 

Ouinan  (ü.  S.  P.  No.  699  011;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1902, 
p.  772)  bringt  jwifchen  ben  ^ieföfen  unb  bem  ©looerturm  jnnächft  eine  „SDtifch= 
lammer"  nnb  bann  einen  anfteigenben  <^anal  an,  beffen  33oben  auf  ftufenweife 
angeorbneten  flauen  Ißoloictrögen  befteht.  -geber  Trog  münbet  bur^  einen  an 
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feinem  55orberenbe  abfteigenben  ^tanfc^  in  ben  nä^ft  ntebrigen,  unb  bie  ®ioüer== 
fänre  fliegt  biefe  kreppe  entlang  bi§  in  bie  „TOfc^fammer". 

Konzentration  oon  ©cgmef  elf  Sure  im  luf  tu  erbünnten  ^aume. 

(Sine  fe^r  intereffante,  mit  ^ielbfdien  9^ö§ren  arbeitenbe  Konzentration^^ 
met^obe  bilbete  einen  2^eit  eine§  finnreicgen,  aber  allzu  fomplizierten  ©^fterng 
ber  0c^mefelfäurefabrifation,  melcge^  non  ®e  §emf)tinne  in  Trüffel  erfunben 
morben  unb  in  unferer  1.  5luflage,  53b.  1,  0.  470  bi^  475  bcf^rieben  unb  ab*' 
gebilbet  ift,  morauf  mir  ^ier  Oermeifen  müffen.  ®iefe§  0^ftem  ift  nie  ooU 
au^gcfü^rt  morben  unb  ift  eutfcgieben  unbrauchbar.  (Sin  anbereg  finnreicheg 
Verfahren  be^felben  (Srfinberg,  melcheg  a.  a.  £).  475  big  478  befchrieben 

unb  abgebilbet  ift,  fuc^t  ein  übrigeng  fcgon  mehrfach  oorher  (z-  53.  f^on  1844 
oon  Kuhlmaun)  oorgefcgtageneg  '^tinzip  burthzufü^ren ,  nämlicg  bie  Konzen^ 
tration  ber  (Sdhmefelfäure  im  luftoerbünnten  S^aume,  mobei  bie  S^emberatur 
niebrig  genug  gehalten  merben  fanu,  um  iu  53leigefägen  arbeiten  zu  fönnen. 
®a  biefeg  55erfahren,  raelcgeg  eiue  3citlaug  mirilich  im  53etriebe  ftanb,  fi^  auf 
bie  Sänge  nicgt  bemährt  h<ii/  müffen  mir  bafür  ebenfaüg  auf  bie  1.  5luftage 
oermeifen.  2)e  §emfitinne  h^tl  m>ch  eine  meitere  5lbänbernng  feineg  ^ro^ 
jelteg  in  bem  Bulletin  du  Musee  de  l’Industrie  de  Belgique,  3»anuar  1882, 
befchrieben. 

53on  neueren  formen  oou  bleiernen  55a!uumapf)araten  moüen  mir  ben** 
fenigeu  oou  Krell  anführeu  (©eutfcg.  53at.  SZr.  118  880,  gig.  437,  a.  f.  0.). 
5)ie  0äure  fliegt  bur^  ein  53teirohr  a,  bag  iu  einem  Ölbabe  5  liegt,  unb  bag  in^ 
menbig  gegen  ben  5ltmofphärenbrud  buri^  ©cgeibemänbe  cc  abgefteift  ift,  mel^e 
bie  0äure  im  3i(fS^(^ft^otue  zu  fliegen  zmiugen,  mährenb  im  oberen  Steile  Kom^ 
munÜatiouen  d  für  bie  ®ämfife  beftehen.  5lm-53obeu  beg  9^ohreg  a  liegt  ein 
bnrd)löcherteg  ü^ohr  t,  bur^  meli^eg  h^ige  (^cife  Jur  53efchleunigung  ber  Kon^ 
Zeutratiou  eiugeführt  merben  fönnen.  3)ie  ni^t  burd)bohrten  3toifchenmänbc//' 
fteifen  bag  9^ohr  ab  unb  teilen  ben  3)amf)fraum  in  brei  5lbteilungen,  bie  bureg 
mit  einem  gemeinfamen  55afnumrohre  i  in  53erbinbung  ftehen,  fo  bag 
bie  Kühler  hWli"  0äuren  oou  oerfegiebeuer  0tärfe  foubenfieren.  S)ie  0äure 
tritt  alg  Kammerfäure  oon  50®  53.  ein  unb  mit  64  big  65®  53.  [alfo  nnr  86 
big  90  $roz.  H2SO4!]  ang,  mobei  fie  bureg  ein  minbefteng  5  m  langeg  5lbfalls' 
rohr  m  in  einen  0ammler  n  tritt.  Zubern  man  m  mit  bem  SJtautel  0  um^ 
gibt,  nu|t  mau  bie  §i^e  ber  augfliegenbeu  0äure  zur  53ormärmung  ber  Kammer^ 
fäure  aug.  ®ag  Ölbab  h  mirb  inbireft  burch  bie  ©chlange  g  ermärmt,  metd)e 
in  einer  geuernng  i?  liegt,  unb  au  beibeu  (Subeu  rs  mit  bem  Ölbab  in  ber 
5frt  oerbuuben  ift,  bag  fortmährenbe  3trf«lciliou  ftattfinbet.  'iPvit'at- 

na^ri(hten  oermenbet  Krell  ein  mit  etmag  Kupfer  legierteg  53lei,  mie  eg  nad) 
ben  55erfu^eu  oon  (S.  ©chmib  nnb  mir,  ©.  178;  oergl.  aneg  711,  aller= 
bingg  für  höhere  ^Temperaturen  unb  Konzentrationen  rötlich  ift.] 

5D7an  oermenbet  aui^  (^ugeif  enretorten  zur  Konzentration  ber  ©cgmefel' 
fänre  bei  oerminbertem  Suftbrud,  inbem  man  oon  folcgen  Konzentrationen  aug^ 
geht,  bei  benen  ®ugeifeu  nicht  angegriffen  mar.  ^ig.  438,  a.  ©.  823,  zeigt  folche 
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S^etorten,  tüte  fie  in  2)eutfd)Ianb  mit  Erfolg  angeraenbet  merben  unb  fe^r 
gräbige  ©änre  liefern.  (Sine  folc^e  S^^etorte  miegt  etnia  7500  kg. 

■3.  3ytet)er  (S)entfc^.  ^at.  9^r.  71  580)  fombiniert  ein  bleierne^  mit  einem 
eifernen  @efä§e;  ba§  te^tere,  in  ba§  bie  ©änre  fi^on  berftärft  eintritt,  fte^t 
mit  ber  Suftpumf^e  in  55erbinbung.  S)ie  ‘’Jfonne  befi^t  einen  f^macf)  nai^ 
abiüärtö  geneigten  33oben;  bie  ©änre  lommt  in  terbitnntem  3wftanbe  nnr  mit 
33tei,  in  fonjentriertem  mit  (Sifen  (ober  ^tatin)  in  iöerii^rnng.  5ln  ben  ^on^ 


t^ig.  437. 


^entration^afjfjarat  wirb  ^wetfmägig  ein  !I)e[ti’(lation§apf3arat  in  ber  SBeife  an' 
gefd^loffen,  ba§  biefer  unter  bem  gteicf)en  ißafnnm  fte^t  unb  bie  fonjentrierte 
(Säure  fontinnierlit^  bnrc^  ein  §eberro^r  in  benf eiben  Übertritt.  [S)ie  5Irt,  wie 
§ier  bie  ftetg  emf)fnnbene  S^wierigleit  be^  geringen  me^anifd^en  2öiberftanbe§ 
oon  ^lei  gegen  ben  änderen  i^uftbrucl  überwnnben  werben  foH,  ift  ni^t  bentlic^ 
erfid^tlic^.] 

33rown  unb  (Seorgeot  (^ranj.  '$at.  SRx.  241  815)  bel)anbeln  bie  “^rim 
giftien  ber  Konzentration  im  ^afnum,  o^ne  neue  (^efic^t^punfte  anfznftenen. 
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®te  ^ommanbitgefeUfc^aft  2.  Kaufmann  &  ^o.  be^nt  t^r  2). 

8^r.  129  871  burd)  3wfQ|^atent  9^r.  134  773  auc^  auf  bie  ^oujentration 
üon  0c^tuefeIfäure  au§.  *  ?0^au  foll  fie  in  gujeifernen  @efä§en  burc^  ®ampf= 
mantet  ober  (Sa^^eijung  im  55a!uum  in  ber  5lrt  einbamfjfen,  bag  fie  in  0^ic^len 

i^ig.  438. 


oon  nur  10  bi§  15  mm  §öi)e  bnrd)  einen  fic^  bi^t  an  bie  SBanbnngen 
fd)miegenben  ^f^n^rer  über  bie  §eijflä^en  getrieben  mirb,  mit  fotd)er  Umfang^^ 
gefc^minbigleit,  ba§  bie  fonjentrierte  0änre  bnr(^  i^re  ßci^ti^ifwgnlfraft  tro^  bc§ 
3Satuum§  ununterbrod)en  au^treten  fann.  ^©nrc^  obigeö  55erfal§ren  foß  bie 
^btöfung  ber  3)ampfblafen  oon  ben  feften  ^lädjen  beförbert  merben. 
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©ugeiferne  ^afuumretorten  finb  befonber^  gut  geeignet  ^ur  SSe^aubtung 
t)on  fet)r  unreinen  ^IbfaUfäuren  (©öureteer)  ton  ber  SD^ineralötinbnftrie ; 
bergt.  805.  2öenn  man  fotct)e  ©äure  längere  foc^t,  fo  berfol^ten  bie 
meiften  barin  getöften  ©nbftan^en,  mobei  fid)  bie  0äure  fonjentriert  3lber 
hierbei  mirb  biet  SO2  gebitbet,  big  20  ^roj.  (bergt.  ©.  805),  mag  ni(^t  nur 
^ertnft,  fonbern  anc^  33eläftignng  ber  Umgebung  bernrfad)t,  menn  man  nic^t 
bie  SO2  in  SO3  nmmanbetn  fann,  mie  im  11.  -^apitet  gezeigt  merben  mirb, 
ober  fie  fonft  bermenbet.  tiefer  Übetftanb  fättt  bei  ^nmenbnng  bon  55afnnm» 
retorten  fort,  ba  infotge  ber  biet  niebrigeren  Temperatur  bie  SBirfnng  ber  ©äure 
auf  bie  organif^e  ©nbftanj  biet  meniger  ftart  unb  bon  anberer  ift.  9^nr 
3  ^ro^.  gept  atg  SO2  fort  nnb  bie  organifcfje  ©ubftan^  ge^t  meift  in  eine 
foptige,  bnr^  ©anbfittration  entfernbare  ?!Jlaffe  über.  SJlan  fommt  fo  auf  eine 
ftar!  gefärbte  @änre  bon  66^33.,  bie  man  gan^  gut  bon  neuem  jur  53epanb^ 
tung  bon  3)Uneratöten  benu^en  fann. 

^pno^  &  (So.  u.  (Soding  ((Sngt.  “pat.  9^r.  28  891,  1896)  bermenben 
in  äpntic^er  Söeife  gugeiferne  ißafnumretorten  ^nr  Konzentration  bon  9^itro^ 
gtpcerinabfatlfäure. 


Konzentration  bon  ©d^mefetfänre  burd)  (Steftrizität. 


hierüber  ftettt  33ud^erer  ((S^em.  3^9-  1893,  ©.  1597)  33erec^nnngen 
an.  Um  100  kg  66gräbige  0änre  ang  117  kg  GOgräbiger  z«  probuzieren, 
mn§  man  32  679  gro^e  Kat.  anfmenben,  mag 


32  679  X  4,2  X  lO^ 
736  X  3600 


=  44,2  eteltr.  *^ferbe!raftftnnben 


entfpric^t,  ober  bie  eteftrifc^e  ‘i(3ferbefraftftnnbe  z«  ^  “»l^fg.  gerechnet,  20  5[Rf.  pro 
Tonne  (im  ©rogbetriebe).  SBeitere  ©d^ä^ungen  ber  ©tromftärfe  nnb  eteltro^ 
motorifd)en  Kraft,  ber  ^tatinoberpd^e  n.  f.  m.  fotlen  pier  übergangen  merben, 
ba  atteg  rein  ^ppotpetifd)  ift. 

§än§ermann  nnb  9^iett)ammer  ((S^em.  3^9-  1893,  ©.  1907)  paben 
mirlti^e  55erfnd^e  über  biefen  (^egenftanb  angeftettt.  ©tei^ftrom  ift  botlftänbig 
anggefd^toffen,  mie  z«  ermarten  mar,  meit  babei  eine  (Steftrotpfe  nic^t  zu  uer^ 
meiben  ift.  33ei  SBedpfetftrom  tonnte  bieg  atlerbingg  bermieben  merben  nnb 
bie  Konzentration  getang  fe^r  gut,  erforberte  aber  pro  Kilogramm  1490  S23att^ 
ftnnben.  ©etbft  menn  fid^  bieg  im  (Großbetriebe  erpebtid)  biüiger  ftetten  fottte, 
fo  märe  bod)  an  eine  ^ermenbnng  ber  bnrd)  (Steftrizität  z«  erzengenben  SBärme 
für  ben  bortiegenben  ^aü  nii^t  zu  benfeu. 

^end]en  unb  (Starte  (Tentfd).  $at.  9^r.  83  526)  motten  ©d)mefetfänre 
(unb  (Sfftgfäure)  bnr^  ben  etettrifeßen  ©trom  fomopt  bon  ^Sernnreinignngen 
befreien  atg  andt)  touzentrieren,  fogar  f(^tießticß  big  zur  Teftittation,  unb  motten 
bazn  in  ber  fiebenben  ©änre  med]anifd]  um  eine  po^te  SBette  rotierenbe  (Stef^ 
troben  anmenben  [!]. 

SBader  ((Sngt.  ^at.  m*.  3183,  1895)  mid  ©dpbefetfänre  bnrd)  (Stettro- 
tpfe  unter  3ufu^r  bon  SO2  tonzentrieren. 


®d)tt)efeljäure=^ono^QbrQt. 
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^  n  g  e  Ul  e  t  n  e  ^  e  ni  e  r  f  u  n  g  e  u. 

Soeiü  (3eitftf)v.  f.  angeiu.  (5^em.  1896,  289)  uiad)t  Angaben  über 

bie  Seiftung  uerfd^tebener  ^on5entratton§(i)fteme  für  0(i)tr)efelfciure.  ^et  ^(atin- 
apparateu  ftef)t  bie  ^eiftuug  im  umgefe^rten  ^er^ältniffe  jiir  ©tärfe  ber 
® eftiüatfäure ;  je  ftärfer  biefe  ift,  befto  meuiger  ftarfe  @äure  erhält  man,  ob' 
mo§l  man  im  erften  gaÜe  fogar  me^r  Brennmaterial  üerbrauc^t.  S)a^er  finb 
Borrid]tungen,  mie  ber  gemellte  Boben  oon  B^entice  ober  ©c^eibemänbe  im 
inneren  langer  9^etorten,  melc^e  bie  9}^ifd)ung  ber  bünnen  (äinflu^fäitre  mit 
ber  ftarfen  (Sinflnjfänre  oerminbern,  oon  9^ui^en  in  biefer  Be^ie^nng.  3m  ^aüe 
ber  Konzentration  burd)  ^ei§e  ^uft  ober  f^euergafe  fönnen  mir  bie  5D^enge  be§ 
zu  oermenbenben  Brennmaterials  beregnen,  menn  mir  bie  entfüredjenben  !Daten 
tennen.  SBenn  z-  33.  baS  @aS  mit  einer  Si^emperatur  oon  80^  anStritt  unb 
mit  ®aml)f  gefättigt  ift,  fo  mirb  man  6,12  2^1e.  Kol^lenftoff  braud)en,  um 
100  ^le.  0äure  oon  95,6  ^roz-  H2SO4  auS  ber  cntfprei^enben  9Jlenge  0äure 
oon  64,5  ^roz-  z«  erhalten,  menn  bie  le^tere  mit  20®  eintritt  nnb  bie  erftere 
fiebenb  auStritt.  Brennmaterial,  baS  bei  ber  Berbrennung  SBafferbampf  liefert, 
ift  meniger  gut  als  KofS. 


^abrÜation  oon  ©c^mefelfäure^SJtono^tjbrat. 

3ür  manche  brauet  man  eine  faft  ober  gar  fein  SBaffer  ent»= 

l)altenbe,  ber  f^ormel  H2SO4  mögli^ft  na^e  entfprec^enbe  0änre.  @ine  fold)e 
ift  fe^r  nü^li^  bei  gemiffen  9^itriernngS  ^  unb  ©nlfnrierungSarbeiten,  mie  fic 
namentlich  bei  ber  gabrifation  oon  ©prengftoffen  nnb  gemiffen  garbftoffen 
oorfommen.  3)er  Bebarf  baran  ift  oft  fo  grog  gemefen,  ba^  oiele  gabrifanten 
fic^  ein  folcheS  9}lonohh^rat  anS  gemöhnlidher  66  gräbiger  0äure  unb  randhem 
bem  Oleum  zufcitnmenfe^en,  in  melchem  galle  baS  im  Oleum  enthaltene  SO3 
ftch  mit  bem  in  ber  66  gräbigen  0äure  enthaltenen  BJaffer  H2SO4  oer»= 
binbet.  OieS  mar  früher  ein  foftf^ieligeS  Berfahven,  mie  bie  in  ber  2.  ^ufl., 
0.  680  f.  angefteHte  Beredhnnng  zeigt,  nnb  bieS  führte  mi^  z^^^  5lnSarbeitnng 
eines  anberen  BerfahrenS,  melcheS  freilii^  BerbiÜigung  beS 

^nhhbribS  bnrd)  bie  ©ntmidelung  ber  Kontaftoerfahren  nicht  mehr  rentabel  fein 
bürfte,  aber  bo(^,  als  auf  einem  neuen  "iprinzi^e  bernhenb,  hter  befdjrieben 
merben  fod. 

3J?ein  Borfd)lag  beftanb  barin,  baS  3Jlonoht)brat  anS  guter  fonzentrierter 
0änre  bnrdh  5lnSfrieren  z«  geminnen  (Oeutfd).  “^at.  9^r.  24  402)  nnb  ift 
in  mehreren  gabrifen  in  Oerfi^iebenen  Säubern  mit  (Srfolg  anSgeführt  morben. 
Oie  hierzu  anznmenbenbe  0änre  muj,  um  genügenbe  Ausbeute  zit  erzielen, 
97  “^roz-  ftarf  fein;  je  ftärfer,  befto  beffer  für  baS  Ausbringen  an  SO^ono^ 
hhbrat. 

golgenbe  Befchreibung  unb  giguren  439  bis  442  zeigen  baS  Berfahren  in 
ber  ©eftalt,  meli^e  eS  bnrd)  Oireftor  Dr.  0troof  in  Griesheim  gemonnen  h^tl- 


3)ie  (Sc^toefeliäure 


gig.  440. 


!  Illllllll^  L  -  „1 


'■IM 


* 


Sig.  441. 
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S)ar|leIIung  üon  QJionol^^brat. 
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®te  !on;^entnerte  0äure  inirb  tüte  getüöbnHc^  in  einem  bei  ber  ^(atinblafe 
angebrad^ten  ^ü§ier  abgefü^tt  unb  bnrc^  Suftbrucf  ober  in  fonft  paffenber 
SBeife  in  baS  ^orratögefäg  Ä  gebraci)t,  toel^eg  ettoaö  ^ö^er  alö  ber 
faften  J5  be§  ®efrierapparate§  anfgefteHt  ift.  ©tatt  bie  ©änre  bire!t  an§  Ä 
nac^  B  laufen  jn  taffen,  fü^rt  man  fte  erft  in  einer  Leitung  C  nad^  abmärtö, 
mit  (Sinf^attnng  einer  ^ü^tfi^tange  ober  anberm eiligen  ^ü^tapparateö  JD. 
S)ag  9?o^r  0,  mit  bem  barin  eingefd^atteten  ^bfd^tu^a^n  E,  ergebt  fi^  etmaö 
über  ben  ^üttfaften  B  unb  fteigt  bann  mieber  burc^  beffen  2)e(fet  ^inab.  2)er 
3tüe(f  be§  §a^neg  E  ift  ber,  mä^renb  ber  3^^^/  ^<^6  ^üttnng  an§  B  ^er^ 
auggebtafen  mirb,  bie  ^erbinbnng  jmifd^en  Ä  unb  B  abjufperren. 

2)er  ^üttfaften  B  ift  au^  ©ifen  unb  fo  geformt,  bag  er  über  ben  bie 
©efrier^etlen  ent^attenben  haften  quer  pinüberreic^t.  ©r  ift  bnrdf)  fenfre^te 
<©d^eibemänbe  in  ebenfo  üiete  ^Ibteitungen  geteilt,  afö  eiferne  ©efrierjetten  E  G 
in  einer  S^ei^e  üor^anben  finb,  unb  febe  Abteilung  ift  gerabe  üon  ber  rid^tigen 
@rö§e,  um  beim  ^nöbtafen  beg  3fnt)atte§  eine  ber  3^^^«  Gr  big  ju  paffenber 
§ö^e  p  füllen.  S)ie  ©d^eibemänbe  reichen  ni(^t  gan^  big  pm  ©ecfet  beg  §ütt=* 
fafteng  B,  fo  bag  aüe  Ableitungen  bnr^  bag  ang^bem  33e^ätter  A  fommenbe 
©peifero^r  G  gefüttt  tüerben,  unb  i^r  3n^att  bei  ber  3Bir!ung  ber  burd^  bag 
0^of)r  K  im  S)edtet  beg  ^ütlfafteng  eintretenben  lomprimierten  ^uft  gteidtijeitig 
^erauggebtafen  tüirb.  S)ag  sio^r  K  fteigt  über  ben  ©edet  beg  SSe^ätterg  A 
auf,  e^e  eg  jnr  Luftpumpe  l^inabfteigt ;  menn  ba^er  A  mit  B  in  ^erbinbung 
gefegt  tüirb,  fo  füttt  bie 
©änre  ben  ganzen  ^a^ 
ften  B  unb  fteigt  in 
bem  Suftro^r  K  big 
pm  9^iüeau  beg  S3e^ 
pätterg  A  auf,  fann 
aber  nid^t  nad^  ber  Suft^ 
pumpe  überfliegen.  3)ag 
9^ot)r  K  pat  ^tüei  §ä^ne : 

L  jur  35erbinbung  mit 
ber  Luftpumpe,  unb  M 
jum  ^eraugtaffen  ber 
^uft,  tüä§renb  ber  ^üll^ 
faften  mit  ©äure  be^ 
fd^idtt  tüirb. 

3ebe  ber  Abteilungen  beg  fafteng  B  befi^t  ein  ©ntleerunggroljr  H, 
tüeld^eg  unmittelbar  über  bem  gelrümmten  33oben  beginnt,  burd^  ben  ©ecfel 
^inburcl)ge!^t  unb  fo  ^oc^  anffteigt,  bag  tüä^renb  ber  ^üßung  üon  B  unb  A 
leine  ©änre  überfliegen  fann.  ^on  ba  fteigen  bie  ©ntleerunggrö^ren  HH 
nebeneinanber  abtüärtg,  in  ber  Art,  bag  i^r  untereg  ©nbe  über  je  eine  ber 
(Sefrierjeüen  6r  E  münbet.  Sßenn  ba^er  bie  fomprimierte  Suft  auf  bie  Dber= 
flä(^e  ber  ©äure  in  B  ju  tüirfen  beginnt,  fo  treten  alle  ©ntleerunggröl)ren 
gleid^^eitig  in  S^ätigteit,  unb  füllen  alle  ^u  einer  0^ei§e  gehörigen  3^^^^^  auf 
einmal,  ©obalb  bieg  gef(^e^en  ift,  mirb  eine  bleierne  Spinne  J  unter  bie  ©nben 
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ber  9^ö^ren  gebrad)t,  mtt  bie  abtropfenbe  ©äure  aufpfangen  unb  abjufü^rert. 
'I)ie  in  bem  (Sijenra^men  N  ^ängenbe  ton  ©efrier^eHen  n^trb  nnn 

mittels  etneg  Sauffraneö  0  nad)  bem  anberen  (Snbe  be^  (55efrterfafteng  F 
bewegt,  welcher  10  bt§  15  folc^er  ä^denrei^en  ent^att.  ®cr  übrig  bteibenbe 
9?aum  ton  F  ift  mit  einer  Söfung  ton  S^torcalcium  gefüHt,  beren  ^^empe^^ 
ratnr  mittels  einer  ^ölteer^engung^mafc^ine  anf  etwa  —  20^  ge^tten  wirb, 
^ebe^mal,  wenn  eine  frifc^e  ^edenrei^e  gefüüt  worben  ift,  werben  bie  bie 
anberen  9^ei^en  ent^altenben  9?a§men,  wel^e  auf  Spotten  get)en,  gegen  ba§ 
torbere  (Snbe  be^  ®efrier!afteng  t)in  bewegt,  nm  f)inten  für  bie  te^te  0fiei^e  ton 
gellen  $ta^  jn  matten. 

Söenn  biejenige  ä^nenreifie,  weti^e  am  tängften  in  bem  ©efrierfaften  ter^ 
meitt  ^at,  genügenb  abgefü^lt  ift,  wirb  fie  mittete  be§  ^anffraneö  0  ^eranö* 
gef)oben.  i)ie  werben  bann  einige  ©efunben  in  ein  wärmet  Söaffer 

enthalt enbe§  @efäg  getand)t,  nm  bie  gefrorene  äJJaffe  bnrct)  oberftäd)ti(^e 
©cfjmeljung  ton  ben  Söänben  ber  3eöen  abptöfen;  fobatb  bie^  gefd^e^en  ift, 
werben  bie  3^^  in  einen  S^rog  P  nmgeftür^t,  wobei  man  ©orge  trägt,  ba§ 
fein  angen  an  ben  ^ängenbeg  SBaffer  in  ben  Srog  ^ineingefangen  fann. 

®iefer  ^rog  P  enthält  eine  ar^imebifi^e  ©c^raube  Q,  wefd)e  bie  gefrorene 
SJdaffe  ^ermafmt  unb  fie  in  eiferne  3entrifnge  B  f^afft,  wef^e  baneben  anf^ 
gefteüt  ift.  ®ie  3sden  6r  werben  barauf  wieber  anfg erbtet ,  unb  finb  nnn 
wieber  ^nr  5lnfna^me  einer  neuen  f^üünng  ton  ftarfer  ©änre  bereit.  3)ur(^ 
bie  Söirfnng  ber  3ßntrifuge  B  wirb  bie  gefrorene  9}laffe  fcf)nett  in  eine  fr^ftaHi' 
fierte  SJlaffe  ton  ©c^wefeffänre^9Kono^t)brat  unb  eine  SJtutterfauge  ton  weniger 
fon^entrierter  ©änre  getrennt.  Se^tere  ift  nod)  immer  ftarf  genug  ^um  Verlauf 
afg  gewö^nfid)e  66gräbige  ©d)Wefeffänre;  man  fann  fie  aber  natürfid)  bur(^ 
(Sinbamüfen  wieber  auf  97  $roj.  bringen.  S)a^  fefte  3Jlono^^brat  wirb  an^  B 
in  einen  au6  emailliertem  ^ifen  befte^enben  ^effel  S  gebrai^t,  welcher  mit  einem 
^eigwaffermantef  umgeben  ift ;  !§ier  fommt  eß  ^um  ©d^me^en  unb  wirb  mittete 
eineg  §a^neg  in  ©fagbaHong  ober  anberweitige  ^erfanbgefäge  abgefaffen. 

S)iefeg  35erfa§ren  ift  im  großen  SJta^ftabe  in  ®entfd)fanb  (®riegf)eim), 
^ranfreid)  (^etit  STlnetitÜ})  unb  (Sngfanb  (SBibneg)  eine  fange  9^ei^e  ton 
-Sauren  anggeübt  worben.  (Srfti.  3. 1900  würbe  eg  in  ©rieg^eim  afg  nid)t  me^r 
rentabel  aufgegeben,  dß  ift  ton  £)fterberger  nnb  ^afjeffe  bef^rieben  worben, 
itie  eg  ^u  ^etit  Ouetiffi)  anggefü^rt  würbe,  wag  mit  obigem  in  affen  wefentfii^en 
©tüden  ftimmt  (Bull.  soc.  ind.  Rouen  1889,  p.  307;  Chem.  Ind.  XIII,  48). 

?!Reffef  (^ngf.  $at.  9^r.  1201,  1878)  ^at  torgefd)fagen,  ©d)wefeffänre^ 
9Rono^t)brat  babnr^  barjuftellen,  bag  man  ‘^ijritofengafe  bur^  fonjentrierte 
©d]Wefeffänre  bur^ftrei(^en  fä^t,  wefdje  bag  in  ben  @afen  enthaltene  SO3  ab^ 
forbiert.  5lber  in  biefem  gaffe  wirb  and)  tief  SO2  aufgenommen,  bie  9^öftgafe 
werben  gefchwät^t  nnb  bie  erzeugte  ©änre  wirb  burd^  i^ten  @ehalt  an  S  O2 
für  tiefe  3^ßde  nnbran^bar.  Tlan  mng  auch  bebenfen,  ba§  man  bie  gon^e 
Operation  in  ber  ^äfte  augfüfiren  muj,  unb  ba§  ein  ©trom  ton  inbifferenten 
©afen  felbft  bei  gewöhnlicher  ober  wenig  höherer  Temperatur  fd)on  etwag  SO 
aug  wirtlichem  Hg SO4  wegführt,  wie  f^on  SItarignac  bewiefen  hc^t.  59tit^ 
hin  bürfte  ?[fteffefg  35orfchfag  fanni  augführbar  fein. 


j^erpadung  in  33Qnon§. 
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^Serpacfung  unb  35crfenbung  ber  0d}djef elf äure. 

S)te  ^erfenbung  ber  ©^trefelfäure  erfolgte  früher  faft  aügemein 
in  gläfernen  33 allons  non  etn>a  70  ^itcr  3n^lt,  tneli^e  meift  in  Söeiben' 
förben  mit  ©trol)  ocr^acft,  nnb  beren  ^erauöragenbe  §cilfe  noc^  tneiter  burd) 
(Stro^feile  gefc^ül^t  merben.  ©ie  finb  bur^  irbene  ©töpfel  nerfd)loffen,  tüeld)e 
in  gefd)mol5enen  ©^inefel  getaucht  nnb  rafd^  aufgefe^t  werben,  bamit  ber 
©d)tt)efel  erft  na^^er  erftarrt;  meift  legt  man  noi^  einen  SBnlft  oon  feuchtem 
©on  barum  nnb  überbinbet  ba§  ®an^e  mit  einem  leinenen  Sappen,  öftere, 
namentlich  für  geringere  (Sntfernnng,  lögt  man  ancl)  ben  ©cgwefel  fort.  S)ie 
^örbe  heilten  nnr  fnr;^e  ^^c^n  fie  bem  Sßetter  nnb  ber  33obenfend)tigfcit 
anögefe^t  finb,  namentlii^  aber,  wenn  irgenb  meld)e  ©öure  an  fie  fommt,  nnb 
le|terer  gall  ift  fel)r  hdnfig  fc^wer  oermeiben-,  fd)on  bei  einmaligem  ©e^ 
brauche,  nai^  bem  31nöleeren  beö  33allon§,  fliegen  leid)t  einige  ©ropfen  ©önre 
am  §alfe  l)inab  nnb  finben  i^ren  3Beg  auf  ben  33oben  beg  ^orbe§,  unb  and) 
ber  ^ugboben  beg  Solaleö,  in  welcgem  fie  ftel)en,  ift  oft  fd)Wer  oon  ©öure  ganj 
frei  ju  halten,  ^©aher  werben  beim  au^  bie  33öben  ber  ^örbe  ^n  aHererft 
fd)abhaft,  unb  beim  §eben  ber  Saüonö  brüdt  bann  ber  bureg  bie  ©öure  be^ 
fegwerte  ©laSförper  ben  33oben  burd)  unb  ftür^t  geraut.  SJian  follte  barum 
nie  an§  nn^eitiger  ©parfamleit  einen  irgenb  wie  befd)äbigten  ^orb  üerfenben, 
unb  man^e  Gabrilen  ben  ©rnnbfa^,  bie  ignen  jurüdgefenbeten  leeren 

33atlonS  unter  allen  Umftänben  in  frifd)e  ^örbe  ^u  paden.  SÖebeutenb  lönger 
galten  bie  ^örbe,  wenn  man  fie,  wa§  namentlid)  in  ©nglanb  gönfig  gefd)iegt, 
311  jwei  dritteln  igrer  §bge  in  ©teinloglenteer  tand)t.  3lucg  finbet  man  je^t 
nielfai^  ^örbe  anö  einem  @efle^te  t>on  ftarlem  Sifenbragt,  ober  au§  einem 
(^erüfte  oon  bünnem  33anbeifen,  gefegü^t  t)or  S^often  bnr^  einen  ftarfen  ©eer= 
Überzug.  -3n  9^orb  ^  ©nglanb  fommen  aueg  fegr  oiele  „carboy-tubs“  in  31:1' 
wenbnng;  ba§  finb  fleine,  üom  ^üfer  gefertigte,  nad)  oben  filg  erweiternbe 
33otticge  anö  ^oljbauben,  mit  eifernen  9?eifen  gebnnben,  Oon  foli^er  ©öge,  bag 
nur  3  big  5  cm  beg  ^aüongalfeg  gerangfegen;  ber  ^aüon  wirb,  wie  gewögu' 
lieg,  mit  ©trog  eingefe^t,  nnb  bann  ein  rnnbeg  ©tüd  ©olj,  bog  mit  einem 
Sod)e  für  ben  33al(ongalg  oerfegen  ift,  alg  3)edel  auf  ben  33otti(^  aufgelegt 
nnb  feftgemad)t.  3)iefe  33otti(^baC(ong  finb  freilicg  fegr  fcgwerföüig  nnb  etwog 
teurer,  aber  bebeutenb  galtbarer  alg  bie  ^orbbaüong,  unb  fie  gewögren  ben 
grogen  33orteil,  bag  bie  (Sifenbagnen  eg  erlauben,  biefelben  in  jwei  9?eigen 
übereinanber  jn  ftetlen.  Wag  bei  ^orbbatfong  nie  geftattet  wirb.  ©old)e  §olj' 
oerpadung  (^übel)  für  ©lagbaÜong  wirb  nenerbingg  and)  in  ©eutfcglanb  on^ 
gewenbet.  -3n  31merifa  werben  fubifege  Giften  ongewenbet,  bureg  ein  eiferneg 
^anb  jufammengegalten,  in  Weld)e  bie  ©lagbaÖong  mit  ©eegrag  eingefet^t 
werben;  bie  <^often  berfelben  belaufen  fieg  auf  Vs  ®oEar  pro  Beutner.  3n 
f^-ranfreieg  (am^  in  31ugig)  benu^t  man  oft  S^onfrüge  oon  berfelben  Sülaffe, 
aug  ber  bie  33ombonneg  gemailt  werben;  biefe  fönnen  in  ber  ^abrif  felbft  ogne 
-^orbüerpadnng  aufgefteÜt  werben,  müffen  aber  ^um  33erfanb  ebenfaüg  in 
-^örbe  gepadt  werben.  31n  £)rt  unb  ©teÜe  (in  33eauoaig)  foften  fold)e  ^rüge 
oon  ber  @röge  gewögulii^er  ©d)Wcfel|äurebat(ong  IV2  ^taneg. 
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gig.  444. 


3uttJet(en  trerben  bie  ®Ia^baIIon§  nnt  i^iefetgur  umgeben,  met^eö  tm 
^aEe  etneg  Sru^eg  bie  ©äure  auffaugt,  mä^renb  fte  bet  (Stro^berpacfung 
läuft  uub  bie  5Irbeiter  berle^eu  ober  bie  (Sifeuba^utoageu  befc^äbigeu  faun. 
(S)iefe  ^erfjaduug  ift  befouber^  für  0atpeterfäure  ju  empfehlen,  metcf)e  bei 
^erüpruug  mit  0tro^  eine  ^utjüubuug  oerautoffen  faun.) 

@aruer§  iöattouforb  ((Sugt.  ^at.  9^r.  3190,  1883)  ift  au^  ^a!§treid)eu 
büuueu,  elaftifc^en  ^ot^ftäben  aufgebaut.  SDie  i8afi§  befte^t  au§  ^mei  bünueu, 
fouif^eu,  fon§eutrifrf)en  9?ingeu,  5  biö  6  cm  meit.  2)ie  (Stäbe  merbeu  in 

gleich  meiteu  5lbftäubeu  jmifc^en  beu  beibeu  fouifd^eu 
9^iugeu  befeftigt  uub  §otjreifen  merbeu  barau  au^toeu' 
big  uub  iumenbig  in  geeigneter  (aber  fet)r  uuftar  be- 
fd^riebeuer)  Steife  befeftigt. 

Sd)tei(^er  (S)eutf(^.  ^at.  9^r.  18112)  nimmt 
bid^t  paffeube  Sßeibeuförbe,  bereu  oberer  S^eit  mit  bem 
unteren  burc^  ®rat)tbefeftiguugeu  ocrbunbeu  uub  ab= 
ue^mbar  ift  (^ig.  443). 

3)ie  SJlarpte  (S^emicat  (^ompaup  ^u  9)larpte 
bei  StodEport  oerfauft  „^aüoufd^üler"  (4arbop  =  ^ro^ 
teftor^)  oou  ber  ^ig.  444  gezeigten  ^orm,  met(i)e,  oben 
auf  beu  SSaHou  gelegt,  i^u  in  ber  ^rt  fc^ü^eu,  bag  mau 
o^ue  iöru^gefa^r  oier  S^ei^eu  aitfeiuanber  ftetlen  fanu. 

53erfc^iebeue  ^orri^tungen  fiub  ^ur  (Sutteerung 
Oou  Säurebattou^  erfunbeu  morbeu.  ©uige  ber^ 
fetbeu  hefteten  au§  eif erneu  S^a^meu,  metd^e  ^um  Uut' 
fippen  eiugeri^tet  fiub,  aubere  in  SIpparateu,  meti^e  in 
bem  §atfe  ber  S3aIIouö  augebrad^t  merben  uub  in  ber 
5lrt  einer  l^aboratoriumg'Spri^ftaf(i)e  fuultiouieren ;  eine 
^ef(^reibuug  uub  3ei(^nung  baoou  pabeu  mir  fd)ou  auf 
©.  441  f.  gegeben.  §ierbei  mirb  ber  erforbertid)e  Suft=' 
brucf  oermittetft  einer  fteiueu  ©rudpumpe  ober  einer  ^autfd^utfuget  mit  2;ret^ 
oorri^tung  ^eroorgebrai^t.  3)iefe  uub  meitere  53orric^tungen  ber  ^rt  befi^reibt 
£)ppter  in  feinem  ^eri^te  über  bie  33ertiner  UufatI'5Serptung@s3lu6fteItung 
(d^^em.  S^nbuftr.  1889,  S.  528). 

®ie  berliner  TOiengefelttfc^aft  für  ^uitiufabrifation  ^at  einen  5lpparat 
§nm  S^ranSporte  oou  Sänrebaüong  patentiert,  bei  meld)em  feinerlei  3wg  auf 
bie  §anbgriffe  ober  anbere  Steile  ber  ^örbe  au^geübt  mirb,  fo  bag  man  bie 
SaltonS  fetbft  in  fd^abtjaften  Körben  ^anb^ben  fanu  (®entf^.  $at.  ^Jtx.  8305; 
^ifc^erS  -öa^regb.  1886,  ©.  236).  5lnd)  oermenbet  man  §anbmagen,  auf 
benen  man  bie  S3aIIon§  in  betten  anft)ängt  (f^ig.  445). 

SJlanfer  (@ngt.  ‘$at.  9^r.  11695  nnb  21  986,  1902)  menbet  eine  ißor- 
ric^tung  an,  um  ben  Saüon  in  bem  änderen  Si^rangportgefä^e  etaftif^  f^mebenb 
^u  ert)atten. 

3unferg  ((2f)em.^3i9-  1902,  S.  582)  oermenbet  ^nm  güEen  üon 
SäurebaEon^  einen  S^rid)ter,  beffen  cptinbrifc^e  ©tocfe  oben  gefd)toffen  ift  nnb 
^mei  Öffnungen  befi^t.  ®ie  eine  berfetben  bient  ^um  (Sintanfen  ber  glüffig^ 
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feit;  bie  anbere,  mit  einem  Subutuö  tierfe^en,  !ann  burd^  ein  ^Ibjuggro^r  jur 
Ableitung  ber  etma  fi^  enttnidetnben  ®äm^fe  benu^t  merben.  2öenn  biejer 
^ric^ter  fomo!§t  gegen  ben  ©inlauf^a^n,  mie  auc^  gegen  ben  33alIon  burd) 
@ummifc^eiben  abgebic^tet  ift,  fo  mirb  jeber  ©ubftanjtertuft  unb  53efd)äbigung 
ber  33alIonförbe  u.  f.  m.  buri^  ©pri|en  t)er^inbert  (unter  ?!}iufterfd)u^  t»on 
^oe^ler  u.  9}iartini  in  23erün  ^ergeftetlt). 

2^ro|  aller  ^orfi^t  fommt  e^  fel^r  ^äufig  t)or,  bag  bie  33aEonftafc^e  einen 
0prnng  befommt,  fei  e§  beim  3J?anif3ntieren  ober  beim  0?üttetn  in  ben  @ifen* 
ba^nmaggon^,  nnb  bie  au^fUeJenbe  ©änre  gef)t  bann  nic^t  allein  oertoren, 
fonbern  richtet  ^äufig  aud^  großen  ©c^oben  an.  S)ie  SSa^noernjattnngen, 
3)ampfjc^iff@gefenfc^aften  n.  f.  m.  nehmen  baf)er  ©änren  (bieg  gilt  natürlid) 
non  allen  in  33aEong  oerfenbeten  äRineralfäuren)  nur  auf  9^ififo  beg  5Ser= 

Sig.  445. 


fenberg,  ober  jn  enorm  er^ö^ten  grac^ten  an,  beförbern  fie  meift  nur  mit  be^ 
ftimmten  wnb  müffen  unter  allen  Umftänben,  megen  ber  „ffDerrigen" 

^atur  ber  Söare,  einen  oiel  p^eren  grac^tfa^  auf  folc^e  33allong  legen,  alg 
bag  ®en)id^t  ber  SBare  entfl)ri^t.  (Sin  SBaggou,  weld^en  man  mit  10  Spönnen 
oon  SBaren  in  gäffern  belegen  fönnte,  nimmt  nur  etma  2V2  Sonnen  ©c^mefel^ 
fäure  in  33atlong  auf.  @g  fteigern  fi(^  alfo  bie  .^often  für  23efra^tuug  in 
fe^r  ^o^em  (^rabe,  je  mel)r  toteg  (^emit^t  unb  55olumen  man  mitfc^iden  mu^, 
unb  alg  fold^eg  toteg  (^etoi^t  ift  bagSÖaffer  ^u  bejeic^neu,  meldjeg  bie  OOgräbige 
©c^mefelfäure  nod)  im  ^ergleic^  ju  66  gräbiger  ©äure  enthält. 

^ud)  bie  Soften  ber  ißerpadung  felbft  fommen  fe^r  er^eblid)  in  5lnfcf)tag; 
fie  finb  freilii^  ungemein  oerfd)ieben,  je  nad^  bem  biüigeren  ober  teuereren 
33e§uge  oon  ©lagbaüong  u.  f.  m.,  bürften  aber  !aum  unter  4  SJif.  ^xo  100  kg 
©Sure  ^erabgeljen,  unb  betrogen  alfo  bei  60  gräbiger  ©äure  (71  ^S).),  treidle 
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nur  78  ^roj.  SO4H2  enthält,  er^ebü^  me^r  al§  bei  66  gräbtger  Säure 
(84®®.)  mit  93  ^ro^.  SO4H2.  ^reiüc^  merbeu  bie  teereu  33aEou§  meifteuS 
§urü(fgefeubet,  aber  e§  ift  babei  immer  fe^r  niet  33ru^,  uub  auf  täugere  ^ut' 
feruuugeu  mirb  bie  9^ü(ffra(^t  ^u  teuer. 

ge^t  auö  obigem  t)err»or,  bag  e^  nur  bi§  p  einer  geiniffeu,  ua^  Sotat' 
oertjättuiffeu  fe^r  Oerfcgiebeueu  (Sntferuuug  lohnen  mirb,  Scgmefetfäure  oou 
nur  60®  ober  atleufatl^  62®  §u  oerfeubeu;  meuu  bie  ©utferuuug  gröger  mirb, 
fo  miegeu  bie  ^Ette^rfofteu  ber  ^erpacfuug  uub  be§  ®rau@porteg  bie  ©^tra- 
.^ou^eutratiou^fofteu  auf  ober  überf^reiteu  fie  gar,  uub  bie  ^oufumeuten  jie^eu 
e§  ba^er  oor,  bie  66  gräbige  Säure  ^u  bejie^eu,  meit  fie  itjneu  fi^tiegtic^  billiger 
§u  ftel)eu  fommt.  ift  freiticg  uid^t  ju  leugnen,  bag  in  nieten  gätieu  eß 
nur  ®emot)u^eit,  ober  ri(^tiger  gefügt,  IlufenntuiS  ber  ^oufumeuteu  ift,  metcge 
fie  bemegt,  66gräbige  Säure  in  bejietjeu,  mo  bie  60gräbige  Säure  fiel)  in  ber 
®at  fd^ou  billiger  ftetfeu  mürbe. 

^ür  groge  5lbue§mer  uub  befouberg  bei  grögereu  ©ntferuungeu  ^u  Saube 
fiub  ®ta§balIon§  für  beu  Transport  non  S(^mefetfäure  faft  gauj  abgelommeu. 
S^ou  täugere  ßeit  mürben  33tei^  ober  ^upfergefäge  für  biefeu  beuu^t, 

aber  biefe  fiub  bureg  f^miebeiferue  @efäge,  befouberS  „^effetmageu ", 
erfe|t  morbeu.  33atmaiu  u.  SfJleujieg  patentierten  1869  bie  5tumeubuug 
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non  Segmiebeifen  für  biefeu  ^oeg  figeiut  e§ 

fegou  nor  igueu  gier  uub  ba  im  ©ebrauege  gemefeu 
§u  fein,  mägreub  eg  erft  nou  1880  aÜgemeiu  ge? 
morbeu  ift.  ®ie  Säure  mirft  um  fo  meuiger  auf 
bag  (Sifeu,  je  ftärler  fie  ift,  aber  mau  lauu  fetbft 
^ammerfäure  in  ©ifeu  traugportiereu ,  norauggefe^t, 
bag  fie  frei  nou  ißeruureiuiguugeu,  g.  33.  Salpeter? 
fäure,  ift,  uub  bag  feine  Suft  ^ulreteu  fauu  —  te^? 
tereg,  meit  ft(g  geudgtigfeit  auf  ber  Dberftäcge  fou? 
beufiert,  eine  Stiegt  nou  büuuer  Säure  bitbet  uub 
au  biefer  Stelle  bag  ©ifeu  ^erfrigt. 

9Jlau  maegt  bie  eif erneu  Säurebegätter  ^umeiteu 
nou  eefigem  Ouerf^uitt,  mie  gemögutiege  ©üter? 
mageu;  aber  biefe  fiub  faft  gauj  bureg  eptiubrifege, 
f  eff  eiförmige  33egätter  nou  10  ®oug  gaffuuggraum 
nerbräugt  morbeu.  ©in  groger  33orteit  ber  te^tereu 
ift  ber,  bag  fie  grögerem  ®ru(fe  miberftegeu  fönneu ;  mau  fauu  fie  bager  am 
33erbraucggorte  mit  einer  ©iuriegtung  ^um  3tugbtafeu  ber  Säure  in  einen  33or? 
ratgbegälter  nerfegeu,  fo  bag  mau  bie  ^effetmageu  fofort  entleeren  uub  prü(f? 
fenbeu  fauu.  kleinere  33egätter  biefer  3trt  mit  2  big  2V2  S^ong  3ngatt  fauu 
man  für  3l^feutraugport  beuu^en.  3Jlau  maegt  fie  für  ftärfere  Säure  meift 
aug  33tecg  nou  9  big  10 mm,  für  ^ammerfäure  8mm  ftarf.  ®ie  33te^e 
müffeu  fegr  gut  genietet  uub  ganj  bi^t 'nerftemmt  merbeu,  ba  uatürtieg  bei 
irgenb  metegem  Seefeu  bie  3tugeufeite  ftarf  angegriffen  mirb,  obmogt  mau 
felbftnerftäubtid)  bie  ©efäge  äugen  mit  ©ifenlacf  grüubltcg  auftreiegt.  ®ie 
teeren  ©efäge  müffeu  immer  bicl)t  nerf^toffeu  gegatteu  merbeu;  aüe  ^eit? 
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iretüg  ber  ^uft  auö^ufe^enben  Seile,  33.  SJlanttlö^er,  t)3erben  mit  33let  auö* 
qefleibet. 

Sig.  447. 


Sie  (Sntleerung  erfolgt  mittels  eineg  §et)erg  ober  etneg  im  redjten  SiBintel 
geformten  33entil^al)ng ,  mie  in  gig.  446,  ober  oermittelft  einer  burrf)  einen 
eifernen  Onetfc^^a^n  Oer^  448. 

fc^loffenen  ^autfc^u!f^lan<^eg. 

^antfc^ul  fann  man  jebo^ 
nur  bei  ^ammerfäure  anmen^ 
ben.  35entile  mac^t  man  ang 
gen)ö^nli(^em  ^^totguß,  nic^t 
aug  ^^ogpl^orbron^e ,  bic  ber 
©äure  nirf)t  fo  gut  Sßiber- 

ftanb  leiftet.  Sie  eiferne 

©pinbel  beg  35entilg  mirb  big 
jum  ©(^ranbengeminbe  mit 
Hartblei  nmfleibet  unb  bie 
0tof3fbüct)fe  mit  3lfbeft  gepacft. 

Über  bie  Steinigung  ber 
0cl)n)efelfäure  ^  ■^eff  elmagen 
oergl.  Störrenb er g,  (S^em. 

^nb.  1896,  ©.  553. 

Sro^  aller  33orfid)tgma^^ 
regeln  mirb  in  ben  eifernen 

^effelmagcn  gemö^nlid)  ein 
menig  @ag  erzeugt,  mel^eg 

beim  Öffnen  berfelben  ein 
§erumfpri^en  üon  ©äure  oer^ 
urfad)t  nnb  baburd)  SDtenf(^en  oerlc^en  fann.  Sieg  mirb  burd)  eine  oon 
33 or ft  er  u.  @rüncb  erg  getroffene  unb  Oon  Sfjpler  a.  a.  D.  befd)riebene 
(Sinrid)tung  oermieben.  Oben  auf  bem  ^effelmagen  befinbet  fid)  ein  Sto^r  unb 
innerl)atb  begfelben  ein  anbereg,  meld^eg  am  33oben  gef(^loffen  nnb  oben  offen 
öimge.  @ol>ain^u^trif.  I.  3.  ?Uifl.  53 


gig.  449. 
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tft.  ®er  fo  gebilbete  rmgförtntge  9taum  ift  oben  gef^Ioffen  nnb  unten  offen. 

innere  ^o^r  ^at  unten  feitüctje  Öffnungen,  bnrc^  n)el^e  bag  hn  ^effel= 
rangen  erzeugte  juerft  in  ba§  innere  S^io^r  nnb  bann  nac^  äugen  entraei^t, 
raci^renb  bie  mitgeriffene  ©äure  fi(^  in  beut  ringförmigen  ^f^aume  fammett  nnb 
^luücf  läuft. 

2Bo  man  bie  ©änre  auf  Kanälen  tran^^Dortiert ,  !ann  man  bie  ^oote 
gtei^faltS  atö  33e^äiter  einric^ten,  inbem  man  fie  ^u  biefem  S3e^nfe  mit  ^lei 
füttert,  raetcge^  fi^  ^ierjn  beffer  atg  für  ©fenba^nraagen  eignet;  au^  (gtfen 
fann  man  ^ierp  anraenben.  9^a(^  ^u^tmann  ©o^n  (Soc.  industr.  du 
Nord  de  la  France,  1878)  bringt  man  babei,  um  bie  unangenehmen  nnb 
felbft  gefährlichen  35errüdnngen  beg  ©chtoerf3nnfteg  bei  ©^raanfnngen  beö 
©änrefpieget^  ^u  oerhinbern,  Sängöfcheiberaänbe  an,  raetcge  ^n  beiben  ©eiten 
einen  fi^  nach  oben  erraeiternben  Snftranni  herfteüen,  nnb  babur^  bei  ©^raam 
tagen  ein  UmÜfjfjen  unmöglich  mailen,  ^ig.  447  jeigt  ben  ®urchfdinitt  eineö 
folchen  ^ahneg,  nnb  gig.  428  bie  geringe  Q3erfd)iebnng  feinet  ©chtoerpunfteg  G 
nach  G'  bei  ©(^raantagen,  gegenüber  ber  grogen  ^erfchiebnng  bei  einem  ge- 
raöhnüchen  @efäge,  raie  eg  gig.  449  ^eigt. 

5olben  ((Sngl  ‘ißat.  3805,  1877)  beraahrt  ©äuren  in  hölzernen 
(^efägen  auf,  rael^e  (nach  riorheriger  ©raärmnng)  mit  Paraffin  überzogen 
finb.  2)ie  §ugen  raerben  mit  einer  Söfnng  oon  ©nttapercga  in  87aühthci  ge^ 
bittet. 

f^ür  ©eetrang^ort  nimmt  man  meift  mit  ^tei  auggefteibete  §0^= 
fiften;  ©fen  raürbe  oermutlich  auch  h^^^  h^^rjn  angeraenbete 

Slei  foüte  ein  raenig  5lntimon  enthalten,  um  ni(^t  burd)  SBafferftoffentraidelnng 
ein  ^^nfblafen  heroorjnrnfen  (oergl.  ©.  177). 

55orfter  u.  ©rüneberg  (®entfch.  $at.  9^r.  24  748)  f^lugen  folgenbeg 
5Serfahren  mit  befonberer  9^üdfi(^t  auf  ©eetrangport  üor.  S^rodener  nnb  fein 
gemahlener  -^iefelguhr  rairb  mit  einem  brei*  big  Oierfachen  @eraichte  ftarfer 
©djraefelfänre  gefättigt.  ®ag  ^robnft  behält  felbft  bei  einem  behalte  non 
75  ^roj.  ©änre  feine  ^uloerform  nnb  fann  in  mit  ^lei  gefütterten  ©fenbled)= 
gefägen  trangf)ortiert  raerben.  ta  ^erbraud)gorte  rairb  eg  mit  SBaffer  oer^ 
bünnt  nnb  bie  ©änre  oom  ®nhr  getrennt,  ober  eg  rairb,  raie  eg  ift,  berbram^t. 
(S)iefeg  S3erfahren  hcit  feinen  ^nftang  gefnnben,  ba  man  bie  ©änre  ebenfo  gut 
im  flüffigen  3wftanbe  in  eifernen  (Gefägen  trangportieren  fann.) 

2Bhll^  u.  ^idmann  (^5)entfch.  $at.  97r.  45  723)  mifi^en  jn  ähnlii^em 
ätnecfe  ©öhraefelfänre  mit  raafferfreiem  97atrium=  ober  5[ltagnefinmpho^Ph^l 
(©al^fäure  mit  (I^hlorcalcium  ober  SlUagnefinm^lorib),  inbem  fie  bag  ©alj  in 
ber  ©änre  burch  ©raärmen  anflöfen  nnb  bag  ©emenge  bur(^  2lbfühlung  er^ 
ftarren  laffen.  -3n  oielen  gäden  rairb  beim  fpäteren  (Gebrauche  bag  ©at^  nicht 
f(^aben;  bag  25erfahren  ift  aber  bennocg  angenfdheinlich  nii^t  praftifch  braudjbar. 


3e^nte^  Kapitel 


^njrönwng  ötr  Jtner  ^djurfffirfiMi-ffubrik  tutrij 

Jifin  ^mnitttrfijllem ;  gftTObswruUflte. 


Dbtüo^l,  tüte  eö  fi^  üon  felbft  üerfte^t,  feine  feften  9^egetn  für  bte  %xi 
ber  Anlage  einer  ©c^ntefeffäurefabrif  aufgefteüt  tüerben  fönnen,  fo  finb  bod) 
einige  ^enterlungen  über  biefen  ©egenftanb  erforberlid).  3witä'^ft  tttw|  bei 
einem  (Snttüurfe  baranf  S^üdfic^t  genommen  tüerben,  ob  bie  ^abrif  nur 
^ammerfäure,  ober  60gräbige  ©äure,  ober  aber  fon^entrierte  0äure  liefern 
foü.  -Sm  erfteren  ^afle,  affo  bei  ®üngerfabrifen,  gabrifen  üon  fdjtüefelfanrer 
^onerbe  n.  bergt  m.,  finb  gar  feine  ^onjentrationSeinric^tungen  erforberfic^. 
grüner  befaßen  fofd^e  gabrifen  fogar  feine  ober  nur  ffeine  ®at)=^uffac^  unb 
@Ioüertürme.  ^ber  obmo^f  bie  festeren  in  biefem  gaffe  nid)t  me^r  ftarfe 
©äure,  af§  für  ben  Setrieb  be§  @at)=Suffactnrme^  erforberfid)  ift,  ju  liefern 
braudjen,  unb,  ba  fie  me^r  afg  biefe  SJienge  liefern,  man  fie  fogar  manchmal 
mit  Sßaffer  fpeifen  mng,  um  bie  0änre  ni^t  ad^u  ftarf  tüerben  ^n  laffen,  fo 
ift  eS  boc^  im  §inblide  auf  ben  ©alpeterüerbrau^ ,  ba§  5lu§bringen  an  0änre 
nnb  felbft  ba^  (gntmeic^en  üon  fauren  ®afen  bnrc^ang  unrichtig,  o^ne  (^at)^ 
^uffac^  nnb  @loüertürme,  ober  mit  nn^ureic^enben  Apparaten  ber  5lrt  in 
arbeiten. 

2Ö0  man  eine  0äure  üon  60  bi§  62^  S.,  aber  ni^t  üon  befonberer  3^ein^ 
^eit,  brauet,  alfo  allgemein  ^nr  ©nlfatfabrifation  nnb  für  einige  anbere 
fann  man  ol)ne  ade  ©c^mierigfeit  üermittelft  beö  ©loüertnrme^  fämtli(^e  er^ 
^engte  @änre  auf  biefen  0tärfegrab  bringen.  SBo  man  aber  für  ben  Serfauf 
ober  für  meitere  Konzentration  in  @la^  ober  ‘ipiatin  reinerer  ©Sure  bebarf,  ba 
mug  man  ^bbampfpfannen  anmenben.  Wtan  fann  biefe  enttüeber  burc^  bie 
^b^i|e  ber  ©d]tüefet  ober  Kieööfen  fieijen  nnb  fie  biefem  3^^^^^ 

Öfen  ober  anc^  auf  bem  bie  S^öftgafe  zum  ©loüerturme  fü^renben  Kanal  anf^ 
fteden;  in  feinem  biefer  gade  tüirb  eine  befonbere  @runbflöc^e  bafür  erforbert. 
Dber  aber  (mag  freili^  für  ade  gemö^nlit^en  gäde  unnötig  ift)  man  ^eizt  fie 
bnrd)  befonbere  geuerungen  entmeber  üon  unten  ober  üon  oben,  ober  burd^ 
®ampf.  -Sn  ben  meiften  gäden  tüirb  man  bafür  unterhalb  ber  Sleifammern 
ober  in  bereu  unmittelbarer  9^ä^e  “^la^  finben. 
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2ÖO  enblt^  ganj  fonjentrierte  0äure  gemad^t  tnerben  foü,  fann  au^  bte^ 

unterhalb  ber  ^amtttern  gef(^e!^en.  §äufig,  bei  @ta§retorten  faft  immer, 
mirb  jebo^  ein  befonbereö  ©ebäube  bafür  beftimmt. 

S^nbem  mir  auf  bie  le^te  Konzentration  ber  @d)mefetfänre  gar  feine  9?ncfs 
fi^t  mcl)r  nehmen,  fei  folgenbeö  über  bie  ®i§t^ofition  ber  übrigen  3lpparate 
bemerft.  ^m  tiefften  fituiert  finb  immer  bie  Kie^öfen  (refp.  ©c^mefetöfen) ; 
nur  mug  natürlich  noc^  0f^aum  zwr  ^bfu^r  ber  5lbbränbe  oor^anben  fein.  ®ie 
Öfen  ftef)en  atfo  auf  ber  §üttenfo^te  felbft,  unb  im  gleichen  9^ioean  bamit  meift 
anc^  bie  Kieöbred^er,  menn  fofc^e  oor^anben  finb.  2)er  Kieg  fefbft  fommt  in 
großen  ^abrifen  auf  einer  auf  Söden  erbauten  (Sifenbafju  an  unb  mirb  zmifc^en 
ben  33öcfen  fierab  auf  ?ager  geftürjt,  um  nac^  33ebarf  jerfteinert  unb  oor  bie 
Öfen  gelegt  merben.  3)a,  mo  bie  be§  Kiefeg  ganz  regelntägig 

gef^ie^t,  fann  man  am^  ben  Kieöbredjer  fo  anfegen,  bag  bie  (Srze  au^  ben 
Sifenba^nmagen  bireft  burd)  ben  Kieöbrecger  paffteren  unb  fc^on  zetffeinert 
auf  ber  §üttenfof)fe  anfangen;  baburcf)  mirb  bag  §eben  berfefben  in  ben  ^üff^ 
tricgter  beg  Kie^bre^er^  erfpart.  2Bo  man  mit  ber  §anb  zerffsinert,  ober  mo 
bag  (Srz  in  unregefmägigen  grögeren  Partien  auf  einmaf  anfangt,  gebt  bie0 
nicgt  gut  an. 

Ungebrochener  Kieg,  namentfich  fupferfreier ,  fann  o^ne  grogen  ©(gaben 
im  freien  fagern;  nacg  bem  ^red)en  foff  er  aber  immer  oor  bem  9^egen 
gefcgü^t  fein.  @r  mirb  nnmittefbar  nachher  gefiebt  nnb  ba§  @robe  nnb  ber 
©taub  befonberg  gefagert  nnb  über  eine  ^rücfenmage  meg  ben  Brennern 
geführt,  ^aft  immer  ftnben  bie  Dperationen  be@  Kie^brecgenö ,  ©iebenö  nnb 
ba§  Sägern  ber  gebrochenen  Kiefe  in  bem  S^aume  unter  ben  23feifammern  ftatt. 
Sei  grögerer  §öf)e  biefe§  0^anmeö  fann  man  auch  Kieööfen  (unb  ©cgmefef^ 
Öfen)  fefbft  untergafb  ber  Kammern  anbringen;  anberenfaffö  finb  fie  in 
einem  befonberen,  faft  immer  nnmittefbar  an  bie  Kammern  anftogenben  0^anme 
erbaut,  ma§  icg  febenfafl^  oorziegen  möchte,  ©tmaige  Kügffanäfe  ziegen  ficg 
bann  an  einer  ©eite  ber  Kammern  entfang,  ober  finb  aucg  auf  bereu  ®ecfe 
angebrad)t.  2Benn  bie  Öfen  unter  ben  Kammern  angebrad)t  finb,  fo  mug  ber 
9^aum  zwifcgen  ben  ängeren  Kammert)feifern  burcg  eine  feicgte,  bur^brocgene 
2Öanb  anögefüfft  merben,  um  ben  SBinb  oon  ben  KieSöfen  abzugaften. 

3)ie  ©afpeteröfen ,  mo  fofcge  öorganben  finb,  finb  meift  am  (:£nbe  ber 
Srennerreige  angebracht  unb  af§  gortfe^ung  berfefben  gebaut. 

5Inch  bie  S)ampffeffef  ftnben  ficg  zumeifen  itnter  ben  Kammern  angebradgt; 
beffer  febocg  fegt  man  fie  in  einem  anftogenben  ©ebäube  an,  einmaf,  um  burcg 
ben  auö  bem  ©ichergeitgöentifc  au^bfafenben  3)amf)f  nicht  bie  3tii^merung  be§ 
Kammerbobeng  Z^^  befcgäbigen,  z^eiteng  um  bag  ©fenbfed]  beg  Keffefg  nicht 
ber  z^fäflig  geruntertropfenben,  über  bie  §eber  überffiegenben  ©äure  n.  f.  m. 
augzufe^en.  ^ucg  mirb  bann  bei  einer  ^^fifofion  ber  ©chaben  ni^t  ganz  fo 
fchfimm  merben,  afg  menn  bie  Keffef  unter  ben  Kammern  ftänben. 

3)a  affo  bie  Kiegöfen  auf  ber  §üttenfogfe  gegen,  bie  Kammern  ognegin 
immer  ergögt  fnnbiert  finb,  unb  bag  ®agrogr  aucg  immer  in  ben  Dberteif  ber 
Kammer  einmünbet,  fo  ift  jebenfaffg  ftetg  ein  ziemfid)  god)  auffteigenbeg  @ag- 
rogr  erforberfich,  unb  babnrcg  ber  Sebingung  beg  3^9^^  (Genüge  gefeiftet. 
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SBenn  nun  aber  ein  ©lobertnrm  rorl^anben  ift,  fo  ntug  btefer  jtnifc^en 
bte  ^teööfen  unb  Kammern  eingefc^altet  tnerben.  lieg  incin  frni)er 

(nergl  ©.  566)  einige  <^ie@öfen  o^ne  ^erbinbung  mit  bem  ^toöertnrme,  nm 
bnr^  i§rc  §i^e  einen  ©alpeterofen  ^u  betreiben  unb  bie  ©atpetergafe  bireft 
in  bie  erfte  Kammer  ju  frf)i(fen;  bieg  tut  man  je^t  fetten  ober  nie,  fonbern  eg 
folgt  auf  bie  9^ei^e  fämtlid^er  ^iegöfen  eineg  ©^ftemeg  ber  0atpeterofen  unb 
bann  ber  ©toOerturm;  mo  man  ftüffige  ©atpeterfäure  antoenbet,  fäEt  ber 
0atpeterofcn  eben  einfach  toeg.  ®er  ©loOerturm  felbft  mu§  jebenfattg  fo  anf^ 
geftettt  fein,  ba§  feine  ^afig  ettoag  ^ö^er  atg  bie  ®ecEe  beg  ©agfanatg  über 
ben  Öfen  liegt.  SJlan  fann  bann  bag  9^öftgag  big  jn  bem  ^^nrme  in  ^orijon^ 
tater  9^i(^tnng  führen;  geraö^ntic^  lägt  man  aber  bag  ©agro^r  etmag  t)ö^er 
auffteigen  unb  bann  mit  teic^ter  9^eigung  fi^  na^  bem  Siurme  ^u  fenfen,  fo 
bag  ettna  ^ineinffjri^enbe  0änre  nac^  bem  ^I^urme  ^urücftänft.  ©etoö^nticg 
werben  bie  §ö^en  beg  ©toOerturmeg  unb  ber  Kammer  fo  eingerichtet,  bag  bag 
aug  bem  ^urme  augtretenbe  @ag  in  bie  Kammer  nnterhatb  ber  ©ecfe  eiu' 
treten  fann.  ©o  befommt  man  guten  3^9  in  bie  Kammer,  unter  ber  ^or= 
augfe^nng  eineg  gehörigen  5lbjngeg  am  3lngtrittgenbe.  2Öo  bag  nicht  ber  ^att 
ift,  bringt  man  ben  nötigen  3i^9  ^weiten  babnrü)  h^^'^or,  bag  man  bag 
@ag  in  einem  fehr  hohen  ^toöertnrme,  ober  aber  in  einem  befonberen,  oom 
Sturme  aug9ehenben  0^ohre  in  bie  ^öhe  ftei9en  unb  eg  bann  wieber  in  bie 
^ammerbecfe  htnabftei9en  tagt  (©.  603).  §änfi9  werben  je^t  auch  3njef= 
toren  ober  S5entitatoren  jur  35erftärfun9  beg  3^90^  an9ewenbet  (©.  489). 
Um9efehrt  finben  fich  an  einigen  0rten  bie  Kammern  fo  hoch  aufgeftettt,  bag 
bie  2)e(fe  beg  ®toOertnrmeg  noch  unter  bem  33oben  ber  Kammern  liegt,  fo  bag 
man  bie  ^ammerfüure  bireft  in  ben  $urm  taufen  taffen  fann  unb  ihre  §ebnng 
erfpart;  bieg  finbet  fi(^  in  einigen  engtifcgen  ^abrifen  nnb  ju  Df  er. 

Die  Kammern  fetbft  finb,  wie  früher  erwähnt,  fo  angefegt,  bag  ihre 
S3öben  entweber  genau  in  berfetben  §orijontatebene  tiegen,  ober  fo,  bag  bie 
fofgenben  Kammern  immer  etwa  3  big  8  cm  höher  atg  bie  oorhergehenben 
tiegen;  grögerer  gatf  ift  nicht  nötig,  wenn  audh  aug  tofaten  Urfachen  oft  Oor* 
hanben.  ^ng  ben  Kammern  geht  nun  bag  ^bjnggrohr  in  ben  ®at)^?nffacturm, 
Wetter  nur  augnahmgweife  fo  hoch  geftettt  werben  fann,  bag  biefeg  9^ohr  nicht 
abjufteigen  bram^t,  wag  freitich  febenfatlg  oorjnjiehen  ift,  wenn  bie  ^^iüeau* 
oerhättniffe  eg  geftatten.  ^uch  ift,  wenn  mögti^,  bafür  ^u  forgen,  bag  ein 
tangerer  ^ühtfanat  ^wifchen  ber  festen  .Jammer  nnb  bem  ®at)^i^nffacturme 
eingef chattet  Werben  fann. 

3ebenfatlg  aber  foftte  man  barauf  fehen,  ben  ®ah='Suffac^  nnb  (^toüer- 
türm  in  eine  ©rnpfje  ju  oereinigen,  an  bereu  §ng  bann  bie  nötigen  ©äure- 
behätter,  Suftpumf^e,  Drucffeffet  u.  f.  w.  angebracht  finb;  bieg  erteii^tert  ihre 
33ebiennng  ganj  ungemein.  3n  grogen  ^abrifen  mit  mehreren  ^ammer== 
f^ftemen  oereinigt  man  bagegen  tieber  mehrere  ®tooertürme  unb  jebenfattg 
mehrere  ^ah'Suffactürme  ^n  einer  gemeinfchafttichen  ®ruf3pe. 

3n  ben  oorigen  ^nffagen  b.  23.  waren,  atg  2Serbeuttiü)nng  ber  erwähnten 
©runbfä^e  unb  jnr  Stöegteitung  für  ben  Entwurf  oon  ^ammerfhftemen,  3^^' 
nungen  oon  fotchen  gegeben  worben.  Um  nid)t  oon  ber  erften  2tuftage  jn  reben. 
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finb  aitc^  bte  3ct<^ttuttgett  ber  ^tnehen  ^luflage  @tg.  355  u.  356  ©.  692  ff.) 

in  mannen  ©tücfen  ^eute  al§  beraltet  anjufe^en.  5lnf  meine  SSitte  !^at  fid) 
§err  §.  entgegenfommenbfter  Söetfe  ba^u  bereit  erllärt, 

mir  $täne  für  ^mei  berf^iebene  gäüe  ^n  übertaffen,  inobon  bie  für  ben  erften 
"5att  beftimmten  an^fc^tie^tic^  für  bieje§  iBnc^  angefertigt  finb,  bie  jmeiten  auc^ 
für  eine  anbere  5$eröffentti(^nng  benu|t  morben  finb.  ®er  erfte  galt  ift  ber, 
nio  man  baranf  ber3i(^tet,  bie  in  biefemSöerfe  anöfü^rti^  befc^riebenen  neueren 
Ü)?ett)oben  ^nr  35erringerung  be§  ^ammerraume^  anjnmenben,  nnb  mo  man 
eben  nur  ein  gnte§  ^ammerfijftem  atten  ©titeg  t)aben  njitl.  ©n  fot^eö  njirb 
in  ben  S^afetn  gig.  450  bi§  453  gezeigt,  meti^e  ®imenfionen  nnb  @inric^^ 
tungen  geigen,  mie  fie  ^ente  für  ben  gegebenen  gatt  at^  ^medmä^ig  nnb  erprobt 
getten  lönnen.  ^ei  bem  nottbenbigern)eife  getbäbtten  fteinen  5D^agftabe  muBten 
fonftrnftibe  (Sinjetnbeiten  über  ben  33an  ber  .Jammern  nnb  Stürme,  foujie  bie 
erforberti^en  9^ebenapparate  fortbteiben,  nnb  mu§  ber  Sefer  bafür  auf  ba^ 
5.  ^apitet  bermiefen  UJerben;  namenttid)  anc^  für  bie  in  gig.  228  nnb  229  ju 
©.  475  nadb  Genfer  gezeigten  fran^öfifdjen  Kammern  nnb  bie  in  gig.  168 
big  175,  ©.  389  f.  nac^  gatbing  gegebenen  ©n^etnbeiten  für  engtifi^^ameri* 
fanif^e  Kammern. 

D^iebenfübr  tjfit  bag  ©pftem  für  bie  jiemtid)  groge  “^robuftion  bon 
20  000  kg  H2SO4  in  24  ©tnnben  entraorfen,  meit  beutjntage  nur  gro§e 
^ammerfpfteme  in  buri^aug  öfonomifdber  SBeife  betrieben  ujerben  tönnen.  3)er 
ga^mann  n)irb  ang  ben  gegebenen  ‘iptänen  immerhin  an^  für  anbere 
gatte  biete  33ete^rnng  fc^öpfen  fönnen,  um  fo  mel^r,  atg  überatt  bie  5D^a§e  eim 
gefc^rieben  finb. 

3nr  ibröftnng  beg  ©d^tbefetüefeg  (eg  ift  ^ier  ©tüdfieg  angenommen) 
bienen  bie  12  ^itng  Äi  big  Äi2-  2)ie  S^öftgafe  ftreic^en  burd)  bie  gtugftanb- 
fammern  B  nnb  treten  bnrd^  ben  anffteigenben  ©agfanat  C  nnb  ein  mit  fänre^ 
feften  ©teinen  gefütterteg  @n§eifenrobr  B  in  ben  (Stoberturm  E,  ang  bem  fie 
bnr^  bie  9iot)re  nnb  F^  ber  erften  Kammer  oben  ^ugefü^rt  merben. 
3)iefe  bertaffen  fie  in  ber  entgegengefe^ten  2öanb  unten  burc^  bie  brei  9topre 
bie  in  ein  gemeinfc^afttid)eg  9to^r  H  einmünben,  bag  anffteigt  nnb 
bie  @afe  bei  in  bie  3n)eite  Kammer  oben  einfütjrt.  -gn  gteicper 

2ßeife  treten  ang  G^  bie  @afe  burcJ^  I1I2I3  ^ng,  fteigen  in  I  gemeinfdjafttid) 
auf  nnb  münben  bnri^  J4 Iq  in  bie  britte  Kammer  G3.  S)er  3^^^^ 
teitnng  ber  ®afe  auf  je  brei  ©n-  nnb  5tugfüt)rnnggro^re  ift  ber,  ben  ganzen 
,^ammerqnerfd)nitt  für  ben  ^ro^eg  angjunu^en  nnb  tote  9tänme  ^n  bermeiben. 

^ng  ber  brüten  Kammer  treten  bie  3tbgafe  bnrc^  bie  tauge  Leitung  K, 
ibo  fie  gefü^tt  nnb  getrodnet  merben  (bie  fic^  ^ier  fonbenfierenbe  bünne  ©äure 
mirb  am  tiefften  ^Punfte  abgetaffen,  o^ne  in  ben  (Sap^Snffactnrm  getangen  ju 
fönnen),  ^intereinanber  in  bie  beiben  @ap  ^  Snffacg  nnb  L^.  äug  ^2 
taugen  fie  bireft  ing  greie,  menn  man  eg  nic^t  borjiefjt,  fie  mit  einer  (Sffe  ab- 
jufangen  ober,  mag  no(^  beffer  ift,  bur^  Pentitatoren  (©.489  ff.)  eine  jmangg^» 
tänfige,  bon  anberen  (Sinftüffen  unabhängige  ©agbemegnng  3U  beranftatten. 

®er  gefamte  ^ammerinhatt  beträgt  etma  8800  cbm ,  mag  nad)  ben  big= 
herigen  (Erfahrungen  in  ben  befferen  bentfchen  ^ammerantagen  für  bie  ^ageg^ 
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probuftton  tion  20  000  kg  H2SO4  in  ^orm  öon  ^ammerfäure  benötigt  ttjirb, 
wenn  man  t)on  ^f^eaftiongtürmen  (@.  417  ff.)  nnb  anberen  f^je^ietlen  ^Ipb^^raten 
inx  i8efd)tennignng  ber  9iea!tion  abfie^t  (tergt.  0.  397  n.  413  über  ^ammer= 
ränme  nnter  anberen  55er^öttniffen,  in^befonbere  anc^  bei  „^ntenfiöbrobnltion"). 

2)er  ^toöertnrm  ift  in  feiner  nnteren  §ätfte  mit  ^od)!antig  ne^raerfartig 
anfgebanten  ©teinen,  in  ber  oberen  mit  ©traten  gefüllt  gebai^t.  35on  ben 
®ai)«Snffactürmen  ift  ber  erfte  mit  ©d)alen,  ber  jmeite  mit  au@gefe|t  an^ 
genommen. 

gig.  450  §eigt  ben  ®rnnbri§  ber  (^efamtanlage,  in  bem  bie  nnter  ben 
Kammern  befinUidjen  Ü^eferooire  jnr  3lufna^me  ber  an§  ben  türmen  ab' 
fliegenben  ©änre  pnnltiert  eingejeic^net  finb;  ebenfo  finb  bie  über  ben  türmen 
befinbli^en  ©äurebe^ätter  pnnttiert  angebentet.  f'fig.  451  ^eigt  einen  fen!= 
rect)ten  SängSfd)nitt  nad)  ber  Sinie  Ä  bi§  B,  bnrd)  glngftanbfammern,  ^looer 
nnb  Kammer.  §ig.  452  einen  fenfred)ten  Säng^fi^nitt  C  big  D,  ber  bnrc^ 
bie  Öfen  bnri^ge^t  nnb  einen  (^at)^Suffac  nnb  bie  Kammer  in  5lnfid)t 
barfteüt.  gig.453  einen  fenfred)ten  Dnerfd)nitt  EFhnxä)  bag  ^ammergebänbe. 

®ag  ^ammergebänbe  ift  nac^  bem  auf  ben  2Ber!en  ber  9^^enania  üblid^en, 
praltifc^en  nnb  biüigen  S3anf^ema  anggefü^rt.  2)ie  Kammern  rn^en  auf 
gemanerten  Pfeilern,  beren  bnrc^  bie  ^onftrnftion  bebingte  geringe  ^nja^t 
eine  gute  ^ngnn^nng  beg  9^anmeg  nnter  ben  Kammern  für  anbertoeitige 
ätoede  geftattet.  3)ie  eigentlid)e  ^ammeretage  ift  in  §otj  oerfc^alt;  bag  3)ad) 
ift  ein  ^appbac^  mit  Saterne  inx  Lüftung  beg  Sfnneren. 

®ie  ©ampfanlage  ift  auf  bem  ‘ißtane  ni^t  oorgefe^en,  ba  man  ioo^t  biefe 
am  beften  atg  3entratanlage  gtei^jeitig  für  ettoaige  anbere  gabrifationen  ang== 
führen  mirb.  ^ug  biefer  lommt  ber  ^ammerbampf  hnxö)  eine  50  mm  im 
^id)ten  meite  Seitnng  M  (gig.  450  n.  453),  an  ber  bie  ^Ibstoeigungen  big 
M^o  oon  20  mm  üd)ter  äöeite  ben  Dampf  in  bie  59iitte  ber  ^ammerbeden 
abfü^ren.  Dag  auffteigenbe  ^fio^r,  bag  ben  Dampf  üon  ber  ^effetanlage  oben 
nad)  ber  Kammer  bringt,  er^ätt  im  tiefften  fünfte  eine  ^onbengtoaffer^ 
ableitnng.  Sbenfo  erhalten  bie  Hauptleitungen  M  oben  bei  ben  Kammern  ein 
grö^ereg  (Gefälle  m6)^  Mn  unb  M12,  tt)eld)e  beiben  Leitungen  bag  ^onbeng^ 
toaffer  abfü^ren.  [Über  ©peifung  ber  Kammern  mit  Sßafferftaub  oergl 
©.  470  ff.] 

3nr  SSebiennng  beg  @lot)erg  bienen  bie  beiben  9^eferOoire  nnb  B^ 
oben  auf  bem  Dnrme,  eineg  für  ^Jtitrofe,  bag  anbere  für  ©änre  ang  Kammer 
(xg.  Unten  läuft  bie  ©änre  ang  bem  (Slooer  bnrcp  ^toei  ^ü^ler  Si  nnb  S2 
in  bag  9^eferooir  B^  nnb  wirb  ang  biefem  bnrcp  ^nlfometer  Pi  nad)  bem 
e^eferooir  P4  gebrüdt,  bag  ben  ®ap=Snffac  P2  bebient.  Die  ang  biefem  ab- 
fliegenbe  fd)tüad)e  9^itrofe  ge^t  na^  B^  nnb  wirb  bnrd)  ^ulfometer  P2  na^ 
P3  gehoben,  um  fi^  im  ©ap^Snffac  Li  jn  oerftärfen.  ^ng  biefem  läuft  fie 
nacg  Bj  nnb  fommt  bnrd)  ^nlfometer  P3  nacg  Pi  auf  ben  ®looer.  P2  erpält 
©änre  ang  ber  britten  Kammer  mitteig  beg  ^nlfometerg  P4. 

Herr  97iebenfü^r  ^at  auf  mein  @rfnd)en  and)  einen  auf  feinen  dx- 
faprungen  nnb  ben  1902  geltenben  “greifen  bern^enben  ^oftenanfd)lag  für  bag 
im  obigen  bargefteüte  ^rojelt  angefertigt,  wie  folgt: 
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5lnorbniing  ber  einer  ©c^mefeljänrefobrif. 


I.  @runb  unb  33Dben  etraa  2500 qm 

20  mt . 


50  000  mt 


IL(3ebäube,  350  qm  (^runbflä^e  beg 

£)fengebäubeg  24  .  8  400  äRf. 

^ammergebäubc  t>on  1345  qm  ®runbflä^e, 
gemauerte  Pfeiler,  ^ammeretage  in 
öerf^att,  ‘^appbac^,  ^ötjerne  ^ammer^ 
gerüfte,  Ouabratmeter  ju  44  .  59  180  ,, 

3;^urmforfet  unb  ®erüft .  2  420  „ 

^iberjeg  Saulidjeg,  einfc^I.  3)ambf!effet^ 


gebäube .  6  000  „  76  000 


III.  ®ambf-  unb  SDRafchtnenanlage. 
jDampffeffel  40  qm  ^eijflädie  mit  Ein^ 

1 

mauerung . 

6  000  Wt. 

Suft^  unb  SBafferpumpe . 

2  400  „ 

^Dampf^  Suft'  unb  2Bafferleitungen  .  .  . 

2  500  „ 

‘^nlfometer  mit  SDRontage  unb  Seitungen  für 
0äuren . 

4 100  „ 

15  000  „ 

IV.  Kieööfenanlage. 

12  ©tüdtoöfen . 

18  000  anf. 

glugftaubfammern,  ©alpeterjerfe^ung  unb 
33erbinbung  ;^um  (Klober . 

4  500  „ 

22  500  „ 

V.  Kammern  unb  2:ürme. 

240  000  kg  ®lei,  bie  100  kg  mit  Sötlohn 
unb  ^ilf^materiaüen  ^u  32,50  SRI.  .  . 

78  000  „ 

5DRaterial  pv  ©loberfüüung  unb  Koften  be^ 
TOgfe^enö . 

6  000  ,, 

SJRaterial  p  jmei  (^ah'Suffacg  unb  TO^fe^en 

9  500  „ 

^Diberfeg  ^u  Sürmen  unb  Kammern .  .  . 

6  500  „ 

100  000  „ 

VI.  Unuor^ergefe^ene^ .  26500  „ 

290  000  9Jlf. 


^ür  beu  jmeiteu  ^aK,  b.  bie  ©rric^tung  eine§  ^ammerft)ftem§  unter 
^enu^nng  ber  in  ben  testen  3fa^r§eiten  gewonnenen  (Erfahrungen  über  Ein¬ 
richtungen  jur  ^erminberung  beß  ^ammerraumeS  burd)  9?ea!tion§^ 
türme,  geben  mir  auö  f*  eiligem.  Ehern.  1902,  ©.  250  f.  bie 

33efchreibung  eine@  bon  9^iebeufühb  entworfenen  ©hf^emg,  mit  einer  nach 
ben  neueften  Erfahrungen  augjuführenben  rationellen  Kombination  oon  Kam= 
mern  unb  ^robuftionötürmen ,  für  eine  ^^age^iJrobuftion  non  20  000  kg 
SJlonohhbrat  gerechneter  ©äure.  3)ie  bap  gehörigen  3eifhiiiiii9en 
gig.  454  big  459  bin  i(^  burch  §errn  9^iebenfühvö  Entgegenfommen 
in  ber  ?age  hier  in  größerem  unb  beutlicherem  SJtagftabe  at§  in  jener  55er^ 
öffentli^ung  miebergeben  ^u  fönnen.  TO  ^Rohmaterial  ift  hiei^  geinfieö 


Stg.  454. 
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gebucht,  ber  in  ben  fünf  me^antfc^en  S^öftöfen  a^,  a^,  %,  unb  %  ab' 
geröftct  tnirb.  ®ie  ®afe  bereinigen  fic^  in  ben  ^Ingftanbfanälen  h.  3«^^^ 
tin^gleic!^  beg  bnrd]  le^tere  bebingten  nierben  fie  mit  ent= 

fgre(^enbem  ^^luftrieb  in  ben  ©loberturm  c,  unb  bann  in  bie  erfte  Kammer  d 

mg.  457. 


gcfüt)rt,  bie  einen  S^nijatt  bon  1820  cbm  ^at  unb  mit  Snftfd)ä(^ten  ober  mit 
9Jte^erfd)er  2öafferfü^tung  (0.  397)  berfe^en  finb.  d  fommt  ber 

erfte  '^tattentnrm  c  mit  10  Sagen  bon  30  cm  ^Ibftänben  ^u  je  28  glatten, 
unb  einem  Duerfc^nitt  bon  4,5  x  2,7  m  (SSteimag).  biefen  fotgt  eine 

^meite  Kammer  e  bon  1516  cbm  5nt)att,  unb  bann  brei  weitere  ^tattenaf>ga= 
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^norbnung  ber  ^|)|)aTate  einer  ©c^inefeljänrefabrif. 


rate,  g,  h,  i\  ber  erfte  mit  12  Sagen  bon  20  cm  5lbftanb  je  24  glatten 
unb  4  X  2,7  m  Ouerf^nttt;  ber  jtneite  mit  14  Sagen  üon  20  cm  ^bftanb  jn 
je  24  glatten,  4x2,7  m,  ber  britte  mit  18  Sagen  non  10  cm  3lbftanb  je 
20  Patten,  3,3  X  2,7  m  ülnerfc^nitt.  3)ann  ge§en  bie  @afe  bnr^  eine  lange 
Seitnng  /c  in  ben  al6  55or'®a^=Suffac  bienenben  Pattentnrm  l  mit  20  Sagen 


^n  16  patten  unb  in  ben  §anpts  ©atj^Suffac  m.  3^^  @a@beinegnng  mirb 
^inedmägig  ^toifc^en  bie  beiben  ®at)*Suffac§  ein  Ventilator  eingefd)altet. 

3)ie  ©änrejirfulation  erfie^t  man  bcutlid^  aug  ber  (in  obiger  Ouede  nip 
gegebenen)  3^t^J^nng  gig.  459.  bem  ©looerturme  c  ge^t  bie  ©äure 

bnri^  einen  Snft=  unb  Sßafjerfü^ler  in  ben  Vefjälter  Bi.  (Sin  ^nlfometer  P 
pum^t  fie  in  ben  Verölter  Bq  über  bem  ®at)Affac  m.  Von  beffen  Voben 


f^tartäöfijcJ^e  ^abrifen. 
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ge^t  fie  nac^  33e^älter  burcf)  Pi  itac^  P7  über  betn  Patten  ^  =  Suffac, 

öon  btefem  nad^  33e§ätter  P3  nnb  tntrb  na^  ^e^ätter  Pg  über  bem  ®toöer 
ge^nntüt.  ®te  ^ammerfäure  läuft  nac^  33e!^älter  Pg  nnb  tnirb  teil^  nac^ 
33e^ätter  P9  über  bem  ®Ioöer,  teit^  nac!^  Pio  über  ben  Pattentürmen  g,  h,  i 
gefjum^jt.  btefen  läuft  fie  nac^  ^e^ätter  P4,  wirb  nad^  Pn  über  bem 

Pattenturm  e  gepumpt  nnb  läuft  bann  in  bie  Kammer,  ^uf  ben  übrigen 
3eid^nungeu  ift  atte§  bieg  ebeufaüg  burc^  Pfeile  t)eraufd)autici)t. 

®ie  Seiftuug  aüer  eiu^etueu  5lpparate  berechnet  ?Riebeufü^r  wie  folgt: 

kg  H.SO^ 

Kammer  d  =  1819  cbm  ju  4  kg  H2SO4  ....  7  276 

Patteuturm  e  —  280  Patten  ^u  121/2 kg  H2SO4  .  3  500 

Kammer /==  1516  cbm  ju  2  kg  H2SO4  ....  3  032 

Pattenturm  g  =  240  Patten  gn  8  kg  H2SO4  .  .  1  920 

,,  h  =  288  „  „  4V2kg  H2SO4  .  1296 

,,  ^  =  320  ,,  „  2k;g  H2SO4  .  .  640 

®ap^Snffac^®Ioüertürme .  2  336 

20  000 


®ie  33an!often  eineg  fotc^en  ©pftemeg  werben  ©.  859  anfgefüprt  werben. 
Über  bie  ^Inorbnung  Oon  ©c^wefctfäurefpftemen  in  ^merüa  finben  firf) 
intereffante  Angaben  bei  gatbing  (Mineral  Industry  8,  579  nnb  9,  617) 
nnb  @itd)rift  (Journ.  Cbem.  Ind.  1899,  p.  459);  oergt.  anc^  @.  389  ff. 

gür  franjöfifdie  35erbättniffe  t)ergteid)e  man  bie  oon  §errn  g.  S^enfer 
erpattenen  3)iitteitnngen  ©.  475  ff.,  bie  öor  aÜem  ben  „öntenfiobetrieb"  be¬ 
treffen,  nnb  bie  bajn  gepörigen  StQ-  228  nnb  229.  TO  Set- 

fpiet  ber  TOagetoften  für  franjöfif(^e  ^abrüen  mögen  bienen  bie  Angaben  oon 
©oret  über  bie  wirftii^en  ^ntagefoften  beg  ©pftemg  D  ju  ^^’Dferaie,  ab- 
gefepen  üom  2Berte  beg  @runb  nnb  Sobeng: 

1.  ©ebänbe. 


^ammerpaug  (maffio) . 

£)fenpaug  (maffio) . 

^effelpaug  „  . 

^unbamente  nnb  3ünmerwer!  für  ©tooer-  nnb 

©ap^Suffactürme . 

^anptjugfanat . 

Äamin  (40  m  pocp,  2  m  innere  2öeite)  .  .  . 


50  700,90  grcg. 
15147,15  „ 

9  269,10  „ 

14  604,35  „ 

4  940,55  „ 

13  088,35  „ 


2. 


51  p  p  a  r  a  t  e. 

^iegöfen . 

©looerturm . 

.Kammern  (4500  cbm) .  .  . 

2  ©ap'^nffactürme,  20  m  pod) 

TOgtrittgropr . 

3)ampfröpren . 

©änrebepätter  nnb  ©rndfeffet 
2öerf^enge . 


106  750,40  grcg. 


31  686,70  ^rcg. 
26  188,75  „ 

74  131,80  „ 

22  804,10  „ 

6  157,15  „ 

4  541,25  „ 

15  144,55  „ 

943,05  „ 


181  597,35  grcg. 
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^norbnuncj  ber  einer  ©(^mefelfäuretabrif. 


3.  ®ampf!effel  unb 

2  3)am^ffeffel  mit  (Smmaueritng 
1  Luftpumpe  mit  Rohrleitung  .  . 

1  Söafferpumpe  mit  Rohrleitung  .  . 

1  55entitator  unb  SRafchine  bafiir 

5lüe@  ^ufammen  .  . 


.  21  267,60  grcg. 

9  167,15  „ 

7  114,55  „ 

3  192,50  „ 

40  741,80  grc§. 

.  329  089,45  ^rcö. 


§ttxub^xt\u[tüU  giirm^f:elfÄureftibnktttt0n* 

fommen  für  bie  ^etrieb^refuttate  ber  ©(^mefetfäurefabrifation  fotgenbe 
gaftoren  in  ^Infchlag: 

bie  Soften  beg  Rohmateriateg  (©chmefet,  ©chmefetto,  ^tenbe), 

ber  55crbrauch  uon  ©atpeter, 

berfentge  Oon  lohten, 

ber  5lrbettötohn, 

bie  51bnn^ung  ber  Apparate, 

^apitaljinfen,  ©eneratfoften  u.  f.  U)., 
ba§  5lu§bringen  an  ©chmefelfänre. 

fei  junä^ft  ber  ©atpeterOerbraudh  unb  ba@  to^bringen  be= 
fpro(^en.  mug  freilich  tjon  oornherein  barauf  hingetoiefen  merben,  bag  bie 
33ergteichnng  ber  Eingaben  au^  oerfchiebenen  OueKIen  nngemein  babur(^  er^ 
fchwert  mirb,  bag  ganj  oerfchiebene  ©runbtagen  ber  33erechnung  angenommen 
inerben.  ®ie  einen  rechnen  fämtü^en  in  ber  ^ef^icfung  enthaltenen  ©chtnefel, 
bie  anberen  nnr  benjenigen  5Inteil,  ttjetcher  mirltich  nerbrannt  ift,  inbem  ber  in 
ben  Rücfftänben  enthaltene  ©chmefet  ni^t  berütffichtigt  tnirb.  S)iefe  ber 
53erechnung  ift  ^mar  in  ber  rationeller,  in  ber  ^ra^i§  aber  Uieniger 

brauchbar  aB  bie  erftere ;  man  meig  nämlich  bo^  ganj  genau,  mieniel  ^prit  unb 
tnieuiiel  ©^tnefel  barin  man  in  bie  Öfen  einbringt,  aber  ba  ber  ©ehalt  ber 
Rüdftänbe  an  ©chtüefel  raechfelt,  fo  toei^  man  nicht  genau,  mieniel  nerbrannt  ift. 
gerner  h^nbett  e§  fich  bo(^  nicht  allein  barnm,  tnie  ber  ^ammerprojeg  felbft, 
fonbern  aud)  barnm,  mie  ber  Röftprojeg  geführt  tnorben  ift,  non  melchem  ber 
größere  ober  geringere  @ehalt  an  ©d)tnefel  in  ben  ^bbränben  abhängig  ift. 
2Bir  merben  alfo  im  folgenben  alle  Angaben,  fomeit  eg  aug  ben  Oueüen  er^ 
ficptlich  ift,  auf  ben  in  ber  33efchicfnng  enthaltenen  ©chmefel  jnrücf' 
führen.  ®er  Ratronfalpeternerbrau^  mirb  bann  entmeber  in  “iprojenten 
non  reinem  NaNOs,  ober  in  ^|5rojenten  non  fäuflichem  Ratronfalpeter  angegeben, 
nnb  bei  bem  le^teren  entmeber  95?,  96?  ober  97  projentige  25are  ju  @rnnbe 


33ere(^nung  ber  ^jrobujierten  ©(^irefelfäure. 
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gelegt;  ouc^  ^ter  al\o  lieber  eine,  fretü^  nid^t  \o  bebeutenbe  Oueöe  ton  Un= 
fi(^er^eit  nnb  ^btoeidjungen.  100  3;;tn.  D^atronfalpeter  entfprec^en  immer 
63,53  2^Ie.  N2O5  ober  74,12  !Xte.  NO3H  ober  134,76  S^te.  0ol^eterjänre 
ton  37^  53.  (bei  15^  gemeffen). 

5im  fc^Ummften  ftel}t  e§  mit  ber  53erec^nung  ber  probnjierten 
0rf)mefeIfänre.  3^ic^t  nnr  rairb  biefe  einmat  anf  50gräbige,  ein  anbere§ 
3[RaI  anf  60  gräbige,  ein  brütet  SO^at  auf  fänftid^e  66  gräbige,  ein  oierte^  3Rat 
auf  mirltidjeS  3!Jlono^t)brat  bered)net,  fonbern  bie  53erec^nung  gef^ie^t  nad)  Ijöc^ft 
abn3eid)enben,  oft  ganj  fatfd)en  Stabeden  (fie^e  oben  0.  150)  nnb  oft  mirb  gar 
nid)t  angegeben,  ob  unter  66  gräbiger  0änre  fotd)e  ton  93  bi§  94  ‘’ßroj.,  ober 
„roirftic^e  66  gräbige  0äure''  ton  96  bi§  98  ober  mirtti^eg  §i)brat 

SO4H2  terftanben  fei.  fotgenben  fod,  fomeit  e§  möglich  ift,  ben  Oueüen 
p  folgen,  adeö  auf  bie  einzig  rationede  ©runbtage,  nämtid)  auf  d)?ono^t)brat 
(SO4H2),  bezogen  merben.  -än  (gngtanb  bered)nen  fotd)e  gabrifen,  metdje  gar 
feine  0^ttefetfäure  terfanfen,  unb  ade  fotd^e  jnr  0ntfatfabrifation  termenben, 
i^r  5lu@bringen  nur  inbireft  nac^  ber  9[denge  be^  bamit  ^erfe^ten  ^odifalje^, 
nad)  me^r  ober  meniger  ttidfürüc^en  feften  5lnnaf)men  über  bie  pro  (Sin^eit 
be^  0at5e^  terbraud)te  5D7enge  ton  0(^n}efetfäure.  511^  fofc^e  (Sin^eit  mirb  5. 53. 
in  einigen  ber  größten  engüfc^en  f^abrifen,  metc^e  mit  0uffatflammöfen  arbeiten, 
81,33  2:te.  SO4 Hg  auf  100  Sie.  ^oc^falj  angenommen.  9?un  brand)t  man  aber 
5.  53.  bei  ?!Jlnffetöfen  entfd)ieben  tteniger  0d)mefelfänre  afö  bei  gtammöfen,  unb 
boc^  nimmt  eine  ^abrif  im  (Sffag  bei  9[duffetöfen  nur  74$roj.  66  gräbige 
0äure  auf  ba§  0utfat=85,8  ‘ißroj.  66  gräbige  0änre  ober  80,8  ^ro^.  mir!' 
tic^eg  SO4H2  auf  ba§  ^od^fatj  an,  mag  obiger  3af)l  faft  gteic^  fommt.  5ier= 
burc^  fommt  mieber  Unfic^er^eit  in  bie  53ered)nung.  ^onfequenterma|en  ift 
man  benn  oft  in  ben  engüf^en  ^abrifen  baju  übergegangen,  bie  0c^mefeffänre 
•  ganj  jn  überfpringen  unb  bag  5lngbringen  ton  0nffat  auf  ben  terbrannten 
0d)mefetfieg,  be^m.  ben  barin  ont^attenen  0^mefet,  afg  adein  majgebenb  am 
jufef)en.  9ktürtic^  lägt  ficg  bieg  aber  nur  ba  tun,  mo  fämtüc^e  erzeugte  0änre 
für  bie  0utfatfabrifation  angemenbet  mirb,  mag  in  anberen  Räubern  bie  5fug' 
naf)me  ift. 

Dft  mirb  ancg  nid)t  ermähnt,  ob  ber  jur  S^^f^^nng  beg  37atron^ 
fafpeterg  angemenbete  5lnteif  ton  0^mefeffäure,  met(^er  bie  f^abrif  in  ®eftatt 
ton  faurem  9latriumfnffat  t erlägt,  mit  eingerechnet  morben  fei;  mo  eg  mögtidh 
mar,  eg  jn  terfofgen,  ift  im  fofgenben  biefer  5lnteit  mit  berechnet  morben. 

0ei[bftterftänbfich  ift  in  bem  fotgenben  nicht  adeg  enthalten,  mag  fidi  in 
ber  Literatur  an  5lngaben  ber  betreffenben  5lrt  ^erftrent  gnbet;  bod)  genügt  jebeu' 
fadg  bag  ?[ditgeteitte,  um  ein  Urteil  über  bie  0ad)tage  ju  geminnen. 
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^^norbnung  ber  ^Ä|)|)arate  einer  ©c^tnefeljourefobrit. 


L  S^erBtauc^  Uöit  91  atronf atmetet 

(bergt  aucC)  bie  Eingaben  ©.  318,  406,  410,  566,  591). 

1.  Sei  Sntrenbung  bon  9^o^((^tbefeL 

a)  £)^ne  ^ötebergetbinnung  ber  falpetrigen  @afe. 

5luf  100  2;(e.  bef^idten  ©^tbefelö: 

6  big  9  %lt.  nai^  ((£f)etii.  S^e^nol.  1866,  1,  2,  298).  9Rmbe= 

fteng  6,  btgvüeilen  7,5  2^le.  nad)  ©^tnar^ettberg  (S^ec^n.  b.  c^em.  S^ob. 
0.  402).  6  big  8  %U.  na^  Seiten  (1877,  1,  322).  7  big  8  Xk.  ttad) 
0d)eurer-'^eftner  (2öur|,  Dictionn.  de  Chim.  3,  158).  8  big  9  Sie. 

nac^  9?i^arbjott  unb  Sßattg  (Chem.  Teclmol.  3,  318).  10  Sie.  nad) 

SBrig^t  (Chem.  News  16,  93).  Sie  mciften  ber  im  engltfd)en  amtlichen 
Seri^te  für  1888  aufge^dlilten  SBerle  berbrauii^ten  9  big  10  Sie. 

b)  9}lit  SBtebergeminnung  ber  falbetrigen  ®afe. 

4  big  5  Sie.  ita^  (a.  a.  £).).  3  Sie.  tiac^  0d)tt)ar^enberg 

a.  a.  £).  (0.  322).  5  Sie.  ttad]  fabelt  (0.  401).  3  big  4  Sie.  na^ 

0c^eurers.^eftner  (a.  a.0.).  Sn  mefjrerett  bott  mir  tmSa^re  1890  befm^ten 
amerifantf^ett  gabrtfen  mürben  3  Sie.  berbraud)t. 

2.  Sei  Snmenbung  öon  ©c^mefelfieg. 

a)  D^ne  SBiebergeminnung  ber  falbetrigen  ®afe. 

^n  ben  Dfer'^ütten  1857 :  14,4  Sie.  auf  300  fonjentrierte  0äure  (nac^ 

a-  Q-  344).  Sn  ben  £)ferptten  1859  big  1863  13,4  Sie. 

auf  300  lon^entrierte  0änre  (nac^  9Jlngpratt'0to^mann,  3.^nfl.,  6,  289). 
Slaö)  0d)mar^enberg  (0.  432)  10  Sie.  auf  100  0(^mefel  im  ^ieg.  9^ac^ 
Sapen  (0.  322)  9  big  11  Sie.  9^ad^  0(^curer^.^eftner  (a.  mO.)  12  big 
14  Sie.  9la^  SBrig^t  (fie^e  oben)  in  berfc^iebenen  gabrtfen  bet  ^ieg  bon  45 
big  50  8,5  Sie.;  bei  folgern  bon  30  big  45  ^roj.:  10  big  12  Sie.;  bet 

35  Sroj.:  12,5  Sie.;  bet  einem  nic^t  gut  reparierten  0pfteme  im  erften  3a^re 
9,31,  im  ^meiten  9,84,  im  britten  10,02 Sie.  9la^  ©offage  (bei  9tid)arb^ 
fon  unb  SBattg,  0.  317)  13,3  Sie.  für  30  proj.  inlänbifc^en  l^ieg.  9Jad) 
eigenen  (Srfal)rnngen  beg  Serfafferg  10,8  Sie.;  nad)  benen  bonS^ac^bar^ 
fabrilen  10,5  bei  0^1ie(^,  9,4  bei  0tuffer^,  aHe  brei  für  40  big  50  pro^. 
^ieg  geltenb.  9Ja^  Sribatna^ric^ten  in  franjöfifc^en  gabrifen  auf  100  kg 
50  gräbiger  0änre  1,5  big  1,97  kg  guter  9latronfaIpeter,  ober  auf  100  Sie. 
beg  angemenbeten  Spriteg  (52,12  kg  bon  44,44  Sto^.  0d)mefeIgepaIt),  2,9  big 
3,8  kg  ober  auf  100  Sie.  0^mefel  6,5  big  8,5  kg.  (S)iefe  ßaplen  f^einen 
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t)tel  in  günftig  fein,  namentüc^  int  SSergtei^  ^n  ben  ang  berfelben  OncKe 
ftamntenben  gabrifen,  tnel^e  mit  ©a^^Suffac  arbeiten.)  53ergl 

and^  unten  ^^aniüeg  (®- 

b)  9Jlit  SBiebergeminnnng  ber  falpetrigen  ®afe. 

Sfla^  0d)mar^enberg  (©.  432)  5  5lte.  ^a^en  (0.  322)  7  S;te. 

0d^enrer^^eftner  7  big  8  0(e.;  bei  ^ö^eren  Stürmen  weniger  (a.  a.  D.). 

@Iot)er  (mit  ^nmenbung  feineg  2^nrmeg)  3,8  2^te.  eigenen  ^r' 
fa^rungen  beg  ^erfafferg  bei  ni(i)t  gan^  jureid)enbem  5ibforf3tiongranme 

3.5  big  4,5  3;;te.;  bei33etriebgftörnngen,  fd)te(^tem  ßwftanbe  ber  Kammern  n.f*  w. 

big  6,  fetbft  7  Xk.  bem  ton  i^m  eingefe^enen  gabrifationgburfje 

eineg  ber  größten  nnb  beften  ©c^mefelfäurefabrifanten  (imgat)re  1875)  3,57  2^te. 
(mit  ®ai)'Snffac  nnb  ©toter).  2!Batter  (früt)er  in  S^n^gbroet  bei 

^rnffet)  0,7  Ste.  für  100  ^te.  66gräbige  0änre  =  2,O4  ile.  auf  100  ©c^mefet 
in  44pro^.  ^t)rit.  gn  ben  Oer^ütten  1877  bei  f^wefetreic^en  ©rjen  3,75  big 

4.5  sie.,  bei  bteiif(i)en  nnb  melierten  Sr^en  4,5  big  6  0te.  auf  100  ©i^mefet; 
1901  im  S)urct)fc^nitt  4,8  2:te.  97a^  ‘ij5ritatnact)ric^ten  aug  franjöfif(^en 
gabrifen  auf  100  kg  50  gräbiger  0äure  0,9  big  1,24  kg,  auf  100  kg  ^^rit 
1,73  big  2,38  kg,  auf  100  kg  bef^ictten  ©^Wefet  3,85  big  5,37  kg  ©atpeter. 
9^ac^  fetbft  gefammetten  97oti^en  ton  1878  in  bentf^en  gabrifen  mit  ©toter= 
türm,  auf  100  ©c^ttefet  2,3  big  3,1  ©atpeter,  o^ne  ©totertnrm  3,5  big  4 
©atpeter;  in  engtifc^en  gabrifen,  fämtticf)  mit  ©totertnrm  (eg  mürben  nur 
bie  beften  befu(i)t) ;  in  Sancaff)ire  brauet  man  ^änfig  5  ‘^roj.  (tergt.  bie  fabelte 
0.  408),  faft  genau  3  '$roj.,  bei  ^nmenbnng  ton  eytra  großen  ©at}-Snffac^ 
türmen  2,2  ^ro^.;  in  fran^öfifc^en  gabrifen  mit  ©toterturm  2,7  ^ro^.,  o^ne 
©totertnrm  4,2  ^roj.  big  4,7  ^^^ro^.  beg  bef^ictten  0^mefetg. 

.3n  ben  testen  ^a^ren  !^abe  ic^  tiefe  Angaben  gefammett,  monac^  gut  ge^ 
führte  engtifct)e  gabrifen  2,5  big  3,5  3;;te.  terbrani^en.  -gn  einer  gabrif  mottte 
man  gar  nur  6,75  kg  0atfieter  auf  1000  kg  0(^mefetfieg,  atfo  weniger  otg 

1.5  $roj.  beg  0d)Wefetg  brauchen,  mit  nur  wenig  über  1  cbm  ^ammerraum 
für  1kg  0d)Wefet  nnb  einem  ^ngbringen  ton  2075  kg  96proj.  0ntfatg  auf 
1000  ^^rit. 

©ine  fe^r  gut  gefüf)rte  bentfc^e  gabrif,  welche  befonberg  gro^e  ^bforfjtiong^ 
apf)arate  nnb  1  cbm  ^ammerraum  auf  1  Xt  0^wefet  in  24  0tunben  befi^t, 
terbranc^t  nur  1,8  big  2,2  ^roj.  NaNOa  auf  100  terbrannten  0d^wefet. 

97ad)  'f3ierron  (Mon.  acient.  1900,  p.  567)  wirb  in  granfreii^  0,75 
big  1,12  kg  0atf)eter  auf  100  kg  H2SO4  =  2,25  big  3,36  NaNOg  auf 
100  S)  bei  5lnwenbung  ton  liefen  terbrauc^t,  bei  S3tenbe  1,0  kg  0atbeter  für 
100  H2SO4. 

^m  Sßinter  wirb  immer  etwag  weniger  0atbeter  atg  im  0ommer  gebraucht, 
©in  irgenb  er^ebtidjer  Unterfc^ieb  für  ^Inwenbung  ton  0atbeterfänre  ober  ton 
0atpeter  fann  nid^t  fonftatiert  werben;  ef)er  fd)eint  ber  ißorteit  auf  0eiten  beg 
0atbeterg  in  Hegen,  wenn  man  ni(^t  bie  0atbeterfänre  atg  fot(^e,  fonbern  ben 
3u  i^rer  gabrifation  angewenbeten  0atbeter  jur  Vergleichung  h^^^^ittjieht. 
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'.ilnorbnung  ber  ^Ipparate  einer  ©c^raefeljäurefabrif. 


IL  3lu^kingen  an  Si^mcfclfäure  (SO4H2). 

(5^^eone==  306,25  ^le.  auf  100  ©c^raefel) 

1.  ^u§  9f^o^f(^tr)efeL 

(©.  344)  jmtf^en  290  300,  im  äJJittel  296  Mle; 

300  nic^t  feiten,  290  fc^on  ungünftig,  bie  be^ie^en  fi(^  nur  auf  ben 

nerbrannten  ©c^mefet,  foraie  an(^  jebenfaH^  bie  fotgenben. 

9^aci)  ©c^mar^enberg  (©.  402)  297  ^te.  S04H2  =  319,35 %U.  ©änre 
non  66*^53.  ober  93  'iproj.  SO4H2. 

^at)en  (1877,  1,  321)  „gemö^nltc^  296  big  300  Sie.;  man 
^at  fetbft  bie  tt)eoretif(^e  SJJenge  erf)atten"  (??!).  9^a(^  ©^enrer^^^eftner 
(a.  a.  0.)  290  big  300  0te. 

-3n  einigen  non  mir  1890  befugten  amerifanif^en  gabrifen  mürbe  bag 
5(ugbringen=  305  0te.  H2SO4  angegeben,  mag  nur  auf  nnri^tigen  Tabellen 
berufen  fann. 


2.  ^^rit. 

3n  ben  0fer^ütten  1857  auf  1,89  3tv-  @rj  1  3^^'-  ©änre  non  66<> 
(^napf),  ©.  344);  1859  big  1863  1,729  3tr.  (Srj  auf  1  3ti^-  ©änre  non  66^ 
(9[yingpratt^©to§mann,  3.  ^ufl.,  6,  298;  genauere  Tabellen  am^  bafelbft, 
©.  273).  1877  mürben  nac^  ^räuning  ang  100  ©cf)mefetfieg  160  01e. 

^ammerfänre  non  50^33.  erijatteu;  ang  100  fc^mefetreic^en  Kupfererzen  140 
big  150  0te.,  ang  100  melierten  ©rjen  90,  ang  100  Bleierzen  70  0te. 
Kammerfänre.  0er  ©^mefetrucfpatt  beträgt  bei  ben  (ftetg  etmag  bleigtanz- 
pattigen)  Kiefen  6  “^roz.,  bei  ben  übrigen  ©rzen  10  big  12  ^roz- 

^n  nier  betgifi^en  ^abrifen  1854  (offizieller  ^eric^t)  auf  100  be^ 
fct)i(ften  ©(^mefel  im  ^prit:  242,  237,  259  nnb  238  0le.  SO4H2.  dagegen 
maren  biefelben  ^abrifen  bnrc^  nerbefferte  (Sinri^tungen  im  -Öa^re  1874  bapin 
gefommen  (na(^  (Spanbelon,  in  Sßagnerg  -Öapregber.  f.  1874,  ©.  274),. 
folgenbe  ©rgebniffe  z«  erzielen:  87,81  —  92,17  —  85,50  —  89,30 ‘’J^roz-  ber 
tpeoretif^en  Onantität  ober  268,8  —  282,4  —  261,8  —  273,5  ©änre 
SO4H2  auf  100  S. 

9^acl]  ©cp  mar  zenberg  (©.  433)  in  ben  beften  franzöfif^en  gabrifen 
auf  100  ©d)mefel  in  ber  S3efcl)idnng  258,7  0le.,  auf  100  mirfli^  nerbrannten 
©(i)mefel  283,43  3^te.  SO4H2.  @enan  biefelbe  ^llngabe  finbet  fid)  bei  “iPapen, 
©.  322  mit  bem  Semerfen,  baß  man  für  gemöpnlid)  auf  100kg  46  proz- 
$prit  110  big  114  ©änre  erpalte  (=  239,1  big  250  0le.  SO4H2  auf  ben 
©d)mefel).  D^acp  ©cpenrer-Keftner  (a.  a.  0.)  foHe  man  ang  bem  mirllicp 
nerbrannten  ©d)mefel  beg  "$pritg  biefelbe  5lngbeute  mie  bei  9?opfcpmefel  er^ 
langen,  alfo  290  big  300  0le.  (?).  9^a^  SBrigpt  erpält  man  ang  reidpem 
fpanifd)en  Kiefe  82  big  84  0le.  beg  ©cpmefelg  alg  ©änre;  non  bem  35erlufte 
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t)on  16  big  18$ro§.  fommen  4  big  5  ^ro^.  auf  ben  (Sdjiuefel  tu  ben  Abbräubeu 
12  big  13  $roj.  auf  fouftige  ^erlufte.  ®ieg  eutffDric^t  einem  Augbriugeu  Don. 
251  big  257,25  SO4H2  auf  100  <Sd)tt)efe(  in  ber  23ef(l)icfuug  (augenfd]eins 
lit^  mit  einem  uugeuügeuben  ^ammerfi)fteme).  ($iu  ungenannter  (J^emifer  in 
ben  Chem.  News  14,  22  gibt  bag  Angbringen  ang  SOproj.  irlänbifdjem  i^ieg 
auf  82  big  81,1  $roj.  beg  t^eoretifd)en  an  (einfd)L  ^erlnft  in  ben  Abbränben). 

8^ac^  (Srmittetnngen  beg  ^erfafferg  tedg  ang  eigener  ©rfa^rnng,  teilg  ang 
ben  Don  iijm  eingefe^enen  gabrifationgb liefern  großer  englifdjer  f^abrifen  (raobei 
jeboc^  bie  5D^enge  ber  ©t^mefetfänre  faft  immer  nur  nad)  ber  beg  bamit  ^erfe^ten 
^oc^faijeg  beregnet  inar,  Dergt.  oben);  a)  238,5  SO4H2  auf  ben33ef  d)icfunggs 
fd}tDefet  bei  Anmenbung  Don  40proj.  ^t)ritfc^Iiec^  in  ^Jinffetöfen.  b)  240,0 
mit  42  )3roj.  ©tnfflieg,  beibeg  o^ne  ®at)s§nffactitrm.  c)  263,2  (eigene  ©r- 
fabrung  mit  @at)-?uffactnrm,  aber  bei  großen  33etriebgftörungen).  d)  272  big 
275  (eigene  längere  (Srfatirnng  mit  einem  ®IoDer'  unb  einem  nid)t  ganj 
rei^enben  ®ab^Suffacturme).  e)  276,4  (®nrd)fd)nittgertrag  einer  ber  größten 
nnb  beften  norbengtif^en  ^abrifen,  meiere  mit  @at)=Suffac=  nnb  @toDerturm 
arbeitet  nnb  301,55  ©rtrag  auf  ben  mirfti^  Derbrannten  ©c^tDefet  red)net). 
f)  9^ad)  ^riDatmitteitnngen  (1878)  ang  Derfc^iebenen  ber  beften  beutfeben  nnb 
franjöfifd)en  ^abrifen,  meicbe,  auf  gleiche  ©rö^en  rebu^iert,  merfiDürbig  überein^ 
ftimmen:  270  big  272SO4H2  auf  ben  S3efd}idnnggfcbtDefet,  ober  285  big  290 
auf  ben  Derbrannten  ©d)mefet.  8^amentticb  in  märmeren  §immetgftricben  ift 
bag  Angbringen,  auch  bei  ^ureidjenbem  ^ammerranme,  im  ©ommer  ftetg  etiDag 
geringer  (etma  3  "^ro^.)  atg  im  SBinter. 

®er  ^oi)tenDerbraud]  für  ^ammerbampf  attein  beträgt  16,3kg  auf 
100  kg  SO4H2  im  ®nrd)fd)nitt  Don  ai^t  fran§öfifcf)en  gabrifen,  metebe  ohne 
(^loDerturm  arbeiten;  in  einer  engtifd)en  ^abrif  mit  ®IoDertnrm,  aber  eiufd)I. 
beg  ®ampfeg  für  bie  Suftpumpe,  aifo  einfcbliegticb  ber  Konzentration  big  60 
big  620^.,  betrug  bag  ^abregmittet  17,5  kg  100  kg  auf  SO4H2.  ®ie 
braud)t  (1902)  für  100  kg  60  proj.  ©äure  rnnb  8,5  kg  Kobten  inlL  Sufk 
pumpenbetrieb. 

Ainbere,  teilg  böb^^’C;  teitg  niebrigere  Angaben  finben  fid)  im  fotgenben. 

9^aDirte  (in  ber  franzöfifdjen  Bearbeitung  biefeg  §anbbucbeg  1,  413) 
mad)t  fotgenbe  Angaben  über  franzöfifebe  2Ber!e  ang  ber  3^tt  Dor  1880: 


^ßerbrauept  ouf  100  Xle.  erzeugter  H2SO4 

H2SO 

4  erzeugt 

^prit 

Salpeter 

^?obIen 

auf 

100  Sie.  S 

pro  cbm 
tu 

Stte. 

^roz.  S 

Sie. 

Sie. 

Sie. 

24  Stunben 

a  .  ,  .  . 

73,00 

49,5 

1,45 

19,0 

277 

ettoa  1,5 

b  .  .  .  . 

88,50 

42,3 

2,70 

12,2 

267 

1,58 

c  .  .  .  . 

92,00 

41 

3,14 

13 

265,2 

2,10 

d  .  .  .  . 

95,2 

40 

2,96 

12 

262,4. 

1,60 

e  .  .  .  . 

100,00 

40 

3,10 

12 

250 

1,58 

f  .  .  .  . 

93,00 

40 

2,75 

11—12 

268,5 

1,28 

Sun  ge,  «Sobaintuftric.  I.  3.  ?litff.  54 
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^norbnung  ber  ^b^^arote  einer  (Sc^trefeljäurefabrif. 


a)  (Stagenofen,  (Sat)'?nffaC'  nnb  ^toOertnrm. 

b)  £)tioter=^erret§  Dfen,  feine  2;^ürnte. 

c)  "Sbeögteidjen.  9Jian  bemerfe  bog  eüna§  Heinere  iJfnöbringen  nnb  ben 

größeren  ©alpeterüerbranc^  infolge  geringeren  ^ainnterraunteg. 

d)  (Geringhaltiger  ^ieg,  f feine  ^abrif,  feine  sSnrme.  ^ahregbnr(^fcf)nitt. 

e)  3)iefelbe  gabrif  tnährenb  be@  h^^geften  9}ionat^. 

f)  3)iefefbe  ^abrif,  af@  man  meniger  $h^it  für  benfelben  ^ammerranm 

Oerbrannte. 

@oref  bemerft,  ba^  biefe  9^aoiffe^  nicht  ben  (Srgebniffen  ber 

beften  franjöfifchen  gabrifen  entfprei^en.  33ei  einem  ber  '’Jfpparate  ^n  ö’Dferaie 
betrng  in  ben  erften  ^ehn  Sdionaten  nach  -Snbetriebfe^nng,  mobei  man  nod) 
bie  Stürme  mit  @änre  nnb  bie  Kammern  mit  ©afpeter  oerfehen  mngte,  ba§ 
^n^bringen  143,3  H2SO4  anf  lOO^^fe.  50pro^.  Äg,  mit  einem  ©afpeter' 
oerbrandje  Oon  1,03  anf  100  H2SO4  nnb  einer  S)ur^fchnitt@er^engung  non 
3,359  kg  H2SO4  auf  1  cbm.  (Snbe  be^fefben  Wahres  mad)te  berfefbe 

Apparat  4,128kg  pro  ^ubifmeter.  ®a8  Ausbringen  mar  148,81kg  H2SO4 
auf  100  kg  50proj.  ÄS,  mobei  0,8ipros.  ©^toefel  in  ben  Abbränben  blieb. 
3)ieS  bebentet  301,2 H2SO4  auf  100  oerbrannten  ©d]mefef,  nnb  0,75  @aH 
peter  auf  IOOH2SO4,  ober  2,26  (Shififafpeter  auf  100  oerbrannten  ©d)mefef. 

S)iefe  welche  anS  fehr  guter  OneHe  (ben  33üchern  ber  (Gefeüfchaft 

oon  ©ainH(Gobain)  flammen,  finb  aHerbingS  erftaunlich  gnnftig,  ganj  abge^ 
fehen  oon  bem  än^erft  fleinen  Ämmerranme;  eine  ©rflärnng  bafür,  gegenüber 
ben  (Srgebniffen  anberer  recht  gut  geleiteter  fyabrifen,  fann  ich  ^i^hl  geben. 

dienten  (Monit.  Scient.  1889,  p.  1238)  gibt  folgenbe  3^h^^^ 
bie  in  ben  beften  f^abrifen  im  ^ahre  1889  geleiftete  Arbeit.  S3ei  gutem  ^ieS 
nnb  richtig  gebauten  Apparaten  ift  baS  Ausbringen  auf  100 ^le.  Oerbrannten 
©chmefel  295  2;ie.  H2SO4.  100  S;ie.  ÄS  taffen  etma  68  2;ie.  Abbränbe  mit 
einem  ®ur^fchnittSgehalte  oon  1  ^ro^.  ©d)mefel.  Sei  (Srj  oon  ©aint  Sei  mit 
51,5  $roj.  ©ehmefelgehalt  geben  100  ©le.  ÄS  2,95  x  (51,5  —  0,68)  = 
150  5::ie.  ©chmefelfauremonohhbrat,  entfpred)enb  einem  Ausbringen  Oon 
291  H2SO4  auf  100  in  ber  Sefchicfung  enthaltenen  ©d)mefel.  3)er  Ser^ 
tuft  oon  15,25  Xin.  ober  4,97  “iProj.  H2SO4  oerteilt  fid)  mie  folgt: 

^roj.  ©d)mefel  als  ©chmefelfänre  erhalten  .  .  .  95,03 

„  „  in  ben  AnStrittSgafen  oerloren  .  .  3,65 

„  f,  ,r  „  Abbränben  oerloren  .  .  .  1,32 

100,00 

3)er  3)ur(^fchnittSüerbranch  an  ©atpeter  beträgt  in  ben  beften  f^abrifen 
0,90  auf  100821104=1,35  auf  100  ‘pprit  ober  2,60  auf  ben  SefchidungS^ 
fchmefel  nnb  ^mar  felbft  bei  „-Sntenfiobetrieb",  mo  man  anS  1  cbm  ^ammer^ 
raum  in  24  ©tnnben  3,5  bis  felbft  4  kg  H2  SO4  heranSbefommt. 

^m  golgenben  fann  \6),  bnrch  baS  (Sntgegenf  ommen  oon  §errn  Dr.  D.  (G  ü  f  f  e  - 
felb,  bie  SetriebSrefnltate  ber  gabrifen  oon  (Smil  ©üffefelb  in  Hamburg 
nnb  ,^aftrup  (bei  Kopenhagen)  mitteilen,  mel(^e  ich  wir  Oorliegenben 


Ausbringen. 
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Driginalau^tnetjen  ber  fed)6  Sa^re  1884  6t^  1889  auö^ie^e.  ®iefe  Auf^ 
fteHungen  getnä^ren  gleicfi^eitig  ein  rec^t  gnte^  ^eifpiet  baöon,  me  berartige 
Angaben  über  Setrieböergebniffe  jnfamntengefteüt  tn erben  foüten. 

A.  Hamburger  ^abrif. 

S^ertnenbeter  0c^n)efelfieg :  0tio  Si^into. 


3)urd)f^mtt  ber  jäi)rltd)  üerbranntenSJlenge .  2775,6  3::on@, 

„  be§  0d)n3efelge^alte§  im  48,8  ^roj., 

„  ber  59? enge  beö  ©c^mefetö  im  berbranc^ten  ^ieö  .  1354,6  ^ong, 

„  ‘  ber  erzeugten  5!}?enge  bon  50  grab,  ©c^mefelfäure 

(530®.) .  6322,2  „ 

®iefelbe  auf  H2SO4  nmgerec^net .  3948,2 

0c^mefei  in  ber  erzeugten  ©änre  enthalten .  1290,0 

,,  berioren .  64,6  „ 

^J3ro5ent  be^  ©^mefel^  in  ben  Abbränben  berloren  i)  .  .  .  2,69 $roj., 

^roj.  beg  S  berloren  im  ^ammerprojeg .  2,03  „ 

if  n  ^  //  n  ®anjen . .  .  .  4,71  ,, 

95  proj.  (^^iüfalpeter  berbranc^t  im  ®anjen .  50,9  ®ong, 

„  „  „  in  ^ro^.  be^  ©c^tbefel^  .  .  3,75  ^roj., 

„  „  „  „  „  bon  50  grab.  0änre  0,80  „ 

2Birfüc^e@  H2  S  O4  erzeugt  auf  100  ^ie^ . 142,5  „ 

„  „  „  „  100  ©(^mefel . 291,9  „ 


B.  .^aftruper  gabrif. 


©c^mefeifieg  berbrannt  (Ba^reöbur^fc^nitt) .  1896,2  ®on§, 

©c^raefeigebalt  be§  ^iefe^  „  49,2  ^roj., 

59?enge  be^  im  ^iefe  enthaltenen  S  (Bahre^burchf^nitt)  .  .  932,8  Xon^, 

„  ber  erzeugten  50  grab,  ©änre  (530®.) . 4215,2  „ 

®iefelbe  umgered)net  auf  H2SO4 .  2534,5  „ 

©chtbefel  in  ber  erzeugten  0änre  enthalten .  860,2  „ 

„  berloren  im  ©anjen .  71,9  „ 

„  „  in  ben  Abbränben .  6,85  ^ro^., 

„  „  im  .^ammer^rojeffe .  0,90  „ 

„  ,,  „  ®an^en .  7,75  „ 

95  pro^.  (^hilifalpeter  berbraucht  (®urü)f^n.) .  22,92®on^, 

,,  ,,  ,,  auf  100  S .  2,4.1fxo}i., 

„  „  „  „  50  grab.  ©äure(53o®.)  0,50  „ 

2Öirflid)e§  H2SO4  erzeugt  auf  100  S .  282,9  „ 

Sohlen  berbraud)t  (Bahre^bur(l)f^nitt) .  309,4  ®ong. 


Unter  ber  Annahme  öon  70  5;in.  Abbränbe  auf  100  frif(he§  ©rj;  ©cbmefeU 
geholt  ber  Abbränbe  2,8  bi§  4,0  ^Pro^. 
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^norbnung  ber  5l|)|)arQte  einer  ©d)n)efel|Qurefabrif. 


§tersu  ratrb  bte  Semerfung  gemacht,  bag  bte  Srrtümer,  tt)el(^e  burd) 
Ungenauigfeit  in  ber  -Önnentur,  in  ben  S^abeKen  n.  entfielen  fönnen,  ben 
©efaintbetrog  um  ntd)t  me^r  al§  4.%k.  H2SO4  auf  100  S  reränbern  fönnen, 
fo  bag  33.  bte  SJltntmalmenge  ber  in  ber  Hamburger  gabrif  erzeugten  @c^roefei=' 
fäure  möglidjermeife  ftatt  291,9  nur  288^J^ie.  auf  100  S,  aber  nic^t  barnnter, 
fein  lann. 

®ie  35erlnfte  beim  ©c^m efeifäurebetriebe.  S)ie  Urfac{)en  beö 
33erlufte§  an  ©alfjeterüerbinbnngen  finb  früher  (©.  633)  angfü^rüci^ 
befproc^en  morben.  finb: 

1.  35ertu[t  an  in  bie  äußere  Suft  geführten  ©alpetergafen. 

2.  3)ie  in  ber  ^ammerfäure  enthaltenen  ©tidftofftterbinbungen. 

3.  ®ie  ju  ©ticfojpbut  ober  ©tidftoff  rebujierten  ©atpetergafe. 

®er  35ertuft  an  ©d^toef etfäure  fetbft,  metc^er  auch  beften 

gabrifen  mehrere  ^rojent  beö  in  3trbeit  genommenen  ©chtoefelg  beträgt,  rührt 
t>on  fotgenben  Urfai^en  h^^^: 

1.  UnooHfommene  Verbrennung  beg  ©(^mefet^  (Vertnft  in  ben  3lbbränben), 
tiefer  ift  früher  ebenfaü^  befprochen  morben  (©.  271,  281,  287  n.  f.  m.). 
33ei  9iohf(^mefet  ift  biefer  Vertuft  höchfl  nnbebeutenb,  bei  ©i^mefetfie^  ift  er 
um  fo  größer,  je  ärmer  bie  (Sr^e  finb,  nnb  er  fchmanft  auch  fehr  ftar!  na(^  ber 
,^onftrnftion  ber  Öfen  nnb  ber  ©orgfatt,  mit  ber  fie  betrieben  merben,  oon 
1  big  10  ^roj.  nnb  mehr  ©^mefel  auf  100  ^ieg,  ober  2  big  30  ^roj.  beg 
©efamtfchmefetg.  (Sin  S^eit  beg  ©^mefelg  mirb  übrigeng  auch  oft  atg  fot^er 
fnblimiert,  finbet  fid)  in  ben  9iöhren  nnb  in  ber  ©^mefelfäure  fetbft  nnb  ift 
immer  atg  Vertuft  ^n  betrachten. 

2.  Vertufte  an  fcpmeftiger  ©äure  burd)  Unbii^theiten  ber  Vrenner,  9^öhren, 

Kammern  u.  f.  m.  S)urd)  fd)techten  3^9  Vertuft  entftehen,  inbem  bie 

Spüren  ber  .^iegöfen,  ©atpeteröfen  n.  f.  m.  fortmährenb  augbtafen.  ©cptechte  Ver^ 
binbnngen  oon  9iöhren  n.  f.  m.,  namenttid)  aber  p  meit  getriebene  3tbnu^ung 
ber  Kammern  führen  ^n  großen  Vertuften.  3)er  Verfaffer  h^it  -Kammern  ge^ 
fehen,  metdje  ihm  nach  ih^'^i^^  enbtichen  ©tiüftanbe  im  Innern  bag  33itb  beg  ge^ 
ftirnten  §immetg  barboten,  bnrd)  bie  unzähligen  fteinen  ^ö(^er  in  ihrer  ®ede, 
nnb  3ßright  (Chem.  News  16,  93)  h^it  unabhängig  baoon  genau  benfetben 
Vergtei^  gemad)t.  Viele  gabrüanten  halben  leinen  Vegriff  oon  ben  großen 
Verluften,  melche  fie  auf  biefem  Söege  erleiben,  inbem  fie  aug  hö<^ft  übet  an^ 
gebrachter  ©parfomfeit  eine  Kammer  ju  lange  gehen  taffen  nnb  nur  bnrch 
gliden  nad^juhetfen  fu^en.  Sßright  fanb  bei  einem  .^ammerfpfteme,  metcheg 
brei  ^ahre  lang  ohne  genügenbe  '^Reparaturen  gehen  mugte: 


©Qlpeter  für 
100  Xle.  rer-' 
brannten  ©chmefel 

cbm  5?omtner; 
raum  bto  kg 
©d)n)efel  läglitb 

f^aftif(^e§ 
3lu§bringen 
(Theorie  =  100) 

6rfte§  Saht . 

9,31 

1,150 

81,5 

3meite§  Sahr . 

9,84 

1,073 

75,4 

2)ritte§  ^ahr . 

10,02 

1,017 

68,4 

Sofien  ber  ©(^tüefeljäure  qu§  ©c^tüefeL 
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3.  ^erlufte anS02 burd)  unbonfommeneltmraanblung  in0d)tüefel^ 
jciure.  @tn  fe^r  !(emer  Mt  biefer  SO2  fann  in  ber  ^antmerfänre  aufgetöft 
bteiben,  tnenn  feine  ©tidftofffäuren  im  Überfc^nffe  finb;  ber  größte  Sieit  nic^t 
in  ©c^njefetjäure  umgemanbetter  fd^meftiger  0änre  entmei^t  au§  bem  Kamine 
in  bie  ändere  Snft.  3)er  ®runb  babon  fann  liegen  in  nnregetmägiger  ^abti^ 
fation  über^upt;  in9JJanget  an0atpeter;  in  nnjnreic^enbem^ammerraume;  in 
nnjnrei(^enbem  3w9c  f-  früher  augfii^rtic^  erörtert  tnorben  ift.  ^ei 

^f^ii^tüor^anbenfein  eines  ©ap^SnffactnrmeS  finb  bie  S5erlufte  anS  biefer  Ouette 
faft  immer  üiet  größer,  atS  menn  ein  fot(^er  öorpanben  ift,  anS  früher  gegebenen 
©rünben.  ®ie  fe^r  abtt3eicf)enben  Angaben  über  baS  5tuSbringen  an  ©^triefet' 
fänre  erftären  fic^  ^um  großen  Mte  allein  ^ieranS. 


^oftenaufftellungen  für  ©c^mefelf öuref abrif ation. 

1.  ^nS  ©d)n)e'fel. 

(ältere  Angaben  in  ber  2.  5lnfl.  ©.  903.) 

®ie  folgenbe  ^oftenanfftellung  für  ©änre  anS  9^o^f(^ü)efel,  bezogen  auf 
eine  im  3al)re  1888  betriebene  amerifanifd^e  ^abrif,  rerbanfe  ic^  einer  bur^^ 
aus  prerläffigen  Onelle. 


Marbeiteter  9io^fd)n3efel,  1  637  127  ü^fb .  19070,00  ©oll. 

©atpeter,  91057  “^fb .  1858,00  „ 

©(^Ujefelfäure,  60^^.  =  71*^©.  (^ur  B^^l^fewng  beS 

Oorigen),  80  380  ‘Pfb .  402,00  „ 

Arbeitslohn  für  gabrifation  unb  ^Reparaturen  .  .  .  2096,81  „ 

^üreaufoften .  3100,00  „ 

Sohlen,  454  ©onS .  463,00  „ 

Öl,  Söerf^enge  n.  f.  m .  240,00  „ 

ÜJRateriatien  für  ^Reparaturen .  6.88,00  „ 

Abf(i)reibnng  auf  @ebäube,  Öfen  unb  Kammern  5U 

50  ^entS  auf  jebe  erzeugte  ©on  ©öure  ....  1721,00  „ 

©eSgl.  auf  3}Rafcl)inen,  .^effel  n.f.  m.  p  10  dentS  .  344,00  „ 

53erficherung .  775,00  „ 

^apitaljinS,  6  ^roj.  auf  60000  ©oü .  3  600,00  „ 

©rnnbrente .  204,00  „ 

©r^eugte  ©änre  60«  (71«  ©.), 6 885373  ^fbT^  34  561,81  ©oü. 


Alfo  Soften  non  100  ^fb.  (=45,3  kg)  ©änre,  6O0  33.  (710©.)  50,2  SentS. 

NB.  ©a  baS  nebenbei  erhaltene  33ifulfat  bort  gar  feinen  ©anbelSmert  hnt, 
fo  ift  bafür  nichts  abgewogen,  ©er  auffällig  h^h^  ©alpeteröerbraud)  tnnrbe 
bnrch  einen  ^u  fleinen  ®ap'^nffactnrm  neranla^t.  35ergl.  ferner  ©.  867. 
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^norbnitng  ber  einer  ®(^^tt)e^e^^äure^a^)rtf. 


2.  ©c^wefelfieg. 

(^iele  ältere  Angaben  in  ber  2.  5luftage  704  ff.) 

g.  Surtin^  (d^^em.  -gnb.  1879,  ©.  187)  madjt  au^fixbtüc^e  Eingaben 
über  bte  Soften  in  feiner  eigenen  gabrif,  wellte  Vio  ^lüer  ©äure  afö  foli^e  t)er= 
taufte.  Die  ^ammerftjfteme  t)atten  je  3000  cbm  3n^att  o^ne  @Ioüer^  nnb 
@at)'Suffactünne;  bie  ^ammerfänre  mar  Öl^iö.  (54, 5^®.)  ftar!  nnb  mürbe 
burd)  Dampf  auf  60®^.  (71'^ D.)  gebrai^t.  Der  <^ie§  mar  big  1876  meft- 
fätif^er  «Dtücffieg  non  42  big  44  '’ßroj.,  non  1876  big  1879  fpanif(^er  @tu(f' 
lieg  non  46  big  49  ^roj.  ^lüeßa^ten  be^iet)en  m  auf  1000  kg  ©t^mefeifäure 
non  60*^  ^.,  aber  augfc^tiegtict)  55erpa(fnng  nnb  Drangport,  gm  fotgenben 
finb  nur  bie  SRapima,  Minima  nnb  arit^metifi^en  SJtittet  (aüe  in  9^ei(^gmarf) 
ber  14  ga^re  non  1865  big  1878  angegeben. 


5[kimtnum 

9Jtarimum 

1.  9lrbeitglohn . 

5,36 

8,49 

6,55 

2.  (^eneralfoften . 

3,40 

4,73 

4,23 

3.  §anblnngg!often  .... 

1,98 

2,77 

2,32 

4.  ^Reparaturen . 

3,31 

9,31 

5,93 

5.  9lbfchreibnngen . 

2,24 

3,72 

2,83 

6.  .^apitaljinfen . 

3,11 

4,25 

3,56 

©umma .  .  . 

19,40 

33,26 

25,42 

7.  (Eptra^^nlagefoften  .... 

0,00 

6,63 

1,61 

Slrbeitgtage  beg  ^ammerranmeg  . 

304,4 

352,4 

329,4 

[Diefe  Beträge  finb  meit  §öt)er,  atg  bie  in  noüfommen  ^nnertäffiger  SBeife 
anbermeitig  ert)altenen  Eingaben  nnb  müffen  ba^er  nid^t  normale  ^er^ältniffe  ob= 
gemaltet  ^aben.  SJlan  nerglei^e  namentlich  bie  febt  folgenben  neuen  ^Inffteünngen.] 
golgenbe  ^oftenanffteHnng  bezieht  fi(^  auf  bie  (ärgebniffe  ^meier  bentfchen 
gabrüen,  für  meld^e  ich  ^^n  ber  erften  Dlnelle  (ben  (Eigentümern)  bie  aug  ben 
43ü^ern  bireft  entnommenen  beibringen  fann.  ^üerbingg  ftammen  bie 

brei  erften  Beträge  (alfo  bie  9)lateriatien)  ang  einer,  nnb  bie  ■  übrigen  33eträge  ang 
einer  anberen  gabrif,  aber  ba  ich  ^’ß^be  auf  1000  H2SO4  nerrechnet  h^be,  fo  [teilt 
bag (San§e eine  bnrchaug  anthentifche ^oftenberei^nung für baggahr  1889 nor. 

<^often  non  1000kg  mirtli^em  H2SO4,  in  gorm  non  60gräbiger 

©äure,  in  Deutfc^lanb  1889. 

702  kg  47  pro^.  ^ieg  jn  1,50  3R!.  pro  100  kg  .  .  10,53  9)1!. 

13,1kg  (Ehilifalpeter  ^n  20  9)lf.  pro  100  kg  .  .  .  2,62  „ 


132  kg  Sohlen  ^n  1  9)lf.  pro  100  kg .  1,32  „ 

9lrbeitglohn  für  gabrif ation  . . 3,36  „ 

^Reparaturen  an  (^ebäuben  nnb  Slpparaten  ....  1,81  „ 

(^eneralfoften  nnb  ?5ermaltung . 2,56  „ 

^bfchreibung . 3,00  „ 

25,20  SDR!. 


[55erpa(fung  ift  hierbei  nicht  einbegriffen,  ebenfomenig  ^apitaljinfen.] 


Sofien  öon  6(^tt)ejeliöute  qu§  ^ie§. 
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0orel  [teilten  [ic^  tm  ^^ooember  1885  bie  Soften  ber  bcr  Gefell* 
f^aft  ©aints^obain  gehörigen  ^abrtf  S’Oferate  tüte  folgt: 


3Rengen 

33etrag 

^nggefomt 

im 

auf 

100  kg 
Säure 

•prei§ 

im 

auf 

im 

auf 

Ovxnjeit 

©anjen 

100  kg 

©aujeu 

100  kg 

kg 

kg 

S-rcö. 

grc§. 

grcä. 

5rc§. 

grcö. 

^[ufftcbt . 

— 

— 

— 

285,00 

0,03 

1  1484,70 

0,16 

3lrbeit§Iot)n . 

— 

— 

— 

1199,70 

0,13 

^prit . 

374  550 

42,00 

26,00 

9738,30 

1,09 

|ll  191,96 

1,25 

cSalpeterjäure  36®33.  (33°S).) 

5  409 

0,61 

26,58 

1455,66 

0,16 

^^oplen . 

87  850 

9,85 

21,50 

1888,75 

0,22 

1  888,75 

0,22 

SSeleucptung . 

— 

— 

— 

302,20 

0,04 

3Serj(^p{ebene§ . 

— 

— 

— 

30,00 

— 

770,70 

0,09 

3lrbeit  frember  tlJlajdbinen 

— 

— 

— 

438,50 

0,05 

, 

^Reparaturen . 

(Seneralfoften  unb  Unbor? 

— 

— 

— 

587,75 

0,07 

587,75 

0,07 

hergejehene§  .  .  . 

— 

— 

— 

631,00 

0,07 

631,00 

0,07 

16  554,86 

1,86 

3lbäügl.  3lbbränbe  .  .  . 

258  500 

28,98 

3,00 

775,50 

0,09 

775,50 

0,09 

©rgeugte  ©äure  50®  33. 

(53®  33.) . 

891  821 

— 

—  , 

— 

— 

15  779,36 

1,77 

(Sletcp  mtrfl.  H2SO4  .  . 

557  388 

— 

— 

— 

— 

— 

2,83 

[tiefer  ^oftenpretg  üon  2,83  ^rcg.  [iro  100kg  H2SO4  =  2,29  ?D^f. 
fotniut  bem  foeben  auö  beutfc^en  ^abrtfen  für  1889  ermtttelten  fef)r  no^e, 
tüenn  man  üon  testeten  bte  tn  obigem  ntd)t  berechnete  5Ibf^retbnng  abjiebt; 
übrigen^  finb  in  ber  obigen  ^uffteÜnng,  bie  ich  abänbern  tooHte,  einige 
deine  S^eihenfehleiv  bie  ben  mirdichen  ^oftenpreiö  auf  2,81  ^rc§.  bringen.] 

51uf  100kg  50t3roj.  ^ie§  mürbe  erzeugt  148,81  H2SO4. 

(^hitifatpeter  üerbraucf)t  auf  100  H2SO4  :  0,74, 

„  ,r  n  100  “ipprit  :  1,1. 

ßu  ben  ermähnten  Soften  mu^  man  no^  ^bfd)reibung  auf  bie  unten 
angegebenen  51ntage!often  hitt^^usiehen,  nämtich  V20  ^oftenpreifeg  jährlich  auf 
@ebäube,  Vio  ^luf  Öfen,  «Kammern,  Si^ürme  u.  f.  m.,  Vs  ötif  Reffet  unb 
5[Itafchinen,  in^gefamt  31  647  ^rc§.  ober  0,527  f^rc^.  auf  100  kg  H2SO4  für 
bie  üier  erften  3ahre,  0,39  für  ba§  fünfte  big  neunte  3ahr,  0,09  grcg.  üom 
10.  big  20.  3ahrc.  [®er  üom  fünften  3ahre  an  gerechnete  33 etrag  für^lmorti^ 
fation  f^eint  üiet  ju  gering,  ba  hoch  bie  Sltafchiuen,  Reffet,  Kammern, 
Öfen  u.  f.  m.  nach  einiger  ß^it  cii^er  ^otaterneuerung  bebürfen,  beren  33etrag 
in  ber  3Ibfchreibung  mit  enthalten  fein  mug.] 

3)ie  Soften  ber  ^onjeutriernng  merbeu  üon  ©oret  mie  folgt  am 
gegeben: 
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^Inotbnung  ber  ^ipparate  einer  ©(J^mefelläurefoMf. 


1390  kg  0äure  53^33.  (=  1490  üon  50^)  §rc§.  20,36  =  28,31  ^rc§. 


0c^n3efeifaure§  5Itnmoma!  10  kg  .  .  .  „  „  330,00  =  3,30 

^o^le  ^um  feuern  150  kg . „  „  22,00  =  3,30 

„  für  ^raft  (‘^mttpen) . „  30,00  =  0,66 

Anteil  an  SJlaf^inenarbeit . 0,50 

SlrbeiMo^n . 1,60 

^Reparaturen . 0,60 

teortifation  ber  ‘ißtattnfeffet . 3,00 

©eneratfoften . .  .  0,50 


.Soften  üon  1000  kg  0änre  93proj.  H2SO4 . 41,77  ^rc§. 

S)te^  berftept  fid^  für  eine  ‘ißrobuftton  ton  9  ober  10  S^on^  0änre  pro 
2^ag  in  jn)ei  ^nfantmenarbeitenben  ^latinapparaten.  ^ür  bie  ©ebäube  ift  leine 
^Imortifation  gere(i)net. 

3DRit  biefent  Slpparate  fann  man  fttprlicf)  6000  ^ong  fon^entrierte  ©änre 
bei  „3ntenfit)betrieb"  ntai^en,  b.  p.  mit  einem  ^ammerranme  ton  nur  0,7  bi§ 
0,75  cbm  pro  Kilogramm  täglicl)  bef^idten  ©c^mefet.  ®ie§  mirb  burd)  bie 
nngen)öpntid)e  @röge  ber  (entfprec^enb  teueren)  ©alpeter-SBiebergeminnung^^ 
apparate  ermögüc^t.  §ätte  man  biefe  ton  ber  fonft  üblid^en  (Sröfee  gemalt, 
fo  pätte  man  etma  38  000  grc@.  an  ^nlagefoften  erfpart,  pätte  aber  bann  bei 
bem  gemopnlicpen  ^ammerranme  ton  etma  1,3  cbm  nur  3600  %on^  0änre 
im  -öa^re  fabrizieren  lönnen. 

5In§  einer  ber  aüererften  engtifi^en  gabrilen  pabe  ic^  folgenben  nnbebingt 
autpentifc^en  5lu%ig  auö  bem  gabrilation^bn^e  für  ba§  am  31.  ^ejember 
1889  enbigenbe  -3apr  erpalten: 

(5ine  Xon  mirfti^eg  SDRono^pbrat  (H2SO4)  im  3wftcinbe  ton  0änve  ton 
1,74  fpez-  ®em.  terbranc^te  im  ©nrc^fc^nitte  be^  ganzen  -Sa^reö; 


14,12  ^ix.  $prit  zu  11,8  0p.  pro  ^^on 
27,06  ^fb.  (^pilifalpeter  zu  9  ^fbftrl.  9  0p 


pro  Son . •  — 

.  2 

.  3,4 

5,30  3tr.  dopten  zu  5  0p . — 

.  1 

„  3,9 

5lrbeitölopn  für  ^abrifation . — 

.  3 

.  3,7 

Sopn  nnb  SDRaterialien  für  ^Reparaturen  .  .  — 

.  4 

if  4,1 

©eneralloften  nnb  55ermaltung  ....  — 

.  2 

„  1,0 

55erf(^iebeneg . — 

.  1 

.  4,4 

^l^fbftrl.  8  0p.  4,0  ®. 


// 

ff 

ff 

ff 

ff 

ff 


ober  etma  24  9}tarl. 


1  ^fbftrl.  3  0p.  0,5  ®. 


3)er  mar  fpanifcper  mit  49,55  ‘J^roz.  0cpmefel  im  3)urd}fcpnitt. 
®a§  5lu§bringen  an  H2SO4  mar  286  2^Ie.  auf  100  getauften,  ober  genau 
300  auf  100  mirfticp  terbram^ten  0d)mefet  (nacp  ^olbö  2;^abeIIe).  ®er 
.^ammerranm  betrug  ein  menig  über  1  cbm  pro  ^itogramm  0d)mefel. 

^ür  5Imerifa  fteüen  fic^  nadp  ber  United  States  Mineral  Resources 
für  1886,  0.  671,  bie  ,^often  ton  '']3pritfäure  mie  folgt: 


Ifoften  Don  ©(^iDefdjaure  on§  li'ie§.  857 

2V2  S;ong  (ju  2000  “iPfb.)  46:proj.  ‘ip^rit  .  .  .  11,50  3)olI. 

60  “iPfb.  (I^^tlifalpeter .  1,50  „ 

5  ^ix.  1,00  „ 

5Irbett§(o^n . . 3,00  „ 

^lufficpt  nnb  55erinaltung  . . 2,00  „ 

^Reparaturen . 0,50  „ 

^apitatjinfen  auf  100  000  3)olI.  ju  10  ^roj .  6,15  „ 

^u^bringeu  41/2  3:^oug  0äure  Dou  60^^.  (Tl'^®.)  .  .  25,75 

Soften  pro  2000  $fb.  „  „  „  . 5,50  „ 


^ür  beutfi^e  ißerljättuiffe  eutueljme  ic^  fotgeubeö  ber  51rbeit  Don  Sütp 
unb  9Rtebeufii^r  tu  ß^ilfdjr.  f.  augeui.  (^^eut.  1902,  ©.  242  ff,,  bereu  Se^ 
red)nuugeu  bafiereu  auf  eine  Einlage  t)ou  20  000  kg  Seiftuug  an  H2SO4  pro 
24  ©tuuben  (©.  838)  bei  51uU)enbuug  ber  am  meifteu  beuu^teu  etma  50^roj. 
©djtuefel  ^alteuben  portugiefif^eu  Sprite.  SDRau  fauu  bann  für  gut  fouftruierte 
uub  geleitete  ^^ammerautageu  eine  Stu^nu^uug  be§  9Ropftoffeg  oou  etma  94,5  ^roj. 
aunepmeu,  inbem  bi@  31/2  beö  aufgetoaubteu  0d)tr)efet§  in  ben 

bräubeu,  2  *$1*05.  bei  ber  timtuaublung  ber  erzeugten  fcptnefügen  @äure  ju 
^ammerfäure  oertoreu  gepen.  Sei  einem  'greife  Oon  2  SDRf.  pro  100  kg 
^prit  uad)  ^Ibjug  be§  Söerteö  ber  ^bbräube  refuttieren  bemuadp  bie  ^often]be§ 
©c^ioefetropmaterialö  für  100  kg  at^  ?DRonoppbrat  geredjuete  ^ammerfäure 
mit  1,28  3DRf. 

3)er  Serbraud)  an  36<^  ©atpeterfäure  ftetle  fiep  bei  einem  rationell  be^ 
triebenen  ^^ammerfpftem  für  100  2;ie.  SDRonoppbrat  auf  etma  1,1  $ro§., 
alfo  menn  100  kg  berfelben  19  5DRf.  foften,  auf  21  ‘>)3fg. 

'2)er  ^oplenanfinanb  bei  ber  ^ammerfänreerjengung  beläuft  fid)  auf 
100  2;ie.  ate  ?DRonoppbrat  gereepneten  '^robuttg  auf  12  ^roj.,  alfo  bei  einem 
greife  beg  §ei^material§ .  oon  16  SDRf.  pro  Slonne  auf  nngefäpr  19  “J^fg. 

3)ie  für  ben  ®efamtbetrieb  in  24  ©tnnben  erforberlicpen  Arbeiter  finb: 

für  bie  ®ampfanlage . 2  SJiann 

für  S^fwp^  ber  ÜRopftoffe  unb  ^bfupr  ber  ^bbränbe 

unb  ©ioerfeg . 3  „ 

für  bie  SRöftöfen  (@tüdfie6  unb  geinüeö)  ....  8  „ 

für  ben  ^ammerbetrieb  (antomatifd)e  ©änrepebnng 

toran^gefe^t) . 2  „ 

15  SDRann 

Sei  3  ÜJif.  ^aglopn  ergeben  fid)  bemnaep  für  100  kg  al^  SJlonoppbrat 
gereipneter  0änre  22V2  $Tg-  Sebient  man  fid)  jnr  (Srjeugnng  ber  f^tnefligen 
0äure  ber  me^anifipen  9Röftöfen  (0.  301),  fo  [teilen  fiep  bie  ^rbeitglöpne 
für  100  kg  H2SO4  nur  auf  ettna  16 V2  %• 

%i\x  ^Reparaturen  finb  14  ‘ipfg.  für  100  kg  ‘^5robu!t  ein  entfpreepenber 
0a^.  ©eneralunfoften  foden  pier  nid)t  in  Setrad)t  gezogen  toerben,  ba  für 
biefe  bei  bem  alten  unb  neuen  Serfapren  ein  Unterf^ieb  niept  anjunepmen  ift. 
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^norbnung  ber  ^p|)atate  einer  ©c^trejeifaurefabrif. 


®er  in  ber  “^ra^i^  am  meiften  unter  ben  ben  ©efte^nng^i^rei^  ber  @änre 
gebenben  ^aftoren  i^ariterenbe  ift  bie  5bmortifation§quote,  mie  fid)  au§  ben  in 
^etrac^t  jn  ^ie'^enben  ^nlageloften  ergibt.  3)iefe  mürben  bei  einer  Kammer* 
anlage,  mie  man  fie  in  ben  80er  -Sauren  be§  nerftoffenen  -3abr^nnbert§  jn 
bauen  pflegte,  für  bentfc^e  55er^ältniffe  bei  rationeller  öfonomifdjer  2)nrd)s 
füprung  fic^  folgenbermagen  ^nfammenftetten : 


1.  S^errain  2500  qm”  ä  20  .  .  . 

2.  @ebäntid)!eiten  etma . 

3.  3)ampf'  unb  20^af(^inenanlage  .  .  . 

4.  ^ie^öfen  unb  @aö!anäte . 

5.  ©loOer,  Kammern  nnb  ©ap^Suffacö  . 

©umma 


50  000  m 
100  000  „ 
16  000  „ 
48  000  „ 

156  000  „ 

370  000  m 


§ierang  ergibt  fid)  bei  einer  mittleren  ^mortifation  ber  ^ntageloften  oon 
7^2  ttnb  bei  5  ^roj.  ^erjinfung  be§  Einlage  s  nnb  Serrainmerteg  ein 
jö^rü^er  33etrag  non  42  000  TO.  aifo  für  100  kg  at§  9Jlono!^t)brat  gere(^= 
neter  ©äure,  eine  5lmortifation§=  nnb  ^erjinfnng^qnote  non  58  9)if.  3  ‘^fg.  ^). 

mürbe  in  norftetjenbem  betont,  ba§  bie  mit  370  000  auSgefe^ten 
^ntagefoften  für  eine  rationelle  öfonomifc^e  bauliche  5lngfü^rung  gelten;  für 
niete  ejiftierenbe  ^ammerantagen  trifft  biefe  ^orau^fe^ung  nic^t  ^n  unb  ift  für 
bie  in  Srage  ftet)enbe  $robn!tion  ein  <^apitataufmanb  non  450  000  unb 
barüber  feine  ©etten^eit.  ^ei  einer  fotc^en  ©nmme  beträgt  aber  bie  ^morti^ 
fation  nnb  33er§infnng  auf  100  kg  ^robnft  75  ^fg.  unb  barüber. 

33ei  ber  angf^taggebenben  33ebeutnng,  bie  bie  ^ntagefoften  für  bie  0^en' 
tabitität  beS  33teifammerpro3effe6  befi^en,  ift  in  ben  ^ac^freifen  ber  f^rage  it)rer 
ißerminberung  ftet§  ein  tcb^afte^  Sntereffe  gemibmet  morben,  bag  mit  ber 
fabri!atorifd)en  $)nrd)fü^rnng  beö  ^n^qbrtbnerfafireng  eine  um  fo  intenfinere 
Stnregung  erfuhr,  atö  man  bei  ber  pod)entmidetten  ©edjuif  be§  ^ammerbetriebeö 
nur  in  ber  S^ebnjiernng  ber  ^Imortifation^*'  unb  ^Ser^infung^quote  feiner  5lppa^ 
ratnr  eine  in@  ®emi^t  faCtenbe  ^erbittigernng  ber  ‘!|3robu!tgefte^unggfoften 
norabfe^en  fonnte.  Unb  in  ber  2^at  ^aben  bie  bejügtrc^en  33eftrebnngen  in  ben 
lebten  ^a^ren  baju  geführt,  ba§  für  ben  ^ammerpro^eg ,  unb  ^mar  in  erfter 
Sinie  bnrc^  intenfinfte  ^nönu^nng  beö  ^^ieaftibnöraumeg  eine  bebeutenbe  §erab^ 
fe|nng  ber  ©änrefetbftfoften  bemirft  morben  ift.  2öir  haben  auch  gefe^en, 
mie  9Zieb  enf  üpr  ein  .^ammerfpftem  nai^  fotc^en  '»Prinzipien  fonftrniert 
(©.  838  ff). 

§ür  ein  fo  au§gefüt)rte§  ©pftem,  beffen  ^ufmanb  an  9f^ea!tion§raum  praf* 
tif(^  erprobten  ^erf)ättniffen  entfpricht,  ergeben  fich  fotgenbe  ^tntagefoften  (bie 


^ie  ^bmeiihung  biefe§  ßo[tenanf(htoge§  oon  bem  ©.  840  für  biejelbe  Probuf= 
lion  gegebenen  erftört  [ich  mie  folgt,  ^n  bem  bort  ongefütirten,  neueren ^nfchtage  ift 
eine  billigere  ©ebäubefonftruftion  angenommen,  ferner  nit^t  (mie  oben  im  S^ejt) 
t^einfieSöfen,  fonbern  ©tüdlie§öfen.  ^U(b  ift  bort  ein  geringerer  l^ammerraum  oI§ 
oben  geje^t,  unb  bie  31ubrif  „tlnoorl)ergefebene§"  ift  in  9lr.  5  gleidjfaHS  mit  ent? 
holten. 


^nkgefoften  noc^  ^iebenfül^r. 
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©runbpretfe  entf^rec^en  beti  eingatig^  für  ein  ©ijftem  früt}erer  ^uöfü^rnngS^ 
keife  eingefe^ten  ^Berten) : 

1.  2;;errain  1850  qm  ä  20  SJlf.  .  .  .  37  000  TO. 

2.  ®et)äu(i^feiten  etraa .  34  000  „ 

3.  S)antpf^  unb  SJiafc^inenantage  .  .  .  16  000  „ 

4.  ^ieöofen  (§erre§i)offöfen  unb  ©a^fanäle)  50  000  „ 

5.  Kammern  unb  S;ünne .  98  000  „ 

@unttna  235  000  TO. 

§ieraug  ergibt  fic^  bei  ‘'ßroj.  toortifation  ber  ©ebänbe  unb 
rate  unb  5  ^ro^.  3Serjinfung  beö  ^apitalaufn»anbe§  für  biefe  unb  ba§  nötige 
S^errain  ein  iätjrtit^er  33etrag  t)on  26  600  TO.  refp.  für  100  kg  ak  9)iono= 
^t)brat  gerechnetem  ‘^3robn!t  37  “^fg.  ^Intortifation  unb  ^er^infung. 

ferner  ^aben  mir  ©.  432  gefe^en,  kie  fich  97iebenfü^r  ein  nur  anm 
^eaftionrntürmen,  o^ne  Kammern,  ©Aftern  norftelüt.  Süt^  nnb 

9^iebenfü^r  (a.  a.  £).  ©.  252)  berechnen  bie  Soften  einer  fotihen  Einlage,  bie 
natürlich  bim  je^t  nur  auf  bem  Rapiere  fte^t,  für  2500  kg  terbrenncnben 
©chkefet  =  7200  kg  H2SO4  2;;agemteiftung : 


1.  Terrain  350  qm  a  20  TO .  7  000  TO. 

2.  @ebänti(hfeiten  etka .  6  000  „ 

3.  ®antpf^  unb  5!Jiafchinenanlage  inft.  33entiIator  .  8  500  „ 

4.  ^einfiemöfen  unb  ^tugftanbfainmern  ....  14500  „ 

5.  2:ürme .  48  000  „ 

in  ©umma  84  000  TO. 


®iem  gibt  unter  ben  früher  aufgeführten  33ebingungen  amortifiert  unb 
t>er§inft  für  100  kg  alm  SJtonohhbrat  berechnete  ©äure  eine  33elaftung  ber 
©etbftfoften  ton  38,4  ‘^fg.  ©inb  kir  für  ein  aum  O^eaftionmtürmen  befteheu' 
bem  ©hftem  ton  nur  7200  kg  H2SO4  alm  2^agemteiftnng  fo  jn  einem  23etrage 
gefommen,  ber  nur  um  1,4  $fg.  ungünftiger  aumgefaüen  ift  alm  für  bie  gro^e 
anm  Kammern  unb  ‘^lattentürmen  fonftrnierte  Einlage  mit  20  000  kg  täglicher 
^robnftion,  fo  ift  bamit  ber  2Beg  gezeigt,  auf  bem  auch  Heineren  ©äure^ 
fpftemen  eine  fehr  niebrigere  toortifationm^  nnb  S5er^infnngmquote  erreicht 
kerben  fann. 

9^atürli^  kerben  fich  für  bie  mit  S^eaftionmtürmen  fombinierten  ©pfteme 
au^  bie  9ieparaturfoften  niebriger  fteÜen,  alm  für  bie  älteren  nur  anm  Kammern 
beftehenben  Anlagen. 

Raffen  kir  bie  9?efuttate  torftehenber  Unterfu^nngen  über  ben  ®eftehnngm=' 
preim  nicht  fonjentrierter  ©chkefelfäure  na^  bem  alten  ^ammerterfahren  für 
bie  frühere  nnb  bie  moberne  neuere  5Iumführungmkeife  ^nfammen,  fo  ergeben 
fi(h  für  100  kg  alm  ^onohpbrat  gerechnete  ©änre  folgenbe  SBerte: 
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^norbnung  ber  5l|)|3arQte  einer  ©(^meteljäurefabrif. 


ältere  ©bftßiitfornt  nur 

^Jteue§  ©üftem  qu§  58Ieis 

fammern  (eüent.  nach 

au§  33leifontmern 

5nteberf(bem  ©üfkbt) 

beftebenb  mit  Ütöftöfen 

mit  ^lattentürmen  fom? 

für  ^Q^iiibbetrieb 

biniert  bei  ^Inwenbung 

mecbonif(ber  Ütöftöfen 

ipbritfoften . 

00 

1,28  TO. 

©alpeterföureberbrainb  .... 

0,21  „ 

0,21  „ 

^^ofilenberbraucb . 

0,19  „ 

0,19  „ 

^drbeit§löbne . 

0,225  „ 

0,165  „ 

Üteüaraturen . 

0,14  „ 

Sn  ütüüficbt 
auf  ben  fleine? 

0,12  „ 

^dmortijation  unb  ^erginjung  . 

minbeftenS  0,583  „ 

bi§  0,70 
unb  barüber 

ren  Umfang 
ber  Einlage 
fidjer  'nid)! 
über 

b 

00 

100  kg  al§  H2SO4  gered)nete 

©äure  foften  aljo  erflufiöe 
(^eneraljbejen . 

2,628  „ 

2,329 

bi§  2,745  „ 

^-Bei  weiterer  SSerminbe? 

refü*  bei  ben  bönfig  gu 

rung  be§  ^ammerraume& 

finbenben 

burib  6rfa^  mit 

^Inlagefoften  entfbtecbenb 

9teaftion§türmen  eoent. 

mehr 

noch  weniger 

Qn  ber  aufgefü^rten  SlabeKe  re^räfentiert  ber  ©atpeterfäureaufraanb  8  bt^ 
9  ^roj.  ber  ©efte^unggfoften  be§  “iprobufteg,  eine  5lu§gabe,  bie  beim  5ln^^)bribs 
berfa^ren  ^mar  in  Söegfall  !ommt,  an  bereit  0teEe  aber  merben  anbere,  nic^t 
nnbeträc^ttid)e  SBerte  treten. 

iD^it  obigen 3ci^Ien  bergteii^en  nnnSütb  nnb  9^iebenfüt)r  bie  ®efte^nng§= 
foften  bei  ^erftettung  ber  ©i^mefetfcinre  at^  ^tn^b^rib  nad^  ben  neueren  <^ontaft' 
berfa^ren  (11.  <^abttel). 

©oibeit  fi(^  ^ur  beurteilen  lä^t,  ftetlt  fi^  nad)  i^nen  eine  5ln^l)brib= 
anlage  für  eine  20000  kg  i)J?ono^^brat  entf^red^enbe  ©age^Ieiftnng  tbo^l  für  feine 
ber  ejiftierenben  ?D^et^oben  billiger  al§  auf  400  000  TO.  Sn  borftebenber  ©mnme 
mirb  ber  ©errainibert  für  einen  gleidl)en  “J^lalbebarf  mte  bei  ber  borber  berecb= 
neten  an^  Kammern  unb  “ipiattentünnen  fombinierten  Anlage  alfo  für  etma 
1850  qm  ä  20  50^f.  mit  beiläufig  37  000  3JJt.  anjnnel)men  fein.  .9^ecl)net 
man  mieber  eine  5projentige  ^er^infung  be§  ^apitalanfmanbeS  nnb  eine 
TVa^^rojentige  toortifation  ber  33aufoften,  fo  refultiert  für  bie  ©elbftfoften 
bon  100  kg  ate  5!Jlonobbbrat  geregneter  ©änre  eine  Dnote  bon  minbeften^ 
67  ^fg.  3)ie  Sicenjabgaben,  bie  bon  ben  ^efi^ern  ber  berfd^iebenen  55erfabren 
für  bie  in  grage  ftel)enbe  iprobnftion  geforbert  merben,  bariieren  jmifcben 
75  000  nnb  150  000  TO.;  größere  gorbernngen,  bie  ibol)l  faum  berücffi^ttgt 
morben  finb,  fönnen  füglid)  auger  ad^t  gelaffen  merben.  S)ie  fic^  hiermit 
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ergebenbe  ^erjtnfuttgS=  unb  ^mortifationörate  beträgt  auf  100  kg  H2SO4  noc^ 
10,4  big  20,9  ‘’Pfg.  befte  ^ugbrtnguug^jiffer  für  bie  ^robuftgeminnung 
trerbeu  97  bi§  98  ^roj.  ber  aufgeiuaubten  fi^raefügen  ©äure  bejeii^net.  Sägt 
man  biefen  2öert  au(^  al§  TOttel^al^l  gelten,  unb  berücffic^tigt  no(^  ben  in 
ben  ^bbränben  üertoren  gegangenen  ©^mefel,  fo  mirb  man,  100  kg  50f)ro^ 
heutigen  ‘i|3t)rtt  ^n  2  5[R!.  nac^  ^^>sug  beö  ‘!]3retfe§  ber  ^bbränbe  gerechnet,  für 
100  kg  50^ono^^brat  ^n  bemfetben  ^oftenanfraanb  mte  bet  bem  ^ammerprojeg, 
atfo  p  1,28  TO.  fommen. 

®er  ^o^lenberbranc^  be§  ^ontattprojeffeö  mirb  bnrd)  ben  ^raftbebarf 
ber  ©a^bemegnng,  ber  ©änrejirfutation  nnb  ben  3Bärme!onfnm  ber  ^ontaft^ 
apparatur  bebingt. 

©te  9^abefct)e  SD^etl^obe  (bergt.  11.  Kapitel)  arbeitet  3-  6 

7  *$ro5.  ^o^te  auf  100  kg  9Jlono^pbrat  für  ^raft;  ber  ^eijmateriatberbraud) 
be§  ^ontaftofenö  betrug  fc^on  für  ©pfteme  bon  etma  6500  kg  TOnot)pbrat 
Seiftnng  nngefäf)r  8  $roj.  nnb  batunter,  rairb  fic^  atfo  für  20  000  kg  ^robnft 
noct)  günftiger  ftetlen.  refnttiert  fomit  ein  ©efamtfo^tenberbraud)  bon  18,5 
big  22  ^^roj.  pro  100  kg.  S)ie  gnnftigften  t)on  anberen  ^tm 

^pbribmetl^oben  befannt  gemorben  finb,  tauten  auf  20  big  25  “^ro^.  ^eijmateriat^ 
aufmanb. 

?!}tan  loirb  bemna^  ^nr  3^^^  ^üit  einem  mittteren  33erbranct)  bon  mo^t 
nict)t  unter  22  %in.  ^o^te  bei  einem  “^^reife  bon  16  TO.  pro  Spönne  mit  einem 
betrage  bon  etma  35,2  ^fg.  pro  100  kg  SJlono^pbrat  ^n  rechnen  ^aben. 

‘^n  ‘ärbeitgtöbnen  ift  für  bie  Kämpfer jeugnng ,  ben  9?öftofenbetrieb,  für 
3ufn^r  beg  ^pritg  nnb  ^bfn^r  ber  ^bbränbe  bagfetbe  mie  beim  Kammer* 
betriebe  p  rechnen,  b.  t).  eg  finb  bei  5tnn>enbung  med)anifct)er  9?öftöfen  9  Arbeiter, 
bei  §anbbetrieb  ber  Öfen  13  ^trbeiter  erforbertic^.  2Baf)renb  aber  für  bie 
33eiba^nng  beg  ^ammerbetriebeg  bei  automatifct)er  ©äure^ebung  jmei  Sltann 
in  24  ©tunben  genügen,  finb  für  5tnt)pbrib antagen  für  bie  eigenttictje  ©änre^ 
er^eugung  6  3[Rann,  pm  minbeften  4  SJ^ann  nötig,  ©omit  mirb  fe  nact)  ben 
Umftänben  bei  13  big  17  SJlann  ä  3  TO.,  bie  für  20  000  kg  §!Jtonot}pbrat 
erforbertict)  finb,  bie  So^nquote  für  100  kg  191/2  big  251/2  betragen. 

^ür  bie  9^eparatur!often  tiegen  beim  ^ntipbribprojeJ  Erfahrungen  tang*= 
jähriger  ^trbeitgperioben  !aum  oor.  S)o(^  bürfte  nicht  baranf  jn  rechnen  fein, 
bag  fid)  biefetben  biüiger  atg  beim  ^ammerbetriebe  ftetlen  merben. 

9^ad)  Oorftehenben  Ermittetnngen  ergeben  fid)  für  ben  3tnhhbribproje§ 
fotgenbe  ^erftettnnggfoften  für  100  kg  atg  SD^onohpbrat  gered)nete  ©änre: 
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^Inorönung  bet  ^|)|)araie  einer  «Sc^mefeljänrefobrit. 


©ünftiger  2Bert 
für  100  kg 

2Beniger  günütge 
Siffer  H2SO4 

^Pnrit . 

1,28  mi 

1,28  mt 

^^ohl^aOerbrauch . 

0,16  „ 

0,352  „ 

5ltbeit§löhne . 

0,195  „ 

0,255  „ 

SftepQtaluten . 

toortifation  nnb  5ßerginfung: 

0,12  „ 

0,14  „ 

a)  ber  Einlage  unb  be§  2:errain§  . 

0,67  „ 

0,67  „ 

b)  ber  Sicen^ . 

0 

0 

0,209  „ 

100  kg  H2SO4  foften  ohne  ©enerab 

fpejen . 

2,529  m 

2,906  m. 

3u  erraä^tten  bleibt  notf),  bag  ber  ^ammerbetrieb  tneniger  d^emif^e  ^uf= 
fid)!  erforbert,  at§  beim  ^n^i)bribt»erfa^ren  nötig  ift,  bag  atfo  für  testeten  fi(^ 
bie  ©eneraluntoften  etmag  pt)er  fteüen  merben.  (Sbenfo  ift  noc^  ein  geringer 
^oftenbetrag  für  bie  55erbünnung  beio  erhaltenen  ram^enben  ^robnftg  anf 
fotcheg  t)on  50  reff).  60^^.  p  berüdfii^tigen. 

3)ie  S5ergleid)ung  biefer  SÖerte  mit  ben  für  ben  ^ammerfiro^e^  für  1 00  kg 
H2SO4  bere^neten  2,335  bi^  2,745  geigt,  ba§  bie  nene  ^et^obe  für  nicht 
fongentrierte  0änre  g.  3-  überhauf)t  nii^t  mit  bem  alten  iBerfa^ren  in  ^on^ 
furreng  treten  fann. 

äBir  fommen  nnn  gnr  Unterfnihnng  ber  ^erhciltniffe,  mit  benen  für  fon=^ 
gentrierteg  $robuft  gn  rechnen  ift. 

0oll  folche^  an§  5lnht)brib  ergeugt  n)erben,  fo  raerben  fich  bie  öorberechneten 
Soften  nur  nnmefentli^  burd)  (Sinftetlnng  ber  refultierenben  ranchenben  0äure 
auf  ben  gemünfi^ten  9iJJonoht)bratget)alt  mobifigieren  nnb  mag  ber  geringfügige 
hierfür  in  betracht  gn  giehenbe  betrag  au§er  ac^t  gelaffen  werben. 

0oll  hingegen  in  ben  Kammern  ergengte  0äure  non  50  bi§  60®^.  bnreh 
(äinbampfung  Oerftärft  werben,  fo  wirb  ein  weiterer  ^apitalanfwanb  für  bie 
hiergu  nötige  5lpparatnr  erforberlich- 

S)ie  ^ongentration  ber  ©chwefelfänre  würbe,  abgefehen  non  ben  h^nte  f^on 
a(§  norhiftorif(h  geltenben,  früher  benu^ten  ©lagapparaten,  bur^  lange  äahre  hin= 
burch  in  ber  ^anptfadje  in  ^latingefäßen  anggeführt.  3e  nad)  ber  ^onftruftion 
berfelben  nnb  ber  anfgewanbten  SSlechbide  war  ihr  “^latinbebarf  ein  fehr  ner- 
fchiebener  nnb  nariiert  für  20  000  kg  al^  SJlonohpbrat  geregneten  ^robnfteö 
für  bie  §erftellung  ber  gewöhnlichen  66gräbigen  @anre  (mit  93  ^rog.  H2SO4) 
gwifchen  60  bi^  100  kg.  5tm  meiften  ift  bie  5lnwenbung  ber  ^latingolb« 
apparate  gn  empfehlen,  ba  biefe  bem  geringften  ^erf^lei^  unterworfen  finb. 

f^ür  bie  täglidje  §erftellnng  non  20  000  kg  H2SO4,  bie  alö  93prog. 
©änre  erhalten  werben  foüen,  finb  Je  na(h  bem  ^ongentrationöfpftem,  bag  gnr 
5lnwenbnng  fommt,  bei  heutigem  greifen  für  ©ebänbe,  ^latinapparate ,  ^lei= 
Pfannen,  Öfen  nnb  3ubehör  140  000  bi§  260  000  9[Rf.  ^apitatanfwanb  er' 
forberlid). 


-Sofien  für  fonäentrierle  0äure. 
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9^immt  man  für  bie  ,^ammerfäure  entff3red)ettb  ben  Dorier  angefteüten 
33ered)nungen  bie  billigeren  §erftelIung^foften,  mie  fie  ein  moberneg  ©Aftern 
ergibt,  an,  fo  [teilen  fid)  bie  ^uggaben  für  bie  Ummanblung  non  20  000kg 
(als  H.2SO4  gered)net)  in  ^^robnlt  non  93  ^ro^.  mie  folgt: 

^Jcajimal  Skintmal 


20  000  kg  5D^ono^i)brat  jn  2,33  pro  100  kg  =  466, —  466, — 

3600  kg  ^'o^le,  bie  ©onne  ^n  16  TO .  57,60  „ 

4400  kg  „  . 70,40 

4  Arbeiter  ä  3  TO .  12, —  12, —  „ 

^^latinnerlnft  (nergolbete  5lpparate  norau^gefe^t)  .  .  0,30  0,23  „ 

^Reparaturen .  10, —  7,50  „ 


5  “^ro^.  ^^er^infung  nnb,  ba  ^latinabnn^ung  befonberg 
gerechnet,  3  ^ro^.  51mortifation,  für  bie  nom 
33etrieb  [tarier  fonfumierte  ©efamteinridjtnng  bei 
140  000  TO.  nur  IV2  ‘’]5ro^.,  für  bie  meniger  ber 
^bnu^nng  auiggefe^te  51pparatnr  bei  260  000  3DRf. 

21nlagelo[ten .  47, —  29,20  „ 

21  500  kg  ©äure  non  93  ^ro^.  3DRonol)pbrat  loften 

infl.  ©eneralfpefen .  605,70  big  572,53  TO. 

aifo  100  kg  2,66  big  2,82  TO. 

§ieraug  erhellt,  bag,  miemo^l  bie  mit  größerem  Patinaufmanb  ^ergefteüten 
^Ipparate  geringere  ‘ipiatinabnu^ung  nnb  meniger  9Reparatur!o[ten  nernrfac^en, 
biefe  bo(^  für  bie  ©otalloften  beg  ^robulteg  ein  mef entließ  nngünftigereg  SRefnltat 
jur  ^olge  ^aben. 

®ie  ^erfteÜung  non  93  pro j.  ©Sure  nur  in  33Ieipfannen  nnb  gu§' 
eifernen  ^Ipparaten  bebingt  einen  ^eliraufmanb  an  Heizmaterial  non  40  big 
50  ^roj.  S)a  bann  meiter  eine  ^robuftion  mie  bie  in  f^rage  [te^enbe  eine 
nie!  größere  51pparatnr  in  ^nfprud)  nimmt,  nerme^ren  fid)  au(^  bie  ^rbeitg- 
löline  beträd)tlid).  33or  allem  aber  mug  bei  ®njeifenapparaten  mit  fe^r  ^o^en 
9Reparaturfo[ten  nnb  einer  2lmortifationgquote  non  rei^lid)  über  10  ^roj. 
gerechnet  merben.  Unter  biefen  33ebingungen  lommt  man  bei  biefer  ^onjen^ 
trationgmeife  zu  ©efte^nnggfoften  beg  $robu!teg,  bie  ben  nor  für  ^latinapparate 
ermittelten  nid)t  im  entfernteften  ^onlnrrenz  galten  lönnen.  dagegen  ^at  in 
ben  lebten  3?a^ren  bag  ^eglerf^e  ^onzentrationgnerfa^ren  mit  ^ed)t  me^r 
nnb  me^r  Eingang  gefnnben.  33efonberg  f)at  bie  englifc^e  -Önbuftrie  feinen 
f)ol)en  3ßert  fd)nell  erlannt  nnb  il)m  meitefte  35erbreitnng  gegeben. 

®ie  Arbeit  mit  bem  ^e^lerapparat  [teilt  fid)  um  fo  rentabler,  menn  man 
bie  ^orfonzentration  ber  ^ammerfüure  auf  60^  in  531eipfannen,  bie  auf  ben 
©agfanälen  ber  ^pritbrenner  i^re  ^nfftellung  finben,  bemirft.  9Racl^  ^Rieben^ 
fü^r  bttt  man  (morüber  fid)  auc^  Sun  ge  in  feinem  Hanbbu^  ber  ©obainbnftrie 
in  ä^^nli^er  3Beife  äußert)  biefe  to  ber  ißorfonzentration  in  ®eutf(^lanb  mit 
Unrecht  nnb  nur  barnm  neriaffen,  meil  ^ier  ber  fonftrnftinen  ^epanblung  bei 
ber  ^uffteHung  ber  331eipfannen  nid)t  bie  entfpred)enbe  ©orgfalt  ©eil 
gemorben  mar,  moburc^  häufige  2edage  berf eiben  neranlajt  morben  ift.  -Öm 
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^noxbnung  ber  einer  ©c^trefeliourefabrit. 


^it^Ianbe,  be(onberg  tno  mit  teuerem  33renumatertat  gered)net  merben  mu^,  t)at 
man  e^  uerftanbeu,  bte  S3Ietpfannen  auf  ben  Äööfeu  in  faltbarer  rationeller 
2Beife  jn  arrangieren. 

f^nr  bie  in  ^rage  fteljenbe  ^robuftion  mirb  fid^  bie  gef  amte  ^onjentrationg= 
anlage  mit  ^egterapf^arat  nnb  S3teipfanncn  auf  ben  ^pritbrennern  intl  @ebänbc 
auf  35  000  OJtf.  [teilen.  ®ie  ^onjentrationgfoften  berechnen  fid)  pro  2^ag  in 
folgenber  Söeife: 


20  000  kg  alö  9JionoI)pbrat  beredjuete  ^ammerfäure,  100  kg 

2,33  SfJtf .  466  —  m 

2000  kg  .^o!§,  1  2;onne  16  ?!}lf .  32, —  „ 

1200  kg  ^o^te,  1  „  16  „  19,20  „ 

4  Arbeiter  ä  3  . 12, —  „ 

9?eparaturen  (bie  am  eigentlichen  ^e^erapparat  refultierenben 
9?emontefoften  finb  fe^r  niebrig,  nach  Eingaben  einer  befannten 
englif^en  f^abri!  nur  etma  17  “ipfg.  pro  1000  kg  93  proj. 

0änre) .  6,00  „ 

15  ^ro^.  ^mortifation  nnb  35  000  5lnlage= 

fapital .  14,60  „ 

21  500  kg  93proj.  0anre  foften  e^'II.  @eneraIunfoften  .  549,80 

100  kg  2,56 


§anbelt  e^  fid)  um  ©änre  bon  94  big  96  “iproj.  9)lonohhbrat,  fo  fönnen 
für  folche  ^eglerfd}e  Apparate  in  ähnlidh  Vorteilhafter  2Beife  benn^t  werben. 

gür  hoch^vn^entrierteg  $robn!t  von  97  big  98  ^ro^.  fommt  man  bei 
^ntoenbnng  vergolbeter  ^latinapparate  jn  folgenben  Siefultaten:  bie  gefamten 
51nIage!o[ten  werben,  wenn  20  000  kg  alg  DJlonohpbrat  gerechnete  ^ammer= 
fäure  auf  97  big  98  $roj.  gebracht  werben  foHen,  bei  380000  9)11.  betragen. 
®ie  täglichen  ^erftedunggfoften  für  bag  ^robnft  finb  bie  folgenben: 

20  000  kg  alg  dJlonohpbrat  gerechnete  50  grab.  @äure 


pro  100  kg  2,33  mt .  466,—  dJlf. 

5800  kg  .^ohle,  pro  Spönne  16  3[df.  92,80  „ 

6  ^Irbeiter  ä  3  .  18, —  „ 

^latinverlnft .  0,45  „ 

9^eparatnr . 20, —  „ 

8  ^ro^.  3lmortifation  nnb  ^erjinfung  beg  Magefapitalg  62,22  „ 

2050  kg  ^robuft  Von  97  big  98  ^ßroj.  H2SO4  foften 

e^'fl.  ©eneralunfoften .  659,47  d3^f. 

ober  100  kg  3,22  OJtf. 


5Iug  ^nhpbrib  h^i’geftedte  ©äure  von  93  $roj.  H2SO4  ®ehalt  würbe 
[ich  bei  ^ernachläffigung  ber  ^nggaben  für  bie  ^erbünnnng  ber  randjenben 
©äure  laut  ben  bered)neten  dJlinimad  nnb  dRapimal^iffern  um  2,35  big  2,79  TO., 
foihe  Von  97/98  ‘ifroj.  (behalt  auf  2,47  big  2,92  TO.  fteden. 

©omit  fommen  wir  jn  folgenben  Vergleichenben  ^Infftednngen  für  100  kg 
fonjentrierter  ©äure. 


SSergIet(i^ung  ber  Äoften  bon  ©d^tDefeljäure. 
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a)  mit  93  $ro^.  H2S04s®e^a(t  ^ergefteHt: 


^m  ^latingolbapparat 

Sm  ^e^erapparot 

^ontaftberfapren 

^Rtnimal 

^Jtojimat 

itn  Sltittel 

5!Jlintmal 

SRagimül 

2,66  m 

2,82 

2,56  m 

2,35 

2,70  Wit 

b)  t)on  97  /98  ^roj.  H2S04*®e^att  ^ergeftettt: 


^latingolbapparat 

5^a(p  bem  ^t^ontattoerfopren 

3,22  mi 

5!)tinimül 

^Jiajimal 

2,47 

2,83  ^if. 

2)tefe  Unterfu^ungen  ^aben  Süt^  unb  9^iebeiifü^r  ju  folgenben 
0(i)lüf|en  geführt. 

^ür  bte  §erftellmtg  bon  @äuren  bon  50  bi^  ift  ein  nac^  heutigen 

^rin^ipten  !on[truierte§  beö  älteren  ‘^rojeffeg  entf(i)teben  al§  rentabler 

arbeitenb  anjnfe^en,  qI§  Einlagen  nat^  bem  ^n^^brtbberfa^ren. 

^ür  bte  @emtnnung  bon  93  projentiger  ©änre  fteüt  fid)  ba§  le^tere 
günftiger,  alö  bte  ^onjentration  bon  ^ammerfäure  in  ^latinapparatcn. 
dagegen  ^ält  bte  im  ^eglerapparat  eingebampfte  @äure  in  i^ren  ©efte^nngö^ 
foften  ber  ^n^pbribfäure  entfliehen  ba§;  ©lei^gemic^t,  um  fo  me^r,  menn  man 

2  35  -i-  2  70 

berücimtigb  ba§  in  bie  SJtittelmerte  ber  le^teren  — - r — ^ —  =  2,525 

bie  Soften  für  bie  5Serbünnung  ber  raudjenben  ©äure  auf  93  ^ro^.  ni^t  ein^ 
gefegt  ftnb.  ^lud)  fte^t  mo^l  peute  nocp  in  ^rage,  ob  für  ben  ^nppbribprojeg 
ni^t  mit  pöperen  ^mortifation§fä|en  gerecpnet  merben  mug,  at^  in  ben  bor^ 
liegenben  ^alfnlationen  gefcpepen  ift. 

@otl  pingegen  97  bi^  98proj.  ^robnft  gemonnen  merben,  fo  mirb  man 
für  biefen  ^all  mit  bem  ^onjentration^berfapren  ^u  biel  billigeren  ^eftepung^^ 
preifen  fommen,  aU  menn  ^ammerfäure  in  Patinapparaten  fon^entriert  mirb. 
^n  biefer  ^atfacpe  mirb  ancp  baburd)  nicptg  geänbert,  ba§  man  etma,  mie  eg 
pänfig  gefcpiept,  nur  einen  Patinleffel  nnb  auf  biefen  folgenb  einen  ober  meprere 
gu^eiferne  Apparate  anmenbet. 

®ie  borftepenben  «Stnbien  füpren  aber  nocp  jn  einer  anberen  golgernng: 
SBenn  nacp  benfelben  ^ammerfäure  moberner  ©pfteme  fidp  biel  billiger  fteUt, 
alg  ang  ^nppbrib  gemonnene  50«  0äure  nnb  bie  Vorteile  ber  legieren  erft  für 
fon^entrierteg  pobnft  in  ^rfcpeinung  treten,  fo  mu§  folgericptig  biejenige 
ftarfe  ©d)mef elf äure  bie  billigfte  fein,  bie  bnrd)  ^nflöfen  bon 
^nppbrib  in  ^ammerfänre,  ober  beffer  nod)  in  mit  auf  ben 
^i^pritbrennern  anfgeftellte  53teipfannen  auf  60^^.  berftärfter 
^ammerfäure  erpalten  mirb. 

tMinge,  ©oCaiiilmftne.  I.  3.  9lufl. 
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i^olgenbe  33ered)ttung  biene  hierfür  aU  ^eteg. 
gür  100  kg  93pro§.  0äure  ftnb  erforberltd) : 

3!)lintmal  5!kQjtntal 

33,6  kg  SO3  =  41kg  H2SO4,  100kg  2,529 

reff  2,906  Mt . .  .  1,037  1,191  m 

66,4  kg  60®  0äure  noc^  bem  ^ammeröerfa^ren  ^er= 

gefteHt  =  51,8  kg  H2SO4,  100  kg  =  2,33  Wl  1,207  1,207  ,, 

100  kg  (Säure  Uon  93  ^roj.  H2SO4  foften  aifo  .  .  2,244  2,398  9Jlf. 

Somit  fteHt  fi^  nad)  Sütt)  unb  9Hebenfü^r  ba^  burc^  ^uftöfen  oon 

^n^^brib  in  auf  60®  gebrauter  ^ammerfänre  erhaltene  ^robuft  nm  einen 
re(^t  in ef entließen  33eitrag  billiger,  al^  ha§>  nur  anö  ^nb^brib  gemonnene. 
(5)iefelben  33ebingungen  geüen  natürlich  auc^  für  97/98proj.  refp.  lOOproj. 
Säure. 

Solange  bie  S^nbnftrie  ber  fonj^entrierten  Sd)tnefetfäure  mit  biefer  %at^ 
fa^e  jn  rechnen  ^at,  mirb  ber  ^abrifant  and)  für  bie  ©etninnung  ton  ftarfer 
Säure  feine  alten  ^leifammern  beibe^alten  unb  bram^t  nur  foniel  ^n^pbrib 
erzeugen,  al^  i^m  nötig  ift,  um  ba§  ^ammerprobult  mittels  beöfetben  auf 
bie  erforberlid^e  @räbig!eit  bringen.  ^Iderbing^  foHen  anc^  bie  alten 
^ammeranlagen  ^n  einer  intenfineren  ^anmauönn|ung  burc^ 
bie  non  ber  mobernen  ^i^e^nif  ^ierjn  bargebotenen  SD^ittel 
gebracht  merben,  bamit  burc^  iß erminberung  ber  ^mortif ationö^ 
qnote,  baneben  an^  ber  ^IrbeitSlö^ne,  fEeparatnrf often  n.  f.  to. 
ein  niebrigerer  @efte^ung^prei§  ber  ^ammerfänre  gefid^ert  mirb. 

biefer  §infi^t  bleibt  aderbingg  gerabe  an^  in  ®entf erlaub  noc^  fe^r  nie! 
^u  tun  übrig,  ba  eine  groge  ?ln^a^l  nuferer  Säureanlagen  red}t  neraltet  ift  unb 
fdjlec^t  au^genn^t  mirb.' 

iSßenn  fic^  für  Heinere  ^Betriebe  bie  3ufombinierung  beg  ^n^pbribprojeffeg 
gur  ^ammeranlage  nic^t  nerlo^nt,  ba  erfterer  bei  ju  geringer  ifrobnftion  im 
ißer^ältnig  ju  ^o^e  5lnlage!often,  erforbert,  fo  fönnen  fol(^e  für  Säuren  biö 
etma  95  iproj.  SlUonoppbrat  fi^  rit^ig  ber  ^eglerlonjentration  bebienen, 
bie  i^nen  immer  no(^  einen  fonfnrrenjfä^igen  ©nftanbSpreig  ber  iföare  geben 
mirb.  5ln(^  märe  bie  genoffenfd)aftlid)e  (Srrid^tung  einer  5lnl^pbribfabri!  burd) 
mehrere  ^ammerfänreprobujenten  einijjJtobnf  ber  le^teren  eine  gefieberte  ißofition 
auf  bem  SJtarlte  f^affen  mürbe.  ' 

Öütp  unb  9^iebenfübr  befpreeben  febliepi^  audb  bie  ^on^entrationö' 
foften  nad)  bem  S.  818  befd^riebenen  Spftem  non  tno  bie  (Sim 

bampfnng  im  ©a^fanale  ber  ^iegöfen  foftenlog  gefebiebt. 

%nmt  man  für  ein  rationell  bnrdbgefübrteg  berartigeö  ^on^entrationg^ 
fpftem  mit  etma  5000  kg  2^agegleiftung  einen  erforberlid)en  ^apitalaufmanb 
non  fogar  4000  9JH.  an,  fo  mürben  fieb  mit  33enu^nng  beg  eingangs  bere(b== 
neten  Sßerteg  für  ^ammerfäure  bie  Soften  beg  fon^entrierten  ‘’^robulteö  marimal 
mie  folgt  fteden: 


^o\kn  bon  <S(?^toefeljäuxe  in  ^mexifo.  867 

4650  kg  aU  9Jlono^t)brat  gered^nete  ^amitterfäuxe,  100  kg 

=  2,33  m  ...  .  . .  108,34  m 

2  Arbeiter  h  3  m.^) .  6,—  . 

S^e^araturen  i) .  6, —  „ 

20  ^ro^.  ^Imortifation  unb  ^evjinjung  ber  ^Inlagefoften  0  2,40  „ 

©otnit  foftett  unter  ungünftigften  53er^äÜutffen  5000  kg 

0äure  t)on  93  ‘$roj.  H2SO4  .  . .  122,74  TO. 

ober  100  kg  =  2,45  3)lf. 


^abe  bte  Arbeit  bon  Siiti)  unb  9^tebenfü^r  gro^enteifö  augfü^rtt(^ 
tüiebergegeben,  tt3eit  fie  bte  einzige  mir  §ngängüc^e  OueUe  an@  neuefter 
über  bie  Soften  ber  ©djmefetfäure  ift,  fann  i^re  Eingaben  aber  natürlid)  nic^t 
fontrotlieren.  ®ie  früheren  Eingaben  Sütt)ö  (3eitfd)r.  f.  angeto.  ^^em.  1897, 
©.  489)  finb  babnri^  alö  überholt  an^ufe^en. 

3)leine  Semit^nngen,  ant^entifc^e  Eingaben  über  bie  (Sefte^ungöfoften  ber 
0äure  nac^  ben  neueren  ^ontaftberfa^ren  für  biefeg  ^n^  bon  ben  ber:* 
fd)iebenen  ^fntereffenten  fetbft  jn  ermatten,  finb  bergebU^  getnefen. 

33ergleic^nng  ber  @efte^nng^!often  ber  ©(^mefetfäure  an@ 
0d)n3efet  ober  ^t)riten  in  3lmeri!a.  (^eitf^r.  f.  angetb.  (5§em. 

1893,  ©.  54)  be^eidjuet  frühere  Eingaben  bon  ^bam§  unb  bettet)  atö 
nnri^tig.  if)m  fteüen  fid^  im  Dften  bon  9^orbamerifa  bie  ,^'often  für 

50gräbige  ^ammerfäure  (o^ne  ^er^adfnng  u.  f.  tb.)  tbie  folgt: 


A. '  51  u  §  0  d)  tb  e  f  e  t. 

2,5  Sonnen  0(i)tbefet  (5600  “^fb.)  21  Sott .  52,50  Sod. 

225  ^fb.  ©alpeter . 4,50  „ 

200  $fb.  ©d^toefetfanre  60^33.  ^u  — ,40  S)oü . — ,88  „ 

4  5lrbeiter  einf^liegüd^  genermann  . . 6, —  „ 

5lbnn^ung  ber  Öfen,  Kammern,  ©ebänbe  .  ...  .  .  .  5,40  „ 

^Reparaturen . 2,70  „ 

.^ot)ten,  53eleud)tnng  n.  f.  in .  2, —  „ 

55ertbaItnngö!often . 5, —  „ 

53er§injung  beg  ^apitate . 5, —  „ 

13,5  Sonnen  ^ammerfäure .  83,98  Sod. 

1  Sonne  „  . 6,22  „ 


^)  Me§  mebx  ol§  xeicbtiib  gerechnet. 
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B.  ©ct)n)ef elftel. 

5,5  Spönnen  mit  37  ‘^Pro^.  nu^barent  ©^tüefel  6  ®oH.  33, —  ®ot(. 

180  ^fb.  0ol^3eter . 3,60  „ 

250  „  ©c^wefelfciure  60*^53 .  1, —  „ 

33rec^en  be§  ^tefeS  uttb  ^ortf^affen  ber  ^ücfftänbe  ....  1,40  „ 

6  ^Irbeiter,  etnj^ltegüd)  geuermann . 9, —  „ 

51bnu^ung  ber  Öfen,  ©ebäube  unb  Kammern  u.  f.  m.  .  .  .  5,50  „ 

9?eporaturen . 2,75  „ 

^o^len,  33eleud)tnng  u.  f.  U) .  2, —  „ 

53ern)aUungöfoften .  5, —  „ 

^erjtnfung .  5,50  „ 

11  Tonnen  ^amnterfäure  foften .  68,75  ®oII 

1  2!;onne  „  foftet .  6,25  „ 


Steinigen  t)on  5brfen  foftet  bet  geringem  ^Irfenge^att  10  (Jentg  bie 
STonne,  bei  großem  aber  oiel  me^r.  TOt^in  fommen  bie  Soften  gteicf)  f)oc^, 
wenn  bie  2^onne  ^te^  mit  37  ^roj.  nu^barem  ©c^wefet  6  !5)oII.,  b.  ber 
©c^wefet  barin  16,20  ^ott.  foftet,  gegenüber  21  2)on.  in  fi^itianifcfjem  ©c^Wefet. 
®er  Unterfc^ieb  oon  4,80  ®oII.  fteüt  bie  SJtinberwertigfeit  einer  2^onne  nu^^ 
baren  ^ie^fd^wefef^  gegenüber  einer  Spönne  fijifianif^en  ©c^mefet^  bar.  53ei 
arfenreidjen  (fpanifc^en  unb  anberen)  liefen  mn^  ntan  bie  Sltinberwertigfeit 
auf  6,30  ;0'oü.  er^öf)en.  foftet  alfo  j.  8.  fotd)er  <^ie§  mit  47  ^ßroj.  0d)n)efet 
8  3)otl.,  fo  foftet  ber  ©^wefet  barin  17  3)oII.,  nnb  bie^  ift  bag  Sqnioalent 
eineö  ^^reifeö  oon  23,30  ioft.  für  fi^itianifc^en  ©c^wefet. 


(Stfte^  Kapitel 


fit  fflbrikfltwn  kcr  r«uiij£ttJi£n  ^tlmi£f£lfÄur£  (fäi:tfftrtti£5 

o5>£r  |lffrliliäHf£r  ®l£UJtt)  unk  k£0  glnljijkrtks. 


©^on  tm  britten  Kapitel  btefe^  3ßer!e§  (©.  137  ff.)  ift  eine  53efcf)reibung 
ber  rauc^enben  ©(Ijtnefelfäure  gegeben,  unb  btefe  al^  eine  TOf^ung  t)on  ©cE)n)efeI^ 

S  O2— 0  H 

fäurefipbrat  mit ‘Pprofc^mefelfäure,  >>0  ^arafterifiert  morben,  mel^e 

S  O2— 0  H 

55erbinbnng  neuerbing^  faft  ganj  rein,  aiö  fogenannteg  „fefteS  35itriotöt''  in 
ben  §anbel[  fommt,  mä^renb  ba§  gemö^ntic^e,  ftüffige  Dtenm  eine  ^luflöfnng 
bation  in  ©^mefelföuremono^pbrat  ift. 

Mer  2Öaprf(^einUcl^!eit  nad^  ift  bag  raud)enbe  ^itriolöt  biejenige  gorm, 
in  metc^er  bie  ©d^mefetfäure  jnerft  fc^on  im  at(^emiftif(^en  ^ergefteüt 

tüorben  ift.  ift  fe|t  nic^t  mepr  nac^jnmeifen,  mie  unb  m  fiep  biefer 
ber  dpemifepen  2;;ecpni!  aHmäpUdt)  ju  einer  5lrt  ton  ©roginbuftrie ,  natürücp 
na(^  bamatigem  5!Jla5ftabe,  entmicfelt  pat.  9^ur  fotiel  ift  fi^er,  bag  biefe 
3fnbuftrie  fiep  im  18.  3aprpnnbert  im  5arj,  p  ^rauntage  nnb  (^oStar,  fom 
zentriert  unb  befinitit  ju  bem  geftattet  pat,  maö  mir  bann  fpöter  in  größerem 
SJlagftabe  in  33öpmen  mieberfinben.  ®iefe  ^abrifen  im  §arj  paben  bis  1858 
beftanben  nnb  finb  erft  bann  at^  unrentabel  eingegangen.  ®ie  DIeumfabrifanten 
patten  ein  53er!anfStager  ^n  9^orbpanfen  in  ^ren§if^^©adpfen,  mo  ^mar  nie 
eine  ^abrif  äpnli(^er  Mt  beftanb,  mag  aber  bodp  p  bem  früper  allgemein  ter^ 
breiteten  9^amen:  „^orbpänfer  35itriotöt"  35erantaffung  gegeben  pat.  (55ergl 
^ert^©topmanng  (Ipemie,  4.  Mft.  7,  1143.)  ®ie  erfte  teröffentliepte 
33efepreibung  ber  £)teumfabritation  fd)eint  biejenige  ton  (5^.  ^ernparbt, 
d^ppmifepe  55erfu(^e  unb  ©rfaprungen,  Seip^ig  1755,  gemefen  ^u  fein.  3$on 
bort  fam  fie  im  -3apre  1778  naep  Sufatic  in  ^öpmen,  mo  aber  juerft  nur 
^itriolftein  gemad]t  mürbe,  ben  man  bann  naep  bem  -par^  jnr  ©eftiÜation 
fdpidte.  (3n  Sufatic  mürbe  bann  im  3^apre  1807  au(^  bag  erfte  Steifammer^ 
fpftem  in  33öpmen  burep  Seopolb  ©i^rattenbai^  erbaut,  bem  bann  ^gnaj 
33 rem,  tergt.  ©.  7,  erft  nad)folgte.  ^n  Öfterreidp  mar  übrigeng  f^on 
1804  in  ^u^borf  eine  33(eifammer  erbaut  morben.)  S)ie  33egrünbung  ber 


870  f^obrifation  ber  tau(^enben  ©c^tüefeljäure  unb  be§  ^n^brib§. 

Dleumfabrifation  in  toöer  ®urd)fü^rung  in  53ö^nien  gejc^a^  erft  1792  ju 
©Uberbac^  bet  burc^  i)atiib  ©tartf  (geb.  1770).  33et  beflen 

SEobe  tm  3a^re  1841  fabrizierten  feine  t)erf(^iebenen  äöerfe  in  33ö^men  jä^rtic^ 
fct)on  23  000  ^tx.  Dtemn  unb  8000  ^tx.  (Sapnt  inortuum,  neben  nieten  anberen 
'^robuften,  unb  Ratten  fie  fd)on  bie  Dteumfabrifation  beinahe  monopotifiert  i). 

Sange  nermoct)ten  bie  ©tardfcpen  gabriten  ben  bamatö  ner^ättni^^ 
tnägig  geringen  33ebarf  ber  Snbuftrie  an  rau^enbetn  tBitriotöt  mit  Seic^tigteit 
Zn  beden.  ^arunt  unb  tnie  barin  bann  eine  grünbti(^e  Snberung  eintrat, 
mirb  fpäter  bargetegt  tnerben.  S3efc^reibnng  ber 

©arzer,  bann  in  ^ö^men  übtic^cn  SD^et^obe  ber  ©arftetlnng  non  Oteum  aug 
S^itriotftein,  tnetc^e  biö  z^^  testen  Giertet  beS  19.  -3a^r^nnbert^  alle  rand)enbe 
©^tnefelfäure  be@  §anbet§  lieferte. 

( . 

3)ie  ^abrifation  be^  ranc^enben  35itriotc)t§  anöS^itriotftein. 

Obtno^t  ader  3Ba^rfd)einti(^feit  nac^  bag  rand^enbe  IBitriotöt  gerabe  bie 
gorm  ift,  in  welcher  bie  ©djmefetfänre  zwetft  bargefteÜt  tnorben  ift,  unb  obtno^t 
e@  nod)  big  um  1850  an  nerfc^iebenen  Orten  im  §arz  fabriziert  mürbe,  fo  l^atte 
fic^  boc^  nenerbingg  bie  gabrifation  begfetben  nad)  ber  früher  adein  gebrön^tidjen 
SJlet^obe  ganz  9^^  ^ö^men  lonzentriert,  unb  mar  fo  gut  mie  ganz 
§dnbe  einer  einzigen  f^irma,  ^o^ann  Oanib  ©tard,  übergegangen.  Oer 
®runb  banon  tag  barin,  ba^  bei  biefer  ^abrifation  ber  ^Irbeitgto^n  einen  ner^ 
^ättnigmägig  fe^r  großen  Oeit  ber  -Soften  augma^t,  nnb  ba§  fie  einen  unner^ 
pttnigmäjig  großen  9^aum  nnb  eine  Unmenge  non  tteinen  Apparaten  beam 
fpruc^t,  fo  bag  fie  nur  unter  ganz  beftimmten  Umftänben  rentabel  fein  fann. 
(Sg  maren  ba^er  ade  anberen,  unb  au^  bie  f^abrifen  am  <5)arz,  eingegangen. 

Über  bie  bb^mifc^e  fyabrifation  finb  mir  genau  unterrichtet  bur(^  eine 
©^itbernng  non  @gib  35.  3at)n  (Sagnerg  S^ahregber.  f.  1873,  ©.  220), 
metche  mir  z^crft  angzügtich  miebergeben,  unb  z«  ber  nur  einzelne  9^ad)träge 
gemacht  merben  foden^). 

Oie  33afig  biefeg  eigentümli^en  ü^nbnftriezmeigeg  bilben  bie  ^rzibramer 
©c^iefer  ber  ©ilnrformation,  bie  bireft  auf  ben  Urtonf(^iefern  auftiegen  nnb 
non  fe^r  nerfdjiebenem  §abitng  finb.  ©ntmeber  fd^liejen  fie  fich  ben  Urtom 
fchiefern  in  jeber  33eziehung  an  (taube  ©c^iefer,  zum  Oeil  alg  Oadhfd)iefer 
benn^t),  ober  aber  fie  finb  bnrd)  einen  me^r  ober  minber  reid)en  (Gepalt  an 
$prit  (1  big  31  $roz.)  unb  .^ohle  auggezeic^net.  Oie  te^teren  unterfcheiben 
fi(^  non  ben  übrigen  ©d)iefern  beg  gleichen  geologif^en  §orizonteg  bnrch  ih^ß 
bunflere  Färbung  unb  i^r  bebentenbereg  fpezififc^eg  ©emic^t,  mag  bei  ihrer  3lnf^ 
fuchung  eine  gro^e  (Srleichternng  gemährt.  üJJan  nennt  fie  31  tan n^  ober  ri^^ 
tiger  35itriolfchief er.  ©ie  treten  an  ben  33egrenzungen  ber  '^ilfener  .^ohlen=' 

Dbige  biftorijcbe  91otiäen  entnebtne  i(b  QU§  Sötonp,  @ejcbid)t^  ber  ßpetnie 
in  SBöbmen,  ^rog  1902.  0ie  jinb  au§  ben  gleich  folgenben  ^[Rittetlnngen  non  ^  ahn 
äu  ergänzen. 

itejer  3lu§zug  ift  erbebltcb  lürzer  al§  ber  in  ber  2.  3luft.  (S.  766  ff.  gegebene, 
ba  biefe  ^ynbuftrie  ie^t  gonz  anfgebört  bat- 
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mulbe  in  lagern  t)on  meift  bebeutenber  9)läd)tig!eit  (einige  gug  big  20  Klafter) 
unb  bebeutenber  ©rftredung  auf,  unb  mad^ten  fic^  burd)  i^re  befonbere  O^'^bierbar- 
feit  unb  bie  ^ufigeu  5lugu)itteruugeu  non  (äifeubitriol  fd^ou  frü^^eitig  bemerfUcf). 
^ei  ftarfem  S^ouerbege^alt,  wag  felteuer  ptrifft,  biente  ber  3Sitriolfd^iefer  jur 
2l(auubarfteIIuug,  bei  geringerem  Sonerbes  unb  bebentenberem  ^^ritge^att 
jur  ^arfteÜnng  üon  ©ifenritriol  unb  S^itriotftein  (gerrifntfat),  woraug  fid^  bie 
S)arfteEnng  beg  ^itriolöteg  naturgemci§  entwidette. 

‘2)ic  “^ilfener  ©c^wef eiwerfe  werben  f^on  im  ga^re  1526  erwähnt.  ®ag 
raud^enbe  ^^itriolöl,  £)Ienm,  aud^  9?orb!§änfer  ober  fäd^ftf^e  ©(^wefelfäure 
genannt,  ift  notorifcf)  bie  ältefte  befannte  ©cbwefelfäure  unb  würbe  jnerft  in 
33ö^men  bargefleEt,  non  wo  fid)  bie  gabrifation  nacf)  0a(^fen  unb  bem  §ar^e 
oerbreitete.  0ie  ^at  aber  bort  f^on  lange  anfge^ört  unb  fid^  nac^  i^rer  §eimat 
jurüdf gezogen.  ®er  brei^igfä^rige  <^rieg  mit  feinen  golgen  oernid^tete  bie 
metaHurgifd^e  unb  d^emifd^e  Snbuftrie  33ö^meng  faft  ooUftönbig,  unb  erft  gegen 
@nbe  beg  oorigen  3fa^r^nnbertg  begann  biefe  wieber  auf^uleben,  namentlii^  um 
“ipilfen  unb  (SIbogen  I)ernm,  wo  bag  reicf)e  ^orfommen  foffiler  33rennftoffe  in 
unmittelbarer  oon  55itrioIfcf)iefer  bie  biEigfte  (Sr^engung  beg  9^of)ftoffeg 
unb  ©c^n^  oor  ber  übermädf)tigen  .^onlnrrenj  ber  englifc^en  ©c^wefelfänre 
boten,  gn  ®rog*Waoic  würbe  fd^on  feit  1778  ang  (Sifenoitriol  DIenm 
gebrannt,  aber  nur  in  geringen  Quantitäten  (ber  3^ttltter  foftete  50  (Sniben). 
Srft  im  -ga^re  1792  würbe  biefe  gabrifation  bnr(^  go^ann  Qaoib  ©tard 
mit  (Srfolg  auf  genommen.  @r  oerf(^rieb  bie  erften  5Irbeiter  ang  0ad^fen  unb 
benu^te  alg  9^o^materiaI  perft  faljinierten  (Sifcnoitriol,  fobann  3SitrioIftein, 
wellte  ang  5IItfatteI  angefauft  würben.  Qer  SD^angel  an  33rennftoff  führte  ^ur 
Einlegung  Oon  Sßerfen  in  (Sgertal  unb  im  ^ilfener  Greife.  1873  würben  auf 
ben  12  0tarcffd)en  SBerfen  ^robnfte  im  Serte  oon  41/2  ?0^iII.  Bulben  er^ 
jengt,  baoon  60  000  Söiener  3eotner  DIenm  unb  20  000  3tr.  (Saput  mortnum. 
Qie  gewaltige  (St a reffte  .^onfnrrenj  unb  bag  barang  refultierenbe  ©infen  ber 
greife  madf)te  aÜen  f(^wä^ercn  Unternehmern  bie  Arbeit  nnmöglidf)  unb  biefer 
gnbnftriejweig  würbe  tatfäcfjlidh  in  jener  §anb  monof)oIifiert. 

Qie  Qlenminbuftrie  verfällt  in  1.  QarfteHung  beg  55itrioIftcineg,  2.  bie 
Qleumbrennerei,  3.  bie  (5aput=mortunm=3Serarbeitung. 

Qie  (Sr^engung  beg  35itrioIfteineg  gefdhah  früher  ang  Sifenoitriol*  nnb 
^launmutterlaugen,  bie  oorwiegenb  gerrifnifat  enthalten,  bann  aber  hdit^itfä^Iid) 
ang  ^itriolfi^iefer,  ber  befonberg  bei  §romic,  Sittan  nnb  Söeiggrün  bergmännifeh 
gewonnen  wirb.  3wfaiitmenfe|ung  begfelben  nach  ^^nthon^  Unterfnehungen 
(1842;  fiehe  S^abeHe  auf  folgenber  ©eite). 

Die  beiben  lebten  Varietäten  enthalten  meift  gerrofnifat  alg  wafferlöglichen 
Veftanbteil. 

®ag  @rj  wirb  auf  §alben  geftür^t,  barüber  unb  an  ben  ©eitenwänben 
laufen  ‘^Rinnen  ^ur  Sßaffer^uleitung.  Um  ben  ber  Verwitterung  förberlichen 
$^nft;^ntritt  ^u  oermehren,  lägt  man  bei  ber  ^ngführung  ber  falben  fenfredhte 
unb  wagerechte  Kanäle.  ®ie  Verwitterung  bauert  im  2)nrchfdt]nitt  brei  gahre; 
ba  man  oiel  mehr  @rj  alg  nötig  anfftürjte,  fo  befommt  mon  immer  Saugen 
oon  höchfter  Konzentration. 
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35  i  t  r  i 

0  i  f  cb 

i  e  f  e  r 

Von 
äßeib* 
grün  I 

bon 
äöeib^ 
grün  II 

oon 

Daroüa 

bon 

^Qromic 

bon 

33rt3a 

a)  SöSlidb  in  SSoffer: 

(®alciuTn*3!}iagneftum;  gerrofulfat) 

1,20 

2,80 

1,00 

1,60 

0,80 

b)  UnlöSlidb  in  2öaffer: 

©^wefeleijen . 

12,37 

31,53 

14,50 

11,58 

14,33 

6ifenojt)b . 

0,76 

2,17 

2,42 

0,16 

0,64 

Donerbe . 

3,50 

2,40 

2,80 

1,20 

1,30 

Iftejelföure . . 

74,90 

55,96 

71,21 

75,70 

73,40 

^^oblenftoff . 

6,09 

4,99 

6,84 

GO 

o 

8,80 

CaO,  Cu,  Se,  As . 

SSerluft . 

}  1,18 

0,15 

1,23 

1,36 

0,73 

©bejififdbeS  . 

2,76 

3,15 

2,67 

2,56 

2,85 

33etm  Stegen  an  ber  feu(^ten  Snft  verwittern  bie  @rje  nnb  er^t^en  fic^; 
ber  $^rtt  ojijbiert  ju  gerrofulfat  unb  enbltc^  ^u  gerrifnifat,  neben  betn  ftc^ 
au(^  etwag  ^lluminiumfntfat  bilbet.  ®iefe  ©atje,  fowte  bie  fc^on  vortjer  vor* 
^anbenen  tö^Iic^en  33eftanbtette ,  werben  burd)  SBaffer  an§  ben  oben  erwähnten 
Sf^tnnen  anögetangt.  ®te  braune  Sauge,  weld)e  burc^fc^nittü^  18^  33.,  mit* 
unter  big  23^33.  jeigt,  verweUt  einige  ^^tn  Saugenbotti^,  wo  fie  bnrc!^ 

ben  Luftzutritt  etwag  abbnnftet  nnb  ftc^  ^öt)er  oji)biert.  ©ie  wirb  nun  in  ben 
0nb§ütten  in  gebedten,  gemauerten  ‘Pfannen  mit  Dberfeuer  auf  40^33.  !on* 
zentriert;  bie  3lf^en*  nnb  9^u§teil(^en  lagern  fid^  in  3bbfaögefä§en  ab  nnb  bie 
ftare  Sange  wirb  weiter  in  (Sifenfeffetn  big  zur  ©irupgbicfe  eingebampft.  3}lan 
lögt  fie  bann  auf  ben^oben  ber  ©nb^ütte  fliegen,  Wo  fie  zu  ro^em  35itriots 
ftein  ober  ^f^o^ftein  erftarrt.  tiefer  ift  eine  ^rte,  blaggrüne  ober  gelbgrüne 
©ubftanz,  welche  nod)  viel  gerrofnlfat  unb  ^riftadwaffer  entl)ält.  S)cr  0fto§* 
ftein  wirb  in  glammenöfen  nod)  weiter  er^i^t,  um  i^n  zu  entwäffern  unb 
möglicgft  in  gerrifnlfat  überzufü^ren ,  wag  freilich  im  ©rogbetriebe  nie  vod* 
ftänbig  zu  erreichen  ift.  2)er  falziuierte  33itriolftein  ift  fomit  wef entließ 
wafferfreieg  gerrifulfat.  (Sg  ift  von  gelbli^  weiger  garbe,  löft  fid^  in  3[öaffer 
faft  o^ne  3^üdftanb  mit  rotgelber  garbe  unb  reagiert  ftarf  fauer.  (ix  enthält 
immer  no^  ein  wenig  gerrofulfat  nnb  in  wed^felnben  3)tengen  bie  ©ulfate  Von 
3llnmininm,  SJtagnefium  unb  (Calcium.  ‘Der  falziuierte  35itriolftein  fommt  in 
bie  Olenm^ütten;  er  liefert  verfegiebene  3!Jtengen  von  3Sitriolöl,  nämlid)  früher 
nur  33  ^roz.,  ffiäter  40  big  50  33roz. 

Die  Dleumbrennerei  wirb  in  ©aleerenöfen  betrieben.  Die  girma 
3.  D.  ©tard  befi^t  zu  Srag,  Hagnau,  33^fov  nnb  Davibgtl)al  12  Dlenm* 
Jütten  mit  zufammen  120  Öfen. 

Der  falziuierte  35itriolftein  wirb  in  Onetfegwerfen  zerfleinert  unb  in  bie 
ang  feuerfeftem  Don  angefertigten  Dleumfolben  eingetragen.  3lnf  jeber  ©eite 
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be§  ®aleerenofeti§  befinben  fic^  tJter  9'^ei^en  tjon  je  34  Kolben  überetnanber, 
bte  in  ber  mit  ben  33öben  faft  aneinanber  fto^en.  3^^  oberft  bilben  34 
groge  9^etorten  eine  fünfte  9^ei^e;  biefc  finb  an  beiben  ©eiten  offen,  ge^en  qner 
burd)  ben  ganzen  £)fen  nnb  ^ben  an  jeber  ©eite  eine  55orIage.  (Sbenfo  ift  an 
jeben  fteineren  ^otben  eine  tönerne  55ortage  oon  fold^er  ©rö^e  gelegt,  bag  fie 
bag  ^robnft  oon  oier  bi§  fünf  aufeinanber  fotgenben  ©eftiüationen  ju 
f affen  oermag.  ®er  §at§  ber  Vortage  ift  an  ber  SJtünbung  enger,  ioirb  ba^er 
in  ben  ^olben^atg  ^ineingefc^oben  nnb  bie  gngen  toerben  mit  %on  oerftrid^en. 
@in  (^ateerenofen  biefer  5lrt  fagt  ba^er  272  Heine  nnb  34  groge  Oenmfotben 
nnb  340  Vortagen.  S)er  untere  Si^eit  be^  Dfen§,  in  bem  ^euerranm,  9^oft  nnb 
^Ifctjenfatt  untergebra^t  finb,  ift  an^  fotibem  2)lauern)erf  aufgefü^rt;  ber  obere 
S^eit  begeht  aug  einer  Ieid)ten,  burc^broc^enen  SBötbung,  burc^  bereu  Öffnungen 
bie  §ätfe  ber  -Kolben  fo  geftedt  werben,  bag  fie  feiner  weiteren  ©tü^e  bebürfen. 
®ie  untere  D^ei^e  ber  55orfagen  tiegt  auf  bem  ^auerwer!  beö  0fen§;  bie  oberen 
9?ei^en  liegen  auf  ^öf^ernen  Satten. 

®ie  33efd)icfung  ber  ^ofben  beträgt  bnrd)fd)nittticg  IV2  ‘^^funb  nnb  wirb 
mit  einer  löffetartigen  SSIed^f^aufef  au^gefül^rt.  3ä^rlid)  werben  724  000  ©tüd 
^ofben  nnb  40  000  ©tüd  55ortagen  oerbrau(^t;  früher  baö  doppelte,  ©ie 
fommen  in  ben  eigenen  Sogfereien  ber  Jütten  auf  brei  biö  fünf  ^reujer  ju 
fte^en. 

®a§  wafferfreie  gerrifulfat  ^erfäfft  bei  ber  ©eftiüation  bcfanntficg  in 
(5ifeno^’t)b  nnb  ftüd)tigeg  ©d)Wefeffäurean^qbrib.  ^eim  beginne  ber  3)eftiEation 
wirb  bie  S^emperatur  fangfam  gefteigert,  fo  bag  erft  nad)  etwa  oier  ©tunben 
bie  unterfte  ^ofbenreifje  auf  S^otgfut  getaugt.  -Ön  biefer  ^eriobe  finb  bie  Kolben 
no(^  offen  unb  wirb  faft  atteS  ^errofutfat  in  gerrifutfat  oerwanbett,  ^ei  ge' 
fteigcrter  §il^e  erfcgeinen  fobann  in  ber  5Cttünbnng  ber  ^otben  2öafferbämf3fe  nnb 
fi^weftige  ©äure,  ^errü^renb  oon  5ltuminiumfntfat  unb  nocg  übrigem  gerro^ 
futfat.  hierauf  fommen  bide  weige  !J)ämpfe  oon  ©c^wefetfäurean^pbrib,  wetcge 
ben  ri(^tigen  ßeitpnnft  ^nm  Anlegen  ber  Vortagen  be^eic^nen.  ®a  ber  ^itriot= 
ftein  mögtid)ft  Oottftänbig  entwäffert  wirb,  fo  mng  bie  erforbertii^e  ätJenge 
SBaffer  in  ben  SSortagen  oorgef^tagen  werben,  um  ba§  ©d)Wefetfäurean^t)brib 
^u  abforbieren  nnb  in  Dteum  p  oerwanbetn.  fann  bie^  entweber  burcg 
^tnwenbung  oon  ^flegenwaffer  ober  oon  engtifcger  ©d)Wefetfänre  gefi^epen.  gm 
erfteren  gatte  gibt  man  in  bie  Vortage  15  Sot  Söaffer  nnb  eg  ift  ein  oier^  big 
fünfmatiger  33ranb  mit  ebenfo  oft  erneuter  ^otbenfütlung  erforbertii^ ,  um  bie 
gewö^nticge  Konzentration  beg  Dtenmg  oon  79^33.  z«  erreid)en.  güttt  man 
bie  53ortagen  mit  engtifd)er  ©cgwefetfäure  oon  66^  33.,  fo  ift  nur  ein  brei=  big 
Oiermatiger  S3ranb  nötig,  um  Dteum  oon  big  80^33.  z«  erzeugen. 

3Benn  bag  Dteum  bie  nötige  Konzentration  ertangt  pat,  wag  man  meift 
an  ber  ©^nettigfeit  erfennt,  mit  ber  ein  eingetanc^ter  §otzfpan  oerfo^tt  wirb, 
fo  fütlt  man  eg  in  tönerne  gtafcgen  über  unb  übertägt  eg  burcg  ai^t  Dage  ber 
9?u^e,  wobei  fid)  bie  mei^anifd)  mit  fortgeriffenen  35erunreinigungen  atg  ^obcn^ 
fa^  abf(^eiben,  Oon  bem  bie  ftare  ©äure  abgezogen  wirb. 

Der  9lüdftanb,  ber  fi^  nad)  ootlenbeter  Deftitlation  in  ben  Kotben  Oor^ 
finbet,  ge^t  atg  (5apnt  mortuum,  Kotfot^ar,  (Snget^  ober  @ngtifd)rot, 
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^oüerrot.  3a^re  1872  erzeugt  matt  im  ganzen  au@  58  561  ^tx.  S3itrtois 
ftein  34410  3^^-  (=  Ölemtt  unb  19  732  3ti^-  (=  33^/2 

^aput  mortuum.  [3)er  ^tberfpruci)  ^mtf^en  ber  ^u^beute  bon  58,4  unb  ber 
oben  angegebenen  bon  40  big  50  ^ro^.  erflärt  fic^  tba^rfd)ein(id)  bnrc^  bie  bor* 
gefc^Iagene  engüfc^e  ©^tbefelfänre,  meiere  in  ben  58,4  ^ro^.  mit  enthalten  ift] 

®ag  glü^enbe  (5apnt  mortuum  mirb  nac^  jebem  Traube  mit  ^ra^en  aug 
bem  Kolben  ^erangge^ogen  unb  ^eigt  berfc^iebene  garbennüancen,  je  nac^  ber 
§i^e,  ber  er  anggefel^t  mar.  Sn  ber  unteren  ^otbenrei^e  ift  eg  bunfler,  in  ben 
oberen  fetter  gefärbt.  3)ie  Verarbeitung  beg  ^apnt  mortuum  ^ur  §anbetgmare 
gef(^ie^t  in  ber  gabrif  ^u  Vrag,  in  ber  Steife,  bag  man  eg  in  einer  geinmü^te 
mit  fran^öfifd)en  ©teinen  jerfleinert  unb  noc^matg,  mit  ^odifaljjufa^,  bei  forg^ 
fättig  geregelter  S^emperatnr  angglüt)t.  hierbei  erfährt  bag  ^robuft  eine  ber^ 
f^iebene  Vef)anbtung  je  nac^  ber  ermünfe^ten  garbennüance.  S)ie  gelbe  D^üance 
erhält  man  bei  2  ‘»ßroj.  ©at^^ufal  nad^  einftünbigem  @tüf)cn  unb  admä^lid^em 
5lug!nt)ten  in  berfd)toffenem  9?aume;  bie  braune  bei  4  ^roj.  ©at^jufa^;  bie 
biotette  bei  6  ‘^roj.  ©al^jnfa^  na^  fec^gftünbigem,  altmä^Ud^  berftärttem 
@tü^en  unb  rafc^er  ^bfü^tnng. 

2) ag  5lngglü^en  gefdjiel^t  in  taugen  S^onrö^ren,  ä^nti^  ben  Dtenmfotben, 
bie  in  ^atcerenöfen  in  fünf  9teit)en  übereinanber  angeorbnet  finb,  fo  ba^  jeber 
£)fen  mit  60  ©tücf  S^ö^ren  befd)i(ft  mirb.  ®ie  Operation  ift  infofern  nid^t 
ot)ne  ©d^mierigfeit,  atg  bag  ^apnt  mortuum  tei^t  berbrennt,  b.  t).  bnnfetbraun 
mirb,  mo  eg  bann  atg  garbe  geringen  V5ert  befi^t.  ®ie  9?egntierung  ber 

.  ^^emperatnr  in  ben  Öfen  ift  halber  bon  befonberer  2Bi^tig!eit  unb  erforbert  biet 
Umficf)t  unb  Übung  beg  V5erfmeifterg  unb  ber  5trbeiter.  S)ag  befte  d^apnt 
mortuum  (F)  ift  in  ben  ^mei  oberften  9^eif)enrö^ren  entsaften.  9^a(^  ber 
tü^tung  mirb  eg  gefiebt  unb  auf  ©c^tämml^erben  gefc^tämmt.  ©obann  merben 
bur(^  ätiengung  ber  obengenannten  §anptnnancen  unb  beg  Sfio^probnfteg  mit' 
einanber  in  berfd^iebenen  SJlengenber^ättniffen  bie  berfc^iebenen,  ^mifi^en  ®etb, 
'^nrpnrrot  unb  ®un!etbiotett  getegenen  9^üancen  beg  §anbetg  erzeugt,  auf 
2^ro(fen^erben  getroefnet  unb  berpadt.  —  ©o  meit  ber  Verid^t  bon  Sa^n. 
2Beitere  Angaben  finben  fic^  in  ^ert'©to^manng  (^^ernie,  a.  a.  £).,  bergt. 
©.869  unb  in  ber  2.  5lnft.  biefeg  SBerleg  I,  ©.  772. 

3) ie  ^teinf)eit  ber  jnr  3erfe^nng  beg  Vitriotfteing  gebräud^tid)en  ^otben 
unb  bie  bamit  jufammen^ängenbe  Verbietfättignng  begfetben,  erttären  fi^  bar^ 
ang,  bag  bei  grögerem  S)nrdgmeffer  ber  Apparate  bie  §i^e  ju  ungtei^mägig 
buregbringen,  unb  grogen  Vertuft  bnreg  Über^i^nng  beg  einen,  unb  nnbott=> 
ftänbige  ^r^i^nng  eineg  anberen  ^eiteg  ber  Vef^idnng  ^erborrnfen  mürbe. 

3)ie  silitteitnng  bon  ©totba  (gifd^erg  Sal^regber.  1885,  ©.  316)  fügt 
^u  bem  Vefannten  ni^t  biet  D^eueg.  Sßir  führen  l^ier  nur  bie  fotgenben 
Vnatpfen  an: 
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1.  Vitriol  ft  ein. 

gerrifulfat  .  .  . 

...  .  50,17 

9^atriumfulfat . 

0,11 

^lluminiumfulfat  . 

.  .  .  11,94 

^alinmfnlfat . 

0,13 

gerrofulfat  .  .  . 

.  .  .  1,35 

©chtnefelfäure . 

1,49 

5D7agnefiumfnlfat  . 

.  .  .  1,17 

^iefelfänre . 

9,10 

(^alciumfnlfat  .  . 

.  .  .  0,33 

©puren  non  Mn,  As,  P2O5 

— 

^npferfnlfat  .  . 

.  .  .  0,20 

SBaffer . 

23,31 

99,30 

2.  ^apnt 

m  0  r  t  u  n  m. 

(gifenoj:pb  .  .  . 

.  .  .  74,62 

©(htnefettrioj:pb  .... 

5,17 

Tonerbe  .... 

.  .  .  12,53 

Äfelfäure . 

1,17 

dRagnefia  .  .  . 

.  .  .  3,23 

^npferojpb . 

0,20 

..... 

.  .  .  0,82 

Sßaffer . 

1,30 

• 

99,04 

befonberer  OueHe  tarn  ic^  ^tnjufügen,  ba^  unter  ben  günftigften 
53ebinguugen  ba§  ^lu^brtngen  auö  100  3;:tn.  ^itriolftein,  mit  52  bi^  54  Xtn. 
SO3,  faum  36  2:te.  ©c^tnefelfäurcan^^brib  t»on  95  big  96^roj.  beträgt,  fetbft^ 
t>erftänbti(^  aufgelöft  in  ber  in  ben  55ortagen  enthaltenen  ©äure. 

S>ahre  1793  loftete  ein  3ßtttner  rauchenbeg  35itriotcit  in  33öhmen 
50  ©ulben,  1873  10  ®nlben;  bie  (Srjengnng  betrug  1832  ettra  1000  ©ong, 
1846:  3000  S:ong,  1873:  3360  Zon^,  1884:  4350  S:ong.  -3m  ^fa^re  1900 
mürbe  bie  gabrifation  t)on  DIenm  aug  55itriotftein  in  33öhmen  enbgittig  ein:» 
gefteüt. 


®ie  ^abrüation  t)on  ©i^mefetfänreanh^brib  nnb  rani^enbem 
55itriotöt  ang  lünfttich  bar  ge  ft  eilten  ©ulfaten. 

3Jtan  fann  be^ufg  (ärjeitgung  non  ©cl)n)efeltrioj:^b  ang  ©ulfaten  ^mei  2Bege 
einfcl)tagen,  nämli^  entmeber  foli^e  ©ulfate  nermenben,  melche  bei  hittreichenb 
niebriger  S^emperatur  ©(^mefeltriojpb  abfpalten,  ober  aber  ^n  benjenigen  ^er^ 
binbnngen  greifen,  meld]e  ^mifctjen  ©(^mefeltrioj:t)b  nnb  ben  ©ulfaten  in  ber 
TOtte  ftel)en,  nämlich  ben  ^profnlfaten  nom  2^ppng: 

RO— SO2— 0— SO2— OE. 

V. 

S)er  einzige  S3ertreter  ber  erften  klaffe  ift  bag  normale  f^errif nlf at, 
Fe2  (804)3.  '^Herbingg  werben  ancl)  niele  anbere  ©ulfate,  wie  bag  non  5llm 
mininm,  Tupfer  n.  f.  m.  bur^  §i|e  jerfe^t;  aber  in  aden  fällen  mit 

^ngnahme  beg  ©ifeng  finbet  bie  3ß^f^^wng  erft  bei  einer  Temperatur  ftatt,  bei 
ber  bag  SO3  felbft  fich  fchon  gcmj  ober  bo^  grögtenteilg  in  SO2  nnb  0  fpaltet. 
Tagegen  wirb  ^errifulfat  fc^on  bei  bunfler  9^otgtut  fo  bag  ab^ 

gegebene  SO3  no^  ni^t  verfällt,  nach  ber  9^eaftion: 

Fe2(S04)  =  Fe2  03  -f  3SO3. 

freilich  lann  man  biefe  9^eattion  nie  ganj  nodftänbig  bnrd)führen,  ba  eg  um 
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mögUi^  ift,  ben  ganzen  Qn^alt  be§  genau  auf  bte  geriugfte 

erforbertic^e  S^em^eratur  ^u  bringen;  ein  erl^eblic^er  2^eit  ber  3)laffe  wirb  jn 
er^ii^t  nnb  überbieö  wirb  nie!  bon  bem  nrfprüngtic^  frei  geworbenen  ©d)WefeIs 
triojt)b  in  ^eru^rnng  mit  ben  ^ei^eren  S^eiten  ber  ?D^ifc^ung  ober  ben  335änben 
be§  ^pparateg  über^i^t,  fo  bag  ein  %di  ber  SO3  ft^  [tet§  in  SO2  unb  0  ff)attet 
nnb  fo  oertoren  ge^t  (wenn  man  nicgt  bie  Söieberbereinigung  biefer  beiben  @afe 
auf  anberem  Sßege  ^erborruft,  bergt  unten). 

®iefe  beiben  Umftänbe,  weniger  alö  bie  ©d)wierigfeit,  gerrifulfat  bitig 
genug  bar^nfteEen,  !§aben  gegen  bie  anfcgeinenb  fo  (eichte  D^acga^mung  beö  bö^* 
mifc^en  55erfat)ren§  gewirft,  welche  barin  befte^t,  iSifenoj^b  mit  gewöl^n* 

tiefer  ftarfer  ©^wefelfäure  beraubet,  bie  ^CRif^nng  ert)i^t  Söaffer  bcr= 

jagt  ift  unb  troEeneg  f^errifulfat  entftanben  ift,  unb  bie  (Sr^i^ung  bei  ^ö^erer 
2;em^eratur  fortfe^t,  wobei  baö  fid)  bann  entwidetnbe  0d]Wefetfänreanf)gbrib 
fonbenfiert  wirb,  wäfirenb  ber  0?üdftanb  bon  (Sifenoj^b  immer  wieber  bon  neuem 
benu^t  wirb  (bergt  auc§  (5t  Söinfler,  893).  ®iefeg  55erfat)ren  ift  nic^t 
at^  borteit^aft  erfunben  worben,  unb  auc^  für  bie  bon  0c^ubertt)  angegebene 
Slbänberung  be^felben  ftef)en  ^raftifd)e  Erfahrungen  au§.  3)iefe§  Verfahren 
(®.  Eir.  52  000  bom  23.  5Iprit  1889),  wetege^  fd)on  ben  ^ontaftpro^eg 
einführt,  war  nrfprüngtid)  für  ben  böhmifegen  ^ro^eg  beftimmt,  aber  auch  für 
anberweitig  h^^^Ö^gedte  @ulfate.  9^ad)  ©d)uberth  ift  bie  33itbung  bon 
©chwefelbiojpb  bie  §anpturfa(^e  beö  ^ertnfteö,  welker  im  beften  ^alle  immer 
nod)  30  ^roj.  be§  ®efamtanhpbrib§  beträgt  unb  bei  ^nwenbnng  groger 
9tetorten  ober  Öfen  fogar  fämtücheg  borhanbene  SO3  ^erftören  fann.  ®ie@ 
fommt  bon  ber  längeren  Berührung  bon  freiem  SO3  mit  ben  gtühenben 
9?etortenwänben,  unb  gerabe  biefer  Umftanb  hcit  bisher  bag  böhmifege  Verfahren 
auf  bie  ^erwenbnng  deiner  Eefäge  befd)räntt,  wa§  grogen  ^nfwanb  an  Srenm 
ftoff  unb  2^onretorten  mit  fi^  bringt,  wie  auch  bie  Elotwenbigfeit  ber  55ers 
wenbitng  bieter  gelernter  ^Weiter,  unb  noch  tin^ere  9'?ad)teite,  3.  ba§  Ent^ 

wei(^en  bon  ©äurebämpfen  in  bie  5ltmofphäre,  naeg  fi^  ^ieht.  5t(Ie^  bieg  ber? 
meibet  man,  wenn  man  bie  ©utfate  im  luftberbünnten 

9iaume  bor  fieg  gehen  lägt,  wobei  bie  Kämpfe  immer  abgefaugt  werben.  ERan 
fann  bieg  fowohl  mit  aug  bem  böhmifchen  ©chiefer  enthaltenen  ^itriolftein,  afg 
and)  mit  fünftlicg  erhaltenen  Eifenfulfaten  augführen.  S)ie  Operation  wirb  in 
einer  horizontalen,  flacgen  Oonretorte  mit  einem  eifernen  EJlunbftüd,  ähnlich 
bemfenigen  ber  ©agretorten,  auggeführt.  Oiefeg  SEHunbftüd  erhält  eine  Öffnung 
zum  ^efchiden  unb  Entleeren  unb  eine  in  einer  ©toffbüchfe  gleitenbe  9^ühr= 
früde;  wenn  biefe  niegt  im  (Gebrauch  ^g'  g^  55orberfeite  hin 

Zurüdgezogen,  um  aug  bem  erbitten  Öeile  ber  9^etorte  heraugzufommen.  Über 
bem  Öfen  befinbet  geh  ein  gugeiferneg  0^ohr,  weli^eg  eine  paffenbe  ^iltrier^ 
fubganz  fnt^  ^^e  (S)afe  enthält,  wie  (^lag=  ober  Oonf^erben,  ^fbeg,  (^lagwoEe 
n.  bergl.  Oiefeg  (^agfilter  geht  einerfeitg  mit  ber  9totorte,  unb  anbererfeitg 
mit  einer  gngeifernen  Luftpumpe  in  53erbinbung.  Oie  bon  biefer  ^Jumpe  aug 
ber  9?etorte  unb  burd)  bag  gilter  hinburd)  abgefaugten  Oämpfe  werben  burd) 
einen  gehenben  gugeifernen  Eplinber  gebrüdt,  welcher  mit  Oonfutter  berfehen 
ift  unb  eine  Anzahl  bon  burchlöcherten  ©chalen  enthält,  auf  benen  lOproz- 
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‘^Platinafbeft  auögebreitet  ift.  3)te[er  Apparat  hJtrb  burrf)  bte  beö 

D^etorteitofeng  er^i^t  «nb  bient  ^ur  0^egenerierung  be6  0d)n)efetfänrean^t)bribg 
au§  ben  fteinen  5[Rengen  ton  SOg  nnb  0,  tneldje  fid)  in  ber  Retorte  bilben. 
^on  ^ier  [treiben  bie  Kämpfe  in  gugeiferne  ^onbenfationöapparate,  tno  fie  üon 
ftarter  ©c^mefelfänre  anfgenonnnen  tnerben,  n)o6ei  bie  .^onbenfation  bnrd)  ®rnd 
nnterftü^t  tnirb.  Söö^renb  ber  Operation  wirb  ba@  ©nifat  in  ber  Ü^etorte 
me^rmat^  nmgeträp;  aber  wä^renb  bieö  gefc^ie^t,  wirb  bie  ^nftpnmpe  [te^en 
gelaffen,  bamit  fein  ©tanb  abgefaugt  wirb.  ®ie  Suftöerbünnnng  bernrfac^t 
eine  rafc^e  f^errifuffat^  mit  nur  geringer  33ilbung  ton  SO2; 

ber  Apparat  ift  fe^r  teiftung^f äf)ig ,  nnb  ber  53rennftofft)erbranc^  geringer  aU 
früher.  ®cr  S^üdftanb  wirb  nid)t  über^i^t,  wie  bieö  bei  ben  unteren  9?ei^en 
ber  ©afeerenöfen  ftattfinbet,  nnb  eignet  fid^  ba^er  beffer  jnr  53erwenbnng  af^ 
SD^aferfarbe ;  aug  bemfelben  @runbe  fann  man  i^n  and)  pr  ^^arftellung  üon 
neuem  ^errifnlfat  gebrau(^en.  —  SÖSenn  man  9^atriumfnlfat  üerwenben  wiü, 
fo  gibt  man  ber  fRetorte  einen  üertieften,  mit  ‘’J3Iatina  an^gefütterten  33oben. 
®iefer  wirb  ein  für  ademaf  mit  9^atriumfutfat  befd)idt;  inbem  man  ©c^wefel^ 
fäure  üon  60^  tjinjugibt,  wirb  33ifutfat  gebilbet,  wel^eg  man  (gerabe  wie 
man  e6  im  ^at(e  beg  gerrifuffatg  tut)  ^uerft  er^i^t,  of)ne  bie  35erbinbnng  mit 
ben  ^onbenfationSapparaten  ^er^ufteden,  big  adeg  3ßaffer  anggetrieben  ift  nnb 
Kämpfe  üon  SO3  nnb  SO2  auftreten,  worauf  man  bie  55erbinbung  ^erftedt 
nnb  bie  (Sr^i^ung  fortfe^t.  ®en  9tüdftanb  in  ber  S^etorte  befjanbeft  man 
wieber  mit  gewöhnlicher  ©i^wefelfäure  nnb  benu^t  i^n  fomit  immer  wieber  üon 
neuem.  (SJian  üergteicpe  and)  dJealeg  patent  weiter  unten.) 

©d)nberthö  55erfahren  f^eint  nicht  anggeführt  worben  ^u  fein.  @g  ift 
jeboch  mögtid),  bag  bag  folgenbe  Verfahren  lohnenb  ift,  ba  unter  ben  befonberen 
Umftänben  beg  §adeg  bie  ©äure  nid)tg  foftet  (ober  fogar  weniger  alg  ni^tg, 
infofern  man  fonft  bie  9!Jiühe  ihrer  33efeitigung  hat)  nnb  unter  ben  betreffenben 
örtlid)en  Umftänben  auch  bie  Soften  beg  53rennftoffeg  äugerft  gering  finb. 
9^agofine  nnb  2)worfowitfd)  (®eutfch.  ‘■ßat.  ‘D^r.  43  453)  üerwenben  nämlich 
bie  teerige  ^bfallfänre  (©änreteer),  welche  bei  ber  Steinigung  üon  rohem 
‘’]3etroleum  in  fehr  großen  ?Dtengen  entfteht,  nnb  weli^e  bigju  90  ^roj.  freie  ©äure 
enthält,  ©ie  mifchen  biefe  mit  ^ifenoppb,  wobei  eine  ftarfe  Steaftion  eintritt,  ein 
3;:eit  beg  Söafferg  entweicht  nnb  fogar  eine  ^bfnhlnng  zuweilen  notwenbig  wirb, 
ba  bie  beg  ©ulfatg  fchon  bei  150®  beginnt.  ®ie  entftehenbe  fefte 

?Dtaffe  wirb  gemahlen,  getrodnet  nnb  auf  300  big  500®  erhi^t.  f^ig.  460 
(a.  f.  ©.)  ^eigt  ben  bafür  angewenbeten  £)fen.  -Sn  bie  feljr  niebrige  SDtuffel  A 
wirb  bur^  bie  Düfe  h  trocfene  Snft  eingeprejt  nnb  bie  fdhü^eren  Slnhpbrib' 
bämpfe  werben  bnr^  c  abgewogen.  ®ie  abjiehenben  f^^i^^^Safe  bienen  jur 
^rocfnung  ber  SDtaffe  in  ber  S^fanne  JB. 

(Sinige  haben  üorgefchlagen,  (Sifenüitriol  anpwenben,  ber  bei  ber  Stöftung 
bafifdjeg  ^errifulfat  Fe2 0(804)2,  gibt;  aber  bieg  üerfpricht  üon  üornherein 
noch  üjeniger  Erfolg,  alg  wenn  man  mit  FeaOg  nnb  H2SO4  anfängt,  nnb  bie 
üon  ©^emfil  gemachten  23erechnnngen  (f^ran^.  ‘ifat.  üom  2.  S)egember  1869; 
Monit.  Scient.  1870,  p.  492)  finb  gan^  wertlog. 

SOtagnefiumfnlfat  in  ^orm  üon  ^ieferit  ober  calciniertem  S3itterfalj 
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tnurbe  bott  0onftabt  borgef^Iagen  (@ttg(.  ^at.  bom  3.  9}lär§  1875).  2[Ran 
foHte  bamtt  genau  mte  bei  gerrifuifat  nerfa^ren.  ®ie§  ge^t  aber  nidjt  an,  ba 
5!}JagnefiumfnIfat  beim  ©iü^en  meift  SO2  nnb  0,  unb  nur  fe^r  menig  SO3 
gibt  (SSagner^, -Öatjreöber.  1876,  ©.  327). 

9^atrium^^rofuIfat,  NagSaOj,  ift  ner^ältniömägig  Ieid)t  ^n  erzeugen, 
inbem  man  bag  leicht  barftedbare  33ifulfat,  NaHS04,  fo  tauge  er^i|t,  bi§  baö 
c^emifd)  gebunbene  35$affer  an^getrieben  ift:  2NaHS04  —  HgO  -f  NagSaOy. 
Seim  Srl^i^en  auf  t)ö^ere  Si^emfieratur  ^erfe^t  fic^  ba§  ^^rofutfat  unb  gibt 
0c^tüefeljäureaul^^brib  ab: 


Na2S2  07  =  Na2S04  +  SO3, 


mätjreub  uormateg  9^atriumfu(fat  ^urüdbteibt  unb  immer  mieber  öou  neuem  t)er= 
menbet  merben  fann.  hierauf  finb  Uerf^iebene  Sorfd)täge  gegrünbet  morben. 

^retier  f)at  borgef^tagen  ((Sngt.  '^at.  bom  29.  -Suni  1847;  ^naf)^, 
(5^em.  2^ec!^notogie  1,  2,  367),  raudjenbe  0c^mefetfänre  auf  fotgenbe  Sßeife  ju 

c..  bereiten,  met^e  in  granf^ 

"  reid)  im  ©ro^en  befolgt 

morben  fein  foH  [fanm 
nac^^attig !].  100  ZU. 

92atriumfntfat  (catcinier® 
teö  ©tauberfatj)  merben 
mit  2  3^tn.  ^atinmfutfat 
nnb  2  2;tn.  ®i|)§  in  S^e^ 
torten  an§  0anbftein  (?) 
gebracht  nnb  mit  ber  er= 
forberti^en  Sdienge  !om 
zentrierter  ©d)mefetfäure; 
übergoffen,  um  Sifutfate 
zu  bitben,  metc^e  bann 
fpäter  in  ^^rofntfate, 
Na2  S2  O7,  übergeben. 
SDann  ^eizt  man  an,  moranf  anfangs  föuertid^eS  Sßaffer,  bann  ©c^mefetfänre 
bon  40®,  bon  50^,  bon  66®  unb  enbtid^  ranc^enbe  ©d^mefetfänre  fommt.  2)a@ 
te^tere  erfennt  man  baraug,  bag  bie  in  SBaffer  fadenben  ^^ropfen  beg  ‘Deftidate^ 
ein  ziWenbeS  ©eräufcg  bernrfad)en;  man  tegt  atebann  eine  mit  engtifd)er 
0d)mefetfänre  befcgidte  Sortage  bor.  ®iefe  @äure  fann  9^atriumfutfat  ent= 
gatten.  2)er  9^etortenrüdftanb  mirb  natürti^  immer  mieber  z«  gteicgem  3mede 
benn^t. 


Söattace  ergiett  am  30.  9}iai  1876  ein  engtifd)e§  “patent  auf  ba@  @1'=» 
gt^en  bon  9^atrimnbifutfat  in  tönernen  9^etorten;  ba§  entftegenbe  ^Inggbrib 
(refp.  raucgenbe  Sitriotöt)  mirb  in  trügen  an@  gteidgem  ?!Jiateriate  anfgefangen, 
bereu  zur  knfnagme  beö  Seitunggrogreg  bnrcgbogrter  ®edet  burcg  eine  einfacge 
‘^3tatte  erfe^t  merben  fann;  man  fann  auf  biefe  SBeife  bie  0äure  im  5luffange^ 
gefäge  fetbft  transportieren  nnb  bermeibet  bie  Serbreitnng  ber  ©äurebämpfe 
beim  Umgiegen.  i)ie  z^^rft  übergegenben  Kämpfe,  auS  mäfferiger  0d)mefet= 
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fäure  befte^enb,  fängt  man  befonberg  auf.  ®ag  ^^atriumfutfat  bleibt  in  ber 
ü^etorte  unb  mirb  burc^  (Einträgen  non  ©c^mefetfänre  immer  mieber  in  33ifulfat 
termanbelt,  fo  ba§  man  tontinuiertid)  arbeiten  fann. 

3ßie  mir  Dr.  5Ibotf  (5^1  emm  mitgeteilt  ^at,  ^at  er  in  ber  f^abrit 
<§.  (^.  3itttitter  in  SJJann^eim  bie  f^abrifation  non  rauc^enber  ©cf)n)efetfäure 
nacf)  bem  Sifutfatoerfaf)ren  im  3a^re  1877  im  großen  5[Ra§ftabe  begonnen 
unb  fc^on  am  20.  ?[Rai  1877  80  ,^rüge  Otenm  non  40  ‘^roj.  SO3  an  eine 
TOjarinfabrit  geliefert.  ®iefe  ^abrifation  mar  bamatS  fe^r  rentabel  unb  mürbe 
fortgefe|t,  big  bie  3Iufna^me  beg  ^ontaftnerfa^reng  non  feiten  ber  33abifd]en 
^nitim  nnb  ©obafabri!  nnb  anberen  bie  ,^onfnrrenj  beg  33ifulfatnerfabreng 
unmögtii^  mad^te. 

2)er  ^orfc^tag,  rani^enbe  ©d)mefetfäure  bnr^  ^Ingtreiben 
aug  9^atriumfnlf at  mit  Sorfänre  jn  ermatten  (5D^ugf)ratt*©tot)mann, 
3.  5tnfl.,  6,  156),  f(^eint  nie  auggefuf)rt  morben  ^n  fein. 

Seid^ter  atg  aug  97atriump^rofutfat  fod  man  rau^enbe  ©(^mefetfäure  aug 
OJi  agnefiumfutf  at  unb  9^atrinmfutfat  jnfammen  er^tten,  na(^ 
SßoUerg  (®eutfd).  “^at.  9^r.  3110,  nom  5.  1878).  MgS04  mirft  auf 

Na2S207  noc^  er^ebtic^  unter  9^otgtut,  mobei  fid)  ein  ®of3f)etfatj  MgSO^ 
-j-  Na2S04  bitbet  unb  SO3  frei  mirb.  ©tatt  beg  Na  fann  K,  ftatt  beg  Mg 
fönnen  anbere  2)letatte,  metd^e  SSitriote  mit  7  ^qu.  bitben,  eintreten.  3[flan  fteÖt 
bag  ^qrofntfat  mie  gemö^ntid)  ang  ©ntfat  unb  ©d)mefetfänre,  bag  mafferfreie 
MgSO^  burc^  (Sr^i^en  non  SSitterfatj  bar,  nnb  bringt  bag  MgS04  in  bag 
eben  gefdjmotjene  Na2S2  07  ein.  ^eim  ftärferen  @r^i|en  mirb  bann  SO3  frei. 
®ag  jurüdbteibenbe  ®of3petfatj  MgS04  -f-  Na2S04  mirb  mit  2ßaffer  be^nbett 
unb  bie  beiben  ©atje  merben  nadt)  befanntem  iBerfat)ren  getrennt,  um  mieber 
^nr  '3)arftenung  beg  ^nf)t)bribg  jn  bienen,  ©er  SBert  beg  35erfaf)reng  für  bie 
Iprajig  fott  ba'rin  liegen,  bag  bie  (Sntbinbnng  beg  5ln^t)bribg  bei  fo  niebriger 
©emperatnr  ftattfinbet,  bag  ba^u  ^f^fjarate  aug  allen  überhaupt  in  33etracgt 
fommenben  ?!Jlaterialien  angemenbet  merben  fönnen,  o!^ne  bag  erljeb liege 
nnl^nng  ftattfinbe,  unb  augerbem  in  ber  Slugbente,  melcge  bei  guter  ^ugfügrnng 
big  ;^ur  tgeoretifegen  gefteigert  merben  fönne. 

97a^  3Serfucgen,  meldge  miebergolt  in  beg  55erfafferg  Laboratorium  an^ 
gegellt  mürben,  erfolgt  aderbingg  bei  Bufa^  oon  SD^agnefiumfulfat  bie  @nt= 
midelnng  beg  ^Ingqbribg  bei  oiel  niebrigerer  Temperatur,  unb  ift  bie  5lugbeute 
üiel  gröger  alg  bei  filnmenbung  oon  ^J7atriumbifulfat  für  fid)  allein.  @in 
patent  Oon  SBotterg  (9^r.  6091,  00m  13.  Dftober  1878)  entgält  eine  53er^ 
«infai^nng  (meld)e  ber  53erfaffer  bei  feinen  ^erfudgen  fegon  alg  ganj  felbft^ 
oerftänbtieg  angemenbet  gatte);  nämli^  ftatt  bie  nai^  ber  ©eftiüation  bleibenbe 
©oppetoerbinbung  burdg  ^riftaHifation  in  igre  33eftanbteile  jn  ^erlegen,  mirb 
bag  ©alj  gepuloert  unb  ogne  meitereg  mit  ©cgmefelfäure  oerfe^t.  33eim  @r= 
gi^en  gegt  ^unäcgft  SBaffer  fort  unb  bann  fomnit  bag  5lngpbrib.  hierbei  mug 
1  ttqu.  ©änre  auf  2  €qu.  ©al^  angemeubet  merben,  ba  fonft  bie  Hälfte  ber 
©äure  maffergaltig  übergegt.  ©ag  nad]  ber  ©eftiüation  jnrüdbleibenbe  ©alj 
ift  ein  ©oppelfalj  oon  ber  formet 

Na— SO4— Mg— SO4— Na. 
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großem  S[Ra’gftabe  ftf)etnt  ba§  SD^agnefiumfulfatberfa^ren  bon  SSoIterg 
feinen  (Srfotg  gel^abt  jn  §aben,  njo^t  aber  ein  meitereö  ‘patent  be^f eiben  @r= 
ftnberS  öom  -Öa^re  1881  (3)entfd).  ^at.  9^r.  12  295).  ^iernacf)  fteKt  man 
9^atnuml>i)rofnIfat  in  ber  gemö^nlii^en  Sßeife  burc^  ©r^i^en  bon  33ifn(fat, 
NaHS04,  bi§  jur  ^lu^treibung  be§  SBafferg  bar.  0e^t  man  nnn  ju  bem 
“ipi^rofuffat  eine  groge  SD^enge  ©c^mefeffänremono^ijbrat,  fo  entfielet  eine  3^^*' 
fe^nng  nac^  ber  gormef: 

Na2S2  07  4-  H2SO4  =  2NaHS04  +  SO3. 

3)a^  SO3  ibirb  abbeftiKiert  nnb  ba§  ^ifuffat  ^um  SBieberbeginn  beg  ^rojeffe^ 
benu^t.  ^iefe^  ^Serfal^ren  tburbe  in  einigen  gabrifen  mirffirf)  auögeübt.  §err 
Dr,  ^b.  ^rnbt  teilt  mir  mit,  bag  eg  in  ber  (^^emifc^en  gabrif  (Sinergraben 
bon  1884  big  1889  im  betrieb  n^ar,  big  bie  ^ugbreitung  ber  ^ontaft^ 
berfa^ren  eg  unrentabel  macf)te. 

@in  meitereg  patent  bon  3öolterg  (®eutf(i).  ^at.  9^r.  15  639)  jeigt,  bag 
beim  @rbi|en  eineg  ©emifc^eg  bon  ptjrofc^mefelfanrem  TOali  mit  fonjentrierter 
0ct)tt)efelfäure  in  gugeijernen  @efä6en  m  eine  Trufte  bon  0c^n)efeleifen  bilbet, 
ibeldje  feft  an^ängt  unb  ber  0äure  mä^renb  ber  ^eftiHation  SBiberftanb  leiftet, 
fo  lange  alg  2'^atriumbifnlfat  in  ber  9^etorte  bor^anben  ift. 

§.  ©(^u4e  (^er.  b.  bentfd).  cl)em.  ®ef.  17,  2705)  ^at  eine  augfü^rlic^e 
5lrbeit  über  bie  ^t^rofulfate  beröffentlic^t,  bon  n)eld)er  ^ier  nur  ein  fnrjer  51ug^ 
^ug  gegeben  toerben  fann.  Srocfeneg  ^aliumfulfat  ober  D^atriumfulfat  ab* 
forbieren  SO3  bei  gen3öf)nli^er  2^emf3eratur  unter  ftarfer  SBärmeenttbidfelnng ; 
aber  jnr  33ilbung  eineg  boKftänbigen  ^aliump^rofulfatg  mu§  ^ö^ere  S^emperatur 
angemenbet  merben,  nämili^  S^ränfen  mit  SO3  unb  ^bbeftiHieren  beg  Über* 
fc^uffeg  bei  100  big  120^.  ®ag  in  ä^nlic^er  Söeife  be^anbelte  ^^atriumfalj 
enthält  nur  85  '^roj.  Na2S2  07.  ^u(^  biele  anbere  S3afen  geben  p^rofc^wefel* 

faure  ©al^e.  ®ie  Sltet^obe  bon  33  er  geling  jur  S)arftetlung  fol^er  ©alje, 
nömlic^  (Sr^i|nng  ber  33ilulfate,  gab  feine  guten  9?efultate;  ein  beffereg  (Srgeb* 
nig  Ibirb  bnrc^  tSr^i^en  ber  ©ulfate  mit  (S^lorfulfonfänre  erhalten,  bon  melc^er 
man  einen  f^äter  ibieber  abjubeftiöierenben  Überfd)u^  anibenbet.  3)ie  9^e* 
aftion  ift: 

K2SO4  +  SO3HCI  =  K2S2O7  -t-  HCl. 

($?eiber  fommt  man  bigf)er  jn  ber  (^^lorfulfonfäure  gerabe  burrf)  SO3,  meg^alb 
biefeg  33erfa^ren  fid)  faum  ju  tec^nifd^er  35ern}ertung  eignen  bürfte.) 

(Sin  fel)r  guteg  33erfa^ren  jnr  S)arftellung  bon  ipi^rofc^mefelfanrem  9^atron 
ift  bagjenige  bon  33aum  (®eutfc^.  ^at.  “O^r.  40  696).  240  kg  9^atrium* 

bifulfat,  ober  aber  142  kg  nentraleg  ©ulfat  nnb  98  kg  ©d)n)efelfänremono* 
^i)brat,  werben  in  eine  gu^eiferne  S^etorte  gegeben,  welche  mit  S^ü^rwerf  ber* 
fe^en  unb  mit  einer  Luftpumpe  berbunben  ift.  3)ie  festere  wirb  in  33etrieb 
gefegt,  um  bie  Suft  ju  berbünuen,  unb  bie  9^etorte  wirb  perft  auf  260®, 
fpäter  unter  fortwö^renbem  Umrü^ren  fünf  big  acl)t  ©tunben  lang  auf  300 
big  320®  erfji^t.  '3)ag  meifte  3öaffer  ge^t  jwifcf)en  260  unb  280®  fort,  wenn 
bie  Suftberbünnung  auf  500  big  600  mm  Ciuecffilberfäule  geftiegen  ift;  bie 
(Sr^i^ung  auf  320®  erfolgt  nur,  um  bie  9^eaftion  ganj  fidler  §u  (Snbe  jufü^ren. 


iSßerjii^tebene  ©arftellungen  bon  ^n'^b^rtb. 
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ift  j^iberfniägig ,  jtüif^en  bte  9tetorte  imb  Suftpum^e  einen  ^ü^ter  etn^' 
^ufc^alten,  ber  burc^  ein  (^(a^ro^r  mit  einer  33orIage  nerbnnben  ift.  Söenn 
man  fein  Söaffer  mef)r  in  biefem  @IaSrot)r  fjerablanfen  fie^t,  fo  ift  bie  0^eat= 
tion  beenbigt  unb  bie  gefdimotjene  ^Dlaffe  tnirb  anSgegoflen,  moranf  fie  ju 
^uc^en  non  reinem  ^b^ofulfat  erftarrt  (öergl.  ©c^ubert^g  ißerfa^ren, 
0.  876). 

D.  non  ©rneber  (®eutf^.  ^ot.  9^r.  27  726)  miE  SO3  ang  ^ammer^ 
!r^ ft  allen  (9^itrof^tfci)n)efetfäure)  ma^en,  inbem  er  fie  mit  trodener  Snft  nnb 
©d)mefetbioj^b  bei  §ö^erer  !Jemperatnr  betjanbelt  nnb  bie  frei  merbenben 
©atpetergafe  miebergetninnt. 

Sntmäffernng  ber  ©d)mefetfänre  bnrd)  9}letap^ogp§orfänre. 

0^0 bei  nnb  ge^renbai^  (S)eutfd).  $at.  nom  3.  ‘sduguft  1884)  taffen 
bie  Kämpfe  ton  fo^enber  fonjentrierter  ©d)mefelfäure  über  ©tücfe  ton 
9J?etap^ogpI}orfänre  bei  einer  S^emperatur  ton  320^  ftreic^en.  ®ie  le^tere  ^ält 
bag  Sßaffer  mit  einem  Seile  ber  ©^ttefelfänre  jnrüd,  ttö^renb  Sämpfe  ton 
©c^mefelfcinreanf)pbrib  fortgeljen  nnb  in  ber  gettö^nlidjen  SBeife  fonbenfiert 
tt erben.  Sie  Operation  ttirb  in  einem  ©efäge  aug  ®Iag  ober  ^latin  aug^ 
gefüfirt,  meldjeg  in  einem  ©anbbabe  fte^t,  mobei  bie  ©d)mefelfäurebämpfe  bnrd) 
ein  beinat)e  auf  ben  33oben  beg  ®efä§eg  reii^enbeg  9to^r  eingefü^rt  merben. 
Sie  Sümpfe  ton  SO3  enttteic^en  oben,  bag  terflüffigte  @emifc^  ton  ^^ogp^or^ 
fänre  unb  ©c^mefelfäure  läuft  unten  aug  unb  mirb  bur^  (Sinbampfen  unb 
(Sr^il^en  auf  bunfle  S^otglut  in  9)letapf)Ogp^orfäure  jurüdteritanbelt.  [Sig^er 
fennt  man  fein  SJlaterial,  in  bem  fic^  biefeg  35erfal)ren  augfü^ren  lie§e.  @Iag 
ober  ^latin  miberfte^en  ber  SBirfung  ton  gefdjmoljener  ^^ogp^orfäure  n^t 
auf  längere 

Sie  55ermertung  beg  in  ©c^it ef eIfieg-9^ öftgaf en  entl)altenen 

©d)ttefelfäurean!^pbribg. 

33efanntlic^  entf)atten  gen3ö§nlid)e  ^iegofenröftgafe  eine  er^ebli^e  9D7enge 
ton  ©c^uiefelfäurean^pbrib,  melc^e  piteilen  auf  10  ^^roj.  ber  gefamten  ©äuren 
beg  ©^ttefelg  anfteigen  faun  (tergl.  ©.  348).  Siefe  Satfad)e  ift  ton  ter^ 
f^iebenen  (Srfinbern  benu^t  ttorben.  3}tajert  unb  3)ieffel  (@ngl.  ^at. 
9^r.  1201,  1878)  leiten  bag  S^töftgag  bnrd)  fonjentrierte  ©c^mefelfäure,  welche 
bag  SO3  abforbiert  unb  baburc^  ;^u  mirflic^em  äJlono^pbrat,  H2SO4,  ober  noc^ 
meiter  gebracht  merben  fann;  aber  unjtteifel^aft  fättigt  fic^  biefe  ©äure  auc^ 
mit  SO2,  mag  fie  für  tiele  unbrauchbar  ma^en  bürfte. 


^nmenbung  ton  (Sleftri^ität  ^ur  Sarftetlung  ton  ©chmefel- 

fäureanhpbrib. 

Seon  (S^^anj.  $at.  9^r.  206  088,  1890)  mid  ©(^mefelfäureanljpbrib 
burch  (Sleftrotpfe  ton  ©chmefelfäure  ton  66  ober  651/2®  uiad)en.  Sie 

Suttfle,  (£ot)aint)uftvie.  I.  3.  9Utfl.  56 
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©tromftärfe  foU  nic^t  0,1  topere  auf  ba§  Ouabratsentimeter  überfd)retten, 
um  ^rroärmuug  ju  uer^üten.  ®aun  mirb  uur  S03,,H  uub  0  erzeugt;  ba6 
erftere  mtrb  foubeufiert,  bte  @afe  entmet^en.  ®ie  (Sleftroben  befteljen  au§ 
$(atin  ober  ^o^Ie  uub  merben  burd)  ^fbeft  ^ober  ©la^moKe  tu  einer  (Sntferuung 
t)ou  2  bi§  3  mm  ooueinauber  ge^aÜeu.  §terburd)  berrmgert  fic^  ber  e(ef= 
trifc^e  2Biberflaub  auf  2  bt§  3  D^m  auf  ba§  Ouabratjeutimeter,  uub  man 
fann  fid)  fo  bem  t^eoretifc^en  ^uöbrtugen  bon  1  kg  H2SO4  =  1  kg  45  proj. 
Dfeum  auf  V2  ^ferbefraftftuube  auna^ern.  entfielt  ein  ?lbfa^ 

bou  0c^mefel  auf  ber  ^at^obe,  tba§  man  burd^  Umfe^reu  ber  ©tromric^tuug 
befeitigen  fauu. 

9^a^  bem  beutfcpen  “ipateut  beffelben  (Srfinberg  (9h*.  57  118)  arbeitet  er 
mit  einem  bou  äugen  gefüllten,  mit  einer  ©d)ieferplatte  bebedteu  (^ugeifem 
bel)ätter.  3n  ber  TOtte  befinbet  fi(^  bie  uegatibe,  po^te  ‘i)3Iatiuete!trobe,  metd)e 
einen  mit  ftrömeubem  2öa[fer  gefüllten  9Jleffiugfafteu  umf (fliegt,  ©ie  ift  uiu' 
geben  bon  einer  offenen,  rinuenförmigen,  pofitiben  (Steltrobe,  metcge  unten  mit 
®urcggang@öffnnngen  berfe^en  ift.  (betragen  mirb  bie  (entere  burd)  bon  ®ta§' 
röt)ren  umgebene  ^npferftäbe,  metcge  in  ‘$tatint)ül|en  au^ge^en.  93ei  ©trömen 
bon  fepr  geringer  ©pannung  (0,1  9lmp.  auf  1  qcm),  mobei  bie  nötige  eteltro^ 
motorifege  i^raft  bi@  auf  2,5  55olt  berminbert  merben  fann,  bermenbet  man 
3  cm  poge  (Steftroben  bon  9^ot)fnpfer,  auf  beiben  ©eiten  mit  bnreg  ®o(b  ju^ 
fammengelöteten  “iptatinbtättdien  bebedt,  fpiralförmig  jufammengemidett  nnb 
bnrd)  ©taöftdb^en  nnb  9l|beftfcgnüre  in  geeignetem  9tbftanbe  boneinanber  er¬ 
matten.  SJtan  fotl  bann  ftunblicg  1  kg  mafferfreie  ©d)tbefetfänre  mit  einem 
-^raftaufmanbe  bon  0,9  i3ferbeftärfen,  ober  1  kg  ©änre  bon  68°  93.  mit  einem 
9tuftbanbe  bon  1,2  ‘!)3ferbeftärfen  errieten. 

(S§  ift  mir  nii^t  befannt,  ob  biefeö  95erfamren  im  grogen  ani^  nur  ber* 
fu(^§meife  anSgefümvt  morben  ift;  jebenfatlg  ftet)t  e8  nirgenbg  im  93etrieb. 

®ie  ®arftettnng  bon  ranegenber  ©d)\uefetfänre,  ©d)mefet  = 

fäureangpbrib  nnb  gemögntieger  ©egmefetfänre  bnreg 

^  0  n  t  a  f  t  b  e  r  f  a  g  r  e  n. 

'Diefe  95erfagren,  beren  (Srfotg  nad)  bieten  frügeren  bergebtiegen  93erfnd)en 
im  testen  93iertet  beg  19.  ^agrgunbert^  enbgittig  bnri^gefügrt  tborben  finb, 
gaben  fii^  mägrenb  ber  testen  hagre  jn  angerorbenttieg  groger  93ebentung  er- 
goben  nnb  tiefem  nnnmegr  niegt  nur  fämtticge  rand]enbe  ©egmefetfönre,  bie  im 
§anbet  borlommt,  fonbern  beftreben  fid)  an(^,  ben  atten  ^Steifammerprojeg 
menigfteniS  für  bie  ^arfteClnng  bon  go^  tonjentrierten  ©äuren  ^u  berbreingen, 
einige  babon  fogar  für  ©äuren  bon  ber  .Konzentration  ber  ^ammerfänre. 

93iö  z^bt  hagre  1899  mugte  man  fegr  menig  bon  bem,  maö  bie  ber- 
fegiebenen  ^abrifen  in  biefer  §infid)t  taten,  inbem  barüber  ftrenge^  ©titt- 
f^meigen  beobaegtet  mnrbe.  ®a§  ^i@  mürbe  zuerft  gebrodjen  burd)  bie  93er^ 
öffenttid)nng  ber  faft  gteid]zeitig  bon  ber  93abif(^en  ^tnitin-  unb  ©obafabrif, 
bon  ben  ^arbmerfen  früger  9Jteifter,  Sneing  nnb  93rüning  in  5öd)ft  unb  bon 
bem  93ereine  cgemifd)er  Gabrilen  in  9Jlanngeim  entnommenen  patente.  9lber 
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auct)  bamalS  Hieb  noc^  ba§  ^[Reifte,  \x)a^  bie  (Sntfte^uitg  unb  ben  berjeitigen 
©tanb  btefer  ^abrilation  erllären  fonntc,  int  iDitnfel  Dla^ere  TOtteKungen 
barüber  erfolgten  juerft  burc^  einen  üon  Dr.  ^nietfci)  nor  ber  ®eutfd)en 
S^entif^en  ©efeüfc^aft  gehaltenen  unb  in  beven  33eri^ten  für  1901,  34, 
4069  ff.  oeröffentüc^ten  33ortrag.  (Setbftnerftänbli^  i<^  tüt  fotgenbcn 
biefe  angerorbentticf)  n)ict)tige  Dueüe  nebft  aüen  übrigen  in  ber  Literatur  in- 
gänglid]en  unb  nieten  ber  Driginat=‘^atentf(^riften  noUftänbig  benu|t,  unb  i(^ 
habe  augerbem  non  ben  meiften  ber  mit  ben  neueren  ^ontaftnerfahreu  arbeitenben 
f^irmen  ober  (Srfinbern  augführtiche  unb  mertnotte,  nietet  bisher  Unneröffenttichte 
enthattenbe  ?QZitteitungen  erhalten,  tnie  fii^  au§  bem  fpäter  fotgenben  ergeben  tnirb. 

3)ie  erfte  33eobadhtuug  beffen,  mag  mir  je^t  „fatatbtifd)e"  ober  „^ontaft'" 
9^eaftionen  nennen,  fcheint  non|0ir  ^umfjh^^h  1817  gemacht 

morben  ju  fein.  @r  fanb,  baß  erhigter  ^tatinbraht  bei  (Einführung  in  ein 
©emifch  non  ©auerftoff  ober  Suft  mit  SBafferftoff,  ^ohteno^t)^^  äthhten  ober 
(Et)an  fid)  non  fetbft  big  jum  lebhaften  @lühen  erhi^t  unb  bag  bag  (Saggemifi^ 
fchuetl  ober  langfam  nerbreunt.  1820  fanb  ^bmnnb  ©ant)/  bag  ^tatin^ 
fd]marj,  bargeftellt  bur^  9lieberfd)tag  einer  ‘’ßlatinlöfung  mit  ©^mefetmaffer== 
ftoff,  ^ehanbtung  beg  97ieberfd}lageg  mit  ©alpeterfaure,  (Einbampfen  ber  Söfung 
unb  ^od)en  beg  9Uldftanbeg  mit  TOolohol,  menn  man  eg  mit  Söeingeift  be^ 
fem^tet,  in  ber  Snft  unter  ^erbrennnng  beg  ^Beingeifteg  erglüht.  1822  fanb 
SDöbe reiner,  bag  ber  beim  (Erhi^en  non  ^tatinfalmiaf  bteibenbe  9^üdftanb 
beim  ^efem^ten  mit  ?llfohol  biefetbe  ©rji^einung  ergab,  unb  1828  fanb  er, 
bag  fein  nerteilteg  ‘iplatin  einen  barauf  geleiteten  ©trom  Sßafferftoff  bei  3wtritt 
non  Suft  ent^ünbet,  morauf  er  im  nächften  3ahre  feine  berühmte  3dtibmafd)ine 
grünbete. 

Dbmoht  ^u  jener  ^ugbrüde:  „^ontaftmirfnng"  ober  „^atalhfe" 

nod)  nid)t  gebraucht  mürben,  fo  ift  eg  bo(^  bemerfengmert,  bag,  halb  na(^bem 
3)öbereiner  bagjenige  entbedt  hcittC/  tnag  mir  ^ontaftmirlung  beg 

^latiug  bei  ber  ^Bereinigung  non  Sßafferftoff  unb  ©auerftoff  bejeic^nen, 
S)utong,  ®umag  fanben,  bag  eine  ^njahl  anberer,  ein^ 

fa(^er  unb  jufammengefe^ter  Körper  biefelbe  2Bir!ung  geigen,  unb  halb  lam 
bie  ^nfid)t  ^ur  (Geltung,  bag  biefe  ©ubftanjen  bie  betreffenbe  f^unltion  ihter 
^orofität  nerbanfen,  inbem  in  ben  ‘’Boren  ®afe  auf  ein  fehn  fleineg  35olum 
nerbid}tet  unb  bie  SJtolefel  babitrd)  einanber  näher  gebrai^t  merben,  fo  bag  fie 
leid)ter  aufeinanber  einmirfen  fönnen. 

3m  3ahre  1835  fagte  33erjeliug  (3ahregberi^t  XV,  h^i^Qw^SeQ^Hn 
1836,  ©.  237  ff.)  bie  eben  ermähnten  9fea!tionen  in  eine  @ruf)f>e  mit  einer 
3cihf  '^on  anberen,  in  ber  organifcgen  beobachteten  ^ufammen  (Um= 

manblung  non  ©tärfe  in  hnx^  nerbünnte  ©äuren,  Gärung  beg  3wderg 

burd)  §efe,  ©arftellung  non  Sthhldthcr  aug  TOohot  burd)  ftarle  ©d)mefet= 
fänre),  audh  mit  ber  3^i^f^^üng  non  SBafferftofffuperojh^  «Körper. 

3n  allen  biefen  fällen  mirb  bie  9tea!tion  bur^  einen  gemiffen  Körper  ner^ 
urfai^t,  ber  anfd)einenb  babei  felbft  feine  33eränbernng  erleibet  unb  feinen  ©eil 
an  ber  neu  eutftanbeneu  ^erbinbung  nimmt.  SSer^eliiig  bejog  fid]  babei 
ingbefoubere  auf  bie  berühmte  Uuterfui^ung  non  ?Otitfcherlich  über  bie  SBir^ 
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fung  ber  ©d)\r)efel|äure  bet  ber  33Ubung  bon  St^er  auö  OTo^oI;  bag  3Bovt 
,;<^ontattfubftan^"  itnb  „^ontaftreaftion"  ftammt  in  ber  Siat  bon  SJlitfc^erltd) 
l}er.  Slber  ^^erjeüu^  ging  meiter  unb  fd)rteb  obigem,  unb  atte  analogen 
9?calttonen,  bte  er  atg  „<^atali}fen"  jnfainntenfagte,  einer  neuen  „lataltjtif^en 
^raft"  ^n,  bie  er  nid)t  fei)r  !(ar  befiniert.  ^D^erhburbigertbeife  ermähnt  ^er' 
jeliuö  an  ber  oben  angcfüi)rten  ©teile  nid]t  bie  ^ontaftreaftion  bcg  ^(ating 
bei  ber  33ereinigung  bon  ©c^ujefetbiojt^b  unb  ©anerftoff,  obtbol)!  bie  2;atfad)e 
al@  fo(d)e  i§m  nid)t  nnbelannt  fein  fonnte.  3Btr  fommen  fpäter  auf  bie 
^ataipfe  im  allgemeinen  jnrüd. 

Einige  3a()re  e^e  ^er^eliuS  jene  ^erattgemeinernng  anöfprad),  mar 
bie  grunblegenbe  ©ntbednng  gemacht  morben,  meii^e  baö,  ma§  fpäter  bie  fata- 
iptifdie  SBirfung  beg  “iptatin^  genannt  mürbe,  auf  bie  ©arfteKung  bon  ©i^mefel^ 
trio^’pb  aug  2)io^-pb  unb  ©anerftoff  anmenbete.  '^nt  21.  SQtär^  1831  erhielt 
ber  ©ffigfabritant  ^jßeregrine  ^t)iUipg  junior  an§  33riftol  unter  ber 
Plummer  6096  ein  cngüfcpeg  ‘’ßatent.  ©r  befd)reibt  barin  „gemiffe  3Serbeffe* 
rungen  in  ber  gabritation  ber  ©c^mefetfänre,  gemö^nüd)  53itrioIöt  genannt, 
nämlid)  erftenS,  bie  ^erborbringnng  einer  augenblidüdjen  ^Bereinigung  bon 
©c^meftigfäurega^  mit  bem  ©anerftoff  ber  51tmofp^äre,  mobnrd]  ber  ©alpeter 
unb  bie  Soften  ber  ^teifammern  erfpart  merben,  inbem  man  fie  in  paffenbem 
^er^ttniö  mittete  einer  Luftpumpe  ober  fonftmie  burd)  eine  gtü^enbe  9^ö^re 
bon  ^latin,  Bpor^edan  ober  anberem  bem  feigen  ©(^meftigfäuregaS  miberfte^eu' 
bem  SJtaterial  fangt,  morin  fid)  feiner  $tatinbrat}t  ober  ^tatin  in  irgenb  metdjem 
fein  berteilten  3wftcinbe  befinbet.  S)ie  fi(^  bitbenbe  ©d)mefetfäure  mirb  in 
einem  mit  Slei  au^geHeibeten  unb  mit  ^iefetn  gefüüten  Sturme  abforbiert,  in 
bem  Söaffer  Ijerabriefett". 

Un^meifel^aft  finben  fi(^  liier  bie  grnnblegenben  3ttge  be§  ^ontattberfa^ren§, 
mie  e^  Idente  anSgeübt  mirb,  unb  “iperegrine  ^fB^illipg  mug  ebenfo  gut  ber 
(Srfinber  biefe^  3Berfal)ren§  genannt  merben,  mie  man  ®par  nnb  ^emming 
al^  (ärfinber  beg  ^mmoniaffobaoerfa^ren^  anerfennt.  S)ie  @efd)id)te  beiber 
,  ©rfinbnngen  meift  einige  gemeinfame  3dge  auf.  ©ie  mürben  beibe  in  ©nglanb 
beinal)e  um  biefelbe  3eit  non  fonft  DöUig  nnbefannten  ^^erfonen  gemadtt  unb 
patentiert,  Renten,  bie  angenfcpeinlidi  meber  miffenfc^aftlid^  gebilbete  (^^emifer 
noc^  praltifdje  ©pe^ialiften  auf  bem  betreffenben  f^-elbc  maren.  ^eibe  ©rfinbungen 
bleiben  junäd]ft  in  bem  Sanbe  il)rer  ©ntftel^nng  faft  nnbead)tet;  fie  merben  in 
anberen  Säubern  anfgenontmen,  ^uerft  oon  SUlännern  ber  SBiffenfcpaft,  bann 
non  f^abrilanten,  aber  erft  nad)  oielen  TOgerfolgen  merben  fie  fomol)!  im  ^ug^ 
lanbe  (®entfd)lanb),  mie  in  ©nglanb  felbft  ^u  ooKem  te^nif^em  (Erfolge  ge^ 
brad)t,  nad)  einem  langen  3^^1^’ouwe,  mälirenb  beffen  aÜe  SBerfucpe  na^  biefer 
^fiit^tung  für  l)offnungglo§  angefel)en  morben  maren. 

©e^r  halb  nad)  ber  S5eröffentlid)ung  be§  ^l)illip§f(^en  ^Patentes  mieber== 
polten  jmei  beutfcpe  ®elel)rte  feine  ^erfnd)e.  Sltagnuö  bemerfte  1832 
(BPogg.  ^nn.  24,  610),  bag  ein  ©emenge  Oon  2  53ol.  ©c^mefligfänrega^  nnb 
1  ißol.  ©anerftoff ga§,  meld)ef8  troden  unoeränbert  bleibt,  ftc^  bei  ©egenmart 
non  Söaffer  allmäi)lid)  nerbid)tet;  bei  ©egenmart  non  glii^enbem  Patin  aber 
fel)r  fd)nell.  Seitet  man  baö  feuchte  ©emenge  non  SOg  nnb  0  ober  atmo= 
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fp^ärtfdjer  ?uft  burd)  eine  jc^tnad)  gtü^enbe  S^ö^re,  inel^e  ^^(atinfe^manun  ober 
•ipiattnbra^t  ent()ält,  fo  nerbidjtet  fid)  faft  jämtHc^eS  SO2  5u53itrtoIöi[;  lufttrodener 
‘'plattnmo^r  nerinanbelt  ba^  Gemenge  in  rauc^enbe  ©d)n)efetfäure.  9}lagnitg 
bemerfte  jogar  bte  Gilbung  ton  elitär  ©^ttefelfcinre  beim  2)nr(^teiten  beg 
©emengeg  bnrd)  eine  bnnfcl  glit^enbe,  (^laSftücfe  ^altenbe  9?ö^re,  nnb,  in  ge^ 
ringem  @rabe,  bnrd)  eine  (eere  S^lö^re.  ^nd)  bte  Stlbitng  ton  ttafferfreier 
©^mefelfäure  (3lni)t)brib)  ttnrbe  bet  btefer  (Gelegenheit  ton  ?Diagnnö,  mte 
fc^on  ton  bemerft.  3n  bemfelben  .S)efte  ber  Annalen  fagt  2)öbes 

reiner  in  einer  5ibhanb(nng  über  ^orftellnng  ton  ©auerftoffäthern:  ift 

mir  geinngen,  ein  ®entifd)  ton  2  ^ot  ©chmeftigfäure  nnb  1  53o(.  ©anerftoff 
mit  §ilfe  be^  fenchten  $tatinmohr@  §it  raudjenber  ©d)ttefetfäure 

terbidjten/'  Dbttot)!  er  ben  9?anten  ermähnt,  fo  ift  bod) 

mohl  onjiinehmcn,  bog  er,  ebenfo  mie  ?Uiagnng,  bie  (Srfinbitng  ton 
fonnte  nnb  bog  beibe  beffen  Angaben  nur  noegpritfen  moÜten. 

§ofmann  ermähnt  in  feinem  „Report  by  the  Jury  on  tbe 
Exhibition  of  1862“,  p.  9  ein  potent  ton  -^uhlmonn  über  bie  33er^ 
menbnng  ton  ^totin  oR  ^ontaftfubftan^  für  Ummonbtnng  ton  SO2  in  SO3, 
tom  22.  3)ejember  1838.  gibt  fein  engUfcheö  ^liotent  ber  ^Irt;  termutlid) 
honbeft  e§  fid)  nm  ein  niegt  teröffenttid)te6  fronjöfifcgeS  potent. 

1847  mürbe  eg  ^nerft  befonnt,  bog  ein  befgif(^er  (^h^niifcr,  ©^neiber, 
mittefg  eineg  „,^ontaftterfahveng"  bie  „f^obrifotion  ton  ©egmefetfäure  nnb  ihre 
Konzentration  onf  66°  iö.  ohne  33feifQmmern  nnb  ^totinteffel"  betrieben  habe. 
5Diitteihtngen  borüber  finben  fieg  in  ©)ingf.  “^ofht.  -fjourn.  106,  395-,  107, 
159  nnb  362;  109,  358,  ade  oug  fronzöfifi^en  OneHen  (Comptes  rendus, 
Moniteur  universel,  Bulletin  de  la  Societe  d’encouragement).  !j)ie  fe^te 
^itteitnng  enthält  eine  ziemücg  eingehenbe  23efd)reibung  nnb  augführfid]e 
3eid)nungen  beg  ^pporoteg.  ©egneiber  zeigte  fein  35erfahren 
Einzahl  ton  33cfgiern  (bornnter  (Gh cinbefon),  fpäter  einem  ton  ber  franzö= 
fifd)en ^fobemie  ber ^iffenfdjoften  befteÜten 5fngf^uffc,  beftehenb  oug  3)nmog, 
^efouze  nnb  -f^open.  Neffen  S3erid)t  (oerfogt  ton  ‘$open)  bezeugt,  bog  ber 
Srfinber  bog  53erfahren  ihnen  bitrcg  ein  Sliobed  torgeführt  habe  nnb  bog  in  ber 
©ot  ©djmefetfäure  ohne  ©ofpeterfänre  ober  ein  Giitrot  gemocht  morben  fei,  mit 
einem  ^ugbringen,  meldjeg  fid)  ‘bemienigen  ber  gemöhnfid)en  fyobrifotion  on== 
nähere  nnb  tief  gröger  ofg  im  ffeinen  ohne  ^nmenbnng  ton  poröfen  ©ub= 
ftonzen  ei’hoften  merbe.  ©d)neiber  termenbete  ofg  Kontoftfubftonz  33imftein, 
Znbereitet  noch  einer  fefbft  tor  bem  ‘!]3rüfnnggougfcf)nffe  geheim  gehoftenen  Süiethobe, 
bie  niemofg  teröffentfid)t  morben  ift;  mir  miffen  offo  nid)t,  ob  fein  33imftcin 
pfotinifiert  mor  (obmohf  bieg  bog  mohrfd)einfid)fte  ift)  ober  fonft  mie  zubereitet 
mor.  ©ein  iÜpporot,  ber  übrigeng  gor  nid)t  über  bog  ©tobimn  eineg  orbeitg- 
fähigen  5[Jiobeffg  hitauggefommen  fein  fd)eint^  erforberte  zar  Sehanbfung 
ton  800kg  ©d)mefef  in  24  ©tnnben  ben  bebentenben  9?anm  ton  500  cbm, 
nnb  eine  Kontottffäcf)e  ton  9500  qm. 

©d)nciber  behauptet  fegon  12  3ahve  torfjer,  im  5Dlärz  1835,  ton 
(5fement  =  ‘5)eformeg  einen  33rief  fotgenben  änhaUg  erhalten  z«  h^^^a : 
bin  überzeugt,  bog  mon  in  fpätefteng  10  Rohren  im  ftonbe  fein  mirb,  bie 
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©cfjWefelfäure  aitö  t^ren  23eftanbtei(en  im  großen  barjuftetten,  oI)ne  ^Ui' 
fammern,  ©al^eterföure  ober  falpetcrfanre  (Sal^e  atijmocnben;  laffen  ©ie  ba^er 
3^ren  SD^ut  nic^t  ftttfen  unb  richten  ©ie  -3^re  SSeftrcbungen  auf  bieg  mic^tige 
3ien"  ^ber  biefe  ‘profD^e^eiuug  (menu  fie  mirfüc^  je  gemacJ)t  morben  ift) 
mar  uuricf)tig,  uub  ift  jebeufalttg  nie  oon  ©cf)ueiber  unb  im  großen  oermii^ 
tii^t  morben,  oou  beffen  um  1847  fo  oiet  ^uffet)en  mai^enber  ©rfinbung  man 
nie  mieber  etmag  ge()ört  t)at.  ^on  rand)enber  ©c^mefetfäure  gejd)iel)t 
übrigeng  in  ben  ^eröffenüidjungen  feine  @rmä()nung. 

$Iatin  in  einer  ober  ber  anberen  f^orm  mirb  bon  bieten  anberen  @r= 
finbern  feit  ^!§ittif3g  ermähnt,  ©c^on  1846  fü^rt  3.  %.  Sn  Ilion  ((Sngt. 
“iPat.  9lr.  11425)  ‘jptatinfcßmamm  ober  „mit  statin  überzogenen  ober  bebecften 
^fbeft"  ober  „anbere  !atatt)tifc^e  ober  ^ontaftfubflanjen"  an,  bie  man  auf 
600  big  900®  (316  big  482®^.)  ertji^en  fotl,  aber  er  bermenbet  ben  ^tatim 

afbeft  nur  z«b  Ummanbtung  bon  ©tidftoffojtjben  in  Unterfatf^eterfänre,  fatpe^ 
trige  ©änre  ober  ©atfieterfäure  burcß  ©auerftoff  ober  Snft,  unb  zur  (Srzengnng 
bon  (S^tor  aug  ^t)tormafferftoffgag  unb  Snft,  mä^renb  er  ©cßmefetfäure  aug 
Sßaffer,  fcßmeftiger  ©äure  unb  (5^tor,  o^ne  ^tatin,  machen  mill.  $etrie  (©ngt. 
^at.  9^r.  590,  1852)  ermähnt  fjtatinierten  Afbeft  atg  -^ontaftfnbftanz  bei  ber 
©ctjmefetfäurebarftettung.  Satb  barauf  bezeichnet  Si^hornthmaite  (©ngt.  ^at. 
^Ix.  188,  bon  1854;  nicht  über  bortänfigen  ©(^u^  h^i^uug  gebietjen)  ganz 
beutti^  ptatinifierten  3lfbeft  atg  SERittet  für  ©arftettung  bon  ©chmefetfäure.  (Sr 
befchreibt  biefe  in  ber  Steife,  baß  man  bie  3)ämpfe  bon  fchmeftiger  ©änre 
unb  bie  nötige  ättenge  gemöhnti^er  Suft,  ober  bie  Kämpfe  aug  einem  brennenben 
(^emifd)  bon  ©(^mefet  unb  fatpeterfaurem  ^ati  über  ein  ei'hi^teg  fatatptifcheg 
3lgeng  leiten  fott,  „mobnrch  eine  bebeutenbe  ©rfparnig  an  ©atpeter  bemirft 
mirb".  5ttg  fot(^eg  fatalptifcßeg  ^geng  führt  er  an:  „ptatinifierten  Afbeft 
ober  eine  anbere,  ber  ^eränberung  bur^  ©chmefetfäure  nicht  auggefe^te  platinifierte 
©ubftanz,  ober  bie  ©egquioppbe  beg  (Sh^-'orng,  Sifeng  ober  anberer  SJtetaUe". 

1855  befchreibt  “ipirta  (^iebigg  S^ahregb.  1855,  ©.  308)  bie  ©ar^ 
ftettung  bon  mafferfreier  ©chmefetfäure  aug  SOg  unb  ?nft  ober  beffer 
©auerftoff  burch  ptatinifierten  S3imftein.  Sr  arbeitete  augenfctjeintict)  aug^ 
fchtießtich  im  fteinen,  aber  eg  ift  intereffant,  baß  fein  befonberer  3u>ecf  nicht  bie 
©arfteüung  bon  gemöhnlicher  ©chmefetfäure,  mie  fie  bamatg  bie  meiften  Srfinber 
im  ©inne  hatten,  fonbern  biefenige  bon  ©^mefetfänreanhh^^’^^ 

2£ie  mir  oben  gefehen  haben,  hatte  fcßon  ^Jtagnug  SO2  nnb  0  auf 
anberem  Sßege  atg  bur^  “iptatin  fatalptifch  bereinigt.  1848  befdjreibt  Saming 
(Sngt.  ^at.  9Zr.  12  264)  bie  ^ermenbung  atg  „fatalptifchen  poröfen  Körper" 
bon'33imftein,  ben  man  mit  fonzentrierter  ©chmefetfäure  fochen,  mit  ein  menig 
^mmoniaf  enthattenbem  ^4Baffer  mafchen,  trodnen,  big  etma  anf  600®  %. 
(316®  S.)  mit  etma  1  “iproz.  ^anganbioppb  erhi^en  unb  bei  ^nftabfchtuß  er^ 
falten  taffen  fott.  3)ag  ©ct)meftigfäuregag  fott  mit  ber  gehörigen  ^ERenge 
atmofphärifcher  ^uft  nnb  einer  geringen  3)tenge  (etma  1  :  1000)  bon  ^mmo- 
niafgag  (auf  bieg  mirb  befonberer  2Bert  gelegt!)  gemifcht  unb  burch  fenfrethte, 
mit  bem  fatatptifchen  Körper  gefüllte  9^öhren  bei  550  big  600®  (288  big 

316®  S.)  geleitet  merbeu;  bie  fich  bort  bitbenbe  ©chmefetfäure  mirb  aug  ben 
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0^ö^ren  burc^  SBaffer  auÖ9ett3afd)en,  tüobet  eine  ©fje  ben  ©a^ftrom  burc^  ben 
ganzen  ^g^arat  fü^rt. 

2)te  näd)fte  ju  berücffi^tigenbe  ^eröffenlUc^ung  vü^rt  üon  33Ionbeau 
^er  (Compt.  rend.  1849,  29,  405).  ^lugge^enb  t)on  einer  S3eobad)tung  öon 
SSonffittgantt  über  baö  ^Inftreten  ron  ©(^mefelfänre  in  einigen  amerifa^ 
nijd)en  ^lüffen,  in  beren  9^äi)e  bie  ©afe  ron  brennenbem  ©c^tnefelerje  in  Se^ 
rü^rnng  mit  tonigem  0anb  nnb  ©d}iefer  lamen,  lieg  iölonbean  ein  ©emifc^ 
Don  0d)mefelbioj))b,  Snft  nnb  Söafferbam^f  bnrc^  ein  gtn^enbe^  ^|5or§eüanro^r 
ftreicgen,  ba§  mit  (jebenfaKIg  an^  ©ifenojijb  enthalt enbem)  tonigem  0anb  ge* 
füllt  mar.  ©r  erhielt  bobei  etma^  0d)mefelfänre,  oerfolgte  aber  bie  ©ac^e 
nid)t  meiter. 

©inige  ^a^re  fpäter  erfn^r  bie  ^nmenbnng  anbermeitiger  ^ontaftfub* 
ftanjen,  auger  ‘^latln,  gnr  S5ernnreinigung  oon  SOg  nnb  0  eine  fe^r  mutige 
(Srmeiternng  bnrcg  eine  Arbeit  oon  Söö^ler  nnb  9}ta^la.  ©ie  fanben  1852 
(5lnn.  ©^em.  $^arm.  81 ,  255),  bag  ^um  gelinben  ©lü^en  er^i|teö  ^ngfer* 
ojgb,  ©ifeno^^gb  ober  (5^romo^4)b,  beffer  nod)  jnfammen  gefällte^  (S^romoj^b 
nnb  ^npferojgb  fofort  bie  Gilbung  bider  9^ebel  oernrfa^ten.  ‘^piatinfcgmamm 
nnb  33tec^  mirften  nii^t  bei  gemö^nlicger  ©emperatnr,  aber  meit  unter  ber 
©lü^^i^e;  .^upferfdimamm  erft  nad)  oberfläd)ti(^er  £)jJ)bation.  Söö^ler^ 
Siefultate  regten  ju  oerfc^iebenen  S3erfud)en  an,  33.  in  ben  §ütten  jn  Dter, 
melc^e  febod)  (nai^  ^node,  2öagner§  öa^reöber.  f.  1859,  144)  refnltatloö 

blieben,  meil  ber  ^ur  Umfe^nng  erforberlii^e  ^^itflwfmanb  jn  bebeutenb  mar. 

S)a  man  ^in  nnb  mieber  angenommen  ^t,  bie  35erfu(^e  in  £)fer  feien 
fd)on  fabrüatorifc^er  3lrt  gemefen  nnb  mit  mirflit^en  S^öftgafen  angefteüt 
morben,  fo  l)abe  i^  mir  barüber  bnrd)  bie  ©üte  be^  §errn  ©e^eimrat  Dr. 
33  rann  in  g  in  £3fet  folgenbe,  ben  3l!ten  be^ -Öa^reö  1854  entnommene  3lnö* 
funft  oerfcgafft.  „"Die  ©igenfc^aft  einiger  S[ltetalIojt)be,  in  erljö^ter  Sem^je* 
ratnr  bie  3Serbinbung  Oon  fd^mefliger  ©änre  nnb  ©auerftoff  o^ne 
©alpeter  ^n  bemirfen,  §at  35eranlaffung  gegeben,  bag  in  bem  Laboratorium  beö 
^rofeffor  2öö§ler  ju  ©öttingen  auf  biefe  3[Beife  ©c^mefelfäure  im  fleinen 
bargeftedt  morben  ift.  ift  bie§  am^  ^ier  [Dfer]  in  grögerem  dJtage  Oer* 
fnd)t,  inbem  in  einer  er^ii^ten  eifernen  ^fiö^re  über  oor^er  fcgarf  geglü^teg 
©ifenojtib  fd)mefligfanre  3)ämpfe,  mit  atmofpl)ärifd)er  Luft  oerbnnben,  geleitet 
merben.  ©§  erzeugte  fic^  ©äure  Oon  5^  33.,  bie  fid)  in  einem  33leiro^re,  in 
melcgeö  ein  fc^mac^er  3S^afferftra^l  geführt  mürbe,  oerbicgtet  ^atte.  ©ine  ©önre* 
bilbnng  ift  alfo  baburcg  nacggemiefen,  aber  ber  ^u  biefem  ^roj^effe  nötige 
aufmanb  ift  jn  grog,  atö  bag  oon  biefem  33erfa^ren  ein33orteil  ju  hoffen  märe." 
©inge^enbere^  mar  in  ben  ^ften  nid)t  §u  finben,  nnb  and)  feine  ©rinnerung 
barüber  unter  bem  älteren  “iperfonal  in  Ofer  oor^anben,  fo  bag  eö  fid^  feben* 
fallg  inDfer  nur  um  einen  einzigen  33erfn^  im  grögeren  Laboratoriummagflab 
gel)anbelt  l)at. 

3ßöl)ter  nnb  SD^a^la  geben  anc^  fc^on  eine  richtige  ©rflärnng  ber 
fatalt)tifd)en  Söirfung ;  fie  fanben  nämlic^,  bag  ^upferoytjb  nnb  ©ifenojgb,  o^ne 
©auerftoff  erl)i|t,  oon  ber  f^mefligen  ©äure  ^u  .kugfero3:l)bul  nnb  fdjmarjern 
©ifenoygbul  rebiijievt  merben,  inbem  fid)  ©cgmefelfänre  bilbet.  ©obalb  jebod^ 
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bie  9^ebu!tion  öoEenbet  ift,  (}ijvt  bte  ©c^tüefelfäurebitbung  auf.  dagegen  Meibt 
(5^romojt)b,  ot)ne  ©egentuart  öou  ©auerftoff  mit  fcijtriefitger  ©äure  er^i^t, 
uoEftänbig  uuueräubert,  unb  bitbet  fic^  feine  ©f3ur  ©c^tuefetfäure.  SD^etaEi^ 
fd^e^  i^upfer  in  ©c^tnammform ,  ober  ©lueEfUber  in  ein  @einenge  oon  2  33ol 
fc^toefüger  ©äure  unb  1  55of.  ©anerftoff  gebracht,  üben  bei  geinö^nüdjer  ^^em* 
peratnr  feine  SBirfung  aufeinanber  aug.  (Sr^il^t  man  aber,  fo  bifbet  fid)  bei 
^ntnenbnng  oon  Tupfer  ^nerft  ^upfero^pb  unb  afgbann  erft  ©djmefeffänre. 
3)ie  beiben  gorf^er  madjten  ferner  barauf  aufmerffam,  bag  jnr  53ilbnng  non 
©d)raefeffäure  ein  SBafferge^alt  ber  @afe  nii^t  erforberlic^  ift. 

53afb  na^  biefer  53eröffentlid]ung  fommen  jtoei  engüfdje  ^^atente  oon 
9^obb  (E^r.  731  nnb  788,  1853),  morin  er  bie  3)arfteEnng  oon  ©c^ioefcf- 
fänre  bnrc^  Überleiten  Oon  ©c^03efetfieg^9^öftgafen  über  (Sifenojpb,  in  ^orm 
oon  ^iegabbränben,  befc^reibt;  bie  ^bbränbe  befinben  fi(^  in  einem  Öfen  ober 
©c^ad)t  („furnace  or  kiln“)  bei  bunffer  8^otgtnt,  bie  burd)  bie  ber 

9?öftgafe  fetbft  erzeugt  rairb,  nnb  Snft  mirb  am  53oben  beg  ©c^ad)teg  jugefaffen. 
3fm  ^toeiten  patente  fommt  am^  EJlanganojpb  nnb  anbere  ©nbftanjen  Oor, 
bie  man  grob  pnfoern  nnb  mittete  Öon  ober  <^of)fenflein  in  formen 

unb  big  jum  §artrt3erben  trodnen  foE. 

äBie  ojir  oben  gefef)en  ^aben  (©.  886),  fommt  auc^  in  Öt)orntf)toaiteg 
patent  oon  1854  @ifen^  unb  (5f)romojpb  Oor. 

Örneman  ((Sngt.  982,  1854)  mac^t  ©d)toefeffäure  aug  9^öft^ 

gafen  oon  ^ieg,  ©^toefef  n.  bergt  entmeber  mit  §itfe  oon  "Statin  (angetoenbet 
alg  örapt  ober  bnrc^  ^imprägnieren  Oon  33imftein  ober  anberen  poröfen  <^örpern 
mit  ^fatind^forib  nnb  (är^i^en),  ober  ber  £)j:pbe  Oon  (Sifen,  Tupfer,  (5§rom 
nnb  EJlangan,  bie  in  fteine  ©tude  jerbroi^en  unb  bei  9^otgfut  erf)aften  loerben. 

©c^merfa^I  nnb  S3on(f  ((Sngf.  ^ßat.  9^r.  183,  1855)  oerioenben  für 
benfefben  gfü^enbe  9^ö^ren,  gefüEt  mit  ^fbeft  ober  einem  ©ernifd)  oon 

^npferojpb  nnb  (Spromoppb,  ^fatin  atg  S)raf)t  ober  f^oUe,  präpariertem  ^im= 
ftein,  ^ofg,  tierifd)er  ober  ^ofjfopfe  nnb  anberen  poröfen  ©ubftan^en,  n)etd)e 
eine  gro^e  £)berftäd)e  barbieten.  Öie  fd)ioeftigfauren  @afe  toerben  perft  bnr^ 
2öaffer  gefeitet,  e^e  fie  mit  Suft  oerbunben  loerben. 

?llg  ^atafpfator  für  bie  Gilbung  Oon  SO3  ang  SO2  -j-  0  loirb  auc^ 
^ief ef fänre  in  §orm  oon  Duarj  n.  bergt  angeführt  Öod)  paffen  bie 
bafür  angebfi^  genommenen  engüfc^en  patente  nid)t  auf  biefen  ^aE.  öag= 
jenige  Oon  ^etrie  ((Sngt  ‘i)3at  9^r.  2095,  1856  3  betrifft  bie  ^^Intoenbung 
oon  mit  Riefeln  gefüEten  Stürmen,  bnrd)  bie  bag  (Gemenge  oon  SO2  nnb  Snft, 
f)ei§  ODie  eg  ang  ben  Öfen  fommt,  pinburc^ftrei^en  foE.  5lber  biefe  Öürme, 
beren  ^^onftrnftion  ganj  angfüprfid)  befd}rieben  loirb,  foEten  mit  Sßaffer  ober 
©afpeterfänre  n.  bergt  beriefeft  loerben,  nnb  bienten  affo  fefbftoerftänblid) 
bnrdjaug  nicpt  afg  „^ontaft'' ^  Apparate  für  fatatptifcpe  BüJede,  fonbern  alg 
getoöpnficpe  2^^iefe^türme. 

^)  ^ierron  (®pem.  Snb.  1900,  ©.  383)  jagt,  bab  ^etrie  im  ^apre  1852 
gefunben  pabe,  bop  Ouarj  bei  300®  qI§  ^ontottfubflanj  ioirffom  fei.  ®amit  fann 
nur  ba§  ^aient  ülr.  590,  1852  gemeint  fein,  ba§  äuperft  nnbeuEi(p  in  biefem  fünfte 
gepalten  ift. 
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Unferem  ©egenftanbe  nä()er  fommenb,  aber  boct)  foum  gotij  mige^örig  ift 
ein  patent  öon  5B.  §unt,  (Sngt  ‘!PQt.  '’Jh\  1919,  ©.  1853.  tiefer  f^altet 
^tt)tf(^en  bie  SfieSöfen  unb  bte  33(eifommern  eine  .Kammer  ober  einen  ^onal 
ein,  ben  man  mit  Riefeln,  33im§ftein  ober  anberem  fenerfeftem  5D^aterio(  füllen 
fann,  unb  ber  bur^  bie  ^i^e  ber  9löflgafe  ober  and]  eine  äußere  Neuerung  faft 
rotglü^enb  gemacht  mirb.  §ierburd)  „mirb  ein  3:^eil  be§  fc^mefUgfauren  ®afe§ 
Oeranla^t,  0auerftoff  aug  ber  ?uft  Ieid}ter  aufjnne^men,  als  menn  bie  ®afe 
oer^ältniSmä^ig  talt  finb  nnb  mirb  in  ©d)n)efelfänre  nmgemanbelt,  bie  mit 
etmaS  fc^mefliger  ©änre  in  bie  33leifammer  ober  ben  fpäter  ju  befc^reibenben 
^onbenfationSturm  fortgefü^rt  unb  bort  fonbenfiert  mirb".  !I)iefer  ^onbeU' 
fationSturm  mirb,  mie  fid)  meiter^in  anS  ber  ^atentbefd)reibnng  ergibt,  mit 
9^itrofe  („nitxo  sulphuric  acid“)  beriefelt  unb  fod  alfo  nur  an  ©teile  einer 
33leifammer  funftionieren.  §unt  fpridjt  nirgenbS  oon  etmaS  ber  ^atalt)fe 
ä^nli(^em,  fonbern  miCl  nur  bie  ^erbinbung  oon  SO2  nnb  0  bnrd)  (5r^i^nng 
befc^lennigen.  ®amit  fod  ja  nid]t  in  5lbrebe  gefteüt  merben,  ba^  bie  Wiefel- 
fänre  ober  ber  33imSftein  in  ber  §i^e  mirflic^  eine  fc^madje  fatalr)tif(^e  2Birfung 
l)aben  fönnen. 

3)aS  oon  ^nietfd)  angeführte  “ipatent  Oon  „§unbt"  00m  16.  Februar 
1854  ift  baffelbe,  mie  baS  eben  ermahnte  (baS  le^te  ®atum  ift  baSjenige  ber 
oollftänbigen  ißefchreibung). 

^lattner  („®ie  metallnrgifd)en  ^^öftprojeffe",  f^reiberg  1856,  ©.  334  ff.) 
oerfn^te  ^nntS  ^orfd)lag  auf  ber  SJtulbenerhütte  bei  f^reiberg  in  ber  ^rt 
auS^nführen,  bag  pr  (Erhaltung  beS  als  llmmanblnngSagenS  bienenben  Onar^eS 
fein  S3rennmaterial  gebraucht  mirb.  (Sr  braute  in  bem  9^öftofen  ober  ©tabel 
jmet  fenfred)te  ©(^äd)te  an,  bie  mit  ©tüden  oon  Duarj  ober  ^iefelfchiefer  ge^ 
füllt  maren,  unb  liej  bie  Stöftgafe  bnrch  biefe  ©^a^te  hiobnrd)ftreid)en.  ®ie 
oon  ihm  angeführten  ^Inalhfen  ber  ®afe  maren  bnrd)  ^Ibfaugen  oon  groben 
bnrch  Kalilauge  angefteüt  morben  unb  mußten  baher  ganj  unrichtige 
ergeben,  meil  in  ber  alfalif^en  ^öfung  baS  ©ulfit  bnr^  ben  überf(^üfftgen 
©auerftoff  fchneU  oj:t)biert  mirb;  aber  obmohl  er  auf  (Srnnb  biefer  5lnalhfen  an^ 
nahm,  bag  eine  groge  SÜtenge  SO2  fich  ^n  SO3  ojh^ierte  (in  einem  ^ade  30:1!) 
unb  fagt,  eS  fodten  meitere  ißerfuche  aogeftedt  merben,  fo  h^il  biefen 

nie  mehr  etmaS  gehört  unb  barf  mohl  annehmen,  bag  fid)  in  2öirfli(^feit  bie 
33ilbnng  oon  SO3  als  oiel  ^u  nnbebeutenb  für  irgenb  eine  praftift^e  ^er^ 
mertnng  herauSgefteUt  hat-  • 

^1.  SÖinfler  ermähnt  in  feiner  unten  anjuführenbeu  ^Ibhanblung,  bag 
9^eich  in  einer  33rofd)üre  über  bie  ^erfnche  jnr  ^efeitigung  beS  §üttenraud)eS 
in  ben  f^reiberger  §ütten  ^erfnd)e  in  ähnlicher  9ti(^tung  mie  bie  oon  ‘!piatt5 
ner  befchreibt,  aber  bag  bie  Sßirfnng  oiel  jn  langfam  für  prattifdje  53ermer^ 
tung  gemefen  fei.  ®a  9^eid)  Oermntli^  biefelbe  unridjtige  ^nalt)fenmelhobe 
mie  früher  ‘^lattner  anmenbete,  fo  bürfen  mir  fagem  ba§  mirflid]  gar  nid]tS 
©id)ereS  über  bie  .^ontaftmirfung  oon  ^iefelfänre  befannt  ift,  ausgenommen, 
bag  fie  jebenfadS  für  ben  oorliegenben  ßtoecf  bnr^anS  unjureichenb  ift. 

§enrh  ©eacon,  ber  (Srfinber  beS  befannten,  feinen  Dramen  tragenben 
(ShlorbarftednngS  s  35erfahrenS ,  baS  auf  bie  fatalr)tifd)e  Söirfung  oon  ^upfer^ 
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fal^^en  begrünbet  i[t,  berfud^te  btefe  Sßtrfung  au^  pr  3)arftellitng  bon  tnaffer^ 
freier  ober  getbö^nttct)er  0d)\befetfäure  ju  beribenben  ((Sngt.  ^at.  9^r.  753  unb 
1682,  betbe  bon  1871).  5lugenfd)etntt(^  waren  feine  55erfnc^e  ni^t  bon 
(grfotg  gefrönt,  obwohl  feine  eigene  Energie,  gef^aart  mit  ber  ängerft  ibertboÜen 
TOtarbeit  bon  ^erbinanb  §nrter,  gemi^  über  irgenb  n)etd)e  jnfäÜige 
©d)wierigf eiten  triumphiert  haben  mürbe.  Slber  er  mad)te  jmei  fehr  intern 
effante  nnb  big  midjtige  33eobad)tnngen,  näniUd)  bag  man 

eine  aÜjn  ptö^liche  ^btühlung  ber  ®afe  nad)  bem  3lugtritt  ang  bem  <^ontaft* 
apparate  bermeiben  foüe,  unb  ba^  bie  S^ieaftion  günftiger  bon  ftatten  geht, 
wenn  man  einen  Überflug  bon  Snft  ober  ©anerftoff  anmenbet.  '^üerbingg 
ift  bie  bon  ihm  in  ^Sejug  auf  bie  für  ben  ^ontaftprojeg  günftigfte  S^^emperatur 
gegebene  ^2tnmeifnng  p  unbeftimmt,  um  bamit  biet  anjufangen,  nämü^: 
„jmifdhen  bem  ‘ipunfte,  mo  ^npferfidfat  anfängt,  fi(^  in  einem  l^nftftromc  ju 
^erfe^en,  nnb  etwa  bem  fünfte,  mo  ^im  fchmil^t".  (Sin  anbereg  patent  bon 
ihm  (^^Ir.  1908,  bon  1871)  befd)reibt,  mie  man  ^iegofengag  gemif^t  mit 
heiler  ^uft,  burch  ein  erhi^teg  (^efäg  leiten  fod,  bag  mit  ^npferbitriot  getränfte 
©tüde  bon  gebranntem  %on  enthält;  bie  gebilbeten,  SO3  haltigen  (^afe  foHen 
mit  mehr  Snft  ober  ©auerftoff  gemifdjt  werben  unb  foden  auf  NaCl  ober  KCl 
Wirten,  um  bie  ©ulfate  ber  TOalien  nnb  freieg  (Shlor  ju  erzeugen. 

53ig  jn  ber  ©poche,  bie  wir  in  nnferem  gefd)id)tUd)en  Überblide  je^t  er^ 
reicht  haben,  hatten  faft  ade  ^erfnche  ^ur  Bereinigung  bon  ©djwefelbiojcpb  unb 
©auerftoff  bnrch  ^ontaltberfahren  auf  bie  Befeitigung  beg  gewöhnlichen  Blei* 
fammerprojeffeg  hmge^elt,  ingbefonbere  um  bie  bebentenben  ^nlagefoften  unb 
and]  bie  Soften  beg  ©alpeterg  ju  erfparen,  bie  bamalg  ja  nngleid]  mehr  alg  heute 
betrugen,  teilg  weil  man  leine  ober  hoch  ganj  ungenügenbe  B3iebergewinnungg* 
apparate  für  bie  ©tidftofffänren  hatte,  teilg  weil  ber  “^reig  beg  ©alpeterg  ba* 
malg  biet  höhei^'  toar.  5lllerbingg  reben,  wie  wir  gefehen  haben,  berfchiebene 
©rfinber  and]  bon  rauchenber  ober  wafferfreier  ©chmefelfänre,  aber  nur 
Biria,  ber  augenfcheinlid)  nur  an  Saboratoriumgarbeit  bad)te,  [teilt  bieg  in  ben 
Borbergrnnb.  ^de  Bnberen  bachten  wefentlid)  nur  an  gewöhnliche  ©diwefel* 
fäure,  ang  bem  einfad]en  (^runbe,  weil  bamalg  gar  lein  S[ltarlt  für  Berlauf 
bon  großen  3)tengen  rauchenber  ©chmefelfänre  war  unb  ber  berhältnigmä^ig 
geringe  Bebarf  buvd)  bie  böhmifdhen  2öerle  leicht  gebedt  werben  tonnte,  nnb 
jwar  jn  fo  bidigem  greife,  bag  eine  ^onlurrenj  bamit  ben  bamalg  nod]  in 
ben  ^inberfchnhen  [tehenben  Äontaltprojeffen  laum  möglich  gewefen  wäre. 

®erabe  ang  biefem  ®runbe  bemühten  [ich  bie  ©rfinber  nidjt  befonberg  bei 
ihren  Berfud]en,  bie  ^eu^tigleit  augjufdjliegen ,  ja  fie  führten  manchmal  fogar 
abfichttid]  BSaffer  ober  ®ampf  ^u;  gerabe  biefer  Umftanb  aber  bcwirlte,  bag 
bie  ^atalpfe  nur  langfam  nnb  unoodftänbig  oor  fid]  ging,  ba  ^enchtigleit 
(wenigfteng  über  einen  gewiffen,  äugerft  geringen  (^rab  baoon)  für  bie  meiften 
ber  in  S^ebe  [tehenben  9^ealtionen  ein  „(^ift"  ju  fein  fdjeint.  Sind)  hatte 
man  bamalg,  nnb  nod)  lange  nachher,  leinen  genügenben  Begriff  baoon, 
wie  wichtig  bie  oollftänbige  ©ntfernung  beg  ^litgftaubeg  unb  anberer  Ber* 
unreinigungen  für  bieje  Berfahren,  namentlii^  bei  Slnwenbung  oon  ‘Platin, 
ift.  3)ie  elften  öffentlid)en  SJtitteilungen  hierüber  erfolgten  erft  1898  burd) 
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bie  patente  ber  33abtidien  itnb  ©obafabrü.  (Sttbltd)  war  auc^  bie 

(Sntwidetung  ber  J^onftrulttongfunft  für  c^emifc^eä^ede  hamaU  ntd]t  genügenb 
fortgefdiritteri,  itm  eg  bem  gabrifanten  geftatten,  bie  im  Saboratorium  ge= 
wonnenen  (^rgebniffe  fo  leidjt  wie  beute  iug  ®ro^e  ju  übertragen.  äBir  braud)en 
ung  wabrticb  nidjt  über  bie  ?äuge  ber  ßeit  p  berwunbern,  bie  feit  ber  (Sr^ 
finbung  bou  ‘^b^Hipg  big  ^ur  wirHi^en  ©infübrung  ber  ,^ontaftberfabren 
in  bie  ^rajcig  berfloffen  ift,  wenn  wir  baran  benfen,  ba^  bie  prattifdje  ^uri^^ 
arbeitnng  beg  ^mmoniaffoba  =  55erfabreng  nid)t  biet  weniger  3eit  erforbert  bot. 

^er  erfte  ber  oben  erwähnten  @rünbe  für  bie  langfame  5lngbreitnng  ber 
^ontaftberfabren ,  bag  lebten  bon  5lbfa^  für  groje  SJtengen  bon  raud)enber 
0d)wef etfäure ,  fiel  babin,  atg  bie  gabrüation  beg  (im  ©e^ember  1868  bon 
@raebe  nnb  Siebermann  entbedten)  ft}ntbetifd)en  ^tijaring  nm  1872  eine 
tecbnifdje  SBirfti^feit  wnrbe.  liefern  fdjioffen  ficb  batb  anbere  fünfttid)e  f^arb^ 
ftoffe  an,  wetd)e  ebenfaUg  atg  3tiiifd)enftabien  bie  ©arftetinng  bon  (Sutfom 
fönten  erbeifd)ten,  bie  nur  bermittetft  ran^enber  @d)Wefetfänre  mögtid)  war. 
3)ie  Sladjfrage  nad)  biefem  Prüfet  ftieg  fo  febr,  ba^  bie  onf  33erarbeitnng 
bon  Äriotf^iefer  begrünbeten  böbmifc^en  SBerfe,  bie  alte  in  ber  f^irma 
3'.  S).  ©tard  fonjentriert  waren,  itjr  halb  !anm  genügen  fonnten,  nnb  bag  felbft- 
berftänbti(^e  ©teigen  beg  ^reifeg  matbte  bie  Sage  für  bie  ©eerfarbenfabrifanten 
nod]  f(^wieriger.  ©i^ertid)  rid)tete  bamatg  fo  mand)er  (^b^iiider  fein  ^ugenmer! 
auf  bie  ®arftettung  bon  randjenber  ©cbwefetfäitre  an  anberen  Orten  nnb  nach 
anberen  ?[tletboben,  entweber  in  ber  Ütii^tung  einer  Onr^fübrnng  beg  böt)* 
mifcben  53erfabreng  mit  einem  anberen  nnb  günftigeren  ^ngganggmateriate  atg 
bem  ^itfener  ©d)iefer,  ober  in  ber  9^id}tnng  ber  (Sntwidetung  irgenb  eineg 
ber  feit  3^it  belannten  ^ontattoerfabren. 

2Bir  buben  ung  fd)on  ©.  875  ff.  mit  ben  nad)  ber  erften  ü?id)tnng  am 
gefteüten,  famtti(^  auf  bie  Sänge  erfotgtofen  Verfahren  bef^äftigt,  nnb  wenben 
ung  nun  ^u  ber  ^weiten  ^taffe  oon  Verfahren.  (Sg  mng  bi^i'’  Ö^fugt  werben, 
ba§  in  ber  ©at  hieran  ber  (^rnnb  f(^on  febr  früh  getegt  worben  ift.  ©eit  ber 
3eit  oon  SSöbter  ift  feine  neue  ^ontaftfnbftan^  entbedt 

worben,  bie  b^ntjutage  wirfti(^  praftifd)  angewenbet  würbe  ober  fo  gro^e  S3or' 
pge  barjubieten  fcpien,  bag  fie  beftimmt  wäre,  “iptatin  nnb  (Sifeno^gb  (in  biefer 
ober  jener  S}Zobififation)  §u  oerbrängen.  Slad)  ben  Angaben  ber  eben  ge^ 
nannten  fonnte  man  wirfti^  fd)on  ©djwefetfäureanbpbrib  mad)en ;  atte  weiteren 
(Srfinbnngen  belieben  fid)  nur  auf  35erbeffernngen  in  einjetnen  ^Pnnften,  bie 
freitidb  ton  augerorbenttidb  großer  SBicbtigfeit  für  bie  ^raj:ig  waren,  wie  33. 
bie  oon  ^nietfd)  gewonnene  ßrfenntnig,-  ba^  3Irfen  ein  ^ontaftgift  für  bag 
^tatin  ift,  nnb  überhaupt  bie  ®afe  abfotut  frei  Oon  aden  fd)äblid)en  ©nb' 
ftan^en  fein  müffen,  fowie  biejenige,  ba§  bie  8iealtiongwärme  fd]äbtid)  ift  nnb 
abgefübrt  werben  mug. 

SJtertwürbigerweife  bnt  fid)  gerabe  ber  nun  ju  erwäbnenbe  35orfd)tag,  ber 
an  jenem  Söenbepunfte  (1875)  bag  größte  3tnffeben  erregte,  ber  ben 
erfotg  ber  früheren  (Srfinber  ju  erftären  nnb  eine  (Spo^e  erfotgreicberer  3lrbeiten 
einjnteiten  fd)ien,  nnb  ber  tatfäd)tid)  jur  erften  ^abrifation  oon  ©d)wefet= 
fänreanbpbrib  anf  biefem  2Bege  führte,  nämtid]  ber  3tugfd)tu6  eineg  Überfd]uffeg 
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jorao^t  öon  0auerftoff  rate  ton  inbifferenten  @afen,  ote  ^tn  nad]  fdfd)er 

9tid)titng  errate) en,  ber  ober  inbtreft  bod)  fe^r  großen  9^it^en  geftiftet  ^at, 
inbem  er  beit  33etetligten  frifdjen  9Jhtt  jiir  53erfoIgung  t§rer  Aufgabe  einflögte, 
unb  jebenfadö  ba^tn  führte,  bag  ton  nun  an  randjenbe  ©d]raefe(|äure,  auf 
fijnt^etifdjein  Söege  bereitet,  ratrfüd]  in  ben  Raubet  fant. 

93?an  ift  ba§er  aUfeitig  barüber  einig,  bag  bie  ^eröffenttid]ung  be§  Slnf^ 
fa|e§  ton  (^lenteng  SBinIter  im  Dftobert)eft  ton  ®ingterÖ  Sonrnat  1875, 
218,  128  ff.,  eine  neue  @po(^e  in  ber  @efd]id)te  ber  ^abrifation  ber  rauc^enben 
©d)raefetfäure,  nnb  barüber  ^inauS  (obrao()l  batnal^  nientanb  baton  träumte) 
in  ber  f^-abrifation  ber  eigenttidjen  Sc^raefetfänre  über[)aupt  eröffnet  I^at. 
ift  !anm  nötig  ^u  fagen,  ba§  bie  ©ac^e  „in  ber  l^uft  tag",  nnb  ba§  bie  (Sim 
fil^rung  ber  ^ontaftterfatjren  in  bie  ^raj:i^  ton  irgenb  raetdjer  ©eite  nur  eine 
§rage  ber  raar.  5Xm  beften  ertjeüt  bie^  barauS,  bag  faft  ^n  ber  gleichen 
3eit,  rao  in  ft  er  fein  S^Xanuffript  an  ®ingter  einfanbte,  2B.  ©.  ©qnire 
feine  5tnmetbnng  auf  ein  engtifdjeg  'X^atent  einreic^te  0J7r.  3278,  tom  18.  ©ep* 
tcmber  1875),  pnbtijiert  6  3DXonate  fpäter.  ®iefe  (ton  ©qnire  mit  9^.  SD'teffet 
gemad)te)  (Srfinbnng  terförpert  fonberbarerraeife  genau  benfetben  (jept  at@  irrig 
erfannten)  ®ebanfen  über  bie  befte  3wfiittnienfe^ung  ber  ®afe  für  ba§  ^ontaft* 
tcrfa^ren  nnb  über  bie  §erftettüng  beg  entfprec^enben  ®a§gentifc^e^  bitrd)  3^^^' 
fe^ung  ton  ©c^raefetfäure  in  ftarfer  @tü§^i^e. 

^^u^er  ben  ‘$atentfd)riften  ift  über  ©qnire  nnb  SJteffetg  53erfa^ren 
bi@f)er  nie  etraag  gebrndt  raorben.  t)ietten  fie  barüber  einen  Vortrag  in 

ber  Sonboner  c^emifi^en  ®efettfd)aft  (am  20.  9tprit  1876),  ber  aber  in  bereu 
^er^nbtungen  gar  nic^t  abgebrmft  ift;  id)  ^abe  inbeffen  burd)  §errn 
Dr.  SJteffet  baö  SJianuffript  baton  ermatten.  (5g  fei  t)ierang,  ba  ja  bag 
(Sanje  je^t  nur  ^iftorifdjeg  X^ntere)'fe  ^at,  nur  fotgenbeg  mitgeteitt.  2)ie  (Sr^' 
finber  famen  auf  ben  (Sebanfen  ton  53erfn(^cn  über  fatatptifdje  'Darftetlnng  ton 
rauc^enber  ©d)raefetfänre  infotge  ton  bereu  ftarfem  93reiganffd)iag,  itnb  terfm^ten 
juerft  bie  2öirlung  ton  ptatini)‘iertem  S3imgftein  (t)ergeftetlt  buri^  ©raufen  ton 
53imgftein  mit  Höfling  ton  93tatind)torib,  bann  mit  9lmmoniumd)torib  unb  Sr* 
^i^en)  bei  bunfter  9Xotgtut  auf  ein  (^emifd)  ton  ©ämpfen  ton  brennenbem 
©d)raefet,  ober  ton  aug  Tupfer  nnb  ©djraefetfänre  erzeugtem  ©d)raefetbioj:pb  mit 
gerabe  genügenb  Suft,  um  bag  ©d)raefetbio^'t}b  ^n  o^^pbieren.  ©)id)te  2Botfen  ton 
©djitefettrio^pb  geigten  fic^  fofort,  aber  fonnten  nidjt  gut  terbidjtet  raerben. 
©ieg  getang  jebod],  afg  man  ein  ©emifd]  ton  reinem  SOg  unb  O'im  ridjtigen 
55er^ättniffe  über  “ipiatinfdjraamm  teitete.  „©ämttidjeg  ober  faft  atteg  ©c^raejet^ 
bioj:pb"  ranrbe  oj:l}biert  unb  in  ^braefen^eit  atler  fremben  @afe  erfotgte  bie 
5Serbid)tnng  jn  ftüffigem  ©(^raefettriojpb  „angerorbenttid)  totlftänbig".  ©),er 
nädjfte  ©c^ritt  raar  bie  §erfteltung  cineg  @emifd)eg  ton  SO2  nnb  0  im  großen, 
nnb  bie  S'rfinber  bad)ten  fofort  (raie  gteidjjeitig  SBinfter)  an  ©etitteg 
bamatg  berü^mteg  53erfat)ren  pr  §erftettnng  ton  ©anerftoff  burd}  (5rt]ipen  ton 
©d)raefctfäure  auf  fe^r  ^ot}e  ©emperatur.  ©ie  brachten  ftarfe  ©d]raefetfänre 
in  einer  fteinen  patinbtafe  ^um  ^od}en,  fiegen  bie  ©ämpfe  burd)  ein  faft 
raetgglü^enbeg  “^tatinro^r  ftreidjen,  füllten  nnb  trodneten  bie  tjeraugfommenben 
©ämpfe  nnb  (5)afe  unb  liegen  fie  bnr^  ein  jraeiteg,  mit  ^^iötinbimgj'tein  be^ 
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f(^id'te§,  kt  ®unfetrotg(ut  ge()altettc3  treten.  0o  evt}tetten  fie  faft 

70  XU.  SO3  aug  100  Xin.  ftarter  ©c^roefetfäure.  0te  nerfudjten  aud) 
3ßö^Ier  unb  SD^a^taÖ  ®eintid}  non  (5^romoj:t)b  unb  ^npferoj:Qb,  ba§  fte 
mit  5lfbeft  in  ^tdenform  brad)ten  unb  glühten,  blieben  aber  für  bie  ^ugfu§rung 
im  großen  bei  $latinf(^mamm  fte^en.  Sm  ^pril  1876,  al^  ber  53ortrag  ge= 
l)alten  mürbe,  mar  il)r  für  ^erfteÜung  mehrerer  Song  beftimmter  Apparat  in 
bergabrif  ju  ©iloertomn  bei  Bonbon  fc^on  faft  fertig  für  ben33etrieb.  ©c^lie§= 
lid)  ermäl}nen  fie,  ba^  ber  ^erluft  an  ^Birlfamleit  beg  ^atalpfatorg  öon  ber 
51npäufung  non  Verunreinigungen,  nor  adern  ^lugftaub,  Ijerftammt,  bie  bei 
i^rem,  bem  ®eninefd)en  nac^gebilbeten  Verfahren  ber  §erftednng  beg  ®e= 
mifc^eg  non  SO2  unb  0  ang  ftarter  ©c^mefelfäure  nid)t  in  ^rage  fommen 
tonnte.  (Sag  nid)t  ber  ^laugftanb  im  adgemeinen,  fonbern  bag  Vrfen  u.  f.  m. 
im  befonberen  alg  „^ontattgifte"  mirtt,  ift  erft  1898  burd)  bie  -patente  ber 
Vabifd^en  ^2lnilin=  unb  ©obafabrit  betannt  gemorben.) 

Sie  oben  ermäljnte  ^bljanblung  2Bintlerg  befdjäftigt  fid]  jnnädjft  mit 
ben  Unnodtommenl}eiten  beg  böknifd)cn  Verfaljreng  unb  ben  Verfn(^en,  biefeg 
babnrd}  adgemeiner  jugänglid)  §n  macben,  bag  man  bag  rüdftänbige  ©ifeno^'pb 
burd)  ©djmefelfänre  in  ^errifntfat  jurüdnermanbelte  (nergl.  ©.  876  ff.)  — 
Vorfcgläge,  meli^e  bie  miegtigeren  (äinmürfe  gegen  jeneg  Vevfagren  nid)t  ang 
bem  V3ege  räumen.  (Sr  tommt  bann  ^u  ben  Verfnd]en  über  bie  ©pntgefe  non 
SO3  ang  SO2  unb  0  bnreg  ^ontattfnbftanjen,  unter  benen  feinuevteilteg  Vlatin 
bie  mirtfamfte  ift.  Sag  ipiatin  fodte  auf  eine  möglid)ft  groge  Dberfläcge  ner= 
teilt  merben,  mofür  fi^  ber  Vfbeft  am  beften  eignet.  ['IBie  mir  fegen,  bean* 
fprudjt  SBintler  gar  niegt  ben  ‘’Platinafbeft  juerft  norgefd]Iagen  ^u  gaben; 
nergl.  -öulliong,  ipetrieg  unb  Sgorntgmaiteg  frügere  Vorfd]läge,  ©.  886.] 
Vimgftein  ober  poröfer  ^orjedanton  feien  meit  meniger  mirffam  [nergl.  unten 
Söintlerg  fpätere,  bem  entgegenftegenbe  (SrfagrnngenJ.  Sie  SÖirtung  beg 
ergi^ten  ‘’Platinafbefteg  ift  feboeg  eine  fegr  nerfd)iebene  je  naeg  bem  Verbünnungg- 
^nftanbe  ber  (^afe.  Vug  einem  (S5emif(^e  non  reinem  SO2  unb  reinem  0 
mürben  73,3  $roj.  beg  SO2  in  SO3  übergefügrt,  ang  einem  (Semifeg  non 
reinem  SO.2  unb  Snft  nur  47,4  '$roj.  unb  ang  einem  ®afe  mit  4  Vol.='‘’Proj. 
SO2,  ergalten  burd)  Verbrennung  non  ©djmefel  in  einem  Snftftrome,  nur 
11,5  ^roj.  t^ierang  fd)liegt  int  1er:  ,,(Sg  nerminbert  fid)  alfo  bie  2öir- 
fung  beg  platinierten  ^fbefteg,  unb  nermutlid)  and)  biejenige  ader  übrigen 
^ontaftfnbftanjen,  in  bem  Sdtage,  in  bem  bie  Verbünnnng  ber  fd)raefligen 
©änre  burd)  anbere  inbifferente  (Safe  ^unimmt,  alg  meld)e  aueg  überfd)üffiger 
©anerftoff  ober  fegmeflige  ©änre  felbft  über  bag  ftöd]iometrif(^e  Vergältnig  non 
SO2  ^n  0  ginang  mirten  mng."  59fan  fode  alfo  bie  beiben  (Safe  in  ftöd)io- 
metrifd)em  Vergältniffe  anmenben,  mo  man  bann  eine  faft  qnantitatine  Um^ 
fe^nng  erreiegen  tonne.  [Sieg  miberfpriegt  bem  bamalg  freilid)  fo  gut  mie 
nnbetannten  d)faffenmirtnngggefe^e,  unb  mar  and)  fd)on  früger  non  Seacon 
alg  irrig  ertannt  morben;  nergl.  ©.  890.  2öir  merben  fegen,  bag  fintier 
felbft  biefen  and)  non  ©qnire  unb  9Jleffel  begangenen  Irrtum  fpäter  ertannt 
gat,  lange  ege  öffentlid)er  'IBiberfprud)  bagegen  ergeben  mar.] 

Um  nun  ein  berartig  rid)tig  jufammengefe^teg  ©emifeg  non  reinem  SO2 
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unb  0  ju  befommen,  foHe  man,  rote  2Btn!(er  norfcblug,  bie  befannte  %aU 
fad)e  benu^en,  ba§  gemö^nltd)e  fonjentnerte  ©c^mefelfäiire  burc^  ftarfe  (Sr^ 
^t^ung  in  SO2,  0  nnb  SSafferbampf  jerfäüt;  ber  te|te  lä^t  fid)  bur^  ^bfiU)^ 
lung  unb  Srodnen  mit  ftarfer  ©d)n)efelfäure  notlftänbig  entfernen,  moranf  man 
ba^  jurüdbleibenbe  trodene  ^ernifc^  t)on  SO2  unb  0  über  „jnm  gelinben  S^ot^ 
glühen"'  er!^i§ten  ^atinafbeft  teiten  fod.  ^ei  einem  ?aboratorinmöt)erfnd)e 
mürbe  auf  biefem  Söege  93  $roj.  ber  fonjentrierten  ©d)mefelfäure  jerfet^t  unb 
78,4  ^roj.  ber  entfte(}enben  TOfdjung  üon  SO2  -|-  0  (ober  73,7  ^roj.  non 
ber  gefamten  angemenbeten  ©äure)  in  SO3  übergefü^rt.  hierauf  grünbet 
Söinfter  nun  53orf^täge  §ur  S)urc^fü§rnng  be§  55erfaf)renö  im  großen  ?0^a§= 
ftabe,  bie  mir  übergef)en  fönnen,  ba  ba§  ^Serfa^ren  ber  3c^^fs§wng  non  fonjen^ 
trierter  0d)mefetfäure,  menn  and)  tec^nifd)  bnrc^fü^rbar,  fid)  bo(^  alö  unt)ortei(= 
t)aft  ge;^eigt  f)at,  ma§  oermnttic^  gerabe  Uon  ^döinfier  felbft  jnerft  ertannt 
morben  ift  (f.  u.).  ©ine  ^Verringerung  ber  ^ontaltmirfung ,  mie  man  fie  mit 
ber  befürd)tet  t)abe,  fönne  nur  burd)  ^fc^e,  0taub,  9iu^  unb  bergteid)en 
eintreten;  and)  Hege  fi(^  ba§  ^tatin,  menn  eö  einmal  nötig  merben  fodte, 
einfa^  unb  billig  an^jie^en  nnb  mieber  auf  neuen  ^fbeft  übertragen.  (Stma^ 
fpäter  (®ingl.  3onrn.  1877,  223,  409)  üerteibigte  SBinfler  feinen  ^or^ 
fd)lag  noc^  gegen  ben©inmurf  non  3)ebrap,  bag  bie 3erlegung  non0(^mefel= 
fäure  eine  ju  ^o^e  Temperatur  erforbere  nnb  bie  @efä^e  babei  menig  ^alt^ 
bar  feien,  gleic^niel  ob  fie  an§  SCKetad  ober  Ton  hefteten.  @r  mng  fic^  aber, 
mie  mir  aug  feiner  eigenen  Tarfteünng  meiter  unten  fel)en  merben,  bo^  halb 
überzeugt  ^aben,  bag  Tebrapö  (Sinmnrf  nur  ju  fe^r  begrünbet  mar. 

Tie  non  SBinfler  beobad)tete  ^ii^bente  an  SO3  nnb  SO.j  erfd)ien  ba^ 
malS,  mo  man  nur  an  bie  TarfteHung  ber  nerljältniSmäJig  enorm  teuren 
randienben  0d)mefelfäure  ba^te,  red)t  gut  unb  gerabe^u  anfpornenb  jnm  5Vor^ 
ge^en  auf  biefem  2öege.  ^eute  mürbe  freilii^  ein  ^n^bringen  non  etma 
75  dVroj.  ni(^t  met)r  lol)nenb  felbft  für  rand)enbe  ©äure  fein,  ^ber  im  3a^re 
1875  lagen  bie  ^erl)ältniffe  bod)  gan§  anber§! 

Tie ^eröffentlid)nng  non  SöinflerS  ^bl)anblung  mirfte  ouf  bie  ted)nifd)= 
d)emifd)e  SBelt  mie  ber  0tob  beg  ^nie  gebannte  ©eiftermelt. 

TaÖ  2Jii|gefd)id,  ba§  big  ba^in  immer  auf  ber  0pnt§efe  non  0d)mefettrioppb 
bnri^  ^atalpfe  geruht  ^atte,  fc^ien  gebrod)en  ^n  fein;  bag  alle  früheren  ge^l»» 
fd)läge  erllärenbe,  erlöfenbe  Söort  fd)ien  gefprod)en  §n  fein,  nämlic^  bag  man 
reineg  0d)mefelbiopi)b  nnb  reinen  ©auerftoff  in  ber  ftbc^iometrifc^en  5D^enge 
anmenben  müffe,  o^ne  Überfd)u§  eineg  ober  beg  anberen  biefer  (Safe  ober  eineg 
inbifferenten  (Safeg,  unb  obmol)l  bie  §ur  ©rreid)ung  biefeg  3tnedeg  angemenbete 
SJtet^obe  ber  ©paltnng  non  fon^entrierter  ©djmefelföure  burd)  $i^e  natur= 
gemä^  für  bie  gabrifation  gemö^nlii^er  0d)mefelfäure  nid)t  in  grage  fommen 
fonnte,  fo  fonnte  bo(^  bie  §offnung  entfielen,  auf  biefem  SBege  bag  iUtonopol 
ber  böl)mifd)en  ^abrifen  für  raud)enbe  ©i^mefelfäure  ^n  bred)en,  mag  bann 
and),  mie  mir  fel)en  merben,  mirflii^  eintrat. 

3n  (Snglanb  aHerbingg  f^affte  bag  patent  non  ©quire  ein  ?!}tonopol 
für  eine  einzige  f^irma;  aber  in  Teutfd)lanb  mar  ber  2Beg  frei,  ba  bag 
bentf^e  ^atentgefe^  erft  im  barauf  folgenben  3at)re  ing  ?eben  trat  unb 
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Sßinfter  auct)  feine  ‘patente  in  ben  bcntfcf)en  (ginjetftaaten  genommen  batte. 
(Sine  5[J?enge  non  (S^b^mifern  niarfen  fid)  auf  biefeö  üieberfpre^enbe  (Gebiet 
gerabe  in  S)eutfd)tanb ,  mo  bie  anfblübenbe  S^eerfavbeninbuftrie  ba§  33ebürfniö 
baju  am  meiften  fü^tbar  ma^te.  ift  eine  eigentümliche  2öaf)rnehmnng, 
bag  gerabe  ba^  gehlen  eineg  ‘$atentf^u|eg  für  35$in!terg  55erfahren,  mähvenb 
eg  einerfeitg  bie  53erfn(^he  anberer  ^h^tnifer  anfpovnte,  in  anberer  §inficht 
fchäbüdh  mirfte.  (Gerabe  weit  fein  patent  im  3ßege  mar,  entftanben  in  ®cutf^^ 
fanb  eine  ganje  5lnjahf  t)on  gabrifen  jur  ^lugführung  non  3[ÖinfIerg  ißer^ 
fahren  unb  man  beftrebte  fich  allgemein,  bie  ted^nifchen  ©^mierigfeiten  ju  über* 
minben,  mef^e  bei  ber  ßerfe^ung  non  ©chmefetfäure  in  SO2,  0  nnb  HgO 
burch  bie  fehr  bafür  erforberfid)e  Sl^emperatnr  unb  bie  enorme  ßerftörung 
ber  5lt)paratnr  nernrfai^t  mürben,  ^ief  '^Xrbeit  unb  (Selb  mürbe  h^raug- 
gemorfen,  ehe  man  erfannte,  bag  biefer  S^eif  beg  55erf ahreng  für  fjraftifche  3ti5e(fe  ju 
fd)mierig  unb  foftfpietig  fei,  nnb  ba§  eg  fd)ttmmer  afg  unnötig  mar,  auf  bie  §er^ 
fteüung  eineg  ©emifcheg  non  gerabe  1  ^ol  Og  auf  2  SO2  h^njuarbeiten. 
3Bäreu  bie  anbereu  53efteheu  eineg  ^atenteg  für  ^infferg 

Verfahren  non  1875  gejmungen  gemefen,  ihre  ^nftrengungen  auf  einen  anberen 
2Beg  ^u  rid)ten,  fo  mürben  biefe  niel  früher  mit  @rfotg  gefrönt  morben  fein, 
äöenn  aber  £)ftmalb  (3eitfd)r.  f.  (Steftro^em.  1902,  8,  154)  fagt,  jeber  mit 
©ulbberg  u.  Sßaageg  ^Utaffenmirfnngggefe^  nertraute  (^hemifer  hätte  aug 
ber  OXeaftionggfeichung  fi^on  nor  einem  33iertetiahrhunbert  ben  rid)tigen  SBeg 
abfefen  fönnen,  mährenb  bie  2^ed]nif  erft  un;^ähfige  55erfud)e  nad]  falf^en 
jipien  gemad)t  habe,  fo  mug  man  bod)  für  SBinfter  unb  bie  ihm  fofgenben 
2;ed)nifer  anführen,  baj  nid)t  nur  1875,  fonbern  no^  fehr  niel  fpäter  auch  bie 
miffenfchaftlid)eu  (Shemifer  jeneg  @efe^  bei  ihren  Überlegungen  faum  je 
beadjtet  haben.  3S5inflerg  ^bhanblung  erregte  notorifch  bamalg  ganj  ebcnfo 
niel  ^lluffehen  in  miffenfchaftlid)en,  mie  in  technifchen  Greifen.  53ermutlid)  hat 
jeber  ‘^Profeffor  ber  (^hemie  feither  in  feinen  ^orlefungen  banon  gefprodjen  unb 
bie  meiften  berfelben  merben  ben  Söinf le rfd)en  ^erfud)  in  53orlefungen  nor= 
geführt  haben.  SBarum  hat  fi^  aber  feiner  biefer  ‘^rofefforen  ein  Vierteljahr^ 
hunbert  lang  je  gegen  Söinflerg  ©arftedung  alg  bem  obigen  @efe|e  miber^ 
fprei^enb  geäußert,  unb  bie  S^e^nifer  in  fo  münf^engmerter  SBeife  belehrt? 
3Barum  ift  ber  erfte  öffentlidje  Söiberfprud)  erft  burd)  ben.  Vortrag  non 
^uietfch  (Snbe  1901  gefd)ehen?  2öie  fann  man  Sßinfler  tabeln,  bag  er 
1875  einen  gehler  beging,  ben  jeber  ber  unzähligen  ‘^rofefforen  ber  (S^h^^iie 
begangen  hat,  meld)e  feine  V^rbeit  ohne  V3iberfpru(^ 

big  auf  bie  neuefte  3f^l  adern  fRe^te  betont  Vrobe 

(3eitfchr.  f.  ongem.  (Shem.  1902,  1086),  ba§  bie  @iltigfeit  ber  aug  bem 
dllaffenmirfungggefele  n.  f.  m.  fich  ergebenben  golgeruugen  für  ben  ffroze^  ber 
5lnht)bribbarftedung  erft  non  ^nietfd)  an  biefem  fprozeffe  felbft  erfannt 
morben  ift  unb  erft  feit  ber  Veröffenttid)ung  beg  Vortrageg  non  -^nietfd) 
adgemein  anerfannt  mirb. 

Ungereimt  in  jeber  §inficht  ift  baher  and)  eine  .Vemerfung  non  2öeg  = 
fd)eiber  in  Öfterr.  ^1)^^^'^*  1902,  ©.  506,  bie  Vabifd]e  Anilin«  unb 

©obafabrif  hätte  unter  Verüdficptigung  ber  phhP^^^W^^  (Shemie  rafcher  zu 
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t§ren  Sf^efuÜaten  fonimen  !öunen.  5lud)  l)ter  tnirb  t>erge[fen,  ba§  bte 
(S^emte  im  heutigen  0inne  noc^  in  ben  ^tttberfd)u^en  ftccfte,  alg  ^ntetfc^  feine 
müi)et»oIIen  unb  iangmierigen  55erfuc^e  begann,  bie  gerabe  evft  niete  ber  ®utnb=' 
tagen  für  jenen  3:;eit  ber  p^üfitatif^^n  (5§emie  getegt  ^aben.  '3ttte  biefe  ®inge 
Idente,  post  festum,  at^  fetbftnerftänbtid)  unb  red)nerifct)  abteitbar  ^in^uftellen, 
ift  einfad)  miberfinnig,  menn  e§  auf  jene  übertragen  mirb,  mo,  mie  in  fo 
nieten  anberen  gatten,  bie  pra!tifd)e  (Srfat)rung  ber  miffenfi^afttidjen  Sr* 
fenntnig  noran^geeitt  tnar.  SD^it  ber  „rec^nerifi^en  5tbleitnng"  ted)niid)er  $ro* 
jeffe  mürben  non  fotzen  @ete^rten,  bie  nid)t  in  enger  gü^tung  mit  ber  ^rayiö 
fielen,  mo^t  noc^  me^r  ©c^ni^er  gemadjt  tnerben,  atö  bie§  (mie  me^rfac^  in 
biefem  Sßerle  betont)  auc^  fotc^en  begegnet  ift,  bie  in  biefer  33e5iet)nng  günftiger 
geftetit  \naren.  ^eute  finbet  man  atigemein  bie  SBirfnng  eine^  f)ö^eren 

irnd’eg  atö  günftig  für  ben  ^ontattfDroj^eg  ^ingeftetlt,  mä^renb  l^nietfc^ 
(nergt.  feinen  35ortrag  ©.  4084)  ft^on  nor  nieten  ga^ren  auö  ber  $raji§  ba8 
(Segenteit  erlannt  ^atte. 

ift  übrigeng  bei  ber  33eurteitung  beg  non  SBinfter  1875  neröffent* 
tickten  55erfa§reng  nid)t  jn  überfe^en,  bag  feine  5tnnat)me,  monaeg  inbifferente 
@afe  für  bie  «^ontattmirfung  fc^äbtieg  finb,  bnr^aug  im  ©inne  ber  ^ente 
gütigen  5tmnenbung  beg  ÜJtaffeninirfnngggefe^eg  Hegt,  ©ein  einziger  grrtnm 
mar  ber,  bag  er  and)  ben  überfegüffigen  ©anerftoff  atg  ^ur  9'^eaftion  nid)t 
notmenbig  unb  beg^atb  atg  inbifferent  anfa^.  3)ag  mar  gemig  ein  nerjei^tid)er 
grrtnm,  mie  fc^on  baraug  ^ernorge^t,  bag  i^m  faft  ein  ^iertetjafir^unbert  tang 
meineg  SBiffeng  nid]t  miberfproegen  morben  ift.  Übrigeng  fei  baran  erinnert, 
bag  na^  33  oben  ft  ein  (3tf<^^*-  f)t)^fiH  S^em.  29,  689)  bei  ber  ^nattgag* 
fatattjfe  überf(^üffiger  ©anerftoff  ben  Ü?ea!tiongnertauf  nid)t  befegteunigt,  fonbern 
nertangfamt,  mag  and)  mit  ben  Sehren  beg  9Jlaffenmirfungggefe|eg  nid)t  o^ne 
meitereg  ju  nereinigen  ift;  jebenfattg  ^eigt  eg,  bag  man  ^ier  nii^t  ^oc^mütig 
abfprei^en  barf. 

Um  bie  feineg  Sntftetjeng  mar  entfi^ieben  tro^  feiner  ©(^attenfeiten, 
b.  t).  ber  f(^mierigen  unb  teuren  ^^^^fß^nng  ber  ©egmefetfänre  bnrd]  §i^e  unb 
ber  unnottftänbigen  Umfe^ung  beg  ®emengeg  non  SOg  +  0  in  SO3,  bag 
2Bintterfd)e  3Serfat)ren  augenfdjeinticg  no(^  fe^r  rentabet  ^). 

S)er  -ßreig  ber  rand)enben  ©d)mefetfäure  betrug  1877  unb  etmag  fpäter 
2,50  pro  Kilogramm  mirftii^eg  SO3,  atfo  33.  100  3Jtf.  pro  100  kg 
dOproj.  ©teum,  mobei  jebenfattg  mehrere  ^nnbert  ^ro^ent  nerbient  mürben. 

'■}  3ll§  „3ßtnflerfd)e§  33erfQt)ren"  fottte  man  ni(^t,  mie  ba§  fepr  bönfig 
gefepiebt,  ba§  ^Jßlatiufontattöerfafiven  überpaupt  be^etepnen ,  ba§  boip  44  gopre  üor 
äßinfler  non  ^piltipS  erfunben  unb  nerögentliipt,  unb  jeitbem  fo  nielfa(p  non 
anberen  nerfmpl  unb  bearbeitet  morben  ift.  gn  ber  Öffenttidjfeit  fannte  man  bt§ 
1900  non  3öinfler§  3lrbetten  nur  biejentge  (Seftatt  be§  Ä'ontaftnerfapren§,  bie  er 
1875  norgefcplagen  patte,  mobei  man  alfo  non  fongentrierter  ©(pmefelfäure  au§gept,  bie 
nQ(p  ©eniUe  unb  ®ebrai)§  ißerfapren  bur(p  §ipe  in  SOg,  0  unb  HgO  gefpalten 
mirb.  ®ie  fpäteren  iürbeiten  2öinfler§  finb  nor  1900  überpaupt  öffenttiep  gar 
ni(pt  ermäpnt  morben;  fie  maren  amp  prinatim  nur  im  engften  ÄHeife  befannt  unb 
merben  erft  burp  bie  in  biefem  ^upe  fpäter  folgenben  autpentifpen  ^tlitteitungen 
etma§  näper  betannt  gegeben. 
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2)a^  erfte  1877  im  großen  in  ben  §anbet  fommenbe  DIeum  (auger  bem  in 
Bonbon  gemailten)  al§  anberer  £lueUe  au§  ben  bö^mif^en  ^obrifen  mürbe 
aüerbingg  nidjt  burd^  ein  ^onltaftberfa^ren,  fonbern  burc^  bie  23ifuIfatmet^obe 
üon  Dr.  21  b.  d^iemm  erzeugt  (bergt.  879)  nnb  ift  bie  at§  bie  erfte  bo^ 
©tarcfjc^e  ^Jtonopol  burd)brecf)enbe  f^abrifation  an^nfe^en.  23atb  aber  fotgte 
Dr.  (gmit  3>acob  in  ^reitjnad],  ber  ^nerft  na^  ber  Söinft erf(^en  SJtet^obe 
.  int  großen  29tagftabe  arbeitete,  unb  fpäter  jur  25ermenbnng  non  ^^o^fc^mefeD 
D^öftgafen  überging  (f.  u.). 

Über  bie  (Sntmidetung  beö  Sßinlterfc^en  23erfa^ren^  in  f^reiberg  fetbft 
üon  1877  an  bergteidje  man  ben  meiter  unten  fotgenben  aut^entif^cn  ^erid)t 
be^  (Srfinberg. 

53 on  §errn  Dr.  (Smit  -Gfacob  in  ^reu^nad)  finb  mir  fotgenbe,  bnrc^ 
Driginatbriefe  betegte  2tngaben  über  feine  S^ätigfeit  im  ©ebiete  ber  2ln^t)bribs 
fabrifation  gemadit  morben.  3)ie  erften  53erfn^e  im  Iteinen  mürben  natürtid) 
früher  gemacht,  aber  bie  erften  großen  ©enbungen  t)on  45  :proj.  2tn^t)brib  (nad) 
§ö(^ft)  fanben  gegen  (Snbe  1879  ftatt.  ®amat§  nnb  nod^  einige  -3af)re  ffiäter 
arbeitete  -öacob  nad)  bem  2Bin!terfc^en  53erfat)ren.  1880  betrug  bie  2tuö^ 
beute  an  43^1*05.  öteum  61,9  ^roj.  Don  ber  angemenbeten  66gräb.  ©(^mefeD 
fäure,  1882  jebod)  fd^on  70,4  ffroj.  S)ie  mirttidien  Soften  maren  bamat§ 
für  uiermonattid^en  53etrieb  (1.  Januar  bi§  1.  StRai  1882): 


258  408  kg  660  ©äure .  22  988  TO. 

32  Söaggon^  ^o^ten  ju  125  TO .  4  000  „ 

2trbeMot)n .  3  600  „ 

^Reparaturen,  Srfalftüde  u.  f.  m .  2  800  „ 

10  $roj.  2tmortifation  ber  2tntage!often  non 

24  000  TO . .  .  800  „ 

34  188  TO. 


((Smbatlage  ift  ^ier  ni^t  inbegriffen.) 

55er!aufömert  ber  bamit  erjietten  181  990  kg  43pro5.  Dteum  67  340, 
baju  etma  43  000  kg  2lbfatlfäurc  Don  270^3. 

2tm  17.  2tugnft  1882  uerfaufte  -Öacob  fein  33erfa^ren  an  bic  f^arb^ 
merte  ©öd)ft,  mo  eö  fofort  jur  2lu^fü§rung  fam.  1886  ging  er  fetbft  üon  bem 
2öinft erfd)en  55erfa^ren  ab  unb  jur  25ermenbnng  non  ©d^mefetfieögafen  über, 
bie  1887  gegen  biejenige  üon  fRo^fd^mefetgafen  üertaufd)t  mürbe,  meit  bie^ 
beffere  fRefnttate  gab  unb  bie  f^abrifation  bamit  fet)r  tol^nenb  mar. 

3)ie  53abifd)e  ^Initin^  unb  ©obafabrif  t)at  nad^  bereu  bireften 
SRitteitungen  neben  bem  5Ü3 int ter fd)en  ©c^mefetfänre^erfe^ung^üerfa^ren 
fcpon  feit  1881  55erfu(^e  pr  bireften  53ermenbung  üon  fRöftgaö  gemadit.  f3§re 
fabrifation  gefd^a^  batb  in  fotd^em  SRa^ftabe,  bag  bie  anberen  Dteumprobu^ 
Renten  eö  fepr  ftarf  fpürten  (f.  u.).  ©ie  arbeitete  juerft  nad)  bem  SBinfter^ 
fc^en  53erfa§ren  üon  1875,  atfo  burd^  3^t:fe^ung  üon  engtifdt)er  ©d)mefetfäure, 
ging  fpäter  jn  bemjenigen  üon  ©dbroeber  unb  §aenifd)  über  (®.  9t.='53. 
fRr.  42  215  f.  u.),  mie  mir  anö  ben  TOtteitungen  üon  Dr.  ©d)roeber  er^ 
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fel)cn  irerben,  unb  arbeitete  bann  bie  birelte  Umnjanbtung  ber  “iPQrttröftgafe 
bnrc^  ‘^^tatinafbeft  au§,  ttJte  e§  ber  55ortrag  non  ^nietfd)  befi^reibt. 

non  ©eiten  ber  anberen  (engtifc^en)  (Srfinber  ber  l^ier  at§ 
„2öinf terfc^eö  53erfa^ren  non  1875"  bejei^neten  ^ÜJlet^obe  mnrbe  beren 
^u^fü^rnng  nict)t  nur  in  i^rer  eigenen  gabrif,  fonbern  and)  anbertneitig  ein^ 
geleitet.  97ad)  gefättiger  ^luöfunft  bcg  §evrn  dt).  SJ^ennier^® oÜfu^  fc^tog 
bie  (^^emifc^e  gabrif  2^t)ann  im  ©eptember  1878  mit  ber  ^irrna  (Spapman, 
SJleffet  nnb  So.  einen  5Sertrag  über  Srmerbnng  be§  non  ©quire  1875 
unb  fpäter  patentierten  35erfapren§,  ba§  auf  ber  ßerfe^ung  non  ©d]n)efetfäure 
burc^  ^il^e  bernt)t,  nnb  bamatö  ju  ©itnertoinn  bei  Bonbon  in  praftifdjer  ^n§' 
fli^rung  ftanb.  Sööprenb  aber  bie  SSorftnbien  über  bie  3nftaüation  jeneg  33er' 
fa^renö  in  2^pann  nod)  im  @ange  maren,  fdjtug  ©qnire,  ber  injtoifdjen  an^ 
ber  obigen  girma  ausgetreten  mar,  §errn  ©(^enrer  =  ^eftner  bireft  ein  gan^ 
anbereS,  non  ipm  erfunbeneS  33erfapren  nor,  baS  bem  früheren  nnb  bis  ba^in 
in  ©itnertomn  auSgeübten  meit  überlegen  fei.  -3m  Sinnernepmen  mit  ber 
l^onboner  girma  mürbe  nun  befd)toffen,  biefeS  neue  33erfa^ren  ^u  X^ann  p 
ftubieren  nnb  fo  halb  atS  mögtid)  einjufüfiren.  ®ie  ©tnbien  begannen  im 
3lprit  1879  unb  führten  nad)  aümcibU(^er  Überminbung  großer  praftif^er 
©d)mierigfeiten  ^u  einer  ebenfo  befriebigenben,  mie  eleganten  Söfnng.  ^aS 
©d]mefetbioj:pb  mürbe  für  biefen  33erbrennen  non  fijitianif^em 

©d)mefet  erzeugt;  eS  mürbe  in  einer  Kolonne  mit 3Saffer^irfutation  unter  einem 
^rnde  non  nier  3Itmofppren  jnr  35erbic^tung  gebrai^t,  bur(^  Söafferbampf 
ans  ber  ^öfung  im  noüftänbig  reinen  auSgetrieben,  mit  ber  ttjeo' 

retifc^  notmenbigen  5!}?enge  non  ^nft  gemengt  nnb  burc^  mit^^tatinafbeft  be= 
f(^idte  ^ontaftöfen  t)inburc^geleitet.  •  3)aS  gebilbete  ©c^mefettrioj:pb  mürbe 
buri^  tonjentrierte  ©c^mefetfäure  in  9?iefettürmen  ^urüdgepatten  nnb  lieferte 
ein  DIenm  non  40  $ro^.  ®ef)att  an  SO3.  ®ie  no^  SO2  ent^altenben  3lnS' 
trittSgafe  auS  bem  3IbforptionSapparat  lehrten  in  bie  ^abrilation  ^urüd.  S)er 
Umfang  ber  ^robnftion  betrug  1500  kg  mafferfreieS  SO3  in  24  ©tnnben  unb 
baS  3lnSbringen  90  “iproj.  ber  S^^eorie.  ©eit  Anfang  1881  mar  biefe  gabri= 
tation  nnb  ber  35er!auf  beS  DtenmS  im  regetmägigen  @angc,  nnb  baS  33er' 
fapren  mürbe  bann  au^  non  Sbapman,  ^[Jleffet  u.  So.  ju  ©itnertomn  eiU' 
geführt. 

Siner  ber  Srften,  ber  erlannte,  bag  bie  §erftetlung  beS  ftöd^iometrifd)en 
©emifcgeS  non  genau  2  33ot.  SO2  nnb  1  35ot.  O2  of)ne  33eimif(^ung  anberer 
@afe  unnötig  (nnb,  mie  mir  jel^t  miffen,  nicgt  einmal  paffenb)  für  ben  in  9?ebe 
ftepenben  33organg  ift,  mar  eben,  mie  mir  fe^en  merben,  353  in  ft  er  fetbft;  aber 
bieS,  fomie  baS  non  ©quire  in  S^^nn  unb  ©itnertomn  1880  bis  1881  eiU' 
geführte  33erfa^ren  blieb  ein  tiefeS  ^epeimniS  niete  3at)re  ^inbnrc^,  biS  1900, 
unb  mä^renb  ber  erften  3a^re  na^  1875  be^errfdjte  jene  irrige  3tnnaf)me  über 
bie  befte  ber  ®afe  bie  33emü^ungen  ber  meiften  St)emifer  um 

bie  2)arftettung  non  ©d)mefetfäurean§pbrib.  3tuger  ben  fcgon  genannten  napm 
eine  3tnja^l  non  anberen  gabrifen  3ßinfterS  ^erfa^ren  non  1875  auf;  batb 
mürbe  auf  biefem  2öege  ^ergefteüte  raud]eube  ©i^mefetfänre  im  grogen  ü)hg' 
ftabe  gemacht;  baS  SfJionopot  ber  böpmifdjen  3!Ber!e  mar  gcbrodjen  unb  bie 
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ganje  tec^nifc^e  2öelt  (außer  3.  2).  ©tarcf)  fcßulbet  bafüc  2ßtnf(er  bleiben^ 
bcn  3)an!. 

S)ie  neu  eutftaubeuen  gabrilen  m  9)lQnn^eint,  ©tolberg,  (Siuergraben, 
^reuj^uac^;  ©öcßft  uub  ©^ann  bereinigten  ficf)  mit  ber  ^inua  3.  ©tarcf, 
bie  i^r  alteS  ^itrioIfteiuöerfat)reu  beibe^ielt,  ju  einer  ^onbention  für  Wufredjt^ 
ert)attung  ber  greife,  bie  uad)  einigen  3a^ren  er(ofd),  alö  bie  ^onfurrenj 
anberer  3^abrifen,  bor  aÜem  bon  ?ubtbig§^afen,  immer  bebeutenber  mürbe. 

^u§  ben  ^ier  gegebenen  ^otijen,  in^befonbere  aug  ber  obigen  (^ier  jum 
erftenmale  an  bie  Öffentlidjieit  fommenben)  aut^entifcßen  ®arftetlung  ber  (int^ 
mid’etung  ber  5ln^t)bribfabrifation  in  ^i^^ann,  jnf ammenget) alten  mit  bem  fpäter 
mieberjngebenben  aftenmäßigen  33ericßle  bon  (£t.  2B  inf ter  erfe^en  mir,  baß  in 
jenen  3a^ren,  abgefe^en  bon  ber  ®arftetlung  bon  £)teum  au^  53ifutfat  bnrd) 
51  b.  (Stemm,  an  ben  meiften  Orten  ba§  ‘^tatinfontattberfa^ren  in  ber  bnr^ 
Sßinfter  1875  nnb  ba§  ©quirefdje  ‘iPatent  befd)riebenen  ^orm  auögeubt 
mürbe,  mä^renb  gar  nicßtö  barüber  in  bie  Öffenttid)feit  gelangte,  baß  gerabe 
2Bin!ter  (1878)  nnb  ©qnire  (1879)  fetbft,  batb  baranf  andß  bie  Sabif^e 
5lnitin‘  nnb  ©obafabri!  nnb  bie  ^abri!  in  ©f)ann  auf  bie  3bee  tarnen,  bie  fon=' 
zentrierte  ©i^mefetfänre  nnb  bereu  öfö  5Iuggang§^nnft 

für  bie  5ln^^bribfabrifation  zu  bertaffen  nnb  zur  5Sermenbung  bon  9töftgafen 
überznge^en.  O^ne  Kenntnis  t)ierbon  arbeiteten  berfc^iebene  anbere 
nod)  mehrere  3a^re  ^inbnri^  na^  bem  5Bin!t erfd)en  5Serfa^ren  bon  1875. 

Über  bie  gtei(^z^^*^9  Sonboner  ^abrit  bon  ©qnire  nnb  3)1  eff  et 
gemalten  ^ortf^ritte  miffen  mir  nii^tg  atö  bnrd)  i^re  folgenben  patente;  aber 
nicßtö  ^at  je  über  bie  mirtticß  in  ©itbertomn  in  berfi^iebenen  ^c^t^’dnmen  an^ 
gemenbeten  3)let^oben  bertautet;  je^t  fann  i^  menigften^  bie  obige  au^  2;t)ann 
^erftammenbe  97otiz  barüber  beibringen.  3ene  3ubrif  t)at  notorifd)  feit  1876 
ftetö  rancßenbe  ©d^mefetfänre  ^ergeftetlt  nnb  bie  girma  (ff)äter  ©fiencer, 
(S^apman  u.  3Jleffet)  ^at  fd)on  bor  me!^r  atö  20  3a^ren  i^r  bon  gemö^m 
tid)er  ©cßmefetfäure  au^ge^enbe^,  mit  bem  2öinf t erfcßen  bon  1875  iben= 
tifdjeö  55erfa^ren  atö  nnto^nenb  aufgegeben  nnb  ift  zur  SSermenbnng  bon  .^ieö' 
ofengafen  übergegangen.  3u  metcßer  Sßeife  fie  t)eute  arbeitet,  ift  nid)t  befannt. 

®ie  meitere  (^e|^i(^te  ber  5tn^qbribfabrifation  bnrc^  bag  ^ontattberfa^ren 
bi§  1898  mar  bi§t)er  mit  großem  (^e^eimni^  umgeben,  baö  nur  fe^r  fpürticß 
burc^  bie  inzmifcßen  entnommenen  33ntente  nnb  nodß  fpärtidjer  bnrd)  3iotizen 
über  bie  in  berf(^iebenen  gabrifen  bermenbeten  5Serfa^ren  ertencßtet  mürbe,  ©iefe 
5lrbeiten  mnrben  nmfome^r  geheim  getjatten,  at@  man  bamatö  fo  menig  ®runb^ 
tagen  für  (Sntna^me  bon  patenten  finben  tonnte,  nacßbem  föbiet  über  ^ontatt^ 
berfaßren  beröffentti^t  morben  mar.  Oiefe  $eriobe  banerte  big  zu^-*  S^eröffent^» 
ticßnng  ber  erften  ^^atente  ber  gabriten  in  ^nbmigg^afen,  5öd)ft  nnb  3)iann^eim. 
2öag  in  ber  ßüJifcßenzeit  gefdße^en  mar,  meiß  man  erft  je^t  großenteitg,  erfteng 
bnrd)  bie  53eröffentti^ungen  bon  Söintter  (1900)  nnb  ^nietfd)  (1901),  nnb 
Zmeiteng  bnrd)  bie  befonberen  3)litteitungen ,  bie  id)  f^on  im  obigen  nnb  bor 
atlem  meiter  unten  zn  geben  im  ftanbe  bin.  ^uuäi^ft  aber  motten  mir  ber^ 
fotgen,  mag  fid)  ang  ben  ^^atenten  nnb  ang  einigen  menigen  anberen  3?otizen 
über  bie  auf  Sßintterg  5Seröffenttid)ung  fotgenbe  ßeit  erfe^en  täßt. 
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3ßte  f(^on  gejagt,  tüurben  bie  erften  Sa^re  biefer  ^eriobe  ^auptfä(i)Itrf) 
burcf)  S^erfu^e  ^ur  ^uöfü^rung  bon  2Bin!Icrg  ^evfa^ren  im  großen  aug= 
gejüöt.  S)ag  f(^tieglt(^e  ^ufgeben  be^fetben  mürbe  nerurjac^t  bur^  bie  beiben 
üon  ®ebrat)  ermähnten  (Sd)mierig!eiten ,  namenttic^  bie  bei  ber  3ß^’f^fewng 
ber  ©djmefetfäure  auftretenben.  münbüdjer  SJlitteitung  non  Dr.  ^Jlajert 
ift  bag  ^erfa^ren  bon  i^m  fetbft  ju  0cf)tebuf^  mib  anbermeitig  in  fotgenber 
Siöeife  auögefü^rt  morben  (bergt,  quc^  jein  franj.  9^r.  122130  bom 
16.  3an.  1878).  ®ct)b)ejetjanre  in  SO2,  0  unb  H2O 

bienten  fte^enbe  9^etorten  au^  S^omnajje,  angejertigt  anö  einer  TOji^nng  bon 
3  %in.  (2ct)amottebro(fen  bon  (Srbjengrö^e  mit  1  2;t.  betgijc^em  jeuerfeftem 
%or\  bon  borjngtic^fter  ^ejc^ajjen^eit,  gtajiert  mit  einer  SO^ajje,  metc^e  bei  ber 
^crrjc^enben  Si^emperatnr  eben  ^ät),  aber  bnrc^anS  nic^t  ftüjjig  mirb,  jo  bag 
etma  entfte^enbe  0prünge  jic^  bon  jetbft  auöjütten.  ®ie  0^etorten  maren 
fte^enb,  befanben  jic^  gan§  im  ^euer,  unb  Ratten  oben  unb  unten  ^t)^rautijd)e 
55erjd)tnjje,  ben  oberen  jür  bie  (Sintaujrö^ren  ber  @äure,  ben  unteren  für  bie 
9^etortenmanbung  in  bem  feften  (bor  ben  ©a^abjug^rö^ren  burc^broc^enen) 
33oben;  bie  Dichtung  biejer  33erjd}tüjje  mürbe  burd^  gefdimo^eneg  ®ta^  bemirft. 
3n  ber  erften  9^etorte  ftanb  ein  (^blinber,  in  ben  bie  ©c^mefetjäure  au§  einem 
'^tatinrö^rc^en  einftoj,  jo  bag  fie  atjo  bie  ^^etortenmanbnng  gar  nid)t  berührte; 
^ier  berbampfte  fie  nnb  mürbe  teitmeije  jc^on  in  bem  ringförmigen  9^aume 
jmij^en  (5\}tinber  unb  9^etorte,  bodftänbig  aber  erft  in  ber  j^meiten  ^ietorte 
^erje^t,  in  metc^e  bie  @aje  getaugten.  3^^  Leitung  biente  ein  bop^ett  fnie= 
förmigeg  9^o^r,  metd)eg  mit  feinen  jenfrei^ten  @d)en!etn  bie  unteren  feften 
33öben  beiber  ft^etorten  burd)brad),  unb  befjen  ^orijontater  2^eit,  mitten  im 
^euer  tiegenb,  bon  einer  jur  anberen  führte.  £)ben  aug  ber  jmeiten  9^etorte 
gingen  bie  ®aje  in  einen  ^onbenjator  jnr  3^ieberjd)tagung  beg  meiften  2Bafjerg, 
bann  in  einen  2;;rodenturm  unb  t)ierauf  in  ben  .^ontaftapparat,  befte^enb  aug 
gn§eijernen  97etorten,  gefutit  mit  ®ra^tne^en,  auf  metdjen  ber  ptatinierte  5tjbeft 
lag.  (®ie  betreffenbe  ^abrit  ift  tängft  eingegangen.) 

^Ingerftein  (®entjc^.  ‘ifat.  97r.  26  959  bom  14.  ©eptember  1883)  be^ 
jd)reibt  einen  eigenen  Apparat  ^ur  3s^jß|wng  ber  ©d^mefetjäure,  in  metc^em 
bieje  bon  unten  eingefü^rt,  in  einer  ftac^en  ^tatinji^ate  berbampft  nnb  in  mit 
3iegetbroden  gefüllten  Xonrö^ren  jerje^t  mirb,  bie  bon  äugen  bnrd)  @enerator== 
gag  unter  «Jio^brucf  auf  fe^r  §o§e  S^emperatur  ertji^t  merben. 

©quire  (®eutjd).  ^at.  ^x.  4285  bom  3.  9)lärj  1878)  fü§rt  fonjem 
trierte  @d)mefetjänre  in  ^orm  eineg  ©taubregeng  bermittetft  eineg  fomprimierten 
®aggemijd)eg  bon  ©d)mefetbiojpb  unb  0auerftoff  in  einen  rotgtü^enben,  mit 
trodenem  ®ampf  gefüllten,  mit  ^o^ten  3i^g^^i^  augge jetten  ^urm  ein.  S)ie 
3erfe|unggprobnfte  (0d)mefelbio^pb,  ©auerftoff  unb  SBafjer)  merben  in  einem 
horizontalen  gejd)lofjenen  Banate  burdh  eine  33leipfanne  u.  bergl.  geleitet,  mo 
fid)  bag  SÖafjer  burcg  5lbfül)tung  fonbenfiert,  mährenb  bie  SBärme  ber  @aje 
bie  in  ber,  ‘Pfanne  befinblii^e  ©chmefetjänre  fonzentriert  unb  bon  ji^meftiger 
0änre  befreit.  (Sine  meitere  ^onbenjation  finbet  in  ^ühlröhren  ftatt,  nnb 
jchliegtid)  merben  bie  (Safe  in  einem  ^ofgturme  burd)  0chmefetjäure  getrodnet, 
bie  eben  in  ber  oben  ermähnten  ^leipfanne  mieber  fonzentriert  unb  bon  jchmef^ 
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liger  0ciure  befreit  trirb.  2öenn  bte  ^emberatur  ber  ju 

fe^r  finit,  fo  tnirb  bie  Operation  nnterbroct)en,  bie  Kammer  n)ieber  mit  Oampf 
aniggefplitt  nnb  ber  (grmännnng^projeg  mieberbott.  trocfene  ^a^gemif^ 

oon  SO2  nnb  0  mirb  in  einem  befonberö  er^i^ten,  mit  einem  ‘ipprometer  Der® 
fe^enen  Apparate  ^n  SO3  oereinigt,  nämlic^  einer  angen  qu§  ©ugeifen  nnb 
innen  au§  3[Jlauerir)er!  ^ergeftetlten  Kammer  mit  Qnf=  nnb  abfteigenben  ^onälen, 
mo  e^  ptatiniertem  ^3lfbeft  begegnet,  inbem  eg  jmifc^en 
langen  2Bcg  jurüdjulegen  ^at.  Oie  ^n^pbribbämpfe  merben  bnrd)  ftärtfte 
0c^roefeljänre  in  einem  gugeifernen  Ourme  abforbiert,  ber  mit  übereinanber- 
ftebenben  0c^alen  oon  eigentümlicher  ^orm  anggefe^t  ift.  Oie  ^atentanfprüche 
finb:  1.  (äinbringnng  ber  ©cf)mefelfäure  in  gorm  eineg  ©taubregeng  oer^ 
mittelft  befonberg  Oerbichteter  fcljmefliger  0änre  nnb  0anerftoffg  in  beftimmten 
^erhältniffen.  2.  '^ngfpülnng  beg  ^pparateg  mit  Oampf  oor  ber  (Sinfpri^nng 
ber  ©chtnefelfänre,  um  alle  35erbrennunggprobnfte  gu  entfernen,  nnb  nad)  ber^ 
felben,  um  ade  3^^f^^w^^9^P^obnlte  nad)  ben  ^onbenfationgapparaten  jn 
leiten.  3.  S3e!leibung  ber  3^^ff^wngg!ammer  nnb  ber  nötigen  33adftein!anäle 
mit  ^öleiplatten,  um  Sede  oerhinbern  nnb  eoent.  fclbft  unter  Ornd 
arbeiten  ^u  lönnen.  4.  ^onftruttion  ber  35erbinbnngglammer,  bnrch  tnelche  bie 
@afe  gejmungen  merben,  ^mifchen  ber  änderen  nnb  inneren  Kammer  ju  jirhi' 
lieren  nnb  fi(^  jn  er^i^en,  e^e  fie  mit  bem  platinierten  ^fbeft  in  53ernhrung 
fonunen,  nnb  moburd)  bie  innere  <^ammer  fe^r  gleid)förmig  erl}il^t  mirb. 
5.  ^onftruftion  beg  ^bforptiongturmeg  bur^  ?lufbau  eineg  ©pftemeg  ton  gu§= 
eifernen  ober  tönernen  ©chalen  u.  f.  m.  (Oie  ^patentbefd)reibung  enthält  ^b* 
bilbungen  nnb  nod)  mehr  Einzelheiten.) 

Oie  3c^ff^wtg  ber  ©dimefelfäiire  bur^  §i^e  behufg  Oarftedung  eincg 
paffenben  ®emifd)eg  ton  SO2  nnb  0  mürbe  fpäter  überad  aufgegeben,  infolge 
ber  hoh^n  Soften  nnb  beg  großen  ^erfchlei^eg  ber  3lpparate.  ^ber  ber  E)ebanfe, 
bag  man  SO2  nnb  0  in  ftöchiometrifchen  5Serhältniffen  nnb  fo  menig  mie  möglich 
mit  fremben  (Safen  terbünnt  anmenben  müffe,  blieb  nod)  längere  3^^!  tior* 
herrfchenb  nnb  führte  ju  terfdhiebenen  ^erfuchen,  benfelben  2öeg  auf  einfacherem 
nnb  bidigerem  Sßege  alg  bem  ton  3ßin!ler  in  Oeutfd)lanb  nnb  ton  ©quire 
in  Englanb  1875  angegebenen  z«  erreid)en.  35on  folchen  2?erfuchen  finb  fd)on 
früher  folgenbe  an  bie  Öffentlichleit  gelommen;  tergl.  and)  oben  0.  898. 

-3.  O^eale  (Engt.  $at.  9^r.  1103  tom  14.  ?!J?ärz  1876)  modte  maffer# 
freie,  einfa^  refp.  zweifach  fchmefelfaure  0alze  ton  Eifen,  3^^!,  Oonerbe  ober 
9^atron  (torzuggmeife  Eifen  ober  9^atron)  in  tönernen  9^etorten  ober  59lnffeln 
erhi^en  nnb  bag  bei  ihrer  3^^^f^fewtg  entftehenbe  @emifd]  ton  0chmefelbio^^hb 
nnb  0auerftoff  über  erbitten  “ißlatinfchmamm  ober  eine  anbere  0ubftanz,  mie 
Ehromoj:hb,  Eifeno^pb  ober  ^upferoj:pb,  leiten,  melche  bie  ddifchnng  z«  ©chmefel' 
fäureanhpbrib  tereinigen  lann.  Se^tereg  fodte  bann  für  fi^  aufgefangen  ober 
bnrd)  33orlegen  ton  gemöhnli^er  0^mefelfäure  auf  rauchenbeg  ^itriolöl  benn^t 
merben.  (53ergl.  0chnberth,  876.) 

0chenrer^^eftner  (Compt.  rend.  99,  876)  behauptete,  baj  beim  Er* 
bilden  eineg  ®emifd)eg  ton  2  Oln.  mafferfreien  Ealcinm*  ober  SJiagnefium* 
fulfatg  mit  1  01.  Eifeno):pb  auf  hede  9?otglut  fämtlicheg  0dimefelfänreanhpbrib 
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auSgetrieben  trerbe,  juerft  ot^  foIdjCig,  f^äter  in  SO2  unb  0  jerfe^t.  33et  einer 
5[Jltfc^ung  non  175  Xin.  mit  100  Xin.  ^(n^fpat  unb  (äifenojijb  finbe 
bie  ntebrtgerer  Temperatur  (berjenigen  beö  ^nnfenbrennerö)  ftatt 

unb  ba§  SO;^  mtrb  bann  nic^t  ^u  SO.2  unb  0  biflo^iiert. 

3n  ber  (angenf^etnüc^  auc^  non  ©qnire,  ©.  898,  get)egten)  3bee, 
ba^  bie  Bereinigung  non  SO2  unb  0  bnrd)  Berührung  mit  ^tatin  fe^r 
bebeutenb  erleid)tert  merbe,  tnenn  beibe  @afe,  ober  bod)  menigfteng  eineg  beV' 
fetben,  in  reinem  nor^anben  finb,  unb  ba  reineg  ©d)mefeIbio^pb, 

frei  non  atten  fremben  ®afen,  bnrd)  bag  Berfa^ren  non  ©c^roeber  unb 
§aenif^  (©.  828)  ermatten  merben  lann,  grünbeten  biefe  (Srfinber  hierauf  ein 
entfpred^enbeg  Berfa^ren  ^ur  SO3  ^TarfteCtung  (Teutfc^.  ‘’^^at.  ^r.  42  215). 
©n  @emifc^  non  ©d)tnefeibio^pb  mit  Suft  in  beftimmten  Ber^öttniffen  mirb  bei 
bnnfter  S^otgtut  unter  Trud  über  "^^latinafbeft  geleitet,  moburd)  für  bie  @afe 
eine  groge  Bern^runggftäd)e  jugteid)  mit  tanger  Tauer  ber  Berührung  erreid)t 
mirb.  Ter  Trnd  beförbert  bie  d)emifd)e  9^eaftion  ait^  baburc^,  ba§  er  bie 
aftioen  ©agmotefet  nä^er  jnfammenbringt.  (Sin  (^aggemifd)  non  25  ‘ißroj. 
SO2  unb  75  B^oj.  Suft  ift  für  ben  Borgang  am  paffenbften;  bie  StRifc^nng  ber 
@afe  mirb  gteii^^eitig  mit  i§rer  ^ompreffion  burc^  einen  Toppetcptinber= 
tompreffor  bemirft,  beffen  beibe  (Sptinber  Ouerf^nitte  im  Ber^ättniffe  non 
1  :  3  ^aben,  fo  baj  ber  eine  berfetben  breimat  fo  niet  ^uft,  atg  ber  anbere 
©^meftigfäurean^pbrib  pumpt.  Tie  fomprimierten  (^afe  treffen  in  bem 
^eitunggro^re  ^ufammen,  ge^en  in  eine  ©agfammer  nnb  bann  in  ben  Ber^ 
binbunggapparat.  Tiefer  befielet  ang  t)orijontaten,  f(^miebeeif erneu,  in  einen 
Dfen  eingemanerten  ^plinbern  non  ^iemtid^  engem  Tnrd^meffer  unb  ^inreii^enb 
ftarfmanbig,  um  bei  niebriger  9^otgtut  einen  Trnd  non  mehreren  5ltmofp^ären 
angjn^atten;  fie  finb  mit  auf  eigentümtidjem  2öege  bargeftetltem,  befonberg 
mirffamem  ^tatinafbeft  gefüllt.  Ter  Trnd  (meift  ^mei  big  brei  ^tmofp^ären) 
mirb  bnr(^  ein  an  bem  gemeinfc^aftti^en  ^ngtrittgro^re  angebrad)teg  Bcntit 
geregelt.  §ier  mirb  bag  meijle  S  O2  in  S  O3  umgemanbett,  unb  bamit  fid]  bag 
te^tere  nii^t  fd)on  in  ben  S^ö^ren  ober  bem  Bentite  in  fefter  ^orni  abfe^t,  finb 
bie  ang  bem  Dfen  ^eraugragenben  Teite  non  einer  bleiernen  Tampff(^tange 
umgeben,  ©otite  tro^bem  bnr^  ^riftattifation  non  SO3  eine  Berftopfung  ein^ 
treten,  fo  ^ebt  ber  Trnd  in  ber  ©aglammer  ein  Bentit,  meti^eg  um  etma  eine 
^tmofp^äre  me^r  atg  bag  ^ugtrittgnentit  betaftet  ift-  ^ug  te^terem  ge^en  bie 
übrigen  @afe  burc^  Bortagen,  in  benen  bie  SO3  fid)  in  fefter  gorm  abfe^t  ober 
bnr^  fonjentrierte  ©d)mefetfänre  ^urüdge^atten  mirb.  Tie  noc^  norl^anbene  S  O2 
mirb  non  bem  ©tidftoff  bnre^  BSafferabforption  getrennt  unb  mieber  nermenbet. 
(Bgt.  bie  meiter  unten  fotgenbe  TOtteitnng  non  Dr.  0d)roeber  an  ben  Berfaffcr.) 

Qn  einer  großen  f^abri!  fott  ©d)mefetfäureant)pbrib  in  fotgenber  BSeife  bar^ 
geftetlt  morben  fein.  ft^eineg©c^mefetbio3cpb,  mie  eg  an^er  na^  ber  ©(^^ro eher' 
§aenifd)sBiet!^obe  au^  auf  ben  anberen  ©.  327  unb  898  befd)riebenen 
2Begen  bargeftettt  merben  fann,  mirb  mit  ber  erforbertid^en  9)?enge  ?uft  gemengt, 
bag  ®eniif(^  in  einem  ft^ö^renfpfteme  auf  bie  ^ur  3^ea!tion  erforberti^e  Tem^' 
peratur  er^i^t  nnb  bann  in  einen  Apparat  geteitet,  ber  mit  niebergef(^tagenem 
^tatinf(^mar§  imprägnierte  Tonfugetn  ent^ätt  (ä^ntid^  einem  Teacon^'^pparat 
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jur  (Stjtorbavftellung).  ®tefer  brandet  gar  nidjt  er^i^t,  fonbern  nur  mogUdjft 
nor  ^bfü^lmtg  gefd)ü^t  inerben,  ba  ba^  ©a^geinenge  ja  fc^on  ^ei§  anfommt 
unb  burd)  bte  9teaftton  SO.2  -f  0  =  SO3  nod)  nie§r  SBärme  entinidelt  inirb. 

©ogar  ber  ^tidftoff  intrb  noEftänbig  an^gefdjbffen,  inenn  man  bag 
0^it)efelbioj:^b  mit  reinem  0  an  er  ft  off  erjengt.  ®ieg  ift  §nerft  non  93t  eff  et 
((gngl  93cit.  9^r.  186  Dom  15.  -öannar  1878)  norgef^tagen  morben.  Etac^ 
i^m  foE  man  ©c^inefet  mit  ©anerftoff  Der  brennen,  metc^er  burd]  @teftroE)fe 
t)on  angefänertem  Söaffer  mit  §itfe  non  ®l)namomafd)inen  gemonnen  mirb. 

S) a§  entfte^enbe  ©d)mefetbioj^b  mirb  mit  fo  riet  Überfc^ug  non  ©anerftoff, 
at§  gnr  0j:i}bation  bi§  SO3  nottnenbig  ift,  in  einen  @ta§bet)ötter  geleitet,  nnb 
an^  btefem  merben  bie  ®afe  bei  ertjö^ter  Temperatur  über  Patinfd)inamm, 
ptatinierten  9lfbeft,  ^promoj;pb,  ©fenojpb  ober  ^upferoj:pb  geleitet;  bag  ent^ 
ftepenbe  9lnt)pbrib  inirb  für  fid)  aufgefangen  ober  in  0d)lnefetfänre  abforbiert. 

T) urc^  9tninenbung  jineier  @aöbe^ätter  inirb  ber  ^rojeg  fontinuiertid].  Ter 
in  gteidjer  entftef)enbe  eteftrotl)tifd)e  333afferftoff  mirb  jn  ^eij^meden  ober 
mittete  Karburierung  ;^u  Seu^t^meden  nerbraudjt. 

Tiefes  S3erfa^ren  mug  jebenfaES  p  teuer  geinefen  fein,  ba  bie  eteftrO' 
tptifdje  TarfteEung  beS  ©auerftoffS  ^u  pod)  fommt.  9ttS  biefeS  ®aS  burd)  bie 
(Sntinicfetung  beS  Srinf^en  ^erfaprenS  biEiger  mürbe,  fi^tng  icp  fetbft  nor 
(in  einem  burd)  (Sttice-t^^tarf  unter  9tnfüprnng  meines  EtamenS  genommenen 
“patente,  (2ngt.  f|3at.  9^r.  3166,  1888),  foti^en  ©auerftoff  in  äpnticper  2Beife 
inie  oben  jn  nerinenben,  berart,  bag  feine  äugere  (Srpi^ung  erforberticp  märe 
unb  fein  ®aS  irgenb  met(^er  9trt  nertoren  ginge.  3d)  gebe  pier  feine  genauere 
^efd)reibung  ober  3c^ttitng  meines  9tpparateS,  ba  eS  fid)  perauSgefteEt  pat, 
bag  bie  33eimifd)ung  non  0ticfftoff  nicpt,  inie  man  früper  glaubte,  bie  praf= 
tif^  noEftänbige  Tppbation  ber  SOg  nerpinbert,  momit  ber  53orjug  beS  reinen 
©auerftoffS  nor  geinöpntii^er  ?uft  bapinfäEt. 

Tie  9fnfgabe,  0d)mefetfäureanppbrib  ^)  biEig  perjnfteEen,  fonnte  nicpt  atS 
getöft  betracptet  merben,  bis  eS  fid)  gezeigt  patte,  bag  man  fRöftgafe  oon 
©cpmefefbrennern  unb  KieSöfen  ober  53tenbeöfen  für  biefen 
benn^en  fönne,  nnb  3Serfnd)e  baju  mürben  non  (St.  Sßinfter  fetbft  batb  am 
gefteEt,  nacpbem  er  bajit  übergegangen  mar,  fein  53erfapren  non  1875  im 
grogen  burcpjnfüpren.  ©cpon  um  1877  fd)lug  er,  mie  er  in  ßeitfcpr.  f.  angem. 
äpem.  1900,  ©.  738  anfüprt,  ber  greiberger  ^üttennermattnng  bie  9tnmenbung 
non  KieSöfen  nor  (nergt.  and)  eine  non  mir  barüber  gegebene  9Zotij  ebenba 
0.  80),  aber  biefer  ^orfd)lag,  fomie  bcffen  praftif^e  iöerfotgnng  nnb  ber 
fcptiegticp  bamit  erreid)te  (Srfotg  btieb  ein  ftreng  beinaprteS  ©epeimniS  ber  93$eife 
in  greiberg  nnb  ©totberg,  inorüber  fpäter  mepr.  ©benfo  ftreng  gepeim  mürbe 
©qnireS  ^erfapren  in  Tpann  unb  Bonbon  gepatten  (©.  898). 

^n  feinem  5Sortrage  im  -Öapre  1900  ermäpnt  in  ft  er  bie  grogen 
©cpmierigfeiten  ber  Steinigung  ber  (S^afe  non  f^tngftaub,  bie  man  überminben 
mugte,  um  bie  SBirffamfeit  ber  fatatptifcpen  ©ubftanj  jn  erpatten.  Stad)  feiner 

(S§  ift  pier  nur  bon  biefein  bie  SRebe;  bie  Tarftetlung  bon  ©(ptoefelfäure 
fetbft  in  ^onfurtenä  mit  bem  Itammerberfapren  ift  erft  ber  SSabijcpen  IKnilin'  unb 
©obafobrif  gelungen. 
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Angabe  tnurben  btefe  0d)ttitengf eiten  non  3acob  in  ^reujnad^  burd)  bie  ln- 
tnenbung  ber  35erbrennungggafe  bon  S^o^fd^wefet  umgangen. 

@in  in  ber  Literatur  nirgenbg  ermä^nte^  franj^öfifd)e§  patent  non^onr. 
Sange  unb  ^arl  (Söpner,  9^r.  123  906,  nom  16.  ^pril  1878,  beanftJvnd)! 
at^  bereu  ^rfinbnng  fd)Ied)tmeg  bie  33e^anblung  non  ^13^ritröftgafen,  bireft  guö 
ben  Öfen  (oon  einer  Steinigung  berfetben  ift  nic^t§  gejagt)  burd)  ‘^^ritabbränbe, 
S^Iatinj^mamm  ober  analoge  Körper  in  auf  Stotgtnt  er^i^ten  Stohren  au^ 
emailliertem  @ra^^it  (?),  ©ugeifen  n.  bergt.  ®ie  auötretenben  ®afe  fotten 
ge!üt)tt  unb  barau^  ©djmefetfäurean^^brib,  ober  burd)  mit  fonjentrierter 
(2d)mefetfäure  berief ette  Stürme  raud)enbe  ©äure  gemonnen  merben,  ober  man 
foll  fie  bireft  auf  ^ntt)ra(^inon  mirfen  taffen,  um  biefe§  in  bie  ©utfonfäuren 
überjufü^ren.  ®ie  Apparatur  unb  ba§  53erfat)ren  übertjaupt  ift  gar  nic^t  nöt)er 
befd)rieben,  unb  bie  attgemeinen  Stnfprüi^e  jeueö  ‘ipatenteg  mären  natiirtii^  nidjt 
^attbar  gemefen.  5tugenfd)eintic^  finb  anc^  gar  feine  patente  bafiir  in  ^eutfd)* 
tanb  unb  (Sngtanb  genommen  morben. 

5m  5a^re  1878  entnahm  au(^  St.  SJl  eff  et  in  Sngtanb  oortäufigen  0d)ii^ 
(Str.  1201)  für  ®arftettnng  non  ©^mefetfäuremono^pbrat  mittete  SO3, 
ba0  burd}  fatatptifcpe  33cpanbtung  non  ©cpmefetröftgafen  gemonnen  mirb.  S3i^ 
3ur  ^rtangnng  eineö  $atente6  ift  bie^  nicpt  gebiepen. 

!Die  erfte  öffenttid}e  ^rmäpnung  ber  ^nmenbung  non  gemöpnticpen  ^’ieöofen» 
gafen  ^ur  Slnppbribfabrifation,  bie  i(^  nacp  1875  in  ber  Siteratur  finbe,  ift  fotgenbe. 

Statp  (®eutf^.  S^at.  Str.  22118, 1883)  tagt  ^ieSofengafe  jur  ^bf(^eibung 
beg  meiften  2Baffer@  burd)  einen  ^üptapparat  gepen,  ber  au^  einer  grogen  3öpt 
fenfrei^ter,  in  fattem  2Baffer  ftepenber  Steiröpren  beftept,  bei  einer  ni^t  über 
125  mm  in  ber  ©efunbe  gepenben  ©efcpminbigfeit.  SJtittetö  eine§  ^entto 
fann  man  Snft  ^ntaffen.  ^ug  bem  ^üpter  gepen  bie  @afe  buri^  einen  mit 
60gräbiger  0äure  gefpeiften  .^oföturm.  Um  pier  notlftänbig  getrodnet  ju 
merben,  barf  bie  ©efcpminbigfeit  be§  @agftromeg  63  mm  ni(^t  überfcpretten. 
55on  pier  merben  bie  ®afe  burd)  eine  ^nmpe  abgefaugt  unb  burd)  eiue  5tu^apl 
nou  eiferueu,  mit  ^on  gefütterten  Stetorten  geleitet,  metcpe  bie  ^ontaftfubftanj 
entpatten  unb  auf  eine,  ^mif^en  bunfter  unb  peEer  Stotgtut  ftepenbe  !I^emperatur 
erpi^t  merben.  S)ie  3öpt  unb  (^röge  biefer  Stetorten  mug  fo  gemäplt  merben, 
bag  bie  @efd)minbig!eit  ber  ®afe  ni^t  63  mm  überfteigt.  ®a^  fid)  pier 
bilbenbe  0d)mefetfäureanppbrib  mirb  entmeber  in  flüffiger  §orm  in  äßeigbled)^ 
gefägen  oerbicptet,  metcpe  in  einem  auf  25  big  30®  ermärmten  Drte  ftepeu, 
ober  mau  lägt  eg  in  gugeiferue,  mit  ©cpmefelfänreppbrat  gefüEte,  auf  25® 
gepattene  @efäge  gepen.  33efonbere  ^orfiditgmagregeln  merben  für  ®afe  er^ 
forbert,  metcpe  ^^opteuoppb  ober  ^opteumafferftoffe  entpatten.  Stacp  ^nietfd) 
(33er.  1901,  4078)  pat  man  nie  etmag  non  einem  praftifd)en  (Erfolge  biefeg 
35erfapreug  gepört.  Übrigeng  mar  ja  bie  3tnmenbung  oon  Stöftgafen,  mie  mir 
je^t  miffeu,  bamatg  fdpon  an  oerfdjiebenen  Drten  atg  gabrifgepeimnig  in 
ftänbiger  3lugübung. 

3)ie  fpätere  ®efd}id)te  biefeg  ^apitetg  ift  in  ben  meiter  unten  folgenben 
SJtitteilungen  entpatten,  bie  mir  oon  ben  im  grogen  arbeitenben  girmen  gemacpt 
morben  finb. 
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S^^eovie  ber  ^ontattberfa^ren  für  ©arfteUiing  bon 

©d^tbefelfäureati^ijbrtb. 

2ßtr  ^aben  nunmehr  bte  früheren  ‘ip^afen  befproi^en,  bur^  \beld)e  bte 
^onta!tberfat)ren  in  bem  borüegenben  Gebiete  ^tnburd)gegangen  fiub. 
ibir  jur  33efd)rctbung  be§  gegenmärtigen  0tanbe0  biefer  Snbuftrie  übergeljen, 
inerben  ibtr  eine  (Srörternng  ber  t^eoretifc^en  0eite  biefer  5Infgabe  einfc^ieben. 

@c^on  früher  (@.  883)  finb  bie  fe^r  nnbeftimmten  ^nficl)ten  bon 
53erjenn^  über  ^ontalt®  ober  fatati)tifd)e  23ßirfung  nnb  bie  bainaügen  @r* 
Härnng^oerfuc^e,  bie  eine  3eiiiQng  allgemein  angenommen  mären,  !ur§  eribäljnt 
iborben.  3)iefe  betreffen  jebod)  nic^t  ba@  ganje  ^elb  fatalt)tifd]er  9ieaftionen, 
fonbern  im  loejentlid^en  nnr  biefenigen,  bei  benen,  mie  aüerbing^  and)  im  oor* 
liegenben  ^aHe,  fefte,  poröfe  Körper  („^ontaftförper'')  in  ^rage  fommen. 
^nd)  für  bie(e  klaffe  bon  9^eattionen  mirb  ^entjutage  bie  (Srlldrnng,  monoc^ 
fie  burd)  bie  ^onbenfation  bon  ®afen  in  ben  ‘jporen  nnb  bie  baburc^  beranla^te 
größere  gegenseitige  ^n^ie^nng  ber  9}?ole!el  perbeigefül}rt  merben,  nid)t  mel)r 
als  rid]tig  ober  bod^  minbeftenS  ni(^t  als  genügenb  angefe^en. 

Siebig  nal)m  an,  ba^  bie  fatalptif^e  Ü^eaftion  barauf  beruhe,  bag  ein  in 
3erfe^ung  ober  „d]emifd^er  33eibegung"  befinblidjer  0toff  einen  anberen,  ber 
jugegen  ift  nnb  fid)  bon  felbft  nid)t  ^erfe^en  mürbe,  feine  „c^eniifdje  53emegung" 
mitteilen  nnb  i^n  jur  bringen  fann.  ^üerbingS  mnj  man  fagen,  ba§ 

bieS  eine  nnbemeiSbare  §ppotl)efe  ift,  anS  ber  fid)  fanm  neue  3;:atfad)en  borauS^  • 
fagen  laffen,  maS  ja  ber  ^rüfftein  jeber  brauchbaren  pogt 

fie  eigentlich,  menn  überhaupt,  nur  auf  O^ealtionen  mie  bie  ^tperbilbung,  bie 
©arungen  n.  f.  m.,  aber  nid)t  auf  bie  unS  hi^i^  intereffierenben  9?eaftionen, 
nnb  fie  ift  am^  mol)!  nie  bon  ben  (Shemilern  int  allgemeinen  als  abfchliegenb 
angenommen  movben,  hat  alfo  mol)!  fanm,  mie  £)ftmalb  meint,  bie  ^rforfdiung 
beS  ^firoblemS  ber  ^atalpfe  um  ein  halbes  ^ahrljunbert  hinauSgefchoben. 

(Sine  etmaS  bentlidjere  (Srflärung  ber  fatalptifchen  SBirlungen  ift  bon 
S3nnfen  in  feinen  „(^afometrifchen  5[llethoben"  gegeben  morben  (1.  51nfl., 

0.  267).  f)hch  ihm  lann  man  nid)t  baran  ^m eifein,  bag  bie  fogenannten 
„fatalptifd]en  tbeit  entfernt,  etmaS  ^uffallenbeS  an  fid)  §n  tragen, 

nnr  einfache  änfeernngen  ber  gemöhnlid)en  d)emifchen  53ermanbtfchaft  finb.  2Bie 
bie  in  ber  ^n^iehungSfphäre  bon  ^ohlenfänreatomen  bei  einer  gemiffen  ^em^ 
peratur  nod)  nid)t  berbinbbaren  ^nallgaSmolefel  (b.  i.  freier  0auerftoff  nnb 
SBafferftoff)  bei  berfelben  S^emperatnr  unter  fonft  böHig  gleichen  Umftänben 
in  ber  5ln§iehungSfphäre  bon  0anerftoff  berbinbungSfähig  merben,  ebenfo  finb 
bie  (Slemente  beS  SBafferftofffnperoppbS  in  ber  5ln§iehungSfphäre  bon  SBaffer^ 
atomen,  nicht  aber  in  ber  ^n^iehnngSfphäre  bon  33raunftein='  ober  ^latin^ 
atomen  berbinbbar.  Unb  fo  fann  ebenfomenig  ber  Umftanb,  bag  eine  fleine 
59ienge  'ipiatin  eine  unbegrenzte  iOienge  SBafferftofffnperoppb  jn  zerfe^en  ber^ 
mag,  irgenb  befrembenb  erfd)einen.  ^enn  mo  ein  0tü(f  Platin  SBafferftoff^ 
fuperoppb  berührt,  fd)mäd)t  eS  in  ber  zimächft  angrenzenben  0chid)t  bie  33er- 
manbtfdhaft  fo  fei)!’,  ba^  baS  0nperopi)b  in  biefer  0d)i^t,  unb  z^ar  nur  in 
biefer,  zu  3!Baffer  unb  0anerftoff  zcvfäüt.  ^amit  ift  bie  d)emifd)e  Sßirfung 
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be§  erfc^öpft ;  erft  tnetin  bte  gebilbeten  ^nbprobufte  burd)  frembe  Kräfte, 

iDte  0d)tt)ere,  -^apiUarität,  ©jpanfibfraft  u.  f.  vo.  entfernt  unb  burd)  btefe  fr emben 
^röfte  anbere  SÖafferftofffuperojtjbteite  an  bte  ‘iptatinoberftädje  gebrQd]t  finb, 
mieber^ott  fid)  ber  anfängttd)e  ^ei^f^^ungöprojeg.  ^IRan  fie^t  batjer,  ba§  bte 
fatatt)fterenbe  ^raft  beö  ^raunftein^  ober  ^latin^  nid)t  eine  unbegrenzte  Arbeit 
teiftet,  fonbern  bag  für  bte  le^tere  eine  äqnioalente  ^Irbeit^gröfee  oerfdjtninbet. 

Sunfeng  S^^eorie  enthält  getnig  (Stemente  ber  2SQt)rt)eit,  inad)t  ung  aber 
faum  ben  beftimutten  t)ier  Oortiegenben  gaü  ganz  oerftänblic^.  2Bir  müffen 
^ier  über  oerfc^iebene  anbere  ))t)l)fifalifd)e  ober  mec^anifd)e  X^eorieu  ber  ^atalqfe 
auf  ge^üng!§  ^anbtuörterbud)  b.  (5^em.  3,  945  Oertoeifeu  unb  fomtuen  zu 
ber  ^eutifc^en  ^J^^eorie  ber  ^atatqfe. 

Dftiuatb  (®runbri§  ber  attgeiueinen  (S^eniie  3.  5Iuf[.,  515)  erftärt 

einen  ^atalqfator  at@  eine  ©ubftanz,  bie,  o^ne  unter  ben  (5nbprobu!ten  einer 
^teaftion  zu  erf (feinen,  bereu  @efd)tt)iubigfeit  oeränbert.  @r  ^at  (oergl. 
©.  681)  bie§  and)  auf  bie  ®arftetlung  non  ©d)tt»efelfäure  burd)  ben  ^tei= 
fantmerprozeg  au^gebe^nt,  inbem  er  bie  ©ad)e  fo  ^infteßt,  bag  ©d)tt3efetbioji)b 
fc^on  burd)  Suft  unb  Söaffer  aüein  zu  ©^tnefetfäure  o^qbiert,  aber  fetjr  tangfam 
roerbe;  bie  ©egentnart  ber  ©tidftoffojqbe  befd)teunigt  nur  biefen  $roze§. 
9^iemanb  toirb  ober  fann  bieö  in  5lbrebe  fteßen-,  aber  D  ft  tu  alb  get)t  bann  bod), 
toie  tüir  a.  a.  D.  gefet)eu  t)aben,  zu  tneit,  inbem  er  bie  3tuifd)enreaftionen  atö 
unmefenttid)  unb  zufüßig  beifeite  tagt.  @erabe  int  ©egentcit,  fanu  ba§ 
.  ©tnbium  biefer  3tuifc^enrea!tionen  nur  alö  ein  böc^ft  U)id)tiger  ©(^ritt  für  ba^ 
55erftönbnig  unb  bie  mirfUc^e  (Srßärung  ber  fonft  rätfet^aften  „^eränberung 
ber  ®efd)minbigfeit"  ber  in  ^rage  fte^enben  ^ftealtion  erfc^einen.  klugem 
fc^einüd)  ift  felbft  ba,  mo  'iptatin  afö  toatt)fator  auftritt,  maö  bod)  anfd)einenb 
einer  ber  einfad)ften  gäße  oon  !otatt)tifd)en  0^ea!tionen  ift,  Oftmalb<g  „@r^ 
ftärung''  aßzu  einfach  unb  ^aut  nur  beu  knoten  burd),  ftatt  it)n  aufzutöfen. 

®ieö  fc^eiut  befouber^  bur^  ba§  33erf)atten  einer  anberen,  für  unferen 
f^aß  njid)tigen  fatatt)tifd)en  ©ubftanz  beftätigt  zu  merben,  nämtic^  ba§  beö  (äifem 
0|:t)b@.  'iißan  fann  biefen  ^aß  gemiffermagen  atö  in  ber  SJlitte  ztnifrf]en  ber 
SBtrfung  beö  “iptatin^  unb  berjenigen  ber  ©tidftoffojqbe  tiegenb  betrachten.  (S§ 
ift  ein  fefter  <^ör)3er  Oon  ))oröfer  9^atitr,  feine^faßg  befannt  af^  h^^tiorragenb 
tüirffam  zuo  S5erbid)tung  oon  ®afen  bur^  feinen  ph^jPutif^en  ^hui-'after 
(gefd)meige  benn  z«  berjenigen  oon  f^lüffigfeiten !)  unb  er  ODirlt  mir  bei  hohen 
^Temperaturen  auf  ein  ©cmenge  oon  S  O2  -|-  0,  in  ber  5Irt  be@  ^Tptatinö.  "^ber 
auf  ber  anberen  ©eite  bilbet  e§  aßerbing^  eine  5Serbinbung  mit  bem  9^eaftionö= 
probufte.  ©iefe  ^erbiubung,  Feg  (804)3,  ift  nod)  bei  oerhättnigmä^ig  hohen 
TJTemperaturen,  bi§  annähernb  an  bunfte  9?otgfut,  beftänbig  unb  zeofaßt  in 
FeaOg  unb  3  SO3  bei  einer  ^Temperatur,  bie  nicht  loeit  entfernt  oon  ber  at§ 
Dptimum  für  bie  fatafptif^e  SBirfung  be^  (5ifeuojpb§  beobachteten  liegt.  §ier 
fd)eint  nun  bie  ©rflärung  ber  fatalptifchen  SBirfung  folgenbe  zu  fein:  3)ur^ 
bie  gegenfeitige  SBirfung  oon  Fe2  03,  0  unb  SO2  merben  oiele  ßjtolefel  oon 
Feg  (8  04)3  gebilbet,  aber  ba  bie  STemperatur,  bei  ber  biefe  ^erbinbung  mieber 
in  Fe2  03  unb  3  8O3  zevfößt,  fehr  nape  bei  ber  liegt,  bei  ber  fie  gebilbet  morben 
ift,  fo  finbet  ein  foldjer  mirflid)  ftatt,  bie  SO3  entmeid)t  im  ®ampf^ 
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juftanbe  unb  ba^  FeaOg  fte()t  mieber  für  ^erbmbung  mit  SO2  unb  0  jur  ^er^ 
fuguttg.  X)tefe  (Srftärung  öermenbet  9?ea!ttonen  imb  ^erbinbungen,  bie  tat^ 
fä^üd)  unb  leicht  beobai^ten  ftnb,  unb  mir  f)aben  baß  9?ec^t  anjune^men, 
bag  fie  aud^  mirlü^  jutrifft,  tubem  fic^  für  febe  Xemüeratur  ein  ®teid)gemid)tgs 
juftanb  ^erfteüt,  bei  bem  eine  gemiffe  ?0^enge  non  9)^oteMn  Fe2  (S  04)3  gebitbet 
merben  unb  eine  anbere  9)7enge  3[Rotefet  fic^  in  FeaOg  unb  3SO3  fpaüen. 
3«  gteidjer  ift  aber  anc^  noc^  eine  anbere  S^eaftiongfotge  mögtid]  unb  in 
ber  Xat  ganj  ebenfo  ma^rfc^einüd},  obmo^t  hierbei  bie  ©teic^gemic^tSbebingungen 
p  einem  anberen  Xemperaturo^timum  füt)ren  mögen.  X)ie§  finb  bie  9iea!tionen: 
1.  3Fe2  03  -h  SO2  =  2B^e304  +  SO3  nnb  2.  2Fe304  +  0  =  3Fe203. 

©enau  in  gteidjer  Söeife  taffen  fic^  bie  !atati}tifc^en  ^unftionen  beg  ©^rom=‘ 
o^'tjbö,  be§  ^npferojijbg  ('futfatg,  ^c^loribö)  unb  alter  anberen  ©ubftan^en  er^ 
ftären,  bei  benen  teilet  53atenjmec^fet  eintreten  nnb  bie  ba^er  ^tnei  ober  me^r 
.^taffen  oon  55erbinbnngen  mit  ©auerftoff,  ^^tor  ober  fauren  9^eften  bitben. 

(5ine  fe^r  intereffante  Arbeit  non  ?D^anct)ot  nnb  2Bitt)etm@  (33ert.  Ser. 
1901,  0.  2479)  jeigt,  bag  bie  fatatt)tif^e  S5irfnng  ber  ©ifenfatje  t)ielleid)t 
auf  ber  intermebiären  Sitbnng  eineö  ^eroj:t)b§  oon  ber  formet  Fe02  beruht, 
aber  ba  i^re  5trbeit  fic^  nur  auf  9^eaftionen  auf  naffem  2Bege  erftredt,  fo  fbnnen 
mir  fie  für  nuferen  gegenmärtigen  nic^t  meiter  in  Setradjt  jie^en. 

5ltle  ©^emiter  ^aben  mo^t  bei  ©ifenoj:t)b  bie  eben  angefütjrten  3mif(^en= 
reaftionen  at§  befte^enb  anerfannt  ©ergt.  SBö^ter  nnb  Sia^ta,  0.  887),  aber 
bie  9D7e^rjat)t  ber  ©^emit'er  ^at  biö  auf  bie  nenefte  ^^rd)  groge  Dber^* 

ftä^entierteitung  angenfc^eintid)  fo  ftart  beförberte,  fatat^tifctje ’Sßirfnng  beg 
^tating  aU  ju  einer  anberen  klaffe  oon  ^rojeffen  gehörig  betrachtet.  jUlan  na^m 
faft  attgemein  an,  ba§  bei  ber  9?ea!tion§temperatnr  “iptatin  feine  Sermanbtfdjaft 
^u  0anerftoff  befi^e  unb  nur  burd)  Serbii^tnng  oon  ©afen  in  feinen  ‘poren  mirfe. 
2)odh  gab  e^  immer  oorübergepenbe  Sitbnng  Oon  $tatin^ 

o^pben  annahmen.  X)ie  ©jiftenj  eineg  fotchen  ^tatino^pbg  ift  burch  bie  Serfncf)e 
oon  991  onb,  9^amfal)  unb  0t)ietbg  (3eitfchr.  f.  phpfif.  ©hem.  25,  685) 
fe^r  mahrfct)einti^  gemacht  morben.  0o  haben  j.  S.  §aber  unb  ©rinberg 
(3citfchr.  f.  anorg.  ©hem.  18,  39;  f-  hhhP-  ©h^at.  34,  515)  unb 

befonberg  Srebig  mit  9Jdütter  oon  Sernecf,  3!eba  nnb  ©rnft  (ebcnba 
31,  258;  37,  1  nnb  448;  ferner  Srebigg  „^norganifche  f^ermente'',  1891, 
0.  94)  barauf  hingebentet,  baj  bie  erfte  Sh^fc  ber  ^atatpfe  bie  Sitbnng  oon 
‘iptatinojpb  fei,  bag  fich  in  ber  ^meiten  “^hafe  mieber  jerfel^t,  S.  bnrd)  H2  ^2 
unter  ©ntmicfetung  Oon  0anerftoff. 

©ngter  nnb  Sööhter  (3eitfd)r.  f.  anorg.  ©hem.  29,  1)  haben  ben 
pofitioen  Semeig  ongetreten,  ba§  im  ^tatinmohr  ein  ^tatinpero^’pb  oorhanben 
ift,  bag  atg  0auerftoff Überträger  mirft,  nnb  fie  ftaffifijieren  baher  aC(e  ‘^tatin^ 
fatatpfen  atg  „^feubofatatpfen",  b.  h-  atg  burd)  3tiJif^ctt^’ßaftionen  oerurfacht, 
bie  oiet  fi^netter  atg  bie  birefte  S^ieaftion  oertaufen.  Sßir  bürfcn  eg  atg  mahr^ 
fcheintich  h^nftetten,  ba^  f(^tiegtich  bie  meiftcn,  menn  nid)t  fämttidje  „fatatptifchen" 
‘^rojeffe  fi^  fchtiegtii^  atg  „pfenbofatatptifd)e"  im  obigen  0inne  augraeifen  merben. 

!Den  f^aCt  ber  0anerftoffübertrogung  bnr^  minimate  9[R engen  oon 
9JJotpbbänfanre  nnb  SBotframfäure  hat  ein  0chüter  Srebigg,  Srobe  (3eitfchv. 
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f.  37,  257)  quantitatb  finetifc^  bur^gearbeitet,  ba§  erfte 

tt)o  bieg  bet  Witter  ^atolqfe  mit  ^w^ifc^enreaftiotten  gefct)e^en  ift. 

2ßir  fommen  nun  p  ben  befonbcren  ^f^eattionen,  meld)e  bei  ber  5Sereinigung 
non  ©d)n)efetbio3ct)b  unb  ©auerftoff  burd)  ^ontaftmirfnng  nor  fid)  ge^en.  ©ieu 
fommen  mx  nun  auf  bag  ®ebiet  non  für  5Sermertung  in  ber  ‘iPraj.'ig  beftimmten 
^erfu^en.  2Bir  ^aben  fc^on  (©.  893  f.)  SBtnfferg  33erfuc^e  ang  1875  an- 
geführt,  bei  benen  eg  i^m  gelang,  78  $roj.  beg  bnrc^  bie  Sßirfung  ftarfer 
^i^e  auf  ©d)tnefelfänre  erhaltenen  ©emifd^eg  non  SO2  unb  0  mieber  ju  SO3 
gn  nereinigen.  Qn  ber  $?iteratur  finb  feine  ^Ingbringen  bei  33erfnd)en 

mit  SBinflerg  53erfahren  ^u  finben;  obinof)f  biefeg  niefe  hunbertmal  im  fteinen 
unb  auch  im  großen  auggefühvt  morben  ift,  fo  ift  barüber  ni^tg  neri3ffentUd)t 
tnorben,  big  mir  ju  ber  SIrbeit  non  ^nietfd)  (a.  f.  ©.)  fommen.  Sg  lägt 
fid)  batjer  nicht  ang  ber  (Svfahrnng  fagen,  mag  bie  beften  bnrd)  jeneg  Verfahren 
erreichbaren  ($rgebniffe  finb;  aber  f^on  ang  theoretifd)en  33etrad)tnngen  fönnen 
mir  ben  ©chlug  ableiten,  bag  eg  nie  nahe  ^u  einer  noUftänbigen  Uim 
manblung  non  SO.2  in  SO3  fuhren  fonnte.  ®ieg  mirb  non  ©acfur 
(3citfd)r.  f.  (Sleftrochem.  8,  47)  hcrnorgehoben.  S)ie  (Srmartung,  bag  ein 
^Jlolefel  SO2  bnrch  einjigeg  3ltom  0  in  SO3  übergeführt  merben  fönne,  miber^ 
ftreitet  bem  9Jtaffenmirfnngggefe^.  ®a  bie  9teaftion  2SO2  -j-Og  2SO3 
eine  umfehrbare  ift,  fo  führt  bieg  511  ber  ©leichung: 


(S  02)^  -f-  (Q2) 
(S  03)2 


SO3 


b.  h-  bag  ^Ingbringen  an  SO3  ift  um  fo  gröger,  je  gröger  bie  Konzentration 
beg  ©anerftoffg.  9?ad)  bemfelben  'äntor  mug  eine  ^erbünnung  mit  ©tidftoff 
bag  ^ugbringen  unnorteilhaft  beeinfluffen,  aber  in  ber  “ipraj^ig  fomme  eg  barauf 
nicht  an,  ba  bie  @afe  nicht  mit  reinem  ©tidftoff,  fonbern  mit  ^nft  nerbünnt 
finb  nnb  mithin  bie  Konzentration  beg  ©anerftoffg  glei^z^^i^S  tnächft,  mag  allein 
für  bag  ^ngbringen  augfchlaggebenb  ift.  Knietfch  Z^^Ql  4093, 

bag  ein  ftöchiometrifcheg  ©ernif^  ang  reinem  2  S  O2  -j-  Og  eine  ^ugbeute  non 
94  ^roz-,  ein  fotd)eg  ang  SO2  unb  ^uft,  alfo  mit  allem  nerbünnenben  ©tid^ 
ftoff,  91  ^^roz-  ergibt. 

3.  9?uffell  nnb  D^ornian  ©mith  (J-  Chem.  Soc.  1900,  77,  340) 
haben  einige  intereffante  ißerfuche  über  bie  ^Bereinigung  non  ©chmefelbiojgb 
unb  ©auerftoff  angeftedt.  ©elbft  bei  gemöhnlicher  ©emperatur  bemirfen  gemiffe 
9)tetalIojr)be  (Mn02,  Pb02,  Cr02,  Fe2  03,  Cr2  03  nnb  bie  ^gbrojqbe  berfelben 
SJtetaHe)  bie  Bereinigung  ber  beiben  ®afe  big  z«  einem  gemiffen  Betrage,  im 
Berhältnig  zu  ber  non  bem  ©jctjbe  bargebotenen  Oberfläche.  Oer  Betrag  ber 
Bereinigung  hängt  and)  non  bem  ^uftanbe  ber  £)berfläd]e  ab;  er  ift  am 
geringften  bei  frifd)  gefällten,  no(^  nid)t  getrodneten  £)j:qben  nnb  fteigt  an, 
menn  bag  Ojgb  mägig  ermärmt  ober  lange  3eit  big  zunx  Orodnen  aufbemahrt 
morben  ift.  3n  aHen  fällen  finbet  gleii^z^^tig  eine  Berbinbitng  beg  Oy^beg 
mit  SO2  ftatt.  Oag  auffaüenbfte  Beifpiel  ber  Oberflächenmirfung  mirb  bnrd) 
Mn  O2  geliefert,  bag  20  ‘ifroz.  beg  S  O2  in  S  O3  ummanbelt.  2Benn  bie  d)taterialicn 
forgfältig  bnrd)  Bho^Phov^entojcgb  getrodnet  morben  finb,  fo  finbet  felbft  nach 
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mehreren  ^agen  feine  Bereinigung  ftatt.  -ön  biefem  ^aüe  tritt  wcber  eine 
Berbinbung  non  MnOg  mit  SOg  ein,  no^  ^eigt  fid)  bie  Dberpc^entnirfung 
bc6  £)jci)be§  burd)  Berbinbung  non  SO2  unb  0. 

^tle  bie  biö^er  ermäfjnten  Berfu^e  mürben  bei  gemöf)ntid]er  Semperatnr 
angeftedt,  aber  '$tatin  in  ^orm  non  pfotinifiertem  Bimftein,  mnrbe  bei  400 
bis  450®  unterfu(^t.  3Benn  man  ein  ©emenge  non  SO2  nnb  0  baruber  leitet, 
fo  nimmt  bie  Bereinigung  jn  SO3  in  bem  ©rabe  ab,  mie  bie  ?[Jiateriaüen  nod^ 
ftänbiger  bnrd)  '$§oSpt)orpentoj:t)b  getrodnet  merben,  nnb  fann  bann  auf  einen 
fef)r  f (einen  Betrag  finfen;  nermntlii^  mürbe  fie  auf  9^t"nd  finfen,  menn  man  bie 
§eud]tig!eit  abfolut  auSfd)(iegen  fönnte,  maS  fepr  fd)mierig  non  ftatten  gept,  felbft 
menn  man  bie  0ubftan^en  mo(^en(ang  mit  P2O5  beijanbelt.  0oba(b  2öaffer= 
bampf  eingefü^rt  mnrbe,  trat  Berbinbung  ein,  nnb  man  fonnte  bieS  bis  bapin 
treiben,  ba§  ein  ©emifd)  non  250  ccm  0auerftoff  mit  65  ccm  0c^mefe(bioj:pb 
nac^  einer  2ßirlung  non  24  ©tunben  eine  .^ontraftion  um  56  ccm  erlitt. 

[®iefe  Berfud)e  ftimmen  fe^r  gut  ju  benfenigen  non  0)i?:on  unb  Bafer, 
monad)  meber  Äopleno^pb  no(^  SBafferftoff  bei  nodftänbigem  ‘^uSfdjlng  non 
Blaffer  fic^  mit  ©auerftoff  nerbinben.  Bber  augenf(^ein(i(^  erregt  ber  mo()(= 
tätige  ©nf(n§  beS  2BafferS  fef)r  ba(b  fein  9}iaj:imum,  menn  immer  noc^  nur 
©puren  non  Hg  0  nor(}anben  finb,  unb  nimmt  fe^r  fd)ned  ab,  um  bann  meiter^ 
pin  bie  entgegengefe^te  SSirfung,  b.  p.  bie  eines  ^ontaftgifteS,  ^u  äußern,  benn 
eS  perrfi^t  adgemeine  Übereinftimmung  barüber,  ba§  S  O2  unb  0,  menn  fie  auf 
gemöpnü^em  2Bege  burcp  fonjentrierte  ©i^mefelfänre  getrodnet  finb,  mobei  fie 
freilicp  no^  eine  fepr  geringe  ^lenge  non  ^en^tigfeit  jurüdpatten,  fi(^  nie( 
beffer  miteinanber  auf  fatalptifi^em  B3ege  nerbinben,  a(S  menn  man  meniger 
gut  getrodnet  pat.] 

3fm  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  302  ff.  gibt  3.  ©onrop  eine  gute 
Überfi^t  über  bie  Speorie  unb  -prajiS  ber  ^atatpfe,  aber  opne  9^eueS  barüber 
beijubringen. 

2Bir  fommen  nun  ^u  ben  Arbeiten  non  ^nietfcp  (Bert.  Ber.  1901, 
©.  4093  ff.),  ben  auSfüprlicpften  unb  mertnodften  ber  biSper  neröffentlicpten. 
©ie  merben  burd)  eine  in  ^ig.  461  (a.  f.  ©.)  miebergegebene  ^urnentafet  ner^ 
beutlicpt,  me(d)e  ben  Berlauf  ber  9?eaftion  unter  nerf epiebenen  Bebingnngen 
miebergeben.  ($S  pei§t  barüber  bei  <^nietfcp: 

„Betraepten  mir  ^unä^ft  ben  9iea!tionSner(auf  bei  Bnmenbung  eines 
9iöftgafeS,  in  meinem  auger  ©tidftoff  ein  ftö^iometrifepes  ©emifcp  non 
©cpmefetbiojpb  nnb  ©auerftoff  norpanben  ift,  bei  nerfdpiebenen  Temperaturen 
unb  nerfepiebener  ©tromftärfe,  fo  fepen  mir,  bap  ein  quantitatiner  Umfaj^  ber 
©cpmeftigfäure  in  ©cpmefelfäureanppbrib  unter  ted)nif(p  mögHcpen  Bebingnngen 
niept  erreidpt  mirb.  i)er  Bertauf  ber  S^eaftion  ift  burd)  bie  turnen  S  unb  S' 
miebergegeben,  nnb  mir  fepen,  bag  fie  je  na^  ber  ©tromftärfe  bei  430®  ein 
SlJiajimum  non  77  bis  78  “^^roj.  refp.  90  bis  91  Bro^.  erreiepen.  ©anj 
äpnli^  nerpätt  fiep  ein  re  ine  S  ©emifd)  non  ©(pmefligfäure  +  ©auerftoff, 
and)  pier  ift  ein  quantitatiner  ä^f^ip  i^id)t  erreiepbar  (^urne  S").  Söenbet 
man  bagegen  ein  ©aSgemifcp  an,  in  me(d)em  ber  ©auerftoff  ober  bie  ©cpmeftig* 
fäure  im  Überfd)uffe  norpanben  finb,  fo  gelingt  eS  bnr^  SJiaffenmirfung  beS  einen 
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S3eftanbtei(S,  ben  anberen  faft  DoUftänbig  au§  bem  ©a^gemifd)  baburrf)  ju 
Derbvättgen ,  ba§  er  fid)  mit  bem  entfpredienben  Slnteüe  be^  übermiegenben 
^eftanbteite  ju  ©c^mefelfäureanij^brib  nerbinbet. 

3eber  ©diraefelfciurefontaftpro^e^  mirb  aifo  um  fo  beffer  verlaufen,  je 
mei)r  ©auerftoff  im  35er^ättni^  ^itr  ©d)mefligfäure  fic^  im  ®a@gemifd]  befinbet, 
mä()renb  ber  ©tidftoff  fic^  ganj  inbifferent  bei  ber  S^eaftion  ner^ält.  ®ie 
formet  SO.2  +  0  =  SO3  entfprii^t  bemnoc^  nic^t  ben  ()ier  obraattenben 
33er^ä(tniffen,  fie  mug  nielme^r  gefc^rieben  merbeu: 

2  S  O2  w  O2  =  2  S  O3  -\-  {n  —  1 )  0-2 , 

mo  n  jmedmägig  uic^t  fteiuer  ate  =  2  fein  fod. 

^etrad)ten  mir  nun  ba§  ^er^atten  eine§  ted)nifd)en  9^öftgafe§,  mie  e§ 
beim  ^5lbröften  t)on  $i)riten  erljalten  mirb  itnb  in  melc^em  fi^  bie  ©d)mepig=^ 
fäure  jum  ©anerftoff  in  einem  ^erpltniffe  non  ungefähr  2  S  O2 :  3  O2  befinbet, 
entfpred^enb  einer  ■'^on  7  ^o(.=$roj.  ©c^mefligfäure,  10  53oI.= 

‘iproj.  ©auerftoff  unb  83  55ol.=^f3ro3.  ©tidftoff.  l^affen  mir  biefe^  @aggemifc^ 
bnrd)  eine  leere,  gleid)mci5ig  ge^eijte  ^orjeHanrö^re  ftrömen,  fo  fe^en  mir, 
bag  auc^  fd)on  ^ier  bei  gemiffen  ©emperatnren  eine,  menn  and]  geringe,  iödbnng 
non  ©^mefelfänrean^t)brib  eintritt.  07efultat  biefeg  35erfud)e§  ift  bur(^ 

bie  ^nrne  P  in  ^ig.  461  grap^ifc^  bargeftedt. 

TO  mciteren  3Serfnc^  füden  mir  ba§  ‘Porjeüanro^r  mit  einer  '$tatin^ 
fontaftfnbftanj,  33.  ptatiniertem  ^Ifbeft^),  nnb  burd)fc^reiten  nun  ade  in 
33etrad)t  fommenben  ©emperatnren.  ©d)on  bei  etma§  über  200®  geigen  fid] 
je^t  bie  erften  ©puren  non  ©c^mefetfänrean^pbrib.  TOt  bem  ©teigen  ber 
Temperatur  nimmt  bie  @efd)minbigfeit  ber  9?ea!tion  fe^r  rafc^  jn,  fo  bag  fid) 
fdion  bei  380  big  400®  na§ep  ade  fi^meftige  ©äure  in  ©^mefetfänrean^pbrib 
übergefü^rt  norfinbet.  3Son  400  big  430®  bleibt  algbann  ber  qnantitatine  S^er* 
tauf  annäljernb  gleii^,  inbem  etma  98  big  99  “^roj.  Umfal^  erreid)t  merben 
lönnen,  algbann  aber  tritt  ein  beutlic^  fid]tbarer  ©c^mefelfänre^ 

anl)pbribg  in  feine  Komponenten  ein,  bie  Knrne  födt  mieber,  menn  au(^  ni^t 
fo  [teil,  mie  fie  nor^er  angeftiegen  mar.  33ei  700  big  750®  merben  nur  noc^ 
etma  60  ^roj.  big  bie  §älfte  ber  ©^mefligfäure  in  ©d)mefetfänrean^pbrib 
übergefü^rt,  nnb  bei  etma  900  big  1000®  erreid]t  bie  Knrne  ben  31udpun!t, 
bei  meld)em  überhaupt  eine  9^ea!tion  ^mifc^en  ©d)meftigfäure  unb  ©anerftoff 
nic^t  me^r  nac^meigbar  ift. 

Üöieber^olen  mir  nun  biefen  3^erfnd)  unter  genau  ben  glei(^en  35er^dlt^ 
niffen,  aber  unter  TOmenbnng  fleinerer  ?D^engen  Kontaltfubftanj,  ober,  mag 
bagfelbe  ift,  mit  größeren  ©tromftärfen,  fo  erhalten  mir  eine  Knrt)enfd)aar  2, 
3,  4,  5,  6,  bereu  linleg  unb  red)teg  Knroenbitb  ein  ganj  oerfd]iebeneg  2lngfe^en 
^eigt.  SBä^renb  nämli^  bie  Kuroen  beg  33ilbnnggpro^effeg  oon  ©c^mefel' 
fäurean^pbrib  big  ^u  i^ren  l]öd)ften  fünften  in  gemiffen  3lbftänben  einanber  an^ 


3n  einem  berartigen  5Serfud)  nimmt  man  jwedmäfeig  fo  Diel  5  bi§  10  ^ro3. 
^lotin  entbaltenöen  3ljbeft,  baB  etma  Vgg  H^Iatin  in  ber  jmeiten  ^pölfte  be§  ütopreg 
öorbonben  i\t,  mäbrenb  ber  erfte  Xeil  leer  bleibt  unb  gur  Sßorbeiäung  ber  ®aje  bient. 
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nä^ernb  poraM  laufen,  genauer  betrautet  aber  ettüaö  bibergteren,  tna^  auf 
einen  geinetnfamen  ^nfanggpnnft  f^tiejen  lägt,  fonbergteren  bie  Würben  auf 
ber  ä^i^fcfebuggfeite  unb  bereinigen  fid)  fc^lie^Iid)  alle  bei  ungefähr  ber  gleidjen 
^em^peratur,  §\bifd)en  900  bi^  1000®,  betn  9^nU^)unft  ber  9^eattion. 

Verfolgen  tbir  nun  bie  ^öd)ften  ‘fünfte  ber  ^übnnggfnrben,  fo  bcob* 
ad)ten  mir  eine  eigentümliche  ^emegung  ber  5!Jiaj:ima  ber  Würben  mit  fallenben 
$latinmcngen  in  S^ichtung  ber  fteigenben  S^emperatnr,  fomie  ein  glei(^s 
jeitige^  ftarfeg  ^Ibnehmen  ber  hbchflen  erreid)baren  ^ro^entifchen  Gilbung  bon 
(Sc^mefelfünreanhhbrib.  ^erbinbet  man  biefe  3)la^nma  bnrd)  eine  ^nrbe,  fo 
ftrebt  biefelbe  auf  ber  linfen  ©eite  aft)mptotifd)  nad)  bem  theoretifd)  möglichen 
Umfa^  bon  100  -l^roj.,  tbäl}renb  bie  red)te  ©eite  auf  einen  -Piinft  in  ber  9^cihe 
bon  600®  gerid)tet  ift. 

®a§  nahe  3bfciiiiwenrücfen  ber  Würben  auf  ber  3^i^f^fewngöfeite  ermedt 
nun  bie  53ermntung,  ba^  ber  ©d)tbefelfänreanhhbrib^  immer  me^r 

bon  ber  angemanbten  ^ontaftfnbftanj  unabhängig  mirb  unb  fich  ^n  einer  reinen 
^nnftion  ber  Temperatur  au^bilbet.  Tie  9^id]tig!eit  einer  foli^en  Annahme 
lieg  fich  einfach  burch  eine  SSieberholung  be^  53erfnd)e@  unter  ^eg* 

laffnng  be^  ‘^latinS  prüfen,  jebod)  mug  ©aSgemifi^  borper  in  ben 

3nftanb  ber  napeju  böüigen  Ummanblung  ber  ©^mefligfäitre  in  ©cptbcfel^ 
fäureanhpbrib  bor  23eginn  beö  55erfuche@  gefegt  merben.  Tiefer  33erfu(^  mürbe 
auggeführt,  ergab  aber  ein  fepr  überrafd)enbe§  S^efultat.  mürbe  nämlid) 
bie  ^nrbe  D  erhalten,  meld)e,  mie  mir  fepen,  um  mehrere  100®  na^  recptS  ber^ 
f^oben  ift  unb  erft  bei  800  bi§  900®  ftart  abfädt,  opne  jebo^  ben  d^udpunft 
bei  ben  jur  Verfügung  ftepenben  Temperaturen  (1100  big  1200®)  bödig  jn 
erreichen.  Tag  einmal  gebilbete  ©^mefelfänreanppbrib  ermeift  fid)  alfo  bei 
^Ibmefenpeit  bon  ^ontaftfnbftanjen  alg  gegen  pbh^  Temperaturen  fepv 
b  e  ft  ä  n  b  i  g. 

^ber  eg  liegt  hier  ein  labil  eg  ®leichgemicht  bor,  melcpeg  fiep  beim  §ins 
ptritt  irgenb  einer  ^ontaltfubftanj  algbalb  änbert  nnb  ber  ftabilen 
©leichgemicptglage  jnftrebt.  Tie  ^nrbe  E  ^eigt  biefe  S3eeinfluffnng,  bie  in  ber 
admäpli^en  ^Innähernng  ber  ^urbe  D  an  J.  beftept,  inbem  ber  gleidpe  ^erfuep 
unter  ^ermenbnng  einer  mit  ^orjedanfeherben  angefüdten  S^öpre  in  gleicher 
SBeife  mie  bei  ^nrbe  D  mieberpolt  mnrbe.  (£g  erinnern  biefe  (^rfepeinnngen 
an  biejenigen  ber  Überf(hmeljnng  nnb  beg  ©iebeberpgg.  ^orjedan  nnb  anbere 
Körper  ermiefen  fi(^  alfo  bei  biefen  Temperatnren  alg  äpnlii^e  ^atalpfatoren 
mie  bag  Platin,  ^mmerpin  bleibt  eg  aber  augerorbentlicp  bemerlengmert,  bag 
bei  ben  pier  angemanbten  p  o  p  e  n  Temperatnren  ber  peden  9^otglnt  berartige 
ftarle  53er5ögernngen  in  ber  glatten  Erreichung  beg  ftabilen  ®lei^gemi(^teg  no^ 
oorpanben  fein  fönnen.'' 

^obenftein  (Epem.s3tg.  1902,  (©.  1077)  bemertt  §u  ben  oben  on^ 
geführten  ®eobad)tungen  oon  ^nietf^,  monaep  bei  Slnmenbnng  oon  ^orjedam 
feperbenfontaft  bie  9?eaftion  lange  ni^t  fo  fepned  mie  bei  $latin  gept,  aber  in 
entfpreepenbem  9)iage  bag  gebilbete  SO3  im  ^ontaft  mit  ^orjedan  au^  uiel 
langfamer  jerfädt,  bag  bieg  gar  nieptg  Überrafdjenbeg  pabe,  unb  bag  eg  fiep  in 
oodtommener  Übereinftimmung  mit  ben  ^efe^en  ber  Tpermobpnami!  befinbe. 
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^nietfc^  fä^rt  ttun  tneiter  fort:  „2Bie  mir  Oor^tn  gefeiten  ^aben,  ift  bte 
23i(bung@rea!tton  ber  ^uroen  1,  2,  3,  4  oon  ber  3ßttbauer  ber  ^erüt)ruttg 
be§  @afeö  mit  ber  ^ontaftfubftanj  obijängig.  2ßir  ^ben  nun  ein  fe^r 
geeignete^  ^[Rittet,  ung  über  bie  ©efc^minbigfeit  ber  53itbnnggreattion  eine  ttare 
^orfteHung  machen,  menn  mir  ben  35ertanf  bei  Oerfc^iebener  ß^^ibauer  ifo^ 
tberm  lonftrnieren,  mobei  mir  auf  ber  X^^c^fe  bie  ^citbauer,  ober  maö  ba^^ 
fetbe  ift,  bie  ‘J^tatinmenge,  auf  ber  Y^^lcfife  mieberum  bie  in  ©d)mefelfänres 
anl^^brib  übergefü^rte  5D^enge  ©c^mefligfäure  auftragen. 

^uf  biefe  SBeife  ermatten  mir  ein  ^uroenbitb,  f^ig.  462  (a.  f.  ©.)  auö 
metd^em  mir  fofort  33.  entnehmen  fönnen,  metd^e  3ctt  ober  metd^e  59lengc 
Platin  bei  einer  be ft immten  Temperatur  ju  einem  beftimmten  Umfa^c 
Oon  0c^mefetfäure  nnb  ©^mefetfäureanl^pbrib  erforberlidt)  ift.  Ter  33eriauf 
ber  Äurüen  tet)rt  nn§  ferner,  bag  biefe  bei  9^nE  beginnen  unb  paraM  jur 
X=31d)fe  afpmptotifc^  oerlanfen,  inbem  fie  bem  ber  Temperatur  entfpred^enben 
SDf^ajcimum  jnftreben.  SBir  fe^en  meiter,  bag  bie  turnen  mit  fteigenber  Tem= 
peratur  unb  mit  fteigenbem  ©e^alt  an  0d^mefetfäure  fi^  immer  ftärfer  !rüm* 
men,  ftd)  aber  babei  immer  me^r  oon  bem  Ooniommenen  Umfa|e  entfernen, 
©c^liegü^  mirb  bie  31nfang^gefc^minbig!eit  fo  gro^,  bag  ber  33eginn  ber  ^nrüen 
bei  ^ö^eren  Temperaturen  mit  ber  Y^^Id^fe  faft  jnfammenfätit.  Tag  erfte 
3lnftreffen  ber  S^öftgafe  auf  bie  ^ontaftmaffe  mug  aifo  mit  einer  fe^r  heftigen 
9?eaftion  oerbnnben  fein,  unb  eg  tritt  atgbonn  bie  fc^on  ermähnte  ftarfe  ©elbft^ 
er^i^ung  ber  erften  31nteüe  ber  ,^onta!tmaffe  ein,  met(^e  je  nac^  ber  3lrt  ber 
3lugen!ü§tung  fic^  eoentneü  big  jur  fid^tbaren  ©lut  fteigern  fann. 

3Iug  bem  33erlauf  ber  turnen  folgt  ferner,  ba§  bei  ber  früper  allgemein 
angemanbten  ©tü^temperatur  ber  ^ontaftöfen  bie  ©r^ielnng  eineg  qnantitatioen 
33erlanfg  ber  9tea!tion  fc^on  ang  biefem  ©runbe  nid^t  möglidi)  mar,  nnb  bag 
eg  nur  bag  ©d^mefeltriojpb  felbft  ift,  bag  eine  ftar!  oerjögernbe  Sßirfung  auf 
bie  ©efc^minbigfeit  ber  ä^ealtion  augnbt. 

3llg  bag  mic^tige  9?efuÜat  biefer  3Serfud^e  ^aben  mir  alfo  eine  Sinie  ber 
ftabiten  ©teid)gemicf)te  erf)atten,  bie  bag  ganje  Temperaturgebiet  in  2  Tte. 
teilt.  Tag  ©ebiet  nnter^Ib  200^  unb  oberhalb  900  big  1000®  fann  im 
tecfjuifd^en  ©inne  atg  reaftionglog  bejeidjuet  merben;  jmif^en  200®  nnb  450® 
t)oIl^ief)t  fic^  oormiegenb  bie  33ilbnnggrea!tion,  mäprenb  oon  f)ier  ab  bie  3er=* 
fe^ung  beg  ©d^mefelfänrean^pbribg  mit  fe!^r  großer  9^eaftionggefcpminbigfeit 
^ur  ©eltung  fommt. 

3lug  biefen  Tatfad^en  fönnen  nun  au^  midijtige  tedjuifc^e  @cf)tüffe  gezogen 
merben.  Tenn,  menn  auc^  bie  ©renjUnie  A  nur  für  ein  beftimmteg  ted^nif^eg 
©aggemifd)  ermittelt  morben  ift,  fo  merben  bod^  bie  oerfc^iebenen,  praftifc^  in 
grage  fommenben  f^äüe  faum  einen  aü^n  groj^en  ©inftug  auf  bie  ^age  biefeg 
ftabiten  ©teict)gemic^teg  augüben  fönnen. 

©g  ift  nun  ftar,  bag  biefe  ©renjtinie  oon  ber  3trt  beg  ^ontaftmittetg, 
tpeoretifdt)  unb  praftifd)  genommen,  unabhängig  fein  mug,  moraug  folgt,  bag 
nur  biejenigen  ^ontaftfubganjen  im  ftanbe  fein  merben,  in  einer  Operation 
einen  nahezu  quantitatioen  IBertauf  ber  9^eaftion  perbeijuführen,  bie  bei  ben 
Temperaturen  ber  33itbunggjone,  alfo  unter  etma  450®,  i^re  höcgfte  SÖSirffamfeit 
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befi^en.  ^He  ^ontaftfubftattsen,  bie  erft  jenfeitö  btefer  ^i^emperatur  il)re  mapiittale 
^raft  entfalten,  merben  niemals  bte  9^ea!tion  §n  einem  quantitatinen  (Srgeb^ 
niffe  jn  führen  nennögen,  anc^  menn  fie  no^  fo  lange  mit  ben  @afen  in  ^on= 
taft  bleiben  mürben. 

33i^  pente  aber  gibt  e§  nnr  eine  ^ontattfnbftanj,  melcpe  bie  genannten 
bingnngen  erfüllt,  nnb  bag  ift  bag  ^}5Iatin,  raelc^eg  auc^  bur^  fein  anbereö  ^D^etalf 
ber  "ipiatingrnppe  mit  aucf)  nur  annätjernb  gleichem  Erfolge  erfe^t  merben  fann." 

@omeit  ä'nietfc^.  2)ie  fe|te  ©(^lugfofgerung  be§f eiben  mirb  baburi^ 
beftötigt,  ba^  notorifc^  bnrd)  ©ifenoppb  alö  ^atatpfator  im  ^abrifbetriebe  nur 
eine  Ummanbinng  non  60  biö  66^  erreicf)t  mirb  nnb  bie  meitere  Ummanbinng  in 
S  O3  bnr(^  Überleiten  über  ‘$Iatinfonta!tfnbftan^  erreicht  merben  mng.  S)ie  ^^^eorie 
ber  ^ontaftmirfnng  beg  ©fenojpbö  ift  fcpon  anf  837  u.  906  berührt  morben. 
3)ie  ^abrifen,  melc^e  eg  im  großen  anmenben,  ^aben  iprc  (Srgebniffe  nicfjt  pnbli= 
jiert,  aber  im  $?aboratorinm  bcg  ißerfafferg  ift  barüber  folgenbeg  ermittelt  morben. 

pabe  (mit  ^ollitt,  ^eitf^w  f-  angem.  (5^^em.  1902,  ©.  1105)  gezeigt, 
bag  bei  (Sifenoypb  alg  ^ontaftfnbftanj  bie  ^erbünnnng  ber  ®afe  big  2  33oI'^roj. 

502  Ijernnter  feinen  merfbaren  fd)äblid)en  ©nf(n^  pat;  bag  aber  fomopi  bag 
©aggemifcg,  mie  and)  bie  ^ontaftfnbftanj  troden  fein  müffen  (nergl.  oben 
©.  909).  i)ie  pf)t)fifalifd)e  ^efcgaffenpeit  beg  ©fenoppbg  ift  non  grogem  (Sinfing. 
@ine  33eimifd)nng  non  ^npferopqb  ift  günftig,  nnb  ebenfo  ein  gemiffer  (^e^It 
an  5lrfen  (aifo  gan§  anberg  alg  beim  Patin).  33ei  ben  bamalg  angemenbeten 
^erfnd)gbebingungen  lag  bag  £)ptimum  ber  ^ontaftmirfnng  bei  600  big  620*^. 

Sßeitere  Beiträge  pr  2;peorie  ber  Patinfontaftmirfnng  finben  ficg  in  ben 
0.  950  ff.  folgenben  Driginalmitteiinngen  non  Dr.  (5.  ^rang,  non  ben  garb^ 
merfen  in  §öc^ft.  §ier  fei  nnr  bemerft,  bag  biefe  (in  ben  engtifd^en  “patenten  non 
1901  niebergelegten)  ^ngfü^rnngen  non  33  r  ob e  in  ber  f(^on  im  7.  Kapitel,  0. 682 
angjügl^  ermähnten  31bpanblnng  (ßeitfp.  f.  angem.  (Spem.  1902,  0.  1081) 
glei^fadg  berührt  nnb  für  fepr  mefentlicg  anerfannt  merben.  3In  biefer  0telle 
fei  nnr  folgenbeg  ang  33robeg  31bpanblnng  f)ernorgepoben.  3JJan  pat  bigper 
feinen  ^atalpfator  gefnnben,  ber  unter  200^  überganpt  irgenb  eine  merfü(^e 
33ilbnng  non  SO3  perbeifü^rt.  3lnd)  jmif^en  400  nnb  500®  nermag  ein^g 
fein  nerteilteg  ^latin  bieg  mit  einer  (Sefc^minbigfeit  §u  tnn,  bie  tec^nifcge  3In^ 
menbnng  geftattet.  33ei  400®  beginnt  aber  bie  ©egenreaftion,  bnrcg  bie  bag 

503  mieber  ^erfädt,  nnb  ift  bei  1000®  faft  quantitatin.  SBäprenb  aIfo  bie 

^^emperatnrerpöpnng  bie  S^eaftionggefcgminbigfeit  bebeutenb  erpöpt  (bei  500® 
ift  fie  für  Patin  200 mal  gröger  alg  bei  400®),  fo  nerfcgiebt  fid)  bag  ©leicg^ 
gemixt  babei  ju  Ungnnften  beg  ju  geminnenben  ^robufteg.  3)ie  S^e^nif  fann 
aber  ang  9^üdfid)t  auf  bie  ®ef(gminbigfeit  ni^t  bei  einer  S^^emperatnr  arbeiten, 
bei  ber  bie  9?eaftion  nodftänbig  mirb.  Um  nnn  möglid)ft  qnantitatinen  Umfa| 
in  fnrjer  ^n  erbeten,  mng  man  bie  ^onfeqnenjcn  ang  bem  3)taffen= 
mirfnngggefe^e  entmeber  bie  Konzentration  beg  ner^ 

fc^minbenben  0toffeg  ergöpen,  ober  biejenige  beg  entftepenben  0toffeg  ner^ 
minbern.  ®ag  erftere  fann  man  nip  beliebig  tun;  bag  0(gmefeIbpt)b  ift 
gegeben,  nnb  man  fann  nur  bie  Sltenge  beg  0anerftoffg  erpöpen;  bag  9^.^'$. 
9tr.  108  446  beg  3Sereing  d]emifd)er  f^abrifen  in  Ütannpeim  (oergl.  fpäter) 
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t)at  in  ber  ^at  juerft  auf  emptrtf(f)em  2Bcge  erfannt,  bag  eine  53erbnnnung  ber 
Ü^öftgafe  mit  Suft  bi§  ju  2  ober  3  ?[RoL'$roj.  SO2  günftig  mirft.  SBeiter 
fann  man  aber  au@  praftifc^en  Äcf fickten  nid^t  ge^en,  unb  and)  t^eoretif^ 
mürbe  bie  ^n^beute  bann  nur  fe^r  menig  gefteigert  merben,  fotange'  man  mit 
Suft,  ni(^t  mit  reinem  ©auerftoff  arbeiten  mng.  ®er  ^u^beutetoeffijient  ift 
nämlid]  ber  Clnabratmnrjet  beö  0anerftoffgel}atteö  proportional,  fteigt  atfo  nur 
auf  baö  doppelte,  menn  bie  ©anerftofffonjentration  auf  ba§  55ierfad)e  fteigt. 
5[lian  mug  alfo  nad)  ber  anberen  0^id^tung  oorge^en,  b.  ,1^.  man  mug  bie  ^om 
^entration  be@  entftet) enb en  ©toffeg,  be^  ©i^mefettriojpbg,  öerminbern, 
inbem  man  i^n  irgenbmie,  fontinuierlici^  ober  fncceffioe,  an^  bem  0?ea!tiong^ 
gemifc^  megnimmt;  benn  mirb  ba§  ©leidjgemic^t  immer  mieber  geftört,  fo 
tritt  mieber  9^eaftion  ein,  unb  mir  fönnen  fd^lie|üc^  and^  bei  ungünftiger  ©teic^- 
gemidjtgtage  adeö  SOg  in  SO3  ummanbeln.  9)ian  braucht  begt}alb  nid)t  bei 
bem  ^itemperaturoptimnm,  für  bie  ^latinfatalpfe  alfo  450^,  ^n  arbeiten,  fonbern 
fann  bei  ^nmenbung  feneg  5Jerfal)ren§  bebeutenb  barüber  gef)en  nnb  baburd) 
in  gleii^er  ßeit  mit  benfetben  ^Ipparaten  t)iel  me^r  ^robuft  erzielen,  fomie  auc^ 
ftatt  beg  teueren  $tatin§  mit  billigen,  erft  bei  ^ö^eren  ^Temperaturen  mirffamen 
^ontaftfubftanjen  arbeiten.  SJlan  mirb  ben  erften  Umfa^  bei  l)oljen  ^Tempera'' 
turen  unb  entfpicc^enben  @ef^minbigfeiten  tor  fi(^  gel)en  laffen,  nnb  menn  für 
biefe  eine  ©leic^gemi^tglage  erreicht  ift,  auf  tiefere  übergeben,  um  bie  ^u^beute 
gu  oerUoÜfommnen. 

^ntereffante  33etra(^tungen  über  bie  33ebingungen,  meld)e  jebe  ^onta!t= 
maffe  erfüüen  mng,  finb  aud^  oon  ^eppeler  (3eitfd^v.  f.  angem.  (s;i)em.  1902, 
©.  809)  angeftedt  morben.  Singer  ber  (Sigenfd)aft ,  jmei  Dj:pbation§ftufen  ^u 
bilben,  bereu  §ö^ere  bei  beftimmter  Temperatur  burd^  SO2  rebnjiert,  unb  bereu 
niebere  bei  berfelben  Temperatur  buri^  ©anerftoff  momentan  ojpbiert  mirb^r 
fommt  noc^  eine  meitere  (Sigenfd)aft  in  33etrac^t,  in  erfter  Sinie  bei  ben  Körpern, 
melc^e  ©ulfate  bilben,  mie  bem  (Sifenoi'pb.  23cint  (Srl)il^en  ber  ©ulfate  beginnen 
bie  ©ulfate  bei  einer  beftimmten  Temperatur  dJ^olefel  oon  SO3  au^juftogen, 
unb  bie  9^eigung  baju  fteigt  mit  ber  Temperatur.  '2ln  febem  beftimmten 
•TPunfle  merben  S  O3  -  dJloletel  fo  lange  entmeid)en,  bi^  ber  S03^T)ampf  in  bem 
9^aume  über  bem  ©ulfat  biefelbe  ©pannung  ^at,  mie  biejenige,  mit  ber  fic^ 
ba8  SO3  oon  bem  SJJetadojcpb  abjutrennen  trad)tet,  fo  bag  (^leic^gemic^t  eim 
tritt.  33ei  3utritt  neuer  3}lolelet  Oon  SO3  non  äugen  mirb  mel)r  ©ulfat  ent^ 
fielen,  nnb  ebenfo  mirb  umgefe^rt  bei  3wtritt  einer  an  SO3  ärmeren  5ltmo' 
fp^äre  baö  ©ulfat  mieber  SO3  abgeben,  unb  bei  f^ortfe^ung  biefeg  ^organge^ 
mirb  f^lieglic^  nur  £)jpb  ^nrüdbleiben.  9Jlan  braud)t  alfo  gar  nid^t  bei  einer 
Temperatur  ju  arbeiten,  bei  ber  bie  3^^1^^wng  be§  ©ulfate^  eine  nollfommene, 
alfo  bie  3c^1ei^ung§fpannnng  gleich  einer  ^tmofpt)äre  ift ;  man  fann  t»ielmel)r 
^pbrib  über  ein  DJietad  ober  9Jietallo|‘pb  ^inmeg  führen,  menn  nur  ber  ^artialbrud 
feineg  Tampfeg  geringer  ift  alg  bie  3^^1^^unggfpannung  beg  ©nlfateg  bet  Jener 
Temperatur.  TOt  ber  ^erbünnung  beg  Ü^öftgafeg  tritt  alfo  eine  ierminberung 


^uct)  bei  ^lolin  trifft  bic§  gu;  Oergl.  ben  6.  907  angeführten  ^luffa^  üon 
tSngler  unb  äööhler. 
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ber  2^etn|)eratur  ein,  bei  ber  eine  ©inmirfung  beg  SO^^^antbfe^  auf  bie  ^ontaft:' 
maffe  ftattfinbet.  ^Xrbeitet  man  33.  mit  einem  ^Jiöftgafe,  baö  8  $roj. 
^arnpf  liefern  !ann,  fo  genügt  eine  ^emberatur,  bei  ber  bie  nom  ©nlfot  au^^ 
geflogenen  SO3 'Kämpfe  eine  ©pannung  non  0,08  3ltmofp^ären  ^aben,  bie 
meit  unter  ber  Si^emfjeratur  liegt,  bei  ber  eine  noübmmene  ^Diffojiation  be« 
(Sulfate^  eintritt. 

3u  aüebem  fommt  bann  natiirlid)  bie  non  llnietfcf)  auSfü^rlid)  bef)anbeite 
^iffo^iation  beö  SO3  felbft  tjin^u. 

^ür  trocfeneg  gerrifulfat  fanb  ^eppeter,  bag  feine  S03s©pannung  bei 
4000  noc^  nicf)t  merltid^  ift  nnb  erft  bei  500®  beftimmbar  tnirb.  2Beit  über 
biefen  “ipunft  brauche  man  mo^t  nic^t  t)inaug^uge§en,  menn  man  mit  fefir  ner^ 
bünnten  Otöftgafen  (2  bi@  3  ‘ipro^.  SO2)  arbeitet,  tnei(  bann  bie  jur  ©ulfat^ 
bitbung  nötige  ^^emberatur  bebeutenb  finft ;  ferner  mir!t  bann  ber  groge  ©aner^ 
ftoff  nü^Ud]  im  Sinne  be§  9)laffenmirfnngögefe^e^,  nnb  fc^tiegtidj  nerteitt  fic^ 
bie  9^eaftionömärme  auf  grögere  9)Xaffe,  fo  bag  nur  eine  geringe  S^emperatur^ 
fteigerung  eintritt. 

§err  Dr.  33robe  ^at  bie  @üte  gehabt,  mir  fotgenbe  9^ed)nnngen  über  bie 
SD^ajcimatau^beuten  bei  ber  S)arftethtng  non  ©(^tnefetfäurean^pbrib 
für  biefeö  2ßerl  ^ur  33erfügung  ju  fteden,  bie  auf  ben  non  ^nietfd)  mittete 
^latinafbeft  er^attenen  unb  grapbifd)  bargefteüten  S^efuttaten  (33er.  34,  4098) 
beruijen.  Wan  erfie^t,  bag  er  bei  S^emperatnren  über  450®  ben  @teid)^ 
gemic^töpftanb  für  2  SO2  +  O2  ::i±:  2  SO3  erregt  ^tte,  ba  bie  3Xu@beute 
nac^  tengerer  3lntnenbung  non  me^r  ^ontattmaffe  fi^  nicht 

änberte.  ^ür  bie  niebrigeren  Temperaturen  mar  bag  ®Ieichgemid]t  nod)  nid}t 
erreicht,  ba  bie  3lugbeuten  hier  noch  admähüch  fliegen. 

Ta  ^nietfch  non  ©afen  mit  7  33ote^ro^.  SO2,  10  Og,  83  Ng  augging, 
fo  tonnen  mir  für  bie  Temperaturen  non  450®  an  bie  ^leichgemi^tgfonftante 
nach  ^er  befannten  formet  beredinen. 

3n  ber  folgenben  Tabelle  ftehen  in  Spalte  II  bie  non  <^uietfch  gefnnbenen 
3Iugbeuten  (abgelefen  aug  ben  turnen),  in  III  bag  fich  baraug  ergebenbe  3Serhältnig 
[SO3]  :  [SO2],  in  IV,  V,  VI  bie  -Konzentrationen  ber  einzelnen  (S5afe  in  ber 
®leid)gemichtglage,  auggebrüdt  in  3Solmm‘^rozenten,  ebenfo  mie  bie  Konftante. 


I 

Temperatur 

II 

31u§beute 
100  SO3 

III 

SO3 

SO, 

IV 

SO3 

SSol.^^roj. 

V 

SO, 

SSol^'^P^roz. 

VI 

0. 

3SDl.-'^ro3. 

VII 

tonftant 

SO3  +  SO2 
$roä. 

450« . 

98 

49 

6,86 

0,14 

6,6 

364 

500« . 

95 

19 

6,65 

0,85 

6,7 

54 

600« . 

80 

4 

5,60 

1,4 

7,2 

2,2 

700« . 

58 

1,4 

4,13 

2,87 

7,9 

0,25 

800« . 

35 

0,54 

2,45 

4,55 

8,8' 

0,033 

900« . 

15 

0,18 

1,05 

5,95 

9,5 

0,0034 
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SD^it  §tlfe  ber  nunmehr  ermittelten  (^Ieid)gemtd)t§fonftante  lönnen  mir 
bie  Ausbeuten  berechnen,  bie  unter  gegebenen  iöebingungen  ber  S^emperatur 
unb  ber  0auerftofffonjentration  in  maximo,  b.  trenn  ber  (§Ieic^getri(i)t6' 
juftanb  mirftic^  erregt  ift,  erhalten  raerben  fönnen.  ®iefer  3iiftctnb  ift  ron  ber 
^ontaftfubftanj  unabl^ängig.  (5$an’t  §off,  ^ortefung.  (5^em.  ®t)n.  1,  211.) 

^ür  jebe  2^emperatiir  gilt  bie  33ejie^ung  V  K  [O2]  ==  •  ®arauö 

[o  U2J 

ergibt  fi^  bie  5ln§beute  in  ^ro^enten: 

100  [SO,]  _  100yK[02] 


[SO,]  +  [SO2]  1  _^yK[02] 


®ie  folgenbe  fabelte  jeigt  in  I  bie  in  .^ubmigS^afen  mit  tei^nifc^en 
gafen  ron  7  ^ot.s'ipro^.  SO2,  10  ']3ro^.  O2,  83  ^roj.  N2  e^'perim enteil  erhaltenen 
S^efnltate,  in  II  bie  für  großen  Snftüberfchug,  bei  einer  0anerftofffonjentration 
im  ©leichgetri^t  =16  iBol.=^^roj.  berei^neten  5ln§beuten,  in  III  bie  an§  einem 
Gemenge  ron  7  ilSol.^‘]3ro5.  SO2  unb  93  ‘]3roj.  reinem  ©anerftoff  (O2  ^om 
jentration  im  ®leid)getri(^t  etma  90  ^ro;^.)  in  maximo  erhaltbaren  ^Inöbeuten. 


^^emperatur 

Stechnifcpe 

[ 

Diöftgafe 

II 

^ftöftgofe  mit  Suft? 
überfcpuB 

III 

^Verbrennung  ron 
©djwefel  mit  reinem 
Sauerftoff 

SO3 

SO, 

täu§beute 

^rog. 

SO3 

SO, 

^du§beute 

^rog. 

SO3 

SO, 

tJluS  beute 
^rog. 

450" . 

48 

98 

76 

98,7 

181 

99,5 

500" . 

19 

95 

29,3 

96,7 

70 

98,6 

600" . 

4 

80 

5,8 

86 

14 

93 

700" . 

lA 

59 

2,0 

67 

4,7 

81 

800" . 

0,54 

35 

0,73 

42 

1,7 

63 

900" . 

0,18 

15 

0,23 

19 

0,55 

36 

Gegenwärtiger  0tanb  ber  gabrifation  Don  8d)hiefelfänreanhl)brib 
nnb  Sthmefelfönre  bnrth  ba§  ^ontaftoerfahren. 

§entigentageg  ftehen  eine  gan^e  5lnjahl  Don  rerfd)iebenen  ^ontoftrerfahren 
im  33etrieb,  ron  benen  einige  fo  geheim  gehalten  trerben,  ba^  ich 
^age  bin,  irgenb  welche  TOtteilnngen  barüber  mad)en  ju  fönnen.  hierher 
gehört  n.  a.  baö  in  ber  ^abrif  ron  SiJteffet  unb  (So.  jn  ©itrer= 

totrn,  baö  ron  ber  Uniteb  TOali  (Sompan^  in  einer  ober  mehreren  ihrer  eng' 
lif(^en  Sabrifen  nnb  ba@  ron  ber  ^enteletr fchen  (Shemifchen  ^abrif  p  0t. 
^eter^bnrg  auögeübte  Verfahren. 

®ie  mir  befannt  geworbenen  55erfahren  taffen  fich  in  jwci  klaffen  teilen, 
nämlich  A  fol^e,  bei  benen  bie  33leifammern  ganj  in  Fortfall  fommen,  B  foldje, 
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bet  betten  ber  ^ontaltbrojeg  buri^^  Umtnanblung  ber  9^eftgafe  in  ^(eifatnmern 
anf  betn  älteren  3Bege  ergänzt  nttrb. 

3nr  klaffe  A  gehört  ba§  ©bpetn  ber  33abifc^en  ^ntltn^  nnb  0oba^ 
fabrif  in  Subntig^^afen,  ba^jenige  ber  ^arbnterfe  bortnal^  SJieifter, 
Sncinö  nnb  Brüning  in  ©öctift,  ba6  55erfat)ren  ber  5l!liengefeUfcf)aft 
für  3itt'^iiibnftrie  ttortn.  ©rillo  nnb  bannige  beg  3Serein§  (Sl)etni’= 
f^er  Gabrilen  in  ?[}^ann^eini. 

^ux  klaffe  B  gehört  baö  ^erfa^ren  ber  9Jlnlbenerf)ütte  bei  ^reiberg 
nnb  bannige  bon  Dr.  §ertnann  9?abe.  (®a§  le^terc  foü  an^  of)ne 
fatntnern  an^fülirbar  fein,  ift  aber  jebenfaü^  in  faft  fämtlid^en  bisher  an§^ 
geführten  Anlagen  mit  Sleifatnmern  üerbnnben.) 


I.  55er fahren  ber  53abif^en  5lnilin'  nnb  0obafabrif  in 

Snbmigö^afen. 

®ie  ^atentfcf)riften  für  biefeg,  bon  Dr.  9^.  ^nietf(l)  an^gearbeitete  55er^ 
fof)ren  finb  folgenbe: 

S)entf(^e  “ißatente:  9^r.  113  932  bom  3.  -^nni  1898  (boUftönbig  ab^ 
gebrnrft  in  ^ifd^erö  3?a^re@ber.  für  1900,  301).  9^r.  113  933  bom 

22.  3nli  1898  ©ifc^er,  a.  a.  £).,  0.  310).  ^x.  119  059  bom  23.  3nli 
1898  ®ifd)er  1901,  0.  415).  ^x.  131871  bom  26.  I^ebrnar  1901. 
^x.  133  247  bom  23.  ^ejember  1900.  9^r.  133  713  bom  23.  ^nli  1898. 
^x.  133  933  bom  27.  Februar  1901.  97r.  140  353  bom  24.  9)7är§  1901. 

(Snglifc^e  patente:  97r.  15  947,  15  948,  15  949,  15  950,  aüe  bom 
21.  Bnli  1898.  ^x.  1904  bom  28.  ^anmx  1901.  97r.  6828  nnb  6929 

bom  1.  5lpril  1901.  87r.  10  729  bom  23.  5iJlai  1901. 

U.  0.  patent  bon  ^nietf^:  9^r.  690  062  bom  31.  ©ejember  1901. 

golgenbe  ift  größtenteils  betn  55ortrage  entnommen,  ben  Dr.  9^. 
^nietf^  am  19.  £)ftober  1901  bor  ber  S)entfd)en  (^l)emif(^en  @efellf(^aft 
geilten  ^at  nnb  ber  in  beren  53eric^ten  für  1901,  34,  4069  ff.  abgebrncft  ift. 
(Ss  finb  jeboi^  an^  anS  ben  ^atentfcßriften  bnri^  []  fenntlicß  gemachte  Sr^ 
gänjnngen  baju  gegeben,  tbäl)renb  fonft  bie  eigenen  SBorte  bon  ^nietf(^ 
gebrandet  merben.  3)ie  anßerorb entließe  Sebentnng  feiner  5lrbeiten  für  bie 
ißeorie  nnb  ^f^rajiS  beS  ^ontaftberfaßrenS  mirb  babnreß  am  beften  nadßgetbiefen 
tberben,  nnb  eine  anSfüßrlid)e  SBiebergabe  jenes  55ortrageS  ift  umfomeßr  am 
^ßla|e,  als  biefer  55ortrag  ein  3)ofnment  bon  bleibenbem  ßiftorifeßen  5Berte 
barfteüt. 

®ie  Söfnng  beS  Problems,  9töftgafe  boüfommen  bnreß  ^ontaltwirfnng  in 
0dßtbefelfäure  überjufüßren ,  galt  jn  jener  (^-  1888)  na(^  allem, 

maS  man  ßierüber  praltifcß  nnb  tßeoretifcß  mnßte,  als  anSficßtSloS.  5ltS 
^nietf^  bennod)  in  ber  Sabifi^en  5lnitin=  nnb  0obafabrif  an  biefe  5lnf= 
gäbe  ßerantrat,  mären  eS  ßanf)tfä(^li^  tßeoretifcße  53etradßtungen,  mel^e  bie 
5üiögli(ßfeit  ber  (Srreicßnng  beS  großen  anSficßtSloS  erfeßeinen 

ließen. 


920  3)ie  f^aBrifotion  ber  rauc^enbert  ©d^iüefeljöure  unb  be§  5lnf)l)brib§. 

iöefattntüd^  enthalten  bie  ben  ^ammerprojeg  berlajlettben  ®afe  immer  noc^ 
6  ©auerftoff.  (Sin  folc^er  Überjc^ug  an  ©anerftoff  mngte  bei 

giei^bleibenbem  9?öftt»erfai)ren  natürliiJ)  au^  bei  jebem  mit  S^öftgafen  arbeiten^ 
ben  ^ontaftberfa^ren  bor^nben  fein,  unb  eg  mar  nic^t  berftänbü^,  marnm 
tro|  eineg  folc^en  Übermiegeng  beg  ©auerftoffg  bie  9tea!tion  nic^t  qnantitatib 
bertaufen  foÜte.  ®iefe  ^rage  mürbe  e^perimenteH  mit  abfic^tlid)  ftarf  ber^ 
bünnten  (^afen  geprüft,  inbem  reine  f(^mefüge  ©öure  mit  Snft  ftarf  berbünnt 
mürbe,  nnb  eg  fonnte  feftgeftettt  merben,  bag  ein  boÜfommener  ©tiüftanb  ber 
S^eaftion  unter  gemiffen  Umftänben  erft  febr  na^e  bem  qnantitatiben 
Umfa^e  erfolgte.  @g  geigte  ficg  überraf^enbermeife,  bag  eine  no^  fo 
ftarfe  ißerbünnnng  mit  ^uft  faft  gar  feinen  (Sinflug  auf  bie  Überführung 
ber  borhanbenen  ©d)mefligfäure  in  ©(^mefelfäureanhpbrib  augübte,  ja  eg  fcf)ien 
fogar,  bag  biefe  fid)  in  bem  SJJage  fteigerte,  alg  bnrcg  bie  ißerbünnnng  bag 
relatibe  35erhältnig  gmif(^en  ©auerftoff  unb  fcgmefliger  ©äure  gu  (fünften 
beg  ©anerftoffg  in  bem  ®aggeniif(^e  berfchoben  mürbe.  §ieraug  folgte,  bag 
bie  bigljerige  ^nfchaunng,  monach  berbünnenbe  ®afe  auf  ben  55erlauf  beg 
^ontaftprogeffeg  nngünftig  einmirfen  follten,  einer  fritifcgen  ^Nachprüfung 
beburfte. 

®ie  ^erfud)e  mürben  nunmehr  auf  bie  35erhältniffe  ber  ^ra^g,  nämlich 
auf  0Nöftgafe  felbft,  übertragen.  3^  biefem  3ü3^t^^  mürben  SNöftgafe  burch 
eine  lange  bleierne  Leitung  bireft  bom  ^^iegofen  in  bag  Laboratorium  geleitet, 
mobei  bie  331eileitung  mie  ein  langer  ^lugftanbfanal  mirfte  nnb  bag  SNöftgag 
möglichft  bon  allen  me^anifchen  Verunreinigungen,  mie^lfche,  ^lugftaub  u.  f.m., 
befreite,  ^lugerbem  mürben  bie®afe  no^  burc|  mehrere  glafchen  mit©d)mefel* 
fäure  gefogen,  bebor  fie  in  bag  bie  ^ontaftmaffe  enthaltenbe  0Nohr  eintraten. 
®ag  ^efultat  mar  ein  ni^t  menig  erfreulidjeg,  inbem  auf  biefem  Söege  faft 
ebenfo  günftige  9Nefultate  erhalten  mürben,  alg  borher  mit  einer  fünftlii^en 
@agmifthnng. 

(Sine  Verminberung  ber  ^ontaftmirfnng  fonnte  bei  biefen  Verfuthen,  ob^ 
glei^  fie  mit  ber  gleii^en  ^ontaftmaffe  über  mehrere  ^age  fich  erftredten,  nicht 
beobachtet  merben,  fobag  bie  Hoffnung  tatfacgli^  berei^tigt  erfchien,  auf  biefe 
leicht  augführbare  SBeife  ©chmefelfäure  bireft  aug  ben  9Nöftgafen  nahegu  quau' 
titatib  ergeugen  gu  fönnen.  dß  mürben  beghalb  bie  Verfnche  nunmehr  in  ben 
grogen  30Nagftab  übertragen.  §ier  aber  fteHte  eg  fich  bag 

bie  Vßirffamfeit  ber  ^ontaftmaffe  nach  längerem  ©ebrand)  nicht  ©taub  hielt 
unb  f(^lieglich  gang  erlof^.  ®ag  SNefultat  blieb  bag  gleiche,  alg  bie  9Nöftgafe 
nid)!  nur  genau  fo  mie  bei  ben  Verfnd)en  im  Laboratorium  in  langen  Kanälen 
abgefühlt  unb  mieberholt  mit  ©chmefelfäure  gemaf^en  mürben,  fonbern  auger^ 
bem  noch  trodne  ^ofg^  nnb  ^fbeftfilter  poffierten  unb  fomit  alg  fo  rein,  mie 
technifd)  möglich,  angufehen  maren.  S)ie  Verfnege  im  grogen  ?DNagftabe  mugten 
beghalb  alg  gefdheitert  betrachtet  merben. 

Söenngleich  burch  biefe  nnüermnteten  TOgerfolge  bie  3iit)erfi(ht  auf  ein 
(gelingen  ftarf  erfchüttert  mar,  fo  mürben  bod)  meitere  Laboratoriumgunter^ 
fuchnngen  angefteHt,  um  ben  (^rnnb  beg  langfamen,  aber  fd)einbar  nnaufhalt^ 
famen  ^üefgangeg  ber  ^ontaftmirfnng  flarguftellen. 
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S3ei  btefen  ^erfuctjen  mürbe  nun  bte  überrafd^enbe  23eobQd]tung  gemad)t, 
ba§  e§  0ubftanjen  gibt,  melc^e  fct)on  in  äu^erft  geringer  SJdenge  bte  fataltjtifc^e 
SBirtung  be§  ‘ipioto  in  augerorbentUd)  ^ol)em  ju  beeinträchtigen  im 

ftanbe  finb.  3«  biefen  ©nbftanjen  gehört  in  erfter  ?inie  ba@  ^rfen,  fomie 
Ouecffitber  unb  ‘ißho^ph'^^  0/  mährenb  Antimon,  2öi§mnt,  33tei,  @ifen,  3^^’^ 
unb  fonftige  bei  bem  ^töft^rojeg  noch  in  ^rage  fommenbe  ©ubftanjen  nur 
infofern  fchäbü^  mirften,  aU  fie,  in  großer  SJJenge  angeführt,  naturgemäß  bie 
.^ontaltmaffe  mechanif^  einhüCtten  unb  Oerfto^ften.  3)ie  fchäbüche  2Birtung 
be§  ^rfenifö  aüein  ermie^  fich  53.  a(§  fo  groß,  baß  h^^roon  fcßon  1  biö 
2  ''^Pro^.  beg  in  ber  ^ontaftmaffe  enthaltenen  Patina  genügten,  um  fie  gän^li^ 
nnmirffam  ju  machen.  S)nrch  biefe  Unterfn^nngen  mar  alfo  unnmftößti^  feft= 
gefteüt  morben,  baß  e§  in  ber  2^at  Körper  gibt,  bie  eine  fpejififdje,  man  möchte 
faft  fagen,  „giftartige"  SBirfung  auf  ben  ^ontaftprojeß  au^junben  Oermögen. 
(Sö  fragte  fich  baher,  ob  in  ben  Oermenbeten  9töftgafen  tro^  ber  oben  befcßrie^ 
benen  Ü^etnignng  etma  bennoi^  berartige  ^'örper  enthalten  maren.  -Sn  ber 
Zai  fonnte  feftgefteltt  merben,  baß  ber  in  ihnen  beßnbliche,  nid)!  nieberfchlag»' 
bare,  meißliche  9^ebel  oon  ©djmefelfäure  in  ber  §auptfache  noch  5lrfenif  enthielt. 

2Benn  nun  bnrch  biefe  (Srfenntnig  ber  @runb  ber  ?!}dißerfolge  auch  einiger== 
maßen  aufgeflärt  erfd)ien,  fo  mar  bo(^  anbererfeitö  fein  TOttel  §nr  Abhilfe 
befannt.  3)enn  ju  jener  3^il  Ö^lt  bie  oöllige  9^ieberfd]lagnng  ber  meißli^en 
9^ebel,  be^  fogenannten  §üttenrancheg,  na(^  5lnfid}t  ber  heroorragenbften 
©aeßoerftänbigen  al^  te^nifeß  unmöglich  (Oergl.  ©ch nabele  §üttenfunbe 
1890,  6.  500). 

Obgleich  fomit  bie  5lnöfid}ten  auf  ein  fchließlid]e§  Gelingen  nad)  fo  langen, 
müheOoHen  5lrbeiten  fehr  gering  gemorben  maren,  fo  mürbe  bod),  nai^bem  ein= 
mal  bie  fi^äblichen  Urfad)en  erfannt  maren,  mit  frifchen  Kräften  an  bie  ^öfung 
ber  neuen  5lufgabe  /  bie  Ü^öftgafe  oon  allen  53erunreinigungen 

Oodftänbig  ^u  befreien,  fo  baß  fcßließlich  nur  ein  (^emifch  oon  abfolut  reinen 
®afen,  nämlii^  Oon  fcßmefliger  ©äure,  ©anerftoff  unb  ©tidftoff,  übrig  bleiben 
mußte. 

9Kit  einem  enormen  5lnfmanbe  oon  3^il/  SDlühe,  Soften  nnb  ©ebiilb 
mürben  5Serfn^e  an  53erfu(he  gereiht,  um  biefeg  große  3ici  erreichen,  nnb 
e§  fann  mohl  ohne  Überhebnng  gefagt  merben,  baß  eß  eine  ber  fcßmierigflen 
Aufgaben  ber  fortfd)reitenben  Önbuftrie  gemefen  ift,  bie  gelöft  merben  mußte, 
um  bie  befannte  Ü^eoolution  in  ber  ©chmefelfäureinbuftrie  ju  erniöglid]en.  (Sß 
mürbe  ^u  meit  führen,  in  bie  (Sinjelheiten  ber  53erfuche  näher  einjugehen.  ($r^ 
forberte  eß  bod)  auch  na^  ©nführung  in  ben  (Großbetrieb  immer  no^  mehr= 
jähriger  angeftrengter  Oätigfeit,  hiß  and)  hi^i^  fießere  9?einigung  ber  9^^öfts 
gafe  a\ß  gelungen  ju  betrad)ten  mar.  Oie  ©^mierigfeit  ber  5lufgabe  lag 
hauptfächlid)  barin,  baß  tß  fid)  fortmährenb  um  einen  aufreibenben  ^ampf  mit 
einem  fojufagen  unfidhtbaren  ^einbe  h^nbelte,  unb  baß  jeber  Fehlgriff  fieß 
mit  einer  bauernben  ©djähigung  ber  ganzen  53etrieböantage  in  53e5ng  auf  bie 


G  '-öei  genauerer  Unterjudiung  ber  fdbäblicben  SBirfung  be§  ^bo§bl)or§  fteüte 
e§  fi(^  fpäter  f)frnu§,  baß  aud)  biefe  nur  auf  einen  ^rfengeßalt  äurüdsufüßren  ift. 
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5luSbeute  rächte.  S)a^  0^efu(tat  i)  biefer  5lrbeiten  triar,  ba^  eg  in  ber  ^at 
mögti^  ift,  bte  9^öftgafe  t)on  allen  t^ren  ^ernnreintgnngen  bollfomnten 
§u  befreien,  inenn  fie  nad)  geeigneter  Se^anblnng  nnb  ^bln^lnng  einer  ftifte' 
nmtifd)  fortgcfet^ten  innigen  33erü^rnng  mit  Sßaffer  ober  ©c^mefelfänre  nnter= 
morfen  merben.  ®iefe  ift  fortjnfü^ren,  big  bie  of^tifc^e  nnb  ^emif^e  Unter== 
fnd]nng  ber  ®afe  i^re  n  o  1  If  om ni  e n e  ^^ieinljeit  ton  allen  fc^äblid)en 
^eimengnngen  ergibt.  3[Bie  biefe  innige  SSerü^rnng  mit  ben  reinigenben 
f^lüffigf eiten  erreid)t  mirb,  ift  für  ben  fd)lieglic^en  (Erfolg  gleid)giltig.  @o 
mnrben  intenfioe  SBafc^ungen  nnb  naffe  giltration  für  fic^  ober  in  Kombination 
mit  giepern  (ärfolg  angetnanbt.  ^^tnr  einige  ber  ©djmierigfeiten,  bie  bei  ber 
($infül)rnng  ber  ©agreinignng  in  ben  (Großbetrieb  anftraten,  feien  befonberg 
ern)äl)nt. 

gür  bag  gnte  (Gelingen  ^atte  eg  fid)  alg  jtt3edmäßig  ^eranggeftedt,  bie 
®afe  langfam  abjufülilen.  (Gg  ift  nämlid)  eine  l)öd)ft  merlinürbige  nnb  nocß 
nid)t  jnreidjenb  erflärte  (Grfcßeinnng,  baß  bie  ©cßtnefelfäurenebel  ber  ^^öftgafe 
ineit  fdimieriger  nieberfd)lagbar  finb,  menn  fie  rafcb,  alg  menn  fie  langfam 
gefüp  merben  (oergl.  890). 

3u  le^terem  bebnrfte  man  nun  langer,  eiferner,  burd)  Suft 

fühlbarer  Leitungen.  9^ad)  bem  bamaligen  ©tanbe  ber  Kenntniffe  tonnten 
fold^e  and)  leine  fd)äblicße  (Ginmirinng  auf  ben  Kontaftprojeß  angilben,  benn 
bie  in  ben  S^öftgafen  enthaltene  ©^mefetfänre  ßat  bei  ^moenbung  trodener 
Kiefe  eine  Konzentration  non  über  90  ^ro^.  ©cßtnefelfciure,  fo  baß  ein  Angriff 
beg  (Gifeng  ßöcßfteng  unter  (Gnünidelung  oon  ©cßmefligfciure  jn  ermarten  mar, 
melcße  an  fi^  bem  ^^^rojeß  ni^t  fd)äblid)  fein  tonnte. 

2:;ro^bem  nun  bie  9?öftgafe  bollfommen  bon  mecßanifdien  Verunreinigungen 
befreit  maren,  fo  baß  bie  optifcße  ^robe,  bie  ju  jener  3^tt  allein  nod)  alg  ge^ 
nügenb  betrad)tet  mürbe,  and)  ni^t  im  entfernteften  bie  (Gegenmart  einer  Ver^ 
nnreinigung  berriet  —  bie  (Gafe  mürben  fogar,  bamit  man  ganj  fi^er  ging, 
bnrd)  naffe,  na(^  51rt  ber  gilterpreffen  tonftruierte  ©tofffilter  filtriert  — ,  fo 
fteltte  eg  fid)  hoch  baß  bie  Kontaltmaffen  ^mar  fe^r  langfam,  z-  erft 

nad)  SSocßen  ober  9}tonaten,  aber  mit  unfehlbarer  ©id)erheit  ihre  SVirlfamteit 
berminberten.  (Grft  nad)  langen  nnb  fcßmierigen  Arbeiten,  nnb  nacßbem  bie 
®egenmart  bon  Vrfen  tro^  anfi^einenb  böHiger  Entfernung  begf eiben  bnr(^  ben 
genannten  9teinigunggprozeß  burcß  Unterfnd)nng  beg  nnmirffam  gemorbenen 
^latinafbefteg  mit  ©icßerheit  fonftatiert  mar,  gelangte  man  z«  ber  Vermntnng, 
baß  bie  Urfache  ad  biefer  ©törnngen  auf  bie  Einmirlunggprobulte  ber  fid)  in 
ben  eifernen  Kühlleitungen  in  geringer  5[ltenge  tonbenfierenben  ©chbiefelfäure 
Zurüdzuführen  fei,  nnb  eg  mnrbe  immer  fidjerer,  baß  fid)  hi^^  arfen^ 
haltigeg  (Gag,  mahrf^einlid)  ^rfenmafferftoff,  gebilbet  h^ben  mußte. 

Eg  mürbe  nun  biircß  Zb3edentfpred)enbe  Einrichtungen  bofür  geforgt,  baß 
bie  ft^  fonbenfierenbe  ©d)mefelfäure  nid)t  mehr  bie  eifernen  Seile  ber  Vor^ 
lühlung  treffen  fonnte,  unb  oon  biefer  blieben  bie  Kontaftöfen  in  ihrer 

SBirffamteit  nnoeränbert.  Eg  muß  alfo  bei  ber  Einmirlung  ber  tonzem 
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trierten  ©c^inefelfäure  auf  ©fen  entgegen  ber  bisherigen  '^Knf^annng  ^nm  ^eit 
bodf)  Söafferftoff  entinicfett  merben,  benn  nur  hterburch  fann  ^rfenraafferftoff 
entftehen. 

hiermit  enbete  tnohl  ber  ^ähefte  ^ampf,  ber  bei  ber  Einführung  beS 
neuen  ©chwefelfäureberfahrenS  in  ben  Großbetrieb  überhaupt  geführt  toorben 
ift.  ®od)  biefer  ^ainpf  tnar  nod)  md)t  ber  te^te.  53ei  ber  Übertragung  beS 
Verfahrens  in  einen  noch  größeren  SJJaßftab  fteüten  ficß  bon  neuem  ©törungen 
in  ber  GaSreinigung  ein,  bereit  Urfachen  faft  ebenfo  rätfethaft  nnb  nicht  oorher= 
fehbar  maren,  als  bie  oorhin  genannten. 

Vei  notier  VuSnügung  ber  ^ieSöfen  traten  9Zebetbitbungen  auf,  bie  jebem 
Verfndje,  fie  nieberjnfchtagen,  fpotteten.  -3hf  Grnnb  mürbe  fchtießtid)  nach 
langem  ©ud)en  in  fehr  geringen  SD^engen  9^ebet  bon  unber brannte m 
©chmefet  gefunben.  tiefer  ©chmefet  ermieS  fid)  ähntid)  mie  rafd]  ay 
gefühlter  ©chmefelfäurenebet  atS  nur  außerorbenttid)  fcßmer  nieberfchtagbar. 
2Bie  aber  fottte  ©chmefet  fd)äbti^  mirt'en,  ba  er  bod)  im  ^ontaftapparate  eim 
fad)  ^u  f^meftiger  ©änre  nnb  ©chmefettrioppb  berbrennen  mußte?  S)ie  Er= 
ftärnng  befteht  barin,  baß  ber  ©chmefetnebet  fi^  mieberum  atS  arfenpattig  er' 
mieS.  Vuch  er  mußte  beSpatb  nnbebingt  entfernt  merben. 

Ein  rabifateS  33^ittet  hieben  mürbe  fd)Iießtid)  in  einer  gehörigen  3[tiifd)ung 
ber  no^  heißen  S^öftgafe  gefunben,  fo  baß  bie  Verbrennung  and)  ber  testen 
©puren  ©cßmefet  gefidjert  mar.  ®iefe  TOf^ung  mirb  am  jmecfmäßigften 
bnrch  Einbtafen  bon  V^afferbampf  borgenommen,  maS  no^  meitere  nid)t 
minber  midjtige  Vorteile  im  Gefolge  hat.  ES  mirb  nämtid)  bie  in  ben  Gafen 
boi'hanbene  gasförmige,  hodjprojentige  ©chmefetfäure  berbünnt,  mobnrch  fie  fich 
meber  in  ben  Vorfühtnngen  fonbenfiert  nnb  biefe  atSbann  and)  nid)t  mehr 
unter  Vitbung  bon  Vrfenmafferftoff  angreift,  nod)  auch  bie  bleiernen  §aupt^ 
fühtungen  infolge  ihrer  geringen  Konzentration  bei  ihrer  Verflüffignng  jerftört. 
5tnßerbem  mirb  hierbitrd)  bie  Vitbung  harter  f^Iugftaubfruften  in  ben  Kannten 
nnb  Kühlanlagen  berhinbert,  bie  fonft  leicht  z«  Verftopfungen  ^ntaß  geben. 

[9^ad)  9h-.  113  933  beftept  biefeS  ^einigungSberfahren  mefent^ 

tid)  barin,  baß  man  bie  heißen  Gafe  unter  Vermeibnng  ber  Vitbung  bon  9trfen== 
mafferftoff  abtühtt  nnb  einem  befonberS  intenfiben  2Bafd)prozeffe  bis  z«  ber, 
bnrch  befonbere  Enbreaftion  z«  fontrottierenben,  böEigen  Entfernung  ber  ftanb^, 
nebet'  nnb  gasförmigen,  fchäbtidjen  ©toffe  nntermirft.  ®iefe  intenfibe  V$afd)ung 
fann  babnrd)  erfolgen,  baß  man  an  ©teile  beS  KaminzugeS  9Jlafd)inenfraft  zur 
ZmangStänfigen  Vemegnng  ber  Gafe  bermenbet,  nnb  fie  entmeber  ztbingt,  eine 
ü^eihe  bon  ^tüffigfeitsmiberftänben  zw  überminben,  ober  baburch,  baß  man 
gleichfalls  mittels  9[Jlafchinenfraft  bie  V3afchftüffigfeit  in  heftige  Vemegnng  fe^t 
nnb  bie  Gafe  barübcr  leitet.  —  ®ie  ztbecfmäßigfte  9luSführnngSform  beS  bor^ 
tiegenben  Verfahrens  befteht  in  ber  Steinigung  ber  Gafe  bnrch  3)ur^mifd)en, 
Vehanbetn  mit  äBafferbampf ,  Kühlen  in  borbefprod)ener  2Beife  nnb  intenfibeS 
9Bafd)en  mit  V3affer  ober  ©d)mefelfäure  bis  ^nx  ermähnten  Enbreaftion.  Vor 
ber  Einführung  ber  Gafe  in  ben  Kontaftapparat  merben  fie  bann,  menn  er^ 
forberlid),  mieber  getrocfnet  nnb  borgeheizt,  ©^tießtid)  merben  bie  Gafe  bnrch 
fonzentrierte  ©chmefetfäure  getrocfnet.  Ehe  fie  in  ben  Kontaftapparat  über^ 
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ge^en,  werben  fie  einer  optif^en  unb  d)emt(c^en  Unterfuc^ung  unterworfen. 
®te  erftere  befielt  bartn,  bag  man  eine  mehrere  9)leter  lange  ®a@f^ic^t  be^ 
trad^tet,  bie  am  I)interen  (Snbe  beleuchtet  ift,  nm  fiel)  ^u  überzeugen,  bag  fie  non 
0tanb  unb  9^ebel  frei  ift.  ®ie  chemif^e  Unterfnehnng  gefd^ie^t  babnreh,  bag 
man  baö  (^a^  24  ©tiinben  lang  bnrdh  335affer  ftreichen  lä^t  unb  bie  Slüffig* 
feit  bann  burch  bie  9Jlarfhfdf)e  $robe  anf  ^rfen  prüft.] 

^nietf^  fommt  nnn  z«  i^em  weiteren  für  ben  ^ontaftprozeg  wichtigen 
‘]3rinzipe,  ber  (Sntfernnng  ber  überfi^üffigen  unb  fchäbli^en  f)^eaf' 
tionöwärme. 

2Bie  befannt,  ift  ber  ^emifche  Verlauf  be^  ^ontaltprozeffeö  ej:otl)ermif^ 
nnb  wirb  bnrdh  bie  gormel: 

SO2  +  0  =  SO3  +  22  600  !al. 

anögebrücft. 

tiefer  großen  Söärmeentwicfelung  würbe  nnn  bi^h^^  ber 

ranchenben  ©chwefelfönre  nnr  geringe  33eadhtnng  gefchenft.  finbet  fich 

in  Snngeö  ^anbbndh  ber  ©obainbnftrie  ein  §inwei^  auf  ein  SSerfahren,  ba^ 
barin  beftehen  foH,  ein  ®emif(^  non  reiner  fdhwefliger  ©änre  nnb  Snft  nnr 
anf  bie  für  ben  ^ontaftprozeg  erforberli^en  ^Temperaturen  zu  erhi^en  unb  aB^ 
bann  in  einem  nidht  mehr  weiter  zu  h^^S^uben,  fonbern  nnr  nor  51b!ühlung 
möglidhft  zu  fdljü^enben  ^ontaltapparat  zu  leiten,  ber  ähnlich  einem 
3)  e  a c  0  n  -  (^h^^^rapparat  mit  platinierten  STonfugeln  gefüllt  war.  ^ber  hie^^ 
hanbelte  eg  ftdh  um  ein  höchft  lonzentrierteg  ©aggemifd),  bag  etwa  25  35ol.s‘$roz. 
f^weflige  ©änre  enthielt,  nnb  eg  tonnten  hierang  ©cplüffe  auf  bie  55erhältniffe 
bei  breis  Hg  oiermal  fcljWächeren  9?öftgafen  nidht  gezogen  werben.  (Sg  würbe 
im  (Gegenteil  allgemein  für  notwenbig  erachtet,  bie  ^ontattapparate  bei  ^n^ 
wenbnng  gewöhnli(her  ©aggemifdhe  nicht  etwa  nur  nor  ^btühlung  zu  fd)ü|en, 
fonbern  fie  birett  auf  S^totglnt  zu  peizeu. 

TDemgemäg  waren  bie  in  Subwigghafen  anfänglich  tonftrnierten  ^ontatt^ 
apparate  mit  entfpre^enben  §eizt)orri^tungen  üerfehen.  ©rfparnig  üon 

teuerem  Patinafbeft  würben  oertifale,  nidht  zu  weite  .^ontattrohre  angewenbet, 
ba  eg  fid)  gezeigt  h^^tte,  bag  in  folchen  Sftohren  ber  ^latinafbeft  mit  größerer 
©i^erheit  gleid)mä|ig  oerteilt  werben  tonnte  alg  bieg  bei  weiteren,  horizontal 
liegenben  fRohren  ober  Ueffeln  ber  ^aÜ  war.  ©omit  beftanb  ber  ^ontattofen 
ang  einem  33ünbel  enger,  in  ber  unteren  §älfte  mit  ^ontattfnbftanz  gefüllter 
eiferner  fRohre,  wie  eg  burch  beiftehenbe,  ber  ^atentfehrift  entnommene 
nung  (gig.  463)  bargefteüt  ift. 

TO  nun  biefer  Dfen  in  ber  übli^en  2Beife  bei  fdhwad)er  S^otglut  in 
33etrieb  gefegt  würbe,  ergab  fid)  bie  hö^ft  überrafd)enbe  33eobad)tung,  bag  nid)t 
nnr  bie  TOgbenten  ftiegen,  fonbern  ba^  am^  bie  ©tärte  beg  ©agftromeg  ganz 
wefentli^  erhöht  werben  tonnte,  wenn  an  ©teile  heiler  ©eizgafe  ber  unteren 
Reizung  talte  f^nft  ztnifdjen  bie  Ü^ohre  eingeführt  nnb  babnrd)  bie  £)fen=' 
temperatur  wefentli(^  herabgefe^t  würbe.  3)nrch  biefen  33erfndh  war  ber  2öeg  0 
ZU  einem  rationeEen  betrieb  ber  ^ontattöfen  gezeigt,  benn  eg  war  gerabe  bag 
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(Gegenteil  ber  feitl}erigen  ^Irbettöiüetfe  aU  baö  9ii^tige  erfannt  raorben. 
®ie  Öfen  mußten  in  regnüerbaver  Seife  ab  gefüllt  trerben,  trenn  fie  baö 
SO^a^imum  an  quantitatiöem  Untfa^  nnb  an  i^eiftnnggf äbigf eit  erreiAen 
foaten. 

S)a§  Arbeiten  an  einem  fotc^en  Ofen  gefcfja^  nnn  in  ber  Seife,  bag  bei 
53eginn  be^  33etriebe§  ber  falte  Ofen  jnnäcgft  mit  beiben  §eijnngen  h  nnb  Ji' 


mg.  463. 


gig.  464. 


ange^eijt  mürbe,  ©obatb  aber  ber  Ofen  in  betrieb  gefegt  mar,  mürbe  bie 
untere  §eijnng  h  gelöfd)t  nnb  falte  Snft  an  ber  .^ontaftmaffe  rorbeigeleitet,  fo 
bag  einerfeitg  eine  ^ü^lnng  berfelben  bemirft  mürbe  nnb  anbererfeitö  burc^  ben 
auffteigenben ,  ^eig  gemorbenen  Suftftrom  eine  ^Sor^eijung  ber  juftrömenben 
falten  ®afe  erfolgte,  melcge  nur  nodg  bnrcg  bie  ©eijung  h*  rerroUftanbigt  ju 
merben  brauste.  Sie  ber  ^ugenfcgein  jeigte  i),  gerieten  hierbei  nur  me^r  bie 
oberften  ©(giften  ber  ^ontaftmaffe  in  gelinbe^  ©lügen,  nnb  eg  fteüte  ficg  mit 
bem  ^ortfd]reiten  ber  ©afe  ein  für  bie  ^oüenbung  ber  9?eaftion  günftigfter 
S^emperatnrjuftanb  ein.  Oie  gier  rorgefügrte,  einfadge,  tecgnifige  ^Irbeitgmeife 
nnb  bie  Ofenfonftruftion  gat  ficg  3agre  ginbnrcg  bemögrt;  fie  geftattet  jubem 
burdg  birefte  33eobacgtnng  beg  9togrbünbelg  ben  Oemperaturjuftanb  am^  ogne 
'!Pt)rometer  jn  Oerfolgen. 


traten  in  ber  3[Jlauer  M  eine  ^n^obl  ©(^aulö^er  angebrachte  l^i^  tiicht 
gejei^net  finb. 
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2öeitere  (Stubien  ergaben,  bag  bie  SBärmemenge,  bte  bem  ^^ontaftprojeg 
o^ne  0(^oben  entzogen  tnerben  !onnte,  fo  bebeittenb  inar,  bag  e§  möglt^  er- 
fd)ien,  bte  0töftgafe  fetbft  al^  !ü^(enbe@  ®a@  bertnenben,  nnb  ^terburd^ 
bte  überjc^üffige  Steaftiongtnärme  btreft  jnr  S5or^et^ung  ber  talten  9^öftgafe 
mt^bar  ^it  ntadjen.  5lnf  btefe  2öetfe  entftanb  ber  in  bem  beutfd^en  patent 
in  tterfc^tebenen  ^Variationen  befc^riebene  ^l^Jt^arat,  tnie  er  33.  bnrct)  bie 
^ig.  506  d)ara!teri[iert  ift. 

[3[n@  bem  '^Vatente  fei  t)ier  eine  genauere  33efd)reibnng  ber  gig.  464  (0.  925) 
eingefd)aftet,  bie  at@  33eifpiet  einer  ber  3lu@fit^rung§formen  gegeben  ift.  gn 
einer  3JJauernng  MM  ift  ein  9^o^r  S  angebracht,  ba§  jit)ifd)en  ben  9^ohrtt)änben 
W nnb  W'  9tohre  BB  enthält,  bie  burd)  bie  ®edel  D  nnb  D'  miteinanber  Oer- 
bunben  finb.  ®er  3Ipf)arat  toirb  pr  3nbetriebfe§nng  burd)  irgenb  eine  geuerung 
bei  h  h',  bereu  §ei§gafe  bnr^  bie  Kanäle  L  ab^ie^en  fönnen,  auf  bie  ^^eaftionö* 
temfieratur  gebraut.  ®ag  jn  oerarbeitenbe  ^iegofengaö  ftreid)t  jnerft  burch 
ben  3Bärmeregidator  Gr,  bann  burch  bie  35entite  W  in  bie  @agfammern  AA', 
toeti^e  ba^  pftrömenbe  @a§  im  ganzen  Umfange  be§  0^ohre§  S  bem  ^tpparate 
Anfuhren,  foioie  ferner  bnrch  bie  ben  ^tpparat  biametral  bur^fe|enben  9?öhren 
B  B' ,  toetche  feittii^e,  ber  Sänge  ber  zugehörigen  .^reiöfehnen  entfpredjenb  oer- 
fd)ieben  groge  Söi^er  höben,  au§  benen  ba^  @a§  auch  innerhalb  beg  S^^ohr- 
lörperö  gleid)mä§iger  ^Verteilung  gelangt.  3)amit  ba§  luhlenbe  ®ag  auf 
feinem  toeiteren  3Öege  bie  0trontrichtung  beibehält  nnb  mögli^ft  nahe  an  bie 
ZU  fnhlenbe  ^ontaftmaffe  h^rangefithrt  n»irb,  bringt  man  an^erbem  noch  in 
nid)t  zu  großen  3lbftänben  eine  Einzahl  3^^tf*^^utüänbe  C  an,  bie  ben  9^aum 
in  B  berart  abfd)liegen,  ba^  ben  @afen  nahe  an  ben  Söanbnngen  ber  9^ohre  B 
0)jielraunt  zum  SBeiterftrömen  gelaffen  n)irb.  SBeiterhin  ift  eg  z^^^^^^ö^ig, 
bie  ®afe  oor  iljrem  Eintritt  in  bie  .^ontaftmaffe  gehörig  zu  mif^en,  um  ihre 
^Xemperatur  augzugleidjen.  hierzu  bient  ber  TOfchapparat  N,  ber  über  bem 
®e(fel  D  angebracht  ift,  fo  ba^  bag  ang  0  F  nnb  J  na(^  B  nnb  B  ftrömenbe 
®ag  gehörig  gemifcht  toirb.  3)ie  0tromftärfe  nnb  bie  ^emfieratur  ber  fühlen^ 
ben  ©agftröme  toirb  ztoecfmä^ig  na^  ben  Eingaben  oon  ^u  ben 

einzelnen  Steilen  beg  3lf»f)arateg,  befonberg  in  D  nnb  B'  geregelt,  nnb  ztoar  fo, 
big  @aganatt)fen  beg  ein^  nnb  angtretenben  @afeg  bag  günftigftc  9^efnltat 
ergeben. 

3)ie  ^Vatentbefchreibnng  enthält  no(^  eine  Einzahl  anberer  ^Ingführnngg- 
formen  begfelben  ‘^rinzifteg-  lSg  toirb  bort  ani^  an  einem  fonfreten  SSeifpiele 
gezeigt,  toie  man  oerfahren  mng,  nm  bag  möglichft  gnnftige  S^efnltat  zn  erzielen. 
®iefeg  33eifpiel  ift  jeboch  nicht  antoenbbar  auf  getoöhnli^e  ^iegofengafe ,  ba  eg 
mit  einem  ®afe  oon  12  ^Vol.^'ifVroz.  SO2  nnb  12  '^roz.  0  regnet.  SlRan 
heizt  znnächft  ben  ^Ipparat  (gig.  464)  bnrch  bie  §eiznng  F  fo  lange  an,  big 
ein  ^h^^unometer  im  oberen  ©edel  B  ettoa  300®  anzeigt  nnb  lä^t  nun  ben 
ganzen  (Sagftrom  bei  A  in  ben  ^Iftparat  eintreten.  5)nrch  fortbaiiernbe  Unter- 
fn^nng  ber  eintretenben  nnb  angtretenben  ®afe  auf  ihren  (behalt  an  SO2  fteüt 
man  ben  praftifchen  Sffeft  feft  nnb  regelt  bie  Temperatur  im  -gnneren  beg 
.^ontaltapparateg  babnrch,  baj  man  unter  33eoba(^tung  ber  in  B  nnb  D'  am 
gebrad)ten  Thermometer  ben  fühlenben  (^agftrom  bnrch  bie  33entile  FF'  nnb 
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F",  eüentueH  unter  ßu^itfena^me  be§  53or^eijerg  G-,  in  feiner  0tär!e  nnb  @ins 
trittgtemperatnr  fo  einfteüt,  ba^  ber  glinftigfte  Umfa^  t)on  SO2  ^n  SO;}  erretd]t 
tnirb.  33ei  obigem  33eifpiet  erreicht  man  bieg  babur^,  bag  man  etioa  jmei 
drittel  beg  gefamten  (^agftromeg  bei  A  nnb  ein  ©rittet  birett  burc^  J  in  D 
einfütjrt,  fo  ba§  bie  bnr(^  ben  5!Jlifd)raum  N  gleichmäßig  gemad)te  Temperatur 
in  D  etioa  380^  beträgt,  mährenb  bag  Thermometer  in  D'  ettoa  234®  anjeigt. 
-$^n  biefem  praftifchen  ^atle  beträgt  ber  Umfa^  96  big  98  ^1*05.  beg  theoretifch 
möglichen,  bei  einer  ^eiftung  pro  9^ohr  öon  40  big  öOkgSOg  in  24  ©tunben, 
nnb  !ann  auf  99  ^roj.  gefteigert  merben,  menn  man  ben  5lpparat  nur  teil» 
meife  betaftet,  fo  baß  bag  @ag  längere  mit  ben  ^ontaftfnbftanjen  in  SSe^ 
rührung  bteiben  fann.] 

33etrachten  mir  nun  bie  SBirfungen  beg  <^ühtnnggoerfahreng  näher,  fo 
finbcn  mir,  baß  mit  ihm  mefenttich  öier  michtige  Vorteile  erreid)t  merben: 

1.  @ine  Überhi^nng  ber  Apparate  mirb  oermieben  nnb  ein  fotcßer  Tem^ 
peratnrjuftanb  erhalten,  ber  bie  ^r^ietnng  ber  theoretifd)  mögtichen,  höd)ften 
^ugbenten  gemährteiftet,  nämtid)  fotcße  non  96  big  98  ^roj. 

2.  ©ie  eifernen  Apparate  merben  bnr^  ben  fätteren  ®ang  ber  9^ea!tion 
oor  bem  oorjeitigen  Verbrennen  gefcßü^t. 

3.  ©ie  ^ontaltmaffe  mirb  oor  Überhi^nng  bemahrt  nnb  behält  Jahrelang 
ihre  gteicße  2öirff amfeit. 

4.  ©ie  abfotute  Seiftunggfähigfeit  ber  ^ontaftmaffe,  nnb  fomit  ber  ^ppa^ 
rate,  mirb  gan^  beträchtlich  erhöht  nnb  an  ihre  oberfte  ©renje  gebracht,  meit 
immer  neue  ^agmengen  ber  ^ontaftmaffe  ohne  Überhihung  berfetben  angeführt 
merben  fönnen,  nnb  bie  ^ontaftmaffe  fetbft  ferner  in  einen  für  ihre  größte 
Seiftunggfähigfeit  günftigften  Temperaturpftanb  oerfe^t  mirb. 

Vei  jn  heißem  (Sange  beg  ©feng  hat  man  atfo  ni(^t  mehr,  mie  früher, 
nötig,  ben  ^u  oerarbeitenben  @agftrom  fetbft  jn  oerminbern,  fonbern  man 
regntiert  feine  fühtenbe  Söirfnng  bnri^  Veränbernng  feiner  ^Uienge  ober  feiner 
©intrittgtemperatur  in  ben  ^ühtmantel  ober  burcß  entfpredjenbe  2öaht  ber 
(Sintrittgftetle  n.  f.  m. 

@in  mefenttid)eg  ^ennjeidjen  beg  neuen  Verfahreng  ift  ferner,  baß  bie 
9?ea!tion  ohne  Überb rnd  oorgenommen  mirb.  (Sg  fei  baran  erinnert,  baß 
nach  früheren  Vnfc^annngen  ber  (Sinftnß  inbifferenter  @afe  ben  quantitatioen 
Vertauf  ber  9teaftion  oerhtnbern  fotite,  fo  baß  man  gtanbte,  biefen  fchäbtii^en 
(Sinftuß  burch  Vnmenbnng  ftarf  Jomprimierter  ®afe  fompenfieren  ^n  müffen. 
(Sin  fot^er  (Sinftnß  ift  febocß  entmeber  nidht  Oorpanben,  ober  praltifch  opne 
Vetang.  @g  hat  nidht  bie  geringften  ©cßmierigfeiten,  unter  richtigen  Vebingungen 
auch  ohne  Überbrnd  einen  nahezu  quantitatioen  Umfa^  oon  ©d)meftigfäure  in 
©chmefetfäureanhpbrib  §n  erreichen,  ©iefe  Tatfache  ift  aber  praftifch  oon  großer 
Vebentung;  benn,  menn  eg  fid)  barum  hanbett,  mit  bem  ^ammeroerfahren  p 
fonfnrrieren,  fo  muß  febe  größere  Vnggabe  oermieben  merben. 

gür  einen  rationetten  Vetrieb  ift  eg  aber  anbererfeitg  miertäßtid)  nok 
menbig,  baß  bag  (Sag  ge^mnngen  mirb,  bie  ^ontaftmaffe  fetbft  ju  burchbringen, 
um  mit  ihr  in  innigfte  Verührnng  ^n  fommen.  Vei  ber  tocferen  Vefchaffem 
heit  beg  ^atinafbefteg  mar  aber  hiermit  ein  f efteg  3nfammenfchieben  begfetben 
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untiermetbUc^,  ttjoburi^  ttiiebevum  fltr  baö  ^urc^brtngen  ber  ®afe  ein  großer 
Sßtberftanb  ^erborgerufen  n)urbe.  tarn  alfo  bavauf  an,  ben  S)vu(f  in  ber 
^ontaltmaffe  auf  ein  ?9linhnum  ^erabjuntinbern,  o^ne  jebo^  bent  ®afe  einen 
anberen  2Beg  at^  bnrc^  bie  ^ontaftmaffe  fetbft  frei  ju  taffen,  unb  babei  bie 
^ontaltro^re  an  it)rer  <^ü^tbarfeit  nii^t  ju  ^inbern.  ®ie^  würbe  nun  burct) 
einen  fe^r  einfa^en  Apparat  erreicht,  ber  in  ^ig.  505  mit  erläutert  ift. 

5luf  perforierten  *iptatteu,  bie  auf  einem  ^entrateu  S^unbeifenftab  auf^ 
gefäbett  ftnb,  wirb  bie  ^outaftmaffe  auSgebreitet,  unb  ber  ®rucf  ber  eiujetuen 
©c^ic^teu  aufeinauber  wirb  burc^  eingefctiobene  Heine  S^lo^rabfc^uitte  ober  Stifte 
aufget)obeu,  fo  bag  für  ben  ®a§ftrom  nur  ber  SÖiberftanb  ber  toteren  Äoutaft* 
maffe  fetbft  in  grage  fommt,  ber  aber  augerorbentti^  gering  ift,  fo  bag  feine 
Überwinbung  nur  fe^r  geringe  mei^auifi^e  ^raft  erforbert. 

S)iefe  ^ilrt  ber  güüuug  ^at  auc^  ben  großen  Vorteil,  bag  jebeS  eiujetue 
0^o^r  auf  einen  beftimmten,  in  alten  9lo^ren  gtei^mä^igen  unb  ber 
‘Prüfung  ^ugängtid^en  ®ru(f  gebracf)t  werben  !ann,  fo  bag  ber  ganje  3tpparat, 
auc^  wenn  er  au§  fet)r  nieten  fotc^er  ^ontaftro^re  befielt,  benuoc^  bie  abfotute 
(Garantie  für  eine  gtei^ mäßige  (^a^nerteitung  unb  bamit  günftigften  9^ea!^ 
tionönertauf  bietet. 

[3Ößir  geben  t)ier  wieber  au^  ber  Patentfctjrift  (®entfc^.  Pat.  8f^r.  119  059) 
nä§ere§  über  bie  ^uöfütjrung  be@  obigen,  gn  ba§  ^ontaftro^r  R  (gig.  465), 
wirb  ein  Stab  a  eingeftettt,  ber  fii^  auf  ben  ®e(fet  aufftü^t  unb  ba^u  beftimmt 
ift,  at§  Seitftauge  beim  ©nfütteu  ber  .^ontaftmaffe  ju  bienen.  ®iefeö  (Sin* 
fütteu  gefc^ie^t  in  ber  2öeife,  ba§  mau  ^unäd)ft  über  ben  Stab  a  ein  9^o!^r^ 
ftücf  h  ftecft,  ba@  biö  in  ba^  ^ontaftro^r  ^ineinragt.  ^uf  biefe^  ^^io^rftüct  h 
tagt  man  eine  burcgtöc^erte  ptatte  (53te(^  ober  Sieb)  c  fatlen  unb  breitet  auf 
biefcr  fo  niet  ^outaltmaffe  gteicgmägig  au^,  bag  ui(^t  nur  bie  S)urcgtocf)uugeu 
ber  ptatte,  fonberu  aud^  ber  jwif(^en  ber  Peripherie  ber  ptatte  unb  ber  inneren 
9^ohrwanb  notwenbigerweife  nerbteibenbe  offene  ringförmige  S^iaum  nottftänbig 
mit  .^ontattmaffe  überbedt  wirb,  gft  fo  ber  erfte  2^räger  ber  ^ontaitmaffe 
mit  biefer  befcgidt,  fo  tägt  man  über  a  einen  fteinen  9^ohrabfcf)nitt  d  fatlen, 
fügt  wieber  eine  burd)töcf)erte  ptatte  c'  barüber,  befi^idt  biefe  mit  ^ontaftmaffe, 
fügt  wieber  einen  8^ohrabfc()nitt  d'  nacg,  unb  fo  fort,  fo  oiet  at^  Sd)i(^teu  not* 
wenbig  finb.  Wan  fann  and)  an  Stette  ber  9^ohrabf^nitte  dd'  ...  .  fteine 
^reifüge  benu^en,  wie  bie§  in  gig.  508  angebeutet  ift. 

(Sin  weiteres  Patent  berfetbeu  girma  (©eutfcg.  Pat.  8^r.  133  871,  @ngi. 
Pat.  9^r.  6828,  1901)  befcgreibt  bie  S3itbung  eines  „Prägers",  an  Stette  öon 
5lfbeft,  burd)  bie  gegenfeitige  ^irfung  eines  innigen  ©eniif^eS  eines  DjpbS 
ober  §l)brateS  eines  fi^’en  TOatiS,  einer  atfatift^en  @rbe,  einer  (Srbe  ober  eines 
9}ietaüeS  ober  oon  Satten  berfetben  mit  einer  ftüd)tigen  SäUre  (HCl,  COg, 
©ffigfäure),  mit  einem  Sat§e  einer  fiüd)tigen  53afe,  wie  ^mmoniat,  unb  einer 
fd}Werer  ftü^tigen  Säure,  wie  Sd)wefetfäure  ober  phoSptjorfäure,  bei  paffeuber 
Slemperatur.  33ei  fotcgen  Stemperatureu  fiubet  eine  S)oppet^erfe|ung  ftatt  unb 
bie  Kämpfe  beS  fii^  babei  bitbenben  ftücgtigen  SatjeS  teiten  bei  iprem  @nt* 
weicgen  bem  jurüdbteibenben  uid)t  ftüd)tigen  Satje  einen  t)on 

porofität  mit.  ®aS  ptatin  fann  man  ber  SJtaffe  oor  ober  nadi  bem  (Sr^i^en 
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jufe^en.  ^etjptele  tnerben  angeführt:  1.  ®Ietd)e  9J?angan* 

farboiiQt  unb  ^mmonp^oS^^at;  2.  315  %U.  friftaKifierte^  33art)t^i)brat 
(Ba(OH)2,  8H2O)  werben  gefc^motjen,  big  ba§  SSaffer  entfernt  ift  unb  nac^ 
bem  ^^bfü^ten  mit  88  ^em.^^tn.  ^mmoniump^ogp^at  berrteben  unb  erpi^t; 
3.  1  %i.  friftatlifierteg  d^^torcatcinm  gefc^motjen  unb  mit  1  3^1.  ^Immonium' 
fntfat  gemif(^t;  4.  107  3^te.  Sifenf)t)broj:i)b  unb  132  3;;te.  tomonp^o^ppat. 

9^ad)  einem  engüfcpen  patente  ber  8abif^en  ^nilinfabrif  bom  22.  3nni 
1901,  9?r.  12  781  ®ranj.  "J^at.  bom  28.  -Öuni  1901,  9^r.  312  228)  fann  man 
50  big  70  ^roj.  beg  ^tating  babur^  erfparen,  ba§  man  ben  ^ontaftpro^e^  in 
jmei  0tabien  teitt  unb  ^wifc^eu  biefen  fjinein  bag  im  erften  ©tabinrn  gebilbete 
SO3  abforbiert.  2Benn  man  atteg  auf  einmal  abma^t,  fo  wirb  33.  bei  einer 
totalen  Umwanblnng  bon  97  ^ro§.  SO3  fcf)on  bon  ben  erften  15  $ro^.  beg 

f^ig.  465,  •  ^ig.  466. 


'ipiating  80  ^roj.  ber  Umwanblung  beforgt,  b3a^renb  bie  übrigen  17  ^ro^. 
SO3  no(^  85  $ro5.  beg  Rating  beanfpru^en.  2öenn  man  aber  nad^  Um* 
manblung  ber  80  ^ro^.  SO2  in  SO3  burc^  15  3^1e.  ‘^Jlatin  bag  SO3  megnimmt, 
unb  bie  übrigen  ®afe  bon  neuem  burd)  ben  Patinfontaft  fü^rt,  fo  ge^t  bie 
9^eaftion  mit  berf eiben  ^efc^minbigfeit  tok  borper,  eg  wirb  alfo  bon  weiteren 

80 

15  3:in.  Patin  eine  Umwanblung  bon  20  x  =16  poj.,  im  ganzen 

fomit  bon  30  Xin.  ‘ipiatin  eine  folc^e  bon  80  +  16  =  96  po^.  beg  SO3 
erreicht,  ftatt  bor^er  97  poj.  mit  100  2Ün.  Patin.  -Sn  berfelben  32ßeife  fann 
man  bon  86  po^.  Umwanblnng  in  ber  erften  Pafe  anf  98  po^.,  ober  bon 
90  poj.  in  ber  erften  $^afe  auf  99  poj.  ©efamtumwanblung  fteigen.] 

3Bir  fommen  nun  jn  ber  f^rage  nac^  bem  beften  3Serfa^ren  ber  ^Ibforp^ 
tion  beg  in  ben  (55afen  enthaltenen  ©djWefeltriojpbg. 

Sungc,  (gül>aint>iiftrie.  I.  3.  3lufl. 
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930  gabrifation  ber  rauci^enben  ©cbtoefelfäure  unb  be§  ?lnbbbnb§. 

23efanntltd)  befi^t  ba§  ©c^mefeltriojijb  eine  biet  größere  55ern)anbtfc^aft 
!iBaffer  olg  fon^entrierter  @^n)efe(fänre,  inag  burd)  bte  äßärmetönung  ja^Ien^ 
mägtg  5um  ^lu^brud  fommt.  33et  ber  iBerbtnbung  bon  1  kg  ©^mefelfäure* * 
an^i)brtb  mit  biel  Söaffer  merben  etma  500  ^al  frei,  mä^renb  bei  bem  Söfen 
bon  1kg  ©c^mefetfäurean^^brib  in  biet  ©^raefelfäure  bon  66®  Be.  nur  etn3a 
300  ^al  entraicfeÜ  merben.  9^atürli(^fte  märe  aifo,  eine  9?ei^e  ^bforp^ 

tion^a^parate  pintereinanber  aufjnfteüen,  in  mel(^en  bie  abforbierenbe  @^mefet=' 
fäure  in  ^id^tung  be§  ©aöftromeö  in  i^rer  Konzentration  in  ber  B5eife  ab' 
nimmt,  bag  in  ba^  le|te  ®efäg  SBaffer  refp.  Kammerfänre  ober  eine  anbere 
berbnnnte  (Sc{)mefe(fänre  einfiie^en,  nnb  au§  bem  erften  ®efäge  rauc^enbe 
©änre  ober  0^mefelfäure  einer  üblii^en  §anbet§fonzentration  augftie^en 
mürbe. 

(Sine  fot(^e  ^llrbeit^meife  fn§rt  nun  aber  entgegen  aüer  2Ba^rfd}einHd)!eit 
ni^t  znr  ^öi^ften  Seiftnng^fä^igleit.  bietet  bietmepr  gro^e  ©d^mierigfeiten, 
ba§  @^mefetfäurean^pbrib  boüfommen  in  SBaffer  ober  berbünnter  ©d^mefelfäurc 
Zn  abforbieren,  benn  eg  beriaffen  bann  immer  noc^  beträ(^tUd^e  SOlengen  eineg 
fermer  nieberfdjiagbaren  meigüd)en  9^ebelg  bie  Apparate,  fo  bag  Bertufte  [unb 
Beläftignng  ber  9^ac^barf(^aft]  entfielen. 

@g  l^at  fic^  nun  gezeigt,  bag  eg  eine  ganz  eng  begrenzte  Konzentration  ber 
©c^mefetfänre  gibt,  metdt)e  im  [tanbe  ift,  bag  ©d^mefelfäurean^pbrib  momentan 
unb  boHfommen  z«  abforbieren,  nämüi^  biejenige  z^bifd^en  97  nnb  99  *ißroz. 
©c^mefelfäure.  [B$ir  ^ben  biefe  befonbere  (Sigenfepaft,  fomie  bie  anberen 
bernerfengmerten  (Sigeutümttepfeiten  jener  Konzentration  fdpon  ©.  146  nadp  ben 
"Angaben  bon  Knietfi^  befeprieben,  nnb  bort  audp  ©adurg  Berfuep  einer  (Sr^ 
ftärung  ber  bon  Kniet f(^  beobadpteten  Satfad)en  gegeben  i).] 

®ie  abforbierenbe  Kraft  biefer  ©äurefonzentration  ift  nun  berartig  peftig, 
bag  eg  gelingt,  einen  ftarlen  ®agftrom  in  einem  einzigen  Apparat  boüfommen 
bon  feinem  (Sepalte  an  ©dpmefelfänreanppbrib  z«  befreien,  borauggefe^t  aber,  ; 
bag  bie  ©äurefonzentration  bur(^  einen  fontinuierli^en  bon  BSaffer 

ober  berbünnter  ©d}mefelfäure  unb  einen  fontinuierlicpen  5lblauf  beg  gebilbeten  ; 
Überfd)uffeg  on  ©dpmefelfäure  ftetg  auf  biefer  gleidpen  §öpe  bon  97  big  99®  | 
gepalten  mirb^).  ^ 

,3ur  3)arftellung  bou  raudpenber  ©^mefelfäure  mug  man  algbann  noep  ^ 
ein  ober  meprere  ^bforptionggefäge  borfdpalten.  §ierbei  treten  nun  mieber  * 
pö^ft  bemerlengmerte  (Srfepeinungen  auf.  (Signen  fid)  nämlicp  zur  S)arftellung  » 
ppbratifdper  ©cpmefelfäure  gugeiferne  ©efäge,  bie  gegenüber  ber  genannten  | 
Konzentration  fepr  paltbar  ftnb,  fo  ift  @ugeifen  bei  allen  ranepenben  ©äuren  i 
nid)t  mit  Borteil  anmenbbar,  inbem  eg  zmar  menig  angegriffen,  bafür  aber,  f 
mag  fcplimmer  ift,  zerfprengt  mirb  (bergl.  ©.  175). 


Ä'ntet)(p  jelbft  (birefte  DJiitteilung)  erflört  bie  grögte  ^^bjorbtiongfopigfeit 
ber  ©^mefeljäure  bon  97  bi§  99  ^prog.  al§  äufammenpängenb  mit  iprer  grögten 
®id)te  unb  iprer  geringften  ©ampffpaunung;  benn  unter  biefer  Äonsentrotion  gepen 
2)ömpfe  üon  H2SO4,  barüber  foldje  bon  SO3  fort. 

*)  2).  ^r.  133  933. 
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©egenfa^  ju  (^ugetfett  tntrb  ©^miebeifen  tioti  fc^mac^en,  raud)enben 
©äuren  bt§  p  Oleum  öon  etwa  27  ^roj.  @e^It  relatit)  ftarf  angegriffen. 


932  f^abrifation  ber  rQU(|enbeit  ©c^tüefeljäitre  unb  be§  ^nfi^bribS. 


gig.  468. 


£)(eum  mit  etwa  27  ‘ißroj.  freiem  0c^tr)efeIfäurean^t)brib  trtrb  0^miebetfen 
aifo  tüteber  praftif^  boUftätibig  paffio,  unb  e^  fönnen  fc^mtebeiferne  5ipparate 
biete  3a^re  für  bie  gabrifation  bon  tjoc^pro^entigen  Dteumforten  berraenbet 
tberben,  o^ne  bag  ein  raefenttidier  Angriff  ju  bemerfen  tbäre.  ^2luf  biefe  ^eob^ 
ac^tungen  grunbet  fic^  ein  ^erfa^ren  jnr  ©arftettnng  faft  abfotnt  eifenfreier 

rauct)enber  (Si^tbefetfäure 
(®.  ^r.  133  247: 

ik'ngt.  “^at.  9^r.  1904  bom 
^atjre  1901). 

[^^e^nifd)  eifenfreie 
@änre  (b.  fot^e,  tbetdje 
ni(^t  über  0,008  'i]3roj. 
(Sifen  enthält)  mirb 
für  Mumutatoren  unb  für 
^abrifation  bon  reiner 
fdjtbefetfaurer  ^onerbe  ber^ 
langt.  Unter  getböt)ntic^en 
Umftänben  fann  man  eine 
fotc^e  mit  eifernen  ^ontaft' 
nnb  ^bforptionöapparaten 
ni(^^t  errieten,  n)o^I  aber, 
wenn  man  n)ie  folgt  bers= 
f2fät)rt.  2)ie  ^nr  5lbforption 
beg  SO3  beftimmte  0äure 
mug  fetbft  eifenfrei  fein 
unb  bei  ber  5tbforption  in 
^ifengefägen  nie  unter 
27  ^roj.  SO3  fommcn. 
®ie  SOgs  faltigen  ®afe 
müffen  bon  med)anifd) 
mitgefüt)rten  (5ifenberbin= 
bnngen  bur^  gittration, 
3n9bertangfamung  ober 
^afd)en  mit  gefättigtem 
Oeum  befreit  werben.  51m 
beften  beginnt  man  mit 
fotc^er  (eifenfreier)  <$änre 
bon  30  bi§  40  $ro§.  SO3 
unb  lägt  einerfeitg  bie 
S  03'-®afe  auö  bem  Ä^ontaftapparate  einftrömen,  anbererfeit§  eifenfreie  ©djWefet^ 
fdure  bon  65  bi§  75  ^ro^.  H2SO4,  beibeö  in  bem  StRage,  bag  bie  über^ 
tanfenbe  5Iuötrtefänre  jtbifi^en  30  bi§  40  $roj.  freiem  SO3  bleibt,  aber 
nie  unter  30  ^roj.  fättt.  9)lan  fann  biefe  bann  rutjig  in  @ifengefä§en  opne 
®efa^r  einer  ^Verunreinigung  mit  (Sifen  transportieren  nnb  erft  am  ®ebrand)S^ 
orte  auf  bie  für  OTnmutatoren,  51tumininmfutfat  n.  bergt.  erforbertid)e  ©tärfe 
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berblinnen.  ?[Ran  tarnt  auf  btefem  SBege  ba§  (Sifen  in  ber  ©äure  auf  0,003 
big  0,001  I^erabbringeu.] 

[S)ag  amerifauifci^e  patent  Uou  9^.  <^nietf(^,  9Zr.  692  018,  Dom 
28.  Januar  1902  (J.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  345),  enthält  eine  äwfammeu' 
fteEuug  ber  Derfc^iebenen  £)f)erationeu,  mobei  bie  3^i<^wuugeu  gig.  467  big  470 
(a.  0.  931,  932  u.  933)  uatürUd)  nur  einen  S5erfn(i^gafjf)arat  Dorfteden. 
0(^mefelbio^t)b  mirb  ang  bem  ^^orratggefä^e  Ä  entnommen  nnb  burc^  bie  ^J^rocfen- 
apparatc  B  in  ben  9Kifd]er  C  geleitet,  mo  fic^  bag  @ag  mit  Snft  ang  ber 
^umf)e  D  mifd^t;  bag  @aggemif(^  tritt  bann  in  ben  Sßaf^er  E,  befte^enb  ang 
einem  33Ieigefci§e,  Don  beffen  ®ecfel  eine  unten  mit  augge^acften  Stäubern  Der^ 
fel^ene  ©lode  ^erab^ängt,  bie  in  0d^n)efelfcinre  Don  66®  33.  ein^ 
tand)t;  ein  3D^anometer  beim  ©intritt  nnb  ein  anbereg  beim 
3lngtritt  geigen  bie  entfpred^enben  ©rnde.  ®ie  ©afe  get)en 
bann  bnr^  ben  „3lbftreifer"  (stripper)  F,  ber  ä^nlic^  mie  ber 
SBafd^er  fonftrniert  ift,  aber  feine  ^lüffigfeit  alg  bie  bnrd)  bie 
©afe  mitgeriffene  nnb  bort  abgefe^te  0(^mefelfänre  enthält. 

®ann  ge^en  bie  ©afe  in  bie  ^ontaftfammer  H  nnb  bann  in 
ben  31bforptiongaf)parat  I,  ber  ang  0c^miebeeifen  befte^t  nnb 
eine  ang  bemf eiben  3JletalI  befte^enbe  augge^adte  ©intan^glode 
befi^t,  bie  in  0d)mefelfäure  Don  66®  33.  eintanc^t.  ®ie  festere 
Dermanbelt  fic^  ^ier  burd^  3lbforf3tion  Don  SO3  in  raut^enbe 
0äure.  ®ag  ©efäß  I  ift  mit  einem  ^ü^lmantel  ttmgeben. 

®er  jmeite  31bforbierer  J  ift  ä^nli(^  fonftrniert,  aber  ang  ©ng^ 
eifen;  biefer  enthält  0^tDefelfanre  Don  58®  33.,  mel^e,  menn 
fte  bnr^  31bforj3tion  beg  big  bal^in  gelangenben  SO3  in  0änre 
Don  66®  nmgemanbelt  morben  ift,  pr  0peifnng  Don  I  Dermenbet 
mirb.  G-  nnb  K  finb  Unterfud^unggapfjarate. 

®er  ^ontaftofen  H  ift  in  ^ig.  468  no(^  befonberg  ge^ 
geid^net.  1  ift  eine  zentrale,  röhrenförmige  ^^ontaftfammer,  mit 
bem  D^ingmantel  2  nnb  umgeben  Don  Sffoliermaterial  4.  2)ag 
©ifenbledhrohr  3,  meld^eg  ben  0?ingmantel  bilbet,  befi^t  ®nr(^^ 
brechnngen,  meldhe  bie  0^eihen  Don  3ittrittgöffnungen  14,  15, 

16  bilben.  -öebe  9teihe  h^it  unabhängige  halbfreigförmige 
©)edel,  38,  39,  40,  mel^e  je  eine  befonbere  §älfte  ber  9?eihe 
Derfchliegen,  mobnrch  man  ben  Luftzutritt  9^eguliernng  ber  §i^e  fontroUieren 
fann.  ©ie  ©rmärmnng  mirb  buri^  ben  ©agbrenner  18  nnb  bie  9?ingbrenner 

17  nnb  19  beforgt.  ®ie  mit  ©limmer  Derfdhloffenen  ©ndlöcher  22  geftotten 
bie  inmenbig  errei(^te  garbe  jn  beoba^ten;  fie  foHte  gegenüber  bem  oberen  Steile 
beg  ^ontaftmaterialg  bnnfle  3^otglut  fein,  ©g  m  erben  bann  3$orfchriften  zur 
9?egnliernng  ber  S^emperatnr,  bie  bei  10,  14  nnb  37  beobadhtet  mirb,  gegeben, 
-innerhalb  ber  ^ontaftfammer  befinbet  fi^  bie  0tange  24,  bie  man  Don  oben 
na^  Sßegnahme  beg  ®edelg  8  entfernen  fann;  auf  biefer  fi^t  eine  3lnzahl 
Don  bnri^löcherten  glatten  23  ®ig.  469  n.  470),  bie  bnrdh  9iohrabfd)nitte  25 
Doneinanber  getrennt  finb;  bie  nnterfte  glatte  mirb  Don  ber  3!}tutter  26  am 
Unterenbe  ber  0tange  burch  bag  9^ohrftüd  27  getrennt  gehalten.  3öenn  man 
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ben  5lpparat  befb^tcfeit  rtJtH,  jo  lägt  man  btefeS  nnterfte  S^o^rftücf  ber  0tange 
entlang  l^inuntergteiten ,  gefolgt  non  einer  glatte,  auf  ber  eine  geiniffe  SD^enge 
non  lOproj.  ‘^latinafbeft  anögebreitet  ift;  bann  fommt  mieber  ein  ^o^rftüd 
unb  eine  0iebptatte  n.  f.  tt3.,  big  ber  Apparat  gefüllt  ift.  ®iefer  ^Ipparat  foE 
eine  buri^fc^nittti^e  Umnjanblung  non  95,9  ^roj.  erreicht  l^aben,  trenn  man 
0d)n)efetfänrean^t)brib  mit  beftimmter  ©efi^trinbigleit  aug  @afen  non  11,5  $roj. 
SO2  mad)te. 

(Sin  neueg  patent  ber  Sabif^en  51nitim  unb  ©obafabri!  (‘Sleutfc^.  ‘i|3at. 
9^r.  140  353,  (Sngl.  ^at.  9^r.  10  729,  23.  Eliai  1901)  befd)reibt  bie  ^er' 
menbung  ron  ©ifenoj^b,  ^uftfero^i^b  ober  (S^romo^t)b  alg  ^i^räger  non  “ipiatim 
fc^marj,  beifpielgmeife  toie  folgt  ^ergefteEt.  Wlan  tränft  145  S^tc.  arfenfreie 
(bieg  ift  fe§r  mefentli^!)  ©d^tnefelfiegabbränbe,  auf  Srbfengröge  jerfteinert  uub 
rom  0taub  abgefiebt,  mit  30  %ln.  einer  Söfuug  oon  ^latiud)torib,  ent^attenb 
17  g  Pt  im  Siter  unb  trodnet  bie  Sl^affe  bei  70<^.  2Benn  man  utiE,  fann  man 
bag  ^)3robuft  fofort  atg  <^atalt)fator  rertnenben  ober  man  fann  eg  aud^  erft  er^ 
i^i^en.  (Sg  ift  nic^t  eine  molefulare  EJlifc^ung  non  'piatin  unb  SJietaEoj^b, 
tüie  mit  §ilfe  non  organifcf)en  ^aferftoffen  (nergl.  33.  “^orterg  ^ßcitent,  tneiter 
unten)  bargefteEten  ^Eiaffen,  fonbern  beftel^t  aug  oberffäc^li^  mit  ^latin  über^ 
^ogenen  3EietaEo^t)b!örnern,  tnobei  bie  feisteren  if)re  eigenen  fatalt)tif^en  (Sigen= 
f(^aften  beibe^alten  unb  bag  ®anje  miubefteng  fo  tnirffam  tnie  ^ßlcitinafbeft  ift, 
aber  bie  33orjüge  ^at,  fe^r  biEig  ^u  fein,  großen  3ßiberftanb  gegen  (^emifc^e 
unb  mec^anif^e  (Sinftüffe  ^u  ^aben  unb  im  ^ontaftafifiarat  feine  33orfic^tg' 
maßregeln  gegen  ßufammenbrüden  ^u  unbur^bringU^en  SEiaffen  ^n  erfieifd^en.] 

^ad)  ^nietf^  betrug  bie  Sa^reger^eugung  oon  0^mefelfäureau^^brib 
in  i^ubtnigg^afen 

im  3a^re  1888  ......  18  500  Song 

„  1894  .  39  000  „ 

„  „  1899  .  89  600  „ 

„  „  1900  .  116  000  „ 

Siefe  SarfteEung  fei  befcßloffen  burd^  fofgenben,  mir  non  ber  33abifdf)en 
3lnittm  unb  ©obafabrif  jugefommenen  33eitrag,  ben  icß,  toie  aucß  bie  fpäter 
fotgenben  33eiträge  ber  oerf^iebenen  ^ntereffenten  ntörtl^  toiebergebe. 

„Über  bie  (Srfiubungen  ber  33abifd)en  3lnifin==  unb  ©obafabrif  auf  bem 
©ebiete  ber  ©^tnefeffäurefabrifation  nad^  bem  ^ontaftoerfaf)reu  unb  über  bie 
©teEung,  toef(^e  biefe  (Srßnbungen  in  ber  (^efcßi(^te  beg  ^ontaftoerfaf)reng 
über’^aupt  einnef)men,  tourbe  bereitg  burd^  9^.  -^nietfd)  in  einem  oor  ber 
beutfdf)en  d^emifd^en  (^efeEfd^aft  gel^aftenen  33ortrage  einge^enb  referiert  (oergt. 
33er.  b.  beutfc^.  d)em.  (^efeEfc^.  1901,  34,  4079 ff.).  31uf  3!Bunfd^  beg  33er^ 
fafferg  beg  oorUegenben  33u(^eg  möge  jene  ^ublifation  im  fofgenben  nod)  burd) 
to eitere  Eliitteifungen  ergänzt  toerben. 

3Bie  aEe  ^abrifen,  treidle  ^ur  §erfteEung  ifjrer  garbftoffe  ber  raud^enben 
©c^toefeffnure  bebürfen,  fo  bezogen  aud^  toir  urffirünglic^  biefeg  ^robuft  oon 
(^eb rüber  ©tard  in  ^öl^men.  3ffg  fobann  im  Sa^re  1875  ber  eüod)e== 
mac^enbe  35orf(^fag  3!Binfferg  befannt  mürbe,  für  bie  SarfteEung  raudjenber 
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0cf)n3cfel|äure  nad)  bem  ^onta!tt)erfal)ren  ba§  burc^  gemö^n^ 

üd)er  fonjenlrierter  ©^wefelföure  bei  unb  ^bfor^tion  be§  tnU 

[tanbenen  äöafferbampfe^  erhältliche  ftödiiotnetrifdie  @emifch  bon  SO2  unb  0 
ju  benu^en  unb  biefe^  über  platinierte  ^ontaftfubftanjen  ju  leiten,  nahmen 
mir  atebalb  biefeö  Verfahren  auf.  3)ie  51ngführnng  begfelben  im  (Sropetriebe 
mar  jebod)  mit  fo  erheblichen  ©chmierigfeiten  nerbunben,  bag  tnir  jn  5$erfuchen 
mit  ^flöftgafen  übergingen.  ®iefe  ^erfnthe,  mel^e  auch  bnrdh  bie  fpäter 
mieber  abgegebene  Senn^nng  be§  un^  lizenzierten,  non  z^da  lOOproz-  ®d)mefels 
biojh^  an^gehenben  @(^rijber^5änif(^fchen  ?5erfahreng  nicht  nnterbro^en 
mürben,  begannen  na^  nuferen  Aufzeichnungen  im  3^ahre  1881. 

®ie  Einführung  ber  55ermenbnng  non  ^^^öftgafen  beim  ^ontaftproze^  h<^llß 
nun  aber  eine  9teihe  non  meiteren  Problemen  im  befolge,  unb  bie  anfänglich 
rei^t  nngünftigen  ^flefnltate  maren  burchan^  nicht  bazn  angetan,  befonber^  grop 
Hoffnungen  auf  bie  Erfolge  mit  S^öftgafen  zu  fe^en  ober  gar  baran  zu  benfen, 
einftmalg  ba§  ^leifammernerfahi’en  buri^  bag  ^ontaltn erfahren  zu  nerbrängen. 
3JJan  märe  nielmehr  zu  jener  M^n  feh^  gemefen,  menn  e§  mit 

Hilfe  ber  9^öftgafe  möglid)  gemefen  märe,  bie  nmftänbliche  nnb  teure  Sßinfler^ 
fdhe  ?!Jtethobe  burd)  ein  einfa^ereö  nnb  bitligereg  ißerfahren  zur 
ranchenber  <2änre  zu  erfepn.  Ein  SBenbepnft  trat  in  nnferen  Arbeiten 
erft  ein,  alg  in  nnferen  Laboratorien  non  9?.  .^nietfd)  bie  in  bem  genannten 
55ortrage  befchriebenen  bahnbred)enben  Erfinbnngen  gemacht  mürben,  bie  fich 
auf  ganz  ^eoba^tnngen  nnb  Erfahrungen  ftüpn. 

2öie  in  jenem  Vorträge  mitgeteilt  morben  ift,  beziehen  fi^  biefe  Erfinbnngen 
auf  alle  ©tabien  be^  ^ontaftnerfahren^ ,  in^befonbere  auf  bie  ^orbehanblnng 
ber  ®afe  (abfolute  Steinigung),  ben  eigentlpen  ^ontaftprozeg  (Fühlung  ber 
^ontaltmaffe  unb  Arbeiten  ohne  ®rud,  fomie  zugehörige  Af)parate)  nnb  auf 
bie  Abforption.  3)er  bnrch  biefe  Erfinbnngen  erreichte,  na^  bem  ©tanbe  ber 
Literatur  nnb  ben  Erfahrungen  ber  S^echnif  ganz  ungeahnte  technifche  Erfolg 
ift  d)ara!terifiert  bnrch  bie  SOtöglid)!eit ,  nicht  nur  ranchenbe  ober  gemöhnlidhc 
©chmefelfänre  meit  billiger  herznfteüen,  al§  bieg  bigh^t  ber  ^aÜ  mar,  fonbern 
an(^  ben  S31eifammerproze^  bnr^  bag  ^ontaltoerfahren  fdhon  für  bie  gemöhm 
Ipe  ^ammerfänre  mit  ^Sorteil  zu  erfepn. 

33ezüglich  ber  Einzelheiten  ber  Erfinbnngen  fönnen  mir  nng  hier  bamit 
begnügen,  auf  bag  eingangg  ermähnte  Steferat  in  ben  SSerpten  z«  termeifen, 
mofelbft  an^  bie  oor  biefen  Erfinbnngen  Oorhanbene  Literatur  unb  bie  bamalg  in 
ber  Sechnif  h^rrfchenben  Anfchauungen  znfammengefap  finb  i).  3n  Ergänzung 
ber  bort  angegebenen  Literatur  mosten  mir  hier  nur  noch  ermähnen,  bag  oor 
bem  t)on  Eiern  eng  Söinfler  im  ^ahre  1900  in  H^^nnoüer  gehaltenen 
53ortrage  (oergl.  ^eitfchr.  f.  angem.  Ehern.  1900,  0.  731  ff.)  auch  über  bag 
Sreiberger  55erfahren  nichtg  anbereg  befannt  mar  alg  bag,  mag  ©chnabel  in 


*)  AKerbingg  begegnen  mir  felbft  in  Sehrbüd^ern,  meiere  nach  ber  5Beröffent= 
tichnng  jene§  SSortrage§  erf(^{enen  finb,  nD(^  teilmeife  irrtümlichen  SSorfteKungen  über 
bie  ©runbloge  unb  ba§  äBefen  unferer  ©rfinbungen  (fiehe  u.  q.  bie  1903  herou§? 
gegebene  neuefte  Auflage  oon  gerbinanb  f^ifcher,  ßehrbudh  ber  (hemhpenSledhnoIogie). 
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feinem  Se^vbuc^  ber  ^ügememen  §üttenfunbe,  1.  ^uft.  1890,  0.  516  mitteilt, 
^eigt  bortfelbft: 

„®er  §üttenrau^,  welcher  jur  §crftellung  t)on  ©djmefelföure  geeignet  ift, 
lägt  fic^  au^  ^nr  §erftellung  bon  0c^mefelfänrean^^brib  bermenben,  mie  e§  in 
greiberg  mit  einem  geringen  Si^eile  ber  bortigen  S^öftgafe  gefc^ie^t.  3Jlan 
trocfnet  benfclben  juerft,  inbem  man  il^n  in  türmen  auffteigen  lägt,  in  n3elcl)en 
fon^entrierte  ©c^mefelfäure  ^erabriefelt,  unb  leitet  il)n  bann  in  gefc^loffene, 
ereilte  ©efäge,  in  melden  ficg  f)latinierter  5lfbeft  befinbet.  S)nr^  benfelben 
tbirb  infolge  ber  ^ontaftmirfung  au^  fc^mefliger  0äure  nnb  ©auerftoff 
©cgtbefelfänrean^^brib  gebilbet.  ®er  an^^brib^ltige  9?auc§  mirb  nun  in 
Stürme  geleitet,  in  melden  fon^entrierte  ©^mefelfänre  ^ernnterriefelt  unb  baö 
^^n^^brib  abforbiert.  Slug  ber  erhaltenen  glüffigleit  mirb  bag  Sln^hbrib  ab^ 
beftitliert.  ®er  ang  ben  Slbforfjtiongtiirmen  augtretenbe  9?anch  enthält  noch 
fchmeflige  0änre  unb  mirb  mit  ben  ^ur  0chmefetfänrefabrifation  beftimmten 
9?öftgafen  in  S3lei!ammern  geleitet.  2)ie  früher  angefteüten  S^erfucge  ber  Um* 
manblung  ber  f^mefligen  0äure  beg  §üttenraucheg  in  ©chmefelfänre  buri^ 
^ontaftmirfnng  blieben  ergebniglog,  big  Söinfler  bag  befchriebene  S3erfahren 
einführte 

®ur^  Übertragung  nuferer  ©rfinbungen  in  bic  ©rogtechnif  finb  mir  nun 
fchon  bei  S3eginn  ber  90  er  3fahre  in  ber  Sage  gemefen,  nicgt  nur  mit  räuchern 
ber,  fonbern  auch  lonjentrierter  ©^mefelfäure  nufere  ^onfurrenj  auf  bem 
inlänbifdhen  Sllarfte  p  überflügeln;  aber  bie  (Erreichung  beg  nunmehr  geftecften 
grogen  S5erfahren  bem  S3leif ammeroerfahren  in  S3ejug  auf 

bie  2)arftellnng  Oon  gemöhnlicher  oerbünnter  ©dhmefelfäure  überlegen  ju  ma^en, 
beburfte  noch  meiterer  angefpornter  Sätigfeit. 

ön  biefe  ^ntmicfelunggperiobe  fiel  nun  aber  ein  ^reignig,  meltheg  ung  um 
einen  grogen  S^eil  ber  Früchte  nuferer  langjährigen  müheOoüen  Slrbeiten  p 
bringen  brohte  nnb  teilmeife  auch  gebracht  h^t. 

2Bir  erhielten  nämlich  um  biefe  oon  Oerfchiebenen  Sieferanten  nuferer 
Slpparate  bie  5!)Utteitung,  bag  Oon  einer  hoKänbifchen  0dhmefelfänrefabrif 
Slpparate  jnr  §erftet(nng  oon  0^mefelfäure  nach  ^ontaftoerfahren 
beftellt  morben  feien,  meld)e  nach  eingefanbten  3^^ttungen  teilg  ibentifch, 
teilg  in  mef entliehen  'ipnnften  übereinftimmenb  mit  nuferen  eigenartig  !on* 
ftrnierten  ©(^mefelfänreapparaten  maren.  @g  beftanb  lein 


2öir  bemerfen  bei  biefer  Gelegenheit,  bafe  btejer  ^affu§  in  ähnlicher  f^orm 
in  ber  joeben  erfchienenen  2.  Sluflage  oon  ©C^nabelg  Sehrbu(^  (1903,  584) 

aufgenommen  ift,  mit  bem  3ufa^,  ba|  bei  Slnmenbung  biefe§  5Bcrfohren§  hötbften§ 
bie  ^ölfte  ber  in  ben  fRöftgafen  enthaltenen  fChmefligen  6öure  in  Slnhpbrtb  über? 
geführt  morben  fei.  ^pieran  anf(hlie^enb  (<S.  585)  merben  bie  bur(h  unfere  SSer? 
fahren  (oergl.:  „forgföltige  ^Reinigung  ber  fRöftgafe  bon  allen  bei  bem  3}erfahren 
fChäblichen  ^Beimengungen ,  ^meämä^ige  (Einrichtung  ber  Ä'ontaftapparate")  er? 
sielten  gortf(^hritte  befprothen,  allerbingg  ohne  fjflennung  unfereS  ^amen§  ober 
unferer  patente,  unb  e§  mirb  hierbei  bie  58emer!ung  gematht,  bie  ^erfteüung  üon 
Äommerfäure  burch  ba§  Äontaltberfahren  fei  teurer  al§  burCh  ben  ^ammerproje^. 
®a^  biefe  ^Behauptung  in  ber  gegebenen  allgemeinen  ^orm  ungutreffenb  ift,  ergibt 
fi(^  au§  unferen  folgenben  StuSführungen. 
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fi(^  wttt  einen  ^Betrat  nnferer  ^abrifge^etmntffe  ^anbette,  nnb  ber  ^erbad)t 
ricfjtete  fofort  anf  einen  un  ©pät^erbft  1895  bon  nn^  enliaffenen 
©c^toffer  D^amenö  ^art  S)au£),  ber  bei  ber  SJ^ontage  nnferer  neueften 
©^raefetfäurefabri!  bcf^äftigt  getnefen  mx.  ®iefer  ^Serba^t  beftätigte  ftc^ 
nottfommen.  [teilte  [i(|  nämti^  ^eronS,  bag  ber  genannte  ©c^toffer 
tüä^renb  feiner  ^ntnefen^eit  in  nnferer  ^abrif  nnfer  ftreng  ge^eimge^alteneS 
©c^tnefelfänreberfa^ren,  fott)eit  er  ^ierjn  in  ber  Sage  toax,  f^ftematifi^  aug* 
getnnbfc^aftet,  3^^c^)ttwngen  fofjiert  ^atte  n.  f.  to.  3n  (^emeinfc^aft  mit 
feinem  33rnber,  griebrid)  ®anb,  ber  in  ber  erwähnten  ^oHänbifc^en  gabrif 
atö  (^^emifer  tätig  mar,  nnb  ber  i^m  bie  an  bie  Arbeiter  ^n  ric^tenben  [fragen 
jurec^tgelegt  ^atte,  fnd^te  er  nun  an§  ben  in  miberrec^tti^er  SBeife  erlangten 
^enntniffen  Kapital  ju  fc^Iagen,  mobei  i^m  fein  atöbalb  nac^  feinem  Sßeggang 
t)on  nn@  erfolgter  (Eintritt  in  bie  gleii^e  ^oEänbifd^e  f^abri!  fe^r  ftatten  fam. 
^riebric^  ®anb  öerfanbte  nun  an  aEe  namhaften  ©c^mefelfäurefabrifen  beö 

nnb  ^u^lanbeö  Offerten  (fpäter- inferierte  er  gan^  offen  in  f^adj^eitf Triften), 
in  melden  er  „fein''  ^erfa^ren  pm  ^auf  anbot  nnb  aU  ibentifc^  mit  bem  bei 
un§  anggenbten  bejeid^nete.  S^ro^bem  eö  nun  na^  Sage  ber  ^er^ältniffe  nnb 
inöbefonbere  nai^  bem  Sfn^alt  ber  Offerten  für  bie  meiften  -Öntereffenten  ni^t 
jmeifel^aft  fein  fonnte,  bag  e@  fi(^  um  einen  55errat  Oon  ^abrifge^eimniffen 
^anbelte,  gingen  bod)  oerfd^iebene  ^abrifen  auf  bie  Offerten  ein  nnb  erhielten 
bann  in  ber  fi(^  anfd^liegenben  «^orrefponbenj  bejm.  bei  perfönli^er  ^^üdfprai^e 
unter  §inmeig  auf  bie  me^rjäljrige  Oätigleit  be^  ^arl  Oanb  in  nnferer  ^abri! 
nnb  ba^erftammenbe  „grünblid^fte"  ^enntniö  nnferer  5lf)f)arate  bie  beru^igenbe 
33erft(^erung,  „bie  3e^nungen  feien  jmar  oieEeic^t  nic^t  auf  bie  nobelfte  SBeife 
in  i^ren  33efi^  gelangt,  eine  -ÖnterOention  ber  33abifd)en  5lnilim  nnb  ©obafabrif 
fei  aber  nid^t  jn  befürd^ten"  u.  f.  m.  Oabei  mürben  t^nen  me^r  ober  meniger 
mit  nuferen  ^onftruftionen  übereinftimmenbe  3c^i^wngen  unter  bem  ©iegel 
ber  ^erfc^miegenl^eit  oorgelegt. 

©g  mag  im  S^a^men  biefeö  ^eitragg  entbe^rli^  erfd^einen,  ber  ©djritte 
(grmä^nung  ^u  tun,  bie  mir  gegen  bie  trüber  Oanb  nnb  bie  mit  i^nen  in 
Unter^anblung  fte^enben  girmen  unternommen  ^aben.  S3emerft  fei  nur,  ba§ 
mir  unter  anberem  and)  ein  3ii^Mar  an  aEe  intereffierten  Greife  richteten,  bnr^ 
melc^eg  mir  eine  Slnja'^l  ton  im  ®ange  beftnblid^er  33er^anblungen  jum  ^bbruc^ 
brachten,  mä^renb  aEerbingÖ  einzelne  gabrifen,  barnnter  bie  obenermä^nte 
^oEänbifd^e  nnb  anbere  ©c^mefelfänrefabrifen  beö  ^In^lanbeö  fogar  ^anfoerträge 
mit  ben  S3rübern  Oaub  abf^loffen  nnb  ^ieranö  aud^  burd^anö  lein  §e^l 
madjten. 

©lüdli^ermeife  maren  bie  ^enntniffe,  mel^e  bie  Oanbö  bnr^  ^ilu§^ 
fpionierung  nnferer  SSerfa^ren  erhalten  Ratten,  nur  unooElommene  nnb  teil* 
meife  irrtümli^e,  mol)l  torjug^meife  bau!  ber  Sntlaffung  beö  d^arl  Oaub 
tor  meiterem  ©inbringen  in  itnfere  ©e^eimniffe  nnb  banf  ber  ^Vereitelung  feiner 
5lbft^t,  and^  f pater  noc^  brieflid)  nufere  5lrbeiter  au^juforfi^en.  -Ömmerliin 
mürben  aber  bie  praltif^en  ©rfolge  nnferer  ©rfinbungen,  fomie  baö  35or* 
^anbenfein  automatifd)  arbeitenber  Öfen  nnb  ton  9^einigung§torri^tungen  für 
bie  ®afe  bnrcp  bie  Oanbfd)en  ^Veruntreuungen  belaunt.  ©d^on  bie  Kenntnis 
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ber  ^I^atfac^e  allein,  ba§  eö  überhaupt  ein  ^erfa!§ren  non  fo  eminenter  Seiftung^* 
fäl^igfeit  gebe,  bag  e@  felbft  bag  331eifammert) erfahren  nerbrängen  im  ftanbe 
mar,  mugte  {eben  auf§  ^öd)fte  anfl^ornen,  fic^  einen  Anteil  an  ben  neuen 
©rfinbnngen  p  fiebern.  3been,  meli^e  abgelagert,  ^Ib  ober  gan^  aiifgegeben 
maren,  ba  man  einen  praltifc^en  (Srfolg  non  i^nen  ni^t  erhoffte,  fonnten 
fd^lennigft  auggegraben  werben,  na^bem  man  erfuhr,  ba^  ein  jol^er  Erfolg 
bo^  möglid)  fei.  öebenfaE^  begann  nunmehr  eine  n3a^re  glut  non  patent' 
anmelbnngen  im  3n*  nnb  5ln§lanbe.  (Sö  fonnte  alfo  für  un^  fein 
me^r  barüber  befielen,  ba§  eö  geboten  War,  nufere  Arbeiten  ^ufammenpfaffen 
nnb  in  patenten  nieberjulegen.  9^a(^bem  mir  nun  aber  bte  ©runberfinbnngen 
befannt  gegeben  Ratten,  erfc^ienen  biefe  post  hoc,  b.  nad)  (Srreic^ung  be§ 
(Srfolgg  nnb  Überminbung  ber  größten  ©djmierigfeiten  fe^r  einleud)tenb  nnb 
einfach,  nnb  e^  mürbe  mieberum  bie  bei  fo  nielen  epod^emac^enben  ©rfinbnngen 
auftretenbe  (Srfi^einnng  beobachtet,  bag  am^  anberen,  bie  weniger  glüdlich 
geftrebt  hatten,  bie  ©chnppen  non  ben  ^ugen  fielen.  3)ie  Urfadhen  be^  ge^h 
fd)lagen§  ihrer  eigenen  53erfudhe  ebenfo  wie  bie  ©rünbe  für  unfere  Erfolge  nnb 
itnfere  55erfahren  felbft  glaubte  man  nunmehr  al^  ^ganj  felbftnerftönblich" 
erad)ten  ^n  bürfen,  um  fo  mehr,  alg  mand)er  3been  ähnlicher  51rt  wohl 
gelegentlich  erwogen.  Wenn  audh  wegen  nermeintli^er  §offnnngglofig!eit  nidht 
näher  bearbeitet  haben  mo^te. 

3)emgemä6  fehrte  in  ben  gegen  nufere  “patente  erhobenen  ©nfprüdhen 
ftetö  bie  Behauptung  wieber,  bie  bort  bef^riebenen  Verfahren  unb  bie  ihnen 
§u  ®runbe  liegenben  Beobadhtungen  unb  (Erfahrungen  feien  nid)t  neu  unb, 
wenn  allenfalls  ben  Verfahren  bie  9^euheit  jugeftanben  werben  fönne,  fo  feien 
fie  bod)  ^um  minbeften  „naheliegenb  unb  felbftoerftänblid)"  gewefen,  waS  um  fo 
uuberedjtigter  erf^eint,  als  fdhon  bie(Sröge  beS  burch  unfere  Verfahren  erhielten 
anerfannt  neuen  Erfolges,  ber  befanntlid)  öon  (ElemenS  SBinfler  als 
„weltbewegenb"  bejeii^net  würbe  ßeitfehr.  f.  angew.  (Ehern.  1900,  ©.  739), 
t»on  oornherein  ben  3Jtangel  ber  37euheit  ber  (Erfinbung  felbft  unb  ihre  ©elbfh 
oerftänblid)feit  auSfd)log. 

B3aS  junädhft  bie  OoHfommene  9^einigung  non  ted)nifchen  f^weflige 
0äure  enthaltenben  (^aSgemifd)en  (inSbefonbere  ^öftgafen)  bis  ^u  bem  non 
uns  aufgefteHten  Kriterium  ber  optifdhen  unb  dhemifchen  9teinheit  betrifft 
f^atent  9^r.  113  933),  fo  war^  wie  biefeS  patent  fdhon  feftfteüt,  oor  unferer 
(Erfinbung  Weber  bie  (ErfenntniS  ber  9^otwenbig!eit  ber  abfoluten  9^einheit 
ber  @afe  befannt,  no(^  etwa  gar  bie  Btittel,  um  bie  9?einiguug  bis  jur 
BoKfommenheit  burchjuführen.  ®ic  gorberung  eiuer  berartigen  9^einheit  unb 
^ur  (Erreid)ung  berfelben  bienli^en  9}tittel  fonnten  um  fo  weniger  befannt  fein, 
als  eS  hierzu  erft  ber  (ErfenntniS  ber  jubem  ganj  eigenartigen  fchäblichen  B3ir^ 
fung  einer  9?eihe  Oon  Beimengungen  bebiirfte,  bie,  wie  geringe  äJtengen  (SdjWefeh 
unb  ©djwefelfäurenebel,  ihrer  9^atur  nach  0puren  oon  51rfen,  wegen 

ihrer  glüchtigfeit  bei  ber  SEemperatnr  beS  ^ontaftprojeffeS  gar  nicht  für  gefährlich 
gelten  fonnten.  Bor  ^uffinbung  ber  fpejififi^en  $latinfontaftgifte,  wie  inS=* 
befonbere  ^rfen,  unb  ber  S^atfache,  bag  0d)Wefeh  unb  ©chtoefelfäurenebel  als 
Sträger  biefer  ^ontaftgifte  nidht  minber  fchäblich  auf  bie  ^ontaftmaffe  wirfen. 
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raar  gar  lein  51nlag  bor^anben,  auf  bie  böHtge  (Sntfernuug  jener  ©ubftan^en 
33eba(^t  ne(}men,  unb  ^luar  um  fo  meniger,  aU  mau  glaubte,  bet  tec^uifiijen 
D^öftgafeu  au§  @d)U)efet!ie§  bon  born^eretu  auf  quautitatib  boHftänbigeu  Uiufa^ 
ber  fc^ibefügeu  ©Sure  tu  SO3  berjii^ten  ^u  muffen. 

^ber  auc^  bou  ber  MeuutuiÖ  ber  9^otb3eubtgfeit  jener  abfotuteu  9?etnt' 
guug  bt§  jur  ^luffinbung  etneö  ^terju  bteutt^en35erfa§reu§  war  nod)  ein  großer 
©(i)rttt.  2Öeun  aifo  fotbo!§l  bie  ^otweubigfeit  ber  bolltommeneu  D^etntguug 
ber  ®afe,  at§  au^  bie  SJlittet  p  t^rer  S)urc^fü^ruug  nact)trägltc^  bou  britter 
©eite  at^  befauut  bejw.  na^etiegenb  be^ei^net  worben  fiub,  war  man  bod) 
borbent  in  ber  9?einiguug  ber  9ti)ftgafe  ni(^t  Weiter  gefommen  at^  bi§  pr 
2öegfcf)affung  ber  groben  ^Verunreinigungen  (ber  größten  9}lenge  be§  ^tug^ 
ftaube^),  wü^renb  bie  botüommene  Entfernung  be§  gtugftaube^  unb  ber 
in  ber  §i^e  bant^f^,  nebel^'  unb  gasförmigen  33eimengungen  auS  tec^uif^en 
@afen,  foweit  fie  überhaupt  augeftrebt  worben  war,  uic^t  erreicf)t  würbe  unb 
ua^  3lnfic^t  ber  erften  ^lutoritälen  auf  biefem  (Gebiete  (Suuge,  SBiufter 
©d) nab  et)  birelt  atS  unauSfüt)rbar  gatt^). 

®ie  uns  als  befannt  entgegen  gepatteue  ©arfteüung  bon  reiner  fi^Wefüger 
©äure  aus  9töftgafen  uad)  bem  patent  9^tr.  26  181  (§änifc^  unb  ©d)röber) 
^at  fetbftrebenb  mit  unferem9f^öftgaS^9ieiuigungSberfat)reu  nii^tS  gemein.  ®euu, 
abgefepen  bon  bem  umftäubtic^eu  unb  teuren  2Beg  ber  ^bforptiou  beS  SO2  in 
235affer  unb  SBieberauStreibung  beSfetben  bitrc^  5tuStod)en,  Hegt  einerfeitS  jenem 
5)erfa^ren  gar  nic^t  bie  5tbfi(^t  ^u  @runbe,  bie  9^öftgafe  gerabe  bon  jenen 
bamatS  noc^  gar  nic^t  atS  fdjäbtid)  befanuten  ©ubftaujen  ju  befreien,  auberer^ 
feits  wirb  uad)  biefem  35erfaf)ren,  baS  übrigens  nur  bie  §erfteltung  reiner 
f^weftiger  ©äure  ju  anberem  auftrebt,  fonjentrierte  (annäfjernb 

lOOpro^entige)  f^weftige  ©äure  er^tten,  bie  erft  wieber  mit  ©auerftoff 
bejw.  Suft  gemifi^t  werben  mu|,  um  für  ben  ^ontaftprojeg  berweubbar  §u 
fein,  wäprenb  bei  unferem  SVerfa^reu  bie  9töftgafe,  abgefe'^en  bon  ber  —  gieH 
bewußten  —  (Entfernung  aller  Verunreinigungen,  in  i§rer  3wf(ttnmenfe^ung 
(SO2,  0,  N)  uuberänbert  bteibcn. 

Um  no(^  einen  anbereu  öfter  wieberfe^renben  (Einwanb  p  erwähnen,  fo 
fei  angeführt,  bag  aud)  auf  baS  3)  öb  ereinerfc^e  f^euer^eug  berwiefen  würbe, 
bei  wetdjem  bie  fd)äbHd^e  SBtrhtng  beS  ^rfeuS  auf  ben  $latiuf(^wantm  bereits 
beobad)tet  worben  fei.  5[Jian  überfa^  pierbei  jeboc^  nic^t  nur,  ba§  eS  fic^  bei 
biefem  tteiuen  5tpparate  übcrt)aupt  um  einen  ganj  anberen  c^emifdjen  Vorgang 

2)ementfprecbenb  würbe  noch  turj  bor  (Sinreicbung  unferer  bejügticpen  $patent^ 
onmelbung  ein  patent  auf  bie  ^erfteHung  bon  teilet  regenerierbaren  ii'ontaftförbern 
(^Patent  ^r.  102  244  bom  17.  M  1898  ber  TOengefeÜfcbaft  für  Sinfinbuftrie, 
bormaI§  2ßilt)elm  ©rilto  in  Dberpaufen  unb  Dr.  5[)taj  ©gröber  in  2)üffeIborf) 
mit  ber  Sltotibierung  genommen,  „baB  bie  Eöftgafe  aud)  bei  sorgfältiger  Steinigung 
immer  nod)  f^Iugftaub  enthalten,  unb  fid)  ba^er  bie  5tontaftförber  im  Saufe  ber  Seit 
mit  fd)tber  buri^bringlii^en  ©c^ii^ten  übergieben,  n)el(be  i^re  Wirtfamfeit  beeinträd)- 
tigen".  Unter  biefen  SVerunreinigungen  beitten  jebod)  bie  Sßatentnebmer  teineSwegS 
etwa  bie  bon  un§  aufgefunbenen  fpeHfif(beu  ^ontaftgifte,  wie  Slrjen  oerftanben,  beffen 
©d)äbH(bfeit  für  bie  itontaftmaffe  bie  genannte  S^irma  fogar  noch  nach  bem  SBetannt' 
werben  unjerer  ©rfinbungen  bireft  beftritt. 
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beim  ^ontaltpro^eg  ^nbelt,  fonbern  and),  ba§  im  erfteren  gaHe  baö  ^iatin 
fic^  üon  ber  Lufttemperatur  bi§  ^ur  ^ut^ünbuugötemperatur  be^  Söafferftoffö 
er^i^en  foE,  mä^renb  bie  ^nforberuugeu  an  bie  Temperatur  ber  ^ontaftmaffe 
unb  ber  ^eaftionggafe  beim  ^ontaftproje^  anbere  finb.  ^bnatogic' 

fci^tüffe  führen  eben  anf  biefem  (Gebiet  ni^t  meit;  fo  ner^ätt  fic^  bag  berfetben 
(Gruppe  mie  Platin  angeprige  ^atlabium  be^üg(id)  Sßafferftoff  äptic^  mie 
jeneg,  bagegen  ift  e^  ^nr  25ereinignng  ton  SO2  unb  0  praftifc^  überpnpt  npt 
termenbbar. 

3u  unferer  ^enngtunng  f^tog  fid^  ba§  ,^aif erlitte ‘Patentamt  unter  ^nxM^ 
meifung  fämtUd)er  (Sinfprüc^e  in  beiben  ^nftanjen  nnferen  ^n^füpnngen  bejügtp 
ber  9^enpit  unfere§  53erfap-en^  unb  ber  bemfetben  ^n  ®runbe  liegenben  53eob^ 
ac^tnngen  toEfommen  an  unb  erteitte  nn§  baö  auf  ba§  ^einigungSterfap-en 
nact)gefnd^te  patent  uneingef^ränft. 

^^ad)  ^eftfteEnng  ber  9^eupit  nuferer  grunblegenben  S3eobad)tnngen  nnb 
ber  ton  un^  aufgefnnbenen  ^DZittel  mar  e§  fetbftterftänbtid^,  bag  auc^  anbere 
äptid)e  EJlittel  ben  gtei(^en  erreichen  geftatten.  Tie  5lu§füpmng 

unfere^  9^einigunggterfapen6  lann  bapr  and^  in  ber  SBeife  erfolgen, 
bag  man  bie  innige  Serüpung  ^mifd)en  @a^  nnb  SBafd^flüffigfeit  burc^  bie 
mit  ber  naffen  SBafd^nng  im  Sßefen  ibentifd^e  naffe  giltralion  ber  ®afe  ht^ 
mirft,  mellte  mir  bereite  fetbft  (tergl.  ^eridt)te  34,  4081)  ju  genanntem  3ttede 
mit  toEem  (Erfolge  angemenbet  pben. 

^uc^  unfer  ^üpnnggt erfaßen  (patent  9^r.  113  932)  mürbe  in 
ben  gegen  ba^fetbe  erpbenen  (Sinfprüd^en  at^  ber  8^cnpit  entbepenb  unb  nap' 
tiegenb  be^eic^net. 

Tie  S^enpit  unb  Triginaütät  beg  ^itpunggterfapen^  ergibt  fid^  aber 
ope  meitere^  au^  bem  bamaügen  (Staube  ber  Literatur.  5lug  berfetben  mar 
befannt,  ba§  ber  ^ontaftpro^eg  nur  bei  pprer  Temperatur  tor  ftd^  gep,  unb 
bag  man  be^ptb  bie  5lpparate  pijen  mEffe,  nnb  jmar  ptten  bie  gacgtente  in 
33ejug  auf  bie  Temperatur  ber  ^ontaftfubftanj  pre  ^ufmer!fam!eit  äugerften 
^aEeS  barauf  gerietet,  pr  (Srfparniö  ton  Brennmaterial  eine  befonbere  §epung 
be§  ^ontaltapparateg  baburp  ju  termeiben,  bag  man  biefen  Apparat  mit  fonft 
terlorenen  geuergafen  umgab  ober  aup  bie  barin  jur  9^ea!tion  fommenben 
®afe  mit  genügenb  ppr  Temperatur  eintreten  lieg,  um  meitere  ^öärme^ufup- 
ganj  entbep'en  ju  fönnen  (tergl.  2.  Auflage  beg  torliegenben  ^anbbupe^, 
Banb  J,  ©.  790,  31bfa^  2). 

Tabei  ift  nop  ^u  berüdfiptigen,  bag  ber  an  jener  ©teEe  befpriebene 
^Ipparat^)  jur  Verarbeitung  ton  etma  25proj.  @afen  (nipt  ton  9?öftgafen) 
bienen  foEte,  fo  bag  alfo  bie  in  biefem  gaEe  entmidelte  S^eaftionömärme  eine 
meit  ppre  Temperaturfteigerung  prbeifüpen  mngte,  al^  fie  bei  Vermenbung 
gemöpliper  S^öftgafe  mit  6  big  8  VoP'ißro^.  SO2  eintritt.  ©elbft  menn  eg 
nun  befannt  mar,  bag  bie  Temperatur  beg  ^ontaftapparateg  nipt  „aEjn  pp'' 
fteigen  bürfe,  fo  mar  bop  nirgenbg  ton  einer  ^üpnng  ober  gar  ton  einer 


^)  Veiläugg  bemerft  ift  un§  aud)  bi§  putc  ni(^t  befannt  gemorben,  in  ineldjer 
f^abrif  berfelbe  praftijcb  in  S^ätigfeit  gemejen  ift. 


SSerfal^ren  ber  58abijd^en  ^Intlinfobrif. 


941 


beabficf)tigten  ^ü^Iung  be§  5lp|)arate§  bte  9^ebe.  3)(an  glaubte  btelme^r,  tueun 
—  teil^  bur^  bte  bamalö  noc^  uubefannten  ^ontaltgifte,  teil§  bur^  bte  ebenfalls 
uoc^  unbelannte  f^äbltc^e  Übereilung  ber  ^outaltmaffe  infolge  ber  0^ea!tiouö=' 
tüärme  —  ber  Umfa|  jurütfgiug,  ba§  man  nunmeer  an  ber  ®ren^e  ber 
Seiftung^fäeigleit  ber  ^ontaftmaffe  angelangt  fei  unb  man  ba^er,  menn  man 
ben  Umfal  mieber  ^eben  moHe,  ben  (Sa^ftrom  Oerlangfamen  mltffe.  Solange 
man  bei  biefen  ^rbeitöraeifen  oer^arrte,  alfo  bei  bem  ‘^rinjip,  bie  ^ontalt' 
apparate  ju  e^isen  ober  bot^  minbeftena  oor  ^bfiieiung  ^u  bemaeren,  mu§te 
(mie  ^eute,  b.  e*  33efanntmerben  nufere^  ^erfa^renö,  jeber  ^ac^» 

mann  fofort  einfiel}t)  ba§  ^u  bemältigenbe  ®a§quantutn  unb  bamit  bie  Seiftuugö^ 
fäeigfeit  ber  Apparate  eine  relatio  eng  begrenzte  fein. 

9^acf)  bem  oben  ermäenten  ^rin^ip  be^  ^eijen^  be§  ^ontaftapparate^,  unb 
^mar  fpe^ieH  buri^  ^Ib^ile  be8  ^iegofen^,  arbeitete  auc^  ber  oon  (ällice^ll^larf 
im  engl.  ^$at.  9k.  3166  Oom  ^a^re  1888  angegebene  91pparat.  -Sn  biefem, 
oom  (Srfinber,  ®eorg  Sun  ge,  in  ber  jmeiten  9luflage  biefe^  53ud)e@  nur  bei* 
läufig  ermäl^nten  patent  mirb  Oorgefd)rieben,  bag  „bie  S^emperatur  in  bem  Steile 
be^  SlpparateS,  mo  bie  ^Bereinigung  oon  SOg  unb  0  ftattfinbet,  forgfältig 
regnliert  merben  mu§  unb  meber  ju  l)oc^,  noc!^  ju  niebrig  fein  fott  (oorpg^meife 
bei  ober  unter  ®un!elrotglut)".  entfprid)t  bieg  lebiglii^  bem  big  ba^in 
33efannten  [oergl.  3.  33.  Squire,  Sngl.  “^Bat.  ^r.  3278  Oom  -Sabre  1875  i)]; 
bie  9?ea!tiongröbren  merben  bei  aller  ^Regulierung  ber  Si^emperatur  eben  nach  mie 
oor  oon  ben  b^iBen  ®afen  beg  ^iegofeng  gebei^  wob  ni^t  etma  gefühlt. 
(Sg  ift  alfo  auch  in  biefem  patent  oon  ber  §erbeifnbrung  eineg  beftimmten  fär¬ 
ben  ^ontaftpro^eB  günftigften  Semperaturo erlaufeg  burcb  Fühlung  nicht  bie 
9Rebe. 

Unfer  auf  biefem  *$rin5ip  ber  Fühlung  berubenbeg  3Berfabren  ift  fomit 
ein  ooHfommen  neueg  unb  big  babin  gan^  unbefannte  2Bege  erf^lieBenbeg. 

3)er  groBe  tecbnifcbe  gortfi^ritt  aber,  melcber  buri^  bie  im  ^ßatent 
9Rr.  113  932  befchriebene  ©rfinbung  erhielt  mirb,  beruht  barauf,  baB  an  bie 
Stelle  einer  rohen,  rein  empirifcben,  anf  35erminberung  ber  Seiftunggfäbigfeit 
aufgebauten  31rbeitgmeife  ein  ganj  neuer  ^rfinbungggebaufe  unb  ein  äuBerft 
mid)tigeg  §ilfgmittel  ^u  beffen  31ugfübrung  tritt,  mobiirifb  bie  3lrbeit  ^u  einer- 
rationellen,  ^ielbemuBten  mirb,  nämlich  eine  regulierbare  äuBere  Fühlung 
beg  ^ontaftapparateg.  §ierbur^  mirb  bie  9Reaftiongmärme  unb  bamit  bie 
Urfacbe  ber  f^äblichen  Überbi|ung  ber  31pparate  unb  bie  ©iffojiation  beg  SO3 
mit  bem  Erfolg  befeitigt,  baB  gleiche  5DRenge  ^ontaftfnbftanj  nnnntebr  ein 
bebentenb  gröBereg  @agquantum  bemältigen  unb  bie  Seiftunggfäbigfeit  bcr 
31ppar-ate  big  aufg  böcbftß  gefteigert  merben  faun.  ®aju  fommt  nodb  ber  meitere 
te(huifd)e  3Borteil,  baB  Fühlung  burcb  bie  9Reaftionggafe  felbft  erfolgen  fann, 
fo  baB  bie  le|teren  für  bie  fpälere  Umfe|ung  oorgebeijt  merben. 

(Sg  fann  alfo  bei  unferem  ^üblunggoerfabren  gleichzeitig  ancb  bie  9Reaftiong* 
märme  nu|bar  gemalt  merben.  Sebocb  ift  biefe  31r-t  ber  31ngnu|ung  ber 
9Reaftiongmärme,  mie  aug  bem  eben  @efagten  ohne  meitereg  b^^'tiorgebt,  prim 
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^ipteH  öei'f^ieben  bon  berjemgett  beö  ‘latentes  105  876,  bet  tbetd)em  bie 
S^Bärme  ber  aug  bem  -^ontaltap^arat  bereite  ausgetretenen  S^eafttonSgafe  öer^ 
menbet  tnirb,  tnä^renb  eine  SBegnal^me  ber  überfc^nffigen  Ü^eattionStüärme  tnä^- 
renb  ber  S^ealtion  unb  bamit  and)  eine  (Sr^ö^ung  ber  BeiftnngSfä^igteit  übers 
^aupt  nic^t  ftattfinben  fann. 

2) ur(^  unfer  ^ü^lungSberfa^ren  tnirb  alfo  nid)t  nnr  bie  (Srs 
jietnng  eines  bisher  nod)  nic^t  erreichten  UmjaleS  (96  bis  98  $roj. 
beS  SO2  in  SO3)  geujährteiftet,  fonbern  eS  Ujirb  auch,  ü3aS  nid)t 
miuber  tnii^tig  ift,  bie  BeiftuugSfähigf eit  ber  ^ontaftmaffe  bis  an 
ihre  äugerfte  @ren^e  gebraut. 

3) iefer  Sffeft  mirb  jeboc^  feineSwegS  burch  S^nnehattung  einer  beftimmten 

unb  in  aden  Seiten  beS  ^ontabtapparateS  gteichinägigen  2;emperatur  erreid]t. 
(äs  ift  junä^ft  in  feinem  unferer  patente  bon  einer  beftimmten  gleichmäßigen 
S^emperatnr  bie  9^ebe,  eS  mirb  nielmehr  in  ben  33eifpielen  nur  bie  S^emperatur 
ber  eintretenben  (^afe  nnb  biejenige  ber  auStretenben  angegeben.  33 ei  ber 

97atnr  beS  ^ontaftprojeffeS  unb  beS  ^ühlungSüerfahrenS,  fpejied  unter 
menbung  ber  ©egenftromfnhlnng,  ift  eS  aber  überhaupt  gar  nicht  möglich, 
bem  ^outaltapparate  eine  burchauS  gleid)mäßige  Stemperatnr  jn  erhalten.  @S 
muß  vielmehr,  menn  man  bie  3Sorteile  unfereS  ^ühlnngSnerfahrenS  in  33ejug 
auf  bie  BeiftuugSfähigfeit  ber  ^outaltmaffe  auSnu^en  mill,  infolge  ber  hi^^’* 
bur(^  bebingten  außerorbentlichen  33elaftung  ber  ^ontaftmafje  in  ben  erften 
0d)ichten  berfelben  eine  überaus  h^i^Ö^  9tea!tion  ftattfinben  unb  baher  eine 
anfängliche  rapibe  2^emperaturfteigernng  auftreten,  melcße  buröh  bie  äußere 
Fühlung  admähli^  bis  ^u  bem  für  ben  oodfommeneu  Umfa^  günftigften 
S^emperaturinteroad  prüdgeführt  mirb  (fiehe  auch  '^uröen  ber  Ü^eaftionSs 
gefd)minbig!eit,  33erl.  33er.,  1.  c.,  ©.  4098).  ®ie  Temperatur  im  -önnern  bcS 
^ontaftraumeS  fteigt  infolgebeffen  in  ben  im  (Großbetrieb  angemenbeten  31ppas 
raten  anfänglich  (nngefähr  nach  T)urd)laufen  Oon  einem  33iertel  ber  Ä'ontafts 
maße)  raf^  ^u  einem  dJiajimum  unb  fädt  alSbann  admählid)  auf  jirfa  380 
bis  450®,  §mif(^eu  raelchem  Temperaturiuteroad  fich  eine  31uSbeute  Oon  96  bis 
98  ‘iproj.  ermöglichen  läßt.  Uufer  ^ühlungSoerfahren  oerläuft  bemuach  tat* 
fächli(^  ui(^t  auSfcßließlich  bei  einem  beftimmten  Temperaturgrab  ober  etma 
innerhalb  engbegrenjter  Temperaturen.  Tie  ^eftftedung  beS  für  jeben  einzelnen 
gad  günftigften  Temperaturlaufes  ift  0a(^e  beS  3luSprobiereuS.  Tirefte 
?!Jteffungen  in  ben  fd]on  feit  langen  S^ahren  bei  nnS  im  betrieb  befinblicßen 
3lpparaten  h^tben  gezeigt,  baß  ber  gefchilberte  Temperaturoerlauf  innerhalb  ber 
^ontaftmaffe  mirflid)  ftattfinbet,  unb  baß  fomohl  (äintrittStemperatur  als 
Temperaturmajimum  nnb  (änbtemperatur  in  jiemlii^  meiten  ©rennen  fchmanfen 
bürfen,  ohne  baß  baS  quantitatioc  Ergebnis  hmt'burd)  mefentlii^  beeinflußt  mirb. 

3[Benu  man  alfo  ben  Temperaturoerlauf  im  ^outaftraum  in  ber  3[Beife 
geftaltet,  baß  ^u  ^^eginn  bei  niebriger,  im  meiteren  l^erlauf  bei  mehr  ober 
minber  erhöhter  unb  bann  mieber  bei  nieberer  Temperatur,  ober  aber,  angeblich 
unter  3Seglaffung  ber  erften  jnerft  bei  hoher,  bann  bei  nieberer  Tem* 

pieratur  gearbeitet  mirb,  fo  ift  bieS  in  SBirtlichfeit  nießts  anbereS  als  unmittelbar 
baS  nnS  im  ‘’f3atent  9lr.  113  932  gefd)ü^te  ^ühlungSoerfahren. 
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9^atürlt(^  fann  man  auc^,  ftatt  bie  ^ontaftmaffe  in  ben  9^ö^ren  felbft  untere 
jubrtngen  unb  biefe  burd)  bie  borbeiftreic^enben  ®afe  p  füllen,  bie  ^ontaft^ 
maffe  au^er^alb  ber  33.  ^orijontal  gelagerten  ^n^lrö^ren  anbringen  unb  bnrd) 
biefe  Ü?öl)ren  bie  fü^lenben  (^afe  [treten  laffen.  Qn  jebem  ^aKe  mirb  baö  in 
unferem  genannten  patent  befc^riebene  3Serfa^ren  ber  ^ül)lung  tiermenbet  unb 
mug  bermenbet  merben,  menn  anberg  ber  nur  bur^  btefeg  TOttel  erreichbare 
(grfolg  ber  naljeju  quantitatioen  Umfe|ung  non  SO2  in  SO3  bei  ma3:imaler 
Seiftnng  ber  ^ontaltmaffe  tatfäd)lidh  erhielt  merben  fod. 

(Sin  @lei(^e@  gilt  für  ben  ^aK  ber  ^Inmenbnng  non  ^effelapparaten, 
menn  bief eiben  einen  ben  hantigen  3tnff3rncl)en  genügenben  Umfa^  ermöglichen 
foHen.  ^^iefe  3lpf3arate  arbeiten,  felbft  tnenn  fie  mit  einer  angemeffenen 
öfoliernng  nerfehen  finb,  tatfächlich  hoch  mit  Sßärmeabgabe,  b.  h-  'Fühlung,  mie 
fich  fchon  barang  ergibt,  ba§  fi^  ber  S^emf er aturn erlauf,  genau  entfprechenb 
nuferem  33erfahren,  in  einer  anfangs  auffteigenben  unb  bann  ber  für  ben 
fö^lieglichen  quantitatinen  33erlauf  günftigen  2^emf)eratnr  abfaHenben  ^urne 
betnegt.  3)ie  h^^^  ftattfinbenbe  Fühlung  befi^t  aber  nicht  ben  35orjug  ber 
Ü^egulierbarfeit,  fonbern  bleibt  lonftant  unb  geftattet  infolgebeffen  nur  bie  31b== 
gäbe  ber  non  einem  beftimmten,  für  jeben  31pparat  em^irifd^  feft^ufteüenben 
©a^quantum  entmidelten  Sßärmemenge.  Gegenüber  biefen  Slpfjarateu  haben 
alfo  bie  in  nuferem  ^^3atent  9Jr.  113  932  f|)e3iell  gefchü^ten  3lu§führung^= 
formen  ben  mefentlichen  35orteil,  bag  le^tere  in  meiten  (Srenjen  unabhängig  non 
(^aSgemenge  unb  Konzentration  funftionieren  lönnen.  3)abei  arbeitet  felbft^ 
rebenb  bennod)  ber  einmal  für  beftimmte  35erhältniffe  eingefteüte  31f)^arat  inner* 
halb  geiniffer  Grenzen  automatifd),  fo  bag  mir  non  ber  9iegulierbar!eit  erft 
bann  mieber  (Gebrauch  machen,  menn  bie  Duantität  ober  bie  Konzentration  be@ 
@afe§  fid)  erheblid)  änbert. 

(Sin  befonbereg  Kennzet(hen  unfereg  33erfahrenö  ift  fernerhin  ba@  erfolg* 
reid)e  3lrbeiten  ohne  ®rud.  ®ur(^  biefeg  35erfahren  ift  nämlid)  im  (^egenfa^ 
ZU  früher  nertretenen  3Infchauungen  zum  erften  SD^ale  fchlagenb  bemiefen  morben, 
bag  bie  9^eaftiou  nom  2)rud  ber  ®afe  f3ra!tif(^  unabhängig  ift.  3lller* 
bingS  lehrt  bie  %\:)zoxk,  bag  burch  3Inmenbung  eineg  S)rudeg  bag  ®lei(hgemicht 
ber  0^ea!tion  zu  (fünften  ber  33ilbung  non  SO3  nerfchoben  mirb,  mir  haben 
jeboch  f(^on  zu  einer  3^^^/  alg  bie  Sehren  ber  phhf^Wfchen  (Shemie  nod)  menig 
entmidelt  maren,  auf  e^’fierimentedem  3[Bege  feftgefteüt,  bag  man  bei  Ißerljält* 
niffen,  mie  fie  bei  bem  technifthen  Kontaftf3rozeg  in  ^rage  fommen,  au^  ohne 
3)rud  zu  einem  fjraftifch  quantitatinen  Umfa^  gelangen  fann,  bag  alfo  ber  S)rud 
nicht  nur  non  feiner  grogen,  fonbern  fogar  non  fo  geringer  Sebeutung  ift,  bag 
er  bireft  nernadjläffigt  merben  fann.  -Sn  ähnlicher  Sßeife  hätte  man  auf  @runb 
beg  9}Jaffenmirfungggefe^eg  au^  auf  einen  nad)tetligen  (Sinflug  einer  33er* 
bünnung  ber  (^afe  mit  Suft  fd)liegen  fönnen,  mie  bieg  auch  tatfächlid)  non  ner* 
fchiebenen  Seiten  gefi^al).  31uch  h^^^'  ©JÜ^riment  fchon  nor  bem 

31ugbau  ber  f)h^fifalif(hen  Sehren  ben  ri^tigen  335eg. 

Unfere  (Srfenntnig  ber  praftifchen  33ebeutunggloftgfett  beg  Überbrudeg  unb 
ber  Unfeh äblid]f eit  beg  ©influffeg  ber  35erbünnung  burch  überfd)üffige  Suft  mar 
mieberum  für  bie  Öfonomie  beg  Kontaftprozeffeg  non  groger  33ebeutung,  benn 
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nunmehr  fonnte  man  beliebig  tierbünnte  Stöftgafe  anmenben  nnb  ba§  Seftreben 
barauf  tilgten,  ben  ®ajen  in  bcr  ^ontaftmafje  fo  menig  mie  möglich  33ßiber= 
ftanb  bieten,  fo  bag  bie  ^ur  S3en)egnng  ber  ©aömaffe  nötigen  me^anifb^en 
Kräfte  anf  ein  fel^r  niebrige^  ^uriicf geführt  merben  fonnten. 

'3)iefe  (Srfenntniö  beg  nnmefentli(^en  (Sinfluffeg  beg  ©rncfeg  liegt  bem 
Slpparate  nnfere6  ^atenteg  119  059  nnb  bem  ^erfa^ren  nnfereg  ^^atente^ 
9h.  133  713  ^n  ®rnnbe.  ®cr  ©egenftanb  biefer  patente,  ebenfo  mie  berjenige 
nnferer  ^Ibforption^oerfal^ren,  ift  ebenfaüö  fctjon  an  ber  eingangs  zitierten 
Stelle  in  ben  ^erl.  33eri(^ten  mitgeteilt  morben. 

(Sg  erübrigt  noc^,  furj  auf  ba§  einzige  55erfa^ren  einjugel)en,  bei  meli^em 
mit  anberem  ^ontaftmaterial,  nämli(^  mit  ^ieSabbranben  gearbeitet  mirb. 
5^ro^bem  bie  (Srfinber  anfängliii)  glaubten,  fir  fönnten  ben  “iProjeg  hiermit  ooü^ 
ftänbig  ^n  @nbe  führen,  fa^en  fie  fi(^  boc^  genötigt,  bie  im  (5ifeno^^b!ontaft^ 
ranm  bei  einmaligem  Überleiten  nur  ^u  60  “iproj.  umgefe^ten  @afe  erft  nod) 
ooHfommen  oon  ben  oon  nn§  erfannten  ^ontaftgiften  ^n  befreien,  um  ben  9^eft 
be§  SO2  mit  (Srfolg  bnrc^  ^latin  in  SO3  überfüt)ren  in  fönnen. 

3)ie  Sebeutung  nnfereg  ^erfa^ren^  mnrbe  in  bem  me^rfad)  genannten 
35ortrage  in  ben  ^eric^ten  bnrdi  Eingabe  ber  nac^  unferem  ^erfa^ren  jäl)rtic^ 
f)robu5ierten  9}ienge  S  O3  oeranf^aulic^t.  Seit  biefer  3ßil  ^robuftion 

fomo^l  in  nnferen  SBerfen,  al^  an^  in^befonbere  bei  nuferen  Sijen^trägern 
mefentllid)  geftiegen  nnb  betragt  ^nr  3^il  jä^rlic^  ü^fa  200  000  Tonnen 
S(^mefelfäureanl)^brib,  melc^e  3^^^^  in  anbanernbem  2öad)fen  begriffen  ift. 

II.  ^erfat)ren  ber  ^'‘i^^’tnerfe  Oormalö  SJ^eifter,  Sucinö 

unb  Brüning  in  §öc^ft. 

3)ie  folgenben  SJlitteilungen,  aug  ber  geber  beg  eigentlichen  (SrfinberÖ, 
§errn  Dr.  (5.  .^raug,  unb  be^  §errn  Dr.  9lnbolf  9}lüller  n.  ißerned  finb 
mir  oon  ber  obigen  girma  jugegangen  nnb  feien  hiermit  mörtlich  miebergegeben. 
3nnäd)ft  eine  ^lufjählung  ber  ‘patente.  ®eutfd)e  patente:  9^r.  105  876  oom 

6.  3annar  1898  (abgebrndt  in  ^ifc^erg  3ahregber.  f.  1899,  S.  361);, 
9?r.  109483  üom  17.  M  1898  ®ifd)er,  1900,  S.  316);  9Jr.  113  932. 
9ir.  119505,  3.  Januar  1899  ®if^er,  1901,  S.  417);  9^r.  135887, 

7.  Februar  1902.  (Snglifche  patente:  IRr.  6057  t>om  11.  9)lärj  1898; 
97r.  14  728  oom  4.  f^nli  1898;  9lr.  285  oom  5.  -Januar  1899;  9?r.  1385 
oom  21.  flJanuar  1901;  97r.  2368  tont  4.  gebruar  1901. 

„®ie  garbmerfe  t)orm.  9Jieifter,  Suciu§  u.  S3rüning  in  §öchft  a. 
eine  berjenigen  ginnen,  bie  al§  bie  erften  Sd)mefelfäureanhi)brib  technifch  im 
großen  nad)  bem  ^ontaftöerfahren  barftettten,  arbeiteten  ^unäd)ft  in  ber  32ßeife, 
ba§  fie  fonjentrierte  Sd)tt»efelfänre  bei  f)ol}e^  S^^emperatur  jerfe^ten  (Siemen^ 
Söinfler),  aug  bem  entftehenben  ®aggemif^  oon  SO2,  O2  nnb  H2O  bag 
letztere  entfernten  unb  h^^^'duf  bag  SO2,  O2  über  einen  ^latinafbeftfontaft 
leiteten.  ^erfud)e,  bie  fd)on  oor  -3al)ren  angeftedt  mürben,  gereinigte  ^iegofen=^ 
gafe  birelt  in  ted)nifd)  befriebigenber  3ßeife  in  SO3  überjuführen,  hatten  nur 
geringen  Erfolg.  3)ie  S^ulb  fnd)te  man  in  ben  55ernnreinigungen  bcr  ^ieg^ 
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ofengafe,  bie  gän^ü^  entfernen  faum  getingen  irotite.  tnurben  begf)atb 
tangere  ^inburi^  ißerfuc^e  in  größerem  SJla^ftabe,  benen  an§gebet)nte 
SaboratorimnSberfnc^e  paratlet  tiefen,  mit  reiner  ftüffiger  fc^meftiger  ©änre 
nnb  getrocfneter  Suft,  fpäter  mit  bnrc^  55erbrennnng  öon  ©ditnefet  in  Snft  er^ 
^engten  9tüftgafen  gemacht,  bie  bem  9^efuttate  führten,  bag  eine  befrie  = 
bigenbe  projentuate  ^u§bente  an  SO3  in  33ejng  auf  SO2  teicgt  jn 
errieten  fei,  menn  man  ben  9leaftion§tiertanf  innerf)atb  beftimmter 
S^em^jeraturgr enjen  einjroänge. 

@eorg  Siinge  gebührt  baö  ^erbienft,  biefe  53eoba(^tung  ^uerft  gemad)t 
nnb  i!^r  aud^  ^uerft  öffenttic^  "^ugbrncf  gegeben  ^n  ^aben  -än  feinem  burd) 
S5ermittetung  t)on  (5.  (Itarf  im  -Saj^re  1888  genommenen  engtif^en  ^]3atent 
9Zr.  3166  fagt  er  nämtid)  mörttic^: 

„The  temperature  in  that  part  of  the  apparatus  where  the  com- 
bination  of  SO2  and  O2  takes  place  must  he  carefully  regnlated  and  must 
be  neither  too  high  nor  too  low  (preferahly  at  or  below  a  dull  red  heat).“ 

^uf  ®runb  ber  gemachten  (Erfahrungen  nnb  ^Beobachtungen  nnb  auf 
(^runb  ber  für  ben  SOß^^ontaftprojeg  funbamentaten SBahrnehmungen  Snngeg 
errichteten  bie  ^arbtoerfe' nunmehr  eine  Zutage  ^ur  SO^'^eminnnng  an§  ^ie@' 
ofengafen  für  eine  tägtidje  Seiftnng  öon  etma  15  000  kg  ®ie  9?öftgafe 

mürben  ^unä^ft  bnrd)  ftarle  (23af^en  mit  S)amüf  nnb  SBaffer) 

nnb  S3ifutfittöfung  behufs  Entfernung  oon  Fl^  nnb  Cl^ißerbinbnngen  nnb 
barauf  fotgenber  Trennung  mittels  ho^h^mjentiger  ©chmefelfäure  (Ttlonohhbrat) 
in  eigens  fonftruierten  Apparaten  ton  alten  33erunreinigungen  befreit  nnb 
hierauf  na(^  bem  ^ontaltofen  geleitet  (^ig.  471,  a.  f.  ©.)•  mürben  fie  in 
einem  ^^öhrenfpftem  H  oorgemärmt  nnb  in  ben  beiben  ^ontaltretorten  Oj  nnb  C., 
!atati)fiert.  ^J)ic  9?etorte  tag  innerhalb  beS  £)fenS  über  bem  ^eijroft  F, 
bie  9ictorte  O2  augerhatb  beS  DfenS.  (^aSftrom  nnb  Neuerung  mürben  fo 
reguliert,  bag  bie  bei  A  anS  ber  9tetorte  auStretenben  (^afe  eine  S^empe^ 
ratur  oon  400  bis  450°  E.  geigten.  S)ie  (^afe  mürben  getühtt  nnb 

fchliegtich  in  fogenannten  gugeifernen  Jüngern  (^bforbern)  bnrd)  fon^entrierte 
©chmefelfäure  baS  gebilbete  SO3  abforbiert.  3)ie  länger  maren  in  etagen» 
förmige  5lbteitnngen  geteilt ;  oben  flog  ©äure  ein,  unten  flog  Oleum  ab.  Oie 
(^afe  maren  auf  ihrem  2öege  gejmnngen,  bnrd)  bie  auf  jeber  Etage  begnblid)e 
0durefäule  hinbnrdjjutreten ;  megen  ber  51bforptionSmärme  mürben  bie  ganger 
bnrd)  ^ngenberiefelung  gefühlt.  Oie  Anlage  arbeitete  jahrelang  bur^anS 
friebenfteüenb.  Salb  jeboeg  reifte  ber  (Sebanfe,  bie  ^ur  ^eijung  ber  (Safe  er' 
forberlicge  bebeutenbe  SBärmemenge  einer  ber  im  $rojeg  auftretenben  2Bärme- 
quellen  ju  entnehmen.  511S  beqnemfte  mürbe  bie  in  ben  9^eaftionSgafen  beim 
iuStreten  auS  bem  ^ontaltraum  aufgefpei^erte  2öärme  gemählt.  3«^  2Öcirme= 
Übertragung  mürbe  ein  Apparat  fonftruiert,  in  melchem  fid)  SBärmeübertragung 
unb  ^ontaftraum  gemeinfam  befinben.  gig.  472  HS  474  (a.  948)  geigen 


fomt  bod)  bie  ^Priorität  in  biefer  ^-ßegiehung  nic^l  beanfbrudien.  Otig 
bie  Stemperatur  be§  ^ontaltofenS  auf  Ounfelrotglut  gehalten  toerben  müge,  ig  fchon 
oft  bor  mir  auSgejprochen  toorben.  SSergl.  ©.  942.  ®.  2. 

Sun  ge,  «gobainbuftric.  I.  3.  ?lnff. 
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946  SaBrifation  ber  rouc^enben  ©cBtüefeliäure  unb  be§  5lnI)Bbrib§. 


bret  t)erfd}iebene  5lu@fü^runggformen  berfelBen,  lüobet  bte  33uc^ftaBen  überall 
bie  analogen  Seile  bejetc^nen.  Sie  gereinigten  ^ie^ofengafe  treten  bei  E  in 
ben  Apparat,  untfpülen  ba^  ^flo^rfpftent  B  unb  treten  mit  etwa  400^  oben  in 
ben  ^ontaft  G  ein,  mo  fie  fatalpfiert  merben.  Sie  gebilbeten  S03s(^afe  ftürjen 


in  bem  0^o^rn3er!  B  nac^  unten,  geben  babei  il^re  SBärme  an  bie  jnftrömenben 
SOa^CSafe  ab  unb  treten  bei  A  au^  bem  ^Ipparat. 

Sag  D^efultat  biefer  55erfuc^e  ift  bag  S.  9^r.  105  876,  beffen 

^nfprud)  lautet: 

„53erfa^ren  jur  Sarfteüung  non  ©^tnefelfanrean^pbrib  unter  ^Ingnui^ung 
ber  bei  ber  5Sereinigung  Oon  fc^mefliger  ©äure  nnb  ©auerftoff  entfte^enben 
55erbinbnnggn)ärme,  baburd)  gefennjeid^net,  bag  bie  in  ben  augtretenben  ©c^toefel^ 
fäurean^ijbribgafen  aufgefpeid)erte  2Bärme  auf  bie  in  bie  0?eaftiongfammer  eim 


3}erfa^ren  ber  ^Qrbn)erfe  in  §öc^[t. 
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ftrömeitben  @afe  pr  (Srjeugnng  ber  für  bte  üteaftion  erforberüci^en 
ratur  übertragen  wirb." 

'3)te  5lu§fü^rung  tm  großen  SD^agftabe  bereitete  jebod)  ^nnädjft  bebentenbe 
©d)tt)ierig!eiten.  D^ain entließ  tnar  e§  bei  ben  ^ier  in  ^rage  fontntenben  fe^r 
großen  ®tmenfionen  ber  Apparate  ni^t  teic^t^  ben  9^ea!tionöüertanf  inner^tb 
ber  für  bie  33ttbnng  ton  SO3  günftigften  S^emperatnren  mten.  liefern 
Übetftanbe  tnnrbe  bnre^  ba§  2).  9^r.  119  505  abge^otfen.  SDnre^  baö^ 

felbe  roirb  eine  9?egnliernng  ber  2^emperatnr  in  bem  ^ontaftranm  babnr^  ^er^ 
torgernfen,  bag  man  ben  in  bem  <^ontaftranm  befinbtic^en ,  bnrd)  9^ea!tiongs 
tnärme  überl^i^ten  3^eaftion@gafen  nnmittetbar  SO2  ^attenbe  falte  (Safe  ^nmifc^t 
nnb  babnr^  bie  Slemperatnr  fetteilig  f)erabbrüdt. 

3tn  ^erbinbnng  mit  ben  biö^er  gefc^ilberten  ^frbeiten  nmrben  jn  gfei^er 
3eit  Unterfm^nngen  angefteüt,  nm  jn  ermitteln,  toetc^en  (Sinflng  eine  ^om= 
preffion  ber  9^öftgafe  anf  bie  iöilbnng  ton  SO3  anöübt.  S3efanntfi^  Ratten 
@(!^röber  nnb  §änif^  (3).  9t. 9tr.  42215)  torgefc^fagen,  bie  ^eaftion 
bei  einem  Überbrnef  ton  ^t3ei  big  brei  ^ftmofp^ciren  torpne^men.  (Singe^enbe 
Unterfnd)nngen  ^aben  nnn  ergeben,  mie  in  bem  erftermä^nten  3).  ang^ 
brücfüd)  ^ertorge^oben  morben  ift,  „bag  bie  9teaftion  bei  febem  ©rnd,  am 
beften  aber  bei  Überbrnef  qnantitatit  ton  ftatten  ge^t".  0ie  haben  aber  anch 
ferner  ergeben,  bag  ber  bnrei^  fünftfiegen  Überbrnef  hertorgernfene  93orteif  einer 
geringen  ^erfd}iebnng  beg  (Slei^gettidhteg  jn  (Snnften  beg  SO3  in  gar  feinem 
^erhüftnig  p  bem  ^Dte^rterbrand^  an^ampf  fte^t,  ben  bief er  Überbrnef  erforbert. 

3)ag  ^eftreben  ber  garbmerfe  mar  beg^afb  ton  9fnfang  an  baranf  ge* 
rietet,  ben  inneren  SÖßiberftanb  ber  ^ilpparate  mögfi^ft  jn  rebnjieren,  nm  ba= 
bnrd)  bie  3)ampffoften  mögficgft  ^n  terringern. 

^ag  jeboeg  ber  !3)rn{f  bei  ber  9teaftion  eine  mie^tige  9tode  fpieft,  geht 
ang  fofgenber  93etrad)tnng  (na^  93  re  big) 

9öenn  man  mit  P  ben  (Sefamtbrnef  eineg  ©pftemg  in  9ftmofphären  mit 
Pso^,  i^sog/  po^,  i>N2  bie  ^^artiafbrnde  in  9ltmofphären  mit  cso^,  csog  u.  f.  m., 
bie  Konzentration  beg  SO2,  SO3  n.  f.  m.  in  (Sramm.  =  9Dtof.  pro  Siter,  mit  T 
bie  abfofnte  3^emperatnr  bezeichnet,  fo  gelten  fofgenbe  (Sfeichnngen : 


P  —  l?s  O3  -|-  i^s  O2  +  Po^  -j-  Pis^ 


i>so2  — 


i>02  =  P  —  (i^SOs  +  i^S02  +  JPNg) 

T 

i>02  =  P  —  22,35  —  (CSO3  +  CSO2  +  CNg) 

i^SOg  ■  i>02  ^ 

PSO3  _  _ 

PsOg _ 1  / _ 1  /  273 

i>so3  —  r  i^og  ~  r  22,35. CO, p _ 

1  / 

i^sog  _  gsog  1  / - 

i?S03  CSO3  y  ^ 


i^SOg  = 
i>02  == 

i^Ng  = 


22,35  CsOg 


22,35  CSO3 


22,35  C02 
22,35  CNg 


T 

273 

T 

273 

T 

273 

T 

273 
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SJlan  beftimmt  nun  K  für  üerfd^iebene  weit  augetnanber  üegenbe  ^entpe* 
ratnren,  be^g(eitf)en  bte  SRenge  cn^  nnb  cso^  +  csog-  <Se|t  man  bie  ge= 
fnnbenen  2öerte  in  bie  Ie|te  @ieid)nng  ein,  fo  fommt  man  ^n  bem  9^efultat, 
ba§  ber  S)rn^  unter  beftimmten  ^er^ültniffen  einen  fe^r  bebentenben  (Sinftug 
auf  ba§  ©leic^gemic^t  (2SO2  -|-  O2  x  2SO3)  anSjnüben  bermag, 
bag  aber  bei  ben  für  bie  ^ec^ni!  in  S^rage  !ommenben  S)rncfen  biefer  (Hinflug 
ein  fo  minimaler  ift,  ba^  ber  bnrc^  biefelben  erhielte  5Sorteit  bur^  bie  SJle^r' 
foften  ber  33etrtebglraft  bet  meitem  überragt  mirb. 

®ie  ^enntni§  ber  ®teid^gen)t(f)t§fonftanten  mar  Oon  großem  Söert,  benn 
nur  bann  ^at  man  bie  @icf)er!§eit,  ba§  ba^  @tetd^gemid)t  erreicht  ift,  menn  bie 
amS  ben  anatt)tif(i)enS)aten  berei^nete  ^onftante  ben  rii^tigen  für  bie  betreffenbe 
Temperatur  gittigen  2öert  befi^t.  ©djtie^ti^  !ann  man,  menn  man  bte  ^on= 
ftante  für  eine  ober  mehrere  Temperaturen  lennt,  ben  Sert  für  K  für  jebe 
beliebige  anbere  Temperatur  mit  §ilfe  ber  Sßärmetönung  bered^nen. 

3nr  33eftimmnng  biefer  ^onftanten  mürbe  in  ber  2öeife  t)erfaf)ren,  bag 
9^öl)ren  öon  S^enaer  33ombengla^  mit  etma  20  ccm  -3npalt,  mel^e  beiberfeitö 
in  lange  lapidaren  auöliefen,  mit  etma  5  g  SO3  befc^icft  mürben.  Taranf 
mürbe  bie  eine  -kapillare  jugefcpmol^en  nnb  mit  ber  Luftpumpe  bie  Snft  ood^ 
fommen  peranSgefaugt.  gelingt  bie§  leii^ter,  menn  man  bie  SO3  pm 
Sieben  bringt,  bie  f(^mereren  S03^T)ämpfe  tierbrängen  bann  bie  Suft  ooH- 
fommen.  ^la^bem  etma  90  ^roj.  ber  S03‘tierbampft  maren,  mürbe  au^  bie 
jmeite  lapidare  oor  ber  Luftpumpe  abgef(^mol§en.  Tie  0^öl)ren,  meli^e  über- 
bieg  nod)  je  1  m  ^latinbra^^t  alg  ^atalpfator  enthielten,  mürben  algbann  brei 
big  oier  Tage  in  einem  Tpermoftat  bei  ber  gemünfchten  Temperatur  gepalten. 
Ter  ^latinbrapt  mar  unbebingt  notmenbig,  benn  opne  biefen  öerlief  bie 
tion  fo  langfam,  bag  felbft  nad)  mocpenlanger  (Srpi^nng  bag  ®leid)gemi(^t  nod) 
nicpt  errei^t  mar. 

511g  55erfu^gtentperaturen  mürben  465  nnb  515^  gemäplt.  Sei  nieberer 
Temperatur  fonnte  ni(^t  gearbeitet  merben,  meil  bie  9^eaftionggefd)minbigfeit 
^n  flein  mar,  bei  pöperen  Temperaturen  mürbe  bag  ©lag  meii^  nnb  bie  ^öpren 
mürben  aufgeblafen. 

5^a(p  ©intritt  beg  ©lei^gemidpteg  mürbe  ber  9?öpreninpalt  analpfiert  nnb 
aug  ben  analptifdpen  Taten  bie  ^onftante  berechnet.  Hm  biefe  Äonftante  p 
bered)nen,  mu§  man  bie  Konzentrationen  SO3,  SO2  nnb  O2  fennen.  Ta  nun 
bie  Seftimmnng  ader  brei  Seftanbteile  auf  gro^e  Scpmierigleiten  ftieg,  mürbe 
nur  SO3  nnb  SO2  beftimmt.  Tie  Konzentration  ber  SO2  mn§  ber  Konzen¬ 
tration  beg  O2  proportional  fein. 

Tie  ©leicpgemid)tgformel 

(C.SQg)^  ^  ' 

(C  .  S  02)2  X  C  .  O2 

gept  bann  über  in 

(C  .  ^  ^ 

(C  .  s  02)3 

9Jacp  biefer  Formel  finb  bie  Konftanten  bered)net  morben. 
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S)ie  Überemftimmung  ber  fo  ermittetten  ^onftanten  ift  nic^t  fe^r  gut,  ! 
tuaö  einerfettg  ben@runb  bartit  !§at,  ba6©taub  buri^  einen  ©auerftoffuerbrauc^  : 
bte  3ufamntenfe^ung  be§  @aögemtfcf)eö  äitberte,  anbererfeitö  tnerben  anc^  bte  , 
^lagrö^ren  bet  btefen  "S^ent^eratnren  etttJaS  angegriffen.  3n  einzelnen  menigen  ' 
Fällen  njnrbe  fogar  ber  $Iatinbrai)t  beränbert,  inbent  er  auf  ber  £)berfläc^e 
blaufi^tuarj  antief.  3)erartig  beränberter  S)ra^t  nat)nt,  menn  er  an  ber  ?uft 
gegtü^t  n)nrbe,  feine  t)ette  metatlifc^e  ^arbe  tnieber  an.  S)er  bunfte  Überzug 
bürfte  ibot)t  au^  einem  ^Iatino^t)b  hefteten. 

^t6  Söerte  für  K  mürben  ermatten,  at§  ®urc^fc^nitt|  bon  14  be^m.  12 
33eftimmnngen  bei  515<^:  im  TOttel  18  590  000,  bei  465^  83  618  000. 

®ag  35otumen  ber  9iöt)ren  mürbe  in  Litern  auggebrüdt. 

Um  feftjuftetten,  ob  bie  fo  erhaltenen  Söerte  richtig  finb,  mürben  anct)  bie 
oben  befcf)riebenen  ®ta§röt)ren  mit  einem  @aögemif(^  2SO2  O2  befct)idt 
nnb  big  ^nm  (Eintritt  beg  ©teid^gemi^teg  er^i^t.  ®ie  Sßerte  für  K,  metc^e 
babei  ermatten  mürben,  ftimmen  ber  ©rögenorbnung  nach  mit  bcn  borftef)enben 
überein. 

0e|t  man  biefe  @teichgemi^tgfonftanten  in  bie  formet  ein,  metche  bie 
2Bärmetönung  in  33ejiehnng  jn  ben  @tei(f)gemichtgfonftanten  bringt  (9^ernft, 
^h^bret  0.  599),  fo  erhätt  man  für  bie  SS^ärmetönnng  Q,  menn  Ki 

bie  ^tei^gemi^tgfonftante  bei  Tj,  bie  ^onftante  bei  ift:  ; 


Q  = 


Q  _  4,584  (log  K2  —  log  Zi)  r,  Ta 

T2  — 

4,584  (log  83  618  00  —  log  18  590  000)  787,737 

_ 


=  34  670  cal. 


atfo  (SO2,  0)  =  17,3  Cal.,  mährenb  S^^hbitifen  20,5  nnb  33erthetot  ' 

22,6  Cal.  angeben  (Dftmatb,  Set)rbn^,  II,  1,  0.  123,  124). 

9^adt)bem  eg  fo  getnngen  mar,  bie  fet)r  bebentenben  Unfoften  für  birefte 
§eijnng  ber  (^afe  ang  bem  ^ontattproje^  ^u  eliminieren  nnb  bie  Soften  für 
2)ampf  burct)  SSermeibnng  oon  höherem  Überbrntf  mnrben  bie  J 

33emühnngen  barauf  gerietet,  bie  ©am^ffoften,  metche  bur^  bie  ^emegnng  ber  ^ 

gemattigen  ®agmengen  burch  bie  5lf3p floate  hinbnr^  oernrfadht  merben,  ebenfatig  ^ 

mögtichft  jn  erf^aren.  2)ie  ^nmenbnng  oon  ^amin^ug  erfd^ien  oortäufig  ■ 

gänjti(^  angfid^tgtog  megen  beg  immerhin  beträdhttidhen  inneren  Söiberftanbeg  | 

ber  einzelnen  ^Ifparate,  namenttidh  ber  9^einigung  nnb  ^bforption.  2)er  \ 

S)ambf  atg  S3emegnnggme^anigmng  mngte  atfo  beghatb  beibehatten  merben,  j 

nnb  eg  tonnte  fidh  nur  nm  5tnffinbnng  einer  biüigeren  ©ampferjeugung  hanbeln. 
®iefe  bot  fich  mieberum  im  “iProseg  fetbft  bar,  nömtidh  in  ber  fehr  bebentenben  ^ 
53erbrennunggmürme  beg  ^h^^tg  im  ^iegofen.  ®ie  ?DUttet  nnb  Stöege,  bie  eim 
gefd)tagen  mnrben,  finb  fotgenbe  (gig.  475).  ®ie  33erbrennungggafe  treten 
mit  einer  Temperatur  oon  etma  600  big  700^  ang  bem  ^iegofen  0  in  eine 
-Kammer,  metd^e  burch  eine  0dheibemanb  in  §mei  Teile  A  nnb  B  geteilt  ift. 

3n  ber  erften  Abteilung  A  umfpüten  fie  einen  mit  bemeglii^en  0(^abern  S 
oerfehenen  eifernen  ^Röhrenapparat  G  nnb  geben  einen  Teil  ihrer  SBärme  an 
im  Innern  beg  ^pparateg  ^irtulierenbeg  SSaffer  ab,  be^m.  bringen  eg  pm 
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33erbam^fen.  TObartn  treten  bte  @afe  burc^  bie  Öffnung  d  ber  0(i)eiben)anb 
in  bie  jmeite  5l6teitnng  B,  nntfpnien  ^ter  ein  ©Qftem  bon  ebenfalls  mit 
0cf]abern  berf ebenen  S^lö^ren  E,  bie  mit  bem  erften  9to^rft)ftem  fommnntjieren. 
^n  biefen  ^Weiten  0^ö^renapi3arat  geben  bie  ®afe  ben  9^eft  ber  in  i^nen  onf= 
gefpeic^erten  Sßärme  ab.  ®em  ©aömeg  in  ben  betben  ^^ammern  entgegen' 
ftrömenb  mirb  ba§  Sßaffer  bet /in  ben  Röhrenapparat  eingefiihrt^  bnri^ftrömt 
benfetben  unter  Aufnahme  bon  SBärme  nnb  tritt  fo  borgehei^t  bei  H  in  ben 
^Röhrenapparat  K,  in  metdjem  eg  burch  nmfpütenbe  hei^efte  9Röftgafe  in  ®ampf 
nbergefiihrt  mirb.  S)er  S)ampf  entmeicht  bei  l  nnb  gelangt  in  ben  2Öärme' 
regniator  Jf,  aug  bem  er  mit  mögüchft  gteii^mägiger  S^emperatur  einer  ^alt^ 


mg.  475. 


'Dampfmafdhinenanlage  N  angeführt  mirb.  5Son  hier  ang  mirb  bag  fid]  er= 
gebenbe  ^onbengmaffer  miebernm  nad)  G  ^nrndgeteitet.  3)ie  S5erfnd)e  finb 
noch  ^n  einem  befriebigenben  5lbfchtnffe  gelangt. 

Qm  innigften  3wfcitnmenhange  mit  ben  bigher  angefüh^^ten ,  meift  auf 
technifi^em  (Gebiete  fich  bemegenben  ^erfm^en  nnb  33eobachtungen  mürben  im 
Laboratorium  bie  eingehenbften  Unterfu^ungen  nnb  ©tnbien  über  ben  tata^ 
tptifdhen  $rojeg  fetbft  nnb  ben  babei  ^n  oermenbenben  fatatptif^en  ©ubfian^en 
angeftedt  nnb  finb  ^nm  2^eit  noch  in  Arbeit. 

3)ie  9Rea!tion  2SO2  -h  O2  2SO3  mügte,  ba  fid)  bie  Konzentration 
jmeier  «Stoffe  änbert,  nach  heutiger  ^nfchannng  eine  Reaftion  zU)eiter  ober 
britter  Drbnnng  fein.  S)a  nun  aber  in  ben  technifd)en  ÜRöftgafen  oon  6  big 
7  55ot.'^roz.  SO2  ein  ganz  erheblii^er  Überfi^n^  an  Sauerftoff  oorhanben  ift, 
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fo  trtrb  fic^  in  er^ebli^em  5D^age  nur  bie  Konzentration  beö  SO2 

änbern  unb  ber  Vorgang  annä^ernb  aU  ein  fot(i)ei’  erfter  Drbnnng  oerlaufen, 
b.  bie  in  ber  nmgetoanbelte  SJlenge  ift  bireft  proportional  ber 

Konzentration  ber  SO.2. 

0e^t  inan  bic  3^tl/  ineli^e  notmenbig  ift,  au§  bem  oor^anbenen  Kieö= 
ofenga^gentif^  bie  erften  10  ^roz-  beg  SO2  in  SO3  überznfül)ren  gle^  1,  fo 
loirb  in  ber  ztoeiten  @int)eit§zeit  au^  bem  nunmehrigen  ©a^gemifch,  meli^eg 
nur  nod)  90  ^roz-  be§  nrfprünglid)  oorhanbenen  SO2  enthält,  je^t  ni^t  mehr 
10  -ProZv  fonbern  nur  9  $roz.  beg  urfprnngli^en  SO2  nmgeioanbelt.  Um 
alfo  bie  ztt^eilen  10  ^^roz-  SO2  ood  z«  latalpfieren ,  finb  bemnach  10/9 
einljeiten  erforberli^;  loenn  man  biefelbe  Überlegung  auf  febe  ber  folgenben 
10  ^roz-  SO2  amoenbet,  fo  erhält  man  nachftehenbe  9^eihe: 


'-Proj.  SO2 


100  bi^ 

90 

90 

ff 

80 

80 

ff 

70 

70 

ff 

60 

60 

ff 

50 

50 

ff 

40 

40 

ff 

30 

30 

ft 

20 

20 

ff 

10 

10 

ff 

0 

Seiteinheit  =  Hatolhiatoreinheit 
10/10  =  1  ' 

10/9  =  1,11 
10/8  =  1,25 
10/7  =  1,43 

10/6  r=  1^67  ' 

10/5  =  2,00 
10/4  =  2,50 
10/3  =  3,33 
10/2  =5  I 
10/1  =  10  J 


Arbeitet  man  nun,  mie  im  üorliegenben  ^ade,  mit  ftrömenben  @afen,  fo 
bebeutet  bie  hie^  „Serührunggzeit  ber  ®afe  mit  bem  Katalpfator"  nnb 
„3cil^wh^^i''  Katalpfatoreneinheit  1,  bie  nötig  ift,  in  ber  3cit^wh^il 
erften  10  ^roz*  SO2  be^  @a^gemifche§  Z^^  fatalpfieren.  5ln^  biefer  ^etra(^^ 
tnng  geht  baher  he^-'öor,  bag  z^^^'  Umioanblnng  ber  erften  80  ^roz-  SO2  eincö 
Kie^ofengafeg  in  SO3  faft  bie  gleiche  3^il  gleiche  Katalpfatorenmenge 

notmenbig  ift,  mie  zur  Ummanblung  ber  testen  20  ^roz-,  gleite  Temperaturen 
felbftoerftänblii^  oorau^gefept. 

Sei  jebem  d)emifd)en  ^teaftionöOerlauf,  einerlei  ob  berfelbe  enbotherm  ober 
exotherm  ift,  finb  9teaftion§gefd)minbig!eiten  nnb  fchlieglid)  eintretenbeg  (Sleid)' 
gemidht  oon  ber  Serfud]gtemperatur  abhängig  ober  mit  anberen  SBorten:  bei 
fonft  gleidjen  Serfu(^§bebingungen  gehört  z«  i^ber  Temperatur  eine  beftimmte 
^tealtionögef^minbigfeit  unb  ein  beftimmte^  ©leichgemicht.  ün  Sezng  auf  bie 
nähere  2lbhängig!eit  oon  ber  Temperatur  meig  man,  bag  bie  9^eaftion§^ 
gefdirainbigfeit  mit  fteigenber  Temperatur  it)äd)ft  unb  ba§  ®leid)gen)id)t  mit 
fteigenber  Temperatur,  mie  bie  Thermo-Tpnamit  lehrt  nnb  zahlrei^e  (Sjperimente 
beftätigt  haben,  in  bem  0inne  fich  Oerfchiebt,  bap  bie  ^robufte  fi^  oermehren, 
loelche  unter  Wärmeaufnahme  entftehen.  Währenb  man  nun  früher  in  Sezng 
auf  bie  Temperatur  innerhalb  beö  Kontaltraumeg  in  ben  patenten  in  ber 
f^adjliteratur  entmeber  gar  feine  Angabe  fanb  ober  nur  mit  bem  behnbaren 
Segriff  ber  ^edrotgtut  operierte,  fpradh  baö  eingangs  ermähnte  englif^e  patent 
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Sungeö  ^um  erftenmal  ben  ©ebanfen  aug,  bag  bte  ^em^eratur  innerhalb  be^ 
^ontaftramneS  forgfättig  reguliert  tuerben  müffe.  liefen  ®ebau!en  ber 
^eraturreguUeruug  griffen  bie  ^arbtuerfe  in  i^rem  ebenfalls  fc^on  erträtjnteu 
92r.  119  505  auf.  S3e!uubete  nuu  bie  geuaue  ^eiufjeraturregulieruug 
gegenüber  ben  älteren  35erfa()ren  einen  bebeuteuben  gortfd)ritt,  fo  jeigt  fie  un§ 
feboc^  auf  ber  auberen  ©eite  recf)t  beuttic^,  bag  fie  feineöfaüg  auf  eine  öoüe 
unb  ftare  (Srfeuutuiö  berfeuigeu  33orgäuge  gegrünbet  ift,  bie  fic^  inuerbatb  be§ 
.^ontaltraumeg  abfpieten  unb  au§  biefein  ^runbe  feinen  ^ufprud)  ergeben 
faun,  tüirftidi  rationell  ju  fein.  ®ag  3^^^/  erftreben^tuert  mar,  ift  möglic^ft 
groge  0?eaftiouggef(^miubigfeit  (fteiufte  ^outaftmaffe)  bei  gleichzeitig  grögt^ 
uiögtichfter  5lu§beute  an  SO3.  9lun  te^rt  aber  fcgon  eine  oberfläd)üd]e  33es 
tradhtung,  bag  eine  ^Bereinigung  biefer  beiben  5iJlomeute  beinx  S  O3 '  Verfahren 
ua^  ben  bisherigen  ^IrbeitSmethoben  fcgmer  zu  erregen  fein  mirb.  ®eun  bie 
9^eaftionSgefchminbigfeit  fönnen  mir  zu)ar  burd)  S^emüeraturfteigerung  beliebig 
erhöhen,  baburöh  berfchieben  mir  aber  gleichzeitig  baS  (Slei^gemi^t  z^uifchen 
SO3,  O2  unb  SO3.  S)aS  ©^üeriiuent  beftätigt  biefe  Folgerung  uuzmeibeutig. 
2Bährenb  bei  einer  ^^emüeratur  öon  400°  bie  9^ea!tion  faft  quautitatio  ber^ 
läuft,  änbert  fid)  ber  (^leichgemichtSzuftanb  mit  ©teigeruug  ber  Temperatur  zu 
Ungunften  ber  S03^S3itbung  unb  man  erljält  bei  etma  500^  nur  etma  90'»Proz. 
unb  bei  etma  530®  ungefähr  80  ^roz- 'Ausbeute  an  SO3  oom  augemaubten  SO2. 

SBeiterhin  ergab  bie  Unterfuchung ,  bag  baS  2öad)fen  ber  fReaftiouS^ 
gef(^minbig!eit  überrafi^eub  grog  ift;  fo  ift  fie  bei  ©egeumart  ton  fein  Oer= 
teiltem  Patin  als  ^atalpfator  bei  etma  500®  ungefähr  60  bis  80  mal  fo  grog, 
mie  bei  400®  unb  bei  noch  h^heeer  Temperatur  mirb  fie  uod)  gröger.  SBähreub 
eine  ^ontaltmaffe  alfo,  bie  bei  400®  (5.  in  einer  beftimmten  Zeiteinheit  100  Tie. 

502  zu  SO3  zu  fatalpfieren  imftanbe  ift,  manbelt  fie  uuferen  (Srfahvuugen  gemäg 
in  berfelben  3eit  öei  etma  520®  etma  80  mal  80  =  6400  Tie.  SO2  zu  SO3 
um.  33ei  uod)  höherer  Temperatur  geftaltet  fid)  baS  5BerhältniS  uod)  güuftiger. 

3luS  biefer  experimentell  feftgeftellten  Tatfad)e  folgt,  bag  bie  mirflid) 
grogen  9iea!tionSgef^minbig!eiten  felbft  bei^nmeubung  befonberS 
guter  ^atalpfatoren,  mie  eS  fein  oerteilteS  ‘^Blatiu  ift,  erft  bei  ben 
Temperaturen  eintreten,  bei  beuen  bie  prozentuale  Ausbeute  au 

503  fd)led)t  zu  merben  beginnt  unb  bag  eine  Bereinigung  ber 
beiben  güuftigen  SJiomente  nicht  möglid)  ift,  folange  man,  mie 
eS  bisher  ausnahmslos  ber  gall  mar,  beftrebt  ift,  ben  ganzen 
<^onta!traum  anf  gleii^er  Temperatur  zu  h^itl^u^). 

(gS  mürben  beShalb  Berfu^e  angeftedt,  ben  latalptifdieu  pozeg  innerhalb 
beS  .^outaftraumeS  fich  nidjt  bei  fonftauter,  fouberu  bei  med)feluber  Tempe^ 
ratur  abfpieleu  zu  laffen  unb  zmar  in  ber  SBeife,  bag  in  ber  erften  9^eaftiouS^ 
Zone  bie  Temperatur  fo  ho^  gehalten  mürbe,  bag  möglichft  fd)nell  ber  grögte 
Teil  beS  SOg  zu  SO3  oxpbiert  mirb  unb  bag  hü^‘<^uf  bie  9iea!tiouSgafe  auf 
etma  400®  herabgefühlt  mürben  nub  mit  biefer  uieberen  Temperatur  bie  zmeite 


©mpiriieb  bat  man  fCbon  früher  öerfd)iebene  Temperaturen  im  ^ontaftofen 
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^ontaftjone  bur(f)ftrt(^en,  tüo  bann  ber  9^eft  be^  SO2  jnr  £)ji)batton  gebracht 
roirb.  9?efnitat  biefer  Arbeiten  ift  ba§  franjbfifc^e  patent  bom  22.  !5)ec. 

1900,  9?r.  307  624  nnb  bag  engtifcbe  patent  97r.  1385,  1901  (®entfcl)e 
^nnielbung  F.  87r.  13  628),  beffen  ^nfprnd)  lautet: 

„53erfa^ren  jnr  ©eminnnng  bon  SO3  an§  SO2  nnb  0  ^attenben  @afen 
mittete  be^  fogenannten  ^ontaftprojeffeg,  babnr^  gefennjei^net,  bag  inan  ba§ 
©aögemif^  bnrc^  ben  erften  S^ett  be^  ^ontaftranmeS  bejtb.  bet  mehreren 
^ontafträumen  bnrc^  ben  ober  bte  erften  berfetben  bei  einer  S^entfieratur  ^in= 
bnrd)  teitet,  metc^e  nterlbar  über  ben  für  bie  SOs^^itbnng  befonberö  günftigen 
©tei^getbic^tStemperaturen  liegt  nnb  fie  pierauf  im  jmeiten  Steile  beö  ^ontaft' 
raumeg  bejtb.  bei  ^nmenbung  mehrerer  folc^er  9^änme  ben  ober  bie  folgenben 
^ontaltränme  bei  einer  niebrigeren  S^^emperatnr  paffieren  lä^t,  bei  melc^er  ficb 
bie  S03^23itbung  mit  erpöpter  51ugbente,  auf  SO2  bezogen,  boUjie^t/' 

2öag  bie  tec^nifc^e  ^ngfüprung  biefeg  ^erfa^reng  betrifft,  fo  gelangt  man 
jum  einmal,  inbem  man  bor  bem  bigperigen  einen  ^ontaft  einen  ^meiten 
fleineren  fc^altet.  SD^an  lö^t  in  biefem  ^aüe  bie  9?ealtionggafe  mit  pöperer 
S^emperatnr,  mit  530®,  einen  fleinen  ^ontaft  bnrc^ftreid^en,  mo  etma 
75  big  80  ‘i)3roj.  beg  bor^anbenen  SO2  ju  SO3  nmgemanbelt  werben;  pierauf 
fü^lt  man  entweber  inbireft  burc^  ^ugenfüplung  mitteig  eineg  9?o^rfpftenig 
ober  burd^  önnentüplnng  mitteig  birelter  35ermifc^nng  ber  feigen  9tea!tiong^ 
gafe  mit  falten,  ben  0^eaftiongpro^eg  ni^t  ftörenben  ®afen,  bie  aug  bem 
^ontaftraume  angtretenben  noc^  etwa  20  big  25®  SOg  ^altenben  ®afe  auf 
etwa  400®  pernnter  nnb  lägt  fie  bei  biefer  S^emperatur  bnrd)  ben  ^weiten 
^ontaftranm  ^inbur^gepen,  wo  bann  beinahe  ber  ganje  S^teft  beg  SO2  ojpbiert 
wirb.  (Sin  ^weiter  te(^nifcg  bequemer  2öeg  ift  ber,  bag  man  ben  <^on= 
taftraum  fepr  lang  angeinanber  ^ie^t  nnb  bie  mit  etwa  530®  eintretenben 
(^afe  aHmäplicg  big  ju  i^rem  51ugtritt  ang  bem  ^ontaf träum  auf  etwa  430® 
perabfü^lt. 

^lle  biefe  erwähnten  33etra^tnngen  unb  Erfahrungen  ermöglichten  eg 
nun  and),  in  SSejug  auf  bie  <^ontaftfnbftanj  bebeutenbe  Vereinfachungen  nnb 
Erfparniffe  in  bem  Vnhpbribprojeg  ein^nführen,  ba  man  felbftPerftänblid)  in 
ber  heigen  3one  beg  eben  erwähnten  ^rojeffeg  nicgt  mit  bem  fo  angerorbentlid) 
teuren  Vlöli«/  fonbern  mit  ben  erft  bei  fol(^  h^h^^'^^  ^Temperaturen  arbeitenben 
billigeren  ^ontaftfubftanjen  arbeiten  wirb.  3^  biefem  3ü>ecfe  würbe  eine 
groge  idnjahl  Pon  Elementen  bejw.  bereu  Verbinbnngen  auf  bie  fatalpfatorifchen 
Eigenf d)aften  hi«  unterfncgt. 

TO  ^atalpfatoren  wirffam  erwiefen  fi^: 

1.  T)ag  Platin. 

2.  T)ie  Vanabinfäure,  äBolframfänre  unb  5D^olpbbänfänre,  augerbem  bie 
merfwürbigen  fomplejen  Vevbinbungen,  bie  biefe  ©äuren  miteinanber  ju  bilben 
oermögen. 

3.  ®ie  £)jpbe  unb  ©nlfate  beg  Eifeng,  beg  ^obaltg,  beg  9^icfelg,  beg 
^upferg,  beg  0ilberg,  beg  5!Jlangang,  beg  Ehromg  nnb  beg  Urang  n.  f.  w. 

4.  T)ie  0anerftoffüerbinbnngen  beg  Eerg,  T)ibt)mg,  Santhang,  3io^ong, 
T^hoi'g,  T^itang,  ©ilicinmg  nnb  einer  grogen  ^njapl  feltener  Elemente. 
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5.  5!)ltf^ungen  ber  oben  ertoä^nten  ^atat^fatoren  miteinanber. 

%u^  ber  fogenannten  ^latingrnppe  fontntt  für  ben  oortiegenben  ^onta!t= 
f3roje§  ganj  aüem  ba@  ^^latin  in  ^rage.  S)ag  -3ribtum  f atali^fiert ,  entgegen 
ber  aUgentetnen  ^nfic^t,  nur  ungemein  träge,  beggtei(^en  bag  ^aÜabium. 

^tatin  fatat^fiert  unter  gemiffen  S3ebingungen  fc^on  bei  200®  (5.  fe^r  lebhaft 
nnb  mirb  in  feiner  Söirff amfeit  oon  feiner  bi^^er  gefannten  ^emifc^en  0ub* 
ftanj  au(^  nur  annä^ernb  errei^t. 

3Son  ben  unter  2.  aufgefü^rten  ^erbinbungen  ermeifen  ficf)  bie  35anabin^ 
fäure  unb  bie  2BoIframfäure  ungefähr  gfeit^  mirffam,  mä^renb  bie  3)toIbbbän= 
fäure  in  ber  Söirfung  ben  beiben  erftgenannten  nai^fte^t. 

53on  ben  unter  3.  genannten  ©ubftan^en  finb  ba§  9^icfef  unb  baö  ^obaft' 
futfat  bie  bei  meitem  mirffamften;  biefelben  fte^en  in  i^rer  fatat^tifc^en  Söirffam»' 
feit  noc^  über  ber  55anabinfäure.  ®a§  (äifen  mirft  nur  af0  Djci^boerbinbung. 
Djt)buft)erbiubungen  ge^eu  juuäc^ft  unter  5lufna^me  non  SOg  unb  O2  in  ba§ 
gerrifulfat  über,  n)efcf)e§  fe^r  fc^neü  in  FcgOg  unb  SO3  ^erfäüt,  fo  bag  at§ 
^ataIt)fator  reinem  FegOs  ^urücfbfeibt.  Cu  mirft  etma§  f^n^ä^er  at§  Ni  unb 
Co.  i)a§  ©Über  (al@  ©uffat)  ift  ebenfalls  ein  guter  ^atal^fator  (@olb 
fatalifiert  gar  nid)t!),  mä^reub  baS  Uran  am  menigften  mirffam  ift. 

®ie  unter  4.  auf  geführten  ©ubftan^en  finb  im  allgemeinen  fe^r  träge 
^ataltjfatoren,  bo(^  f^einen  einige  non  i^nen,  fo  namentlich)  bie  SiOg  im  frifc^ 
gefällten  ober  frif^  aufgeft^loffeneu  ä^ftanbe  bie  ^igenfl^aft  p  befi^en,  bie 
Söirfung  getoiffer  ^atatt)fatoren  ^u  oerftärfen. 

3)ie  Unterführungen  über  bie  ^atat^fatoren  finb  nocT  im  (^ange. 

@roge  ^ufmerff amfeit  mürbe  ferner  ben  fogenannten  ^ontaftgiften  ^u^ 
gemanbt  unb  fei  ^ict  auf  eine  intereffante  unb  röü)ft  micl}tige  SSeobacTtung  l)iU' 
gemiefen,  bie  im  Laboratorium  gemacTt  mürbe  unb  bie  in  ber^rajciS  im  großen 
ficT  mef)rfac^  bemäl)rt  rnt.  ^eim  ©tubieren  ber  in  ben  ÄSofengafen  nacT^ 
meisbaren  ^latinfontaftgifte  famen  in  §rage: 

H2O  (als  H2SO4),  CO,  S,  Hg,  As,  Se,  Te,  Sb,  TI  unb  Pb. 

Hg  unb  CO  ermiefen  fihT  al^  ooüfommen  unf^äbli(^.  S  unb  HgO  in 
gorm  non  ®ampf  ober  ©d)mefelfäurenebeln  l)iuberte  bie  0^eaftionStätigfeit  ober 
bracTte  biefelbe  ganj  jum  ©tiüftanb,  je  nacT  ber  9}lenge  beS  S  bejm.  H2O. 
3)ie  S^ergiftung  f^manb  febocT  fofort  gän^licT,  menn  biefe  ©ubftanjen  anS  ben 
®afen  mieber  entfernt  mürben;  ber  ^ontaft  arbeitete  bann  ebenfo  gut  mie 
früher. 

^rfen,  ©eien,  Steüur  unb  5lntimon  ermiefen  fi(^  als  fe^r  ftarfe  (Sifte,  bie 
felbft  in  fleinen  ?[ltengen  bie  ^^irff amfeit  beS  ^latinS  bauernb  p  ftören  oer^ 
mögen.  ®iefc  (Elemente  fhTeiuen  ju  nii^t  flücTtigen  ©auerftoffoerbinbungen 
ojijbiert  ju  merben  unb  ficT  mit  bem  Platin  (^emifcT  ju  oerbinben.  ^u^erbem 
fd)eint  no^  eine  biefen  (Elementen  fe^r  narefterenbe  ©ubftanj  in  gemiffen 
«liefen  t)orl)anben  yii  fein,  bie  fii^  als  rö^ft  ftarfeS  ^latingift  auSmeift,  bie 
aber  genau  ju  ibeutifi^ieren  bisher  nicTt  gelang. 

D^amentlicT  fhT^int  baS  ©eien  unb  S^eKur  eine  bauernbe  S5ergiftung  beS 
ÄontafteS  f)c^^o^’Swrufen ,  Antimon,  S^r^Üium  unb  33lei  fönnen  nur  bei  fe^r 
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unboEfomtnener  Sf^etntgung  in  ^rage  lommen,  tüä^reiib  ba§  ^rfeu 
momentan  bergiftet,  }eboc^  mit  ber  3eit  mteber  ^n  berf(i)tbinben  fd)etnt,  nament^ 
tt^  menn  ©^uren  bon  ^eucf)ttgfett  in  ben  ®afen  bortjanben  finb.  TOfct)t  man 
nämlid)  ben  in  ben  ^ontaft  einftrömenben  gereinigten  ^ieöofengafen  SBaffer^ 
bampf  bei,  fo  tritt  bie  überrafc^enbe  (Srfc^einung  ein,  bag  aEe§  im  ^ontaft 
niebergefc^tagene  5lrfen  at§  ftüd)tige  S5erbinbung  mit  ben  9?eat‘tionggafen  ent^ 
ttjeic^t  nnb  ber  ‘^tatinfontaft  feine  alte  2Birffam!eit  ^urücfer^ält.  (®eutf^e 
^Qtent=='2bnmetbung  bom  5.  Februar  1902.)  2lrfen  f(^eint  bie  ^igen- 

fd)aft  ^ben,  and)  auf  faft  ade  anberen  SOa^^atat^fatorcn  bergiftenb  eim 
pibirfen 

ülai^bem,  tbie  oben  ermähnt,  bie  2öege  erfc^toffen  waren,  bie  ^ur  teilweifen 
(Sliminiernng  be§  teueren  Rating  ate  <^ontattfubftan^  auö  bem  SOg^^rojeg 
füt}rten,  waren  bie  näd)ften  SSeftrebungen  barauf  gerietet,  fid)  gänjHd)  bom 
^tatin  ^u  emanzipieren. 

S)ie  fReaftion,  auf  weli^e  fic^  ber  fatatptifc^e  ‘^roje^  grünbet,  lann  man 
wie  folgt  formutieren: 

2SO2  +  02:^  2SO3, 

worin  baö  3ei<^en  fagen  wiE,  bag  bie  9^eaftiou  umfeljrbar  ift,  unb  fic^ 
biefetbe  wie  in  ber  einen  fo  auc^  in  ber  anberen  9li(^tung  boEjie^en  fann. 
f^ür  jebe  S^emperatur  ^errfc^t  nur  ein  beftimmteg  ©leidjgewi^t,  unb  te^tere^ 
wirb  geregelt  burd)  ba§  9[)^affenwirfung@gefe|,  nad)  wetd)em  ba§  ‘^^robuft  ber 
aftiben  SJiaffe  (b.  i.  ^n^a^l  ber  EJlotefeln  in  ber  ^otumein^eit)  ber  auf  ber  einen 
©eite  ber  9^ea!tion@gtei(^ung  ftepenben  ©toffe,  bibibiert  burd^  bag  $robu!t  ber 
auf  ber  anberen  ©eite  ber  SfiieaftionSgteii^uug  ftepenben,  gleici^  einer  ^onftanten 
ift,  bie  nur  mit  ber  Si^emperatur  bariiert.  ^euu  K  bie  ^ouftante  unb  C  bie 
Konzentration  bebeutet,  fo  gilt  bie  @Ieid)uug  : 

C(SQ2)^  .  C(02)^  ^ 

C(S03)2 

(Die  ^nzat)t  ber  E}totefetn,  bie  miteinanber  reagieren,  treten  befanntUd)  at§ 
(Opponenten  auf.  2t c ruft,  3;;f)eoret.  (O^emie,  2.  ^ufL,  ©.  404).  2lu§  biefer 
®teid)un9  erfepen  wir  einmal,  bag.  Wenn  man  bei  gegebener  S^emperatur  mögtic^ft 
biet  SO2  in  SO3  überführen  wiE,  man  entweber  zt^edmägig  mit  mögtid)ft 
hohem  ©auerftoffgehatt  bezw.  Suftüberfchug  arbeiten  mu§,  ba  bann  ba§  (^teii^* 
gewid)t  für  SO3  günftiger  wirb  (bieg  würbe  aber  unrationeE  fein  wegen  ber 
ftarfen  Vermehrung  ber  z^  bewegenben  (^agmaffen),  ober  man  entfernt  bag 
fd]on  gebilbeteSOs  aug  ben®afen  unb  !atatpfiertIe|terenodh^ 
malg.  (Og  mu^  fich  bann,  ba  bie  Konftante  K  ja  unberänbert  bleibt,  bie  ent' 
fprechenbe  EJtenge  SO3  bon  neuem  bitben.  KühÜ  man  beghatb  bie  2töftgafe 
nad)  bem  ^affieren  beg  Kontattraumeg  unb  na^  teitweifer  Umwanbtung  in 
SO3  ab,  entfernt  bag  gebilbete  SO3  burch  Stbforption  unb  teilet  bie  (^afe  nad) 
SBiebererwärmung  bitrd)  einen  z^neiten  Kontaftraum,  fo  tritt  fotgenbeg  in  (Or= 
fd)einung : 


3SergI.  jeboif^  ©.  915. 
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erften  ^ontaftraiim,  in  bem  bte  Temperatur  33.  520®  fei  unb  ber¬ 
ate  ^ontaftfubftan^  9^icfetfulfat  enti)ä(t  feien  etma  80  ‘^ro^.  SO2  ^n  SO3  nnt' 
gefegt;  nac^  ber  3l6forption  ton  SO3  behält  man  atfo  noi^  Vs  urfprüng= 
üd)en  5!Jienge  SO2  übrig,  leitet  man  bie  ®afe  nun  bnrd)  einen  ^meiten 
.^ontaftranm  bei  ebenfalls  520®  über  3?icfelfulfat,  fo  wirb  ^ier  ba§  Ie|te  Vs 
SO2  jn  wieber  annä^ernb  80  “iproj.  in  SO3  nerwanbelt.  -önggefamt  finb  fomit 
bei  ber  Temperatur  r>on  520®  rnnb  96  $roj.  beS  gefamten  SO2  in  SO3  um^ 
gewanbett  worben,  ftatt  rmtb  80  $ro^.,  welche  bie  3Jla^imatan§bente  barfteÜt, 
wenn  nur  mit  einem  .^ontattraum  bei  520®  gearbeitet  wirb. 

3}Jan  fie^t  t)ierau§  weiterhin  fofort,  bag  man  bei  biefer  3[rbeit  ni^t  fo 
ängftlic^  baranf  bebaut  fein  wirb,  in  bem  ^weiten  ^onta!traum  bie  Tempe¬ 
ratur  fo  niebrig  ^n  l^atten,  ba^  bie  für  bie  S  O3  ==  33ilbung  günftigen  ®k\^^ 
gewi^tgoer^ältniffe  üor^nben  finb,  fonbern  man  wirb  Heber  :^ierai:f  oer^ii^ten 
unb  Heber  bie  nac^  nuferen  33erfn(^en  bei  er!^öt)ter  Temperatur  augerorbentH^ 
ftar!  gefteigerte  3^ea!tion@gef(^winbig!eit  üorjie^en. 

Tiefe  Unterfndjungen  nnb  S3eobac^tnngen  würben  mit  Erfolg  auf  bie 
^raj;ig  übertragen  itnb  finb  niebergelegt  in  ber  beutfi^en  ^atentanmelbung 
t)om  20.  Sianuar  1901.  (©ngtifc^e^  ‘patent  3ir.  2368  00m  4.  Februar  1901). 
Tie  3lrbeit§weife  geftaltet  fi(^  folgenberma^en  (gig.  476); 

Tie  au§  ber  0tanb!ammer  auötretenben  unb  02=()aHigen  warmen 
nnb  unreinen  ^ieöofengafe  werben  in  B^,  B^  n.  f.  w.  einem  ^ü^H  unb 
O^einigung^pro^eg  unterworfen,  hierauf  burd)  einen  in  bie  0tanb!ammer  ober 
fonft  in  ben  ^ieöofen  jwedmägig  eingebauten  O^ö^renapparat  E  ^inbur^= 
geleitet,  wo  fie  bure^  bie  abftrömenben  feigen  ^^töftgafe  er^il^t  werben.  Tiefem 
3lpparat  gibt  man  ^wedmägig  bie  gönn  ber  befannten  Slonomifer  unb  nerfieljt 
i^n  mit  33orric^tnngen  ^um  3lbftrei^en  be§  fi^  eoentued  anfe^enben  glug= 
ftaube^.  Tie  SJiafi^inerie  ber  ©c^aber  fe^t  man  am  beften  in  einen  ge^ 
f^loffenen  haften,  ober  aber  man  bientet  fie  mit  ©c^alent)erfd)lüffen,  ©topf^ 
büc^fen  u.  f.  w.  gegen  bie  au§  ber  ©taubfammer  ^erauöbrängenben  S02^®afe 
ab.  Tag  §erau§brängen  ber  ^iegofengafe  au§  ber  ©taubfammer  fann  man 
au(^  Oer^inbern,  inbem  man  bie  @afe  oor  i^reni  Eintritt  in  biefelbe  etwa§ 
broffelt  unb  baburd)  einen  gan^  geringen  Unterbrud  in  berfelben  ^erbeifü^rt. 

Tie  am  SSeften  auf  über  500®  in  E  er^i^ten  gereinigten  ®afe  lä^t  man 
hierauf  in  ben  ^ontaftraum  Oi  eintreten.  Unter  Umftänben  empfiehlt  e^  fic^ 
jebod),  nor  bemfelben  fie  no^  eine  fleine  ^ilfg^ei^ung  paffieren  ^u  laffen  jur 
TemperaturreguHerung  bei  etwaigen  33etrieb§ftörungen  j;.  33.  wenn  ber  ^ie@^ 
ofen  jn  falt  ge^t. 

9^a(^  bem  3luÖtritt  an§  bem  Djepbierer  Oi,  wo  ber  größte  Teil  be^  SO2 
in  SO3  umgewanbelt  würbe,  leitet  man  bie  ®afe  in  einen  (Segenftromapparat 
Fi;  ^ier  werben  fie  abgefü^lt  burd)3lbgabe  ber  in  itjuen  aufgefpeid)erten  Sßärme 
an  bie  entgegenftrömenben  @afe.  Tie  gefüljlten  ®afe  leitet  man  burd)  ein 
geeignete^  ®efä^  ^inbitrd),  wo  ba§  SO3  perauSgenommen  wirb,  füt)rt  fie  bann 
Don  ^ier  in  ben  ©egenftromapparat  Fi  jnrüd,  wo  fie  non  neuem  er^i^t  werben 
unb  leitet  fie  l)ierauf  burd)  ben  ^atalpfatorranm  O2,  üor  beffm  Eingang  ebm- 
fadö  eine  35orle§rung  5111*  Temperatnrrcguliernng  angebrad)t  ift.  i3n  O2  wirb 


Sig.  476. 
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nun  mteber  ber  größte  Zni  be§  noc^  bor^anbenen  SO2  ^n  SO3  fatal^fiert. 
5[Ran  hierauf  bie  anö  bem  Djijbterer  O2  ^erauötretenben  SOa^^afc  in 
ber  ^ü^Iung  K  ^erab  nnb  geininnt  ba@  in  i^nen  ent^Itene  SO3  in  Befannter 
SBetfe  in  bem  @efäg  inbem  man  ba^  SO3  entmeber  in  ftarfer  H2SO4 
abforbiert  ober  burcf)  S33a[fer  ober  S)am^f  alö  oerbünnte  H2SO4  ^eraugnimmt. 

(Sg  ift  ol^ne  meitereg  f(ar,  bag  man  ben  eben  gefc^itberten  53organg,  mie 
er  fi^  bom  ^uggange  ber  @afe  ang  Oj  big  jum  ^luggang  aug  O2  abfpielt, 
beliebig  oft  tbieberl^olen  !ann.  S)er  te^nif^e  (Srfolg  mürbe  aber  im  55er^ältnig 
5ur  anfgemanbten  5lrbeit  nnb  ber  ^oftbarfeit  ber  ^Ip^arate  in  gar  feinem  S5er^ 
bäftnig  fte^en.  ^lugerbem  fann  man  ja  bie  prozentuale  5lugnu|nng  beg  SO2 
ZU  SO3,  mie  bie  oben  angefteÜten  tf)eoretif(^en  ^etra^tungen  feeren  nnb  mie 
cg  bie  Srfa^rnng  betätigt  ^at,  bnrd)  ein  no^matigeg  '^affierentaffen  beg  ®afeg 
bnrd^  ben  ^atafpfator  nac^  borf^eriger  (Sntfernnng  beg  SO3  über  95  ‘^roz-  beg 
urfprüngtid)  bor^nbenen  SO2  treiben,  fo  bag  man  fie  in  tecf)nifd^em  0mne 
atg  quantitatib  bezei(^nen  fann. 

SÖeitere  ^ngfüprnnggarten  finb  fofgenbe: 

2.  j£)ie  ang  ber  0taubfammer  augtretenben  SO2'  nnb  Og^fiaftigen  marmen 
nnb  unreinen  ^ieggafe  merben  in  B2,  B^  n.  f.  m.  einem  ^üpf-  nnb  S^einignngg^ 
prozeg  nntermorfen,  pieranf  in  einem  ®egenftromapparat  Vi  erpi^t  nnb  treten 
bann  in  ben  mit  Semperaturregnfierunggborric^tungen  berfepenen  ^atatp* 
fatorraum  O2,  bon  ba  merben  fie  in  ben  ©egenftromapparat  Fj,  zurücfgeleitet, 
mo  fie  unter  5lbfüpinng  i^re  Söärme  an  bie  zwfttömenben  @afe  abgeben,  nad) 
§erangna^me  beg  S  O3  im  ®efäge  F2  merben  bie  ®afe  im  5lpparat  E  erpi^t 
nnb  bann  burd)  ben  D^pbierer  Oi  ^inburc^gefeitet,  gefüf)It  nnb  in  Fi  zub  5fb* 
forption  gebraut. 

3.  ®ie  gereinigten  S02=*  nnb  02=^aftigen  ®afe  merben  bnr^  ben  ®egen^ 
ftromapparat  V  er!^i|t,  burc^  ben  ^ontaft  O2  geleitet,  in  K  gefüf)ft,  in  F^ 
bom  SO3  befreit,  in  E  aufg  neue  erpi^t,  in  Oi  fatalpfiert,  miebernm  burd)  ben 
55ormärmer  F  zurüdgefeitet  nnb  enbfi^  in  bom  neugebilbeten  SO3  befreit. 

4.  3)ie  in  B-^  gereinigten  Ägofengafe  merben  in  E  erpi^t,  in  0^  fata' 
Ipfiert,  in  E  gefüllt,  in  Fi  bom  SO3  befreit,  in  F  erf)i|t,  in  O2  fatafpfiert, 
nad)  F  zurüdgefeitet  nnb  in  F^  no(^mafg  bom  SO3  befreit. 

0efbftberftänbfic^  gift  bag  in  bezug  auf  bie  Apparate  u.  f.  m.  unter  l., 
au^erbem  ermähnte  aud^  für  bie  ®agfüf)ritng  2.,  3.  unb  4.  ^uc^  fann  eg 
Zmedmägig  fein,  auf  bie  iemperatur  inner^lb  ber  peilen  ^ontafträume  ent^ 
meber  burcp  5fugen^  ober  ^nnenregufierung  (^at.  =  5lnm.  F,  9^r.  11466; 

9Zr.  113  932)  ©nfiug  augzuüben. 

®er  ted)nif^e  (Sffeft  biefeg  neuen  S  03^35erf apreng  beftept  im  mefentficpen 
barin,  ba^  man  opne  mie  bigper  ängftfid)  auf  bie  S^emperatnr  innerpafb  beg 
^ontaftraumeg  ad)ten  zu  müffeu,  eine  erpebfid)  erpöpte  9fugbeute  an  SO3  in 
33ezug  auf  SO2  erzielt  bei  ganz  bebeutenb  berminberter  -^atafpfatormenge. 
^n^erbem  ift  eg  aug  ber  beigefügten  3c^dpnung  opne  meitereg  ffar,  baj  man 
bie  “Apparate  für  ^üpfnng  unb  S^leinigung  ber  -^iegofengafe  ganz  bebeutenb 
ffeiner  gegenüber  ben  älteren  35erfapren  ma^en  fann,  ba  ja  fd)on  borper  ber 
größte  Znl  ber  Sßärme  ang  ben  ®afen  entfernt  mirb. 


960  ^obrilation  ber  rauc^enben  ©(i^trefeliäure  unb  be§  5ln!)bbrib§. 

'J)er  ‘^atentanfprui^  lautet: 

1.  3Serfa^ren  jur ©arfteHiing  bou  SO3  auö  unb  02=^atttgen ®afen 
mittete  beg  fogenannten  ^ontaftprojeffeö,  baburc^  gefennjettfjuet,  bag  jur  55er= 
arbeitung  beg  gereinigten  ®aggemifd^eg  ^tnei  ober  mehrere  ^ontafträume  !^inter^ 
einanber  angeorbnet  werben,  wobei  bag  ®aggentif(^,  beoor  eg  in  ben  fotgenben 
^ontaftraum  eintritt,  abgelü^tt,  oon  bem  gebitbeten  SO3  befreit  unb  bann  Don 
neuem  er^i^t  wirb. 

2.  ^Jtngfütjrung  beg  ^u  1.  gefc^ü^ten  ?5erfat}reng  mittelg  einer  fotc^en 
5tnorbnung  ber  ,^onta!te  unb  ber  jnr  güfirung  ber  ^u  oerarbeitenben  ®afe, 
ba§  bie  @afe  juerft  entweber  mittelg  ber  "^ei^en  ^iegofengafe  ober  mittelg  ber 
@afe,  Welche  einem  ber  ^ontaltraume  entftrömen,  unter  Senu^ung  ber  üblichen 
Apparate  ert)i^t  werben,  bann  in  ben  einen  <^onta!traum  einftrömen  unb  ^ier^ 
auf  nai^  ^ugtritt  itnb  ^bfüptung,  fowie  na(^  Entfernung  beg  gebitbeten  SO3 
nunmehr  oor  Eintritt  in  ben  anberen  .^ontaftraum  burd)  bie  biefem  ent' 
ftrömenben  ®afe,  fatig  bie  Erwärmung  juerft  bnre^  bie  .^iegofengafe  erfolgt 
war,  anberenfatig  burd)  bie  ^iegofengafe  ert)i^t  werben. 

Eine  oon  ben  bigf)er  gef^ilberten  5trbeitg weifen  burc^aug  t»erfd)iebene 
würbe  neuerbingg  eingefd)tagen,  bie  mit  ber  S)arftetlung  oon  ©djWefetfäure 
jugteic^  eine  Oollfommene  Entfernung  beg  jutfibifc^en  ©d)Wefetg  ber  ^bbränbe 
anftrebt.  3)iefe  neue  ^Irbeitgweife  grünbet  fii^  auf  fotgenbe  Beobachtung: 

leitet  man  nämtii^  trodene  ^iegofengafe  über  in  einer  taugen  S^ö^re  be* 
finbti^e  ^iegabbränbe  bei  ber  retatio  niebrigen  Temperatur  oon  300  big 
400 ^E.,  fo  ^eigt  fid)  bie  überrafchenbe  Erf(^einung,  bag  in  ben  Enbgafen  ein 
fepr  großer  Teil  beg  SO2  oerfchwunben  ift,  ot)ne  bag  an  @tette  begfetben  eine 
äquioatente  SQlenge  SO3  auftritt.  Tiefe  eigentümtid)e  Eigenf d)aft  ber  Äg= 
abbränbe  pat  jebenfatig  ipren  @runb  in  ber  ^Inwefenpeit  Oon  ^errooerbinbungen. 
Tenn  eg  würbe  ferner  gefunben,  ba^  man  biefe  Eigenfd)aft  ber  Abbränbe  um 
bag  Bietfad)e  fteigern  fann,  wenn  man  biefetben  Oorper  mit  ^errofutfat  im= 
prägniert.  Eg  gept  bann  bie  Binbung  beg  SO.j  an  bie  ^Ibbränbe  ganj  auper^ 
orbenttidi  fepnett  unb  Oottfommen  quantitatio  oon  ftatten. 

Erpi^t  man  nun  bie  Abbränbe  unter  Tarüberteiten  oon  9^öftgafen  immer 
pöper,  fo  tritt  bie  überrafepenbe  Erf^einung  ein,  ba^  bei  etwa  500®  in  ben 
Enbgafen  attmäptiep  immer  waepfenbe  5[Jlengen  SO3  auftreten, 
bag  nun  aber  au^  ber  S02^Eepatt  berfetben  ftetig  junimmt. 
Eg  wirb  offenbar  bag  Oorper  gebunbene  SO2  atg  SO3  frei,  opne  bag  eine  ent^ 
fprei^enbe  D^eubinbung  Oon  SO2  burep  bie  ^tbbränbe  ftattfinbet.  Bepätt  man 
baper  bie  pöpere  Temperatur,  über  550®,  längere  ßeit  bei,  fo  nimmt  ber 

(gepalt  ber  Enbgafe  fd)netl  wieber  ab,  big  enbtiep  ber  befannte  Bor? 
gang  in  Erfd)einung  tritt,  wetd)en  man  atg  ^atatpfe  ober  ^outaftwirfung 
be^eidjuet. 

Eg  pat  fi^  nun  bei  ben  ferneren  Unterfu^ungeu  bie  wid)tigc  Tatfaepe 
ergeben,  bag  bie  bei  ^uwenbnng  gewöputieper  Abbränbe  ftattfiubenbe  ^atatpfe 
bei  Temperaturen  oon  550  big  650®  Oerpättnigmägig  fepr  träge  oertäuft, 
wäprenb  Abbränbe,  bie  mit  ^errofutfat  imprägniert  finb,  eine  gan^  überrafepenbe 
(Steigerung  iprer  !atatptifd)en  B3ir!ung  geigen.  -jebenfatig  wirb  biefe  auf' 
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faöenbe  ^rfi^einung  i)ert)orgerufen  hnx6)  bie  33übung  ton  FegOs  w  feinfter 
Verteilung,  entftanben  burc^  (Sulfate;  benn  mä^renb  nid)t 

imprägnierte  ^Ibbränbe  felbft  nac^  längerem  ©ebrand^  i^re  natürti^e,  buntte 
^arbe  beibe^tten,  finb  bie  imprägnierten  51bbränbe  nad]  bem  (Sebrancf)e  intenfit 
t)en  ziegelrot  gefärbt. 

ferner  mürbe  gefnnben,  ba§,  menn  man  ben  9^öftgafen  etmag  geuc^tigfeit 
beimifd)t,  bie  Vinbung  beö  SO2  burc^  bie  ^Ibbränbe  bei  niebriger  3!^emperatur 
nngteid)  glatter  ton  ftatten  ge^t  atg  bei  trodenen  ®afen. 

VSeiter  mürbe  bie  Beobachtung  gemalt,  bag  burch  bie  ben  ®afen  bei= 
gemifÄte  ^euchtigfeit  ber  in  ben  5Ibbränben  noch  t)ort)anbene  fntfibifche  S^mefet 
fe^r  glatt  unb  f^neü  terbrennt,  mä^renb  bei  trodenen  ®afen  bie  Verbrennung 
nur  träge  ton  ftatten  geht. 

5tt(e  biefe  Beobachtungen  nun  höben  ^n  ber  neuen  ©arftedung^meife  ton 
Schm  ef elf äure  geführt. 

leitet  man  nämlich  bie  an§  bem  ^ie^ofen  au^tretenben  h^iS^n  nngetrod^ 
neten  ^ieöofengafe  bireft  burch  einen  ^^anat,  in  bem  im  ©egenftrom  fonttnuier^ 
lieh  mit  ^errofnlfat  imprägnierte  Äiegabbränbe  in  irgenb  metcher  ^orm  bem 
©aöftrom  entgegengeführt  merben  unb  fühlt  man  habet  ben  @a^ftrom  ad^ 
mählich  auf  unter  350^  h^^'ab,  fo  entmei^t  an^  bem  ^anal  ununterbrodjen  ein 
®emif^  ton  H2SO4  nnb  SO3  mit  überfchüffiger  Snft,  mährenb  auf  ber  anberen 
Seite  beg  ^anal^  bie  ^ie^abbränbe  tödig  ton  fulfibifchem  Sihmefel  befreit 
herauSfoden.  ®er  Vorgang,  ber  fid)  babei  abfpielt,  ift  folgenber: 

3n  ben  fühleren  301^^«  beg  Banate  mirb  pnächft  ba§  SOg  ton  ben 
bränben  be§m.  bereu  gerroterbinbnngen  gebunben,  in  ber  heißen  3one  jerfaden 
bie  entftanbenen  Verbinbungen  in  FeaOg  nnb  SO3.  ®iefeö  neu  entftanbene 
FegOg  mirft  auf  bie  S^öftgafe  ganj  angerorbentlich  fatalptifih  unb 

manbelt  einen  S^^eit  be§  SO2  in  SO3  um;  s^tgleich  terbrennt  ber  in  ben  W)= 
bränben  nod)  torhanbene  Schmefel  unb  termehrt  im  Vereine  mit  bem  ^ur 
Imprägnierung  termenbeten  ^errofnlfat  bie  Ausbeute  an  SO3. 

^er  Vorgang  bei  biefem  Verfahren  ift  alfo  ein  burchau^  anberer  alö  bei 
bem  fatalptifd)en  ^^ro^effe,  mie  er  B.  ben  ©egenftanb  beS  3). 

9(Jr.  107  995  (Ver.  ^em.  f^abr.  in  Sllannheim)  bilbet.  Bei  bem  festeren 
^rojeffe  mirfen  bie  ^ieöabbränbe  nur  al§  ^atalpfator  (^ontaftfnbftanj)  nnb 
^mar  ift  für  ben  Eintritt  ber  fatalptif^en  SBirfung  bie  ^nmenbnng  einer 
möglichft  gleichmäßigen,  hoh^^  S^emperatnr  erforberlid).  Unfer  Verfahren 
bagegen  beruht  einmal  auf  ber  räumlid)  nnb  zeitlich  f^arf  getrennten  Binbung 
be§  SO2  unb  V3iebergabe  beSfelben  at§  SO3  bur^  bie  mit  ^errofulfat  impräg^ 
nierten  ^bbränbe,  mobei  ber  Vorgang  ber  Binbung  bei  niebriger,  ber  ber 
gäbe  bei  höherer  ^i^emperatur  tor  fid)  geht,  fo  baß  alfo  bie  beftimmt  regulierte 
änmenbung  terfd)iebener  Semperatnren  mefentlid)  ift  unb  ^meiteng  auf  ber 
fünftli^  erhöhten  ^ontaftmirfung  ber  3lbbränbe.  Bei  bem  rein  fatalptifchen 
^rojeffe  ift  nur  bann  eine  ^^ngmechfelnng  ber  ^ontaftfubftanj  nötig,  menn  bie*= 
felbe  burch  längeren  ©ebranth  ih^^e  fatalptifcße  SÖirfnng  eingebüßt  hat  (®. 

‘Üx,  108  445),  mährenb  bei  biefem  Verfahren  e^  nötig  ift,  bie  @afc  ftet^  mit 
neuen  5lbbränben  behufs  frifeßer  Binbung  ton  SO2  in  Berührung  p  bringen. 

Sun  ge,  ©pbainbuftvie.  I.  3.  Stuft.  61 


StQ-  477.  gig.  478. 


962  f^obrifotion  ber  roui^enben  ©(^btoefel^öure  unb  be§  ^n!^^brib§. 


SSerfa^ren  ber  ^orbiüerfe  in  §öc^ft. 
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S3et  bem  fatalljttfci^en  ^rojeg  fommt  bte  (Stttfd)tt)efe(uttg  ber  ^bbränbe 
nur  für  einen  retatiu  fe^r  geringen  5lnteU  berfelben  in  ^rage;  bei  bein  uor® 
liegenben  ^rojeJ  finbet  jielbewnjt  bie  ^Verbrennung  beg  fu(fibif(i)en  (Sd)mefel@ 
ber  gefamten  ^Ibbränbe  ftatt.  33ei  bent  rein  !atati}tifc^en  ‘^Vro^effe  gilt  bie  5Ver^ 
njenbung  getrocfneter  ®afe  für  uorteil^aft  nnb  luirb  jebe  ^'euct)tig!cit  forgfättigft 
Uermieben,  in  bem  neuen  35erfa^ren  ift  umgele^rt  bie  ^Intuenbung  uon  @afen 
mit  einem  geroiffen  geuc^tigfeit^ge^aÜ  ermünfd^t.  33ei  bem  !atatbtif(i)en  ^|Vro= 
^effe  mirb  auöfd^Hegtid^  SO3  gemonnen,  bei  unferem  ^erfa^ren  entfte^t  ein 
(Gemenge  non  H2SO4  unb  SO3. 

^m  fotgenben  ift  eine  ^uöfü^rung^form  biefeö  55erfa^ren§  gegeben 
®ig.  477  nnb  478). 

3)urc^  ben  It^anal  C  bemegt  man  fontinuierti^  mit  gerrofnifat  imf)räg= 
nierte  ,^ie§abbränbe  gegen  ben  ^ie^ofen  t)in.  Qn  bem  fütteren  Seite  be§ 
^anatg,  ber  wenn  nötig  non  au^en  gefüp  mirb,  nehmen  biefe  5Ibbranbe  bo§ 

502  auö  ben  if)nen  entgegenftrömenben  9?öftgafen  ^erauö,  bie  babei  atluiäpct) 
abgefüf)tt  merben,  mö^renb  fid)  bie  ^bbränbe  auf  i^rem  meiteren  2Öege  immer 
tjö^er  an  ben  entgegenftrömenben  @afen  er^i^en.  -Sn  ben  ^eijen  3onen  be§ 
^anatö  enbti(^  mirb  ba§  gebnnbene  SO2  bur^  bie  ^ei^en  juftrömenben  ^ie§* 
ofengafe  atig  SO3  in  grei^eit  gefegt.  3Bät)renb  am  feigen  (Snbe  beg  Kanals 
ununterbro^en  ^ei^e  S^öftgafe  einftrömen  unb  entfc^mefette  ^bbränbe  t}eraugs 
fatten,  entmeic^t  am  anberen  @nbe,  mo  fontinuiertid)  frif(^e,  mit  FeS04  iin^ 
t)rägnierte  ^bbränbe  ^ngefü^rt  merben,  gefü!^tte,  SO3  unb  H2SO4  ^attenbe 
ü?uft,  bie  in  ber  Kammer  K2  nom  mitgeriffenen  ^tugftaub  befreit  mirb.  Sie 
^ieÖabbränbe=3wfü^^’wng  gef^ie^t  burd)  33ed)ermerf  unb  0(^nede.  Ser  ^auat 
fetbft  ift  eine  tauge  eiferne  9^öt)re,  bie  burc^  einen  3Jted)ani^mn§  in  S^otation 
nerfe^t  mirb.  -önnen  befinben  fic^  Sänggtametten  (^ig.  478),  bie  einmat  bie 
^iegabbrünbe  in  mögtic^ft  innige  Berührung  mit  ben  @afen  bringen  unb 
^meiten^  bie  ^[ttaffe  tangfam  bem  ©agftrom  entgegenförbern.  Ser  ^anat  ift, 
namenttic^  fomeit  eö  fic^  um  bie  ^eije  3one  ^aubett,  au^en  ober  innen  ifotiert. 
0etbftt)erftänbti(^  ift  e§  einertei,  ob  bie  ^Ibbrünbe  in  ©taub*'  ober  ©tüdform 
^ur  ^Vermenbung  fommen;  bod)  ift  bei  ^ermenbung  Uon  ©tüdfiegabbränben 
bereu  oor^erige  ä^^^'^t^^erung  norteit^aft.  ^uni  -imprägnieren  ber  ^Ibbränbe 
eignen  fi(^  gan^  oorjügtii^  bie  bei  ber  naffen  ^upferejtraftion  opne  oor^erige 
djtorierenbe  S^öftung  atg  täftigeö  9^ebenprobuft  auftretenben  ierrofutfattaugen. 

5ft^  9^eaftiongraum  fonn  man  aut^  ä^ntic^  fonftruierte  Öfen  benutzen, 
mie  fie  33.  Snnge,  §anbbn^  1,  228  u.  a.  D.  bef^reibt. 

‘iPatentanfprui^.  1.  35erfa^ren  ^ur  Sarftettung  öon  ©d^mefetfäure* 
an^pbrib  bejm.  oon  ©c^mefetfäure  bei  gteicp^eitiger  33erbrennung  beö  in  ben  ^ieö- 
ofenabbränben  oor^anbenen  futfibif^en  ©c^mefet^,  babnrd^  gefennjeic^net,  ba^ 
bie  S^öftgafe  bei  niebriger  Semperatur  mit  ferrofutfatpattigen  ^iegabbränben 
in  33erü^rung  gebrai^t  merben,  mobei  eine  33inbung  oon  SO2  bnrc^  biefelben 
ftattfinbet,  unb  pierauf  burc^  3lnmenbnng  pö^erer  Semperatur  ba§  gebunbene 

503  in  gönn  Oon  SO3  mieber  frei  gemailt  mirb. 

2.  3lugfü^rung  beö  jn  1.  gefennjeic^neten  35erfa§ren§  in  ber  3[öeife,  ba§ 
ben  bem  ^iegofen  entftrömenben  ung  er  einigten  9^öftgafen  fontinuierti^  ferro- 
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futfat^QÜige  .^teSabbränbe  entgegengcfü^rt  werben,  wobei  eine  innige  33erü§rung 
ber  ÄHe^obbränbe  mit  ben  ®afen  ^unäd)ft  bei  nieberer  S^emperatur  unb  hierauf 
bei  i^rer  weiteren  ©ntgegenfü^rung  bei  ^ö^erer  Si^emperatur  ftattfinbet. 

3.  S)ie  §erftellung  üon  für  bie  ?lugfü§rimg  be§  ^erfa^renö  1.  be^ 
fonberö  geeigneten  ferrofutfattjattigen  5lbbränben  in  ber  2Beife,  baß  man  bie 
gewö^nü^en  ^ieöofenabbränbe  mit  ben  ß^Kientwaffern,  welche  bei  ber  naffen 
Äupfereptraftion  o§ne  nor^ergegangene  d)torierenbe  9^öftung  entfielen,  im- 
prägniert  unb  trocfnet. 

Über  bie  Slbforption  be^  5tn^pbrib§  in  jener  gabrif  empfange  t(^  no^ 
fotgcnbe  TOtteiInngen.  Wlan  nerwenbet  gn^eiferne  (^efä^e,  mit  ^u^enfü^tnng 
jur  Ableitung  ber  0tea!tion§wärme.  ®ie  SOa^^ttigen  @a|e  werben  in  feinfter 
55erteitung  buri^  bie  5lbforptiongftüffig!eit  ^inbnrc^gebrüdt  ober  gefaugt.  ®itt 
man  nur  ©d)wefelfäuret)pbrat  machen,  fo  genügt  im  allgemeinen  ein  berartige^ 
5lbforption@gefä§ ;  für  rauc^enbe  0änre  fdjaltet  man  ^wei  ober  beffer  brei 
etagenweife  ^intereinanber.  3wtciuffi^ffig^cit  nimmt  man  am  beften  bei 
(Gewinnung  non  DIeum  eine  ©c^wefetfänre  non  über  93  ^roj.  H2SO4;  für 
©c^wefetfänreppbrat  nimmt  man  ganj  nerbünnte  ©Awefetfänre  ober  bireft 
Sßaffer,  ba§  man  burd)  ein  33teirof)r  regelmäßig  einlanfen  läßt.  ®ie  ge¬ 
wonnene  ©^wefelfänre,  wenn  nid^t  über  95  ^roj.  H2SO4,  ift  friftadtlar;  bei 
t)ö^erer  Konzentration  wirb  fie  trübe.  ®er  ®rnnb  ßiernon  ift,  baß  in  ber 
©äure  bi§  95  ^rog.  bie  geringen  SJJengen  non  (Sifenfatj,  bie  auö  ben  ^Ippa^ 
raten  f)erftammen,  Iö§ü^  finb,  wä^renb  bie  ^ö^er  fonjentrierten  ©äuren  ba^ 
(Sifenfntfat  nid)t  in  Söfung  Ratten  nermögen.  (Einzelne  gabrifen  legen 
baßer  ben  Sieferf^einen  für  ßößerprozentige  ©äure  einen  fotgenben 

gnßattö  bei:  „gür  wafferßeKe  ©änre  wirb  feine  (Garantie  geleiftet.  @twa 
norßanbene  Trübungen  werben  befeitigt,  wenn  man  bie  ©änre  mit  etwas 
Sßaffer  nerbünnt." 

[@in  gilt  er,  woburd)  man  biefe  änßerft  feinen  ^^rübnngen  auS  fonzen¬ 
trierter  ©djWefeffäure  entfernen  fönnte,  fcßeint  nicßt  befannt  z«  fein,  nnb  aucß 
längeres  ©ebimentieren  füßrt  nicßt  zuitt 

9^a^  bem  S).  9^r.  135  887  (7.  gebr.  1902)  ber  garb werfe 

norm.  3}leifter,  ^ucinS  unb  33rüning  fann  bie  bnrd)  ^rfen  ner- 
giftete  ^fatinf ontaf tmaff e  wieber  affiniert  werben,  oßne  baß  man 
fie  aus  bem  5fpparate  ßerauSnimmt.  SD^ifd)t  man  ben  in  ben  ßeißen  Kontaft 
eintretenben  gereinigten  S^öftgafen  Sßafferbampf  bei,  fo  nerfiert  ber  Kontaft 
Zunäcßft  in  feiner  3Birff amfeit  nocß  meßr  [bnrd]  bie  ebenfalls  nergiftenbe  2Bir^ 
fung  beS  SBafferS  nergf.  ©.  909];  aber  mit  bem  auS  bem  Kontaft  anStreten^ 
ben  ©aSgemif^  non  SO2,  O2,  SO3  unb  H2SO4  entweicßt  admäßficß  adeS  5lrfen. 
9JJan  fe^t  bie  3umifcßung  non  255afferbampf  z«  ben  9^öftgafen  fo  fange  fort, 
bis  atfe  nicßt  ffücßtigen  ^rfennerbinbungen  z^rftört  finb  unb  im  Konbenfat  fein 
5lrfen  meßr  nacßgewiefen  ift.  Süßt  man  bann  wieber  trocfene  ®afe  eintreten 
fo  erßoft  fid)  ber  Kontaft  wieber  unb  erreicßt  in  fnrzer  3ßif  tnieber  feine  node 
2öirffamfeit. 

®aS  ^erfaßren  ber  §öcßfter  gabrif  ift  in  biefer  fefbft,  ferner  in  §rufcßau 
unb  in  ber  (^ßemifcßen  ^robnftenfabrtf  in  Hamburg  im  33etriebe. 


2)a§  6(^roeber  =  6^rtno?58erfQ!^ren. 
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III.  ©(^rDeber  =  ®riUo  =  35erfa^retT. 

S)iefeg  55erfa^ren  ift  erfunben  bon  Dr.  ©c^roeber  unb  patentiert  bon 
gemeinfdjafttid)  mit  ber  ^ftiengef eUf^aft  für 
borm.  2ß.  ©riUo.  S)eutfc^e  patente  ^r.  102  244  bom  17.  ?07ai  1898 
(gif(I)er§  3a^re^berid)t  1899,  0.  366)  unb  115333  (f^if^er  1900, 
0.  325);  Ülx.  128  554  bom  2.^prU  1901;  97r.  138  695  bom  15.0ept.  1900. 
0nglifc^e  patente  9^r.  25158  bon  1898;  97r.  17  034  bom  25.  0ept.  1900 
unb  9^1*.  10  412  bom  20.  5D7ai  1901. 

hierüber  pabe  id^  bon  §errn  Dr.  507.  0d^röber  fotgenbe,  im  Söorttaut 
n)iebergegebene  50Utteitungen  empfangen. 

„®ie  0^n3ierig!eit  be§  5Ibfa^eö  ber  flnffigen  fcfjtbefligen  0änre  (bergt, 
oben  0.  333)  mar  au(i)  bie  Urfac^e,  ba§  bie  ^irma  Britto  fcf)on  bor  ©r- 
Öffnung  ber  SOg*  Zutage  bie  Überfüt)rnng  eineö  2^eit§  ber  ^ergefteüten  reinen 
SOg  in  0^mefeIföure  in§  5Iuge  faffen  mugte.  ®ie  ^nmenbnng  be§  ^ölei* 
fammerprojeffeg  fc^ien  für  biefen  ni^t  angebrad^t  ju  fein,  meil  bie  in 

ben  33Iei!ammern  ju  er^ietenbe  bünne  0d^mefeIfäure  einen  ^n  niebrigen  SJlarft^ 
mert  fiatte. 

S)agegen  ftanb  bamatS  bie  nad^  bem  ^ontaftprojeg  ^u  geminnenbe 
ram^enbe  0d^raefeIfäure  nod)  ^0(^  im  greife,  meit  bie  ^erfteüung  S02='rei^er 
Äontaltgafe  nad^  SBinIterÖ  ^erfa^ren  ber  ^on  0c^mefetfäure 

tcdi)nifd)e  0d^mierig!eiten  bot  unb  meit  bie  mit  birefter  S^ermenbung  bon  97öft^ 
gafen  arbeitenben  5Intagen,  fomeit  befannt  mürbe,  nnbefriebigenbe  97efuttate 
lieferten. 

33ei  biefer  0ac^tage  festen  bie  in  §amborn  aug  97öftgafen  ^ergeftellte 
reine  fd^meftige  0äure  ein  borteit^afteS  5lu@ganggmateriat  für  bie  §erfteEung 
reifer  unb  reiner  ®aögemifdt)e  für  ben  ^ontaftprojeg  ju  fein.  5Iuf  SSer= 
antaffung  ber  f^irma  ®riIto  fteüte  baranf^in  bie  33abifcf)e  5lnitins  unb  0oba- 
fabrif  in  i^rer  ^ontaltantage  ^n  Submigg^afen  mit  ©aögemifd^en,  bie  ang 
^amborner  ftüffiger  ft^mefliger  0äure  unter  S3eifügnng  bon  Suft  gemonnen 
mürben,  5Serfu(^e  an,  metetje  feboc^  feinem  befriebigenben  (Srgebni^  führten. 

'2)a  inbeffen  SaboratoriumSberfu^e,  met^e  injmifd^en  auf  ber  3tttf§ütte 
^n  Hamborn  bon  .^aenifc^  unb  0d^roeber  an^gefü^rt  morben  maren,  fepr 
gute  Umfe^ungörefnttate  bei  ber^ättni^mägig  po^er  Seiftunggfä^igfeit  beö  Rating 
ergeben  patten,  fo  entfeptog  fidt)  bie  f^irma  ©ritto,  fetbft  eine  fabrifmäßige 
2>erfud)§antage  für  bie  meitere  Sntmiefetnng  beö  .^ontaftberfaprenö  ju  erriepten. 
9D7an  ging  babei  bon  ber  5lnnapme  an§,  ba^  bie  früheren  menig  befriebigenben 
(Srgebniffe  beg  ^ontaftprojeffeS  bornepmtiep  babur^  perbeigefüprt  morben  feien, 
ba^  bie  Serüprung  jmifepen  ben  ®afen  unb  bem  feften  97eaftionömebinm  nidpt 
innig  genug  mar,  um  annäpernb  fämttiipe  SOg^SD^otefüte  in  SO3  überjufüpren. 

foüte  baper  bei  ber  53erfudpgantage  unter  aüen  Umftänben  ein  S5orbeigteiten 
ber  ®a@motefüte  an  ber  mirlfamen  ‘ptatinjubftan^  burep  mögtiepft  boüfommene 
unb  gteidjmägige  5lu§fü£tung  beö  97eaftion§ranme§  berpinbert  merben,  unb  ba 
ber  ibeate  3uftanb,  bie  '’^Jtatinmotefüte  für  fi^  im  97eaftion§raum  in  gteiepen 
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5tbftänben  fc^tüebenb  anjuorbnen  naturgemäß  au^gefd^toffen  tnar,  fo  büeb  für 
bie  55ertettung  be§  Patiuö  im  ‘iprtnjip  fein  anbereö  SJtittel  übrig  aU  ba6  fd)on 
fängft  angen)anbte,.ba§  Patin  auf  fjoröfe,  an  fic^  ^iemfic^  unn)ir!fame  ^örfjer 
ju  nerteiten  uub  biefe  ^ur  f^üKung  ber  0^eaftion0ro^re  gu  benu^en.  ^ber  in 
ber  5luSfüf)rung  würbe  infofern  abgewi^en,  af^  im  @egenfa|  p  ber  früheren 
oer^ältni^mäßig  fofen  5Inf§änfung  ber  pfatinierten  ©ubftanj,  f^^e^ieH  beö 
platinierten  ^fbeftg,  bieömat  eine  ooüftänbig  fefte  ^atfung  angewanbt  würbe. 

®ie  güüung  ber  fc^miebeeifernen  ^ontaftro^re  bon  150  mm  S)ur^meffer 
nnb  4  m  Sänge  gefcf)a^  in  ber  Steife ,  baß  auf  eine  Unterlage  bon  feinem 
©teinmateriaf  ein  biper  popfen  Patinafbeft  (mit  3  bi§  10  po^.  Patim 
gei)aft)  eingefüKIt  nnb  festerer  me!§rmal§  bur^  eine  runbe,  an  einer  ©tauge 
befeftigte  ©(^eibe  feft  jufammengebrücft  würbe.  Um  bie  33ifbung  fic^  fort^ 
pftaujenber  Kanäle  au^jufpießeu,  würbe  abermals  eine  ©teinfcßip  eiugefüüt 
nnb  hierauf  wieber  ein  fefter  Hfbeftpropfeu  bon  etwa  8  cm  §ö^e.  derartige 
feftgepadte  3)oppeffc^ipen  würben  etwa  15  in  febe^  ^ontaftro^r  eingefe^t. 
^on  biefen  ^o^ren,  beren  borberer  ©eil  für  bie  S^orwärmuug  ber  ®afe  frei^ 
blieb,  würben  je  fünf  ju  einer  (Gruppe  bereinigt  in  ein  Dfengewölbe  gelegt  nnb 
^war  fo,  baß  ber  borbere  für  bie  ®a§borwärmung  bienenbe  leere  0^aum  über 
ber  Neuerung  ju  liegen  fam,  wä^renb  ber  gefüllte  ©eil  bon  ben  ^Ibgafen  nm= 
fpült  würbe.  ©)ie  ©emperatnr  be^  Dfen§  na^m  bon  born  nac^  l)inten  ab  nnb 
würbe  nac^  SJtaßgabe  eine§  Prometerg  fo  reguliert,  baß  in  ber  SJUtte  eine 
©emperatnr  bon  400  bi§  420®  (5-,  weld)e  fid)  alö  günftigfte  für  bie  Umfe|ung 
ergeben  ^atte,  bor^anben  war  ^).  ©a  ein  großer  Sßiberftanb  ber  ^ontaftmaffe 
borang§ufe!^en  war,  fo  würbe  an  ©teüe  ber  bi^^er  üblichen  ^Ventilatoren  ein 
plinberfompreffor  borgefe^en,  weld^er  fo  eingerichtet  war,  baß  er  jugleid)  bie 
TOfchung  be§  SOg^l^afeg  mit  atmofppärif^er  Suft  in  ben  ^wertmäßigen  ^er^ 
pältni^  bon  25  ^ol.  SO2  anf  75  5Sol.  Snft  felbfttätig  bewirlte  (©. 

42  215). 

©er  S3etrieb  ber  Einlage  ergab,  baß  ber  SÖiberftanb  ber  ^ontaftmaffe  bei 
normalem  ©aöftrom  etwa  0,8  biö  1,0  5ltmofphären  betrug,  alfo  ziemlich 
beträchtlich  war,  baß  aber  auch  nnbererfeit^  infolge  ber  innigen  SVerührung  ber 
@afe  mit  ber  Patinfubftanj  eine  Umfe^ung  erhielt  würbe,  bie  alle  früheren 
9?efultate  bebeutenb  übertraf,  ©ie  Seiftunggfähigfeit  eineg  {eben  ^ontaftrohreg 
betrug  etwa  300  big  400  kg  SO3  pro  ©ag  bei  einer  ^ugbeute  bon  95  poj. 
ber  ©heorie. 

©ie  in  bem  genannten  patent  9^r.  42  215  borgefehene  ^nwenbung  bon 
größerem  Überbrucf  alg  jur  Überwinbung  beg  SÖiberftanbeg  ber  ^ontaftfnbftanj 
erforberlidh,  weldjer  ben  ^nfenthalt  ber  @afe  im  9ieaftiongraum  berlängern 
nnb  bie  ber  aftiben  ©agmolefüle  begünftigen  foHte,  erwieg 

fi^  fd)on  in  ber  S5erfuchganlage  alg  überflüffig  nnb  fam  in  ben  fpäteren  ^abrif* 
betrieben  nirgenbg  mehr  ^nr  ^Inwenbnng. 


Sei  ber  Ausführung  ber  Anlage  in  ßubwigShafen  burch  ^errn  Dr.  ©(hroeber 
würbe  bie  ^^emperatur  be§  äußeren  ^ontaftraumeS  in  allen  pnften  gletdbtnäbig 
gehalten.  ®.  2. 


$)ü§  0(^roebers@riIIo;5ßerfa!^ren. 
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5luf  ©runb  ber  in  ber  55erfuc!^ganlage  ju  §am6orn  erhaltenen  günftigen 
0^efuttate  entfd)log  (ich  bte  Sabijche  5lntlin^  nnb  ©obafabrtf  im  Sa^re  1887 
^nr  fabrifmägigen  5ln§führnng  be@  55erfahren§,  nnb  ^mx  unter  gleichzeitigem 
Verzicht  ber  girma  @ritto  anf  bie  eigene  gabrüation  t)on  SO3 
eines  10  Jährigen  ä^itranmeS.  ^nger  ber  im  5ahre  1887  in  SnbmigShofen 
a.  erbanten  nnb  tangere  Sahre  betriebenen  SOg*  Zutage  finb  fpäter  noCh 
einige  fteinere  ^ntagen  üon  anberen  firmen  nad)  bemfetben  0hft^^  errietet 
worben,  oon  benen  noch  einige  mit  gtei^gebtiebener  ^ontaftwirfung  im 
betriebe  finb^). 

^IS  im  3ahre  1897  bie  Karenzzeit  für  bie  ^ftiengefettfchaft  für  ^xnh 
inbnftrie  oormatS  SBithetm  ©ritto  abgetaufen  war,  traf  fie  Oon  neuem  Äa§^ 
nahmen,  bie  SOg^gabrifation  nach  ^em  Kontaftoerfahren  auf  ihrer  ^infhütte 
ZU  §amborn  anfzunehmen.  9^ad)bem  bei  bem  S3etrteb  beS  wieber  aufgefteCtten 
alten  33erfu^SofenS  feftgefteüt  War,  bag  bie  prozentuale  Umfe^ung  bei  53er 
wenbung  r»on  6  bis  7  53ol.  SOa^hflHisen  Stöftgafen  unter  ben  gleichen  53erhätt^ 
niffen  minbeftenS  ebenfo  günftig  ift  als  bei  ben  früher  oerwenbeten  reichen 
SOg'l^afen,  ging  bie  5lftiengefeltf(haft  für  in  55erbinbung  mit 

Dr.  9[R.  0^roeber  bazn  über,  baS  bisherige  5Serfahren  auf  bie  birefte  53er^ 
arbeitung  oon  53lenberi)ftgafen  einzuriChten.  ®a  baS  53erfahren  bei  53er^ 
wenbung  ber  bünnen  ^f^öftgafe  nur  rentabel  fein  fonnte,  wenn  eS  gelang,  ben 
5lrbeitSwiberftanb  ber  bisherigen  Kontaftmaffe  erhebliih  herabzufe|en,  ohne  babei 
an  5luSbente  einzubügen,  fo  mugten  bie  ^eftrebnngen  zunäChft  auf  bie  5lnf^ 
finbung  einer  mögtichft  poröfen  nnb  wiberftanbsfähigen  Kontaftmaffe  gerichtet 
werben.  (Ss  War  au^erbem  ber  Umftanb  in  (Srwägung  zu 
(Gefahr  beS  9^aCl)laffenS  ber  Kontaltwirfung  bei  55erwenbnng  felbft  gut  gereinigter 
9iöftgafe  eine  erhebli^  größere  ift  als  bei  ben  abfolut  reinen  ®aSgemif(hen  auS 
gereinigter  fchweftiger  ©äure  nnb  filtrierter  Suft.  5luf  @runb  ber  bisherigen 
Erfahrungen  war  befannt,  bag  ber  ^tatinafbeft  bei  5lnwenbnng  ooüftänbig 
reiner  ®afe  eine  unbegrenzte  Söirffamleit  befi^t,  ba^  aber  feine  fatalptifche 
?eiftungSfähig!eit  bei  53erarbeitnng  nicht  üöHig  reiner  @afe  allmählich  zu^^ücf= 
geht  nnb  ba|  bann  eine  SBieberbelebung,  anberS  als  bur^  baS  umftänbliche 
55erfahren  ber  Übertragung  beS  ^latinS  auf  neues  5lfbeft,  fo  gut  wie  auS^ 
gef^loffen  ift. 

2)iefe  0Chwierigfeit  ber  ^f^egeneration  führte  bazu,  ba§  man  bie  bisherigen 
in  gegebener  f^orm  oorliegenben  Unterlagen  für  baS  ‘ipiatin  bnrch  lösliche  Satze 
ZU  erfe^en  fuChte,  bei  welker  bie  SBieberbelebung  infolge  ber  leichten  ©rnenernng 
ber  Öberp^e  nnb  ber  ^orofität  biefer  Körper  fi^  Weit  einfacher  geftalten 
mn§te  als  bei  platiniertem  5lfbeft,  53imSftein  u.  f.  w.  ‘2)ie  in  biefer  9?iChtung 


U  5lo(h  mir  oon  ber  SSobifChen  5lniliw  nnb  ©obofobrif  bireft  gemachten 
teilungen  hat  bieje  ^irma  fcpon  1881  SSerJuche  mit  9töftga|en  angeftettt,  aljo  lange 
ehe  fie  baS  53erfahren  bon  ©rillo^Si^toeber  übernahm.  ®ie  S3erfu(he  mit  bem 
le^teren  in  öubtüigghafen  tonnten  wegen  ber  ungenügenben  6inri(htungen  nicht  au§; 
fChtaggebenb  fein.  S)er  SSertrag  mit  (Srillo  pinberte  übrigens  biefe  §irma  nicht  an 
ber  ^ortbetreibung  ihrer  5Serfuch§anIage  mit  ftüffigem  SOg  nnb  überhaupt  gar  nicht 
an  ber  SSerfoIgung  oon  SZerfahren  oon  SO3  au§  IRöftgafen.  ß. 
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angefteüten  ^erfu^e  ergaben  balb,  bag  man  auf  fe^r  etnfa^em  Söege  nid)t  nur 
^ontaftförper  non  leichter  S^egenerterbarfeit  nnb  fe^r  großer  ^orofität  erfiatten 
fann,  fonbern  auc^,  ba§  eine  ^nja^l  biefer  ©alje,  bte  fc^tnefelfaure 

^fJlagnefta,  and)  inegen  ber  befferen  fatalijtifc^en  SBtrfnng  ber  baran§  ^ergefteUten 
^ontaftförper  ben  btg^ertgen  S^rägern,  mte  ^fbeft,  ^imöftein,  Xon  n.  f.  tü., 
entfi^ieben  norju^ie^en  feien.  ®iefe  in  aßen  «Kultur ft aaten  burc^  patent 
gefcf)ü^ten  ^onta!t!örf)er  (S).  ^r.  102  244)  fönnen  in  einfad^fter  SÖeife 

bnrd^  TOfi^ung  ober  Sräntnng  ber  betreff enben  ©atje  mit  bünner  ^tatinfatj' 
(öfnng  bß^gefteHt  toerben.  S)a  bie  9^ebu!tion  beö  “^tating  o^ne  SSei^ilfe  anberer 
©nbftan^en  beim  Überleiten  ber  ^ontaftgafe  non  felbft 

nor  fi^  gebt,  fo  finb  feine  befonberen  9^ebu!tion§mitteI  erforberlidb ;  bod)  fann 
fetbftrebenb  bie  9^ebnftion  bnrd)  ^eimif^en  organif^er  ^örf)er,  metdje  ffiäter 
nerbrennen,  mie  3wder,  Öt,  Seim  u.  f.  m.,  befd)teunigt  tnerben.  ^ncb  bie 
^orofität  ber  ^ör^ier  fann  bnr(^  33eimifcben  berartiger  gaSbifbenber  ©toffe 
noch  erhöbt  werben. 

3ur  ^erminbernng  beö  Söiberftanbe^  ber  ^ontaftmaffe  gegen  ba^  $affieren 
ber  ®afe  würben  anftatt  ber  früberen  engen  9^obre  fofdbe  non  erbebücb  größerem 
Ouerfdjnitt  in  ißenn^ung  genommen.  3)a  inbeffen  bafb  erfannt  würbe,  baß 
bie  9?eaftion§fäbigfeit  be§  bi^b^^  gebräuc^üd]en  ^atingebato  bnri^  ba§ 
übergefeitete  ©a^quantum  ni^t  nod  auögenu^t  würbe,  fo  ging  man  in  §amborn 
admäbfi^  ^u  immer  größerer  ^erbünnnng  be^  “ptatin^  in  ben  angewanbten 
SJlagnefiumfnlfatfontaftförpern  über.  geigte  ficb,  bag  man  auf  ein  §unbertftef 
be0  früheren ‘^tatingebafte^  unb  no(^  weiter  brrabgeben  fonnte,  ohne  ein  nennend' 
werteg  9^ad]taffen  ber  ^ontaftfeiftnng  b^rbeijufübreu. 

Um  auch  anbererfeitg  burcb  einfa^e  ^Vergrößerung  beg  ©luerfi^nitteg  ben 
SBiberftanb  ber  Sliaffe  beliebig  bernnterbrüden  jn  fönnen,  entfcbfog  man  fi^  in 
§amborn,  an  ©teile  ber  ^ieljabl  ber  einzelnen  ^ontaftrobre  einen  einbeitlid)en 
^ontaftraum  oon  großem  Ouerfd)nitt,  äbnlicb  wie  bereitg  oon  ®eacon  (engl, 
patente  9^r.  753  unb  1682  oomS^abre  1871)  befd)rieben,  an^uwenben.  3)iefer 
Apparat  würbe  in  ber  oon  Sunge  bef(^riebenen  SBeife  (©obainbuftrie,  2.  ^nfl., 
1,  790)  berartig  betrieben,  ba^  man  bie  SOg-l^afe  ^nnä(^ft  in  einem  9?öbren= 
fbftem  auf  9?eaftiongtemperatur  oorbei^t  nnb  algbann  in  ben  eigenttid)en 
^ontaftranm  überführt.  3)a  bie  9^eaftion  unter  ©ntwidelung  ber  frei  werbenben 
9^eaftiongwärme  einen  lebhaften  gortgang  nimmt,  fo  brauchen  biefe  5lpparate 
nicht  weiter  erbiet,  fonbern  nur  burch  gute  3folierung  gegen  Söärmeoerluft 
gef^ü^t  ^u  werben.  S)er  33etrieb  biefer  Apparate  ergab  jebod),  baß  bie  ^ug^ 
beute  in  benfelben  feine  oodfommene  war,  fonbern  nur  85  big  90  ^roj.  ber 
tbeoretif^en  betrug.  SBenn  au^  im  ^rin^ip  bie  S^eaftion  fchon  mit  ®afen 
oon  etwa  250^^.  ^Vorwärmung  eingeleitet  werben  fann,  ba  bie  erfte  SOs^^il* 
bung  bereitg  bicht  über  200^  (E.  beginnt  nnb  eine  günftige  0^eaftiongtemperatur 
fortfchreitenb  bnrch  bie  eigene  SWärmebilbung  erreid)t  werben  mug,  fo  fonnte 
bo^  bnrch  ©aganalpfen  nnb  ^i^emperatnrmeffnngen  feftgeftettt  werben,  baß 
biefer  gortfchritt  ber  ^eaftion  nur  im  inneren  ber  Reffet  ftattfinbet,  wäbrenb 
bie  an  ben  SBänben  emporfteigenben  ©agpartien  tro^  beften  ÜÖärmefchu^eg 
mehr  SBärme  oerloren,  alg  für  ben  gortgang  ber  9^eaftion  entbehrlich  war. 
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®tefem  ÜBelftanb  einer  ungtei^en  unb  teiltüeife  un^urei^enben  9teafttonö' 
temperatur  fonnte  jeboc^  burc^  jtnangStneife  SKtf^ung  ber  @afe  im  Sfnnern  ber 
einfachen  ober  jufammengefelten  ^effela^^arate  abge^olfen  merben.  ©erartige 
^effel=  ober  ^animerapparate  ((Sngl  “^at.  9^r.  17  034,  1900)  bctben  fic^  im 
betriebe  gut  bemä^rt  unb  fte^eu  in  beu  Umfe|uug§ergebuiffeu  beu  jufammeu' 
gefegten  S^ö^reuapparateu  in  feiner  SSeife  nad).  S)er  SBiberftanb  ber  ^ontaft^ 
mafje  fann  bei  biefen  5fpparaten  burc^  einfache  3Sergrögernng  beö  Ouerfi^nitteg 
in  beliebiger  SÖeife  ^eruntergebrndt  toerben,  fo  bag  bie  SeiftungSfä^igfeit  Oon 
rotierenben  ©ebfäfen  für  bie  (^a^beförbernng  ooHftänbig  angreic^t. 

(Sine  33erbeffernng  in  ber  ^norbnnng  ber  ^ontaftmaffe  mürbe  fpäter  noc^ 
baburc^  getroffen,  bag  bie  SJlaffe  in  gefd)mof jenem  3itffctnbe  mit  §itfe  eines 
beigen  Suft^  ober  (SaSftromeS  in  ben  ^ontaftap^jaraten  felbft  in  jufammen^ 
bängenber  fcbmammartiger  gorm  anfgebaut  mürbe  (3).  97r.  128  554). 

@S  mirb  bißtbnr^  nii^t  nur  eine  groge  ^orofität  erjiett,  fonbern  aui^  bitrcb 
baS  SJtaffe  mirb  Oei'binbert,  bag  einjetne  Steile  in 

bem  ftarfen  @aSftrom  mit  fortgeriffen  merben  fönnen. 

3)ie  ^bforption  ber  gebitbeten  SOg^C^afe  gefcgiebt,  nacgbem  biefelben  gefühlt 
finb,  in  eifernen  SIpparaten  mittels  ©cgtoefetfänre.  hierbei  fann  entmeber 
Dberftä^enabforption,  2^and)nng,  23eriefelung  ober  3erftäubnng  ber  ^bforptionS- 
fänre  im  S  O3  ^  (^aSftrom  angemanbt  merben.  ^atlS  feine  bünne  ©cbmefeffäure 
aus  anberen  S3etrieben  Oorbanben  ift,  mirb  bie  erforberlicge  ^bforütionSfäure 
regefmägig  bnri^  35erbünnnng  ber  im  33etrieb  gemonnenen  ftarfen  (Säure  mit 
2Öaffer  unter  gfeicgjeitiger  Fühlung  b^rgeftelft. 

^ür  bie  Fühlung,  Steinigung  unb  !Srocfnnng  ber  Stöftgafe  bebnfS  ^er= 
menbung  berfefben  für  ben  <^ontaftprojeg  haben  ficg  in  nieten  gatten  bie  oon  Statt) 
angegebenen  §itfSmittet  (iPatentf^rift  Str.  22  118),  bereu  Söirfnng  im  mefent^ 
ticben  auf  bie  tangfame  gittration  ber  @afe  bnrc^  mit  ©^mefetfäure  beriefetten 
<^ofS  beruht,  atS  anSreicgenb  ermiefen.  (Die  oorgefcbriebene  geringe  (^efcbminbig' 
feit  ber  (^afe  oon  bb^P^ttS  6  cm  )3ro  (Sefunbe  erforbert  einen  febr  meiten 
duerfi^nitt  ber  niebrigen  Dünne  nnb  geftattet  anbererfeitS  bie  Stnmenbnng 
Oon  febr  feinem  ^^ofSmateriaf,  ohne  bag  fiep  ein  nennenSmerter  2Biberftanb 
gegen  baS  ^affieren  ber  (Safe  bemerfbar  maept.  3«^'*  S5erftärfung  ber  git=^ 
trationSmirfnng  fönnen  amp  Apparate  mit  feinfaferigem  SOtateriat,  mie  ^fbeft' 
matte,  angemanbt  merben,  bie  bereits  in  ben  ätteren  ^ontaftantagen  für  bie 
Steinigung  ber  (Safe  55ermenbnng  fanben.  Diefe  Steinigung  ber  (Safe  in  35er^ 
binbung  mit  ber  Drocfnnng  bnrp  (Spmefetfänre  ift  jur  (Sntfernnng  oon  gtug^ 
ftaub,  Stebetn,  ©nbtimaten  unb  genptigfeit  anS  ben  (Safen  ootlftänbig  auS- 
reipenb,  fie  genügt  febop  nipt  jur  Steinigung  ber  ®afe  Oon  fpäbtipen  gaS^ 
förmigen  S3eftanbteiten,  bie  fip  anS  manpen  @rjen  beim  Stöften  entmidetn 
fönnen. 

53on  biefen  für  ben  ^ontaftprojeg  napteitigen  (Safen  bat  fip  in  ^ani^ 
born  baS  gtnorfiticinmgaS  befonberS  fpäbtip  ermiefen,  metpeS  fip  bei  Stöftnng 
Pnoipattiger  (Sr je  in  ben  Öfen  unb  Äanäten  entmidett  unb,  menn  eS  nipt 
bnrp  befeitigt  morben  ift,  nadjper  unter  bem  ^inftnffe  ber  ^ontaft- 

maffe  in  ber  Söeife  jertegt  mirb,  bag  bipte  ©pipten  ^iefetfänre  auf  ben 
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^ontaftförpern  abgelagert  tnerben,  welche  btefe  em^ütten  itnb  üoÖftänbig 
untüirffam  mauert. 

5tu^er  bem  gluorfiltcium  fann  atg  f^äbü^e^  ®a§  für  bte  ^ontaftförper 
öorne^mü^  no^  ^rfentnafferftoff  in  53etrac^t  fominen,  beffen  ttai^tetUge  2ötr= 
fung  auf  bte  latat^tifc^e  (gigenfd)aft  be§  Patina  fct)on  früher  befannt  tuar 
(®ra^am=£)tto,  5.  lufL,  1.  Äeil,  0.  144  bis  145).  3n  §amboru  unb 
in  einer  ganzen  9?ei^e  anberer  Einlagen  fonnte  jebod)  ba§  ^(uftreten  biefeS 
®afeg  nip  nac^getniefen  tnerben^tna^rf^einU^,  ineit  bie  ebentneüen  ^ebingnngen 
feiner  33itbung  —  bie  ^Intnenbnng  tei^t  ^erf eßbarer  eiferner  ©a^Ieitnngg* 
rotjre  n.  f.  tu.  —  ni^t  borlagen.  ®ie  in  ben  ®afen  enthaltene  fnbümierte 
arfenige  «Säure  lägt  fid)  bagegen  ebenfo  wie  ber  übrige  gingftanb  bnrcg  git' 
tration  ber  @afe  bollftänbig  befeitigen. 

SoEte  bei  nngenügenber  Steinigung  ber  @afe  bie  ^ontafttnirfnng  aEmähHch 
prüdgehen,  fo  ift  hi«  toieber  eine  Stuffrif^nng  ber  ^onta!t!örper  erforber- 
lieh,  befonberg  um  bie  nachteilige  SBirfung  ber  ^iefelfänreeinhüEnng  anfjuheben. 
®ie^  gef^ieht  am  einfachften  bnre^  S3efprengnng  ber  ^ontalttörper  mit  bünner 
^önig^mafferlöfnng,  moburi^  ba^  Patin  au§  ber  ^iefetfänrenmHammernng 
befreit  nnb  gleichzeitig  bie  ^itbnng  einer  neuen  ^oröfen  £)berftä^e  ber  Körper 
herbeigeführt  mirb. 

Geringe  Spuren  Oon  Slrfen,  melChe  ettna  non  ber  <^ontaftmaffe  auf* 
genommen  mürben,  merben  bnrCg  obige  Stegeneration  gteichfatlö  entfernt,  ba  fie 
bnrCh  ba^  ^öniggmaffer  in  SlrfenChlorür  übergeführt  merben,  baß  fid)  beim  Sln^ 
heilen  ber  ^ontaltförper  im  heiS^n  Snftftrom  berftü^tigt. 

Söenn  fchliegliCh  ber  ®ehatt  ber  ^ontattförper  an  ^iefetfänre,  ©fen  n.  f.  m. 
fo  grog  mirb,  bag  bie  obige  Stegeneration  feinen  angreiegenben  Erfolg  mehr 
gibt,  fo  mug  bag  ^^tatin  nnb  bag  Xrägerfalz  auf  naffem  2Bege  ton  ben  ^er^ 
nnreinigungen  getrennt  merben. 

Sta^  bem  ©riUo^Schroeberfi^en  Verfahren  finb  bereitg  10  Einlagen  im 
betrieb,  baton  4  in  S)entfPanb,  mährenb  12  meitere  Einlagen,  baton  mieber  4 
in  ®entfChIanb,  im  S3an  begriffen  finb." 

3n  biefen  SOtitteifnngen  beg  ^errn  Dr.  SChroeber  mögen  noch  Slngjüge 
ber  ton  ihm  mit  ber  TOiengefeEfcgaft  für  3i«^i«buftrie  torm.  2B.  (Britto 
genommenen  “patente  nad)gctragen  merben.  Stach  9tr.  102  244 

benn^t  man  ftatt  ber  bigfjerigen  feften  Unterlagen  für  ^ontaftförper  (Slfbeft 
n.  bergt)  lögtiChe  Salje  ber  SUfaüen  ober  anberer  S3afen,  beren  ^öfnng  mit  ber 
?öfnng  beg  Patinfatjeg  gemifcht  mirb.  SJtan  bampft  ein,  troefnet  bie  ent^ 
ftepenben  Safzfruften  nnb  zerfteinert  fie  z«  annähernb  gteiCgem  ^orn. 
babei  abfaEenbe  ^utter  mirb  ton  neuem  in  Söaffer  geföft  nnb  mie  torher 
behanbett.  ®iefeg  SDtateriaf  mirb  birelt  in  bie  ^ontaltapparate  eingefüEt;  bie 
Stbf^eibung  beg  Pating  im  fein  terteiften  metaEifepen  ßnftanbe  erfolgt  ton 
fctbft  bei  ber  ©rhi^nng  bezm.  bei  (Sinfeitnng  beg  pozeffeg.  ®ie  hißt  S«  öer^ 
menbenben  Satze  müffen  entmeber  fenerbeftänbige  Sntfate  ober  Satze  einer  in 
ber  §i^e  ftärferen  Säure,  z-  S3.  ber  ^h^^^i^ho^fünre  fein.  ®ag  Patin  fiheint 
am^  im  -inneren  biefer  SDtaffen  zu^  SBirfnng  z«  fommen,  infolge  ber  burCg  bag 
(Sntmeichen  beg  ^riftaEmafferg  h^’^tiorgernfenen  grogen  ^orofität.  Sie  finb 
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ferner  fet)r  tei^t  regenerierbar,  njenn  fie  bnrc^  glugftaub  n.  bergt  mit  einer 
fermer  burc^bringbaren  ©d)i(^t  überzogen  morben  finb.  Tlan  brauet  bann 
nnr  bie  ^ontaftförper  mit  2Öaffer  an^urü^ren  nnb  mieber  einjubampfen,  mobei 
fid)  ber  ^tugftaub  in  ber  ganzen  5!Jlaffe  big  jur  Unf^äbli^feit  nerteilt;  fc^tieglid) 
tann  man  am^  bag  ^atin  mieber  ifolieren,  inbem  man  ben  non  ber  ©alj^ 
löfung  getrennten  0^tamm  mit  fonjentrierter  ©al^fänre  fo^t,  mobei  bag  ^atin^ 
fcl]marj  ^urüdbleibt. 

bem  beutf^en  “ipatente  9^r.  115  333  foCt  man  bie  in  ber  ^ontaft^ 
maffe  abgefc^iebenen  ©nbtimate  nnb  flüchtigen  SJletaüe,  mie  ^rfen,  5lntimon, 
Oueeffitber  n.  f.  m.  ohne  (Entfernung  aitg  bem  ^p:parate  burch  ^e^anblnng  mit 
einem  (Ehtorftrome  entfernen.  ü^i^b  ber  S02='©trom  abgefteüt,  bann 

bag  SO2  bnreh  einen  Snftftrom  oerbrängt  nnb  bann  Oer  Suft  (Ehior  aug  einer 
33ombe  beigemengt,  big  bie  Unterfu^ung  ber  (^afe  jeigt,  bag  fie  feine  ber  obigen 
Körper  me^r  enthaften.  S)ie  gemöhnfiche  §i|e  beg  i^ontaftofeng,  ober  auch  eine 
etmag  geringere,  ift  bafür  augrei^enb.  f^atfg  £)ji)be  obiger  Körper  oorhanben 
finb,  fann  man  fie  oor  (Einfeiten  beg  (Epforg  burdh  Seudhtgag,  ^ohfenojpb  unb 
bergfeichen  rebujieren. 

9^ach  bem  engfifchen  patente  9^r.  17  034,  1900,  foff  man  bie  9?öftgafe 
mit  etma  6  '^3ro§.  SO2  auf  ben  S3oben  einer  Kammer  feiten,  mo  fie  auf  260 
big  280®  erhi^t  merben,  bann  bur^  Oerf^iebene  ©^i^ten  ber  auf  eifernen 
©ieben  auggebreiteten  ^ontaftfubftanj  unb  fchfiegfich  in  ben  5Ibforptiongapparat 
für  SO3.  ®ie  eifernen  ©iebpfatten  bringen  eine  gnte  äflifdjung  ber  ®afe  unb 
gfeidjförmige  Si^emperatur  h^roor,  bie  man  burch  feitfich  eingeführte  ^prometer 
fontrolfiert.  S^eaftion  fann  bie  Temperatur  auf  500  big  520® 

fteigen,  bie  ber  Tbjugggafe  auf  350  big  400®.  (Srögere  5fpparate  beftehen 
aug  mehreren,  bur^  9^öhren  abmechfefnb  oberhafb  unb  unterhafb  ber  ^ontaft^ 
maffe  oerbunbenen  5lpparaten.  S)ie  SJiifchung  ber  Oon  einer  Kammer  ^ur 
nächften  ftreichenben  ®afe  mirb  babnr^  beförbert,  bag  man  fie  burd)  einen 
engen  ^anaf  in  eine  grögere  Kammer  treten  fügt,  ehe  fie  mieber  an  neue 
^ontaftmaffe  fommen.  ^ierburd)  fann  man  anf  eine  Ummanbfung  oon  96 
big  98  $roj.  fommen,  gegenüber  nur  85  big  90  “iproj.  bei  unooHfommener 
?DUfd)ung,  meif  baun  im  -Önueren  eine  ^u  groge  unb  in  ber  97öhe  ber  ^ngen= 
mänbe  eine  ju  niebrige  S^emperatnr  entgeht. 

S)ie  ‘^atentanfprüche  finb  fofgenbe:  1.  ^ermenbung  für  bie  fatafptifche 
^arfteffung  oonSOg  ohne  ängere  ^'emperaturregufierung  eineg  ^ontaftapparateg 
mit  ©^eibemänben,  bie  eine  ober  mehrere  Öffnungen  h^ben,  burch  bie  ber  h^ige 
(Sagftrom  hinburchflreichen  mug,  nachbem  er  burch  eine  gemiffe  SD^enge  ^ontaft- 
fubftanj  geftrichen  ift,  um  auf  biefem  SBege  grünbfich  gemifdht  in  merben,  ehe 
fie  ju  einer  neuen  SJlenge  ^ontaftfubftanj  gefangen.  2.  S3erbinbung  J3er^ 
fd)iebener  ^ontaftgefäge  burdh  Sichren  in  fof^er  ^rt,  bag  bie  (Safe  beim  Über^ 
gange  aug  bem  einen  (Sefäge  in  bag  anbere  grünbfi^  gemifcht  merben. 

Sine  noch  poröfere  ^ontaftmaffe  afg  fonft  mirb  nach  9^r.  128  554 

unb  bem  engfif^en  patent  oon  @riffo  unb  ©chroeber  ^r.  IQ 412,  1901 
baburi^  erlieft,  bag  man  in  bem  „S^räger"  “^Joren  erzeugt,  mährenb  er  noch  im 
!Jrodnen  begriffen  unb  im  teigigen  inbem  man  einen  ©agftrom 
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t)on  berfetben  @tärfe  wie  beim  normaieit  ®ebraud)c  ber  ^ontaltmafje  ^ttiburc^' 
blaft.  ^affenbe  ©ubftanjen  at§  „Präger",  abgefe^en  ton  ben  in  fvüf)eren 
patenten  ermähnten,  finb  S^on,  mit  22ßaffer  ju  Steig  angemact)ter  @ip§,  unb  in 
it)rem  eigenen  ^riftaHifationöinaffer  fdjmetjenbe  ©at§e.  SlRan  fann  an(^  bie 
SDarftednng  ber  Söaffer  im  ^ontaftofen  fetbft  borne^men.  -Öm  ‘^Patente  ift 
biefe  Operation  mit  ben  bap  bienenben  5tpparaten  genauer  befc^rieben. 

@erabe  nor  ^Ibfd^tng  biefeS  2ßerfe§  finb  einige  angfü^rtic^e  SJlitteitungen  ' 
über  ba§  ©(^roeber^®ritto='5Serfaf)ren  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1903, 
p.  348  ff.  erfd)ienen.  Oie  erfte  berfetben,  non  gran^  SOleper,  gibt  einen  • 
gefc^ic^ttic^en  Überblicf  über  bie  (Sntmidetnng  beö  53erfa^renö,  ber  ben  oben 
miebergegebenen  SD^itteilnngen  nid)t§  Sßefentli^eg  ^injufügt. 

®.  (^.  ©tone  (a.  a.  £).,  ©.  350  f.)  fpri^t  über  bie  tec^nifc^e  ©eite  beö 
53erfa^ren§.  (5r  ^ebt  ^ernor,  bag  ba§  5lrfen  für  ben  “^ro^eg  fe^r  f(^äbtid)  ift, 
baneben  aber  and^  ba§  au@  ftuor^attiger  33tenbe  entftet)enbe  ©iticiumtetra^ 
ftuorib,  metdje^  man  auf  einfai^em  ^ege  ^n  entfernen  gelernt  f)at,  bann  and) 
(^^tor  unb  (^^torn3afferftoff.  ^ei  richtiger  Steinigung  ber  ®afe  begatt 
bie  ^ontaftmafje  eine  SBirfnng  non  96  S3roj.  Ummanbtung  unb  barüber  oft 
über  ein  ga^r  pinau^.  S3e^uf^  i^rer  Stegeneriernng  mirb  fie  auf  einem 
zementierten  23oben  anSgebreitet,  mit  einem  @emifd)  non  nerbünnter  ©alzfänre 
nnb  ©alpeterfänre  unb  ettnag  fteifen  S3rei  angema^t,  einige 

Oage  fic^  fetbft  übertaffen,  bann  bi^  (Sntfernnng  be§  SBaffer^  nnb  ber 
©ciuren  er^it^t,  abgefü^tt  nnb  gemalten,  ©ie  tnirft  bann  öfter  e^er  nod^ 
etma^  beffer  at§  im  frifi^en  3wftanbe.  3^^’  gabrifen  nad) 

©c^roeber^  ©pftem  im  ^Betrieb  ober  S3an  (7  in  Oeutf^tanb,  2  in  Stugtanb, 

1  in  Sßoten,  1  in  Statien,  2  in  granfreid),  1  in  ^^ite,  1  in  SOtepifo,  2  in 
©übafrifa,  6  in  ben  ^Bereinigten  ©taaten);  fie  arbeiten  mit  S3tenbe,^priten,  Sto^' 
fc^mefet  nnb  (eine)  mit  gering^attigem  ©otbei’z.  Oie  Slugganggmateriatien  finb  oon 
fe^r  nngteic^en  @raben  ber  Steinzeit,  maö  fe^r  oerfc^iebene  toen  ber  Steinigung  ^ 
ber  @afe  z«^’  gotge  ^at.  tommt  immer  ein  ©tanbfänger  irgenb  ■ 

metc^er  Slrt,  bann  ein  ^üt)ter,  in  bem  bie  ®afe  auf  gemö^nticf)e  Oemperatur 
^ernntergebrad)t  merben,  bann  ©ernbberg  ober  Oürme  Oon  nerf^iebener  Strt,  j 
}e  nac^  ben  oor^anbenen  tBernnreinigungen,  um  bie  ®afe  zu  mafc^en  unb  and)  ■ 
ZU  trodnen;  bann  fotgt  ber  mic^tigfte  Oeit,  nämtic^  bie  gitter,  in  benen  ba§ 
meifte  Strfen,  ©eten  n.  f.  m.  entfernt  merben.  iBon  ^ier  merben  bie  ®afe  ab^ 
gefaugt  unb  buri^  bie  tBormärmer  getrieben,  mo  fie  auf  300  bis  400^  fommen 
nnb  fofort  in  ben  ^ontaftapparat  eintreten,  in  bem  feine  befonbere  Oemperatur^ 
regutiernng  ftattfinbet.  Oabei  fommen  n.  a.  ©efei^e  zur  Slnmenbnng,  bie  grog 
genug  finb,  um  10  OonS  ©änre  non  66®  SB.  am  Oage  zu  tiefem.  Oann  merben 
bie  (^afe  auf  etma  50^  abgefüt)tt  nnb  treten  nun  in  bie  StbforptionSapparate, 
bie  non  angerorbenttid)  nerfd)iebener  gönn  finb,  aber  bei  richtiger  güfirung 
fämttid^  eine  nottfommene  3ut'ücf Gattung  atter  Oämpfe  bemirfen.  SBo  nur 
©änre  unter  100  SProz.  H2SO4  gemadjt  merben  foll,  bienen  am  beften  Onrm^ 
apparate  zur  Stbforption;  für  rand^enbe  ©änre  eignen  fic^  ^orizontate  (^^ptinber, 
gefotgt  non  einem  Ourme.  SDtan  fann  bireft  Otenm  mit  bis  40  ‘Proz-  SO3 
^erftetlen. 
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^VLX  Kontrolle  lütrb  jebe  ©tunbe  bag  ©(^^tüefetbioj^b  in  ben  (SintrittS-  unb 
5lu§trtlt^gafen  burd)  bte  S^et^fc^e  59iet^obe  beftimmt.  ^Die  Steinzeit  ber  ®afe 
intrb  am  beften  baburd)  unterfuc^t,  bag  man  fontinuierlid)  einen  Keinen  ©trom 
bnrd)  ein  mit  2öatte  gefüllte^  bläft,  nie(d)e@  nai^  mehreren  3ßo^en  feinen 
5lbfa^  ober  SD^i^färbnng  geigen  fod. 

2)ie  Umtoanbinng  i[t  fe^r  gfeid)förmig,  33.  in  einer  gabrif  im  SJlonat 
SDKnimnm  94,47,  9)ta^imnm  97,76,  ®ur^f^nilt  96,68  “^ro^.;  in  einer  anberen 
ma^renb  77  Silagen  SJtinimum  91,48, 9Jta3:imnm  97,43,  ^nr^f^nitt  95,39  ^roj. 
S)abei  ift  e§  gfeidjgültig,  ob  man  9^öftgafe  oon  3  big  4  '$roj.,  ober  folc^e  oon 
6  big  7  ^roj.  SO2  anttjenbet.  ©efamtaugbringen  etwa  95,01  ^roj.  beg  auf 
ben  ©d^mefef  t^eoretifc^  berechneten.  ®ie  ©tidftänbe  ang  aüen  Urfad)en  über= 
fchreiten  ni^t  20  ©tunben  im  SJlonat.  ®ie  3fnfagefoften  finb  geringer  afg 
bie  eineg  Kammer  ^  nnb  ^onjentrationgf^ftemg  oon  gleicher  ?eiftnng.  S)ie 
©efte^nnggfoften  oon©äure  oberhalb  60^33.  finb  geringer  alg  mit  331eif ammern ; 
bei  50°  nnb  oieHeicht  bei  60®  ift  bigher  noch  fein  33orteil  Oorhanben.  ®roJe 
3lngfi(ht  h^t  bie  Kombination  mit  Kammerftjftemen,  um  ohne  Konjentrationg* 
aphcirat  gleich  ftarfe  ©änre  ju  erhalten. 

2)ritteng  berichtet  2.  9^eefe  (a.  a.  £).  ©.  351  ff.)  über  e^'perimentelle 
Unterfuchung  beg  ^rojeffeg,  auggeführt  im  Laboratorium,  ©eine  33ertn^e  finb 
fehr  intereffant,  teitoeife  aber  fo  auffaHenb  benen  anberer  gorfcher  wiber^ 
fhreihenb,  ba§  n)eitere  gorfchungen  in  biefer  0fii(htnng  angejeigt  fd)einen.  ®ieg 
gilt  in  erfter  Linie  oon  bem  (Sinfluffe  ber  33erunreinigungen  auf  ben 
Kontaftprojeg  na^  bem  ©d)roeberfdhen  3Serfahren.  9^eefe  finbet,  bag 
3[Baffer  hier  fein  Kontaftgift  ift,  fonbern  bie  ®afe  gerabeju  mit  geuchtigfeit 
gefättigt  fein  bürfen,  ehe  fie  in  ben  Kontaftapparat  eintreten,  obwohl  man  bieg 
in  ber  "^raj:ig  megen  ber  3lnn)enbmtg  oon  gujeifernen  ©efä^en  nicht  ^nlaffen 
barf.  3[Beber  CO2  no^  CO  fchaben  ber  Kontafttoirfung;  ebenfo  toenig  ©^ttjefel 
in  fein  oerteilter  gönn,  dhlormafferftoffgag  rebujiert  bie  Umtoanblnng 
fofort  auf  42  ^ro^.,  (^h^or  auf  57  ^ro^.;  ähnlich  toirft  ©iliciumtetra^ 
fluorib.  äöenn  bie  33ernnreinigung  anfhört,  fteigt  bie  Umtoanblung  halb  toieber 
auf  ben  normalen  ®rab.  3lrfen  n)irft  enorm  fchäbigenb  nnb  fann  bie  Um=' 
ODanblung  auf  0®  herabbringen;  bnrd)  ^hior03afferftoffgag,  am  beften  gemifcht  mit 
9?öftgag,  fann  eg  ang  ber  Kontaftmaffe  ooUftänbig  entfernt  n3erben. 

^leifulfat,  krfen,  ©eien  nnb  ©chtoefel  fönnen  auch  in  bem  L^ebel  oon 
©chtoefelfäuretröpfdjen  oorfommen,  ber  ftetg  im  S^öftgafe  oorfommt  nnb  burch 
2öafd)en  mit  Sßaffer  ober  ©chtoef  elf  änre  nidht  entfernt  werben  fann,  wohl  aber 
burd)  giltration,  fobalb  bag  giltermaterial  fich  mit  ber  barin  fonbenfierten 
©änre  bene^t  h^t-  Lllgbann  ^eigt  fich  bag  @ag  ooHftänbig  oon  feften  unb 
flüffigen  35erunreinigungen  befreit,  woOon  man  fich  überzeugt,  inbem  man  eg 
fontinuierlich  bur^  3[ßattc  ftreid)en  lägt  [oergl.  oben  bei  ©tone],  ober  auf 
optifchem  iBcge,  inbem  ein  oon  einer  Linfe  refleftierter  ©onnenftrahl,  ber  bur^ 
ein  bag  (^ag  enthaltenbeg  @efä§  geworfen  wirb,  bort  unfichtbar  ift  [^pnballg 
^^robe]. 

S)ie  Umwanblnng  beginnt  bei  330  big  340®  nnb  ift  bei  425®  am  beften, 
bod)  ift  jwifdjen  400®  nnb  435®  nur  ein  fehr  Keiner  Unterfchieb.  33efd]äbigte, 
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23.  burcf)  2lrfen  berunreimgte  ^onta!tma[fe  Bra«d)t  t)ö^ere  Seittperaturen. 
2Bä§renb  bei  Patinafbeft  eine  genaue  ^emberaturrcgulierung  erforberUd)  fd)eint,  ^ 
ift  bie§  bei  ber  @d)roeberfd)en  SJJaffe  nid)t  nötig;  tnan  bvaud)t  nur  baö  | 
auf  400^  üorjmnörmen  unb  bem  ^ontaftapparat  ba§  Übrige  p  überlaffen.  5n  | 
ber  erften  ber  üier  „0e!tionen"  beSfetben  fteigt  bie  S:emperatur  bnrd]  bie  j- 
9^ea!tiongn3ärtne  um  etma  100%  unb  ^ier  finbet  85  big  90  “^ro^.  ber  Uim  ; 
tnanblung  ftatt;  bann  finft  bie  Stemperatur  unb  fädt  fd)tiegtic^  unter  bie  ©in^ 
trittgtemperatur. 

S)ie  2lbforption  beg  gebitbeten  SOg  gefd)ie^t  beffer  bur^  ©c^raefetfaure 
atg  bnrd)  Sßaffer,  am  beften,  wenn  bie  ®ampffpaitnung  ber  ©äure  dlud  ift. 
23ei  23or^anbenfein  non  Sßafferbampf  entfielen  aug  bem  ^n^pbrib  äugerft  deine 
S^röpf^en  non  ©c^niefetfäure  in  ^orm  eineg  9^ebelg,  ber  fi(^  nieber  bnrd)  ©änre 
non  irgenb  metc^er  Konzentration,  noö^  bur(^  2ttfaüen  genügenb  fonbenfieren 
tagt,  bagegen  mittetg  giltration  bur^  mehrere  ©d)id)ten  non  feudjtem  2lfbeft 
ober  2öatte. 

IV.  23erfa^ren  beg  23ereing  d)emifd)er  gabrüen  in  5D^ann§eim. 

@^e  bipfeg  25erfa^ren  im  diäteren  befc^rieben  mirb,  tnoden  mir  bie  ©d^ritte  t 
anfü^ren,  metc^e  praftifc^en  ^infü^rung  beg  ©ifenoppbg  atg  ^ontaft^  ? 
fubftanz  geführt  ^aben.  \ 

2öie  mir  gefef)en  f)aben  (©.  887),  ift  ©fenoppb  fd^on  feit  langem  atg  I 
ein  fatatptifc^  mirtenber  Körper  erfannt  morben,  ber  bie  ^Bereinigung  non  SO2  ■ 
unb  0  zu  SO3  betnirfen  tann,  unb  finb  23erfuc^e  zur  25ermertnng  biefer  @igen= 
fi^aft  an^  im  großen,  febod^  erfotgtog,  fc^on  früper  norgenommen  morben. 
gerner  pabeu  mir  gefepeu  (©.  348  ff.),  ba§  auf  ber  anberen  ©eite  ©d^mefed 
triojpb  atg  regetmägiger  23eftanbteit  ber  gemöl^ntid^en  Ägofengafe  erfannt  . 
morben  ift,  unb  baj  man  fetbft  norgefd)tagen  pat,  biefeg  SO3  atg  fotd^eg  o^ne 
meitere  Umfe|ung  z«  geminnen  (©.  881). 

patte  fetbft  zur  2tnfftärung  biefeg  ©egenftanbeg  burdp  bie  in  ben 
23ert.  23er.  1878,  10,  1824  unb  in  ber  4pem.'3t9-  1883,  ©.  29  gemachten 
23eröffenttidpungen  beigetragen,  morin  id)  z^^Qt^r  utan  bie  d)?enge  beg  SO3 
im  9^öftgafe  ganz  bebentenb  nermepren  tann,  menn  mau  bag  @ag  burdp  eine 
©d)id)t  non  rotgtüpenbem  ^iegabbranb,  b.  i.  (Sifeno^'pb,  leitet.  -3d) 
tarn  bamatg  big  auf  eine  Ummanbtung  non  18  ^roz-  beg  SO2  in  SO3,  ner-  ^ 
folgte  aber  biefen  ©egenftanb  nii^t  meiter,  meit  bie  non  mir  auggefproi^ene  j 
^bficpt  erreidpt  mar,  nämtidp  ben  in  beu  ^iegöfen  fidp  abfpietenbeu  25organg  ■ 
ZU  ftnbieren  unb  bie  23itbnng  non  SO3  bei  biefem  25organge  aufzuftären.  -Scp 
fam  bamatg  nid)t  auf  ben  ©ebanfen,  ba§  man  nietteid)t  burdp  25ertängerung 
ber  2[öirfnng  bapin  fommeu  fönne,  eiu  23erfapren  zur  S)arftettnng  non  ©^mefed 
fänreanppbrib  im  fabrifmägigeu  ?!Jlagftabe  merbe  augarbeiteu  fönnen.  S)ieg 
mar  nietlei^t  eine  ©dpäbignng  meiner  ^rinatintereffen ;  aber  i(^  nerbiene  gemip 
nidpt  ben  im  3).  9^r.  107  995  gegen  midp  erpobenen  23ormurf,  monad) 

id)  erflärt  paben  foCte,  ba§  meine  2Serfud)e  meiner  SSJieinung  nad)  bie  grage 
über  bie  2Bermenbbarfeit  ber  9tea!tion  für  ben  ©roßbctrieb  befinitin  ertebigt  ; 


SDZannl^eimer  SBerfol^ren. 


975 


Ratten,  unb  tüona^  tc^  bte  c^enüfd^e  SBelt  irre  geführt  ^ben  foUc.  9[Bte 

tc^  in  angcn).  (S^em.  1900,  80  nac^getniefen  ^abe,  ift  ba§  in 

jenem  “^^atent  an§  meinen  Arbeiten  gegebene  ßitat  unri(ä)tig;  ic^  ^atte  bie  t)on 
mir  bamate  gar  nic^t  gefteHte  ^rage,  mie  meit  man  bnrd)  ^enn^ung  ber 
^ontaftttjirfnng  be@  ^ifenojl^bö  in  ber  Ummanblung  t)on  SO2  ^n  SO3  fommen 
fönne,  nnb  über^anpt  eine  )3raftifc^e  5lnÖnn|nng  biejer  9^ea!tion  mit  feinem 
2Borte  berührt  nnb  ^atte  mid)  eben  an§fd)üegüc^  mit  ben  ftd)  bei  ber  S^öftnng 
ton  ©d^inefetfieg  abf^ietenben  5Sorgängen  befc^äftigt.  ift  aber  genjig  nid)t 
nnmögUc^,  bag  meine  53eröffentlic^nngen  ton  1878  nnb  1883  tieüei^t  bodi 
gerabe  ben  51nfto§  bajn  gegeben  ober  minbeften^  ba^u  mitgerairft  l^aben,  ba§ 
biefer  ©egenftanb  ton  anberer  ©eite  aufgenommen  morben  ift  nnb  ^u  firaftifc^ 
terttertbaren  9?efnttaten  geführt  f)at. 

®ie  ton  bem  SSereine  ^emifc^er  gabrifen  in  ^Qlann^eim  fjaten- 
tiertcn  53crfa§ren  finb  erfnnben  ton  Dr.  5lbotf  (Stemm  nnb  Dr.  §afenba(^. 
(S§  finb:  ®eutf^e  ^J^atente  SRx.  106  715  tom  31.  3uti  1898  (f^ifi^er  1899, 

357);  ^r.  107  995  tom  31.  Mi  1898  ®ifd)er  1899,  ©.  362); 
9^r.  108  445  tom  9.  ©ejember  1898  (^ifd)er  1900,  ©.  318);  9^r.  108  446 
tom  17.  2)ejember  1898  (f^ifd)er  ebenb.);  9^r.  136134  tom  13.  ®e^ember 
1899.  ^nmetb.  P.  13  453  IV.  12.  i.  (Sngtif(^e  patente:  (55erein)  9^r.  17  266 
tom  10.  '^Inguft  1898;  (5Screin)  9^r.  1859  tom  26.  -^Januar  1899;  (herein) 
9Zr.  3185  tom  13.  gebruar  1899;  ((Stemm)  9^r.  15151  tom  22.  Mi 
1899;  (55erein  nnb  S^temm)  9^r.  24  748  tom  12.  ©ejember  1899;  (55erein 
nnb  (Stemm)  9^r.  4610  ton  1901.  ü.  S.  P.  (S^temm  nnb  §afenbac^) 
^r.  690  133  tom  31.  ®ejember  1901. 

Über  ba§  ^erfa^ren  be§  33ereing  c^emif^er  gabrifen  in  SJ^ann^eim  finb 
mir  ton  biefer  girma  fotgenbe  TOtteitnngen  gemalt  ttorben. 

„'S)«  nuferem  3Serfa^ren  ju  (^runbe  tiegenben  )prin§if)ien  hefteten: 

1.  -Sn  ber  Stbröftung  be§  ^iefe§  mit  getrodneter  Snft  jum 
(Srjengnng  eine^  trodenen  9^c)ftgafe§. 

2.  Sn  ber  ftufenujeifen  Umfe|ung  ber  fc^UJeftigen  ©änre  in  ©(^«efet^' 
fänreanf)l)brib  in  ^ttei  getrennten  ^ontaftränmen,  ton  benen  ber  eine  mit  (Sifen^ 
oj^b  nnb  ber  anbere  mit  ^tatin  befd^idt  ift. 

S)a^  in  jebem  ber  beiben  ^ontafträume  gebitbete  ©c^mefetfäurean^ijbrib 
«irb  ^medmä^ig  in  je  einer  befonberen  ^Itbforptionöantagc  abforbiert. 

3.  hinter  ber  ^bforption^antage  für  bag  im  (Sifenoj^bfontaf träum 
gebitbete  ©^n)efetfäureant)^brib  ift  eine  gittrierantage  für  bie  an^  biefer  5tb= 
forption  entmeii^enben  (^afc  eingefc^attet  ^um  B^^ed  ber 

teilten,  für  bie  )ptatin!ontaftmaffe  fi^abtic^en  ^Verunreinigungen. 

^nf  biefeö  S^erfa^ren  mürben  bie  nad)fte^enben  S)entfd^en  9?eic^Ö=))3atente 
erteitt  bejm.  angemetbet:  9^r.  107  995  tom  31.  Snti  1898;  9^r.  108445 
tom  9.  ©ejember  1898,  It)^  995;  9^r.  106  715  tom  31.  Snti 

1898;  9^r.  108446  tom  17.  S)e^ember  1898,  Bnfai^  jn  ^x.  107  995; 
)Patentanmetbnng  V,  ^r.  3759  tom  12.  Sanuar  1899. 

S)er  für  bie  S)nrc^fü^rung  be§  3Serfa^ren§  benu^te  '’ilfifiarat  beftet)t 
in  einem  ^ie^röftofen,  ber  fid)  ton  ben  gebräud^tidjen  Dfen  babnrd)  unterfd^eibet. 
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bag  er  im  SJlauertrer!  mit  (Sifen  gepanzert  ift,  unb  ba^  fämtlic^c  Weit^türen 
gegen  bearbeitete  ^tädjen  luftbid^t  angepre^t  merben  fönnen,  fo  bag  ber  Eintritt 
ungetrocfneter  Suft  burc^  ba^  3)tauermer!  unb  bie  Irbeit^öffuungeu  nac^ 
5[)töglic^feit  ner^ütet  inirb. 

2)aö  für  bie  ^tbröftuug  erforberIid)e  Ouantum  getrocfnete  ?uft  mirb  bem 
Ofen  burc^  9^ot)rIeitungen,  bie  unter  bem  9^öftraum  miiuben,  ^ugefü^rt. 

Oie  Ororfnung  ber  ?uft  gefc^ie^t  in  Oürmeu,  bie  mit  lonjentrierter 
©c^mefetfaure  beriefett  merben. 

Oie  in  biefem  Ofen  erzeugten  ^^öftgafe  treten  mit  ber  Oemperatnr,  bie 
fie  im  Ofen  erhalten  ^aben,  in  einen  fen!red)ten,  ebenfalls  mit  ©fen  gepanzerten 
©(^a(^t,  ber  mit  ftüdigem  (Sifenojpb  gefüEt  ift;  bie  ©ct)i(^t  beg  ©fenojpb^  ^at 
eine  §ö^e  non  2  big  3  m. 

3^re  Sagernng  erfolgt  auf  einem  Ore^roft,  bnrd^  ben  bie  auggenn^te 
^ontaftmaffe  entfernt  merben  fann;  ber  @rfa^  biefer  entfernten,  anggenu^ten 
^ontaftmaffe  erfolgt  im  oberen  Oeit  beg  fenfre^ten  ©(^adjteg. 

3n  i^m  noHzie^t  fid)  beim  Onr^ftreid)en  ber  gtü^enben  0?öftgafe  bnrd) 
bie  eifenojpb^aÜige  güllmaffe  bie  Umfe^nng  ber  fc^mefügen  ©önre  ber  ^öft^ 
gafe  in  ©d^mefelfänrean^pbrib  im  betrage  non  60  big  65  '^roz-,  mäprenb 
zu  gteid)er  bag  5trfen  ber  0?öftgafe  an  bag  (Sifenoppb  d^emifd)  gebnnben  mirb. 

5(ug  biefem  ©c^ad]t  treten  bie  nun  z«  etma  zmei  Orittel  beg  ^etrageg 
ber  fc^meftigen  ©äure  in  SO3  nmgefe^ten  9?öftgafe  in  ^üptapparate  nnb  non 
pier  aug  in  ^bforptiongapparate,  in  benen  bag  im  (Sifenojpbfontaftraum  gebitbete 
©d)mefelfänrean^pbrib  abforbiert  mirb. 

3tm  ©nbe  biefer  ^bforptiongantage  mirft  ein  53entiIator,  ber  bie  ®afe 
bnrt^  ben  big  fe^t  befd}riebenen  Oeit  beg  5tpparateg  ^inburd)faugt. 

Oiefe  bur^  ben  Ventilator  abgcfaugten  @afe  befil^en  einen  ^o^en  @rab 
ber  0f?cin^eit;  fie  enthalten  aber  immer  no^  bnrd)  c^emifc^e  iOtet^oben  nid)t 
me^r  nad^meigbare  ©puren  non  Verunreinigungen,  bie  auf  bie  Oauer  bic 
^tftinität  ber  $tatinfonta!tmaffe  ua^teitig  beeinftuffen  föunten,  fomie  geringe 
SJteugen  non  unfonbenfierter  ©^mefetfäure,  bie,  e!^e  bie  @afe  auf  bie  ^^^tatirn 
fontaftfubftanz  einmirfen,  entfernt  merben  muffen. 

Oiefe  ^fieinigung  ber  ®afe  gefc^ie^t  burc^  filtrieren  mittetg  poröfer,  förniger 
ober  faferiger  ©ubftanzen. 

3ßenn  bie  @afe  ben  gittrierapparat  paffiert  ^aben,  befinben  fie  fi^  in 
einem  berartigen  ber  S^ein^eit,  bag  bie  Oauer  ber  2Öir!f amfeit  ber 

“iptatinfoutaftmaffe  auf  eiue  fe^r  tauge  gemä^rleiftet  ift. 

Oie  filtrierten  ®afe  merben  nun  mit  §itfe  ber  2Bärme  beg  ^öftofeng  ober 
burd^  birefte  feuerung  auf  bie  9?ea!tiongtemperatur  gebrad)t  unb  treten  non 
ba  in  ben  ^tatinfoutaf träum ,  in  bem  ber  9^eft  ber  in  ben  filtrierten  @afen 
nocg  entl)altenen  fd)meftigen  ©äure  in  ©d)mefelfänrean^pbrib  umgefe^t  mirb. 

2lug  bem  Vl^ilinfontaltraum  treten  bie  @afe  in  einen  ^ü^lapparat  unb 
non  ba  in  eine  ^Ibforptionganlage,  in  ber  bag  im  ‘iptatinfontaftraum  gebilbete 
©djmefetfäurean^pbrib  abforbiert  mirb;  bie  aug  biefer  Einlage  entmeic^enben 
®afe  ge^eu  in  ben  ^amin." 
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3)te  ^tev  gegebene  ©ü^je  fotl  nun  burc^  5lu@^üge  au§  ben  ^atentfc^riften 
ergänzt  werben. 

3).  ^r.  107  995  öom  31.  -Önü  1898  bemerft  ^unäc^ft,  bag  ^er' 

fud)e  lux  ©arftedung  non  S  O3  anö  D^öftgafen  non  ©d)tnefel!teg,  ißienbe  n.  f.  in. 
f^on  feit  langer  3ett  angefteHt  worben  feien,  aber  nic^t  ^n  praftif^en  9?efultaten 
geführt  Ratten.  51ngefü^rt  Werben  ba§  ^f^efnttat  non  §nnt  (nergt  ©.  889), 
bie  SSerfnc^e  non  “^tattner  (©.  889),  non  Sßö^ter  (©.  887),  non  Snnge 
(0.  348).  Qn  33ejug  auf  btefe  wirb  in  bent  patente  irrigerweife  behauptet, 
bag  icg  nerfu^t  ^abe,  big  jn  welchem  ®rabe  ber  Uinwanblung  man  über^upt 
fomnten  fönne,  wenn  man  ein  Gemenge  non  SO2  unb  Suft  über  giü^enbe 
^iegabbränbe  leite,  unb  bag  i^  alg  iOiajimum  bafür  16  big  18  ^ro^.  Um- 
wanbtnng  angegeben  ^abe.  (®ie  Sßiberlegung  biefer  ^el^anptnng  in  3citfd)r.  f. 
angew.  d^^em.  1900,  ©.  80  ift  unwiberfprodfen  gebtieben.)  ®ie  patent* 
inl^aber  Ratten  atg  bie  erften  bie  i^öglid^feit  erfannt,  S  O3  in  ^o^er  inbuftrietter 
51ngbeute  ang  fc^weftigfänre^altigen  9^öftgafen  burcg  Überleiten  berfetben  über 
eifenoj:pb^aItige  äl^ateriaUen  (^iegabbränbe)  ^erjnftetten.  3wn  praltifcgen  ^ug^ 
fü^rnng  beg  ^erfa^reng  foHe  man  ben  ©c^wefetfieg  mit  nottftänbig  getrocfneter 
^nft  nerbrennen,  nnb  bie  ^öftgafe  mit  ber  im  9?öftranm  erzeugten  2^emperatur 
unmittetbar  bnrc^  bie  eifeno?:pb^aÜige  .^ontattmaffe  burrfjteiten.  ®ie  ^)3atent= 
anfprüc^e  finb: 

1.  33erfa§ren  jnr  ©arftettung  non  ©^wefetfäureanl^pbrib  ang  SO2  unb 
0  (Suft)  burd]  Überleiten  über  glü^enbe  eifenojpb^attige  ^ontaftfubftan^en 
(^iegabbranb),  mit  ber  illiaggabe,  bag  bie  S^eaftion  im  unmittelbaren 
fammen^ange  mit  bem  S^^öftprojeg  ftattfinbet  nnb  bie  D^öftgafe  o^ne  ängere 
SBärmejufn^r  mit  ber  S^emperatur,  wetdje  fie  burcg  ben  ^bröftnnggprojeg  er= 
t)atten  ^aben,  über  bie  .S^ontaltmaffe  geleitet  werben. 

2.  S)ie  ©arftedung  non  SO3  ang  SOg^C^afen  na(^  5lnfpru^  1.,  baburd) 
gefennjeicpnet,  bag  man  bie  5lbröftung  unb  Djpbation  unter  33enu^ung  001*== 
getrocfneter  Suft  ^erbeifü^rt  nnb  bag  auf  biefe  Sßeife  gewonnene,  fofort  reaftiong^ 
fähige  ©aggemifd)  non  SO2  nnb  0  (Suft)  mit  ber  burcg  ben  9föftpro^eg  ge= 
wonnenen  S^cmperatnr  auf  bie  eifenojpb^altige  .^ontaftfubftan^  einwirfen  lägt. 

3.  ^ugfü^rung  in  ber  SBeife,  bag  man  bie  atg  ^ontaftfubftanj  benu^ten 
.^iegabbränbe  in  frif^em  ßwgonbe  unmittetbar  nom  £)fen  unb  e^e  fid^  i^re 
9^eaftiongfä^ig!eit  nerminbert  ^at,  nerwenbet  werben. 

“patent  9^r.  106  715  beg  ^ereing  cgemifcger  ^abrifen  in  S!)iann^eim 
(31.  -^uti  1898)  tautet:  ^ägt  man  arfent)attige  S^öftgafe  bur^  eine  rot= 
gtü^enbe  ©c^ic^t  non  eifenojpbf)attigen  5D^ateriatien  [treiben,  am  jwedmägigften 
Ägabbranb,  fo  wirb  bag  5trfen  ber  9töftgafe  non  ben  eifenojpb^attigen 
?DZateriatien  tec^nif^  nottfommen  ^urüdge^atten.  -Ön  ä^nticger  ®eife  wie 
S'ijenojpb  fönnen  anbere  Ojpbe  bienen,  wetc^e,  wie  33.  ^^romojpb,  mit  ben 
Dj:pbationgftufen  beg  3trfeng  ät)nti^e  feuere  unb  fäurebeftänbige  35erbinbungen 
bitben,  wie  eg  biejenigen  beg  ^ifenojcpbg  finb.  S)ie  jur  3w^’ü^^)^^tung  beg 
3trfeng  benagten  Djcpbe  finb  fe  na^  ber  fortgefc^rittenen  ©ättigung  mit  3trfen 
bnr^  frifc^e  Djcpbe  ^n  erfe^en.  ®ag  befd^riebene  35erfaf)ren  t)at,  wie  erfi^tticg, 
ebenfo  wie  bag  33erfa^ren  gemäg  patent  9^r.  107  995  bag  Überführen  ber 
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^^öftgafe  über  glü^cnbe  oj:^b^a(tige  ©toffe  ^um  ^egenftatib,  unterfct)etbet 
aber  bon  jenem  grunbfäl^ttd^  babur^,  ba§  bte  bort  für  unerlägüc^  angegebenen 
9^ebenmagna^men  ^ter  erlägtic^  finb. 

^atentanfprü^e:  1.  55erfa^ren  jnr  Entfernung  bon  5lrfen  aug  arfen^ 
tjaltigen  9^öftgafen,  barin  befte^enb,  ba§  bte  arfen^ttigen  3^öftgafe  bur^  eine 
rotgtü^enber,  eifenoj^b^attiger  SD^ateriatien,  am  jmecfmägigften  ^te6^ 
abbränbe,  geleitet  merben. 

2.  Eine  5ln§fü^rnnggform  beg  35erfa^ren§  nact)  ^Inffjrn^  1.,  monac^ 
ba§  Eifenoyi)b  bnrc^  anbere  Dy^be,  melc^e,  raie  i.  33.  E^romoytjb,  mit  ben 
Dy^bation^ftufen  be§  3brfeng  ä^nüc^e  feuere  unb  fäurebeftänbige  35erbinbnngen 
bitben  mie  biefe^,  erfe^t  mirb. 

9^ac^  9^r.  108  446  bom  17.  E)ejember  1898  fann  man  bie 

Umfe^ung  fe^r  er^eblic^  fteigern,  menn  man  bie  gemö^ntic^en  .^ie^ofengafe,  bie 
6  big  8  ^^ro§.  SOg  enthalten,  mit  getrocfneter  Snft  fo  raeit  berbünnt,  bag  ein 
®aggemif(^  bon  etma  2  big  3  ^^ot.^^ißroj.  SO2  entfielt.  ®a  infolge  ber  er^eb^ 
lic^  gefteigerten  Snftjufn^r  eine  ftörenbe  S^emperaturminberung  im  Umfe^nngg' 
raum  ^erbeigefn^rt  merben  !ann,  fo  foü  man  bie  ^ugefü^rtc  trodene  Suft  bor* 
märmen. 

3ufa|patent  9^r.  108  445  (9.  ©ejember  1898)  befct)reibt'  einen  für  bag 
^^erfapren  paffenben  Stöftofen. 

S)iefer  £)fen  unterf^eibet  fi^  bon  ben  big^erigen 

1.  baburc^,  ba§  it)m  ein  Sufttrodner  borgefc^attet  ift; 

2.  baburc^,  ba§  ^um  3lb^altnng  äußerer,  nidjt  getrocfneter 

^uft  feine  3lrbeitgtüren  tuftbii^t  fc^tie^bar  finb,  unb  fein  äugereg  SD^auermerf 
burc^  eiferne  glatten  gepanzert  ift; 

3.  baburct),  bag  an  ben  eigentti(f]en  ütöftofen  ein  mit  ^ontaftmaffe  ge^ 
füüter  9^aum  angef^toffen  ift,  ben  bie  ^föftgafe  burc^ftrei^en. 

^n  ber  ä^i^nung  ift  ber  £)fen  in  jmei  3lugfü^runggformen  bargeftettt, 
unb  ^mar  in  beiben  gäüen  für  bie  33enu^ung  bon  ^iegabbranb  atg  ^ontaft^ 
fubftan^. 

2) ie  S^öftgafe  merben  in  ben  9töfträumen  %  «2  %  0^4  (S^g.  479  nnb  480) 
erzeugt,  h  fteHt  bie  abröftenbe  ^iegf^icgt  bar. 

0ämtticf)e  35erfcgtüffe  ber  3lrbeitgöffnnngen  merben  bnrdg  @c^rauben=  unb 
33ügelberfdgtng  mit  ^fbeftpappe  gebic^tet  unb  gegen  gehobelte  ^läcgen  angepregt. 
®er  35erf(^tug  ift  burcg  c  angebeutet. 

3) ie  ^um  3lbröften  beg  ^iefeg  nötige  Suft  tritt  bei  di  in  einen  Spröden*' 
türm  Ci  62  unb  mirb,  nacgbem  fie  ben  S^nrm  paffiert  f)at,  burcf)  Rohrleitungen 
fl  A  A  fi  bitter  bie  Röfträume  geleitet.  Eine  meitere  Rohrleitung  A  A  führt 
in  ben  Raum  unter  bem  Umfe|unggfchad)t,  um  auch  i«  biefen,  menn  bieg  für 
nötig  befunben  merben  foüte,  getrodnete  Snft  einteiten  ^n  fönnen. 

3fn  ähntidher  SBeife  lägt  fid)  au^  eine  Oermehrte  ^nftjufuhr  oberhalb  ber 
brennenben  ^iegfdhi(ht  bemerfftelligen. 

S)ie  Röftgafe  ang  treten  in  ben  (S^adht  g-^  nnb  ,  ber  mit 

Ägabbranb  gefüllt  ift  nnb  Oon  ber  §i|e  ber  Röftgafe  auf  Rotglut  gehalten 
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tütrb.  33eim  ®ur^ftretc^en  btefeö  9iaume§  tioUjie^t  ftd^  bte  Umfc^ung  üon 
fd^mefüger  ©äure  in  ©(^tnefetfänrean^^brib. 

S)te  umgefc^ten  0^öftgafe  tüerben  bur^  S^o^rleitnng  h  nac^  ber  ^onben^ 
fation^anlage  geführt,  in  ber  ba§  gebUbete  ®^n3efelfänreanl)t)brib  bur^  fonjen- 
trierte  0c^inefelfäure  aufgenommen  mirb. 


Sig-  479. 


gig.  480. 


®er  ganje  Dfen  ift  mit  (Sifen  gepanjert,  bamit  ber  äußeren 

l^nft  bnrc^  bag  ?9tanern)er!  oeri)inbert  mirb. 

jDurd)  bie  (Sinlagoorrii^tung  li  mirb  frifd)e  ^ontaftfubftanj  jugefüt)rt, 
bur(^  ben  ®re^roft  j  mirb  bie  abgenn^te  entfernt. 

3um  3tüede  meiterer  53erbnnnung  ber  aufeinanber  jur  Stealtion  gelangen- 
ben  ®afe  burdi  ^uft  !ann  man  Öffnungen  in  entfprei^enber  ^nja^t  in  bcui 
^bröft^  ober  9^eattionöraum  anbringen. 
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®te  Suft  ^affiert  jmecfmägtg  tot  bem  (Eintritt  in  ben  Apparat  einen 
Vorwärmer. 

3n  ^ig.  481  big  483  ber  3ei^t^«n9  iff  ^orni  ber  51ngfü^rung 
bargcfteHt,  bei  ber  ber  Untfe^nnggranm  unter  ber  abröftenben  ©d^i^t  gelagert 

gig.  481. 


ift  unb  t)on  ben  9?öftgafen  bon 
oben  nad)  unten  bnr^fttic^en  rairb. 

unb  «2  ift  t)er  9?öftraunt, 
hl  unb  ^2  finb  bie  abröftenben 
©c^i(^ten  in  bemfelben,  Ci  unb  C2 
bie  tuftbic^t  berfi^Iie^baren  8e^ 
{d]i(fnnggöffnnngen,  Cg  bie  übrigen 
^rbeitgöffnungen,  ebenfadg  luft' 
bii^t  berfc^tiepar.  'Die  abröftenbe 
i^iegppt  brennt  bei  biefer  §orm 
ber  ^ugfüp-nng  bon  oben  nad) 
unten. 

Die  jnnt  ^bröften  unb  jnr 
^erbünnung  ber  ®afe  nötige  Suft 
raivb,  nadjbem  fie  ben  Drod'en^ 
apparat  d  paffiert  pt,  bnr^  9?op^ 
teitung  Ci  unb  62  bem  ^tpparat  jugefüpü.  Die  in  ber  8ftöftfd)id)t  unb  l>2 
erzeugten  D^öftgafe  burc^ftreidjen  bie  ^bbranbfd}id)t  fi  unb  f^,  in  ber  fic^ 
bie  Umfe^ung  bodjiep,  unb  merben  burd)  9top’teitungen  gi  unb  ^2  ber 
^onbenfationgantage  geleitet. 

3n  bem  9}tap,  alg  burep  bie  Sefd)idnnggöffnnngen  Ci  unb  C2  friper  ^ieg 
jugefüp’t  n)irb,  mirb  burc^  ben  Dreproft  hi  unb  /^2  auggenn^ter  ^bbranb  entfernt. 

^2lud)  für  biefe  gorm  ber  ^ngfüpnng  ift  eine  'ipanjernng  beg  öupren 
Ü)ianern3erfeg  mit  (Sifen  erforberlic^. 
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•^atentanf^rüc^e.  1.  S^öftofen  jur  ©arfteHung  t)on  0d)tt)efelfaiirean§^brtb 
nad^  bem  burd)  patent  9^r.  107  995  gefc^ü^ten  35erfa^ren,  baburc^  gefennjeidinet, 
bag  bem^^öftofen  ein  $?ufttro(fner  üorgefdjaltet  ift. 

2.  (Sine  ^nöfü^rungöform  beö  bnrd)  51njprud}  1  gefc^üljten  Dfenö,  ge- 
fenn^ei^net  bnr^  bie  3lnorbnnng  Inftbic^t  fd^liegenber  Ärbeitgtüren  unb  eine 
©inpanjernng  beg  änderen  SJiauemerfeö  bnr^  ciferne  ‘ipiatten,  um  ben  3utritt 
ber  änderen,  nicf)t  getrocfneten  Suft  nac^  äRöglidifeit  ju  nernteiben. 

3.  (Sine  raeitere  ^uöfni)rungöfornt  be@  bnri^  ^Infprni^  1  unb  2  gefc^ü^ten 
Dfeng,  babnrc^  gefennjeid)net,  ba§  an  ben  9iöftofen  ein  mit  ^ontaftmaffe 
gefüllter  9^anm  angefc^toffen  ift,  ben  bie  nom  0^öftofen  fommenben  (^afe 
burc^ftreid^en  unb  ben  biefctben  auf  ber  erforberlii^en  S^emperatnr  erhalten, 
nnb  ber  entmeber  über  ober  unter  ber  abröftenben  0^id)t  gelagert  ift,  fo  ba§ 

483. 


bie  9töftgafe  benfelben  entmeber  oon  unten  nac^  oben  ober  non  oben  nac^  unten 
burc^ftreid)en. 

97a(^  bem  engtif^en  patente  non  21.  ^lemm  (9^r.  15  151,  1899)  foü 
man  ein  Gemenge  oon  SOg  unb  0  (ober  Snft)  über  rotgtü^enbeg,  mit  @ipö 
ober  Ston  ju  paffenben  Körpern  geformte^  ^upfcrfutfat  flreic^en  taffen. 

92ac^  bem  engtifdjen ‘’^atente  oon  21.  (Stemm  unb  bem  23erein  c^emifdjer 
t^abrifen  2Jlannt)eim^  2^r.  4610  oon  1901,  fott  man  al§  Äontaftfubftan^en 
nnb  jur  ^ittration  ber  ^ei^en  9^öftgafe  anraenben:  .^upferojpb,  (S^romoj:pb 
2D7anganoj:pb  ober  eine  SJiifc^ung  atler  breier,  ober  bereu  Sulfate. 

2Zad}  ber  ^atentanmetbung  V  3759,  12.  3an.  1899  (übereinftimmenb 
mit  bem  engtifdjen  patente  oon  2t b.  (Stemm  unb  bem  23erein  d)emifd)er 
gabrüen  in  ^jiann^eim,  ^Jlx.  24  748,  1899),  fott  man  baö  (Sifenoj:pboer- 
fahren  nnb  bag  23tatinoerfat)ren  miteinanber  fombinieren  unter  ©ajtoifdten- 
fd)aitung  einer  S^rodenfittrieroorric^tung.  2ttteg  2[Befentti^e  hierüber  ift  fdjon 
0.  975  angefüt)rt  unb  braucht  nur  t)in5ugefel^t  ^u  merben,  ba^  bie  ^tatinfontaft- 
maffe  oorteit^aft  au§  ptatinierten,  fäuie-  itub  feuerbeftänbigen  gitterförmigen 
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©enjeben,  bte  in  0?a^men  gefpannt  finb,  ^ergefteHt  wirb.  -3m  engltfd)ett 
patente  ift  no^  ^injugefügt,  bag  bte  im  ©feno^pbfontaftraume  gebilbete 
SO3  bnr^  ^bforption  entfernt  inerben  foH,  e^e  bie  @afe  in  ben  ^tatin!ontaft=' 
raum  ge^en. 

35erfn^e  non  Sunge  unb  ‘^Jottitt  (nergt  oben  ©.  915)  halben  beftätigt, 
bag  eg  barauf  anfommt,  fotoo^I  bag  atg  ^ontaltfubftanj  bienenbe  (äifenojpb, 
tüie  auc^  bag  @aggemenge  in  ooHfommen  trodenem  3iiftanbe  an^utoenben;  bie 
©egentnart  ber  geringften  ^enge  non  ^en^tigfeit  fe^t  ben  Ummanbtnngggrab 
ftar!  fierab.  Sbiefer  bteibt  berfetbe,  ob  man  @afe  mit  13  ^roj.  ober  ^erab  big 
2  ^^ol^'iproj.  SO2  anmenbet.  ®ie  befte  Umtoanblunggtemperatnr  üegt  ettna 
bei  620®.  i)ie  (Gegenwart  non  ^upferojpb  ober  51rfen  (ber  jebenfaUg  in  gerri^ 
arfeniat  übergebt)  in  bem  ©ifenojcpb  oerftärtt  beffen  !atatptifd)e  2ßir!ung;  bag 
5lrfen  ertieblic^  me^r  a(g  bag  <^upfer,  nermutli^  inbem  SO2  auf  Soften  beg 
^rfeniatg  ^n  SO3  ojtjbiert  toirb  unb  bag  entftanbene  arfenigfaure  ©at^  burc^ 
(Sanerftoff  toieber  in  Arfeniat  übergebt,  (^uf  biefe  bie  ^ontaftmirfung  er^ 
^ö^enbe  2Bir!nng  beg  ^rfeng  ^at  ber  herein  c^emifc^er  gabrifen  in 
?D^annf)eim  im  3).  nai^gefuc^t,  13453  IV.  12.  i.) 

V.  ®ag  greiberger  (neue  SBinfterf^e)  ^erfatjren. 

®er  ®üte  beg  §errn  ©e^eimratg  03rof.  (^I.  Söinfler  nerbanfe  id)  fot= 
genbe,  bigt)er  nnoeröffentü^te  0[Rittei(ungen,  bie  id^  mörtü^  mi^bergebe. 

„®ie  @infüf)rnng  nnb  ^nttoicfelnng  ber  ^abrüation  oon  ©diraefel»“ 
fäurean^pbrib  nad)  bem  ^ontaltoerfa^ren  bei  ben  SD^nlbener 

§ütten  p  ^reiberg. 

TOt  ©ene^^mignng  beg  ^önigüd)  ©äc^fifd^en  Dberl^ilttenamteg  ^n  grei^ 
berg  fei  über  bie  ^infü^rung  nnb  Öntraicfetung  ber  f^abrifation  non  (S^tnefet^ 
faureantibbrib  nac^  bem  ^ontaftnerfa^ren  bei  ben  greiberger  §ütten  auf  ®runb 
beg  nor^anbenen  TOenmateriatg  ^otgenbeg  mitgeteitt: 

S)ie  erfte  Übertragung  ber  im  ©eptember  1875  non  (Slemeng  SBinfter 
neröffenttid)ten  35erfud)e  über  bie  Bereinigung  non  fc^tnefliger  ©äure  unb 
©anerftoff  jn  ©c^raefetfäurean^pbrib  bnrd)  ^ontafttnirfung  (S)ingterg  potpt. 
3ourn.  218,  128)  in  ben  0D7agftab  beg  ©ro^nerfud^eg  begann  am  18.  ®ej. 
1876.  ©ie  erfolgte,  gemäg  ber  in  jener  Beröffentüi^ung  gemailten  Eingabe, 
bnrc^  ^on  66  gräbiger  ©^tnefetfäure  bei  ©tü^tji^e,  ©rodnnng  beg 

entftanbenen  (Saggemifc^eg  unb  Überleiten  begfelben  über  f(^tna^  er^i^ten 
Pötinafbeft.  ®ag  ert)attene  ©d)tnefelfäureanbpbrib  tnurbo  anfänglich  alg 
fol^eg,  halb  barauf  aber  ungleid)  jtnedmägiger  burch  0lbforption  mitteig  fonjen^ 
trierter  ©^tnefelfäure  ^ur  Berbid)tung  gebracht. 

®er  ^ugfaü  biefeg  erften  Berfucheg  tnar  ein  fo  befriebigenber,  bag  am 
9.  W'äxi  1878  bie  (Erbauung  einer  größeren  Einlage  befdgloffen  tnnrbe.  gaft 
gleid)jeitig,  unb  ^inar  am  10.  3D7är^  1878,  ging  aber  beim  ^ciniglid)en  Dber= 
hüttenamt  ein  anbertneiter  Berid)t  (51  ein  eng  Söinflerg  ein,  in  ineld)em 
berfelbe  um  Berüdficgtigung  einer  non  il)m  gemalten  äßahrnepmung  bat,  tnelcge 
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nac^  feinem  ^J)afitr^alten  geeignet  fei,  bcm  ^rojeffe  ber  5ln^i)bribbarftellnng 
eine  neue,  ungteic^  pra!tif^ere  @eftattnng  jn  geben:  @6  ^ei§t  in  biefem  33eri(^te: 

na^  früheren  S3erfnc^en  nnmögü^  erfd)ien,  ift  bem 
Unterzeichneten  in  nenefter  ß^it  getnngen:  ®ie  Sereinignng  eine§ 
©emengeg  non  fchwefliger  <$änre  nnb  atmoff)härif eher  ^nft  jn 
mafferfreier  (S^mefetfänre.« 

9^adh  anöfiihrti^er  ©rörternng  ber  für  ba§  (Gelingen  be§  neuen  5Serf ährend 
mistigen  fünfte  folgt  noch  ^efi^reibnng : 

»5ln§führnng  beg  ^erfahreng  im  großen«. 

^n  biefer  loerben  ber  9^eihe  nai^  abgehanbett: 

a)  bie  ^ef (^Offenheit  be§  @aSgemengeg  (9iöftgafeö), 

b)  bie  35orniärtgben)egnng  be§  ®afe§, 

c)  bie  9^einigung  nnb  Sroefnung  beö  ®afeg, 

d)  bie  Überführung  ber  fchtoefligen  ©änre  in  toafferfreie  ©^toefetfänre, 

e)  bie  ^^onbenfation  beg  ^nhhbnb^. 

'®ie  ©arftettnng  Oon  ©(^U) efetfänreanht)brib  ang  ^ie§ofen  = 
gafen  begann  auf  ber  Sdinlbener  §ütte  in  fteinem  2D^a§ftobe  Einfang  ©ejem' 
ber  1878,  in  größerem  am  1.  gebrnar  1879,  enttoiefette  fidh  aber,  ba  e§  niete 
©^wierigleiten  z«  übertninben  gab  nnb  mam^erlei  bantii^e  Umänbernngen 
nottoenbig  tnnrben,  erft  nom  13.  Dezember  1879  ab  z«  wirftii^er,  ftänbiger 
Sabrifation.  5tm  3.  £)!tober  1881  erfolgte  bann  bie  3fnbetriebfe|nng  einer 
größeren  97enantage  unter  55ertnertnng  beg  inmittetft  at@  prattifch  erprobten 
^orfeßtageg,  bem  S^öftgafe  bie  testen  ©puren  be^  bie  ^ontaltfnbftanz  f^äbigem 
ben  ^tngftaubeö  auf  bem  333ege  ber  Filtration  be^fetben  bnr^  gefrempette 
33anmn)otIe  zu  entziehen. 

^atb  na^  ©nteitnng  ber  auf  ber  3}lntbener  §ütte  bnrehgeführten  35er- 
fuepe  über  bie  35erarbeitnng  non  9^öftgafen  auf  ©^mefetfänreanhpbrib  n)nrben 
fotdie  auch  non  ber  (5hemifd)en  9^h^^ouia  in  ©totberg  in  Eingriff  ge¬ 

nommen  nnb  zUJCir  in  beiberfeitigem  (Sinnernehmen  nnb  unter  anfeingtid)  teit- 
meifem  3tn^tauf^  ber  gemalten  Erfahrungen.  Söährenb  man  jebo(^  in  ©tot= 
berg  nertifat  ftehenbe  ^ontaftrohre  benn^te,  zog  man  in  greiberg  bie  ^tntnenbnng 
tiegenber  nor.  3tudh  bie  gittration  ber  Eafe  bnrep  33aumn)oÖe  nnb  bie  unten 
ZU  ertüähnenbe  ^Inujenbnng  non  ptatiniertem  ^orzetlan  atö  <^onta!tfnbftanz  ift 
greiberger  ©peziatität  gebtieben. 

®ie  gabrifation  be§  ©eptnef etfänreanhpbribg  erfotgt,  naep^ 
bem  fie  manepertei  Umgeftattung  nnb  35erbeffernng  erfahren  hat,  auf  ber  9Jtnt- 
bener  §ütte  gegenmdrtig  inie  fotgt: 

1.  ®a§  9töftgQ§. 

ßum  33etriebe  ber  ^Inhpbribfabrif  bient  feit  1879  ein  9töftgaö,  n3ie  eg 
in  gemöhntieper  SBeife  bur^  3tbröftnng  arfenarmer  ©^mefetüefe  in  ^itng  ober 
<^iegbrennern  erpatten  mirb. 

2.  2)ie  3Sortt)ärt§belt)egung  be§  (Sa|e§. 

®ie  35orn)ärtgben)egnng  beg  ®afeg  tnirb  feit  1879  bnr(^  einen  mit 
®ampffraft  betriebenen  35entitator  ben)irlt,  toeti^er  ztnifi^en  benft^einignngg- 
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apparaten  unb  ben  ^ontaftöfen  ^uffteßung  gefuuben  (}at.  tuirb 

foiuit  t)on  ben  Öfen  ^intneg  bnrd)  bte  S^etnignnggapparate  gefangt  nnb  non  ba 
ob  in  bte  55ereintger  nnb  bte  ftc^  barmt  anf^üegenben  5l6forptton§türme  für 
bag  ^n^pbrib  gebtafen. 

3.  'Sie  9ietntgnng  be§  ®afe§. 

Sie  Steinigung  be§  non  ben  .^ßnö  unb  ^iegbrennern  abgcfangten  ®afeö 
erfoigt  einzig  auf  bent  2Bege  ber  Filtration  o^ne  SIntnenbung  non 
2öafc^=  unb  Srod enapparaten.  Siefe  Slrt  ber  Steinigung  finbet  feit 
1881  ^ntnenbung  unb  ;^tnar  unter  fc^üepid)er  S3enu^ung  non  getreinpelter 
SSannttnoUe  al§  ^er  bie  julomint,  and)  bie  testen 

©puren  non  Flngftaub  noßfontinen  ^urndju^atten,  ot)ne  bag  fie  ^änfig  erneuert 
^n  tnerben  brandete  Slnfängtic^  glaubte  tnan  baö  Stöftgaö,  nac^bem  e§  ju^ 
nä(^ft  non  ber  §anptmenge  beö  initgefü^rten  F^ngftanbeÖ  befreit  tnorben  tnar, 
in  mit  66gräbiger  ©c^tnefelfänre  beriefetten  Sürmen  tnaf^en  nnb  trodnen  jn 
ntüffen,  aber  bie  F^^ge  ^ternon  tnar  ein  aßmä^tic^eg  Fewd^ttnerben  unb  jnte^t 
bie  3ßi^ftörnng  ber  S3anmtnoße  buri^  in  geringfügiger  SDtenge  nom  @a6ftrom 
mit  fortgefü^rter  ©^tnefelfänre,  fo  bag  jeitmeiüg  bie  (Srnenerung  be§  immer¬ 
hin  foftfpieUgen  Ftß^isfmateriatö  nötig  tnurbe.  ^on  1893  ab  erfe^te  man  bie 
^aumtnoße  teßtneife  bnrd)  bißige  §ot^tnoße,  1896  begann  man  bie  Sßaf^ung 
beg  ©afeg  mit  ©chtnefelfänrc  ein^uftonfen  nnb  1898  fteßte  man  fie  gänjUd) 
ein.  35on  ba  ab  hörte  baö  F^ttchttnerben  ber  2öoße  auf  nnb  e@  behielt  biefe 
ihre  lodere  S3ef(^affenheit  nnb  bamit  and)  ihre  2Bir!fam!eit.  ©eit  biefer  3cil 
erfolgt  bie  Steinigung  beg  ®afeg  unter  Stn§fd)lng  aßer  Flüffig^^ü  einzig  auf 
trodenem  S53ege  nnb  jtnar  mit  tabeßofer  23oßfommenheit,  fo  bag  bie  ^on- 
taftfubftanj  jahrelang  ihre  Sßirffamfeit  behält.  Sie  praltif^e  Sln^führnng  ber 
Steinigung  befteht  barin,  baß  man  ba§  StöftgaS,  trenn  e§  bie  Öfen  rerlaffen 
hat,  ^nnäd)ft  bnr^  bleierne  Flwgftttw^^cittäle  leitet,  trorin  e§  bie  §auptmenge 
be§  Flwgftanbeg  faßen  lägt  unb  eö  fobann  bnreh  eine  S3atterie  ron  ebenfaßS 
an§  S31ei  he^gefteßten  Sürmen  führt,  bie  ber  Steihe  nad)  mit  ^oU,  §olj!ohle 
^oljtroße,  33aumtx)oße  gefüßt  finb.  Slu§  bem  lebten  biefer  Sürme  gelangt  ba§ 
®ag  abfolnt  ftanbfrei  bnrd)  ^Infaugung  in  ben  S^entilator  nnb  ntirb  ron  biefem 
unter  mägigem  Srnd  ben  ^ereinigungööfen  angeführt. 

4.  Sie  l^ontoftfubftang. 

33on  1879  ab  ntnrbe  al@  ^ontaftfubftanj  ^latinafbeft  mit  40  biö 
50  "15roj.  ‘ißlatingehalt  oertrenbet,  bei  beffen  §erfteßung  man  fid)  be^  ameifen- 
fauren  ^Jatrinmö  ate  Stebnltion^mittel  bebiente.  infolge  ber  bamal^  nodh  un- 
genügenben  Steinigung  beö  @afe§  trnrbe  biefer,  inöbefonbere  bnrd)  Slblagernng 
Oon  ©nlfaten  auf  bemfelben,  halb  untrirffam  nnb  mngte  bann  einer  nmftänb- 
lid)en  Umarbeitung  untertrorfen  werben.  1883  ging  man  baju  über,  al^ 
^ontattfubftan^  platinierten  S3imgftein  mit  nur  3  biö  4  $ro^.  fpiatin- 
gehalt  an^utrenben,  nnb  erreichte  babureg  fchon  eine  big  jn  etwa  einem  Sahr 

0  2öahrfcbeinli(h  trüröe  für  gleichen  3töed  oudh  ©chiegboumwone  nnwenö-' 
bar  fein.  (5.  2Ö. 
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anbauenibe  2ötr!faittfeit  berfelben.  1888  erfc^te  man  ben  53im@ftetn  mit  aitö= 
ge^ei^netem  ©rfolge  bnrd^  ungtafierte^  platinterteö  ^or^eltan. 

5.  S)ie  SSereinigungStemperatur. 

ben  in  ^reiberg  gemad)len  S3eobact)tungen  erfolgt  bie  Bereinigung 
öon  f^mefüger  @äure  unb  ©auerftoff  am  beften  bei  einer  S^^emfjeratnr ,  metdje 
nad]  ben  mit  einem  ^^rometer  Oon  §  e  r  a  e  u  §  angeftedten  dJieffungen  440  big 
460°  beträgt.  Bei  berfelben  ^eigt  bag  ^^nnere  beg  dtetortenofeng  eine  matte 


gig.  484. 


©tut,  aber  fc^on  bei  440^  t)ört  ber  rote  0(^ein  auf.  (Sine  Beeinftuffung  ber 
3^emperatur  bur(^  fid)  entmidetnbe  9?eattiongmärme  fonnte  nic^t  ma^rgenommen 
merben. 

6.  S)er  Bereinigungggrob. 

5)ie  erjiette  Bereinigung  mar  im  erften  -Sa^rje^nt  beg  Betriebeg  ’eine 
mangetl^afte,  inbem  ber  ©e!§att  beg  9?öftgafeg  oon  7,0  big  7,5  Bot.-'^^roj.  SOg 
auf  nur  etma  4,0  Bol.^^roj.  SO2  f)erabging,  mag  atfo  einer  Bereinigung  Oon 
annä^ernb  45  “projent  entf^roc^en  !§aben  mürbe,  ^ag  mar  febo^  infofern 
betangtog,  atg  man  bag  ©ag  ^inter^er  beni  Bteifammerprojeg  übermieg,  atfo 
gemiff ermaßen  nur  einen  ^bf)ub  na^m.  dlian  beobadjtete  aber  bamatg  f^on, 
ba§,  menn  man  bag  4,0  Bot.^B^’oj.  SO2  ent^attenbe  ©ag  bur^  einen  ^m  eiten 
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^ontaftofen  führte,  bte  ^In^^bribbtlbung  ftd^  fo  ineit  berbonftänbigte,  bag  fein 
©e^alt  auf  0,2  55ol:=^vo^.  SO.j  fan!,  fo  bag  bte  ©efamtoereinigung  fii^  auf 
97  belief.  1889  machte  tuau  bie  Sßa^rne^mung ,  ba§  bie  5lu^^brib= 
bitbuug  f^ou  bei  eiumaligem  ®ur^gaug  be^  ®afe^  burc^  bie  ^outaftfubftauj 
auf  85  big  90  “iproj.  ftieg,  tueuu  tuau  mit  ®afeu  arbeitete,  bereu  ©e^alt  au 


mg.  485. 


0auerftoff  beufeuigen  an  fc^mefliger  0äure  mefeutti^  überftieg,  unb  fo  arbeitete 
mau  Oon  ba  ab  mit  ®afeu  oou  nur  6,0  ^ot.^^roj.  SO2  unb  befeitigte  ben 
oerbteibenbeu  9^eft  burc^  ^bforfttion. 


7.  2)er  5Sereintgung§ofen. 

®ie  burrf)  bie  beigegebene  ©fi^^e  (gig.  484  unb  485)  oerauf^auIid)ten 
^ereiuignnggöfen  enthalten  je  fünf  mit  ^ontabtfubftanj  befe^te,  ^orijontal 
liegenbe,  gugeiferue  Üitetorten  unb  merbeu  mit  ©eneratorgag  ge^eijt.  Die 
tägliche  ^robuftiou  eiueg  folc^eu  Dfeng  beläuft  fi^  auf  1000  big  1200  kg 
^u^^brib. 

8.  Die  ^bforbtion  be§  ^nb^bribg. 

Die  mit  fd)ma(f)em  Drucf  aug  ben  55ereiuigunggretorten  entmeirfienbeu 
^ubgbribbämpfe  gelangen  in  oertifat  fte^enbeu,  mit  foujeutrierter  ©c^mefet*' 
fäure  beriefetteu  Dürmeu  in  burc^aug  botlfommeuer  SBeife  jur  ^Ibforption,  fo 


bag  bte  aufgegebene  0äure  auö  ben 
Stürmen  ftar!  rau^enb  abfUegt.  S)te 
rau^enbe  0äure  tntrb  enttueber  aU 
folc^e  pm  ^erfanb  gebrad^t,  ober 
bur^  ^Ibbeftittalion  au§  eifernen 
torten  auf  5ln^b^rtb  Verarbeitet." 


VI.  ^5)ag  ^f^abef^e  ^erfatjreu. 

®tefe§  55erfal^ren  ift  au^gear- 
beitet  Von  Dr.  §.  9^abe  in  33ertin 
unb  patentiert  in  ©ngtanb  am 
15.  Februar  1901,  9^r.  3327. 

pabe  barnber,  bnr^  ^er^ 
mitteinng  von §errn  §.  §.  9^ieben^. 
fü^r,  fotgenbe  ^^otijen  er^tten. 

„®a^  0^abefc^e  ©c^ioefelfäure- 
an^pbribverfa^ren,  nad)  bem  bnrc^ 
«•p.  §.  9^iebenfü^r  fc^on  mehrere 
Einlagen  errietet  worben  finb,  jer^ 
fättt  in  brei  Steile,  näinüc^  in  bie 
©agreinigung,  ben^ontaftprojeg  nnb 
in  bie  ^Ibforption  beö  gebitbeten 
^nl^pbrib^.  ®a§  9?einigung^ver- 
fahren  ift  im  Ungarifcfjen  patent 
9h*.  22  959/01  vom  12.  9lovember 
1901  befc^rieben.  9^abe  legt  bc' 
fonberen  2ßert  bar  auf,  bie  nebligen 
S3eftanbteite  ber  9^öftgafe  ober  fom 
ftiger  fc^weftiger  ©änre  ent^attenber 
®afe  fo  vöHig  p  entfernen,  bag 
fetbft  nai^  jahrelangem  iBorbeiteiten 
an  ®tagf^eiben  feinertei  9Inftng  fich 
abf^eibet,  unb  Von  gafigen  33ei- 
mengungen  nur  fot^e  ^u  beiaffen, 
bie  fiel)  al^  abfoliit  nnfci)äblich  er^ 
wiefen  haben. 

S)ie  werben  in 

eigentümli^er  ^eife  abgelühlt,  näm' 
lid)  bnre^  birefte  33erührung  mit  ber 
^ühlflnffigfeit  vorjuggweifc  in  ^wei 
‘$hcifev,  nämlirf)  jnerft  nur  fo  weit, 
ba§  bie  eingefuhrte  ^ühlflüffigfeit 
§nr  völligen  ^erbampfung  gelangt, 
unb  fobann,  bag  fie  fi^  nur  auf 
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^ö^ere  Slemperatur  ertnärmt.  -Önfolge  btefer  TOü^Iung^art  tnerben  ^ü^Imänbe, 
bte  ber  9Zatur  ber  ©ac^e  ttacf)  nur  au§  (Stfen  ober  Siet  ^ergefteHt  fein  fönnten, 
oöHig  entbehrlich,  unb  ba^er  fann  ber  ^üI)lnngSf3rojeg  innerhalb  eine§  nnangreif^ 
baren  SD^aterial^,  S.  eineg  feramif^en,  oorgenommen  werben,  bag  aber  nad) 
äugen  hi«  S^tiecfg  ©icherung  ber  @agbichtigfeit  mit  (Sifen  ober  Slei  umgeben 
werben  fann.  9?abe  h^t  gefunben,  bag  fo  fonftrnierte  ^ühlahh^ii^ttte  Weber 
angegriffen  nod)  oerftopft  werben,  felbft  wenn  bie  in  ihnen  enthaltene  ©djwefel^ 
fäure  big  60®  S.  ©tärfe  befi^t. 

Sorftehenbe  ©fi^je  (^ig.  486  a.  0.  ©.)  beg  S^einignnggoerfahreng  lägt 
bie  (Sinjelheiten  bentlicher  erfennen.  -Sn  bag  mit  ©cgamotte  auggefiitterte 
(Sifenrohr  Ä  wirb  mitteig  beg  .^örtingf^en  3ßi^flduberg  nur  fo  oiel  SBaffer 
bejw.  ©^wefelfäure  eingefnhrt,  bag  fie  oödig  Oerbampft.  S)aburch  wirb  bie 
S^emperatnr  ber  ^^öftgafe  erheblich  nnb  bie  ©auptfithlung  im 

2^urm  B  bebentenb  erlei^tert.  tiefer,  na^  5lrt  beg  @Iot>erg  gebaut,  ift  mit 
fäurefeftem  feramifcgen  3!JlateriaI  an  bem  Soben  unb  ©eitenwänben  anggefe^t 
nnb  trägt  auf  0?ofte  B  bag  gnllmaterial -M,  bag  burch  bie  S^nrmbede  mbglii^ft 
gleidhmägig  mit  falter  ©^wefelfänre  beriefelt  wirb.  2)ie  burcg  bie  §i^e  ber 
@afe  erwärmte  ©änre  fliegt  burch  Serfdhing  V  ^u  ben  i)in  nicht  am 
gegebenen  Wühlern.  3)er  fid)  in  ber  ^nhlftüffigfeit  fangenbe  ©chlamm  fann 
Ieid)t  gewonnen  werben.  Serftopfung  in  bem  <^ühltnrm  tritt  unter  ben  an¬ 
gegebenen  Serhältniffen  bnr(^  ihn  ni^t  ein. 

'Die  abgefühlten  unreinen  ®afe  werben  burd)  gilter  oon  ben  mechanifch 
beigemengten  Seftanbteilen  befreit.  Die  Filter  begehen  in  ber  einfachften 
gorm  aug  einem  Sleifaften  D,  in  bem  auf  0^often  N  bag  gittermaterial  0  in 
möglichft  bünner  ©(^id)t  anggebreitet  ift.  ^tg  giltermateriat  bienen  am  jwed- 
mägigften  förnige,  inbifferente  ©toffe,  wie  Ä^ofgftücfe,  bie  in  ^orngrögen  oon 
10  big  1mm  f^ftematifch  gepacft  werben,  unb  jwar  bie  grögeren  ^ofgftüde 
üor  ben  feineren,  ©g  fe|en  fi(^  fo  bie  gröberen  Unreinigfeiten  auf  ben  gröberen 
^ofgftncfen  unb  bie  feineren  auf  ben  feineren  ab,  unb  eg  werben  hie^’^ii^^d] 
bie  Serftogfungen  leicgt  fern  gehalten.  Sebingung  ift  jeboch  eine  mögliöhft 
groge  gilterfläche ,  bie  geringen  9teibnnggüertuft  ^ur  golge  h^I- 
gefcgiebenen  Unreinigfeiten  fönnen  oon  3^^!  Seidjtigfeit  abgefgült 

werben. 

^n©telle  ber  feinften  ^orngrögen  fönnen  and)  gittermateriatien  faferiger 
©truftur  oerwenbet  werben,  ^fbeft,  ber  jeboch  Sermeibnng  beg  3^' 
fammcnbrücfeng  auf  mehreren  ©ieben  hintereinanber  aufgebreitet  werben  mug. 

Durd)  bie  gilter  werben  bie  (Safe  abfotut  flar,  woüon  man  fid)  burd) 
(S(agfd)eiben  beftänbig  überzeugen  fann.  Doch  fönnen  fie  gagförmige  Sei^ 
mengungen  enthalten,  ©oweit  bereu  Unf^äblichfeit  nid)!  angbrüdtid)  feft- 
geftedt  ift,  entfernt  fie  ^abe  oötlig.  Unf^äbli^  finb  jebod)  naöh  bigljerigen 
Unterfm^ungen  nur  bie  normalen  Seftanbteite  ber  5Itmofphäre,  b.  h*  ©auerftoff, 
©tidftoff  unb  ^ohlenfäure  unb  bie  neu  entbedten  inbifferenten  (Safe.  5IIIe 
anberen  müffen  befeitigt  Werben,  ©o  ift  eg  9tabe  gelungen,  alg  nid)t  gerabe 
feltenen  Seftanbteit  ber  ^^töftgafe  ©al^fäure  anfznfinben,  unb  gleichzeitig  ein 
5!JUtteI,  fie  entfernen,  nämliöh  Sifulfit  in  fonzentrierter  Söfnng  ober  in 
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feften  0tü(fen.  ^ür  (entere  ^^ntrenbung  bient  ber  (5^l)tinber  F  mit  (Etagen  P 
unb  5t6forption§materiat  B. 

Befreiung  tion  fämttic^en  nic^t  inbifferenten  gafigen  Beimengungen 
inerben  bie  @afe  im  2^urm  G-  ber  auf  9?often  S  be§  f^üKmoterialg  T  enthält, 
getrocfnet  unb  ^ie^en  burc^  Leitung  H,  bie  bnrd^  bie  (Sta^f^eiben  Fi  unb  Fg 
bie  ®afe  ^u  beobachten  geftattet,  ^n  bem  ^ontaltap^Darat. 

Bon  fonftigenBejeichnnngen  feien  nod)  ermähnt  Zi  unb  ^^einigungg' 
töcher  in  ber  ©aSteitung,  E  Leitung  üon  bem  f^itter  jum  Bbfor^tion^- 
ct)tinber  F  unb  TF  ©äureüerfchiug  für  bie  auö  bem  Brocfenturm  G  au^»= 
ftiegenbe  (Säure. 

TO  befonbere  Borteite  feinet  ^a^reinigunggoerfahrenö  macht  9^abe 
gettenb : 

(Srmögtii^nng  ber  @a@führung  an^  mitteliS  natürti(^en  TOfred]t= 

erhattnng  eineg  mögtichft  trodnen  3wftanbeg  ber  ®afe,  (Sntfernnng  ber  9^ebet 
ohne  SBafchftüffigteit,  baher  fehr  geringe  Unterhattungg- 

unb  Bebienunggfoften. 

Btte  biefe  ($igenfchaften  ma^en  bag  S^abefche  ®agreinigunggt)erfahren 
in  ganj  beionberem  SO^age  geeignet  and)  ^ur  (DarfteÜung  eifern  unb  arfenfreier 
©chmefetfäure  mittetg  beg  ^ammer^jrojeffeg ;  atfo  für  eifenfreie  fchmefetfaure 
(Sonerbe  fomie  für  BÜnmntatorfäure ,  mofür  bigher  nur  (Si^mefet  atg  ^ug' 
ganggmateriot  bient. 

f^ür  biefe  fpe^ietlen  3tt)ede  fann  bag  Arrangement  ber  S^einigunggappa- 
rate  äugerft  genau  ben  (Srforberniffen  beg  ^ammerprojeffeg  angepagt  merben." 

Aug  einer  9^oti^  D^iebenfüprg  in  ber  „3^^^^'*  f*  angem. 

1900,  (S.  960  ergibt  fi^  aud)  über  bie  9^abefche  SO3 '$lJtethobe,  bag  ber 
©efamtfohtenbebarf  für  100  kg  ©chmefelfänreanhpbrib  fi^  bei  ihm  auf  etma 
20  kg  [teilt. 

„3im  möglichft  günftigften  Leitung  beg  ^ontaftprojeffeg  merben  bie  forg- 
fältigft  gereinigten  unb  getrodneten  ®afe  mit  ber  ^ontat'tmaffe  in  oerhältnig= 
mägig  breiten  .Kammern  in  Berührung  gebracht.  S)ie  <^ontaftmaffe  mirb 
auf  (Sieben  auggebreitet,  jmifchen  ihnen  fönnen  noi^  leere  Siebe  angebradjt 
merben. 

(Die  Anorbnung  ber  ^ontaftmaffe  in  oerhältnigmägig  breiten  Sd)ichten 
hat  gegenüber  ber  Lagerung  in  engen  ^^opren  ben  Borjug,  bag  bie  ^outalt^ 
maffe  gleii^mägiger  [ich  augbreiten  lägt,  ba  fie  ja  mit  ben  Augen  fontroHiert 
merben  fann,  fie  bietet  baper  grögere  ©arantie  für  glei^mägige  Dnrd)läffigfeit 
für  bie  ®afe  unb  bemgemäg  auch  für  gleiche  9tea!tiongbebingungeu.  f^eruer 
finben  bie  @afe  nad)  jebegmaligem  Durchgang  burd)  eine  ^ontaftfd)icht  (Gelegen¬ 
heit,  [ich  ^u  mifchen  unb  etmaige  Ungteid)heiten  in  ber  Demperatur  unb  in  ber 
3ufammenfe^ung  augjugleichen.  3nfolgebeffen  fdjaben  etmaige  geringe  Ber- 
fi^iebenpeiten  in  ber  ^^agerung  nidht  einmal  mefentlid),  ba  bie  bnrch  fie  hct:t)or- 
gernfenen  unglei^mägigen  (Gefd)minbigfeiten  ber  (Gafe  jn  bereu  TOfchung  bei¬ 
tragen.  Da  nach  jebegmaligem  Durchgänge  burd)  eine  l^ontaftfchicht  bie  @afe 
in  Berbinbung  über  bie  gefamte  f^lädhe  treten  fönnen,  geminnt  man  ferner  bie 
?[liöglid)feit,  bie  l^ontaftreaftion  in  einzelnen  burdjjuführen ,  alfo  ent* 
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lüeber  tnbem  man  in  ben  einjeinen  ^ontaftfc^i^ten  nerf^iebene  ^ontatoaffen 
ober  oerfc^tebene  ^Temperaturen  ober  Kombinationen  beiber  oermenbet. 

S)ie  anfc^einenbe  ©(^mierigfeit ,  bie  breiten  Kontaftfammern  in  genau 
bemefiener  2öeife  gu  temperieren,  lägt  fid)  in  Oerfd)iebener  Sßeife  bemättigen. 
©0  finb  in  ber  TI)eutfc^en  ^atentanmelbung  K.  13  221  S^ö^ren  oor= 

gefe^en,  bie  bie  Konta!t!ammer  burc^jie’^en  unb  i^re  ^Temperatur  an  bie  an 
ipnen  oorbeiftrömenben  (^afe  abgeben  unb  fo  bie  gemünfd)te  STTemperatur  ^er= 
fteEen.  T5)iefe  S^ö^ren,  bafelbft  „9^egler"  genannt,  fönnen  gleichzeitig  alö 
STräger  für  bie  Kontattfiebe  bienen.  S)ur(^  SBahl  breiter  Kontaltfammern 
er^ieit  man  nod)  ben  ni^t  unterf^ä^enben  (Sffelt,  bag  ber  ^fteibungömiber- 
ftanb,  ben  bie  Kontaftmaffe  ben  ®afen  barbietet,  auf  ein  SJiinimum  “^VixM' 
geführt  mirb  unb  fomit  an  Kraftaufmanb  für  bie  ©a^bemegung  nur  geringe 
(Energie  aufzumenben  ift. 

Tl)ie  in  ben  Kontaftfammern  erzielte  Umfe|ung  ber  fdjmeftigen  ©äure  in 
©chmefetfäureanhpbrib  tägt  fi^  in  einfachfter  Söeife  auö  ber  oergteii^enben 
^tnatpfe  ber  @afe  oor  unb  na(^  ber  Kontaftrealtion  berechnen,  ^inbet  bei  ber 
^Inatpfc  ber  @afe  mittels  ber  0^eichf^en  9)iethobe  bei  ^Inmenbung  oon  je 
10  ccm  w/10-3^obtöfung  oorher  accm,  nachher  bccm  SÖaffer,  fo  ift  bie  Um^ 
fe^ung  nad)  ber  formet  in  beregnen: 

(b  —  a)  100 


ginbet  man  atfo  oorher  150 ccm,  nachher  3000 ccm  SBaffer,  fo  ift  bie 
Umfe^ung : 


(3000  —  150)  100 
3000  —  6 


—  95,2  ^roz- 


3«  biefer  gormel  ift  noch  z«  bemerfen,  bag  bie  burd)  bie  Kontaftreaftion 
eintretenbe  ^otumoerminberung  fomie  bie  ^bforption  beg  ^nhpbribö  berüd^ 
fichtigt  ift.  3)ie  ^  gormel  entfpricht  ber  Hälfte  be§  angemanbten 

^obg  für  bie  ^natpfe;  10  ccm  ^^^^oblbfung  entfprethen  befanntü(^  etma  12  ccm 
©^mefligföurega^  bei  Lufttemperatur,  ^ei  ^nmenbung  anberer  3obmengen 
mug  natürlidh  biefer  Umftanb  berüdfichtigt  merben,  ebenfo  bei  ^nmenbung  t)er== 
fchiebener  ^obmengen  für  bie  oergteid^enbe  ^Inatpfe.  §at  man  atfo  bei  ber 
Unterfuchung  ber  ®afe  oor  bem  Kontaftprozefe  mit  10  ccm  f^oblöfung  er= 
hatten  165  ccm  SBaffer,  nad)her  jeboch  2  ccm  öobtöfung  743  ccm  SBaffer, 
fo  multipliziert  man  bie  5  um  bie  für  10  ccm  ^foblöfung 

gittige  nämlich  3715,  zu  erhalten,  unb  redhnet  mie  fonft  meiter,  atfo: 


(3715  —  165)  100 
3715  —  6  ~ 


=  95,8  ‘^Jroz. 


3ft  ber  (behalt  ber  ®afe  an  fchu)efliger  ©äure  oor  unb  na^  bem  Kontaft= 
prozeg  in  anberer  ^eife  al^  na(^  ber  0^eichfchen  9}tethobe  ermittelt  morben, 
fo  fann  man  bie  Umfe^ung  na^  fotgenber  gormel  berechnen,  bie  mieberum 
auf  bie  oben  angegebenen  S3olument>erminberungen  9^üdficht  nimmt: 


20  000  (a  —  h) 
a  (200  —  3  b) 
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§tertn  bebeuten : 

a  =  ‘'3vo^.^®e^aÜ  ber  ®afe  an  fd)n}efliger  0äure  tor^er, 

^  -  n  rr  //  ff  ff  //  naC^^CT, 

X  —  Uttife^ung. 

33eifpiel : 

^efunben  tior^er  7,4  ^ro^.  SO2, 

„  nac^^er  0,398  ‘^roj.  SO2,  fo  ergibt  bieö  95,19 “ipros.  Umfe|ung. 
ber  testen  formet  erhält  man  für 

^ _  200  a  (100 — x) 

20 000  —  X 

5[Rtt  §ilfe  btefer  formet  fann  man  beret^nen,  mteriel  bet  gegebener  Um' 
fe^nng  ber  ®e!^aU  an  fc^mefüger  ©änre  in  ben  ®afen  abnimmt. 

^eiffjiel:  @afe  t»on  6,5  ^roj.  SO2  entt)atten  bei  97,3  ^roj.  Umfe^ung 
nac^  ber  9?ea!tion  unb  5tbforption  0,194  '^ro^.  SO2. 

!J)ie  5lbforption  be§  burc^  bie  ^ontattreattion  gebitbeten  0(^mefeIfänre= 
nnf)^brib^  erfotgt  nur  bann  ingorm’tion  raucf)enber  ©c^mefetfäure  noÜftänbig, 
menn  bie  abforbierenbe  ©cfjmefetfänre  mä^renb  ber  51bforf)tion  abgefü^tt  mirb. 
®a  nun  aber  bie  ^bforption  mit  [tarier  äBärmeentmicletnng  Derbnnben  ift, 
anbererfeitg  aber  bnr^  Dberftä^enberiefelnng  in  9lea!tion§türmen  fid)  am 
leid)teften  erreichen  lägt,  l)at  ab e  eine  eigentnmli^e  to  ton  temperierbaren 
^ealtionötürmen  lonftrniert,  in  benen  biefen  ^nforberungen  S^ec^nnng  getragen 
ift.  3fn  i^nen  gelingt  eg,  mit  bebentenb  Ujeniger  9iealtiongranm  alg  früher  eine 
ftarl  rani^enbe  ©(^mefelfänre  p  gettinnen. 

S)ie  33eanfficgtigung  beg  gef  amten  0^n3ef  elf  äureterfa^reng  ift  eine  ängerft 
«infame  5lrbeit,  bie  bnrcg  automatifcge  Apparate  nadg  bem  9iabe fegen  SD^eg' 
terfagren  für  (Safe  unb  glüffigleiten  ('S).  =  9^r.  11019  unb  112  835) 

fomie  burc^  bie  in  ber  „(5gemifer-3^itwtt9''  1901,  0.  345  teröffentlicgte  ^na- 
l^fiermetgobe  mefentli^  geförbert  itirb." 

5lug  9iabeg  englif^em  patent  97r.  3327  ton  1901,  bag  mit  Dbigem 
fad)ticg  übereinftimmt,  mögen  noeg  bie  '^atentanffirücge  miebergegeben  merben. 
®ie  geigen  @afe  merben  in  !i?eitungen  mit  neutralen  Söanbungen  gelügit,  inbem 
man  Söaffer  ober  0^ttefelfäure  barin  terbamfift,  big  auf  eine  S^^emfieratnr, 
bei  ber  norf)  feine  ^bfd)eibnng  ton  ftüffigen  0nbftan;^en  ftattfinbet,  bann  werben 
fie  big  unter  100*^  bur^  ^erügrung  mit  0^n)efelfäure  ton  irgenb  Weti^er 
geeigneten  0tärfe  in  nid)t  aü^u  biegt  gefüllten  Stürmen  gelügit  unb  fgftematifi^ 
t)ur^  f^'iltrierf^icgten  aug  lörnigen,  aÖmäglii^  in  ber  ^orngröge  abnegmenben, 
ober  faferförmigen  0nbftanjen  gefügrt,  big  fie  im  trodnen 
längerer  3^^!  5lngblügungen  auf  bem  ®lafe  beg  2^gnballf^en  Untere 
fucgunggaübtti^öte^  geigen;  baranf  werben  fie  ton  aden  ni(^t  neutralen  gafigen 
(Elementen  bur^  b^^ffenbe  9?eagentien  gereinigt,  j.  ton  HCl  bureg  33ifulfit 
in  fefter  ^orm  ober  lon^entrierter  Söfung,  unb  werben  f^liegli^  in  gewögnlieger 
^eife  getrodnet. 

3)ag  ^fiabefdge  0gftem  ift  im  betriebe  in  ber  Sajggütte  bei  0dgarleg 
in  £)berf^lefien  nnb  einigen  anberen  Gabrilen  in  ®eutfd)lanb,  unb  in  ben 
Slobeifcgen  2Berlen  in  ^^regbnrg,  fowie  an  einigen  anberen  Drten. 
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53on  §errn  Dr.  9^abe  anpfange  td)  (1903)  ttod)  folgenbe  ^lottjen.  ©ein 
53erfa^ren  ift  fd)on  für  ^eintteö,  ©tücffieS  unb  33Ienbe  ^ur  5lu@fü()rung  ge^ 
fommen.  35on  einer  biefer  Einlagen  Hegen  folgenbe  23etrieb^ergebmffe  tor 
(bezogen  auf  100  kg  5In§l)brib) : 

30kg  ©(^inefeifteö  43  “^roj.  S  §u  1,80  ],73  ?D7f. 

10  „  ^o^ie  ^u  2,00  TO' . 0,20  „ 

2,4  ^ff.'@t,  ^raftbebarf  für  nnb  0anrebetnegung  ^n 

0,05  für  1  eieftr.  ^ff.-©t . .  0,12  „ 

0,16  ^rbeiterf^ii^t  ^u  2,50  ?[Rf . 0,40  „ 

9te^aratnren . 0,32  „ 

2,77  mt. 

"Ämortifation  12  ^ro^.  ton  130  000  (auf  5000  X 

300  kg  im  3a^re) . 0,87  „ 

3n§gefamt  .  .  3,64  9)if. 

[§ier^n  ift  jn  bemerfen,  bag  bie  0nmme  ton  130  000  TO.  bie  Si^enj- 
gebühren  nic^t  einfc^Uefet  unb  and)  fo  nur  unter  ganj  befonberö  günftigen  55er^ 
^ättniffen  auöreid)en  ttirb.  Qn  obiger  ^InffteÜnng  termigt  man  ©eneral-  nnb 
^Sermattnngöfoften.] 

^huere  25ürfd)Iäge  für  ^untafttcrfat)ren. 

» 

3)ie  im  ^otgcnben  anfgejäpen  ißorf(^täge  finb  im  ttefentHd)en  ber  neueren 
‘^atentliteratur  entnommen,  finb  aber,  fotteit  meine  ^enntnig  get)t,  über  baö 
^erfud)^ftabium  (mand)e  baton  mot)t  über  ba§  ^apierftabium)  nic^t  tjinanö^ 
gefommen,  auger  ber  an  i^rem  Orte  jn  erttä^nenben  ^erbeffernng  beö  ‘ißlatin- 
afbefteg  bnrd)  (St  Söinfter,  bie  fii^  praftifd)  beitä^rt  ^at,  aber  ton  i^m  fetbft 
fpäter  gegen  anberc  Oräger  be^  “^lating  tertaufd)t  ttorben  ift  (©.  984). 

L  Oie  Steinigung  ber  ^ieSofengafe  ton  glugftaub. 

Stapnanb  unb  S^ierron  ((Sngl.  S^ut.  Str.  16  253,  15.  gebrnar  1900) 
inoüen  biefe  Steinigung  babur^  errieten,  ba§  fie  bie  @afe  jnerft  terbi^ten  nnb 
fid)  bann  mieber  auöbe^nen  taffen.  0ie  nehmen  bie  ^erbic^tnng  ber  @afe  am 
tiebften  bnrd)  ^bforption  in  Äfetgur  tor,  bie  fpätere  ^n^be^nung  bnr^ 
Steigerung  ber  Temperatur  nac^  einiger  Oabei  fotten  bie  ^erunreink 

gungen  in  bem  poröfen  SOtateriate  prüdbleiben,  ba^  man  ton 
erneuern  mu§. 

©.  Stone  (5Imer.  $at.  Str.  711187  unb  711188,  tom  14.  Ott. 
1902)  entfernt  bie  5lrfenbämpfe  an§  ben  ®afen,  inbem  er  biefe  auf  eine  Tem^ 
peratnr  abfütjtt,  bei  ber  baö  Strfen  fii^  nieberfc^tägt  nnb  biefeS  (AS2O.O  babei 
in  einem  Körper  an§>  gittriermaterial  anffängt.  Später  erpi^t  man  biefen 
Körper  jur  StuStreibung  beg  SlrfenS,  ba@  man  tonbenfiert. 

§.  grafd)  (U.  S.  S^at.  ^r.  715  778,  tom  16.  Oej.  1902)  t3äfd)t 
unb  füptt  ‘ißpritröftgafe  unb  fomprimiert  fie  in  S3ernt)rung  mit  einer  bei 
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getnö^itU(^em'3)ru(f  gejättigten  ööfmtg  tion  fc!)tüefüger  «Säure.  S)ann  tüäfd^t  er 
unter  S)ru(f  mit  frtfd^em  SBaffer,  lägt  bte  überfättigte  Söfuug  bou  SOg  auf 
getbö^uUc^eu  S)rucf  ^urü(fge^eu  uub  beuu^t  ba^  hierbei  euttbetd)eube  reine  S  O2. 
S)te  ^urütfbieibeube  Söfuug  tuirb  gefoc^t  uub  ba§  enttuei^eube  SO2  in  beu 
^bforptiouSaf)f3arat  prucEgefüijrt. 

11.  Ü^egulierung  ber  Xemperatur. 

Ü^emiuert  fpri^t  fc^ou  in  einem  beutfc^en  patente  (fc  59  556  bout 
23.  ^e^.  1890)  beu  allgemeinen  Sai^  au^,  bag  bei  ber  Leitung  eines  feigen 
©aSftromeS  §nr  Ummanbtnng  beSfelben  über  fefte  ^örf^er,  faüS  bie  c^emifc^c 
9tea!tion  Sßärme  entmicfelt,  fi^  fenfrec^t  pr9^i^tung  beS  (SaSftromeS  S^i^ten 
bon  berf^iebener  S^emperatnr  bilben,  nnb  ermäijnt  babei  and^  ate  einen  ^injel* 
fall  bie  S)arftellung  bon  SO3  anS  SO2  uub  0  bnrd]  baS  ^ontaltberfa^ren. 
S)ie  freimerbenbe  SBärme  bringt  bie  ^nnäd)ftliegenbe  Sc^ic^t  beS  ^onta!tmate= 
rialS  auf  bie  erforberüc^e  t)öf)ere  Temperatur,  infolge  mobon  man  bie  @afe  bon 
bornl)erein  mit  einer  meniger  pol)en  Temperatur  einfü^ren  fann.  Ter  ©aS^ 
flrom  fn^lt  bann  bie  feigen  Sd^id^ten  ab,  erhält  felbft  eine  ^ö^ere  Temperatur 
nnb  bemirft  babnrc^  eine  (^emifd)e  9tea!tion  bei  33erü^rnng  mit  ben  fpäter 
folgenben  0d)id)ten  beS  güHmaterialS.  Tabnri^  mirb  bie  intenfibfte  9iea!tion 
für  bie  betreffenbe  Umtbanblnng  bur(^  ben  ganzen  ^Ipparat  ^inbnrd^  berlegt, 
bis  bie  testen  Sd)id)ten  beS  ^üEmaterialS  erregt  finb.  §at  fid)  an  biefer 
SteÜe  ber  ©aSftrom  fc^üe^Iii^  nod)  I}öper  er^i^t  nnb  fann  nun  biefe  Tempe^ 
ratnr  nid)t  an  meitereS  f^üdmaterial  abgeben,  fo  wirb  im  -Önnern  beS  5lppa=* 
rateS  bie  Temperatur  ni^t  ^ö^er  als  bie  beS  eintretenben  @aSftromeS  fein, 
alfo  bie  d^emifd)e  9^ea!tion  na(^(affen.  TieS  l^at  man  bisher  bnrd)  ^ö^ere  (Sr^ 
^i^nng  ber  (SintrittSgafe  mieber  gut  gemad)t.  ißorteilt)after  aber  ift  eS,  bie 
9^i(^tnng  beS  ©aSftromeS  umjnfef)ren,  f obalb  am  ®nbe  beS  Apparates  bie 
güümaffe  bie  l)öd)fte  Temperatur  erreid^t.  Tann  oerlänft  bie  9^eaftion  in 
nmgefe^rter  S^id^tung  ebenfo  günftig  mie  Oor^er,  bie  (Sr^i^ungSapparate  be¬ 
malten  eine  glei^mägigere  Temperatur  nnb  eS  mirb  an  33rennmaterial 
erfpart. 

9tapnanb  nnb  ^icrron  ((Sngl.  ^3at.  9h*.  16254,  15.  ^ebr.  1900) 
moüen  bie  fatalptifdme  Söirfung  auf  einem  ber  folgenben  2öege  oerbeffern. 

1.  9Jlan  m^lt  bie  Temperatur  gleic^f örmig ,  aber  menbet  erft  eine  an  Patin 
arme,  bann  eine  baran  rei^e  nnb  bann  mieber  eine  arme  ^ontaftfubftanj  an. 

2.  Tie  ^ontaltfnbftanj  bleibt  bie  gleite,  aber  bie  Temperatur  ift  juerft 

niebriger,  bann  mieber  niebriger.  Söämrenb  ber  erften 

beginnt  bie  ^Bereinigung  non  SO2  nnb  0,  rnämrenb  ber  jmeiten  mirb  fie  ooüenbet, 
ba  aber  mieber  etmaS  Tiffojiation  oon  SO3  eintritt,  fo  mirb  biefe  in  ber  britten 
$l)afe  mieber  aufgel}oben. 

S3aba|  (©ngl.^at.  9?r.  1216,  19.  3an.  1900)  ermärmt  bie  gereinigten 
^ieSofengafe  mittels  ber  nid)t  gereinigten  @afe  auf  imrern  Söege  nad)  bem 
ÜteinignngSapparate.  Tie  auf  biefem  SBege  nu^bar  jn  rnacmenbe  2Bärme  foHte 
mernr  als  genügen,  um  bie  gereinigten  ®afe  auf  foldt)e  Temperatur  jn  bringen, 

Sun  ge,  ©obainbuftvie.'*"  I.  3.  ?UifI.  63 
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ba§  eine  tneitere  §etjung  be§  ^ontaftapparate^  unnötig  inirb  (bergt  oben  bie 
früher  genommenen  ^Ißatente  ber  ^abifi^en  unb  ber  §öd)fter  gabrit). 

^aub  nnb  3)eut^er  (©ngt  ^at.  dh.  9536  bom  24.  5lpril  1902) 
moHen  bie  Überleitung  ber  ^ontaftfubftan^  burd)  bie  9^ea!tion§n)ärme  in  folgern 
ber  5lrt  bereuten.  3)er  5lpparat  befteet  aug  abmecefetnb  angeorbneten  ^eij^ 
nnb  ^ontattfammern;  bie  erfteren  finb  mit  unabeängiger  ^orriettung  pr  (£r^ 
eitwttg  ober  ^btueinng  ber®a|e  berfeeen,  nnb  bie  tetteren  mit  einem  ©ur^tag 
für  bag  gefamte  bnree  bie  ^ontaftmafje  ftreidjenbe  in  ber  5lrt,  bag  bie 
®afe  nnb  bie  ^ontaftmaffe  bie  Sllemperatur  in  ber  Kammer  me^fetfeitig  aug- 
gteiceen  nnb  nntereatten,  nnb  eine  lofate  Übereilung  bermieben  mirb. 

Sßenmaeferö  (^ugt  'pat.  9^r.  19  902,  3.  Dft.  1901)  befi^reibt  einen 
^Ipparat  in  bem  bie  ^ieöofengafe  perft  abgefuett,  bann  meceanifee  troden  ge¬ 
reinigt,  bann  mit’3)ampf  beeanbelt  nnb  fcetiegtice  bnree  konzentrierte  ©cemefet 
fänre  getrocknet  merben,  morauf  fie  in  ben  ^ontaftapparat  kommen.  ®ie  aug 
biefem  anStretenben  ®afe  bienen  zur  SSormärmnng  ber  eintretenben  @afe. 
9^acebem  ba§  ^nepbrib  bur^  ^kbforption  entfernt  ift,  kommen  bie  ®afe  mieber 
in  bie  3)ampffokonne  zurüd,  nm  mieber  in  ben  $rozeg  einzutreten. 

(3.  d.  ©tone  (ü.  S.  Pat.  Nr.  711186,  bom  24.  £)kt.  1902)  be- 
feereibt  einen  -^ontaktapparat,  in  bem  bie  ^ontaktfnbftanz  in  boneinanber 
unabeängigen  ©ceiceten  fo  angeorbnet  ift,  bag  man  bie  nnmirkfam  gemorbenen 
©c^ic^ten  kei(k)t  erneuern  kann. 

92a ef  ^at  eine  größere  ^nza^I  bon  “patenten  genommen,  bie  fick)  auf 
bie  33e^anbknng  fefter  ©nbftanzen  mit  ®afen  beziel^en,  in  ber  9lrt,  baß  ba§ 
^eiße  ®ag  bnre^  bie  fefte  ©nbftanz  geführt,  mieber  entfernt,  feine  Slemperatur 
mieber  reguliert  unb  ba§  (^a§  bon  neuem  bitrc^  bie  fefte  ©nbftanz 
mirb,  fo  baß  mehrere  @agftröme  gteießz^itig  l^inbur^ge^en.  3n  einem  biefer 
‘ißatente  (@ngt  $at.  92r.  23  415  C,  bom  26.  ^Iprik  1899)  mirb  am^  bie 
bation  bon  HCl  nnb  SO2  bur^  ^uft  ermähnt  3ßeitere  engtifeße  ‘patente 
folgen  1900:  92r.  18188  mit  134  9lnfprü(^en  unb  92r.  18191  mit  154  9ln- 
fpru^en;  bann  92r.  14  977  bon  1901. 

Die  Dentekemfc^e  (I^emif^e  Fabrik  (^ranz-  $at.  9^^r.  321  275,  oom 
20.  9D2ai  1902)  befcf)reibt  einen  befonberen  9lpparat  zur  DemperaturreguHerung 
für  ben  borliegenben  3tbecf. 

§erre§^off  (U.  S.  P.  Nr.  719  332  unb  719  333,  bom  27.  3anuar 
1903)  zie^t  bie  (^afe  nac^  teilmeifer  Ummanblung  bon  SO2  unb  SO3  ab,  knk)kt 
fie  bnrd)  SBärmeau^tanfe^  mit  @intritt^gafen  ab  unb  läßt  fie  mieber  in  ben 
^ontaktapparat  zurnefge^en,  mofür  er  befonber^  konftrnierte  9lpparate  bef^reibt. 

©ebikkot  (D. 109 484)  mit ©c^mefelfäure  (nid)t  9lnk)pbrib) 
in  ber  9lrt  machen,  baß  ©cßmefelerze,  mit  Srennftoff  gemengt,  unter  (Sinblafen 
bon  Suft  in  einem  ©ck)a(^tofen  geröftet  nnb  bann  in  eine  fotgenbermaßen  ein= 
geri(^tete  ^^ontaktkammer  geleitet  merben.  Die  Kammer  entk)äkt  auf  einem 
bnrc^köcßerten  Doppelboben  ^im^fteinftüde ,  bereu  3u)ifd)enrcinme  mit  lofem 
5lfbeft  anögefUtkt  finb,  unb  barUber  eine  9lnza^k  gekochter  Donplatten,  auf  benen 
9kfbeft  nnb  ‘Blatinfc^mamm  anögebreitet  finb.  Die  92öftgafe,  gemifeßt  mit 
Dampf  nnb  einer  regulierten  ?D2enge  bon  ^nft,  ftreii^en  in  biefer  Kammer  bon 
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oben  na^  unten  unb  bte  gebilbete  ©^toefelfänre  inirb  am  33oben  burd)  mit 
2öaffer  gefü^e  ^ö^ren  fonbenfiert.  (3)a§  bentfct)e  patent  ift  erIofd)en.) 

III.  5Ibforptton§apparate. 

0tone  (U.  S.  Pat.  Nr.  695  180;  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1902, 
p.  476)  bef^reibt  einen  unb  5lbforption§a^parat  für  0d)tüefeIfäure^ 

an^^brib,  befte^enb  an§  einer  9^ö^ren!ombination,  o^ne  befonbereS  Sntereffe. 

ben  amtlichen  Silfati  ^eportg  9^r.  38,  ©.  16  finb  in  (Snglanb  bie- 
f eiben  ©c!^mierig!eiten  in  ^e^ng  auf  33emältigung  ber  meinen  Kämpfe  unb  ben 
^In^tritt^gafen,  bie  bei  ben  Öberfenerpfannen  n.  f.  m.  auftreten  (@.  716,  756, 
811),  auc^  bei  bem  ^ontaftüerfa^ren  für  SO3  bemerlt  morben. 

^ür  bie  ^bforption  beg  ©c^toefeltriojQbö  müffen  mir  in  ^etrac^t  sieben, 
bag  bnr(^  ba§  SBaf^en  unb  !i:ro(fnen  ber  ®afe  jiemlid^  er^eblid)e  SlRengen  oon 
Sßaffer  in  ben^rojeg  eintreten,  bie  fi^  in  Oerbünnte  0^mefelfäure  ummanbeln 
unb  burd)  SO3  erft  auf  bie  0tnfe  oon  H2SO4  gebraut  merben  müffen,  e^e  fie 
meitere^  SO3  al^  fol^e^  aufne^men  lönnen.  ®ie  burd^  ba§  SBafc^en  ben 
®afen  al^  SO3  nnb  SO2  birelt  entzogene  5D^enge  mirb  jebenfaüö  bei  t)er= 
fc^iebenen  ^rojeffen  t)erfd)ieben  auSfaüen;  bei  bem  ^erfa^ren  ber  S3abifc^en 
gabrif  beträgt  fie  fünf  big  a(^t  ^rojent  beg  @anjen  unb  mirb  in  ^orm  einer 
(Säure  oon  40® 33.  erhalten,  bie  man  für  ade  fonftigen  ^ermenbnngen  oon 
^ammerfänre  branden  fann.  (Srl)ebli(^  me^r  mirb  bnr^  bag  5!^rodnen  ber 
®afe  ^erauggenommen  merben.  23ei  (^ag  mit  7  33ol.  =  ‘proj.  SO2  beträgt  bag 
®emid)t  ber  SO2  f)ro  ^ubümeter  200g,  bag  ber  baraug  gebilbeten  SO3  250g. 
3?ad)bem  mir  bie  mo^l  jiemtid)  jutreffenbe  3lnna!^me,  ba§  bie  ®afe  mit  25®  (S. 
unb  mit  ^end)tig!eit  gefättigt  ang  ben  3[öaf^af)paraten  ^eraugtreten ,  fo 
merben  fie  eine  äBafferbampff^annung  oon  23,5  mm  =  27,3  g  H2O  pro 
-^ubifmeter  befi^en,  mag  121,3g  SO3  entfprid)t,  ober  faft  ber^älfte  ber  obigen 
250  g  SO3.  -^fnggefamt  bürfen  mir  mo^l  anne^men,  bag  bag  in  ben  ^ro^eg 
eintretenbe  Sßaffer  etma  60  “^roj.  ber  SO3  §n  H2SO4  binbet  nnb  40  ^roj. 
alg  freieg  SO3  bigponibel  lägt. 

t 

IV.  SSerbefferungen  in  ber  ^erftellung  Oon  ^^ontaÜfubftan^en. 

9(iac^  aderbingg  ^iemli^  nnfi(^eren  Serei^nungen  fann  unter  günftigen 
^öebingungen  1kg  ^ßlatin  in  ^orm  oon  ‘^latinafbeft  etma  600  big  700  kg 
SO3  für  24  Stunben  ummanbeln.  @g  ift  bei  bem  ^o^en  greife  beg  ^^lating 
begreifti^,  menn  man  beffere  0tefultate  ^u  erzielen  oerfu(^t  ^at. 

33efonberg  mirffame  ^ontaftfubftanjen  merben  nac^  einem 
*$atente  Oon  d^l.  SBinfler  (S).  0^r.  4566  00m  21.  Sept.  1878)  ang 

Sbelmetaden  ober  ü)ietado^*pben  in  feinfter  3Serteilung  fo  bargeftedt,  bag  bamit 
eine  inbifferente  Unterlage  beinahe  in  berfelben  Söeife  imprägniert  mirb,  mie 
eine  ©efpinftfafer  im  f^drbebabe  auggefärbt  mirb.*  3llg  ^ontaftfubftanj  bient 
am  beften  03lcitin,  au^  Sribium  nnb  03adabium;  mit  meniger  gutem  (Srfolge 
bie  D^’pbe  beg  ©ifeng,  Sljromg,  5[dangang,  ^obaltg  unb  ^npferg.  3^1^  inbiffe=^ 
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renten  Unterlage  eignen  ftcf)  faft  aUe  locfercn  ^oröfen  ^ör:|)er,  bor  allem  51fbeft, 
aber  au^  (^la^tbolle,  S3tm§ftein,  ^tefelgu^r,  Xon  nnb,  fofern  bte  ^ninenbnng 
beö  ^}5räparate6  feine  Ijö^ere  S^einperatnr  erforbert,  jelbft  organifdje  gaferftoffe, 
mie  (JeHulofe,  33aumlt)olle,  ©(^iegbanmtnoüe,  0d)n)ämme  u.  f.  ln. 

Um  5lfbeft  mit  fein  nerteiltem  Platin  belaben,  bnrd)trän!t  man  ilin 
innig  mit  einer  bnr^  0oba  alfalifd)  gemalten  Söfnng  non  Patinc^lorib, 
ber  eine  jur  9iebu!tion  beö  $lating  an§reid)enbe  ^enge  non  ameifenfanrem 
D^atron  jngefe^t  ift.  S)ie  bur^gearbeitete,  breiige  äJiaffe  tnirb  im  SBafferbobe 
eingetrodnet ,  inobei  ba§  Platin  alg  ^atinf^marj  anggefdjieben  inirb  unb  fid) 
feft  auf  bie  ^afer  nieberfi^lägt.  S)urc^  2Baf(^en  mit  Sßoffer  entfernt  man  bie 
©alje,  o!§ne  ^latin  ab^nfpülen.  SDie  SOienge  beg  niebergef^lagenen  ?31atin§ 
pängt  non  ber  Konzentration  ber  ^latini^loriblöfnng  ab;  bei  5lfbeft  nnb 
^auminolle  lägt  ficg  ein  ‘^latinge^alt  non  mel)r  atö  80  ^l^roz-  erreidjen.  — 
5[Retallo3cpbe  z^iö^n  nur  bei  !^öl)even  Temperaturen  Kontaltmirfungen  nnb  Inffen 
fid)  beg^alb  nur  auf  fenerbeftänbige  Körper  übertragen,  ©o  fann  man  51fbcft 
ober  ^imöftein  bur(^  Tränten  mit  9}ierfuronttrat,  bann  mit  5lmmoniumd)romat, 
febeörnaligeg  Trodnen  unb  fd)lieglic^  gelinbeö  @lü^en  innig  mit  (^^romoppb 
imprägnieren.  T)urd)  Tränten  mit  einer  ^uflbfung  non  Kupferfarbonat  in 
51mmoniat  nnb  gelinbeg  @lü^en  inirb  feftljaftenbeg  Kupferoppb  niebergefcglagen. 
^fbeft,  mit  einer  Söfnng  non  5!Jlangand)lorür,  Kobaltd)lorür  u.  bergt,  getränt! 
nnb  bann  getrodnet,  barauf  in  erwärmte  ^Ijlortaltlöfung  ober  ein  anbereS 
geeignete^  ^ällungömittel  eingetragen,  wieber  getrodnet,  auögewafi^en  unb 
geglüpt,  wirb  mit  ben  entfprecpenben  SJietaüojjpben  innig  imprägniert. 

Tie  auf  fold)e2Beife  präparierten  Kontattfnbftanzen  bewirten  infolge  iprer 
gleicpmägigen  ^efdjaffenpeit  nnb  ber  großen  £)berfläcpe,  weldje  fie  barbieten, 
bei  pöpercr,  zinn  Teil  fogar  f^on  bei  gewöpnli^er  Temperatur  bie  d)emifd]e 
Bereinigung  non  @ofen,  wie  z-  bie  Berbinbnng  non  f^wefliger  ©äure  mit 
©auerftoff  z«  ©cpwefelfänreanppbrib,  bie  Umwanblung  be^  im  Seucptgafe  ent^ 
paltenen  ©d)wefeltoplenftoffeg  in  ©cpwefelwafferftoff,  bie  Djcpbation  non  511fopol^ 
bämpfen  n.  f.  w. ;  fie  finben  bemgemäg  bei  allen  d)emif(^en  ^rozeffen  norteiU 
pafte  ^Inwenbung,  weldje  fid)  auf  bie  Sn*fd)einung  ber  fogenaunten  Kontatt' 
wirtung  zurüdfüpren  taffen. 

Tie  Tarftellung  non  ganz  befonberg  wirtfamem  Platin- 
fdjWai'Z  ift  non  ÖöW  (Ber.  b.  b.  cpem.  ©efellfcp.  1890,  ©.  289)  befdjrieben 
worben,  ©(^on  Töbereiner  pat  gezeigt,  baß  ber  ®rab  ber  SBirtfamteit  be^ 
*$latinfd)warz  fepr  non  ber  Tarftedung^metpobe  abpängig  ift.  Tag  mit  ^int 
nnb  ©alzfäure  bargeftedte  ©cpwarz  ift  weit  Weniger  wirtfam,  alg  bag  mit  alta^ 
lifi^er  Traubenzucferlöfung  gemalte,  nnb  biefeg  ftept  wieberum  bem  aug 
f^wefelfaurem  Patinoj;pb  burd)  511fopol  bargeftedten  nad).  Tag  Berpältnig 
ift  1  :  1,8  :  2,6.  9^0^  Weit  wirtfamer  aber  ift  folgenbeg  Präparat,  bag  mit 

40'  big  döproz-  gormalbeppb  bargeftedt  ift.  50  g  $latind)lorib  werben  in 
ein  wenig  SBaffer  auf  50  big  60  ccm  aufgelöft  nnb  mit  70  ccm  40=  big 
45  prozentigem  gormalbeppb  nerfe^t.  Tazu  fe^t  man  ganz  langfam  unb  unter 
^bfüplung  eine  ^öfung  non  50  g  S^natron  in  ebenfo  nielBßaffer.  Tag  meifte 
OJJetad  fdjeibct  fid)  fofort  ab.  2öenn  man  na(^  12  ©tunben  ben  9^ieberfd)lag 
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mittels  einer  gUterpmn^e  abfUtriert,  fo  ge^t  eine  gelbe  ü^öfung  bnr^,  treibe 
beim  ^ocf)en  ein  menig  ^OJetatl  abfi^eibet.  2öenn  aber  ber  größte  !JeiI  ber 
©a(je  (^^lornatrinm  nnb  ameifenfanre^  9^atron)  bnrd)  Inötnafdien  entfernt 
ift,  fo  länft  eine  tieffc^tnarje  ?öfnng  ab,  tnbem  etmaö  ron  bem  f^marjen 
0d)tamme  in  Söfung  ge^t.  9}lan  nnterbric^t  ba^er  baö  5lngmafc^en,  biö  ein 
innerhalb  be§  fi^marjen  ©d)tainme§  öor  fld)  ge^enber  D^ijbationöpro^eg  511 
©nbe  ift,  moranf  bie  ^tüffigfeit  farblos  abläuft,  -äener  ^rojeg  befte^t  in  ber 
f^neCten  ^Änfna^me  t3on  0anerftoff  bnrc^  bie  auf  bem  Ritter  befinbüc^e  fc^marje 
5D^affe;  bie  S^emperatnr  fteigt  auf  36  big  nnb  mete  (Sagbtafen  [teigen 
unter  fnifternbem  (Seränfd^e,  metc^eg  mei)rere  0tunben  bauert,  auf.  ®er  feine 
@d)tamm  ift  nun  in  eine  lofe,  poröfe  ?(Jtaffe  nmgemanbelt,  mel^e  man  ang- 
mäfc^t,  big  Jebe  ©pur  ron  ^^toriben  entfernt  ift,  morauf  man  fie  angpre^t 
nnb  über  ©ct)n)efetfänre  trodnet.  ©etbft  eine  ©pur  (5§tornatrinm  ift  anjer^ 
orbentü^  nachteilig  für  bie  Söirfnng  beg  ^atinfchtnarj ,  inbem  fi^  bann  ein 
Überzug  ton  '^tatinc^lorib  bilbet.  S)ie  [(^tnarje  äRaffe  enthält  augenf^einliih 
eine  organifche  ‘^latinöerbinbnng ,  mel^e  bann  bnrch  D^pbation  ^erftört  mirb. 

5[ltaiert  (®.  9tr.  134  928)  löft  ^latin^lorib  in  SJtetpplalfopol, 
Sthplalfopol,  9Iceton  ober  (Sffigätpcr,  tränit  5lfbeft  nnb  bergt,  mit  ber  $?öfnng 
nnb  §ünbet  an.  ®ag  'Platin  mirb  rebn^iert  nnb  bleibt  in  feinfter  35erteilung 
nnb  feft  anpaftenb  jurücf.  ©0  fann  man  piatinafbeft  Oon  fepr  großer  20^!== 
f amfeit  mit  nur  2  Pro^.  piatingepalt  erhalten. 

l^angpang  (i).  9^r.  134738)  Oermenbet  bie  3)oppeltierbinbnngen 

beg  9Jtethplfulfibg  nnb  beffen  §omologen  mit  ^alogenoerbinbungen  beg  piating, 
gelöft  in  93romoform. 

.^lanbp  nnb  @frem  (^eutfcp.  Pat  9tr.  113705  oom  28.  ^uguft 
1899)  oermenben  mie  .gemöpnlich^ eine  fenerfefte  Unterlage  mit  einem  piatim 
fa%  in  einer  organif^en  rebiqierenben  ©ubftanj,  au^erbem  aber  nocp  ^luj^ 
fäure  ober  ^iefelftngfänrc.  ©ie  beginnen  bamit,  9Jteerfcl)cmm  ober  2^on  mit 
^öniggmaffer  ober  ftarfer  ©chtoefelfänre  p  bepanbeln  nnb  bie  baburd)  gebilbeten 
©atje  mit  SBaffer  augjumafchen.  ®ann  fe.^en  fie  bag  piatinfalj  nnb  eine 
rebn^ierenbe  ©ubftanj,  j.  93.  wiit  ober  opne  fein  oerteilten  ^oplenftoff, 

ju,  an^erbem  noch  ^fugfäure  ober  beffer  ^iefelflugfänre,  le^tere,  um  eine  harte 
poröfe  9Jtaffe  ^n  bilben,  raelihe  an^  befonberg  babnrch  wirft,  bafe  fie  bie  fleinften 
Steile  beg  ioneg  anä^t  nnb  babnrih  bie  0berfläd)e  oergrögert.  ®er  fo  ge¬ 
formte  93rei  wirb  geformt,  getrodnet  nnb  gebrannt.  0iefe  ÜJtaffen  wirfen 
fchon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  alg  ^atalpfatoren  (ingbefonbere  pr  3i^^* 
bnng  non  ©agflammen)  nnb  finb  oiel  härter  nnb  baueipafter  alg  piatinafbeft 
nnb  bergleitpen.  [93ielleicht  tritt  hwr  eine  größere  0berfläd)enbilbung  beg 
Trägerg  burch  91nä^nng  begf eiben  ein.] 

g^euenborf  (Teutf^  Pat.  9tr.  127846  oom  28.  Dft.  1899)  oer== 
wenbet  alg  Träger  beg  piating  bie  ©nlfate  oon  Parpnm,  ©trontium  ober 
(lalcinm,  bie  man  in  ber  91rt  fünftlich  wan  j.  93.  (^hlorbarpum^ 

löfnng  jur  Trodne  einbampft,  bie  entftehenben  Irodnen,  porbfen  ©aljfrnften 
mit  platinchlorib  tränft,  trocfnet  nnb  bei  hoh^^-*  einen  ©trom  oon 

SO2,  9[öafferbampf  nnb  ^nft  ober  bnrd)  Tämpfe  oon  H2SO4  in  93arhumfnlfat 


998  2)ie  goBrifation  ber  rou^^^enben  ©(J^iüefeljäure  unb  be§  ^n’^^bnb§. 

umroanbelt.  jtüedmä^tger  ift  (tregen  ^bfaHö  u.  \.  tn.)  bte  S^ränfung  mit 
ber  ‘ipiattniöfuttg  erft  nad^  ber  Ummanbtung  in  ©utfat  öor^une'^men.  ®ie  fo 
erhaltenen  ^ontaftfnbftanjen  foHen  größere  2ötr!f amfett  mit  Unberänberüchfeit 
im-  33etrief)e  unb  ^I)rudfeftigfeit  bereinigen. 

porter  (U.  S.  Pat.  Nr.  612  614,  bom  18.  Dft.  1898)  befchreibt  in 
crfter  &ie  ^ur  S)arfteIIung  aU  ®a§jünbmaffen,  QKif^nngen  bon  !atafhtifcf)em 
Metall  mit  nnfdhmeljbaren  SKetaflojh^en ,  mie  Stonerbe  unb  bergfeichen, 
gefteHt  in  fofgenber  ^eife.  (Sine  Söfnng  bon  1  XL  ^fatin^Iorib  nnb  8  ^fn. 
älumininm^foribhh^rat  mirb  pm  Xränfen  bon  ^anmmofle,  §of^ftoff  ober 
anberem  berbrennfi(^en  äRaterial  bermenbet  nnb  ba§  ©anje  an  ber  ^nft  er= 
hi^t;  mobei  bie  Unterlage  berbrennt  unb  ein  innige^  ©emcnge  bon  metaUifi^em 
^^tatin  unb  5tonerbe  in  fe^r  ^oröfer  ^orm  ^nrndbfeibt.  ®ie  organifi^e  ©ub- 
ftan^  bemirft  bie  0^ebn!tion  be§  ^latinö  bei  niebriger  S^emperatur,  nnb  bie 
Stonerbe  berhinbert  ein  3wf<iwmenba(fen  be§  ‘ipiatinmohr^.  ^m  beften  ift  eö, 
menn  auf  je  1  2;i.  Pt  2  big  6  2^fe.  Al  fommen.  ^IJian  fann  and)  Djpbe  bon 
3irfon,  (ker,  SJlagnefinm  u.  f.  m.  unb  ftatt  Platin  anbere  fatalptifche  i^etade 
anmenben. 

©olbenberg,  ©eromont  &  (^o.  (!5). 9^r.  119  279)  fteden^ontaft' 
förper  aug  ni^t  poröfen,  gefinterten  5D^ateriafien  in  gorm  bon  ^ngefn,  dpfinbern 
ober  glatten  \)tx,  auf  benen  eine  fe^r  bünne  poröfe  S^onfd)i^t  burch  (Einbrennen 
befeftigt  morben  ift.  S3eibe  dJJateriafien  muffen  fener=  unb  fäurebeftänbig  fein, 
^an  tränft  biefe  Körper  mit  ^fatinföfnng,  met(^e  nur  in  bie  poröfe  Oberfläche 
ein  bringt,  aber  ben  gefinterten  ^ern  freilägt,  fo  bag  bag  Platin  bnrch  bie 
jtt)if(^en  ben  Körpern  ^irfnlierenben  (^afe,  melche  bur^  ben  bünnen  Überzug 
biffunbieren,  oodftänbig  auggenu^t  mirb. 

©anbermann  (®.  9^r.  125  988)  oerteilt  5lfbeft  in  feine  parallele 

gafern,  bie  bann  ^n  (^emeben  oerfponnen  merben  (befonberg  für  (^Inhftrnmpfe). 

(E.  a  (E.  be  §aen  (O.  ^x.  128  616  oom  23.  SJlärj  1900)  über¬ 

sieht  ^fbeft  mit  ^anabinfäure  in  feiner  Verteilung,  inbem  er  ben  ^fbeft 
mit  einer  ?öfnng  non  oanabinfaurem  3lmmonia!  tränft  unb  trocfnet.  5[JUttelg 
biefeg  ^örperg  fod  man  ein  ©emifch  Oon  SO2  unb  0  bei  465®  big  jn  84  ^ros- 
in  SO3  überführen  fönnen.  ^änff ermann  ((Ehern.  3l9-  1902,  ©.  6)  führt 
an,  bag  man  Vanabinmoerbinbungen  fchon  feit  langem  alg  ©anerftoffüberträger 
fenne  nnb  au^  für  ben  oorliegenben  f^on  oorgefchlagen  hti^e.  Vergl. 

auch  oben  bie  Verfni^e  in  §ö^ft. 

5lfbeft  mit  Vh'^^P^orfänre  getränit  nnb  getrodnet  foH  nach  bem 
fransöfif^en  “^Patent  9^r.  318  770  oom  17.  gebrnar  1902  ber  Comp.  Paris 
de  Conl.  d’Aniline  big  90  ^ro^-  ber  SO2  ju  SO3  ojcpbieren. 

Vonharb  nnb  Soper  (grans- “^at.  9^r.  321  573,  oom  22.  ^pril  1902) 
Oermenben  £)j;hbe  ber  Oantalgrnppe,  bie  bnr^  ben  eleftrifchen  ©trom  jn  einem 
©(^mamm  rebn^iert  merben. 

Vriegleb  (®.  9^r.  121  906,  25.  Januar  1900)  formt  bie  Dj:pbe 

oon  @ifen,  Tupfer  ober  (Ehrom  mit  10  Vi^oj-  Oon  jn  Vrifettg,  bringt  biefe 
auf  einem  9^oft  in  einem  fenfre^ten  ©chachte  an  unb  erhi^t  bie  SJlaffe  oer- 
mittelft  eineg  stoeiten,  tiefer  liegenben  9tofteg,  auf  bem  ^ofg,  5lnthrasit  ober 
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frei  t)on  Söafferftoff,  verbrannt  werben,  ober  au^  bur^  ©enerator' 
ga§.  ®er  ^rennftoff  barf  feinen  3Safferftoff  enthalten  [angcnfcf)etnftc^,  weil 
bie  (Gegenwart  oon  3Baflerbampf  bamalg  fc^on  aU  fc^äblic^  erlannt  worben 
war.  (Sin  w  aff  erfto  ff  freiet  33rennmaterial  in  fefter,  flüffiger  ober  ©a^forrn  ift 
aber  praftifc^  nic^t  aufjutreiben.  erfc^eint  eine  befonbere  §ei§ung  ber 

^ontaftfubftanj  unnötig,  ba  bie  eigene  §i|e  beö  S^^öftgafeg  bafiir  auSreic^t]. 

SSlacfntore  (U.  S.  P.  No.  686021,  non  1901)  lägt  §eigeg  SOg,  ba§ 
©c^wefelbamfjf  entölt,  über  (Sifenoj^b  ftreii^en,  um  SO3  ju  erzielen,  auf  (^rnnb 
baoon,  bag  ber  ©auerftoff  beö  (Sifenojtjbö  bnrcg  eine  grögere  ^erwanbtfc^aft 
^um  (Sifen  befi^enbe  ©ubftan;^  erfei^t  werbe  [?]. 

^Derfelbe  (ü.  S.  P.  No.  686  022)  bringt  SO2  in  53ernf)rung  mit  Sifen^ 
ojc^b  bei  einer  unter  bem  3)iffo^iation§f3nnft  Oon  SO3  üegenben  Semberatur, 
lägt  ba@  gebilbete  SO3  in  einen  ^onbenfationöapparat  ge^en,  er^ö^t  bann  bie 
2;emperatur  be§  (Sifenoppbrütfftanbeö,  lägt  ©anerftoff  barüber  [treiben,  bann 
wieber  bi^  paffenbem  (Srabe  abfül)len  unb  beginnt  ben  ^rojeg  non  neuem 
burc^  Überleiten  non  SO2. 

§an§  f^rafdl)  (U.  S.  P.  No.  664  630,  25.  ©e^ember  1900)  nerfäljrt 
wie  folgt.  @r  lägt  bie  (^afe  an§  gewö^nlidjen  (Sr^röftöfen  in  einen  „.^onnerter'' 
ftreicgen,  ber  etwaö  me^r  ©^wefeler^,  am  beften  0c^wef elfieg,  enthält,  worin 
aber  nur  fo  nie!  (Srj  nerbrannt  wirb,  um  bie  nötige  S^emperatur  p  er^lten 
unb  frifc^eg  ©ifenojpb  p  erzeugen.  ®ie  @afe  ftreic^en  burc^  biefen  fatalptifc^en 
^onnerter  non  oben  nnb  unten;  eg  fann  barauf  aucg  ein  Apparat  jur  felbft- 
tätigen  ©peifung  angebra^t  fein,  fo  bag  bie  SJienge  ber  unten  augge^ogenen 
51bbränbe  bie  Sef^icfung  mit  frif(^em  (Sr^e  unb  baburc^  bie  S^emperatnr 
reguliert,  ^^ötigenfallg  fann  man  bie  non  bem  erften  9^öftofen  fommenben 
@afe  abfü^len,  ef)e  fie  in  ben  ^onnerter  eintreten,  beffen  Temperatur  mithin 
bnr^  bie  SJlenge  beg  barin  felbftnerbrennenben  0(^wefelg  unb  biefenige  beg 
barin  eintretenben  9töftgafeg  reguliert  wirb.  3D^an  fann  einen  folgen  ner^ 
^ältnigmägig  wenig  ^ieg  brennenben  fatalptifi^en  ^onnerter  an  bie  gewöhn- 
li^en  in  3^^^^  ^npfer=^,  9^i(fel^ütten  u.  f.  w.  nerwenbeten  9töftöfen  an^ängen. 

^d)  felbft  fiabe  (wie  ©.  915  u.  982  furj  erwähnt)  mit  (^.  %  '!]3ollitt 
in  ben  üa^ren  1900  nnb  1901  bag  ^erfjalten  beg  Sifeno^'pbg  alg  ^ontaft^ 
fubftan^  nä^er  nntcrfm^t  cingew.  (Sf)em.  1902,  ©.  1105).  golgenbeg 

finb  bie  0^tüffe,  §n  benen  nufere  Unterfu^nngen  geführt  f)aben. 

1.  ^ür  ben  Umwanblnngggrab  non  SO2  -h  0  in  SO3  burc^  glü^enbeg 
©fenoppb  ift  eg  praftifc^  glei(^giltig,  ob  bie  ^Änfangggafe  nur  2  ^roj.  ober  big 
12  25ol.^$roj.  SO2  enthalten.  5Sermutli(^  fi^abet  felbft  eine  noc^  grögere  53er5 
bünnung  nicgtg  (nergl.  bie  ©.  908  mitgeteilte  t^eoretifdje  33emerfung  non 
©adur).  Über  12  ^ro^.  SO2  ^inang  wirb  ni^t  nur  bie  projentifcge  ltm= 
wanblung  fcglec^ter,  augenf(^einlicg  wegen  beg  gu  geringen  ©auerftoffüberfc^uffeg, 
fonbern  eg  nerf^lec^tert  ficg  aiic^  bie  SÖSirfnng  ber  .^ontaftmaffe  für  geringere 
©e^alte  an  SO2. 

2.  T)ag  bnr^  ©fenoppb  in  SO3  nmjuwanbelnbe  ®aggemif(^  mug  fo 
troden  fein,  wie  eg  bnr(^  grünblicge  33e^anblung  mit  fon^entrierta’  ©^wefel^ 
fänre  er’^alten  werben  fann.  T)urd)  ^ugerac^tlaffnng  biefer  8Jtagregel  wirb 
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bte  ^ontaftrairfung  ni^t  nur  fofort  ftar!  l^erabgefc^t,  fonbern  e§  bauert  au^ 
längere  ^e^aubluug  mit  ®afeu  tu  ber  @lü^i^e,  big  fi^  bie  -^outaft- 

maffe  bou  biefer  „53ergiftuug"  mieber  erholt  ^at. 

3.  3)ur(^aug  gleite  (Srf(^eiuuugeu  wie  bei  ^nweubuug  bou  feuchten 

®afeu  geigen  fici)  bei  ^luweubuug  bou  @ifeuoj:^b  (reinem  ober  fupfer^ttigem), 
wetc^eg  ber  Suft  auggefet^t  gewefen  ift  unb  babei  jebenfattg  etwag  ^eud)tigfeit 
aufgenommen  ^at.  Srft  nad)  langem  (30  ©tunben  ober  nod)  tanger  bauernbem) 
Überleiten  ber  ®afe  in  ber  @tü^^i|e  über  bag  (Sifenoj:^b  erreicht  bie  ^ontalt' 
wirfnng  it)r  SD^ajtmnm,  bag  aber  fofort  wieber  ftar!  finit,  wenn  bag  D^^b  na(^ 
bem  Srfalten  au^  nur  Inrge  ^^fl  auggefe^t  bleibt. 

4.  @ine  ^erbefferung  ber  ^ontaltwirfung  bur^  S3el)anblunggarten,  welche 
bie  Dberflä^e  beg  @ifenoj:i)bg  auftocfern  foHten,  war  ni^t  gu  erreichen.  Djci^be, 
bie  burd)  ®lüf)en  oon  ^errifutfat  ober  ^errofntfat  erhalten  worben  waren, 
geigten  eine  weitaug  geringere  Sßirinng  alg  bag  bnri^  ®tül)en  oon  gefälltem 
§^bro^l)b  ober  in  ^orm  non  ^iegabbränben  erl)attene  (Sifenojc^b.  0f)ne 

wirb  bie  p^^filaltfc^e  S3efd)affen^ett  beg  ©fenoj^bg  einen  erl)ebli(^en  (Sinflug 
auf  feine  lataltjtifd^e  SBirlung  ^aben,  aber  eg  gelang  big^er  nic^t,  btefen  ^nnft 
nä^er  aufguftären. 

5.  ©ne  33eimengung  oon  ^nf3fero3ct)b  gnm  ©fenoj^b  (^erwenbung  ber 
^bbränbe  oon  lupfer^ltigen  liefen)  ift  günftig  für  bie  Umwanbtung  in  SO3. 

6.  Erfenige  ©äure  wirb  bei  l)o^er  Si^emperatur  (am  beften  etwa  700^, 
barnnter  weniger  gut)  Oom  ©fenojt)b  oollftänbig  anfgenommen,  bag  man  bamit 
big  gn  l)ol)en  33eträgen  betaben  fann,  jebenfallg  in  ^orm  üon  arfenfanrem  ©alg. 
3)ag  fo  be^anbelte  ©fenojt)b,  wenn  eg  giemltd)  oiel  (bei  nuferen  33erfud]en 
2V4  ^tog.  5lrfen  (beregnet  alg  As)  enthält,  geigt  eine  gegenüber  bem  reinen 
©fenoji)b  gang  bebeutenb  (über  60  ‘^rog.)  oerme^rte  fatal))tif(^c  Sßirfung  gnr 
Bereinigung  non  SO2  unb  0.  SBenn  auf  bag  mit  5lrfen  belabene  ©fenoj:^b 
eine  längere  ©c^id)t  Oon  arfenfreiem  ©fenoj:t)b  folgt,  fo  oerminbert  fic^  ber 
“iProgentge^lt  an  SO3  wieberum  big  gu  bem  ®rabe,  wie  er  für  reineg  ©fen^ 
03cl)b  alg  SQtajimum  auf  tritt  (etwa  50  “^rog.). 

7.  5lud)  bei  fu^fer^altigem  (Sifeno^i)b  geigt  fic^  eine  beutti^e  Ber^ 
befferung  ber  ^ontaltwirfung  burc^  Bufnafime  beg  5lrfeng. 

8.  3)ag  Optimum  ber  Si^emperatur  für  bie  ^ontaltwirlung  t»on  reinem 
©feno^pb  gur  Bitbung  Oon  SO3  liegt  bei  600  big  620°.  Unter  600°  ift  bie 
B)ir!ung  fel)r  gering;  über  620°  fällt  ber  fprogentgepatt  ber  @afe  an  SO3 
giemlicp  fc^neü  um  ein  ®ewiffeg  ab,  bleibt  aber  bann  big  750°  lonftant,  um 
erft  barüber  wieber  beutli^  gu  ftnfen.  Oag  ©infen  ber  Umwanblung  in  SO3 
bei  (Srpöpung  ber  Temperatur  ift  Jebenfallg  barauf  gurüdgufü^ren,  bag  ber 
®lei(ggewid)tgguftanb  für  S  O2  -f-  0  S  O3  fid)  bann  nai^  ber  linfen  ©eite 
pin  oerf^iebt.  Ter  Umftanb,  bag  gwifc^en  620  unb  750°  ein  merflidjeg 
©infen  ber  Bilbung  oon  SO3  nid)t  eintritt,  ift  t)iellei(^t  baburc^  gu  erflären, 
bag  pier  gwci  Wirten  non  3tüif^enreaftionen  ing  ©piel  fommen,  nämlid)  erfteng 
bie  Bilbung  unb  ©paltung  Oon  ^errifulfat,  gweiteng  bie  abwe^felnbe  9^ebuftion 
ton  Fe2  03  unb  £)j;pbation  beg  entftepenben  Fe3  04,  bereu  Optima  bei  ter' 
fd)iebenen  Temperaturen  liegen. 
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0c^ii3ef elfäurean^ljbrtb  aug  ^bf aUpvobuf ten. 

2:  e  e r  t  g  e  31  b  f  Q ( I f  ä u r  e ,  tüte  fie  bet  ber  ^emtf d)en  ^fteimgung  üon  ^etroleitnt, 
Paraffin  u.  f.  tü.  erhalten  mirb,  foH  ttarf)  3?.  3).  ©tarcf  (Sngl  $at.  12  028, 
29.  3lttguft  1889)  in  folgenber  3lrt  auf  SO3  üertüertet  raerben,  tüeldje  üon  bent 
35erfa^ren  üon  9^agofine  nnb  S)tüor!otüttfd^  (@.877)  bur^  bie  3lntüenbung 
üon  SßtnflerÖ  S^eaftion  nnb  anbertoeitig  üerfd)ieben  ift.  ®te  SlbfaUfäure 
tütrb  in  ba§  niebrigere  (gnbe  einer  geneigten  ©fenretorte  eingetaffen,  in  tüetdjer 
fid^  eine  enblofe  @d)ranbe  pm  §eranSfd]affen  ber  ^ule^t  jnrüdHeibenben  toU^ 
ä^nüc^en  SD^affe  betoegt.  ^ier  entftet)enbe  ©c^ntefetbiojt)^  nnb  SBaffer 

tüerben  mittete  eineö  ^onbenfatoriS  nnb  einer  255afc^!antnter  üon  2Baffer  nnb 
^o^tentüafferftoffen  befreit,  bann  in  einem  @d)tüefelfänreturme  getrodnet,  mit 
einer  b^iffettben  9}ienge  üon  trodener  ^uft  ober  @anerftoff  gemengt  nnb  burd) 
ein  mit  33Iat{nafbeft  ober  anberer  ^ontaftfubftan^  gefüÜteg  Ü^o^r  geleitet.  S)a§ 
entfte^enbe  (S^raefetfänreanl^t^brib  n)irb  fonbenfiert  ober  in  fonjentrierter  @^tüefel= 
fäure  angenommen  nnb  baö  jurüdbleibenbe  @c^tüefeIbiojb^  ntirb  in  getüö^nli^e 
33tei!anintern  geleitet. 

äBiebergetüinnnng  üon  @(^n)efelfänrean^t)brib  au§  ben  fotc^e§  ent^Itenben 
3tbfa'IIi)robn!ten,  tüie  fie  in  Seerfarbenfabrifen  entftel^en,  ift  ber  @egenftanb 
eines  latentes  üon  ©^u4es33erge  (5)eittfc^.  '$at.  3^r.  35  620),  meiner  ?uft^ 
üerbünnnng  jum  ^IbbeftiHieren  üon  S  O3  anS  fold^en  ©emifc^en  anraenbet,  tüoju 
er  einen  befonberen  3Ipfiarat  fonftruiert  t)at. 

®ie  3lntüenbung  üon  3)eftidation  unter  5i?uftüerbünnnng  jUtedS  ber  SBieber' 
gentinnung  üon  SO3  anS  einem  ®emifd)e  üon  rand^enber  ©(^lüefetfäure  nnb 
organifd]en  ©nbftanjen  ift  übrigens  fi^on  üon  ^enbatt  am  4.  3Inguft 

1885  in  3lmeri!a  fjatentiert  tüorben  (U.  S.  P.  No.  323  583),  um  bei  niebrigerer 
S^emperatnr  arbeiten  ^n  fönnen  nnb  meniger  SO3  ^n  jerftören  (üergl  and) 
@.876). 

3InS  ben  3lnStrittSgaf en  beS  (^tanS^d^^ ance=33erf a^renS  ^nr 
SGßiebergetüinnung  üon  @^tüefet  auS  SebIanc=^@obarüdftänben  getüinnen 
(5aret),  §eSlof)  nnb  bie  United  Alcali  Company  ((Sngl.  $at.  9^r.  10  317, 
5.  -3uni  1900)  ©c^wefetfänrean^^brib  in  folgenber  3ßeife.  S)iefe  ®afe,  nteldje 
betanntüc^  H2S  neben  SO2,  0,  N  nnb  Söafferbamfif  enthalten,  tr erben  mit 
?uft  bnrd^  einen  Dfen  geführt,  in  bem  baS  H2O  üerbrannt  wirb;  bann  werben 
fie  in  einem  ^ofsturm  bnrd)  @^tüefelfäure  getrodnet  nnb  nun  über  “ipiatin^ 
afbeft,  (Sifenojb^  ober  einen  anberen  ^atal^fator  geführt.  —  O^ad^  ben  amt^ 
lidjen  Alkali  Act  Reports  No.  38,  p.  15  würbe  biefeS  33erfa^ren  nur  im 
Reinen  OJlagftabe  üerfud^t  nnb  wegen  ber  Soften  auf  (Sinfü^rnng  in  bie  ^raj:iS 
35er3id^t  geteiftet. 


3tt)ö(fteg  Kapitel. 
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übrigen,  in  großer  3^1^^  anfgetand)ten  ?D^et^oben  jur  S)arftellung  ton 
©d)n)efelfänre  fönnen  nur  mit  n)enigen  SBorten  befproc^en  merben,  ba  feine 
einzige  berfelben,  an^er  tieHeic^t  ben  erften,  te^nif^en  ©rfolg  gehabt  ^at,  ober 
foldjen  jn  ^aben  terf^rid)!.  ^nr  bie  ^injet^eiten  mug  auf  bie  ange^ogenen 
Oueden  t)ertt)iefen  n)erben. 

1.  O^^bation  ber  jc^mefligen  ©äure  burc^  Stidftof f ojb^e, 

aber  o^ne  Sleüammern. 

35orfd}Iäge  ^um  (5rfa|e  ber  S3(ei!ammern  bnrcg  Kammern  anö  ^antfd^uf, 
Guttapercha,  0d)iefer,  „3eiobeüt",  Glag  u.  f.  U).  finb  auf  ©.  367  erwähnt 
ujorben. 

5[Rac®ongat  unb  9^an)fon  (@ngL  ^at.  tom  21.  D^otember  1848) 
leiten  SO2  unb  Suft  in  einer  Soutfffd^en  glaf^e  bnrd)  ©atpeterfänre,  tnobei 
0cgn)efetfäure  unb  Unterfalpeterfäure  entfteljen;  bie  te|tere  burc^ftreii^t  mit  ber 
überfcgüffigen  Snft  no^  mehrere  mit  SBager  gefüllte  Gefüge,  Wobei  bie  0ad 
peterfäure  fid)  regeneriert. 

§nnt  ((SngL  $at.  tom  16. ^nguft  1853;  an^^ügü^  Söagnerö  3a^re§ber. 
f.  1855,  0.  50)  leitet  ein  Gemifcg  ton  SO2  unb  Snft  burcg  einen  mit  ^ofg 
ober  ^iefetfteinen  gefüllten  S^urm,  in  n3e^em  9^itrofe  fortwä^renb  niebertröpfelt. 
®iefe@  ‘iPrin^ip  war  f(^on  ton  Gap^Snffac  torgef^tagen  worben,  nnb  wirb 
im  Glotertnrme  auögefü'^rt,  foweit  e^  praftifabel  ift,  b.  mit  S3ennl^ung  ber 
entweid)enben  Gafe  in  ^leÜammern.  35ergt.  anc^  0.  889. 

^erfo^  (Technologiste  17,  461;  3)ingt.  potpt.  3onrn.  139,  427; 
SBagner^  ^a^regber.  f.  1856,  0.  54)  fü^rt  SO2  bur^  mit  4  bi§  6  55oL  SBaffer 
terbünnte  nnb  auf  100*^  er^i^te  0atpeterfüure,  ober  burcg  eine  TOfc^ung  ton 
0atpeterfäure  ober  einem  9^itrat  mit  0al^fänre,  in  einem  ter^ültni^mägig 
fleinen  Gefüge  ton  Gtaö  ober  0tein3eng,  mit  33erme^rung  beö  ,^ontafteS  burc^ 
ein  9tübrwerf.  2)ie  burc^  bie  9^ebu!tion  ber  0atpeterfünre  erzeugten  Gafe 
fteigen  in  ben  ^onbenfationötürmen  auf,  wo  fie  bur^  einen  anffteigenben  0trom 
ton  Snft  nnb  einen  perabfadenben  ^afferftra^t  ju  0aIpeterfüure  regeneriert 
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tüerben.  SDte  fcfjmeftige  0äuve  bürfte  fogar  mit  ^o^ienfäure,  ©ticfftoff  unb 
anberen  ®afen  üerbünnt  fein.  -Ön  ber  $raji§  foU  biefe§  ^erfa^ren  ^au^Dt^ 
fä^ti^  (?)  an  ber  Unmögüdjfeit  gef^eitert  fein,  paffenbe  ®efä§e  fonftrnieren, 
meld^e  ben  ©änren  miberftel^en  fönnen. 

S3erftraetö  9^ö^renaiDparat  ift  (Sagnerö  3a^re§Ber.  f.  1865,  226) 

fct)on  früher  befpro^en  morben  (0.  416).  ®er  ^ur^beri^t  öon  1851 
be^an^tete,  bag  ä^nüc^e  ©tein^euggefäge,  fonftruiert  bon  ^onÄje^Sepetletier, 
in  ber  gabrt!  3at)et  bei  ^ari^  fungierten,  nnb  bafelbft  ein  drittel  ber 
-3a^re%-obu!tion  bon  3600  Sonnen  ^c^tnefelfäure  barin  gemacht  mürbe,  bei 
einem  drittel  be^  ^nbifin^atteS,  unb  einem  ^c^tel  ber  Inlageloften  Oon  ^tei^ 
fammern.  Siefe  33e^anptnng  ift  Oon  §ofmann  in  feinem  Eeport  by  the 
Juries  1862,  p.  8  burd^  £)rigina(forrefponbenjen  at@  Oöllig  irrig  ermiefen 
morben. 

Sarbanig  ^Ipparat  (Sßagnerg  ^a^reöber.  f.  1868,  ©.  169)  ift  ebenfalls 
fc^on  früher  befd^rieben  morben  (©.  416);  er  ent^ött  fein  mefentlid^  neue^ 
‘^3rinjip. 

^n^tmann  (©ngl  ^at.  Oom  11.  S)e§ember  1850)  ^atte  fc^on  früher 
oorgef^tagen,  eine  Sltifc^ung  oon  H2S  (aug  ©obarücfftanb)  nnb  Snft  bur^ 
©alpeterfäure  §u  treiben,  mobnrc^  faft  aüer  ©c^mefel  ^n  ©c^mefetfäure  oj^biert 
merben  fotite. 

“iPetrie  ((Sngl.  $at.  Oom  11.  5fuguft  1860;  SBagnerö  3a^re§ber.  f.  1860, 
©.  154)  menbet  ein  ©Aftern  oon  ©teinjengrö^ren,  mit  Riefeln  gefüEt,  an,  bure^ 
melc^e  ein  ©trom  bon  ©alpeterfäure  fid)  bon  ber  einen  ©eite,  nnb  ein  fol^er 
bon  SO2  unb  Suft  bon  ber  anberen  bemegt,  mobei  bie  9}lengen  ber  SD^ate^ 
riaüen  unb  bie  ^onftruftion  beö  ^pparate^  fo  eingerichtet  finb,  um  ^erfuft  an 
©alpeterfäure  jn  bermeiben. 

^tnch,  3i.  unb  ©.  2BitIongf)bp  (®ngt  “ipat.  9^r.  3086,  1884) 
pumpen  ein  ©emifch  bon  'ippritröftgafen,  nitrofen  ®afen  nnb  SBafferbampf  in 
einen  Snrm,  mo  fie  einem  gemiffen  Srucfe  anSgefe^t  merben,  um  ipre  ^er= 
einignng  ^n  beförbern.  Sie  entmeicpenben  ®afe  gepen  meiter  in  anbere  Sürme 
unb  ^nle^t  burcp  einen  ©ap^Suffacturm. 

^urn§  ((Sngl.  ^at  9^r.  14441,  1886)  fncpt  ebenfaÜö  bie  S3er^ 
einignng  ber  @afe  burcp  Srud,  pgtei^  mit  einer  eigentümlichen  to  ber 
^emegung,  ^n  beförbern,  mo§n  er  einen  fepr  finnreichen,  aber  fanm  praftifch 
ausführbaren  Apparat  erbacht  pat. 

§annap  (@ngL  $at.  O^r.  12  247,  1886)  lägt  bie  fd)meftigen  nnb  fat* 
petrigen  @afe  burch  einen  ^onbenfationSturm  gepen,  in  melcpem  fie  in  biete 
©trapten  ^erteitt  unb  gut  bnn^mifcpt  merben,  babnri^,  ba^  fie  bnrcp  ©iebe 
gepen,  metcpe  bnr(^  einen  fortmäprenben  SSßafferftrom  befencptet  merben,  mobei 
ber  “^ro^eg  fo  tauge  mieberpott  mirb,  bis  bie  fiep  bitbenbe  Söfung  bon  ©epmefet^' 
fäure  pinreiepenbe  ©tärfe  erreiept  pat;  menn  bieS  ber  ^att  ift,  mirb  fie  ab' 
gezogen  nnb  eine  frifdje  SBaffermenge  in  ben  5tpparat  eingetaffen. 

n.  unb  $?.  £1.  33rin  ((gngt.  ^at.  ^r.  12  070,  1886)  berbrennen  ^prit 
mit  reinem  ©auerftoff  nnb  bermanbetn  baS  ©emifep  bon  SO2  nnb  0  bnrcp 
fatpetrige  @afe  in  ©^mefetfäure.  -Sep  fetbft  napm  im  3apre  1888  ein  “^Patent 
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etinatge  anbere  ^atentnacf)fnd)er,  ba  ber  ^aupt^vriecf  meiner  (Srftnbnng  bte  ®ars 
fteünng  bon  ©d^n)efelfänrean^i)brib  mar,  für  melc^e  bamatö  bie  53ermenbung 
bon  reinem  ©auerftoff  nod]  lo^nenb  erfd)einen  fonnte  (bergt  0.  903). 

®nranb,  §ugnenin  &  (5^o.  ®ran^.  ^at.  9^r.  205  589  bon  1890) 
iaffen  ein  ®emif(^  bon  0c^mefeIbioji)^  nnb  Snft  burc^  ^ei)älter  ftreic^en,  me(d)e 
mit  Söfnngen  bon  ©alfjeterfänre  ober  0atpetrigfänre  gefüßt  finb  nnb  mit 
^onbenfationMrmen  abme^fetn.  2)ie  ^tüffigleiten  fiteren  in  metf)obif^er  5lrt 
ben  ®afen  entgegen,  fo  ba§  man  ^nte^t  fonjentrierte,  bon  fatfDetrigen  ^robuften 
freie  ©c^mefetfänre  er^ätt.  ®ie  ©a^mif^ung  mirb  bnr^  (Sinpreffen  eineg 
Suftftromeg  in  bte  ©c^mefet-  ober  ^pritöfen  erzeugt,  mobnrc^  man  and)  ben  jur 
Überminbitng  ber  ^tüffigteitgfäulen  nötigen  2)rud  erfjätt. 

53arbierg  Apparat  (5)entf(^.  ^at.  9^r.  69  501;  ©ngt.  $at.  9^r.  12  726, 
1892)  befte^t  ang  fec^g  ftnfenmeife  aufeinanber  fotgenben  Stürmen,  gefüßt  mit 
§o^tftü(fen  aug  ©anbftein,  Ouar^  n.  bergt,  in  beren  unterften  bag  S^öftgag 
einftrömt.  3)ie  Si^ürme  finb  abmed)fetnb  unten  nnb  oben  mitcinanber  ber== 
bunben;  ber  ober  bie  (enteren  bienen  atg  ®ap^Snffac==  Stürme.  5Ing  einer  bon 
äugen  gefeuerten  ^onjentrationgpfanne  ftrömen  nitrofe  3)ämpfe  nnb  Söaffer^ 
bampf  ein.  S)ie  in  ben  Stürmen  entfte^enbe  ©dure  tropft  in  unter  i^rem 
offenen  33 oben  beftnbüc^e  35erbampfpfannen  ober  einen  ©ammetfanat.  ©ie 
merben  mit  einem  ©emenge  bon  ©d^mefetfdure  nnb  ©atpeterfdure  nnb  nötigen* 
faßg  au(^  mit  ®ampf  gefpeift.  —  5Rac^  barüber  empfangenen  ‘ißribatnadirii^ten 
foß  man  in  33arbierg  Apparat  augerorb entließ  biel  ©atpeterfänre  brauchen; 
anc^  merben  3Serftopfungen  bemirlt;  enbtic^  ^at  ancg  bie  pofie  !2ijen^gebü^r  bon 
3Serfu(^en  mit  bemfetben  abgefegredt  3luc^  Sanbiani  ((^^em.  -Önb.  1895, 
©.  153)  bemerft,  bag  bie  einzige  itaüenif^e  ^abrif  (in  35ißafranca),  melcge 
33arbierg  33erfat)ren  eingefü^rt  ^at,  bamit  fd)te^te  Erfahrungen  gemaegt  habe. 

33oiffien  (Bull.  Soc.  Chim.  (3)  11,  726)  befi^reiM  ben  33arbierf(^en 
31pparat  bon  neuem,  ber  na^  ihm  fehr  gute  0^efuttate  geben  foß,  ohne  bag  aber 
hierfür  jiffernmägige  33etege  gegeben  merben. 

^ierron  (Mon.  scient.  1900,  p.  367)  berichtet  ganj  beftiinmt,  bag 
33arbierg  ©pftem  nid)t  mehr  im  33etriebe  ift. 

©taub  (Engt  $at.  9^r.-  12675,  1894;  ^x.  88784,  bag 

le^tere  mieber  aufgehoben)  moßte  ebenfaßg  augfchßegtid)  mit  Stürmen  arbeiten, 
nnb  jmar  mit  ben  ©.  437  ermähnten  „.^egettürmen't  .kleinere  35erfnche 
bamit  mürben  (nath  31ug!unft  bon  ber  Ehemifi^en  ^abri! 

©tolberg  nnb  in  grogem  Umfange  1896  bon  E.  ®ntben  &  Eo.  ^u  325ittenberg 
gemacht  9^amenßi(^  bag  (entere,  foftfpieüge  Ejeperiment  jeigte,  bag  bag  35er* 
fahren  meit  babon  entfernt  mar,  mit  ber  ^leüammer  fonfurrieren  p  fönnen. 
®ie  Ummanbtung  ber  SO2  erfolgte  niegt  mit  genügenber  ©ii^erheit  nnb  bie 
33etriebgfoften,  ingbefonbere  ber  ©atpeterberbraud),  maren  biet  ^n  hoeg. 

3fcg  gäbe  mieg  ftgon  früger  (©.  426)  bagin  auggefproegen,  bag  tgeo* 
retifege  33etracgtnngen  feinegmegg  ber  ^Innagme  im  SBege  gegen,  bag  man 
bie  33(eifammer  bur^  9^ea!tiongtürme  erfe^en  nnb  babei  bie  ©cgmefelfäure  auf 
borteßgaftem  3[Bege  fahrigeren  fönne.  3lucg  gaben  mir  fegon  ßtiebenfügrg 
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©nttrurf  für  ein  berartige^  fennen  gelernt  (©.  432).  ift  bnrc^ang 

mögltrf),  ba6  fc^ltegürf)  etina^  berart  ftanbe  fommt  unb  ft^  behauptet,  trenn 
ba§  and)  febenfattg  no^  fo  inand)e  SJlu^e  foften  trirb,  big  aCfeg  im  einzelnen 
auggearbeitet  ift  unb  ror  adern  ber  allen  früheren  berartigen  ©pftemen  an^ 
Ijängenbe  ißornturf  beg  §u  ^o^en  ©atpeteröerbrandjeg  befeitigt  ift. 

II.  Ojrpbation  öon  fi^mefHger  ©äure  o^ne  ©alpeterf äure. 

©offage  (patent  rom  6.  Dftober  1857;  äöagnerg  ^apregber.  f.  1858, 
0.  95)  rerbrennt  ©d^ntefetoafferftoff  ang  ©obarüdftanb,  füptt  bie  ierbren= 
nunggprobnfte  ab,  tagt  fie  in  einem  mit  SBaffer  gefpeiften  ^ofgtnrme  auffteigen, 
tagt  bie  baburd)  ert)attene  Söfnng  ron  SO2  in  einem  anberen  mit  feiger  ^uft 
gefpeiften  ^ofgturme  perabrinnen,  mobei  bie  SO2  jum  ©eit  fc^on  in  SO4H2 
überge()t,  unb  fn^rt  bie  übrige  S  O2  in  eine  ^teifammer,  tro  fie  tnie  getröpntic^ 
rottftänbig  oppbiert  ntirb.  9Za(^  ©offageg  eigenem  ©eftänbniffe  an  ^of^ 
mann  (Eeport  by  the  Juries  1862,  p.  9)  ift  bag  ^evfapren  nid)t  prattifd). 

‘']5etrieg  engt,  patent  rom  1.  9brember  1852  (SBagnerg  3at)regber.  f. 
1855,  0.  52)  berutjt  barauf,  eine  auf  300®  er^i^te  TOfc^nng  ron  SO2  unb 
Suft  in  9^öpren  ang  ©on  ober  emaiCtiertem  (Sifen  mit  einer  güdnng  ron  Äfetn 
ober  fein  oerteittem  ^tatin  einem  Sßafferregen  begegnen  ^u  taffen. 

§ä^ner  (engt.  f)3atent  öom  28.  SJiärj  1854;  Söagnerg  Sapregber.  f.  1855, 
0.  49)  trenbet  (^ptor  bei  @egemnart  öon  SBafferbämpfen  jnr  Dppbation  ber 
SO2  an.  ©agfetbe  33erfat)ren  tieg  fid)  dRacfartane  patentieren  (2Bagnerg 
^a^regber.  f.  1864,  0.  153). 

§onje  Monit.  Industr.  7,  65)  tritt  SO2,  ^nft  nnb  SBafferbampf  in 
0tein5euggefägen  ettrag  unter^atb  ber  9?otgtut  jnfammenbringen.  (Sben  foti^e 
(^efäge  fotlen  eg  geftatten,  bie  0äure  burd)  peige  ?uft  ober  übevt)i§ten  ©ampf 
ot)ne  0togen  ^u  beftitlieren. 

©eacon  jeigte  1871  (Chem.  Trade  Journ.  1889,  5,  193),  bag  eine 
^öfung  ron  0cgtrefetbioj:t)b  nnb  atmofpt)ärif(^er  Suft  in  (Gegenwart  einer  Söfung 
ron  ^npferfntfat  in  0c^trefetfäure  reriranbett  irirb;  aber  biefe  Beobachtung 
fegeint  fepr  trenig  befannt  getrorben  jn  fein.  0päter  trnrbe  fie  ganj  nnab' 
hängig  ron  9^ögter  gemad)t  unb  im  befonberen  jur  Befeitigung  fauren  §ütten* 
raud)eg  rertrenbet,  ntie  eg  0.  324  befd)rieben  trorben  ift.  ©iefe  ©rfinbung 
ift  5ur  5^it^t:itation  ron  0(^trefetfäure  faum  rertrenbbar,  voopt  aber  p  ber  ron 
.^upferritriot  mittetg  fonft  rertoren  getjenben  0chtrefetbioj:hbg.  ©agfetbe  Ber- 
fahren  treiter  auggebehnt  and)  auf  0atse  ron  dJiangan,  @ifen  nnb 
ron  (S^tarf  (für  ©aguin)  im  Sahre  1888  (f)Zr.  3669)  für  (ängtanb  patentiert 
trorben. 

0nrconf  (Sran^.  f|3at.  9^r.  310  600,  7.  OOiai  1901)  tritt  0cihtrefet' 
fäure  ang  SO2  mittetg  0jon  barftetten,  unter  äugerer  (Srhil^nng  (ebenfo  0ad 
peterfänre  ang  Bmmoniaf). 

0ebittot  (©.  9h'.  109  484)  rertrenbet  SO2,  Suft  nnb  ©ampf 

in  mit  Bimgftein  gefügten  ©ürmen,  ohne  Stntrenbnng  ron  0atpeterfänre,  bei 
©emperaturen  nnterhatb  beg  0icbepnnfteg  ber  0(^tt)efetfäure. 
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®te  ^abrifatton  t)on  ©c^trefelfäure  burd)  bte  2Bir!ung  bon 

‘^tatin,  (Sifeno^^b  u.  j.  to.  ift  im  IL  -Kapitel  befi^rieben  morben. 

III.  ©(^toefeljäure  burc^  d)Iürierenbe  Sfiöftiing  öon  ^b^iten. 

^enbon  unb  ©minbetU  (Stigl.  ^at.  t»om  21.  9Kai  1872)  moHen 
(^btornatrium  ober  (I^b^ovfaüum  mit  ^^vit  ober  ^rtpferfteg  röften,  unb  bte  0^öft= 
gafe  in  bob^n  Si^ürmen  mit  ©atpeterfänre  ober  (0  bebanbeln,  um 

bie  fd)tüepige  ©änre  in  ©d)niefelfänre  über^nfitbren,  unb  jugleidb  ba^ 
jufcbeiben.  Tagner  (^fabre^ber.  f.  1874,  (g.  272)  macht  mit  0^e^t  barauf 
aufmerffam,  bag  bei  biefem  ^rojeffe  ja  bie  ©(^mefetfänre  atö  51(faüfutfat  im 
9^ütfftanbe  bleiben  mirb. 

IV.  @ (hmef elfäure  bur(h  ^leÜri^itöt. 

D^ebnofo  lieg  fi^  1875  ein  patent  barauf  geben  (®ingl  polbt  -Öourn. 
219,  472),  buri^  ein  fomprimierteg,  auf  febr  niebriger  S^emperatnr  gehaltene^ 
(^emifcb  öon  fcbtüefliger  0änre  unb  atmofpbdtifcber  Suft  eleftrifdbe  gnnfen 
bnrcbfcblagen  p  laffen.  3)ie  33itbnng  oon  S  O3  an§  einem  Gemenge  non  2  ißot. 
SO2  nnb  1  ^ot.  0  bnrcb  (Stet'trijität  ift  Oon  §.  ^uff  unb  51.  3®.  §ofmann 
(5tnn.  11^/  129)  im  S^abre  1860  jnerft  beobachtet  ttjorben;  ©eoitte 

(Bull.  Soc.  Chim.  [2]  3,  366;  Siebig^  S^abre^ber.  1865,  ©.  59)  b^il  beob^ 
achtet,  bag  man  bei  ©egenmart  Oon  55itrioIöI,  toeli^e  bie  SO3  abforbiert,  ba§ 
ganje  ©a^gemenge  auf  biefe  SBeife  p  SO3  oereinigen  fann. 

Söader  (©entfcg.  $at.^5Inm.  W,  5^r.  10  532,  1894  nnb  9^r.  10  591, 
1895;  engt  patent  9^r.  3183,  1895)  toid  fonjentrierte  ©^toefelfäure  burch 
(Steftroti^fe  oon  Söaffer  ober  oerbnnnter  0d}toefetfäure  barfteden,  ber  ein 
fontinnierli^er  ©trom  Oon  SO2  angeführt  ioirb.  ®ie§  gefdbiebt  in  einem 
©tein^enggefäge,  ba@  bnvch  ein  ^ia^^b^cigma  aug  fioröfer  ©teinjengmaffe  in 
jtoei  geteilt  n)irb.  -3n  bie  5Inobenabtedung  leitet  man  einen  langfamen 

©trom  SO2  ein;  an  ber  ^atbobe  bitbet  fich  eine  mitchige  ^i^rnbnng  oon 
©cho^efet,  mit  ganj  toenig  HgS.  21ßenn  man  ©atjfäure  ^ufe^t,  au§  toetd)er 
bei  ber  (5te!trot^fe  entftebt,  fo  tritt  feine  ©d)03efetabf^eibnng  ein,  inbem 
ba§  ^^2  bireft  ^n  H2SO4  o^bbicrt.  5luch  fann  man  at§  äbntiche 

©auerftoffüberträger  ^ochfat^  ober  9^atriumfutfat  (te^tereö  jnr  53itbung  oon 
Überfdjtoefetfäure)  benn|en,  ferner  d^b^^rate,  9^itrate  nnb  bergtei^en.  [2)a§ 
55erfabren  ftingt  in  biefer  gorm  ziemlich  abentenerti^.] 

51.  Sobnfon  (U.  S.  P.  No.  659  236)  fenbet  eteftrifihe  ^nnfen  in 
eine  Kammer,  bie  ©(^mefetfänrebämpfe  entbätt  [?]  unb  führt  ^nadgag  ein, 
ba6  bur(^  bie  eteftrif(hen  ^nnfen  jur  (Sjptofion  gebrad)t  n)irb,  mobei  bie  mit 
©äure  betabenen  gendjtigfeitStedi^en  ^nr  D^ieberf^tagnng  gebraut  toerben  [?]. 

55ergt.  and)  53an  ©enbergg  patent,  ©.  1008. 

53.  3acobg  (U.  S.  P.  No.  704  831,  00m  15.  3uti  1902)  pregt  SO2 
burd)  eine  poröfe  5lnobe,  030  eö  burd)  ben  bei  ber  (Steftrotpfe  oon  SBaffer  enP 
ftebenben  ©auerftoff  o^pbiert  mirb.  ®ieg  finbet  im  unteren  Sl'eite  beö  53abe0 
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ftatt,  unb  bag  Dj^bation^probuft  njtrb  ton  ber  ^at^obe  entfernt  geljatten,  an 
ber  eine  fotct)e  ©trombidfite  ^errfct)t,  bog  bte  SO2  gar  ntd)t  ^injntreten  fann 
nnb  ber  2Bafferftoff  f^nell  entnjei^t.  Angaben  be«  ©rfinberö  (SJtin. 

3nb.  10,  602)  erreiche  man  einen  eIe!troIt)tifcf)en  (gffeft  non  54  $roj.,  bei 
einer  ^otentiatbifferenj  non  2  ^olt  nnb  einer  ©trombictjte  non  15  big  20  zimpere 
pro  Onabratfng  ^Inobenftöc^e. 

t.  grieblänber  (2).  9h.  127985)  eleMpfiert  nerbünnte 

0c^mefeIfänre  ober  SBaffer  nnter  9Intnenbnng  non  ©iop^ragmen,  mobei  gteid)^ 
§eitig  SO2  in  ben  9bnobenranm  eingefü^rt  tnirb,  ber  nom  ^at^obenvaum  in  ber 
5lrt  getrennt  ift,  bag  bie  ®afe  nic^t  tommuni^ieren  fönnen.  ®abei  ^ält  man 
bie  ®afe  nnter  bem  nötigen  ®rncf  nnb  entfernt  bie  9ieaftiongn)ärme  burd) 
^ii^tnng  non  innen  ober  angen.  ^m  ^at^obenraum  ift  bie  9^ea!tion: 
H2SO4  =  H2  +  SO4.  ®er  SBafferftoff  mirb  abgeleitet;  bte  S04='-Öonen 
ntanbern  bnr^  bag  ®iap!§ragma  in  ben  9tnobenranm,  tno  fie  SO2  norfinben 
nnb  bamit  in  fotgenber  2Beife  reagieren:  SO4  +  SOg  =  2  SO3.  3)ie 
glüffigfeiten  bteiben  nodftönbig  ftar  nnb  eg  erfolgt  feine  9lugf^eibnng  non 
©cgmefel,  mie  bieg  bei  früheren  ißerfn^en  pr  etettrolptif^en  ^arfteünng  non 
©cgraefelfönre  ang  ©(^mefelbio^'pb  immer  eintrat. 

Soe^ringer  &  0öpne  (®.  9Jr.  117  129)  erregen  benfelben 

3tne(f  babnrc^,  bag  fie  ber  ^Inobenfcpmefelfönre  SD^anganfntfat  alg  0onerftoff= 
Überträger  ^nfe^en,  mobnrc!^  bag  j^ngeteitte  SO2  fc^tiegtid)  in  ©d^tnefelfänre  non 
63V2®^e.  übergebt. 

V.  0 (^mef elf äure  au»  Sulfaten. 

2)ie  neutralen  ©ntfate  ber  5ltfaüen,  alfalifcgen  (grben  nnb  beg  Steieg  finb 
in  ber  ©tü^^i^e  fo  gut  tnie  gan^  beftänbig;  bie  fanren  (primären)  Sulfate  ber 
TOatien  ge^en  babei  pnäi^ft  in  ‘ipprofutfate  über  (2NaHS04  =  Na.2S2  07 
-f  H2O)  nnb  bie  festeren  fpatten  fic^  bann  meiter  in  neutrale  Sulfate  nnb 
Sc^tnefelfäurean^pbrib.  S)iefeg  55erfa^ren  !ann  feboc^  ang  na^eliegenben 
©rünben  nicgt  pr  eigentlichen  Schtnefelfänrefabrüation,  fonbern  nur  ^ur  S)ar- 
fteüung  ber  rancgenben  Schm ef elf äure  in  ^rage  fommen,  nnb  ift  banon  bei 
biefer  bie  9tebe  gemefen  (nergl.  S.  878). 

9luch  bie  meiften  anberen  Sulfate  eignen  fich  nicht  ^ur  Schmefelfäure- 
fabrüation.  9^ur  biejenigen,  bereu  SOietatlrabifale  fepr  fihmach  pofitine  ©gen- 
fchaften  haben,  nor  aücm  bie  ber  Segqniojpbe,  alfo  mefenlich  beg  ©feno^’pbeg 
nnb  (in  geringerem  ®rabe)  ber  Sonerbe,  fomie  bie  fanren  Sulfate  anberer 
9?abifale,  entlaffen  bie  S^mefelfänre  fi^on  bei  nerhältnigmägig  nieberer  %tm' 
peratur  nnb  baper  ganj  ober  grögtenteilg  in  nnjerfei^tem  ^wftanbe;  bie  übrigen 
Sulfate  bagegen  ^erfe^en  (ich  erft  bei  oiel  höhotot:  Temperatur,  verfallen  babei 
meift  in  SO^etaHojcpb,  Sdjmefelbiojpb  nnb  Sauerftoff,  nnb  geben  mir  einen, 
meift  fleinen  Teil  S(^mefelfänre  alg  folche  ober  alg  ^luppbrib  ab.  2ßäre  eg 
an^  anberg,  fo  mürbe  ihr  h^h^^  ^reig  eine  Senn^ung  berfelben  für  bie 
Schmefelfänrefabrifation  unmöglich  mad)en;  fie  merben  ja  meifteng  erft  mit 
§ilfe  oon  fertiger  Schmefelfänre  bargeftellt.  Selbft  bag  biüigfte,  lei(^teft  jerfe§- 
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bare  atter  l}ter  in  ^ragc  fommenben  ©utfate,  ba§  gerrifulfat  (f^inefelfaure 
(Sifcnoj^b)  lann  nur  ^nr  ©arfteHung  ber  ranc^enben  ©c^mefeljänre,  nnb  qu(^  j 
baju  nur  unter  befonberg  günftigen  Untftänben,  bertüenbet  n3erben,  mte  fd)on 
tm  11.  .^atJitet  gezeigt  n3orben  ift. 

bleiben  aifo  nur  nod]  bie  in  ber  8^Qtnr  at^  fotd)e  fd]on  borfoinmeuben 
nnb  meit  verbreiteten  ©utfate  be§  i8art)t§,  ^atfö  nnb  ber  SRagnefia  (©c^mer^ 
fpat,  ®ip§  nnb  ^ieferit)  übrig,  von  ivetd^en  and^  ber  erftere  biö^er  nod)  nie 
ernftti(^  ^erangejogen  worben  ift;  bagegen  ift  bieg  mit  bem  ©ipg  nnb  ^ieferit 
vietfad)  ber  gad  gemefen. 

©c^mef elf äure  au§  @id§  ober  ^In^t}brit. 

2)ie  enormen  OJJengen  Von  ©(^tvefetfänre,  bie  im  ®ipg  nnb  5lnt)t)brit  in 
ber  8latur  vortommen  nub  barin  faft  gan^  tverdog  finb,  ^aben  viele  ^orfc^täge 
jn  i^rer  ted]nifc{)en  Verwertung  angeregt,  welche  jeboi^  nie  von  irgenb  wetdjem 
Erfolge  begleitet  waren.  %l\n  wenigften  bürfte  ^entjutage  Vugfic^t  hierauf  fein, 
wo  fo  groge  ©djä^e  Von  reii^en  fnpfer^altigen  nnb  anberen  Vfiriten  auf* 
gefd)loffen  worben  finb,  bag  ^unä(^ft  mit  biefen  an  Viüigteit  fein  anbereg 
dKaterial  fonfnrrieren  fann. 

1.  ©ntwidelnng  Von  fc^Wefliger  0äure  aug  (^ipg. 

^ilg^man  (@ngl.  $at.  vom  1.  gebruar  1847)  leitet  äöafferbampf  über 
glü^enben  ©ipg;  eg  fod  CaO  jnrüdbleiben  nnb  SO3,  0  nnb  etwag  SO3  ent^' 
weichen. 

^ür  ein  hiermit  ibentifc^eg  Verfahren  ^at  ^)3olon^  im  ^la^re  1887  ein 
öfterrei(^if(^eg  patent  erhalten  (3eitfd)r.  f.  angew.  (5^f)em.  1888,  0.  57). 

(5ar^s5[dantranb  (Varregwil  nnb  @irarb,  Dict.  de  Chim.  indu¬ 
strielle  1,  37;  ^naüf)  0-  362)  fe^t  rotglü^enben  @if)g  einem  0trome 
trodener  HCl  aug  (wof)er  nelimen!);  eg  entfielt  Ca CI2,  nnb  SO2,  0  nnb  SO3 
ent  weilten. 

D.  0iemeng  (®ingl.  polt)!,  ^onrn.  169,  207;  V5agnerg  S^a^regber.  f. 
1863,  0.  208)  ^erfe^t  ein  gefc^moljeneg  (Gemenge  Von  ©ipg  nnb  ^oc^falj 
burc^  StBafferbampf.  @g  bleibt  bafif^eg  0ci^wefelcalcinm  nebft  geringen 
dllengen  von  Na2S,  Na2S03  nnb  Na2S2  03;  alg  ®ag  entwideln  fid)  SO2, 
HCl  nnb  H2S;  um  lel^teren  jn  entfernen,  wirb  in  bie  gefd^moljene  Sülaffe 
jugleid)  CO2  nnb  Sßafjerbamüf  eingeleitet.  S)ie|eg  Verfahren  wirb  von 

Vuff  (2Bagnerg  -Öa^regber.  f.  1864,  0.  170)  in  ^bd^ft  abfälliger  SBeife 
fritifiert  nnb  gezeigt,  bag  bie  beoba^tete  B^^Wong  eigentli(^  burd)  bag  glü^enbe 
0ifen  beg  ^Ipparateg  l)erVorgernfen  worben  ift. 

^'uenji  (V^agnerg  3a^regber.  f.  1858,  0.  95)  f^miljt  ®if)g  mit 
Duarj,  2^on,  0anb  u.  f.  w.  ju  einer  leidjtflüffigen  0d^lacfe,  wobei  S  O2  nnb  0 
ent  weilten. 

f^remt)  mad)te  füäter  benfelben  Vorfdl)lag;  ebenfo  5lrc^erean  (ebenb. 
1865,  0.  271),  wobei  ber  le^tere  auc^  nod)  ben  0anerftoff  bennl^en  wollte. 


©^lüefelirafierytott  au§  (Sip§. 
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£).  0d)ott  (®mgt.  pott)t.  Sfourn.  221,  442)  glü^t  9^atrmmfulfat, 
unb  ^o^Ie,  um  habet  aU  Ü^ücfftanb  eine  dritte  für  ^lagfabrifation  p  er^ 
^Üeu;  bte  SO2  mit  ben  übrigen  @afen  foH  in  einer  33Ieifammer  in  ©djirefet* 
fänre  umgemanbelt  merben. 

SJiartin  (Bull.  Soc.  Chim.  21,  47;  SßagnerS  S^a^reöber.  f.  1874,  273) 
mid  fünfttidjeg  ©djmefelmetad  bnre^  ©i^metjen  non  1700  ®ip§,  1000  (gifem 
oppb  unb  500  ^o^Ie  in  einem  §od)ofen  barfteHen,  unb  biefeö  ftatt  natürlid)er 
0uIfurete  abröflen.  @r  mirb  babei  aber  im  beften  gade  nur  9}^onofntfnret 
ertialten,  unb  ^mar  gn  einem  riet  f)ö^eren  ^^reife  al§  ber  be^  beften  $t)rit§. 

0c^eurer  =  <^eftner  (rergl  oben  ©.  877)  betjanptet,  bag  (Sateimu' 
ober  SJlagncfiumfutfat  beim  ®lüt)en  mit  iSifenop\)b,  am  beften  mit  3«!^^  t>on 
^tu^fpat,  ©^mefetfäurean^pbrib  abgeben. 

(lummingö  (toerif.  ‘ißat.  ^Ix.  342785;  (Sngt.  ^at.  Oon  Safe, 

7355,  1886)  cafeiniert  ein  ©emifc^  Hon  ®ipÖ  nnb  2^on  in  einem  ©djac^t' 
ofen;  hierbei  entftef)t  ein  ^pbraulifdier  mü^renb  SO3,  SO2  nnb  0  an§^ 

getrieben  nnb  in  gemöf)ntid)er  SBeife  in  ©d)mefelfänre  nmgemanbeft  merben 
foden  (ma§  bei  fo  Oerbünnten  ©afen  eben  nic^t  gut  angef)t). 


2.  ©c^mefetmafferftoff  an§  @ipö. 

(^arp'SJiantranb  (a.  a.  D.)  jerfe^t  ®ipö  mit  ^o^fe  gemengt  in  ber 
©fü^^i^e  burd^  HCl-®a§,  mobei  fid^  CaCl2,  CO,  H2S  unb  S  bdben. 

^ö!^fet  (2Öagnerg  3af)regber.  f.  1856,  ©.  57)  jerfe^t  mit  ^^ol^te  rebm 
i^ierten  ®ipÖ,  atfo  CaS,  burd)  CO2  unb  füfjrt  bie  festere  in  33feifammern. 

S)erfetbe  S3orfd)tag  ift  and)  fpäter  noc^  mef)rfa^  gemad^t  morben,  in  ^er= 
binbnng  mit  befonberen  (Srfinbungen  ^nr  SSermertnng  be§  ©d^mefetinafferftoffö, 
ton  met^en  nur  biejenige  Hon  (Ifang  unb  dfiance  (©.  73  n.  318)  erfolg' 
reid^  gemefen  ift.  33ei  ben  gegenmärtigen  ©^mefeffiegpreifen  ift  aber  au(^  bie 
^fntoenbung  beg  (Ifang^(I^ance^55erfaf)reng  auf  (^ipg  ganj  augfi^tgfog. 

dfang,  Saranoff  nnb  §ifbt  (S)entfd).  $at.  ^x.  104188)  er^i^en 
@ipg  mit  ^of)fe  in  9^etorten,  mobei  bie  burc^  bie  9^eaftion: 

CaS04  +  2C  =  CaS  +  2CO2 

gebifbeten  (^afe  big  90  $ro^.  CO2  nnb  unter  7,5  $roj.  entsaften,  dllan  fäjt 
biefe  (^afe  bei  (^egenmart  Hon  SBaffer  auf  CaS  mirfen,  fo  ba§  CaCO^  unb 
H2S  entfielt-  ®er  H2S  mirb  in  9'^etorten  geleitet,  bie  mafferfreieg  CaS04 
entsaften  nnb  auf  9^otgfut  erf)i^t  finb,  mobei  anfangg  immer  fofgenbe  S^eaftion 
anftritt : 

3CaS04  +  4H2S  =  3CaS  +  4H2O  -f  4SO2. 

2Benn  aber  ein  Überfd^u^  Hon  HgS  Hor^anben  ift,  fo  mirft  bieg  im  nageierenben 
3nftanbe  auf  SO2  unb  eg  bifbet  fi^  bnr(^  bie  S)umagfd)e  9^eaftion  freier 
©dimefef : 

SO2  +  2H2O  =  2H2O  +  3S. 

Sun  ge,  «gotiainliuftric.  I.  3.  9UtfI. 
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3.  ©rf)raefe(faure  btre!t  aug 

ü.  ©ecfenborff  jerfe|t@i^@  mtt(^§IorMet  bet  75^  CaCla  itnb  PbS04. 
(Sin  ©emenge  biefeö  leiteten  (5  SD^oIefel)  mit  0al^fäure  t)on  21^ 

(4  3D^ole!eI)  fe|t  ft(^  bet  75®  faft  öoÜftänbtg  um  tu  (I^torblei,  bag  §u  einer 
neuen  Dperation  termenbet  trirb,  nnb  ©c^tüefelfänre ,  tüeli^e  man  abgiegt  unb 
fonjentriert,  mit  ^erbic^tnng  ber  überge^enben  ©atjfänre.  (Söagner^  ^Ja^re^ber. 
f.  1855,  54.) 

(S^an!^  ^at  biefeg  55erfa^ren  für  ©edenborff  am  9.  Oftober  1854 
in  (^nglanb  patentiert  (in  SBagnerg  ^a^reöber.  f.  1855,  54  irrtümü^  für 

ein  befonbereö  35erfa^ren  genommen). 

^JO^argneritte  j^rfe^t  33teip^ogp^at  mit  ©al^fäure;  babei  entfte^t  PbCl2 
unb  ^^oöpborfäure,  toetc^e,  mit  @ip^  gegiü^t,  ftc^  in  dakiump^oöp^at  nnb 
0ct)tt3efetfänrean^pbrib  nmfe^t.  ®ag  ^aIcinmp^o§pf)at  unb  ba§  (I^torbtei  ju^ 
fammen  gelocht  regenerieren  53teip^ogp^at,  neben  Ca  CI2,  ttjel^eg  toertloö  ift,  tro^ 
burc^  bie  0aIjfäure  immer  oertoren  ge^t.  (2Bagnerg  5iaf)re§ber.  f.  1855, 
0.  58;  @ngt.  ^at.  00m  22.  Oe^ember  1854). 

33  anbin  er  (3[Bagnerg  Öa^reöber.  f.  1858,  0.  102),  f^tecf  (gabr.  ^em. 
•Prob.  an§  tier.  3tbf allen,  0.  131)  S^einfc^  (Sßagner^  ga^re^ber.  f.  1870, 
0.  167)  unb  anbere  3lutoren  ermähnen  bie  33ern)ertnng  ber  ©ipSf^toefetfänre 
bnrd)  33e^anbtung  oon  3lmmonium!arbonatIöfnng ,  toobnrc^  3Immoninmfutfat 
entfteljt.  Oiefer  $ro;^eg  ift  in  granfreic^  fd^on  lange  in  ^Intoenbnng,  toirft 
aber  nur  nnooHfommen. 

33an  Oenberg  (U.  S.  Pat.  Nr.  642  390)  eleftrotpfiert  (S^atcinmfulfat 
im  gef^motjenen  3iiftanbe  in  ©egentoart  öon  überfd^üffiger  Snft,  toobei  SO^ 
entfte^t,  ba@  man  baranf  ^pbratifiert. 


2)rei^e^nte§  ^a^itet 


Hfbfitprööuktf  kjr  §:tljuiffflfäurff«lJrilmtt0it. 


tüic^tigfte  9^eBeitprobuft  ift  ba,  tüo  fupfer^altige  Sprite  tierarbeitet 
tnerbett,  eben  baö  Tupfer  felbft,  jngteic!^  mit  bem  habet  gewonnenen  ©fenoppb, 
^äufig  au^  0itber;  barüber  wirb  fpäter  au^fü^rüc^  ge^anbett  werben.  33ei 
nic^t  Inpfer^altigen  liefen  wirb  bagegen  nur  au^na^m^weife  ba§  (Sifen  nnb 
ba^  ^ini  berfetben  gewonnen.  ift  natürlich  t)ier  nur  bie  ^ebe  non  fotct)en 
?DZetatIen,  bereu  Gewinnung  n^t  ^aupt^wed  be^  ganzen  ‘iProjeffeg  ift. 

^nfeerbem  fann  man  ate  9^ebenprobu!te  ber  <S^wefetfäurefabri!ation  an^ 
führen:  !I^allinm,  ©eien. 

3Serwenbung  ber  ^bbränbe  ton  nid)t  fupfrigem  .^ie^. 

2)iefe  ^Ibbränbe  (tergl  über  3i^f(Jtttttenfe^ung  berfetben  oben  0.  273  f. 
nnb  unten  0.  1015)  werben  ^äufig  jum  ^nffc^ütten  oon  SBegen  gebraucht, 
unb  geben  rec^t  fefte,  trocfene  nnb  gteichmügige  2öege,  wetd)e  ftch  freitii^  halb 
^u  0taub  ^erfahren  nnb  bann  bei  naffem  Söetter  fet)r  fotig  finb.  ?liigerbcm 
wirb  burd)  ben  Siegen  anö  i^nen  Eifern  nnb  3in^fntfat  auögetaugt  unb  fann  in 
benad^barte  33runnen  gelangen  (0arra^in,  ^rcf).  b.  '^^arm.  209,  418). 

3nr  ^bforption  ton  0d)WefeIwafferftoff  finb  biefe  3Ibbränbe  oft 
in  55orfd)tag  gebracht  worben,  unb  foltten  (nach  ber  f- 

gewerbe  1,  70)  at^  9^einigung§maffe  für  ü^eud^tgag  unb  jur  ©eSinfeftion  ton 
^btrittögruben  wirftid)  einige  ^erwenbitng  gefunben  haben.  -3n  auggebehntem 
5D^agftabe  wirb  bieg  f^werlich  ber  ^aH  fein,  ba  biefe  ^Ibbränbe  tauge  nicht  fo 
energif(^  abforbierenb  auf  H2S  wirfen,  wie  gefättteg  (Sifenhtbrojpb  ober  0^afeu= 
eifenftein,  unb  bie  0^einigunggapparate  baher  enorm  gro^  gemacht  werben 
müßten,  (^her  fcheint  no^  bauernben  (Srfotg  ^u  terfprechen  bie  a.  a.  0.  er=" 
wähnte  ^erwenbung  bei  ber  gabrifation  ton  ©fentitriot,  jur  S^eutratifation 
ber  bei  ber  Dppbation  bituminöfer  0chiefer  ber  33raunfohtenformation  ent- 
ftanbenen  0^wefelfäure,  wo^u  man  fonft  metattif^eg  ^ifen  benu^t. 

5tuch  auf  naffem  Söege  hat  man  bamit  [ober  mit  „purple  ore“  (f.  0. 1047)] 
0d)Wefetattatien  ^erfe^en  woüen,  jebodh  ohne  (Srfotg.  dagegen  ift  bieg  rnögtid) 
na(^  ©tühen  beg  ^ifenojcpbg  mit  0oba,  wobei  ein  (Sifenoppbnatron  (Ü7atriunt= 
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ferrit)  entfielt,  meldjeg  fe^r  energifd)  auf  Söfungett  t>on  ©^tnefelalf alten  mirft. 
iptcrauf  berufen  u.  a.  bte  ©obafa6n!ation^t)erfa!§ren  non  5lrrot  nnb  (S(terS  = 
Raufen  (oergl  ^weiten  Sanb). 

^Sertnenbung  non  angefeuc^teten  “ip^rttabbränben  jur  5lbforp  = 
tion  non  ©aljfänregaS  an§  baran  fe^r  armen  (^afen  nad^  ^utftne, 
nergl.  33b.  11,  2.  3lnfl,  ©.  337. 

(^em Innung  non  (Sifennitriol  nnb  0d)mefel. 

33  Ulf  ine  (S)entjc^.  $at.  3^r.  73  222)  patentiert  Se^anbtnng  ber  3tb- 
bränbe  mit  feiger,  60gräbiger  ©(^mefelfänre.  ®ie  non  33nifine  angenommenen 
9?eaftionen  bei  (Sinmirfung  non  feiger,  SOproj.  0c^mefetfäure  auf  nnnoti' 
fommen  geröfteten  ©(^mefelüeö  finb  fotgenbe: 

FegOa  -f  3H2SO4  =  FesCSOOa  -f  3H2O 
Fe2S3  -f  2H2SO4  =  2FeS04  -f  S  +  2H2S 
FeS  -f  H2SO4  ==  FeS04  -f  H2S 
H2S  +  Fe2(S04)3  =  2FeS04  -f  H2SO4  -|-  S 
3H2S  -f  H2SO4  =  4S  4-  4H2O. 

3ttg  9?ea!tion§probnfte  bleiben  atfo  fcf)tiegticb  nur  übrig,  auger  3[Baffer= 
bampf  u.  f.  tn.,  ©c^mefet  nnb  gerrofulfat,  bereu  ^Xrennnng  feine  ©djmtertg^ 
feiten  bietet. 


gerrifnffat,  gerrofuffat,  ©ifene^torib. 

3f.  nnb  *$.  33nifine  (Compt.  rend.  1892,  115,  51)  finben,  ba§  fid) 
3ßpritabbränbe  feister  af^  gemö^nfii^  angenommen  in  ^errifuffat  nmmanbefn 
faffen,  nämfic^  bnr^  SD^engen  mit  ber  nötigen  SD^enge  non  0c^mefeffäure  non 
60*^33.  nnb  ©r^i^en  auf  nid)t  über  300^(5;.  ®ie  entfte^enbe  graue  ^affe 
ift  faum  fö^lid)  in  3Ö3affer,  mirb  aber  feid)t  fögfic^  burd)  .^pbratifierung  bei 
etma^  er^ö^ter  S;emperatnr.  5)a§  entfte^enbe  $robnft  ift  für  niete 
af^  üugerft  biffigeS  gerrifatj  bireft  anjnmenben,  ober  fann  bnr^  ©igeftion  mit 
metaffifc^cm  (Sifen  in  (Sifennitriol  umgemanbelt  merben.  —  3Iud^  (Sifen^ 
d)  f  0  r  i  b  lögt  fi(^  leicht  barfteffen,  inbem  man  bie  ©afjfäurebämpfe  an^  0uffat^ 
Öfen  in  (^pünber,  bie  mit  3lbbränben  befc^idt  finb,  ftreid)en  lägt,  mobei  fie 
unter  Temperaturerhöhung  abforbiert  merben. 

33ei  ®ebr.  ©^norf  in  Uetifon  trägt  man  ^ieöabbränbe  unter  ftetigem 
Umrühren  in  marme  60gräbige  ©äure  (nom  ©fonerturm)  ein.  97ad)  3Soften^ 
bung  ber  S^eaftion  mirb  bie  SJtaffe  in  3[Baffer  geföft  nnb  mit  ©ifenabfäHen  ju 
^errofuffat  rebu^iert.  3^^  ^rpftaüifation  mirb  bie  Sauge  auf  35  bi§  36® 
(bei  90®  gemeffen)  eingebampft  nnb  mit  eingehängten  (Sifenftreifen  erfaften 
gefaffen.  3luf  biefem  3ßege  mirb  ©fennitriof  nidht  nur  billiger,  fonbern  au(^ 
niel  bequemer  (megen  be§  Söegfatfö  ber  läftigen  Söafferftoffentmidelung)  aU 
burch  3luflöfen  non  Sifen  nnb  ©d)mefelfänre  hergefteKt. 

9}till§  (Tentf(^.  3ßcit.  9^r.  86  589)  mid  .^ieöabbränbe  ju  (Sifenojrpbul 
rebu^ieren,  um  biefe§  alö  SJ^alerfarbe  ober  in  ber  anjumenben.  Tie 
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^bbränbe  tuerben  gefiebt,  gemahlen,  mit  ,, amorphem"  inetaaifc^en  @ifen  ge^ 
mengt  (üermutUcf)  ift  „fditnammförmtgeö''  (gtfen  gemeint,  mte  mir  e^  meiter 
nnten  tennen  lernen  merben)  unb  bei  Suftabfc^lug  auf  ^^otglut  er^i^t.  3)ie 
aJlenge  be§  ju  rermenbenben  metaüifc^en  (Sifenö  ^ängt  non  bem  ^ßrojentge^alte 
an  FeaOg  unb  Fe3  04  in  ben  »ränben  ab;  ba§  magnetifc^e  Dj^b  bebarf 
einer  niel  ^ö^eren  ^ebnltionötemperatnr.  gUr  p^armajeutifc^e  ämecfe  mirb 
bag  gemonnene  ©ifenoy^bul  in  nerbünnter  ©cf)mefelfäure  aufgelöft,  burc^ 
^Natronlauge  niebergefc^lagen  unb  ber  getrocfnete  9Nieberfcl)lag  bur^  metallifdje^ 
(Sifen  rebnjiert.  [hierbei  finb  bocl)  einige  re^t  ^raeifel^afte  ‘^5unfte!] 

3lrnoig  (Imer.  “^at.  9Nr.  413  428)  mitl  ^^3^ritabbränbe  baburc^  in  eine 
braucf)bare  SJtalerfarbe  ummanbeln,  bag  er  fie  bei  bunfler  0Notglut  in  einer 
oyijbierenben  5ltmofp^äre  mit  einem  ^emif^e  oon  (S:alcinm!arbonat  unb  ^od)=; 
fa4  in  nerfcgiebenen  55er^ättniffen  be^anbelt.  [33ermntliÄ  liegen  aud^ 
anbere  ber  befannten  ^erfa^ren  ^nr  Se^anblnng  non  ^olfot§ar,  0.  874, 
^ier  ann3enben,  aber  nur  bei  fe§r  reinen  ^ijriten,  mie  bei  bem  non  3lgua§ 
!Jenibaö,  tnirb  man  ein  für  folc^e  ^inreicgenb  reine§  “iprobnlt  erhalten.] 


53enu^ung  ber  ^ieöabbränbe  jnr  S)arftellung  non  (Sifen. 

grüner  lonnte  man  bie  ^bbränbe  non  (ni^t  Inpfer^altigem)  ©d^mefelüe^ 
nicgt  ^nr  ®arftellung  non  ©fen  benu^en,  meil  fie  menigften^  4  $ro^.  ©c^mefel 
unb  häufig  noä)  me^r  enthielten,  ben  erften  ^erfm^en  ber  ^ertnertnng 
folcher  ^Ibbränbe  in  ber  ©feninbuftrie  gehört  ber  non  ber  ®efellfcl)aft 
0t.  ©obain  gemachte.  3)iefe  fteüte  fegon  1873  jn  2[öien  Sifen  au§  niegt* 
fnpfrigen  ^ie^abbränben  -aug,  bereu  noüftänbige  (Sntf^mefelung  burch  mieber= 
holte  0Nöftnng  in  bunnen  0cl)id)ten  im  'iperretfehen  Dfen  erhielt  tnorben  mar. 
3n  biefem  abme^felnb  je  eine  glatte  biefe^  £)fen6  mit  ?lbbränben 

nnb  eine  anbere  mit  frifchem  ^einfieö  bef^ieft;  bie  bei  ber  ^Verbrennung  be§ 
^einfiefe^  fich  entmirfelnben  heigen  (^afe  beftreii^en  bann  bie  mit  ben  ^bbrünben 
bebeeften  glatten  nnb  bemirlen  eine  9Nacl)röftung  (§ofmanng  amtl.  Bericht 
1875,  1,  164). 

0eit  jener  3^it  in  33ehanblung  non  0chtnefelfieÖ,  fomohl  in  0tüc!en 
alö  in  *$nlnerform,  groger  gortfehritt  gemacht  morben,  unb  e§  gelingt  beffen 
(Sntfcgmcfelung  bi§  ju  meit  höh^^^wi  ®rabe,  aber  natürlich  nur  bann,  menn  ba^ 
©j  rein  ift,  b.  h-  tüenig  ober  fein  0chmefel5inf  nnb  0chtnefetblei  enthält. 
?DNan  fann  fol^e  reinen  ©je  in  0tü(fen  bi§  auf  2,5  ober  felbft  2  ^roj.,  nnb 
in  ^ulnerform  fogar  bi§  unter  1  ^ßroj.  0^mefel  in  ben  5lbbränben  au^brennen, 
nnb  fann  in  biefem  gaüe  bie  letzteren  mie  gemöhnliche  (jiemlid)  unreine)  ©fen* 
erje  Oerhütten.  Sei  bem  fegönen  0cl)mefeltieö  non  5lgua@  0eniba^  (0.  46) 
fann  man  felbft  ben  0tü(ffie6  bi^  auf  1  ^roj.  0^mefet  nnb  nodg  barunter 
abröften. 

3n  (gnglanb  nerlangen  je^t  (1902)  bie  ©fenhütten  eine  Garantie  non 
niegt  über  2  '’Proj.,  in  ©eutf^lanb  ni^t  über  1,5  $roj.  0cgmefel  in  ben  ^b^ 
bränben. 
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Um  ba§  abgeröftete  ©r^Uetn  tti  größeren  5[Rengen  im  §o(^ofen  üer^ütten 
ju  formen,  ofjue  t^n  oerftopfen,  ^ot  man  fe^r  f}änfig  nerfnd^t,  eg  mit  ber- 
fcf)iebenen  SJlateriafien  ein^ubinben,  jeboc^  o^ne  großen  Erfolg.  @in  nenereg 
engtif^eg  patent  bon  3^.  (la^en  (10.  -önni  1875)  foU  mieberum  bag  @Ieic^e 
bemirfen;  er  formt  bie  ^bbränbe  mit  S^eer,  Sorf  nnb  ^affftein  ju  paffenben 
Stumpen,  mefc^e  im  §oc^ofen  niebergef^mof^en  merben;  bag  erl^aftene  (Sifen 
foH  au6ergemöf)nü(^  rein  fein,  inbem  ber^c^rnefef  bon  bem  ^af!  anfgenommen 
mirb,  nnb  ber  3!;orf  pr  Gilbung  bon  fi^  berffüc^tigenbem  $f)ogpf)ormafferftoff 
beiträgt (?).  '^nc^  Q.  S.  33  eU  binbet  bag  ©rjffein  mit  ^af!  ein,  lägt  bte 

barang  geformten  klumpen  bnrc^  (Srfjärten  beg  ^affeg  ^onfiftenj 

anne^men  nnb  bermenbet  fie  bann  im  §ot^ofen.  3ltte  foI(^e  fünftfii^e  ^ongfo^ 
merate  merben  bei  bem  großen  ®rn(fc  im  §0(^ofen  bo^  bafb  ^ermafmt  nnb 
mirfen  nic^t  bief  beffer  afg  bag  pnfberförmtge  (Srj. 

S)er ®eorgg=9Jiarien?33ergmerfg'  nnb  §üttenberein  (beutf(^. ^at. 
9^r.  61061)  fä^t  bie  aug  ^iegabbränben  bargefteUten  ^regfteine  fintern,  um 
fie  beffer  beritten  ju  fönnen.  3)ie  gepreßten,  no^  feuchten  33rifettg  merben 
in  einem  33rennofen  aufgefteflt,  beffen  ©of)fe  bnrd)  barunter  angebrai^te  -Kanäle 
mittefg  ©agfeuerung  (j.  33.  bon  ©ic^tgag)  gel^ei^t  mirb;  bie  ??tamme  ge^t 
bann  in  ben  Dfenraum  f)inein  nnb  bireft  bur(^  bie  ©teine  ^inburc^.  3)te 
§i|e  mirb  meiter  buri^  jmei  ^ofgfcuer  gefteigert,  bereu  gfamme  ebenfaffg 
bireft  burc^  bie  ©teine  ^inbnrd^  ftreid^t,  nnb  mirb  fc^liepd^  big  auf  3!BeiJgfnt 
gebradjt.  (9^ä^ereg  f-  Qngcbr.  (5^em.  1892,  (B.  186.) 

^ic^terg  (2)ingf.  polpt.  -Sourm  199,  292;  3ßagnerg  Sfa^regber.  f.  1871, 
21)  berfofgte  bie  3fnmenbung  ber  ^pritabbränbe  in  einem  ^ofgpocpofen 
bnr^  bie  3lnafpfe  alfer  in  grage  fommenben  ^robufte.  3Benn  ber  33ef^i(fung 
auf  38  geröfteten  SJiagneteifeirftein  unb  IV2  33fa(fbanb  nodp  25,5  ^ieg^ 
abbränbe  non  ber  auf  0.274  gegebenen  3ufammenfe^nng,  affo  mit  4,35‘iproj. 
SO3  unb  1,53  8  in  anberer  ^orm,  unb  35  ^affftein  beigegeben  mürben,  fo 
fiel  unter  befonberg  günftigen  35erpältniffen  ein  9^opeifen  non  nur  0,022  ^roj. 
0^mefef;  bei  minber  garem  @ange  beg  Dfeng  jeboc^  (3Ibna’§me  ber  ^^empe* 
ratur  im  0cpmefjraum) ,  obmopi  auf  53,5  anbere  ©feuerte  nur  12  ^ieg* 
abbränbe  unb  33,5  ^affftein  genommen  mürbe,  geigte  bag  9iopeifen  0,049  — 
0,088  —  0,096  —  0,224  “^^ro^.  0cf)mefet  33ei  einer  britten  (Wattierung 
non  19,2  .^iegabbränben,  46,5  anberen  (Sifenerjen,  30,1  ^^affftein  unb 
4,2  ^apfelfcperben  fc^manfte  ber  0c^mefeIgepaIt  beg  Sifeug  non  0,033  big 
0,060  ^roj.,  bei  nod)  meiterem  3wfa^e  non  3,77  “^ro^.  .^apfeff^erben  fam  er 
auf  0,110  big  0,146  ^ro^.  -Ön  bie  fd)mefelärmeren  (Wifenforten  ging  immer 
eine  groge  SDienge  0ificium  ein,  big  ^u  3,485  ^ro^. 

®ie  3fbbränbe  non  ber  9^öftnng  beg  0cpmefmer  ^iefcg  (nergf.  0.  33) 
foffen  namentlidp  ein  nor^ügficpeg  S!}Uttef  ^ur  ©arftedung  non  33effemerropeifen 
abgeben,  ba  fie  äugerft  menig  3ß^ogpf)or  unb  Tupfer  entsaften,  mefdper  festere 
für  bie  Dualität  beg  0taf)leg  fepr  f^äbli^  ift.  91ad^  g.  0^mibt  (33erg^ 
unb  püttenmännif^e  3^ttung  1878,  0.  68)  patten  Ü^üdftänbe  non  0cpmelmer 
■^ieg  folgenbe  3wf^itnmenfe^ung: 


SÖenu^ung  ber  ^teSobbränbe  auf  ©ijen. 
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©ifenojpb . 

90,547} 

(Sifenoppbnt . 

0,520j 

Toppett  ©^mefeteifen . 

0,574 

©(^mefetblei . 

0,142 

©chmefetfupfer . 

0,026 

SJlanganojpbnt . 

0,463 

Tonerbe . 

1,448 

Katf . 

0,388 

Sltagnefia  . . 

0,220 

©egmefetfänre . 

1,110 

^ho^Phorfäure . 

0,035 

Kiefetfänre . 

3,447 

Sßaffer . 

0,897 

99,817 

$aur  (®eutfc^.  ^at.  9^r.  8730)  be^^anbelt  bte  gemahlenen  ^bbränbe  mit 
einer  Söfung  non  übermanganfanren  TOalien,  bnr^  mel^e  D^atriumfnlfat  unb 
Mn02  entftehen  foHen.  3)a§  erftere  mäfi^t  man  anö,  unb  ber  9tücfftanb  gibt 
bann  ein  manganhaltigeö,  f^mefelfreteg  (Sifenerj  (ba§  mohi  recbjt  teuer  !äme!). 

§en;^el  (S)entfd)-  ‘pat.^^lnm.  H,  9^r.  12  573)  mifd)t  S^öftrüdftcinbe  non 
©chmef elftel  n.  bergt,  mit  einer  fiaffenben  ^lilenge  (5  big  40  $roj.)  non  Zon- 
putner  nnb  etmag  Sßaffer,  nnb  mirft  bag  ©emifch  mit  ber  ©Raufet,  ober  nach 
Normung  in  §odhofen  ein.  ®nrch  eine  oberftäct)tid)e  Nehmet' 

jung  beg  2^onerbefitifatg  mirb  bag  (Srjputner  jufammengehatten,  bteibt  aber 
fjorög  nnb  für  bie  rebujierenben  ®afe  jugängtidh-  [@g  ift  ferner  begreiftiii), 
bag  eine  fo  einfache  ^Inmenbnng  tängft  befannter  9Jlagregetn,  mie  bag 
binben"  non  fjutnerigen  (£rjen  mit  Son,  big  jnr  ^ugtegung  beg  ^atentgefudheg 
gebeihen  fonnte.] 

Sßüft  (2)entfch.  ^at.  9^r.  82120)  nerfe^t  bie  ^iegabbränbe  mit  7  ^roj. 
SÖafferglag,  f^regt  bag  ©emifch  unb  fe|t  eg  bei  mägiger  Temperatur  ber 
(Sinmirfung  non  .^ohtenfäure  ang,  moburch  ^iefetfäure  unb  9^atrium!arbonat 
entgeht.  T)ie  ^iefetfäure  mirft  nerfittenb;  bag  ^atrinmfarbonat  nermehrt  bie 
©chmetjbarfeit  ber  ©egtaefe  unb  nerhinbert  bur^  33itbung  non  (Schmefetnatrinm, 
bag  ber  in  ben  ^Ibbränben  enthaltene  0^mefet  in  bag  ätoheifen  übergeht. 

Tie  Tnigbnrger  Kupferhütte  (Teutfeh-  “ipat.^^nm.  D,  9^r.  6242) 
mifept  bie  Stbbränbe  mit  gemahtenem  §ammerfchtag  ober  eihnti^en  0^tacfen, 
enentueü  auch  mit  Katf,  formt  bie  ?[Raffe  in  ßieget  ober  anbere  ©tücfe  unb 
troefnet  fic  auf  einer  Tenne,  -^e  na^bem  man  Katf  nermenbet  ober  niegt, 
braucht  man  5  big  20  $roj.  0^tacfen.  Tag  fo  ergattene  ^robuft  ift  fon**^ 
fiftent  genug  für  bie  SSermenbung  in  §oct)öfen  unb  infolge  ber  Seimifchung  non 
©egtaefe  au(^  porög,  für  bie  rebujierenben  ®afe  jugängti(i). 

3n  (Sngtanb  merben  h^^^tgepregte  „purple  ore“  ogne  (Sin^ 

binbemateriat  h^rgegettt,  befonberg  für  ben  (Gebrauch  in  ©iemeng^SRartin 
.po^öfen  (Beitfcgr.  f.  angem.  d^h^^*  1894,  ©.  9). 
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©enjtnnung  t)on  3^^^^  ^te^abbränben. 

3m!§aUtgert  53.  benjentgen  Don  50ieggen,  fann  man  in  ben 

Öfen  nie  fo  gut  toie  reinem  entf^mefeln,  ba  baö  3^i^^Wcit  p  feiner  3^^^== 
fe^ung  jn  groge  §i§e  beanfbrud)t.  S)ie  5lbbrä’nbe  non  folc^en  Sr§en  entfialten 
fomo^l  jn  Diel  ©d^mefel,  al^  and)  jn  Diel  ^hit,  atö  ba^  fie  o^ne  befonbere  53es 
^anblung  jnr  (Sntfernnng  biefer  53eimengnngen  in  ber  (Sifeninbuftrie  Dermertet 
werben  lönnten.  hierauf  bejie^t  ftd)  M  5Serfa^ren  Don  2ß.  §ofmann 
jur  5SerD3ertnng  ber  5lbbränbe  Don  SJleggener  0d)tDefelfteg  (3eitfc^r.  b.  53ereinö 
beutfc^.  Ingenieure  18,  521).  (Sr  fanb,  ba§  m  biefe  fel)r  fc^wer  entfc^wefeln 
liefen,  nnb  ba§  bieg  Don  einem  ^errü§re,  welcher  manchmal  big 

6  ^ro^.  fteigt.  S)ag  3^^^  5lbbränben  alg  0ulfat  enthalten,  meld]eg 

fi(^  belannttid)  erft  in  fe^r  ^ol)er  S^emperatur  jerfe^t.  SDlan  fann  ben  3^nf= 
Ditriot  barang  bur^  met§obifc^e  5luglangung  mit  SBaffer  Don  40®  gewinnen, 
aber  Derunreinigt  mit  ©ifenDitriol  nnb  ba^er  fc^wer  Derfäuflic^;  bagegen  gelingt 
bie  ?öfnng  fämtlic^er  ©^wierigfeiten,  wenn  man  ben  langen  Don  1,25  55otmm 
gewid)t  für  febeg  SquiDalent  ber  barin  enthaltenen  ©chwefelfänre  ein  älquiDalent 
äod)fal5  pfe^t  nnb  auf  30®  erwärmt,  wobnrch  man  laugen  Don  1,38  53otnm= 
gewicht  erhält;  beim  ©rfalten  friftaHifiert  (^lauberfalj  in  foldjen  SJlaffen  aug, 
ba§  eg  alle  Unloften  bedt.  S)ie  ?!Jtuttertauge  enthält  (Shlorjinf  mit  mehr  ober 
weniger  ^odjfalj,  (SifenDitriol,  i^^b  (^lauberfalj.  53eim  Sinbampfen 

auf  54®  =  1,60  55olumgewi(^t  fcheiben  fii^  aber  fämtli^e  fremben  0alje 

aug,  nnb  eg  bleibt  (Shlorjin!  jnrüd,  mit  nur  ©puren  Don  ©nlfaten  nnb  Sifen, 
weldjeg  in  fefter  ober  flnffiger  fyorm  in  ben  §anbet  gebrai^t  wirb,  namentlich 
^um  imprägnieren  ber  (Sifenbahnfchmellen.  ‘3)ie  S^ndftänbe  Dom  5luglaugen 
ber  ©ulfatc  u.  f.  W.  werben  aug  ben  5luglaugefäften  entfernt  nnb  einige  ^age 
jum  S^rodnen  an  ber  ^uft  liegen  gelaffen,  wobei  fie  jum  großen  2!eile  in 
©taub  verfallen;  beim  S)urchwerfen  bnrch  ein©ieb  finbet  man,  bag  bag®nrd]^ 
faüenbe  faft  fd)Wefelfrei  ift,  währenb  bie  gröberen  prücfbleibenben  ©tücfe  nod) 
Diel  ©chtDefel  (jebenfaUg  alg  5D^onofulfnret)  enthalten.  2)ie  (Sifenrndftänbe 
fönnen  bei  günftigen  XrangportDerhältniffen  ebenfaUg  im  §ohofen  Derwenbet 
werben,  in  5lnfdg  Derarbeitete  man  früher  ben  auf  ganj  ähnlidje  SBeife  ge- 
wonnenen  rohen  3tttfDitriol  burd)  3^^!^^  (Shlorcalcium  (dou  ber  ©(^wefet=' 
regeneration  aug  ©obarücfftanb)  auf  gefällten  (^ipg  für  ‘'^ßapierfabrifen  nnb 
^hlövsinf.  ®iefe  ^abrifation  hftl  fcbod)  fdjon  längere  3sit,  angcblid)  wefent- 
lieh  9)?angel  an  5lbfa^,  aufgehört. 

(Sreu^  (l^hem.  inb.  1883,  ©.  258)  gibt  an,  bag  bag  55erfahren  Don 
§ofmann  feine  weitere  ^Verbreitung  erlangt  h^ibe,  weil  bie  S^eaftion  ni(^t  fo 
glatt  Dor  fid)  gehe,  alg  bieg  bort  hittgeft^Ht  fei.  ®ag  in  ber  (Shlorjinflange 
jnrüdbleibenbe  D^atrinmfulfat  ift  bei  ber  5Serwenbung  jnr  imprägnierung  Don 
§ol5  fd)äblich.  (Sbenfo  wenig  fonnte  man  bnrch  55ermif^en  ber  ^öfungen  Don 
(Shlornatrium  nnb  in  ber  ^älte,  wie  fie  in  bem  amerifanifchen 

"patent  9?r.  236  051  Dorgef(^rieben  ift,  gute  (Srgebniffe  erhalten.  ®iefe 
©d)wierigfeit  wirb  bur^  bie  53i(bung  Don  ^oppelfal^en  Don  3ittf  nnb  9^atrium 


3inf  a«§  ^le§abbränben. 


1017 


üerurfa(l)t.  9J^an  n^enbet  ba^cr  am  beften  (Stjbrcaldum  (tcvgl  oben)  in  folgen^ 
ber  SBeife  an.  ®ie  ^ie^abbränöe  merben  fo  lange  mte  niögüi^  bnrc^  5$er^ 
mitternng  überladen,  nm  bte  ©fen^^  nnb  SD^anganOerbinbnngen,  fotoie  bie 
fcf)mef(tge  @änrc  ^n  oj:^bteren.  5D^an  langt  fie  bann  au§  nnb  erhält  aitö 
3  3in!  entt)altenben  ^bbranben  eine  Söfnng  oon  oom  fpe^. 

®en).  1,16,  raeldje  faft  ganj  eifenfrei  ift  nnb  nnr  ©pnren  ton  9Jiangan  nnb 
Kobalt  ent^ölt.  ®iefe?age  mirb  mit  dtjtorcatcimntange,  mie  fie  tom  3Betbon- 
33erfal)ren  abfältt,  tom  ff)ej.  ©etti^t  1,116  termifc^t,  inbem  man  ein  menig 
^inffntfat  im  Überf^n^  lägt.  ($g  entftetjt  ein  9deberfd)tag  ton  ®ipg,  metc^en 
man  abfUtriert.  ®ie  ftare  !i!ange,  tom  fpej.  ®em.  1,075,  mirb  in  einer 
eifernen  Pfanne  mit  £)berfener  terbamfjft,  ttobei  man  ein  menig  (£^torfatf  ^nr 
^Ingfällnng  ton  9}langan  nnb  Kobalt  im  bon  ©nfjerojtjben  jnfe^t. 

^ei  einer  «Konzentration  ton  1,5  finb  bie  testen  0pnren  ton  ®ip@  nieber^* 
gefdjtagen  nnb  bie  Kare  ^auge  enthält  nur  d^tjtoi'zin!  mit  ein  menig 
nic^t  me^r,  al§>  bei  ber  ^luflöfung  ton  ^ruc^zin!  in  fänfüi^er  0alzfäure  ent^ 
fte^t.  ‘J)iefe§  ^Serfa^ren  ^at  ben  ^j^a^teil,  Srennmateriat  zur  ^Ibbamfjfnng 
ber  Sauge  zu  erforbern,  aber  eg  liefert  eine  zur  3mf3rägnierung  ton  §otz  toll* 
fommen  geeignete  Sange.  SD^an  fann  bie  ^llbbampffoften  fparen,  menn  man 
bie  ro^e  (S^Iorzinllauge  auf  3^u!^l)bro^t)b  (für  9^einignng  ton  ©obarotjtange 
ton  ©nifib)  be^anbett,  inbem  man  ^alf  S^ieberf^tag  burc^  ein 

©anbfUter  abfUtriert. 

^geftorffg  ©alztterfe  (S)eutfcf).  ^^5at.  9^r.  23  712)  reinigen  ^b^’it* 
abbränbe  ton  3^u!  burc^  3$ermitternng  nnb  ^lugtaugung.  3^  Sauge  fe^en 
fie  (Sateium*  ober  S3art)um!arbonat  nnb  be^anbeln  fie  mit  einem  Suftftrome. 
3n  biefem  ^aHe  itirb  bag  (Sifen  rafd)  niebergefdjtagen,  nnb  man  erhält  einer* 
feitg  ein  ziulfreieg  (Sifenojt)b,  anbererfeitg  ein  eifenfreieg  3iu!fatz. 

®ie  «Königg^ütter  33erg*  nnb  §üttent ent altung  (®entfd). 
')3at.  Sir.  28  465)  untermirft  ztul^attige  Stbbränbe  ber  i^torierenben  Siöftnng 
nnb  langt  mit  fc^mac^er  0atzfänre  ang.  SiötigenfaUg  mirb  bie  Sange  ent* 
fupfert  nnb  fo  meit  abgefü^tt,  bag  (Slanberfatz  angfriftaUifiert.  S)ag  3üU 
bteibt  in  ber  Sliutterlauge  nnb  ttirb  auf  belannte  51rt  (termuUii^  (janfjtfäc^Iid) 
atg  friftaUifierter  3tu!titrioO  tentertet. 

^ogmann  (^ifd)erg  3a^regber.  1886,  0.  268)  erUärt,  baj  alle  big 
bat}in  torgefc^tagenen  ^erfaf)ren  zu  obigem  3^^^^^^  bon  z^teifet§aftem  ötono* 
mifdjen  Söerte  fein. 

"^ie  ^ftiengefeUfi^aft  für  djemifc^e  Onbuftrie  in  0d)atfe  geminnt  ang  ben 
5lbbränben  ton  raeftfcUifc^em  ©c^ttefeUieg  burd)  ^(orierenbe  Siöftung  nnb  Stug* 
taugen  eine  3iuttöfnng,  meti^e  mit  ©djttefetbari^nmtöfung  (ang  0d]iterfpat 
bargeftettt)  terfe^t,  bie  betannte,  ang  53ari)nnifutfat  nnb  0^mefetzin!  befte^enbe 
S)iatcrfarbe  Sit^opon  liefert,  bag  atg  ungiftiger  (Srfa^  für  53tentei6  biet 
gebraudjt  mirb.  i)ag  auf  biefem  Sßege  erzeugte  Sit§opon  ttar  1902  in 
^üffetborf  auggeftetit. 

Lettner  ((gngt.  ^at.  Sir.  7028,  1901)  geminnt  3in!  ang  Kiegabbränben, 
inbem  er  biefe  mat)tt,  mit  mäfferiger  fd)\teftiger  0äure  be^anbett,  nm  bag 
3inf  in  33ifutfit  überzufü^ren,  biefeg  bur^  D?,-t)bation  mit  Suft  in  ©utfat  ter* 
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manbett,  ba^  (entere  bitrd)  (S^lornatrtum  ober  d^^torlalium  in  (I^^lortb  überführt 
unb  bann  ba§  Qmi  bnrd)  @ieltroh)fe  abf(^eibet. 

§erbert§  (®entfd).  ^at.  9^r.  38  780)  be^anbelt  ^inl^attige 
abbränbe  in  einem  eifernen  Reffet  mit  gef^anntem  ®ampf,  mobnrcf)  ^mh  unb 
(Sifenfntfat  in  Söfung  ge^en,  mä^renb  @ifenoj:^b  im  ^üdftanbe  bleibt.  Qn 
einem  neuen  patente  (97r.  41  333)  gibt  er  einige  ißerbeffernngen  l^ierjn  an. 

9?iemann  (®eutfc^.  $at.  8^r.  38  070,  gifc£)crö  ^aljregber.  1887, 
510)  bel^au^tet,  bag  bei  biefer  33e^anblnng  nur  ein  ©rittet  be§ 

^^öfnng  ge^e.  (Sr  fel)rt  beö^alb  jn  ber  c^lorierenben  S^öftnng  ^urücf,  fe^t  aber 
noc^  ^errifulfat  l^inju,  melc^eg  er  bnr(^  ^e^anblung  oon  gemahlenen  $h^it= 
abbränben  mit  heiler  ©i^mefelfänre  erhält.  9Jtan  mad)t  ein  (^emifi^  an^ 
^bbränben  mit  8  big  10  ^roj.  rohem  gerrifnlfat  unb  15  big  18  $ro^.  <^och' 
fat§  unb  röftet  bieg  mehrere  ©tunben  lang  in  einem  gtammem  ober  5!J^nffels 
ofen  unter  Snftjutritt  bei  einer  500o(y.  nicht  nberfteigenben  ©emf3eratnr.  ©ag 
‘!)3robu!t  !ann  man  mit  Söaffer  allein,  ohne  3wfci^  einer  ©äure,  angtaugen; 
ber  anggemaf ebene  Slüdftanb  enthält  nur  1  big  1,5  $ro^.  3^n!,  0,3  big 
0,6  ^roj.  ©d)mefel  nnb  55  “^ro^.  (Sifen  unb  ift  baher  ein  braudhbareg  (Sifem 
erj.  ©ie  Sange  enthält  aUeg  im  (Sr^  Oorhanbene  ^uf3fer,  (Shlor^in!  unb 
üiatrinmfutfat.  2)lan  !ann  nach  feiner  Angabe  biefe  ©alje  nidht  bnreh  (Sim 
bampfen  auf  bag.fpe^.  ®em.  1,53  trennen,  mobei  fich  ©oppelfal^e  non 
unb  97atrinm  bilben,  mohl  aber  burch  Konzentration  ber  auf  1,32  big  1,36 
eingebampften  Sange  im  luftoerbnnnten  ^anm.  ©urd)  biefeg  S^erfahren  fod 
bie  ißermertung  ber  big  bahin  fo  läftigen  Abbränbe  non  bentfehem  ©d)n)efelfieg 
mirfli^  erreicht  merben. 

^erino  (©eutf^.  ^at.  S^r.  46  748)  mad^t  ein  inntgeg  (Gemenge  Oon 
Abbränben  mit  gerrinitrat  nnb  fe^t  bieg  mäßiger  SSärme  ang;  bei  etma  50*^ 
entmeichen  fatpetrige  ©ämpfe  nnb  3inffnlfat  mirb  gebilbet,  mährenb  bag 
©cßmefeleifen  meniger  leicht  angegriffen  mirb.  ©er  ^rojeß  mirb  bei  150  big 
200°  zn  (Snbe  geführt.  ((Sr  mirb  fich  ff^toerlid)  bezahlt  ma^en,  auch  menn 
man  bie  ©alpeterfäure  mbgtid)ft  regeneriert.) 

(Seminnnng  oon  ©hciltinm  nnb  ©eien. 

3n  bem  gtugftanbe  unb  Kammerfd)tamme  oieler  ^f5hritforten  finb  oon 
feltenen  (Slementen  belanntli^  ©eien  unb  enthalten.  ©ag 

erftere  h^t  big  fe^t  feine  inbnftrielle  ^Inmenbnng  gefunben,  obmohl  für  photo^ 
metrifd)e  3tt)ede  bie  merfmürbige  @igenfd)aft  beg  friftaüinifchen  ©eteng,  mit 
ber  öntenfität  beg  Sidjteg  feine  elefrifi^e  Seitnnggfähigfeit  oeränbern,  benn^t 
morben  ift. 

©ag  bagegen  mirb  menigfteng  hin  nnb  mieber  fchon  in  etmag 

größerem  SJiaßftabe  bargefteHt  unb  bürfte  z-  ölö  5D7aterial  für  optif(^eg 
(^lag  eine  gemiffe  35ermenbnng  finben,  mo  eg  bie  TOatien  erfe^t  unb  infolge 
feineg  außer orb entließ  h^h^n  ^tomgemid)teg  (204)  zufammen  mit  SOZennige 
nnb  Ouarzfanb  bag  fpezififd)  feßmerfte  unb  baßer  am  meiften  licßtbredhenbe 
©lag  gibt,  meldjeg  man  big  fe^t  ßot  barfteÜen  fönnen  (Sa mp). 
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S)te  S)arfteüung  beg  SE^aniumg  gef(i)te^t  noc^  0  a  f  f  tt  e  r  (2Bogner§ 
Sfa^reSber.  f.  1871,  0.  1)  aug  bem  glugftaube  ton  9)7eggener  ^te@,  tnetd]er 
ftd)  in  einer  großen  gemanerten  Kammer  abfe^te,  o^ne  ber  ^inroirfnng  falpe^ 
triger  ®äm^fe  an§gefe|t  ^n  fein,  ba  bie  0al^eterfänre  erft  in  ben  Kammern 
jngefe^t  itnrbe.  Sr  ift  burd)  Sifenoj:t)b  rot  gefärbt,  enthält  oiet  arfenige 
0änre,  ^errifutfat,  etttaS  33teio^’t)b,  0pnren  ton  Antimon  nnb 

0itber,  S^^allinmfntfat  n.  f.  tt.  [Sarftanfen  (SSagnerg  3;at)regber.  f.  1868, 
0.  10)  fanb  barin  3,5  ^ro^.  ^^aUinnt.]  5ln  ben  iföänben  ber  Kammer 
fa^en  ^riftade  ber  ton  9^ei(^  entbedten  ißerbinbnng  ton  arfeniger  0änre 
mit  0c^niefettrio^t)b.  S)er  gtngftanb  ttirb  mit  “^^am^f  anögetoc^t,  am  beften 
mit  0c^ttefetfönre,  ba  ein  S^eit  be§  Slt)adium§  at§  bafifc^eS 

0utfat  ^ngegen  ju  fein  f^eint  nnb  ber  ^uftöfnng  entgegen  mürbe.  S^^ac^  bem 
5tbfi|en  mirb  bag  ^lare  abge^ebert  nnb  bnrc^  ^aummodenjeng  filtriert,  ber 
O^üdftanb  nod)  einmal  auögefod^t.  ^ng  ben  ^lüffigfeiten  mirb  nun  bitr^ 
0a4fänre  baö  S^^adium  ate  S^lorür  au^gefädt.  S)er  noc^  fe^r  unreine, 
rötlic!^  gefärbte  97ieberft^lag  mirb  mit  faltem  2öaffer  au^gemafc^en  nnb  bnrd) 
Einträgen  in  ^eige  fonjentrierte  0(^mefelfäure  in  0ntfat  termanbelt;  man  er- 
^i^t  fo  lange,  big  ade  nberfc^üffige  0^mefelfänre  terjagt  ift.  S)ag  0nlfat 
mirb  in  Sßaffer  gelöft,  filtriert  nnb  abermalg  mit  0al5fäure  gefädt,  mobei  bag 
2^1)adinmd)lorür  je^t  ^iemlic^  rein  augfädt.  2Benn  eg  noc^  nic^t  rein  genug, 
namentlii^  ftar!  arfen^altig  ift,  fo  mug  man  bie  0f»eration  noi^  einmal  mieber- 
^olen.  Um  adeg  ^rfen  jn  entfernen,  leitet  man  in  bie  ^öfnng  beg  2^^adium= 
fulfatg  0c^mefelmafferftoff  ein,  meld)er  bag  ^rfen  mit  geringen  ?[dengen  ton 
2^^adinm  fädt;  aug  ber  ton  bem  97ieberf erläge  abfiltrierten  glüffigteit  mirb 
bag  2;§adium  mit  0alsfäure  alg  ganj  reineg  3:^adiumc^lorür  gefädt  nnb  mie 
oben  in  0nlfat  termanbelt.  Se^tereg  mirb  nun  ^u  metadifd)em  2;§adinm 
rebnjiert,  inbem  feine  Söfung  in  einer  “^^orjedam  ober  ^l^onfdjale  mit  metadi- 
f^em  einige  0tunben  bigeriert  mirb.  ®er  erfjaltene  Sldetadfc^mamm 
mirb  mit  anggefot^tem  SBaffer  gemaft^en,  ^mifd)en  giltrierpapier  gepreßt  nnb 
im  Sifens  ober  ^orjedantiegel  eingefcpmol^en,  mobei  jur  S5erpütung  ton  £)^'p= 
bation  Söafferftoff  ober  ^end^tgag  eingeleitet  mirb;  man  barf  nid)t  ^u  ftar!  er=' 
pi^en,  um  5Serflüd)tigung  §u  termeiben.  ®ag  bem  Ouedfilber  äpnlii^e  ge= 
fdimol^ene  dJietad  mirb  ^ in  ^j^apierformen  ^n  0tängeld)en  gegoffen.  ^nfbemaprt 
mirb  eg  in  luftfreiem  (auggef ödstem)  Sßaffer,  mobei  man  bag  ©lag  f(^lie^t, 
mäprenb  bag  Sßaffer  no(^  fod)t;  aber  biefeg  reagiert  boc^  na^  fur^er 
etmag  alfalifc^.  (^m  beften  pält  eg  fi^  in  einer  ^öfung  ton  3i«lfwlfat,  nad^ 
^ritatmitteilung  ton  ^errn  0d^affner.)  ^ud^  in  ^orm  ton  fepr  fepönen 
^riftaüen  fann  man  bag  S^padium  nad)  Sööplerg  55erfa^ren  erhalten;  man 
pängt  in  bie  S^padiumlöfung  ein  33ed)erglag  mit  abgefprengtem  S3oben,  meldieg 
unten  mit  331afe  pgebnnben  ift.  Sg  mirb  big  ^um  dtiteau  ber  äußeren  Söfung 
mit  SBaffer  gefüdt,  in  biefeg  eine  3tnlplatte  gelängt,  nnb  bie  leitete  mit  einem 
“ipiatinbrapte  terbnnben,  meld)er  in  bie  3;;i)adinmlöfung  tand^t  nnb  nnterpalb 
ber  331afe  fpiralförmig  §ufammengebogen  ift. 

Traufe  (i)ingl.  polpt.  5ourn.  217,  323;  Söagnerg  -öapregber.  f.  1875, 
0.  5)  bemerft,  ba§  bie  Umfe^nng  beg  Spadimnd)lorürg  mit  fonjentrierter 
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0(i)n3efelfäure  bet  größeren  Mengen  eine  fe^r  unangenehme  wirbelt  fei.  Sr 
hat  aber  gefunben,  bag  man  bnrch  eine  fdjwache  Ööfung  non  Iriftadifiertem 
^^atrinmfulfat  (non  3  bi^  5^33.)  bie  Umtnanblung  fchneU  nnb  nodftänbig  be== 
mirfen  f'ann.  Sr  taugt  ben  gtugftaub  in  einem  gaffe  mit  2Baffer  nnb  S)ampf 
an@,  geflärte  ftarfe  Sange  in  ein  ^weites  gag  ab  nnb  öerfe^t  bie 

Söfung  non  S^h'^Öinmfutfat  barin  mit  ©at^fänre;  baö 

fehr  fchneti  ab,  wenn  man  bie  gtüffigfeit  ftar!  bewegt,  53.  burc^  einen  Snft* 
ftrom.  3Jlan  ^ieht  nai^  furjer  0?uhe  bie  ftare  gtüffigfeit  ab,  füttt  ba§  ga§ 
mit  reinem  SBaffer  auf,  wärmt  mit  3)ampf  an  nnb  fe^t  fo  niet  friftattifierte^ 
Slatriumfutfat  jn,  bag  bie  Sange  obige  0tärfe  non  5®  53.  ^eigt.  ftarfem 

Umrühren  nnb  notlftänbiger  Umfe^ung  bie  Sange  in  ein  wieber 

tiefer  aufgeftettte^  ga§  ab,  fänert  fie  mit  ©chwefetfäure  f^wad)  an,  itnb  fätit 
ba6  ©haüinm  mit  3^^^^  ©chwamm  wirb,  wie  oben  non  ©i^affner 

befd)rieben,  mit  tnftfreiem  Söaffer  au^gewafchen,  ftarf  ge^re^t  nnb  gefchmot^en. 
®a§  55erfahren  ertaubt  ohne  birefteö  geuer  nnb  in  fontinnierti^er  553eife  ju 
arbeiten. 

©ehr  au@führtid)e  ?Dtittei(ungen  über  3^ie^fi  gemacht 

(5[öagner§  gahre^ber.  f.  1876,  ©.  4).  Sr  fanb  in  bem  gtngftanbe  ber  gabrif 
non  Surtiuö  in  ®ni@bnrg,  wet^e  mit  SJleggener  ^ie§  arbeitete,  0,1  bi§ 
0,2  “ipro^.  S^h^tffinnt,  auSnahm^weife  bi^  1  '$roj.  S)ie  gätinng  beg 
at§  TI  CI  ift  unnottftänbig ;  obwoht  ba^  in  500  ©tu.  fatten  5Safferö  tö@tid)e 
TlCl  in  einem  großen  ©at^fäureüberfchnffe,  wie  man  ihn  bei  feiner  gättnng 
anwenbet,  niet  weniger  tööti^  ift,  fo  bteiben  hoch  au(^  bann  no^  10  ^ro^. 
atle^  5D^uttertange.  3)nrch  -gobfatium  fann  man  bagegen 

ba^  S^hattium  niet  notlftänbiger  at^  TU  abf^eiben,  nnb  jwar  fd)on  au§  ner^ 
bünnteren  gtugftanbtöfungen.  5D^an  fätit  bcöh‘^^^’  fowoht  bie  älluttertaugen 
non  ber  TlCl-gättung  at§  bie  nerbünnteren  gtugftaubauSjüge  nachträgtid)  nod) 
mit  KJ.  ®urch  ^0(^en  ber  TlJ^D^ieberfchtäge  mit  ©(^wefetnatrinm  wirb  ba§ 
gob  atg  NaJ  wiebergewonnen,  baö  entftehenbe  nntö^tid)e  TlgS  mit  bem  TlCl 
weiter  auf  TI2SO4  nerarbeitet,  nnb  bann  ba§©htitiinm  fetbft  au§  beffenSöfung 
burd)  Steftrotljfe  gewonnen,  um  ba§  ^robnft  ni(^t  bnrch  53eimengungen  be^ 
3infö  jn  nerunreinigen.  SJtan  fann  bann  and)  gteich  roheg 
anwenben,  währenb  fonft  bie  birefte  gättnng  mit  3inf  fehn  täftig  ift,  wegen 
Sntwidetnng  non  5lrfenwafferftoff  nnb  J^ebuftion  non  Sifenoj:i)bfat5en,  wobei 
ber  entftehenbe  Sifennitriot  atg  Trufte  bag  3^^^^  übersieht  nnb  untätig 
ma(^t.  ©etbft  §nr  notnmetrifd)en  53eftimmung  non  S^hatlium  wenbet  Dlie^fi 
bag  gobfatinm  an;  hoch  bürfen  bie  Söfnngen  nid)t  ju  nerbünnt  fein.  ®ie 
SJlethobe  non  ©totba  (5[öagnerg  gahregber.  f.  1874,  ©.  1),  aug  fonjen^ 
trierten  gtngftanbangjügen  einen  'Sonerbe=  ober  Sifenataun 

augfriftattifieren  p  taffen,  eigne  fid)  nur  für  ungewöhntich  thattiumreidje 
©ubftanjen. 

SBöhter  (5lnn.  Shem.  ‘'Johann.  164,  74;  5[öagnerg  gahregber.  f.  1873, 
©.  5)  fagt,  ba§  man  bie  S^h^^itumgcwinnnng  fehr  nereinfachen  fönne,  wenn 
man  ang  bem  Shtorür  bag  9J^etatt  unmittelbar  burd)  ©i^met^en  mit  D^atrium^ 
farbonat  nnb  ^ohle  rebujiert.  5tuf  20  ©te.  Shtorür  nimmt  man  8  21e. 


©eien. 
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trocfene  ©oba  uitb  1  2^1.  ^ienrug,  inel^e  matt  tta(^  bem  9}lifc^en  in  einem 
S^ontieget  bei  mäßiger  S^otglnt  jufammenf^miljt.  @in  fleiner  ^evluft  finbet 
babei  bur(^  ^erbampfen  non  etinaö  (^^lorür  ftott,  fann  aber  nieüeic^t  ner^ 
mieben  merben,  menn  man  ba§  ®emifd}  mit  SBaffer  anrü^rt,  trodnet  unb 
bann  fc^mil^t. 

®aö  ©eien  mnrbe  1817  non  33er§eUn§  in  bem  SIei!ammerfcI)tamme 
ber  ©^tneielfäurefabrif  jn  ®ri^§^oIm  entbedt,  mel^e  ^a^Inner  ©c^tnefel  (beim 
Ü^öften  non  (Sr^en  erf)alten)  nermenbete.  im  nnifanifdjen  ©c^mefel  fommt 
eö  nor,  nac^  '’ß^i^fon  0,264  $ro^.  in  ben  ©olfataren  9^eapelg  (Chem. 
News  V.  337);  am  meiften  no(^  in  ben  fiefigen  (Srjen,  namentlid)  am  §arj, 
fo  bag  ber  glugftanb  unb  ^ammerfd^Iamm  ber  ^abrifen  ^n  9)ianÖfeIb  nnb 
Dfer  bte  befte  Onelle  bafiir  ift.  ®a§  ©eien  fommt  in  nerfc^iebenen  aHotro^i' 
fc^en  3ufldnben  nor,  morüber  auf  bie  c^emifi^en  Se^rbüc^er  nermiefen  tnerben 
mug.  ©ein  ^oIumgemid)t  tnirb  angegeben  non  4,26  big  4,8,  ©dimeljpunft 
400®,  ©iebepunft  ettna  700®.  ($g- fommt  überall  in  ben  Ü^o^materialien  nur 

in  je^r  geringen  SfJlengen  nor,  ift  aber  burd)  feine  ^arafteriftifc^en  9^eaftionen 
Ieid}t  jn  entbeden,  unb  fonjentriert  fid)  ungemein  in  bem  ©d)Iamme  nnb  ^lug^ 
ftaube.  Qn  bem  ©d^Iamme  einiger  §arjer  gabrifen  foll  big  10  ‘^froj.  ©eien 
entf)alten  fein,  in  bem  f^Ingftanbe  ber  (Siglebener  g^abrif  9  ^ro^.;  man  geminnt 
banon  fä^rlic^  einige  Rentner  (33öttger  nnb  ,^em^er,  SBagnerg  ^a^^regber. 
f.  1860,  ©.  169).  Über  fran§öftfd)e  felen^altige  ©c^mefelfäure  berieten 
^u^Imann,  ^erfonne  unb  ©c^enr er='^eftner  (ebcnb.  1872,  ©.  246); 
nergl.  and)  Sunge  ((I^^em.  (^nb.  1883,  ©.  128)  unb  S)anig  (Journ.  Soc. 
Chem.  Ind.  1883,  p.  158)  unb  oben  ©.  686  f. 

3n  bem  ©d)Iamme  fommt  bag  ©eien  in  freiem  t)or,  meil  bie 

beim  9^öften  entfte^enbe  felenige  ©äure  burc^  bie  f^meflige  ©äure  rebm 
jiert  tnirb. 

Dtto  (Se^rb.  b.  (51}em.  4.  ?InfI.  1,  633)  bigeriert  ben  burt^  51uglaugen 
mit  SBaffer  norläufig  gereinigten  ©d)Iamm  mit  ©alpeterfäure  unb  ©aljfäure 
^ur  £)?:t)bation  beg  ©eleng  unb  bampft  bann  mit  ©c^inef  elf  äure  big  §ur  53er' 
jagung  ber  erfteren  ©äuren  ein,  be^anbelt  ben  9iüdftanb  mit  SBaffer  unb  fädt 
aug  berSöfnng  burd)  norfi(^tigen3ufa^  non  5ImmonimnfuIfit  erft  einen  nteigen 
^f^ieberfc^Iag  non  Ouedfilberc^Iorofelenit,  bann  aug  bem  ^iltrate  bur^  me^r 
5ImmoniumfuIfit  unb  ©c^mefelfäure  bag  ©eien  felbft.  5Iud)  aug  bem  qued- 
filberl)altigen  ^Neberfc^Iage  fann  man  no^  bag  ©eien  getninncn  burc^  ©^qba' 
tion  mit  ©alpeterfäure,  55erbampfen,  97eutralifieren  mit  ©oba,  ©c^meljen  mit 
©alpeter,  Ä'oi^en  mit  ©aljfäure,  um  SeOg  ^u  SeOa  ju  rebuüeren,  unb  fallen 
beg  ©eleug  aug  ber  Söfuug  burd^  SOg. 

97ac^  Siebe  (Söagnerg  öa^regber.  f.  1860,  ©.  178)  jief)t  man  bie  oj:t)' 
bierte  unb  mit  ©i^mefelfäure  eingebampfte  SQlaffe  mit  SBaffer  aug,  neutralifiert 
mit  ©oba  in  geringem  Überfc^uffe,  bamftft  jur  S^rodnig  ein,  nermifd^t  ben 
9tüdftanb  mit  bem  gleii^en  ©emid^te  ©almiaf,  röftet  bie  3Raffe  in  einer 
^orjeHanfd^ale,  tnobei  ber  ©almiaf  bie  Se02  rebujiert,  unb  laugt  mit  SBaffer 
aug,  mobei  reineg  ©eien  jurüdbleibt. 

53i)ttger  ^ief)t  bag  ©eien  aug  bem  mit  SBaffer  auggentafi^enen  ^ammer^ 
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fc^tamme  mit  einer  tonjentrierten  ^öfung  non  neutrolem  9^atrinmfulfit  an§  nnb 
filtriert  in  nerbünnte  ©al^fänre,  met^e  ba^  ©eten  fofort  nieberfd^tägt  (3)ingl. 
poli^t.  3onrn.  176,  405;  2öagner§  ^a^re^ber.  f.  1865,  ©.  223). 

Sei  Dtto  (a.  a.  D.)  finben  fi^  noc^  nerfd]iebene  anbere  ©arfteUnngg^ 
arten  be^  ©eteng;  eine  neuere  Sefc^reibnng  gibt  S^ilfon  (Ser.  b.  beutfd). 
c^em.  ®ef.  7,  1719;  2Bagner^  -öa^reöber.  f.  1875,  (S.  294)  über  bie  Ser= 
arbeitung  beö  fya^tuner  ^ammerfd)Iamme§  auf  @eten.  9Jlan  fann  biefen  nid)t 
gut  nac^  ber  non  Dtto  angegebenen  ?9iteti)obe  nerarbeiten,  fonbern  tnenbet 
beffer  (5t)an!aüum  an,  tnobei  man  für  2  XU.  angemenbeten  (^ijanfaUum^  1  3^1 
©eien  erhält.  3Jlan  braucht  nur  ben  aufggetnaf^enen  ©cl)lamm  mit  einer  lom 
zentrierten  Söfnng  non  d^fianfalinm  bei  80  big  100*^  in  bigerieren,  big  eben 
feine  rote  f^arbe  in  reineg  @ran  nermanbelt  ift,  ben  ^üdftanb  mit  fiebenbem 
2Baffer  angzulaugen,  in  filtrieren  nnb  ©alzfäure  ber  ^öfung  zujufe^en;  bag 
©eien  fällt  fofort  in  firfc^roten  ^locfen  ang,  inbem  bie  frei  gemachte  ©elen== 
ctjantnafferftofffänre  fic^  beinalie  augenblicfliü)  in  ©eien  nnb  Slaufänre 
ber  zwgleid^  gelöfte  ©c^tnefel  aber  bleibt  alg  9^^obantnafferftoff  in  Söfung. 
Dag  fo  erhaltene  ©eien  entl)ält  nur  ein  menig  Tupfer,  (Sifen  nnb  nieüeic^t 
©ipuren  non  Onecffilber ;  rein  erhält  man  eg  bur(^  Söfen  in  ©alpeterfäure, 
Serbampfen  im  Söafferbab  zur  Drocfene,  ©ubiimieren  beg  erhaltenen  5lnht)bribg 
im  trocfenen  Suftftrome  nnb  Sehanbinng  feiner  Söfung  mit  fchtnefliger  ©äure 
nnb  ©alzfäure. 

dienten  (Bull.  Soc.  Chim.  [2]  34,  440)  zeigl^/  bag  bag  ©eien,  tnelc^eg 
bnrch  bie  ©(^tnefligfäure  im  @Ionertnrme  rebnziert  mirb,  fid^  in  ber  ©i^mefel- 
fänre  auflöft,  ber  eg  bigtneilen  eine  blutrote  §arbe  mitteilt.  2öenn  mau  bie 
©äure  mit  ber  breifacgen  SBaffermenge  nerbünnt,  fo  mirb  bag  ©eien  nieber= 
gefcl)lagen.  ©lonerfäure  enthält  big  17,3  mg,  ^ammerfäure  23,3  mg  ©eien 
auf  bag  Kilogramm.  2öenn  man  fol^e  ©i^mefelfäure  zur  ©alzfäurefabrifation 
benu^t,  fo  nerflüchtigt  fidl)  bag  ©eien  mit  ber  ©alzfäure  nnb  fej^t  fii^  in  ben 
erften  Sorlagen  alg  ein  rötlii^er  ©chlamm  ab,  melcger  41  big  45  ‘»ßroz-  Se 
enthält,  mährenb  bie  ©alzfäure  big  zu  21,4  mg  Se  im  Kilogramm  enthält. 
9}lan  fann  bag  ©eien  aug  bem  ©^lamm  bnri^  (^hlor  augziehen,  melcheg  eg 
ZU  feleniger  unb  ©elenfänre  o^^biert.  Sßeun  bie  rote  garbe  z^rftört  ift,  mirb 
bie  SJtaffe  filtriert,  bag  Filtrat  mit  ©alzfäure  gefodht  unb  bag  ©eien  burd) 
9tatriumfulfit  niebergefdhiagen. 

Sornträger  (Dingl.  pol^t.  -Öourn.  247,  505)  fanb  in  bem  roten 
©dhlamme  ang  ©looerturmfäure  (aug  9^io  Diuto^<^ieg  bargefteüt)  nach  bem 
S5afd)en  nnb  Drodfnen  12,60  “iproz.  (zufammen  mit  76,30  ^roz- 
PbS04  n.  f.  m.).  (Sr  erhält  barang  bag  ©eien  burdh  (Srhi|en  in  Donretorten 
big  zu  ftarfer  0^otglnt  unter  Suftabfdhiug,  in  f^orm  eineg  fdhmarzen,  metaüifchen 
©ubiimatg,  meldheg  t>on  arfeniger  nnb  feleniger  ©äure  burdh  SBaf^eu  mit 
ftarfer  äli^natronlange  befreit  mirb. 

Dioerg  nnb  ©himofe  (Chem.  News  No.  1256)  fanben  in  ©dhmefel^' 
fäure  aug  faiDanefifchem  ©dhmefel  0,37  g  DeHur  nnb  0,15  g  ©eien  im  ^iter, 
unb  in  bem  ^bfa^  ang  berfelben  ©äure  10,5  ^|^roz-  ©eleu  nnb  1,2  $roz* 
DeHur.  ©himofe  (Chem.  News  No.  1260)  befchreibt  audh  bag  r»on  ihm 


Tupfer  au§  ^4^^ritobbränben. 
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jur  5litöf(i)eibung  beö  ©elen^  unb  2eKIurÖ  angeinenbete  5Serfa^ren,  nämltd) 
D^eulralijation  beg  5lbfo^e§  mit  0oba,  (Entfernung  beg  Seiend  burc^  ®tgeftton 
mit  ftarfer  (EljanfaUnmIöfnng  bet  mäßiger  Sßärme  (^nerft  in  ber  ^ätte),  53er^ 
biinnnng  ber  SJlifc^nng  mit  SBaffer  unb  (Ert)i^en  bi^  beinahe  ^nm  Äoc^en. 
®ie  Söfung,  tnetdie  baö  ©eten  enthält,  mirb  mit  ©at^fänre  be^anbett,  um  ba^ 
©cten  abjnfc^eiben;  auf  ber  anberen  ©eite  gibt  ber  äbfa^,  n3elc^er  nac^  bem 
^bgiegen  ber  (Etjanfaünmtöfung  jurücf geblieben  ift,  ba^  S^eHur  ab,  menn  man 
il)n  mit  ©c^mefelfäure  nnb  etma^  ©alpeterfänre  bejubelt  nnb  bnrc^  bie  fo  er¬ 
haltene  Söfnng  ©dhtüefelmafferftoff  flreicl)en  lägt. 

iBon  ber  9!Jlan§felbfchen  ^npferfcl)ieferbanenben  (^emerff^aft  (Söagnerö 
■Öahreöber.  f.  1876,  ©.  297)  mürben  1875  an  ©eien  fjrobnjiert: 

©eien .  2,358kg  ä  151,26  m  =  359,70  m. 

©elenhaltiger  ^lugftanb  4,5  „  ä  27,11  „  =122  „ 

3)ie  ®eminnnng  non  Tupfer  an^  ben  $t)ritabb rauben. 

% 

?D^an  fann  biefe  ^abrifation  eigentlid)  ni^t  al^  ^Nebenarbeit  bei  ber 
©chmefelfänrefabrifation  betrachten,  fonbern  mit  ebenfo  grogem,  menn  nid)t 
größerem  9Ne^te,  bie  le^tere  afö  9Nebenjmeig  ber  ^upfergeminnung  anfehen, 
infofern  al^  in  ben  fupferhaltigen  (Er^en  ber  2Bert  beg  ^npfer§  benjenigen  be^ 
in  ihnen  enthaltenen  ©chmefel^  meift  übermiegt;  freilid)  tritt,  ma§  bie  ©nb- 
fjrobulte  betrifft,  ber  2öert  beg  <^npfer^  gegen  ben  ber  ©chmefelfäure  meift  be^ 
beutenb  in  ben  §intergrunb.  ©elbft  in  ben  großen  englif^en  gabrifen  mirb 
je^t  nur  no^  in  menigen  fällen  bie  (Ejtraltion  be§  ^npferd  anö  ben  ^b- 
bränben  in  bemfelben  2Ber!e  mie  bie  ^abrifation  ber  ^emifchen  ^robutte 
Oorgenommen;  bie  erftere  ift  in  einigen  großen  §ütten  fonjentriert,  melche  an 
ben  SJtittelfmnlten  ber  chemifchen  -Snbuftrie  errichtet  morben  finb,  unb  benen 
bie  ^^ritabbränbe  non  einer  ganzen  9Neihe  oon  ^abrifen  geliefert  merben.  (Eine 
ber  größten  ^^rit-33ergmerfögefeEfchaften,  bie  Tharsis  Sulphur  and  Copper 
Extracting  Company,  liefert  ihr  @rj  überhaupt  an  bie  ^onfumenten  nur 
unter  ber  ^ebingnng,  ba^  bie  51bbränbe  mieber  an  bie  Kupferhütten  berfelben 
®efellfd)aft  ^urüdgehen.  ©in  ähnliche^  2Ber!  ift  öon  einer  ^n;^ahl 

rheinifcher  ^abrifen  jn  ©uiöburg  gegrünbet  morben,  ebenfalls  bafierenb  auf  ber 
©ptraftion  fpanifd)er  fupferhaltiger  Kie^abbränbe. 

Dbmohl  nun  alfo  bie  (Seminnnng  beö  Kupfer^  anö  bem  eigentlichen 
^Nahmen  ber  ©(^mefelfäure-  unb  ©obafabrifation  hei^ou^lntt,  fo  ift  fie  boch  in 
ganj  ©nglanb  mit  berfelben  auf  ba6  innigfte  oerlnüpft  unb  befteht  auch  ^ 
©)eutfd)lanb  ein  ähnlii^ed  33erh(iltni^  jum  großen  Steile,  ©in  33efchreibung 
biefeg  (^egenftanbeö  fcheint  alfo  hier  am  ^la^e  ^u  fein. 

®er  Kupfergehalt  ber  h^er  in  33etracht  fommenben  ©rje  (über  meld]e 
man  oben  ©.  43  ff.  oerglei^e)  ift  meift  fo  gering  (feiten  über  4  ^roj.),  bag 
eine  55eihüttnng  berfelben  auf  gemöhnlii^em  2ßege  meift  gar  nicht  lohnenb 
erfd)eint.  ©)iefe  mirb  erft  baburch  ermögli^t,  ba§  junächft  bie  erfte  nötige 
^üttenoperation,  ba^  9Nöften,  ni^t  in  ber  51rt  oorgenommen  mirb,  ba§  bie 
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^öftgafe  in  bie  Snft  ge^en,  fonbern  in  ber  5irt,  bag  biejelben  in  einem  ^aininer- 
f^fteme  anf  ©c^tnefetfänre  verarbeitet  merben;  bag  atfo  auc^  ber  in  ben  (Srjen 
enthaltene  ©(^wefet  bie  Unfoften  befahlen  hi^ft-  ®cimit  ift  eö  jebod)  nid)t  ab= 
getan.  ?tndh  bie  ^öftriidftänbe  (^bbranbe)  finb  no(^  ju  arm  an  .Tupfer,  nm 
auf  getvöhntid}em  Sßege  verhüttet  §u  werben;  allenfalls  geht  eS  nod)  an,  fie 
anf  einen  ©tein  jn  fchmet^en,  burch  '^on  etwas  nngeröftetem  “iPhrit, 

£luar;;fanb  unb  S^iohf^tade,  unb  biefen  ben  Kupferhütten  jnr  weiteren  Ver¬ 
arbeitung  jn  übergeben;  aber  eS  fommt  babei  nur  ein  S^eil  beS  Kupfers  §u 
gute,  unb  bie  Koften  Werben  ni(^t  viel  mehr  als  gebedt.  ©obalb  bie  SJiengen 
beS  auf  biefe  Seife  in  ben  §anbel  fommenben  armen  (SrjeS  größer  würben, 
tonnte  an  eine  Verwenbung  auf  biefem  Sege  nid)t  mehr  gebad)t  werben. 
2lnbere  Übelftänbe  beim  ©teinfdjmeljen,  wie  fie  fieß  ^n  Oer  ergeben  h(i^>evr 
finb  weiter  unten  angeführt. 

(SS  tritt  baher  nenerbingS  (feit  1865)  in  biefem  gaüe  immer  bie 
traftion  beS  KnpferS  auf  naffem  Sege  (hphrometaHurgift^he  Kupfer- 
gewinnnng)  ein.  S)iefe  ift  fd)on  feit  nnvorbenflii^cr  bnr^  Ver¬ 

witterung  ber  (Srje  entftanbenen  (^rubenwäffern  burch  9^ieberf^tagnng  mit 
metaltifi^em  (Sifen  gefchehen,  als  9)lethoben,  um  baS 

Kupfer  abfiditlid)  in  fol^e  Verbinbnngen  jn  verfemen,  baß  eS  §ur  5luflö(nng 
unb  nachhenger  9lieberfchlagung  befähigt  wirb,  gehören  fämtlid)  erft  ber  neueren 
3eit  an.  ®enaue  Vefd)reibungen  ber  früheren  iUlethoben  finbet  man  in 
^erepS  SO^etaÜurgie ,  bearbeitet  von  Knapp,  1,  445  (1863);  neuere 
9Jlethoben  in  ©töljelS  SJletaHurgie  1,  714  unb  in  §ofmannS  amtlid)em 
Verist  über  bie  Siener  ^uSfteÜung  von  1873,  1,  885  (ber  betreffenbe  toifel 
ift  von  Vrnno  Kerl);  and)  auf  bie  meiften  -Jahrgänge  Von  SagnerS  nnb 
gifeßerS  Jahresbericht  muß  in  biefer  Vejiehung  verwiefen  werben. 

S)a  ein  fpejieüeS  (Singehen  auf  ade  je  vorgefchlagenen  ober  wirflich  auS- 
geführten  naffen  KnpfereptraftionSmethoben  bem  biefeS  SerfeS  fern 

liegt,  fo  fei  in  Vejng  auf  biefelben  auf  bie  oben  genannten  Oueden  verwiefen, 
unb  hwv  nur  biejenige  dJlethobe  befeßrieben,  weld)e  feit  einer  ^eihe  von  Jahren 
anSf(^tießli^  jnr  Verhüttung  ber  KieSabbränbe  Von  ©chwefelfänrefabrifen  bient, 
nämlich  bie  ^lorierenbe  S^öftnng  nnb  naeßh^tige  Sällung  bur^  (Sifen. 
Sie  eS  f(ßeint,  finbet  ber  fo  intereffante,  von  ©^offner  ßerrüßrenbe,  aber 
gewößnlii^  naeß  ©terrß  §nnt  unb  ®onglaS  benannte  VuSlangungSpro^eß 
mit  ©fencßlorür  in  ben  ©^wefelfäurefabrifen  nnb  ben  birelt  Von  ißnen  reffor^ 
tierenben  naffen  Kupferhütten  nod)  feine  ^Inwenbung,  nnb  muß  beShalb  aueß 
in  biefer  Vejießung  auf  bie  Literatur  verwiefen  Werben. 

S)ie  erften  Verfueße  in  biefer  Ü^icßtnng  ftammen  ßer  Von  §unt  (engl, 
ipat.  vom  21.  Jan.  1840),  namentlidh  aber  von  Songmaib  (patente  vom 
20.  Dft.  1842  unb  1.  Jan.  1844).  ®er  Seßtere  befeßrieb  feßon  ganj  genau 
bie  ©runb^üge  beS  VerfaßrenS,  fo  wie  eS  ßeute  anSgeübt  wirb,  freiließ  mit  ber 
^bfießt,  baS  ©lauberfal^  unbtSßlor  jn  §anptprobu!ten  ju  madjen,  unb  arbeitete 
eS  au(^  praftifd)  im  großen  anS,  fo  baß  man  oßne  ^rage  ißn  als  ben  Ve- 
grünber  ber  naffen  Kupferej:tra!tion  anfeßen  muß.  D'iacßbem  deine  5lbänbe* 
rungen  beS  VerfaßrenS  nod)  patentiert  worben  waren  (5.  V.  Von  (^offage. 


©eiüinnung  be§  ^upfer§. 
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17.  -Öult  1850),  tritt  ba@  iBcrfa^ren  mit  großem  Sfiat  al§  „neueg''  im  3fa§re 
1856  auf,  mo  33erf)i  in  gloreuj  uub  §auf)t  aug  greiberg  eg  jum  3ugute* 
machen  ber^rje  ju  (5a^aune^3Secd)ic  aumenbeteu  (SBaguerg  ^a^regber.  f.  1858, 
©.  68).  ^e^t  bejeietjueub  ift  eg,  bag  uoc^  16  3?a^re  uaef)  ^ougmaib  ein 
fo  augge^eic^ueter  i)^etallurg  mie  @  tun  er  bag  5Serfa^ren  fo  f^ief  beurteilen 
founte,  bag  er  meinte,  ber  (Erfolg  beg  non  i^m  für  neu  gehaltenen  33  e  cg  i  f^en 
33ro5effeg  fei  weniger  bem  (Sinflnffe  beg  ^od)fal^eg  alg  bem  feineren  ßermahten 
^ugnfct)r  eiben. 

3)  ag  33  erfahren  non33e^i  nnb§anpt  mürbe  auf  benahmen  non  Rahner 
am  7.  SD^ärj  1856  in  (Sngtanb  patentiert  unb  ^eiegnet  fi^  nor  bem  ^ong== 
maib fegen  nur  bnrrf)  nie!  grögere  Kompliziertheit  aug,  inbem  man  breimal 
ftatt  einmal  röftet,  ift  bager  and)  längft  neriaffen  morben.  ©djaffner  (fiege 
bei  33erch'Knapp,  ©.  452;  Kerlg  SD^etaü.  §ütten!unbe,  2.  31nfl.,  2,  591; 
3[öagnerg  ^agvegber.  1862,  ©.  119;  1871,  ©.  139)  erweiterte  1862  bie 
Kenntniffe  über  bag  35erfahren;  gauptfäcglich  aber  gefi^ag  bieg  bur^  bie  in 
(Snglanb  im  grogen  burdggefügrten  35erfuche  non  ^gillipg,  ^enberfon, 
Slennant  u.  a. 

®ie  erfte  31nwenbnng  beg  (Sifenfegwammeg  rügrt  non  ®offage  ger  ’ 
(®ingl.  polpt.  3fourn.  154,  395);  fpäter  wirb  fie  wieber  non  31  ag  (2öagnerg 
-öagregber.  f.  1862,  ©.  133),  nnb  ein  3agr  fpäter  noeg  einmal  non 
33ifcgof  patentiert  (3öagnerg  Sagregber.  f.  1863,  ©.  153). 

S)ag  fe^t  in  (Snglanb  allgemein  üblicge  33erfagren  ift  namentli^  in  folgen^ 
ben  ^ublifationen  bef(grieben  worben:  (Slapgam  (Chem.  News  23,  26; 
3Bagnerg  ^agregber.  f.  1871,  ©.  134);  353ebbing  unb  Ulrieg  (^eitf^r.  f. 
b.  33erg=  unb  §üttenw.  19,  298;  Sßagnerg  -Öagregber.  f.  1872,  ©.  152); 
^nnge  (S)ingl.  polgt.  3onrn.  204,  288;  214,  466;  215,  54  nnb  229; 
219,  323;  Söagnerg  3agregber.  f.  1872,  ©.  170;  1875,  ©.  188  unb  307; 
1876,  ©.  175);  @ibb  (Chem.  News  31,  165  unb  nerfegiebene  prinatim 
gebrndte  3Sorträge  in  ber  Tyne  Chemical  Society),  ©n  zwftiwmenfaffenber 
33erid)t  barüber  ift  non  33obe  gegeben  worben  (®ingl.  polpt.  3onrn.  231,  254, 
357,  428).  35on  ^ntereffe  finb  aueg  bie  non  ^urifeg  (Chem.  Ind.  1894, 
p.  378)  neröffentlicgten  ^^oti^en  non  d.  31.  3S)lebng,  ingbefonbere  für  bie 
(Gewinnung  beg  ©ilberg.  ®ag  z«  33atrona  bei  ^^ittgburg  im  33etrieb  ftegenbe 
33erfagren  nnb  bie  3lpparate  bafür  befegreibt  d^lemmer  in  „Mineral  In- 
dustry“  8,  197  nnb  9,  283. 

®ie  folgenbe  33ef^reibung  ift  teilg  auf  obige  3luffä^e,  teilg  auf  weitere 
Sßagrnegmungen  beg  33erfafferg  gegrünbet.  ferner  ift  bie  ^ublifation  non 
33räuning  über  bie  Untergarzer  ^üttenprozeffe  (^eitf^r.  f.  33erg^,  §ütten- 
unb  ©alinenwefen  im  preu^ifegen  ©taat  1877,  ©.  156)  angfügrlicg  benu^t 
worben.  3^enere  33eröffentli(gungen ,  wie  z*  biejenige  non  (Sglefton 
(gifegerg  -gagregber.  1886,  ©.  170)  gaben  ni^tg  3öefenllicgeg  ginzugefügt. 

“Die  brei  wiegtigften  (Srzf orten,  welcge  in  ben  englif^en  gabrÜen  z^r  3ln^ 
wenbung  fommen,  entgalten  fämtlidg  47  big  49  ^roz-  ©cgwefel  nnb  gaben 
folgenben  @egalt  an  Kupfer  unb  ©über: 


Önuge,  ©otaintnßn'e.  I.  3.  Qlufl. 
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5^eBen|)robufte  ber  0(i^tüefeIjäuretabrifQtion. 


Tupfer 

(5ßro3.) 

9?to  Slinto . 3,80 

S;^arft@  3,50 

©an  2)onttngo§  (Portugal)  .  .  .  3,70 


©über 

(Unjen  Sion) 
1,20 
0,75 
0,75 


fei  bjter  ein  für  aüemal  bcmerft,  bag  bet  ben  eblen  SJletaüen  bte 
„Unje"  ntd)t  bag  ge\rö^nHcf)e  §anbetegen)ic^t  =  Vie  ‘?funb  =  43 71/2  g^ciing 
=  28,350  g  bebentet,  fonbern  bie  „ounceTroy“  t)on  480  gratn^  =  31,104  g, 
non  treiben  32  666  auf  bte  engUfc^e  Sion  gebien.) 

Sie  „orbinären  ^upferer^e"  jn  £)fer  im  Unter^arj  befleißen  im  aüge^ 
meinen  auö  60  ^]5ro^.  ©c^mefelfieg,  23  "ipro^.  ^npferfieg,  6  $roj.  33Ienbe, 
2  ^roj.  33ieigian^,  9  ^roj.  ©angart  (au^fü^rlit^e  ^Inal^fe  ©.  68). 

Ser  ©d^mefetge^alt  in  ben  Slbbrünben,  fo  mie  fie  non  ben  0c^tnefetfäure= 
fabrifen  geliefert  tnerben,  tnedjfelt  augerorbenüic^ ;  fo  gut  tnie  nie  unter  2 ‘>}$ro^. 
finfenb,  fteigt  er  anbererfeitö  felbft  über  10  $roj.  Se^tereg  ift  freÜid)  fe^r 
fc^te^te  Arbeit;  aber  4  biö  5  $roj.  Schwefel  tnirb  fc^on  für  gute  5lrbeit  ge^ 
Ratten,  nnb  fo  nie!  ift  aud^  in  ber  Sat  für  ben  ^ubferebtraftion^projeg  i^ötig; 
fetbft  biö  ^u  bem  beg ^u^ferge^atteg  barf  ber ©ci^n)efelget)alt  fteigen, 

aber  ni^t  l^ötjer.  3^^  liefert  man  bie  5lbbränbe  mit  5  big  8  ^ro^. 
©c^inefel  nnb  6  bi@  9  ^ro^.  ^uf)fer  für  bie  naffe  ©^traftion  ab.  2Benn  ber 
^^rit  non  ben  ©^mefelfänrefabrifen  §n  gut  gebrannt  anfommt,  fo  felgen  bie 
^upferl)ütten  nod)  etinaö  frifd)en  (ungebrannten)  ^^rit  p,  um  genügenb 
©^inefel  für  ba§  erfte  ©tabinm  i§reg  ^rojeffe^  ju  fjaben. 

Sie  3wfömmenfe^ung  ber  ^ie^abbränbe,  n)ie  fie  ben  Kupferhütten 
gehen,  mirb  buri^  folgenbe  ^nalpfen  non  ©ibbg  gezeigt: 


9tio  Sinto 

Sharp 

©an 

Somingo§ 

^tteroen 

1  beregnet  aU 

1,65 

3,64 

3,53 

1,50 

3,23 

3,15 

1,55 

3,76 

3,62 

1,01 

3,33 

3,10 

Ä'upierojpb . 

2,75 

2,56 

2,70 

0,39 

^infoEpb  . 

2,02 

0,55 

0,47 

6,46 

Sleiogpb . . 

0,47 

0,70 

0,84 

0,06 

©über . 

0,0037 

0,0023 

0,0023 

— — 

Ä'obaltoj:pb . 

0,007 

0,032 

0,033 

- 

UüiSmutojpb . 

0,013 

0,010 

0,013 

.... 

mt . 

0,20 

0,25 

0,28 

2,30 

^ifenogpb . 

77,40 

77,00 

78,15 

68,06 

©dbtoefelfäure  SO3  .  . 

6,10 

5,25 

5,80 

6,56 

^lenjäure  AsgOs  •  •  • 

0,24 

0,17 

0,25 

0,05 

Unlö§Ii(he§ . 

1,45 

5,85 

1,85 

8,74 

3ujatntnenje^ung  ber  fubfer^alligen  ^Ibbränbe. 
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gibt  für  bie  5lbbränbe  öon  0an  ®omtngoÖ-(Srj  fotgenbe  3^^ 


fammenfe|ung: 

©d^triefet . 3,66 

5lrfen . 0,25 

©fett . 58,25 

(=  83,0  ©fenoji^b) 

Tupfer . 4,14 

3tnf . 0,37 

Kobalt . ©pur 

33tet .  1,24 

^at! . 0,25 

Unlöglt^eö .  1,06 

geui^tigleit .  3,85 

©auerftoff  uub  ^ertuft . 26,93 


e b b t n g  unb  UI r t 
§ebburn  (b): 


fauben  in  groben  t)on  SBibneö  (a)  unb 
©^irefel  Tupfer 


ab  ab 

Überhaupt .  4,12  3,75  4,08  5,75 

2)at)on  mit  Stöaffer  ^u  eptral)ieren  .43  37  46  26,1 

„  „  ©al^fäure  ju  „  .  55  59  22,2  13,3 

3m  9^ücfftanbe .  2  4  31,8  60,6 

Töö  löö  iöo  lÖÖ 


§ielt  entölten  bie  ^bbränbe  Uon  fpanifd)em  ^prit  0,19  ^roj. 

^rfen. 

3)ie  ^Ibbränbe  ^u  ©fer  geigten  im  3)urc^fd^nitt  einer  monatli^en  33e^ 
trieb  Öperiobe : 


Tupfer  (pauptfädplicp  al§  CuO  oorpanben) 

.  .  .  7,83 

fvoj. 

©fen  (norperrfepenb  al§  Fe2  03)  .  .  . 

.  .  .  40,53 

ff 

33Iei  (alg  PbO) . 

.  .  .  2,09 

ff 

©Über . 

.  .  .  0,008  „ 

3in!  (al§  . 

.  .  .  1,95 

ff 

SJiangan  (ate  Mng  O4) . 

.  .  .  0,40 

ff 

©(^mefel  . . 

.  .  .  3,80 

ff 

©cpmefelfänre  (entfprecpenb  3,8  S)  .  . 

.  .  .  9,51 

ff 

Slonerbe . 

.  .  .  4,43 

ff 

©onftige  ©angart . . 

.  .  .  11,65 

ff 

S)er  ©cpmefel  ift  jebenfaüö  grögtenteilö  an 

©fen  gebunben, 

nämlidp  al§ 

ungeröftete  ©rjpartieen,  mie  man  fie  beim  biöujeilen  alö  ^ernc 

maprnel)men  fonnte.  3)ie  ©cpmefelfäure  ift  teil§  on  ^alf,  teilö  an  9}letaIIs 
oppbe  gebnnben,  unb  Jtnar,  mie  man  ang  ben  befannten  S5orgängen  bei  ben 
^öftprojeffen  fi^Iie^en  barf,  in  erfter  Sinie  an  CuO  unb  ZnO,  in  jmeiter 
!^inie  an  FeO  ober  FegOg.  §ieraug  ergibt  fiep  folgenbeö  alö  bie  maprfepein* 
Ii(^fte  3wfcimmenfe^nng  obiger  ^Ibbrönbe: 


65* 
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^upferoj^b . 

(Sifenoj:9b  (entfprec^enb  37,2  $ro^.  ©tjen)  .  . 

©^njefelfteg  (entfpre^enb  3,8  ©^wefel)  . 

33Ieto^i)b . 

©tlber . 

3tnfo3Ct)b . 

äRaitganoj:^b . 

©^irefelfäure . 

Xonerbe . 

©onftige  ©angart . 


9,80  “iproj. 
53,14  „ 

7,13  „ 

2,25  „ 

0,008  „ 

2.43  . 

0,57  , 

9,51  „  . 

4.43  „ 

11,65  „ 

100,918  ^xo^. 


3)iefe  516bränbe  mürben  früher  in  2  m  ^o^en  ©d^ac^töfen  (^rmninöfen) 
jn  gute  gemacht,  mobei  man  fc^on  beim  erften  ©^mctjen  anf  einen  reichen 
(55pro^.)  ^upferftein  unb  etma^  @(^marj!ubfer  ^inarbeitete.  33ei  bem  be^ 
beutenben  ©ifeno^^bge^att  ber  5lbbränbe  fonnte  man  ^ö^ere  Öfen  megen  i^rer 
p  energifd)  rebnjierenben  SBirfung  ni^t  anmenben.  3)ie  ©(^attenf eiten  ber 
^rummofenarbeit  maren  nun:  furje  3)auer  ber  ©c^me^fampagnen  —  48  bi§ 
72  ©tunben  — ,  ^ot)er  35erbranb  unb  relatiu  bebeutenbe  ^Jletattoerlufte  burd) 
gtugftaubbitbung  nnb  i8erfcf)tadung  be§  <^upfer§.  SD^an  ift  be^^alb  neuerbing^ 
ju  bem  englifc^en  naffen  ©jtraltionSt) erfahren  übergegangen. 

3)ie  ^Ibbränbe  merben  ^unäd)ft  fein  gemalten,  entmeber  burd^  2[Ba4== 
merfe  ober  ^oüermüt)Ien ,  unb  babei  gteid^  mit  ber  erforberti(^en  Ouantität 
©^tornatrium  (gemö^ntii^  in  feiner  biüigften  gönn,  atö  ©teinfat^)  ge^ 
mif^t.  -gn  ben  mit  §anbarbeit  betriebenen  Öfen  oariiert  beffen  ©luantität 
Oon  10  bi§  20  ‘ifroj. ;  im  ®urd)fd)nitt  beträgt  fie  15  ^roj.  dagegen  bei 
^nmenbung  ber  unten  ^u  befc^reibenben  Öfen  mit  2)re^^erb  unb  mec^anifi^er 
Bearbeitung  braud)t  man  nur  7^/2  ©atj  t)om  ©emid^te  ber  ^bbrönbe, 
3)ie  gema^teue  SJlifd^ung  mirb  burdi)  einen  mit  3)ra^tne|  bebecften  (5t)ünber 
gefiebt;  auf  jebeu  laufenben  (25  mm)  fommen  adf)t  9}lafdi)eu.  ®a§  im 
©iebe  ^ii^'itdEbteibenbe  lommt  unter  bie  SJlü^te  ^nrnd  nnb  mug  ganj  burd)=^ 
gemalten  werben,  bamit  bie  TOfd^nng  immer  eine  beftimmte  äufammenfel^ung 
l^abe.  Sßenn  eine  ganje  Partie  feingemahlen  ift,  mirb  fie  bnrch  (Steoatoren  in 
„§nnbe"  geftürjt  unb  anf  ©djiencnbahnen  über  bie  ^öftöfen  geführt. 

3u  Dfer  mifcht  man  bie  ^bbränbe  mit  15  $ro§.  (früher  20  ^roj.) 
©tagfurter  ^aüfat^  (©arnaÜit)  unb  mahit  auf  2  mm  ^orngröge.  gm  ©ta§- 
furter  ©al^  finb  ©h^o^tnaguefium ,  ©htorcatcium 

uub  SBaffer  beim  9^öftprojeffe  mirffam. 

9^ach  ©temmer  ift  eg  am  beften,  ein  drittel  ber  ^bbränbe  nur  grob 
^u  mahlen,  big  fie  burdh  ein  ©ieb  non  3  mm  9)taf(hengrö6e  gehen,  bie  anbercn 
^mei  ^J)rittet  ganj  fein  p  mähten,  beibeg  miteinanber  nnb  mit  bem  ©atj 
mifchen  (etma  1  ©d)aufel  ©atj  auf  8  ^bbränbe)  uub  biefeg  ©emifdh  nuu  in 
ben  S^öftofen  311  geben.  9}tan  oermeibet  baburd)  bie  Bilbung  einer  fi^teimigen 
?!}taffe  in  ben  ^ugtaugegefägen,  bie  für  bie  Laugerei  fehr  hinberlid)  ift,  fomie 
anbererfeitg  bie  unooütommene  ©htoriernng  bei  p  grobem  ^orn. 


S^Ioriexenbe  üiöftung 
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3)te  c^torierenbe  S^öftung  ititrb  in  Öfen  fe^t  üevfi^tebener 
fti’uftion  öorgenoininen.  ^an  fann  btefe  in  folgenbe  Stoffen  einteilen: 


<^on- 


Sig.  487. 


gig.  489. 


^ig.  490. 


N  iitiHiiiiinün^^iiiiitir 
iiiionniiiiuiuin!!fiiii:mi 

lllllllllltittlll  . . '  I IIIMIH 

....  . . iiiiiii  . . . . . 

HDiuiiuiiiiiimniiirtmimiiiiiiiiiiimiiiitn 
mi;nitiiiiiiiiiiii'iiiiiiiimiiiiii  iiin 

Ul  ■^1  :'i.i  iiiliiuff*iiiliiiiii  iihL 

•iT.Ü 


I  mmH  i  iiiu'miii»  II  iniiiHH«  imitniuuiii  i>  ii  wiii 

IIMIl  nmill  MIIMil  IIIIIMI  hin  "11"  lillini"llll 

Dllili  n,  I  dii  I  I  I  “  T“"“ 

NN  Ul  I  jLCLJin  I  in  Nini  i  i  >iii  ii  i 

iiiNNiNHi;ip^aiui:|H{iui‘mniKiriiiiNi»iinniiS 

üiiiiHiiiui'^!NiwiiiuiRlmi!S&i!iiiniii:iiit^^ 
iiiiiiiiuniii;riTi  inr'mnp»- - fi > mi'-* 


0  1  2,  3  4  5  G  7  8M 

. . I_ I : \ ^ ^ - 1 - 1 


1. 

anfangs 


®eniö^nlid)e  Flammöfen,  ä^ntid)  3.  33.  ben  ©oboöfen, 
gebvän^Iic^,  ftnb  aber  f(^on  längft  aufgegeben  irorben. 


waren 


2,  giantntöfen 
l-ancaf^ire,  jn  2Bibne§, 
bi^  490  iüuftriert. 


mit  ©aöfenerung  (angewenbet  namentlich  in 
9^uncorn  n.  j.  m.).  ®iefe  ftnb  in  ben  Figuren  487 
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3)ret  (Generatoren  liefern  ba§  (Ga^  für  acf)t  0?öftöfen;  ba§  @a§  ftrömt 
au^  bem  ^anptfanate  in  ben  quer  über  bie  33reite  be^  0feng  ^inburi^taufenbcn 
^anat  E,  fteigt  bon  ba  bnr^  fünf,  einzeln  mit  ©c^iebern  regulierbare  Kanäle 
(r  aufmärt^,  ge^t  burc^  bie  ^  ©o^le  be§  £)feng  unb  non  ba 

bireft  über  baö  Sf^öftgut  ^in^ 
meg,  burc^  ben  gnd^§  M  nac^ 
bem  0c^ornftein  L.  [55or^er 
foüte  ein  ^onbenfationgturm 
eingefc^altet  merben !]  ®ie 
ißerbrennung^luft  mirb  burc^ 
je  jmei^^ei^en  non  Öffnungen 
mit  0c^iebern  eingefül)rt, 
melc^e  in  ben  beiben  (Giebel- 
mönben  angebracljt  finb,  in 
ber  to,  bag  bie  eine  ^ei^e 
mit  ben 

0fen,  bie  anbere  mit  bem 
S^anme  über  ber  geuerbrücfe 
fommnni^iert.  ?D^an  !ann 
babnr^  bie  55erbrennnng  fo 
regulieren,  bag  no^  nnoer^ 
'«'branntet  (Gag  big  über  bie 
^generbrücfe  gelangt  nnb  erft 
bort  entjünbet  toirb.  Sil  finb 
bie  ^rbeitgöffnnngen  ^nr  S3e== 
arbeitnng  nnb  (Gntleernng  beg 
Dfeng,  K  ^efc^icfunggöffnun^ 
gen  im  Dfengemölbe,  oer^ 
fd)loffen  bnrcf)  lofe  (Sifenplatten 
nnb  barüber  geftrenteg  (5rj= 
pnlüer,  J55eran!ernnggülatten. 
3eber  fol^er  Dfen  Jajt 
2250  kg  (Grj.  3)iefe  Öfen 
mcrben  anc^  jn  Dfer  ange=^ 
menbet;  bie  ^ier  gebräuchlichen 
Öfen  finb  bei  Bräuning 
(^af.  YII)  gezeichnet  unb  hic^* 


in  ben  f^ignren  491  big  494 
miebergegeben.  0ie  oerar== 
beiten  in  24  ©tnnben  je  ztüei 
(Chargen  ä  2500kg,  alfo  z^tf^immen  5  S^ong  ^Ibbränbe.  (Sg  bebeutet  hier/ 
ben  ^auptfanal  für  bag  (Gag,  melcheg  in  bie  fünf  unter  ber  Dfenfohle 
lanfenben  Kanäle  g  eintritt;  h  finb  bie  ©chlii^e  Einführung  ber  atmo^ 
fühärifchen  Suft,  i  berf^uch^  z^^^* '^^W^'wng  ber  gemifhtenf^ener-  unb  0^öftgafe 
in  ben  ^onbenfationgturm,  l  bie  oier  ^rbeitgöffnnngen,  m  bie  33efchicfunggtrichter, 


(S^Iorierenbe  9tö[lung 
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3.  gHuffelöfen  (gebraucht  in  aKen  gabrifen  bei*  Tharsis  Sulphur  and 
Copper  Company,  fomte  auc^  in  3)eutfc^tanb).  ^ig.  495  big  497  (a.  e.  1033). 
hierbei  fommt  bie  glamme  mit  bem  9^öftgnte  nid)t  bireft,  fonbern  nur  bnr^ 
bag  9Jlanermerf  ber  @o^te  itnb  beg  ^eroölbeg  ^inburc^  in  S3ernbrnnq.  S)er 
5lrbeitgraum  fetbft  ift  bie 
?!}inffet  (r  mit  ben  einanber 
gegenübertiegenben  ^Irbeitg^ 
nnb  ^ugjnggtüren  M.  -ö^r 
^oben  mirb  gebitbet  burc^  bie 
S^onftiefen,  n)etd)e  bie  gener= 

^üge  YL  bebecfen;  i^re  ®ede 
burc^  ein  bünneg  ©emötbe. 

®ag  (Srj  Hegt  barin  in  bünnen 
0(i)ic^ten  nnb  empfängt  bie 
^u  feiner  9iöftung  notmenbige 
Suft  nur  burc^  bie  5lrbeitg- 
tnren  M,  mäprenb  bei  ben 
übrigen  Dfentüren  and^  ber 
überfdjüffige  0anerftoff  in 
ber  genertnft  mitmirlt.  S)ie 
flamme  .jie^t  t)on  bem 
teitigen  ü^ofte  H  ^nerft  burc^  d 
I  über  bag  SD^nffetgemöIbe  ^ 
n)eg,  bann  obn)ärtg  unter  bie  ^ 

9J7uffet  in  je  brei  ^n  beiben 
©eiten  tiegenbe  Banate  Y^ 
nnb  Yi  S)ie  ®afe  non  je 
brei  i^anälen  nereinigen  fic^ 
in  einem  wnb  L' 

nnb  gelangen,  nact)bem  fie  in 
entgegengefe^ter  9iid)tnng 
rücf gegangen  finb,  bur^  m 
abmärtg  nad^  bem  unter  ber 
§üttcnfopte  fenlrec^t  ^ur 
^änggerftredung  beg  Dfeng 
gelegenen  Banate  n,  ber  in 
ben  ^auptfc^ornftein  einmüm 
bet.  33 ei  o  ift  ein  9ieguüe- 
rnnggfc^ieber;  p  ift  bie  3lug- 
trittgöffnnng  für  bie^^öftgafe; 
biefe  fteigen  bnr(^  r  abmärtg 
nac^  bem  l^orijontalen  unterirbifi^en  Banate  g  nnb  gelangen  non  ba  ^u  ben 
©äurefonbenfationgtürmen.  31uf  bem  £)fen  ift  eine  eiferne  ©d)ate  N  jum 
33ormärmen  beg  ©rjgemifd^eg  angebracf)t ;  biefetbe  fommunijiert  mit  ber  SD^nffel 
bur^  mehrere  9iöf)ren,  non  melden  bie  eine  auf  bem  ^urc^fc^nitte  §ig.  497 
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fic^tbar  ift,  unb  tüetci^e  für,  gemö^nltdf}  mit  ©fenfjlatten  bebedt  firtb;  bur^  ^uf- 
^eben  ber  (enteren  tüirb  ba^  (^emtf^  in  bie  2()iuffe(  ^erabgetaffen  (gtg.  495 
biö  497  finb  au^  ©tötjeU  ^DtetaHurgie,  736  unb  738  entnommen). 


f^tg.  493. 


Ls5^-^  . 
h>s?{«c 


VVNV  NV» 


^^\^^^  I 


4^ 


kcc^ 

444444 
444444 
444444 
444544 
i44554S 
5444444 
444444« 
444:44: 
444444 
444544 
444444 
444  >44 
444444 
444544 
444444 
444544 
444444 
444544 
444444 
444544 
444444 
444445 
^4444«: 
h4^•44: 
544444 
.^4^ 
kvsNv: 

544544;  >N 
544444  S 

544:44  S 
544444  § 
544  544  ^ 
444445  S 
.N 

«54444:  $5 

'4^'^^  5$ 
•44444  $ 
•44544  8 

Kl 


4444444^ 

544^44458« 

444444445si 

.\\\«4xkvl 


nnfsrnB 

p^vU 

pSSSJSäSi 


i  s-il»» 

i  SSSiSSiSiSüll— iS 

€«sssssssia|!«n»B»5 


1 

inS:$SS$H( 

il 

445555^^^ 

Sig.  494. 


44545445 


^JS"^'^^^iS4:^'444544C; 
55Ä^»^4444444 444445 

111111111^1^^^4  ^ 


^44444454» 

^445SS^ 

844^441 


5445  44Ü 
54444441 
>445N\i 
>4444441 
54454441 
54444441 
54454441 
>4444441 

^vcvcJ 

4«45554-1 

•4444441 


5445444 
444444I 
-w  \vl 
444444 
.4454441 
4444441 
4445441 
4^^ 
444544] 


^444: 

5444444} 

54454554I 

444504^ 

44444^ 

4444449 

>4444^ 

544444« 

44454441 

44444441 


S4S44^ 

44445545 

^444: 

54^444 

44«^ 

54445444; 

5i4iS444 

5444444 

4445444 


l•5!45444•1 


®te  ju  9^atrona  betriebenen  Öfen  finb  ben  obigen  ganj  ä^nlii^.  3d] 
fef)e  be^^alb  t»on  einer  Söiebergabe  ber  in  Mineral  Industry  9,  287  gegebenen 
Zeichnungen  ab  unb  führe  nur  bie  ^Ibmeffungen  biefer  Öfen  an.  i[fd]enfaÜ 


ß^Iorterenbe  atöftung. 
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0,457m  breit,  0,949  m  tief.  9toftftäd§e  0,457  x  2,743  m.  geuerbriicfe 
0,762  m  üott  ben  9?often  biö  pr  Dberfeite  beö  9}luffelgett)i)lbe§.  9?amn 

gig.  495. 


^lüif^en  £)berfeite  ber  SJluffel  unb  Unterfeite  be^  oberen  ^emötbeS  0,356  m. 
(2)ie  erften  1,83  m  be§  9Jlnffetgett)ötbe6  ^ben  ganje,  ber  9teft  nur  ^tbe3ieget^ 

^tg.  496. 


ftärfe.)  S3reite  ber  9^öftfo^te  3,048  m  oon  einer  ^ür  jnr  anberen;  2,286  m 
im  Sid)ten  (bei  0,344  m  ©tärfe  ber  ©eitentüänbe) ;  ^änge  ber  @o^te  10,668  m 
im  ^i(f)ten,  §öf)e  0,457m  bi§  jum 
Söibertager,  0,762  m  big  3um0^ei' 
iet  beg  Oemölbeg.  S^ragebfeiler  ber 
@o^Ie  0,418  m  breit,  0,508  m  Oom 
cinanber  entfernt.  5Sier  58efd}i(fnngg^ 
tric^ter,  0,457m  breit,  mit  einem 
0,229  m  meiten,  beibe  ©emötbe  burc^- 
brec^enben  ^bfaÜrotire. 

^nfc^einenb  toerben  ^entjutage 
überall  sjinffelöfen  für  ben  norliegem 
ben  angemenbet. 

4.  kombinierte  Öfen  (gebrait^t  in  ber  Bede  Metal  Company  ^n 
<§ebbnrn'On='!Jbtte).  SD^an  fönntc  fie  ^olbmnffelöfen  nennen;  fie  finb  in  ben 
Figuren  498  big  501  bargefteüt.  33ei  biefen  Öfen  tnirb  bie  flamme  oon  bem 


Sig.  497. 


1 1 1 1  i  1 1  - 1 - i; - 1— - — I 

dns  10  5  0  1  I  3  4  m 
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geuer^erbe  a  au§  ntc^t  bheft  auf  ba^  0^öftgut  fpielen  gelaffen,  fonbern  junäd)ft 
t)on  btefem  burc^  ein  über  bte  ^Ibe  Sauge  be§  Dfeuraumeö  §turetc^eube§ 

gig.  498. 


0^u|gett3ölbe  h  abgef)alteu ;  bauu  aber  beftreic^t  fie  bte  £)feufof)(e  bireft,  uub 
fteigt  burd^  beu  guc^§  c  ^iuab,  um  tu  ad)t  <^auä(eu  dd  unter  ber  (au§  ^ou^ 


S^Iortexente  9?öftung. 
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fitefen  befte^enben)  Ofenfo^te  jurücfjuge^en  unb  bet  e  in  einen  unterirbifcf)en 
ÄWd  3U  enttreirfien,  tüeld)er  ^n  bem  ©änrelonbenfator  fü^rt.  2)ie  5lrbeitg^ 
türen//  bienen  ^unt  Untlrä^ten  unb  (gntteeren;  bie  Pfanne  g  jnm  ^ortüärmen 
ber  Sefc^icfung,  bie 

ren  Jih  ;^n  bereu  (5in=  S’ig-  501. 

fü^rnng  in  ben  Ofen. 

Oag  Oc^u^getüöibe  ö  ^ot 
ben  Über* 

^i^nng  berjenigen  ©r^* 

‘liartieen  p  ternteiben, 
meiere  ber  ^euerbrüefe 
junäc^ft  liegen,  unb  in 
njeld^en  ba§  <^npfcr  teid)t 
tot  geröftetmerbenlönnte; 
in  ber  Oat  ift  bie  f)ei§efte  Partie  biefer  Öfen  bie  tjinterfte,  unb  bie  unter  bem 
©d)n^gemötbe  liegenbe  mirb  nur  ganj  bnnfelrotgtü^enb.  (Oie  eingefebriebenen 
?[Rage  finb  engtifd)e.) 

5.  SJlec^anif^er  0^öftofen  mit  rotierenbem  §erb,  erfunben 
1872  t)on  @ibb§  unb  ^et^t^arbo,  unb  in  ^mötf  (S^emplaren  in  ben 
Bede  Metal  Works  neben  ben  Vorigen  fungierenb. 

Oie  ^ig.  502  bi^  505  fteHen  biefen  Ofen  bar.  Oie  Ofcnfot)le  befielt 
au§  einer  IreiSrunben  Pfanne  anö  ^effelbtec^  hh,  meiere  mit  ©^amotteftein* 


futter  D  oerfe^en  ift,  melc^eö  te^tere  ben  33oben  beg  eigentlichen  StÖftraumeS 
herfteHt.  Oer  0?öftraum  mirb  ferner  burd)  bie  0eitenmauern  mm  nnb  ba§ 
@emölbe  n  begrenzt;  an  ber  einen  ©eite  begfetben  befinbet  fi^  eine 
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Tung  C,  beren  flamme  über  ben  §erb  tt)eg  itac^  F  fdjiägt,  tjon  tüo  fie,  jugteic^ 
mit  ben  Ütöftgafen,  in  einem  nnterirbifc^en  Banate  nac^  bem  ©änrefonbenfator 
jie^t.  ®ie  Pfanne  hh  ru^t  auf  einer  fte^enben  Sßeüe,  mclci^e  öermittelft  ber 
röt)renförmigen  5Irme  gg,  ber  jmifc^en  biefen  befinbüc^en  33üc^fe  unb  bcö 
3cipfentager§  am  ^oben  i^re  gn^rnng  empfängt.  ®ie  SBeHe  ge^t  nnten  in 
einen  ©^jnrjapfen  au§,  metdjer  in  bem  ermähnten  ^ager  läuft;  eine  fteine, 
biivc^  bie  SSJiaf^ine  mit  betriebene  ^nmpe  fjumfit  forttnä^renb  an§  einem  33tec^* 
gefäje  Öl  in  ba§  ?ager  ein,  beffen  Überfluß  in  ba§  ^te^gefäg  jurücflänft. 

Sig.  503. 


10 dm, 5  ,0  1  2  3  4  5  M 

» ■  '  ■  ■  . .  ■  ■  ‘  - . -  I  '  ■  < 


3)ie  33en)egnng  ber  Pfanne  um  i^re  fen!rect)te  5l^fe  erfolgt  oon  ber  33etriebö= 
meKe  L  anö  oermittetft  einer  enblofen  ^ette  a,  meti^e  über  bie  größere  0^olle  I, 
bie  SeitroÜen  ii  nnb  in  einer  unter  ber  ‘ißfanne  g  angebrachten  §ohtfehte  um 
biefe  hct:um  läuft,  ^on  berfetben  SBeüe  ge^t  bie  mechanijche  Bearbeitung  ber 
£)fenbef^icfnng  au^,  mel^e  burih  ben  in  rabiater  0^ic^tung  tangfam  hin  wnb 
her  gehenben  gngeifernen  ^ftug  G  gef^ieht.  3)iefer  emf3fängt  feine  Betoegung 
non  ber  ©chnede  c  aug,  metche,  mie  bie  pnnitierten  Linien  anbeuten,  bie 
räber  d  nnb  e  treibt;  an  bem  te^teren  befinbet  (ich  eine  ^urbetmarje,  ioetd^e 
mittete  einer  Beutetftange  /  ihre  Bewegung  auf  einen  §ebetarm  überträgt,  ber 
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mit  feinem  oberen,  gabelförmigen  (Snbe  oermittelft  in  ^onüffen  ge^enber 
3apfen  ba§  £lner^anpt  K  nnb  bie  ^flngftange  H  in  ^in  nnb  ^er  ge^enbe  Se- 
megnng  fe|t. 

^nbem  fi^  nnn  gteid^^eitig  ber  frei^förmige  Ofen^erb  in  feiner  i)ori5on- 
taten  (Sbene  nmbre^t,  nnb  ber  an  ber  ©tange  H  fi^enbe  ^ftng  G  langfam 
^in  nnb  ^er  get)t,  mirb  ber  ganje  ^n^alt  ber  ^^öftpoft  grnnbti^  nmgeroenbet, 
nnb  §mar  finb  bie  @efö^minbig!eiten  fo  angeorbnet,  bag  mäl^renb  eineg  Um= 
gangeg  ber  Pfanne  1)  ber  ^flng  G  nnr  einmal  Oom  3entrum  jnr  ^eri|)^erie 
ober  nmgefe^rt  norrncft.  3nr  ^efcf)icfnng  beg  Dfeng  bient  ein  lüngü^er 
2::rit^ter  E,  melc^er  in  einen  ©c^U^  beg  (^emötbeg  eingelaffen  nnb  für  gemö^m 
ti^  bnrd^  einen  ©lieber  oerfc^Ioffen  ift.  ^nm  ^lugrünmen  beg  Dfeng  bient 

gig.  504. 


ein  ©t)ftem  non  biagonat  §um  Dfen,  aber  paraÜet  ^ueinanber  gefteüten  nnb 
feft  oerbnnbenen  ©fen^tatten  M  aug  fe^r  ftarfem  ^effetbtect),  metc^e  mä^renb 
ber  Strbeit  über  bem  Dfen  l^ängen  nnb  bnrc^  ^ette  nnb  ©egengemic^t  balan^ 
jiert  finb.  ©ie  pngen  oertifat  über  einem  rabiaten,  bnr^  einen  ©c^ieber  ner** 
fc^tieparen  ©c^ti|  im  Dfengemötbe,  metd^er  eine  ^ortfe^nng  beg  ben  S^ri^ter 
anfne^menben  ©c^ti^eg  bitbet,  nnb  merben  burct)  biefen,  menn  eg  3^^t  jnm 
^Ingrönmen  ift,  bnri^  bag  @emötbe  big  auf  bie  Dfenfo^te  niebergetaffen.  '©ie 
merben  bann  in  i^rer  ©tettnng  bnrc^  bie  oon  au^en  eingef(i)obene  ©tange  -ZV 
feftge^atten.  Die  f^ignren  geigen  bie  5tngränme!ptatten  gerabe  in  ^nnftion. 
33ei  ber  Umbre^ung  beg  ^erbeg  mirft  bann  eine  jebe  ber  ^tatten  bag  i§r 
geführte  9^öftgnt  gegen  bie  “iperifi^erie  ^in  in  ben  ^fab  ber  ^nnäc^ft  nad^  au^en 
[tef)enben  ^tatte,  non  metdf)er  eg  bei  ber  näd)ften  Umbrel^nng  mieber  meiter  narf) 
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äugen  geworfen  wirb,  biö  eö  fcgliegüd)  an  ber  in  ber  ^rbeit^öffnnng  ange= 
brachten  “glatte  o  anfommt,  unb  auS  bem  §erbranbe  ^erauö  in  eine  Spinne  j) 
geworfen  wirb,  bur^  weld^e  e§  auf  ben  93oben  anger^alb  be§  Dfeng  fäHt. 

®amit  ficg  bie'iPfanne  frei  um  i^re^i^fe  bret)en  fönne,  ftei)en  bie  ©eitern 
wänbe  mm  25mm  oon  bem^^anbe  ber‘^3fanne  ab;  bie  ba^wifcgen  emporfteigenbe 
Snft  ift  e@  namentlii^,  wetcge  bie  Stöftung  bewirft.  ®ag  9)ianerwer!  reicht  big 
ganj  auf  bie  §üttenfo^fe,  nnb  bie  unter  bem  ^erbe  befinbficge  5[fiaf(^ine  ift  nur 
bnrd^  eine  eiferne  %iix  jngängtid),  aifo  Oor  bem  ^^o^fen*  nnb  (Sr^ftanbe  gefcgü^t. 
5fde  Seife  ber  Sflafi^inerie  finb  augerorbentficg  ftarf  gearbeitet  unb  fjaltcn  ba- 
burd)  fe^r  fange  of)ne  0?ef)aratnren,  auggenommen  ber  gugeiferne  ^ßffng  G, 
wefc^er  affe  oierjefju  Sage  anggewecgfeft  werben  mng,  wag  aber  immer  weniger 
foftet  afg  ber  53er fcgfeig  ber®e^a^e  bei  ben  §anböfen.  5fncg  bie  5fngränmungg* 
ftfatten  leiben  fe^r  wenig,  weif  fie  ber  SBirfung  ber  ©i^e  immer  nur  ganj  fur^e 


^ig.  505. 


3eit  auggefe^t  finb.  Sie  in  ben  Bede  Metal  Works  befinbfi^en  jwöff 
med)amfd)en  fliöftöfen  werben  bnrcg  ^wei  Sampfmafc^inen  non  je  ac^t^e^n 
effeftioen  ^ferbeftärfen  mel^r  afg  augreic^enb  oerforgt. 

53ei  fämtfii^en  Dfenfonftrnftionen  wirb  berfefbe  berfofgt,  unb  ift 
bemnat^  bie  5frb eitg w eif e  eine  ä^nfic^e.  ©g  fofi  nämfi^  in  affen  Raffen 
bag  (Srj  ooflftänbig  abgeroftet  werben,  unb  ^war  fo  weit,  bag  bag  -Tupfer  in 
©uffat  übergebt  nnb  wegen  ber  5lnwefen^eit  beg  ^oc^fafjeg  fic^  fofort  mit 
biefem  in  ^upferc^forib  unb  ©fauberfafj  umfe^t,  wä^renb  bag  (Sifen  fo  gut 
wie  Ooffftänbig  in  (Sifcnoppb  übergefjen  nnb  baburd)  unfögfid)  werben  foff. 
3ebenfaffg  wirb  bei  biefem  “^^rojeffe,  wegen  ber  gfei^jcitigen  (Sinwirfung  oon 
SO3  nnb  0  auf  NaCl,  au(^  (I§for  frei,  wefcgeg  jnr  (l^forierung  beg  ^upferg 
(nnb  ber  anberen  oorfjanbenen  SJtetaffe)  fe^r  beitragen  wirb.  Saneben  wirb 
aber  namentfic^  d^forwafferftoff  gebifbet,  wefcger  bie  Dppbe  beg  ^upferg. 


ß^torierenbe  Üiöftung. 


1039 


(Silber^,  w-  f*  (^^(oribc  bermanbelt,  tnä^renb  ba@  Stfettc^Iorib  bet 
ber  Stöftteniperatur  ni^t  tne^r  hefteten  fattn,  alfo  auc^  nic^t  bet  biefer  entfiel)!. 
S)ie  33t(bung  bon  ©atjfäure  tüirb  in  £)fer  abftd^tltc^  burd)  ^ntnenbung  bon 
(JantaHtt  ftatt  beförbert,  tbeti  baö  in  erfterem  bor^anbene  tbafferbaüigc 

(i^Iormagnefimn  befannllt^  fe^r  let^t  in  MgO  unb  HCl  ^erfadt.  9^öttg  ift 
bieg  jeboi^  bur^aug  nic^t,  ba  eben  fc^on  bag  bei  ber  ^^öftnng  entfte^enbe 
CUSO4  mit  2NaCl  m  in  CuClg  unb  Na2S04  rnnfe^t.  Übrigeng  entfielt 
auc^  ftetg  «^upferc^torür,  CugCla.  2Begen  ber  ^Iü(f)tig!eit  unb  Unbeftänbigleit 
ber  d^torberbinbungen  beg  ^upferg  bei  fe^r  t)0^en  S^emberoturen  barf  man 
nid)t  über  fc^njodje  9lotgtut  mobei  ber  in  ben  ^bbränben  noi^ 

etma  bor^anbene  ^npfertieg  nur  nnboUftänbig  abgeröftet  unb  beg^atb  auc^  nii^t 
ti)toriert  mirb.  dg  barf  alfo  foti^er  ro^er  ^u^f erlieg  (5albfd)mefellubfer)  nic^t 
in  irgenb  er^ebli^er  9Jlenge  in  ben  ^bbrönben  borlommen,  menn  man  ben 
naffen  djtraltiongbrojeg  anmenben  mid,  nnb  eg  finb  begbalb  drje  mit  me^r  alg 
8  $roj.  Tupfer,  bereu  ^bröftung  in  ben  c^emifc^en  gabrifen  nie  bodftänbig 
genug  gefc^e^en  fann,  nic^t  mef)r  .burd^  biefen  “ißroseg,  fonbern  burc^  ben 
0(^meIjbtojeg  ^u  gute  mad)en.  -Ön  dnglanb  ift  bag  53erf)ältnig  nod)  un- 
günftiger  (fie^e  unten). 

Vielfältige  drfabrung  b^t  gelelirt,  bag  o^ne  5lnmenbung  bon  ^oi^falj, 
alfo  o^ne  d)lorierenbe  S^öftung,  eg  nie  am^  nur  annä^ernb  möglid)  ift,  ben 
$unlt  jn  treffen,  mo  bag  lei(^ter  ^erfel^bare  ^errifulfat  fd)on  jerlegt  ift,  mäl)renb 
bag  fcgiberer  gerfe^bare  ^upferfulfat  nocg  alg  fol^eg  ejciftiert,  alfo  mo  bag  difen 
in  unlög|id)er,  bag  Tupfer  in  lögli^er  ^ornt  bor^anben  ift.  Sßenn  difenort)b 
in  löglicger  ^orm  ^urüdbleibt,  fo  ge^t  eg  natürlidg  in  bie  laugen  über  unb  ber^ 
urfad^t  bei  ber  ^ufjferfädung  einen  grogen  35erluft  an  metaUif^em  difen  jur 
S^ebuttion  ber  ^errifalje  ju  gerrofal^en.  Söenn  umgelel)rt  fi^on  biel  ^uf)fer 
ebenfadg  in  unlöglicge  f^orm  übergegangen  ift,  fo  braucht  man  nie^r  ©al^fäure 
jit  beffen  ^luflöfung.  @an^  bermeiben  lägt  ficg  eine  33ilbung  bon  in  2öaffer 
unlöglid^em  ^upferojtibe  nnb  ^uf)ferd)lorür  aucg  bei  leiner  SJlet^obe  ber  cglorie- 
renben  9?öftung. 

S)er  S^öftfirojeg  mürbe  bon  Söebbing  ju  SBibneg  bei  einem  ©agflamm- 
ofen  in  allen  dinjelt)eiten  beobachtet  unb  bef^rieben.  3)ie  9löftpoft  bon 
2250kg  dr^,  mit  33eimif^ung  bon  17  ^roj.  ©alj,  mlrb  nacg  bem  §erab^ 
laffen  auf  ben  §erb  auf  biefent  auggebreitet  unb  ganj  admählid)  er^i^t,  big  an 
ber  f^euerbrüde  fchmacge  0^otglut  eintritt;  man  menbet  nad)  einer  0tunbe  um 
unb  überlägt  bag  drj  bei  abgefi^loffenem  dag  ficg  felbft  unb  ber  biird)  bie 
^uftlanäle  einftrömenben  Suft,  fo  bag  nacg  jmei  ©lunben  an  ber  f^'euerbrücfe 
faum  noch  ein  dlühen  mahrjunehnten  ift.  9^ach  einftünbigem  S^öften  ift  bon 
bem  ^upfergehalte  ber  $oft 

mit  3Saffer  augjieljbar  54  “ißroj.;  nad)  brei  0tunben  51  $roj. 

„  ©al^fäure  „  38  „  „  „  „  42  „ 

„  ©alpeterfäure  „  8  „  „  „  „  7  „ 

9^ach  33ertauf  bon  brei  ©tunben  ift  bie  “ipoft  ganj  bunfel  nnb  mirb  nun 
mit  einem  7  big  10  cm  breiten  ©patel,  mit  §arle  unb  ^rat^c  gut  burdjgear- 


1040 


3'lel)en^)roöufte  ter  ©(^^n)e^e^^äure^obrifotio^. 


bettet;  9^arf)feuern  foHte  habet  ittd^t  tne^r  nötig  fein,  raeit  fc^on  non  anfang  an 
bie  S^empcratur  genug  gefteigert  fein  foÖ;  bei  bent  Untfrä^Ien  ber  “iPoft, 
raelc^e^  ntit  fteinen  Unterbred)ungen  je|t  regelmäßig  gefd)ie§t,  er^ö^t  fidß  bie 
S^emperatur  non  fetbft  bnrc^  bie  cßemifc^en  S^eaftionen,  mag  nacß  4^4  0tunben 
(non  anfang  an  geregnet)  bemertti^  mirb,  big  bie  §i^e  nad)  51/4  ©tunben 
auf  bunfle  ^irfcßrotgtut  geftiegen  ift.  Sig  §n  biefem  fünfte  entmicfeln  fic^ 
rei^Uc^  meiße  S)ämpfe  nnb  blaue  gtammenfdßeine;  non  je^t  an  nehmen  biefc 
ab,  nnb  eg  ift  bie  Hauptaufgabe  beg  0ftöftevg,  barauf  ^u  fef)en,  baß  bie  (Sr== 
^i^nng  beg  9?öftguteg  eine  gteicßmäßige  merbe  nnb  baß  nid)t  einjetne  ©teilen 
ßärfere  btane  ^tammenfdjeine  geigen  alg  anbere.  9?ac^  6V2  ©tunben  finb 
biefe  faft  gan^  nerf^munben,  nnb  biefer  Umftanb,  ^ugtei^  mit  ber  grünli^' 
grauen  ^arbe  beg  Stöftguteg,  finb  bie  praftifc^en  ^nl^altgpnnfte  jnr  Beurteilung 
ber  @are.  30^an  ^ie^t  je^t  “ißrobe,  nnb  menn  bereu  Unterfncßnng  bie  Been^ 
bigung  beg  0fJöftpro^effeg  ergibt,  fo  ^ie^t  man  bag  (jei^t  6V2  big  6V4  ©tunben 
int  £)fen  befinblic^e)  (Sr^  aug  bemfelben  ^eraug.  Bon  bem  ^npferge^ttc 
finb  fel^t 

75  ^roj.  ntit  Sßaffer, 

20  „  „  ©atjfäure, 

5  „  „  ©alpeterfäure 

lu  e^tral^ieren.  Bei  guten  ^Irbeitern  bauert  bag  S^toften  mit  bem  ©agflamm^ 
ofen  nur  fei^g  ©tunben, 

äBebbing  bemerft,  baß  ber  ©^mefetge^alt  ber  mäfferigen  ^ng^üge  fom 
tinuierlid)  ^unimmt,  nnb  baß  groben  ber  geröfteten  (Srje  non  nerfcßiebenen 
Serien  bemeifen,  mie  nngteicßmäßig  ber  ^rojeß  auggefülirt  mirb,  baß  aber  bei 
forgfättigfter  5lrbeit  in  ber  iat  bie  beften  9^efuttate  erhielt  merben.  (^g  ift 
eben  bie  Aufgabe  beg  9?öfterg,  junäc^ft  bag  9^öftgut  ju  er^i^en  nnb  baburcß  bie 
d)emifd)en  S^eattionen  einjnteiten,  bann  aber  biefclben  bei  mögticßft  niebriger 

Temperatur  big  gum  ©nbe  ^u  unterhalten  nnb  gleid)mäßig  burc^  bag  ganje 
(Sr^quantum  ^u  nerbreiten.  ©e^r  mefentlich  ift  eg,  bag  Srj  nie  länger  im 
Ofen  ju  taffen,  atg  genau  erforberticß;  bieg  mirb  erfc^mert  bnrdß  bie  Hö^e  ber 
(Srjfcßi^t  (13  big  15  cm),  metcße  aber  anbererfeitg  ben  (5f)toriernnggpro;^eß 
erleichtert,  ba  bie  in  bem  non  oben  nnb  nom  Boben  erbitten  Sr^c  auffteigen* 
ben  ®afe  um  fo  mehr  (Gelegenheit  hciben,  mit  aUen  Teilen  begfelben  in  Berüh¬ 
rung  ju  fommen. 

(Sg  liegt  auf  ber  Hanb,  baß  ber  gemöhnliche  9^öftprojeß  nou  ber  (Gefcßid^ 
tid)feit  ber  Arbeiter  burdjaug  abhängig  ift,  mährenb  man  bei  bem  mechanifd)en 
Dfen  non  (Gippg  unb  (Getgtharpe  fein  ^ugenmerf  augfd]ließlich  auf  bie 
Neuerung  ^u  ricßten  brauet,  ber  Tat  ift  bei  bem  fo  niet  grnnblid)ercn 
fontinuierlichen  Umrühren  in  bem  mechanifd)en  £)fen  eine  geringere  Tempe^ 
ratur  erforbertidh,  melcße  nie  bei  Tage  fidjtbare  S^otglut  erreidjt. 

3u  £)fer,  mo  man  ebenfadg  (Gagöfen  mit  Unlerfeuer  nnb  über  ben  Herb 
bireft  über  bie  (Charge  gurüdfehrenber  glamme  anmenbet,  erhi^t  man  febe 
“^oft  non  2500  kg  Srj  mit  15  ‘ißroj.  ^alifal^  innerholb  nier  ©tunben  jur 
fd}machen  Oiotglut,  unterbri^t  bann  bie  geuernng  unb  frählt  nnnnterbro(heu 
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um.  infolge  ber  eingeleiteten  i^emtfc^en  9tea!ttonen  fteigert  fi(^  bte  Sempe^ 
ratitr  noäj  t)on  fctbft,  ge^t  aber  ju  (Snbe  ber  ^f^öftperiobe  wteber  jurücf. 

SBä^renb  ber  „^rä^Ipertobe",  wet^e  ettna  fünf  0tunben  bauert,  werben  bte 
Suftfc^icber  ber  ©a^fenernng  geöffnet,  nm  ber  atntofp^ärifcfjen  Snft  ßutritt 
jn  bem  0?üftgute  ^n  geftattcn;  na^  Seenbtgnng  berfetben  wirb  ba^  @r^  ge¬ 
zogen  unb  ber  £)fen  ton  neuem  befe^t.  ?llle  24  ©tunben  werben  ^wet 
argen  gemalt. 


I. 

S)ag 

9?  ö  ft  g  n 

t ,  in 

b 

er  iniitte  beg 

9^  ö  ft  p  r 

ojeffeö 

ent^ 

n  0  m  m  e 

n  (ton 

einer  mit 

20  $ro5 

.  (Sarnatlit  terfe^ten  $oft). 

Seigte : 

^n 

2Ö 

aff  er  1 

ÖSHd): 

Cu 

1,94 

'?WJ. 

berect)net  at§  Cu  CF 

3,11 

■ißroj. 

Ag 

0,003 

ff 

- 

ff  ff 

AgCl 

0,004 

ff 

Fe 

0,74 

ff 

ff  ff 

FeCls 

1,68 

ff 

AI2  Og 

0,12 

ff 

tf  ff 

Al2(S04 

);,  0,39 

ff 

Mn 

0,69 

ff 

ff  ff 

MnCF 

1,58 

ff 

Ni 

0,20 

ff 

ff  ff 

NiCF 

0,44 

ft 

Zn 

1,60 

ff 

ff  ff 

ZnCF 

3,40 

ff 

CaO 

2,76 

ff 

ff  ff 

CaCF 

6,27 

ff 

MgO 

K2O 

* 

ff  ff 

Sulfate 

18,15 

ff 

Na2  0 

35,024 

)Proj. 

3»n  Sßaffer  nn 

I  Ööti(^: 

Cu 

4,32 

‘Proj.  berect)net 

CuO  (tbgli^  in  HCl)  .  .  5,12 

Cug  S  (töSüd)  in  ^önigöwaffer)  0,29 

)ßtoj. 

ff 

Pb 

0,39 

ff 

ff 

ff 

PbS04 

•  •  • 

•  •  • 

.  0,57 

ff 

fFe2  0:, 

• 

• 

.  45,38 

ff 

Fe 

34,49 

ff 

ff 

ff 

Fe,  (804)3  •  • 

.  3,27 

ff 

FeS2  . 

•  •  • 

.  2,64 

ff 

ALj  O3 

3,30 

ff 

ff 

ff 

AI2Ö3 

«  •  * 

.  3,30 

ff 

Mn 

0,03 

ff 

ff 

ff 

Mn2  O3 

• 

.  0,04 

ff 

Zn  +  Ni  0,29 

ff 

ff 

ff 

ZnO  -1- 

NiO  . 

.  0,36 

ff 

CaO 

0,45 

ff 

ff 

ff 

CaS04 

•  • 

.  1,09 

ff 

SO3 

1,86 

S 

1,47 

CI 

Spur 

Untööltci^  in  «Säuren  . 

.  2,96 

ff 

65,02 

iproj. 

Sung 

e,  ®o^)aül^uftvie.  I. 

3. 

66 
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11.  9^öftgut  itarf)  Seenbtgutig  beg  S^öftproj^effeg  entnommen: 


3n  äBaff er  : 


Cu 

3,86 

“^roj.  bered^net  at^  CnCla 

8,17 

Iproj. 

Ag 

0,005 

ff 

tp 

„  AgCl 

0,006 

ff 

Fe 

0,60 

ff 

n 

„  FeCla 

1,38 

ft 

AI2O3 

0,17 

ff 

// 

ff  AI2  (804)3 

0,56 

ft 

Zn 

1,64 

ff 

rt 

„  ZnCla 

3,42 

ff 

Mn 

0,75 

ff 

tf 

.  MnCla 

1,71 

ff 

M 

0 

0 

ff 

ip 

.  NiCla 

0,15 

ff 

CaO 

1,60 

ff 

tf 

„  CaCl2 

3,17 

ff 

MgO  1 

K2O 

if 

„  ©ulfate 

20,50 

ff 

NaaOj  _ 

39,036  ‘$roj. 


^n  Söaffer  nnlööltd): 


Cu 

2,57  ^roj.  berecf)net  at^ 

fCuO  .  . 

ICU28  . 

.  3,18  $toj. 

.  0,03  „ 

Pb 

1,17  „ 

ff 

ff 

Pb804  . 

.  1,26 

ff 

1  Fe2  O3  . 

.  47,91 

ff 

Fe 

34,56  „ 

ff 

ff 

Fe.3  (804)3 

.  1,02 

ff 

[Fe82  . 

.  1,18 

ff 

AI2  O3 

0,44  „ 

ff 

ff 

AI2  O3  . 

.  0,44 

ff 

Zn 

0,37  „ 

ff 

ff 

ZnO 

.  0,46 

ff 

Mn  +  Ni 

©pnr 

CaO 

0,49  „ 

ff 

ff 

Ca804  . 

.  1,19 

ff 

SO3 

149  „ 

CI 

©pur 

8 

0,64  „ 

Unlööli^ 

in  ©äuren  . 

.  3,69 

ff 

60,36  fto^. 


in  53ejng  auf  ben  ©alj^ufai^  ergibt  fic^  für  ben  med)anifd}en  Dfen 
ber  Vorteil,  bag  in  i^m  unter  fonft  gieren  Umftänben  nur  71/2  ©a4 

nötig  finb,  mä^renb  man  mit  ben  §anböfen  ba§  ©ofjfjelte  braud)t.  3n  nieten 
gäüen  mirb  nur  ein  ^eil  be^  ©at^eö  gtei^  bem  (Srje  jugemifd^t  unb  nod) 
met)r  nadjträgtic^  pgefe^t.  33ei  ben  9Jluffetftammöfen  röftet  man  ^uerft  neun 
0tunben  mit  12  ^ro^.  ©alj  unb  bann  mit  meiteren  8  ^^roj.  ©a^  bret 
0tunben  lang. 

« f 

^ei  ben  fombinierten  Ofen  mit  0c^u§gett)ötbe  ift  baö  (Srjgemi^t  2850  kg 
unb  bie  0?öftbauer  ad)t  ©tunben,  bei  ben  mei^anifc^en  Öfen  5080  kg  (grj  unb 
neun  0tnnben  9^öftbaucr.  S3ei  SD^uffetöfen  (mit  fec^§  5lrbeit§türen ,  aüe- 
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glei^^eitig  abröftenb)  beoba^tete  tdf)  3^öft^often  tion  1800  kg  mit  fe^öftiinbiger 
3<töftbauer. 

®tbb  gibt  folgenbe  ^not^fen  be§  mit  öerf^iebetten  Sitten  ton  Öfen  et^ 
^altenen  9^öftgute§: 


©ogofen 

^1*03.  ^ro3.  Cu 

fcgelofen  . 

^roj.  ^roj.  Cu 

5!lle(bani|(her 

0fen 

^roj.  ^roj.  Cu 

^upferchlorib . 

4,03  =  1,90 

4,25  2,00 

6,70  3,15 

I^upferchlorür . 

0,32  =  0,20 

0,35  =  0,21 

0 

^upferojpb . . 

1,26  =  1,00 

0,88  =  0,70 

0,32  =  0,25 

®hlornatrium . 

2,50 

3,40 

0,90 

5^atriumjulfat . 

13,18 

17,40 

14,03 

llnlö§liche§  Tupfer  .... 

1,15 

0,12 

0,13 

S^otal  Tupfer . 

■  3,25 

3,03 

3,53 

S)te  §auptfa(^e  tft  immer,  bag  fo  tüenig  Tupfer  al^  möglid^  in  einem 
in  SBaffer  unb  nerbünnten  ©äuren  nnlöölid)en  uerbleibt;  in  ben 

obigen  fällen  f^tnanft  biefe  SJienge  nur  ^toif^en  0,12  bt^  0,12  $roj., 
unb  baö  nur  einen  fleinen  S3rnd^teil  eineg  ^ro^enteg  gnnftigere  ^f^efultat  ber 
SJiuffelöfen  fotl  nac^  ®ibb  bnrc^  oerme^rten  23rennmaterialaufmanb  (50  big 
100  ^ro^ent)  me^r  alg  fompenfiert  tnerben.  Slm  giinftigften  [teilt  fid)  bag 
SSerfiöttnig  bei  bem  me^anif(l)en  Öfen,  in  melct)em  fo  gut  n)ie  gar  lein  ^upfer== 
^lorür  unb  felbft  bei  ben  ft^timmften  (Sr^en  fetten  über  V4  ^npfero^'pb 
entfte^t.  3^  Öler  ^at  fi^  alg  öurc^fdjnittgrefnltat  ber  lontinnierlid^  t»or= 
genommenen  groben  ^eranggefteHt,  bag  oon  bem  in  ben  (Sr^en  enthaltenen 
Tupfer  75  $ro^.  in  Söaffer,  20  ^ro^.  in  oerbünnter  (Saljfäure  unb  5  ^roj. 
in  .^öniggn)affer  lögtich  finb. 

2Benn  ber  ^npfergehatt  beg  ^priteg  über  4  ^ro^.  fteigt,  fo  lann  man 
ipn  in  (Snglanb  burcp  ben  naffen  ©jtraltiongpro^eg  nid^t  mehr  mit  S5orteit 
Oertoerten.  Slnf  ben  Bede  Metal  Works  finb  oiele  S5erfu^e  mit  reiferen 
(Sr^en  gemacht  n3orben,  haben  aber  ergeben,  bag  fthon  bei  6  “^ro^.  -Tupfer* 
gehalt  bag  (Sat^,  bie  Sohlen  unb  ber  Slrbeitglohn  ju  teuer  lommen.  S5or  adern 
aber  fpielt  hiev  ein  anberer  Umftanb  mit :  bei  ber  in  (Snglanb  allgemein  üblidhen, 
höchft  irrationellen  lornifchen  ^upferprobe  mirb  etma  2  ‘^roj.  ^u  menig  Tupfer 
angejeigt,  toag  bei  einem  armen  (Sr^e  natürlich  einen  oiel  grögeren  relatioen 
2^eil  beg  ganzen  ^npf ergehalteg  (oft  über  bie  §ätfte)  angmatht,  alg  bei  reid)eren, 
unb  baburd)  [teilen  fidh  erftere  für  ben  naffen  (Sjtraltiongpro^eg  öorteilhafter 
alg  leitete,  -bm  Unterharj,  too  biefer  ®runb  toegfädt,  finbet  man,  bag  man 
nod)  bei  einem  ^upfergehalte  ber  (Sr^e  non  big  8  ^roj.  ben  naffen  @jtraltiong= 
pro^eg  mit  S3orteil  anmenben  lann. 

5)er  ©chtoef  eigeh  alt  ber  (Srje  fod  jum  ^npfergehalte  in  einem  beftimmten 
SSerhältniffe  flehen,  wie  fchon  oben  bemerlt;  bei  oierprojentigen  (Sr^en  fod  ber 
©chwefelgehalt  höchfteng  auf  6  ‘$roj.  [teigen  bürfen;  ertoünfdjter  unb  gewöhn^ 

66* 
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lieber  tft  ein  bem  <^upferge^alte  gteii^er  ‘^Jro^entfo^  an  ©djtnefeL  SBenn  er 
bagegen  noci)  weiter  ^erabfinft,  \o  ntng  man  etwa^  frif^en  “ip^rit  ^nfe^en.  -öe 
^öt)er  ber  0^wefetge^att  ift,  um  fo  me^r  ©al^  mug  man  s^fe^en  nnb  um  fo 
länger  bauert  bie  9?öftung. 

®ie  groben,  wetefje  man  jur S3enrteitnng  berS^öftnng  anfteHt,  finb  fet)r 
einfad^er  te,  maS  fc^on  barnm  nötig  ift,  weit  fie  fe()r  fc^nett  angeftettt  werben 
müffen,  S!)lan  taugt  ein  beftimmteö  9}la§  beg  9f^öftgnte§,  ot)ne  ^bwägen,  mit 
Sßaffer  nnb  nerbünnter  ©at^fäure,  gan^  wie  im  grogen,  ang,  fod)t  ben 
ftanb  bann  mit  ^önigöwaffer ,  überfättigt  mit  5tmmonia!  nnb  tagt  abfi^eu; 
bie  me^r  ober  weniger  tiefbtane  ^arbc  ber  (Snprammoniumtöjung  gibt  bann 
fc^on  ^inrei^enben  ^uffcf)tug  über  ben  (^e^att  ber  $robe  an  untö^tiegem 
^ut3fer. 

^onbenfation  ber  S^bftgafe.  33ei  alten  befd)riebenen  Dfenfonftrnf- 
tionen  finb  biefe  mit  ben  genergafen  gemengt,  mit  ^tuöna^me  ber  QJiuffetöfen ; 
boc^  finb  bie  S^öftgafe  and)  in  biefen  mit  Suft  fo  gemengt,  bag  eine  ^onben= 
fation  Oon  ftarfer  ©äure  babei  nic^t  mögtid^  ift.  ^^^rb  bie  ©änre  an§ 

SJJnffetöfen  immer  etwag  ftärler  atö  an^  offenen  ^tammöfen,  eg  tommt  aber 
baranf  wenig  an,  ba  ja  o^nefiin  biefe  ©äure  nur  in  ganj  oerbünntem  ^uftanbe 
^um  fpäteren  ^ugtangen  gebraust  wirb.  Sn  ben9?öftgafen  finb  (neben  ©auer^ 
ftoff  nnb  ©tidftoff)  wefenttid^  ent^atten:  ©c^wefetbiojgb,  ©cgwefetfänre  (atg 
’3[n^t)brib),  ©atjfäure,  (5f)tor  nnb  fe^r  geringe  Ouantitäten  oon  9!}letatIcgtoriben. 
§enberfon  t)atte  t)orgefd)tagen,  bag  Tupfer  gan;^  nnb  gar  atg  d^torib  ^u  oer' 
ftü^tigen  nnb  in  ben  ^onbenfationgtürmen  aufjufangen;  biefer  ^orfd^tag  t)at 
fid^  aber  atg  ganj  nnpraftifd^  erwiefen.  ®ie  geringe  ^Jienge  oon  Tupfer  (etwa 
V4  beg  ganzen  ^upferge^tteg),  weti^e  in  bie  ^onbenfationgtürme  über:* 
gebt,  ift  bo(ü  nid)t  oertoren,  ba  man  bie  fonbenfierte  ©änre  pr  ^ugtaugung 
beg  0^öftguteg  brandet. 

2) ie  .^onbenfation  ber  aug  ben  0^öftöfen  entweid)enben  ®afe  erfotgt  in 
©ürmen  ganj  ätintic^er  5trt,  wie  fie  im  ^weiten  53anbe  bei  ber  ©atjfäure  aug' 
fn^rtic^  befc^rieben  werben,  atfo  aug  9Jlaucrwer!  mit  2^eer  unb  ©anb  atg 
iltlörtet,  ober  beffer  aug  mit  S^eer  getränften  ©anbfteinptatten  gebaut  nnb  mit 
^otgftüden,  feuerfeften  ©teinen  n.  bergt,  gefüttt.  iöei  5!Jduffetöfen  fann  man 
^ofgfütlung  anwenben,  aber  bei  allen  übrigen  Öfen  mng  man  bie  ©ürme  mit 
3iegetn  u.  bergt,  fütten  unb  oon  oornt)erein  gröger  mad^en,  weit  fie  bie  geuer^ 
gafe  fowotjt  atg  bie  S^öftgafe  anfpne^men  ^aben.  3;^re  ®imenfion  mng  fieg 
ganj  nad)  ber  ®röge  ber  Zutage  ridgten ;  für  ^wötf  Öfen  genügt  ein  S^urm  Oon 
2,5  m  0eite  unb  12  big  15  m  §ö^e  im  Sichten.  2)ie  Dfengafe  treten  unten 
ein,  begegnen  einem  oon  oben  in  ben  %nxm  eintaufenben  SBafferftra^te, 
wetc^er  bie  ©äuren  aug  i§nen  augwäfegt  unb  treten  oben  wieber  aug,  um 
in  einem  Banate  ober  9^o^r  abwärtg  geführt  p  werben  unb  in  bie  @ffe  p 
getangen. 

3) Zan  finbet  aud)  Stürme  aug  weiten  5lonröf)ren,  wie  fie  gteiegfatig  im 
^weiten  33anbe  bei  ber  ©atjfäure  befi^rieben  werben. 

S)ie  fämtti^e  barin  fonbenfierte  gtüffigfeit  (ein  ®emifi^  oon  fd)Wad)er 
©cgwefet'  unb©a4fäure;  bie  fi^weftige  ©äure  wirb  bei  ber  .^onbenfation  burc^ 


5Iu§Iaugen  be§  Oiöjtgute§, 
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ba^  (I^Ior  in  0c^iüefeIjäure  übergefü^rt)  wirb  bet  ber  folgenben  D^eration,  ber 
!i?augerei,  benu^^t  unb  reicht  ^äuftg  no^  nic^t  einmal  au§,  um  atle^  ^upfevojt)b 
unb  ^u^ferc^lorür  aufjulöfen. 

5luölaugen  ber  abgeröfteten  ?!Jlif^ung.  ®iefe  mirb  in  fleinen 
Söagen  (§unben)  mittels  fc^malfpnriger  ^ifenba^nen  über  jeben  ber  5luglage= 
fäften  gebraut  unb  in  biefe  entleert.  S)ag  einzige  für  biefe  51t  (Gebote  ftel)enbe 
9}laterial  ift  §olj;  (Sifen  ift  bur^  bie  faure  9^atur  ber  5lu^laugung§flüffigfeit, 
anbererfeit^  ©tein,  ^Ifp^alt  u.  f.  m.  bur^  ^oftfpieligfeit  unb  bnr^  bie  §i^e 
be6  9?öftgute§  auggef Stoffen.  e§  aber  unmöglich  ift,  fo  groge  §oljgefä§e 

gegen  bie  unumgängli^e  rau^e  33e^anbtung  unb  bie  feigen  fauren  laugen  bauernb 
bict)t  ju  galten,  fo  ift  ber  ganje  33oben  beö  ^augereigebäubeö  mit  einer  bi(fen 
©(^ic^t  ^fp^alt  überzogen  unb  nac^  einer  ©eite  ^iu  geneigt,  fo  bag  aüe  au0 
ben  ^ugen  ber  ®efäge  au^laufenben  fupfer^altigen  $?augen  nad)  einem  ©ammel- 
brunnen  ablaufen.  9^ac^  bemfelben  ©ammelbrunnen  leiten  tönerne  0?innen 
^in,  n)eld)e  in  ben  33oben  eingelaffen  finb  unb  in  meld^e  bie  gefättigten  ^upfer^ 
laugen  abgewogen  merben. 

^Die  fußlang eläften  felbft  finb  oieredig,  etma  3,4  m  im  Ouabrat  ober 
etraa^  größer  unb  1,2  biö  1,6  m  im  Sichten  tief,  ©ie  hefteten  au§  trocfenen, 
gut  abge^obelten  S3o^len  oon  75  mm  ©tärfe,  melc^e  burd)  (Sdbalfen,  ©c^rauben^ 
bolzen  u.  f.  m.  jufammenge^alten  merben.  S)ie  ^ugen  merben  bur^ 
legen  oon  etma§  5!Jtennig!itt  oor  bem  3wfammenfd)rauben  gebietet,  biejenigen 
be§  S3oben§  noc^  befonberg  burc^  geteerten  §anf  falfatert  unb  baö  gan^e  ©efäg 
mit  ^ei^em  2^eer  angeftri^en.  (ßu  menbet  man  au^gebleite  ^oljgefäge 
an,  bereu  Soften  fe^r  ^od^  unb  melc^e  mo!§l  au(^  oielen  ^Reparaturen  auggefe^t 
finb.)  ^uf  i^ren  33 oben  fommen  ^od^fantige  hatten,  bann  gelochte  ^^onplatten 
ober  33retter;  auf  biefem  ^oöboben  mirb  eine  ©^id)t  oon  gefiebten  ©c^laden 
aug  ben  f^euerungen  auggebreitet  unb  plel^t  fommt  eine  7  biö  15  cm  ^o^e 
©d^ic^t  oon  §eibefraut  ober  ^’ol§.  3^  «immt  man  al^  ^iltrierfc^ii^t 
©tro^.  3^^*  Leitung  für  bie  Saugen  bienen  törnerne  unb  .^autfc^uf röhren 
oon  75  bi§  100  mm  ®urd^meffer,  letztere  mit  eifernen  £luetfd)^äl)neu.  Um  bie 
Saugen  oon  einem  33otti^  auf  ben  anberen,  ober  oon  bem  ©ammelbrunnen  in 
bie  33ottid)e  u.  f.  m.  ^u  brüden,  finb  einfache  3nje!toren  oon  S^onmaffe  oor=^ 
Rauben.  3n  jebem  33ottid)  ift  ein  S)ampfro§r  jur  (Srmärmung  angebracht. 

3n  3Ratrona  finb  bie  3lu@tage=  unb  gädungöfäften  au§  fe^r  faftreidher 
^eßom  pine  hergeftetlt  unb  oor  ber  35ermenbung  gut  geteert,  ©ie  beftehen  au^ 
einer  äußeren  ©^ale  oon  75  mm  33ohlen  unb  einem  inneren  Butter  oon  ber^ 
felben  ©tärfe,  mit  einem  oon  75  mm  jmif^en  beiben,  ber  bann 

mit  einem  @emif^  oon  „hartem  (b.  i.  mohl  mittelmeid^eö  ^^eerpech) 

unb  gcfiebtem  ©anb  gefüllt  mirb,  bag  man  oor  bem  (Singiegen  in  einem  ^effel 
jufammenf^miljt  unb  gut  mif^t.  S)er  33oben  mirb  mit  einer  75  mm  biden 
©chi^t  bemfelben  @emif^e^  bebedt.  2)ie  33ohtcn  merben  mit  hölzernen  ©Übeln 
oerbunben,  mie  in  ^ig.  506  gezeigt,  ©ie  (Snben  unb  §ugen  finb  mit  ^aljen 
oerbunben  unb  mit  2Berg  unb  SDRennige  oerftemmt.  ©iefe  Säften  meffen 
3,66  m  im  Ouabrat  unb  finb  1,22  ober  1,83  m  tief.  TO  9Roft  bienen  h^ii^t: 
gebrannte,  flach  gelegte  TO^lagoentil. 
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jebeö  ®efäg  fommen  nun  etuja  10  Son§  9flöftgnt,  nod^  ganj  Don 
ben  Öfen,  unb  Serben  jnnä^ft  mit  fc^trä^erer  ?auge  bon  früheren  £):perattonen 
eben  bebecft,  tüelc^e  bnrcf)  bie  §i^e  ber  SJJaffe  felbft  ertDörmt.  9^arf)  ein 
bt^  ^wei  ©tnnben  tnirb  bie  nun  berftcirfte  nnb  gefättigte  Sange  bnrc^  ein 
äafjfento^  unter  bent  Soöboben  abgelaffen  nnb  fommt  jnr  Fällung  mit  (Sifen. 
^Kgbann  n)irb  ba§  gef^toffen  unb  bie  Saugerei  mit  feigem  SBaffer 

fortgefe^t,  wobei  man  fi^mäc^ere  Sangen  erhält,  met^e  ^nnä^ft  auf  ein  nen^ 
befi^idtel  ®efä^  gebrücft  werben,  wie  eben  befc^rieben.  ?Ölan  taugt  gewö^ntic^ 
auf  biefe  2Beife  breimat  an^  nnb  befommt  baburcf)  atte§  in  SBaffer  tögtid)e 
0atj,  wet^eg  baö  meifte  nnb  reinftc  Tupfer  nnb  95  ^roj.  beö  in  ben  liefen 
enthaltenen  ©itber^  enthätt.  ®ann  folgt  ein  öftere^  (bi^  fei^ömatigeö)  ^u§^ 
taugen  mit  ber  in  ben  -^onbenfation^türmen  enthattenen,  fc^Wachen  0änre,  ober, 
wenn  biefe  nid^t  an^rei^t,  mit  angefaufter,  ftarf  nerbünnter  ©at^fäure.  33ei 


^ig.  506.  gig.  507. 


me^anif(i)en  £)fen  ift  bie§  ni^t  nötig,  weit  in  biefem  f^atte  baö  <^upferrf)torib 
ohnehin  meift  in  jSaffer  tö^tidh  ift,  aber  gewöhntich  bei  bnrd)  §anbarbeit 
betriebenen  Öfen.  ^Die  Srfparnig  oon  ©äure  beim  5tu^tangen  ift  nidht  nur 
bann  oon  SBidhtigfeit,  wenn  ein  S^eit  berfelben  angefauft  werben  mn^,  fonbern 
fetbft  wenn  genügenb  S^urmfänre  Oorhanben  ift,  weit  man  mit  ber  te^teren  bem 
Tupfer  5trfen  [nnb  SBi^mut  jnführt.  S)ie  bei  ^nwenbung  oon  0äure  ent^ 
ftehenben  Sangen  'enthatten  nämtich  t>iete  55ernnreinignngen,  namentlich  auch 
^rfen,  SBi^mut,  ^tntimon  nnb  Stei,  nadh  (Sibb  auf  100  ^le.  Tupfer  5,4  2;te. 
^rfen  nnb  0,3  ^te.  2Bi@mnt  nnb  werben  baher  in  ben  meiften  ^Berten 
befonber^  behanbett,  weit  fie  ein  oiet  unreinere^  «Tupfer  geben. 

5auptreget  ift  e§,  jebe  Sauge  nur  wenige  ©tnnben  auf  bem  (Sr je  ftetjen 
ju  taffen;  bie  nenn  SBaf^ungen  jebe§  (^efä§e^  fotten  mit  bem  @im  unb  5tn^^ 


^u§Iauflerü(fftonb  (purple  ore). 
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räumen  nur  jtnct  Silage  baueru;  für  je  5  %on^  tägtt(^  erl^alteuen  S^töftgute^ 
braud^t  man  alfo  je  etuen  haften,  unb  au^erbem  noi^  im  ganzen  einige  me^r 
^ur  Steferne. 

®er  0^ü(fftanb  non  ber  3lu§iaugerei  tnirb  uac^  einigem  ^Ibtropfen  auf  eine 
§a(be  geftürjt  nnb  fpäter  an  ©ifenptten  abgegeben.  ift  gerabe  biefer 
9?n(fftanb,  beffen  2Bert  ben  naffen  .^npferejtraftiongprojeg  in  biefem  ^aüe 
vorteilhafter  alg  ben  trocfenen  mad^t,  ba  man  eö  gelernt  hat,  ihn  at@  ein  mert- 
volles  ©fenerj  jn  behanbetn,  tvobei  eS  unter  bem  97amen  „purple  ore“  ober 
„blue  billy“  geht,  ©eine  3wfcintmenfe|ung  geht  anS  fotgenben  ^nalhfen  von 
ziemlich  t^^ifchen  groben  hett)or: 


©fenojpb . 

.  .  90,61 

95,10 

^npfer . 

.  .  0,15 

0,18 

©d)WefeI . 

.  .  0,08 

0,07 

“iPho^fhor . 

.  .  0 

— 

331eifulfat  . 

.  .  1,46 

1,29 

dalciumfulfat  .... 

.  .  0,37 

0,49 

9^atriumfulfat  .... 

.  .  0,37 

0,29 

(^h^vrnatrium  .... 

.  .  0,28 

— 

Unlösliches . 

.  .  6,30 

2,13 

99,62 

99,55 

äJtetaüifdheS  (Sifen  .  .  . 

.  .  63,42 

66,57 

2)iefeS  (£r^  ift  alfo  fehr  reich  (Sifen,  ganj  frei  von  ^hö^f'h'^^ 
hält  fehr  wenig  ©chtvefet;  fein  geringer  ^upfergehatt  ftiftet  burchauS  feinen 
©(^aben.  ®er  einzige  ihm  anhängenbe  ^Jtachteif  ift  ber  ^cr  feinen 

3erteifnng,  in  welchem  eS  fi^  befinbet;  bo(^  ift  man  bahin  gefommen,  eS 
bireft  in  feinem  pulverigen  3uftanbe  p  ein  ©echftet  unb  felbft  ein  55iertef  in 
©attiernng  mit  anberen,  ftücfigen  (äifenerjen  im  §ochofen  j^u  verhütten,  mit 
^atfftein  als  fowohf  graueS  afS  weites  9^oheifen  barauS 

erbfafen.  3)ie  größte  SJtenge  biefeS  (SrjeS  wirb  jebodh  in  ber  ^fnbuftrie  beS 
fchmiebbaren  ©fenS,  jnr  gütterung  (feeding)  beS  33obenS  unb  ber  ©eiten 
Von  '^nbbetöfen,  an  ©teile  von  grifchfchladen  unb  3^oteifenftein,  benu^t,  woju 
eS  fidh  vorzüglich  eignet;  ebenfo  auch  für  baS  ©iemenS^^lt artin '35 erfahren, 
©eine  birefte  Umwanblung  in  ©chmiebeeifen  unb  ©tahl  ift  im  großen  oft  ver^ 
fucht,  aber  auf  bie  Sänge  ni^t  mit  (Srfolg  burchgeführt  worben.  3^1 
eS  mit  Seidhtigfeit  bei  ben  bort  bur^geführten  ^üttenprojeffen  verwenbet,  wobei 
fein  geringer  Ädhalt  an  Tupfer  noch  nü^tii^  verwenbet  wirb;  man  erpält 
bort  auf  100  ©le.  3Ibbränbe  etwa  75  ile.  SjctraftionSrücfftänbe  von  folgenber 
3ufammenfe|ung: 


(Sifeno?:pb . 

79,0  $roz 

Ü^onerbe . 

3,0  „ 

?[Ragnefia  unb  3UfaIien . 

1,0  „ 

^alf . 

2,5  „ 

©chwefelfäure . .  . 

5,5  „ 

Unlöslich  in  ©äuren . 

6,0  „ 
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purple  ore  it)trb  um  fo  me^r  gef^ä^t,  je  freier  eö  bon  liefeliger 
©angart  ift,  unb  auö  btefem  ©runbe  mirb  baö  ton  fpanif^en  unb  portngiefifc^en 
liefen  ftammenbe  bem  ang  ÜZormegen  fommenben  torge^ogen. 

9^acf)  ©lemmer  (SiJltn.  5nb.  9,  289)  mirb  e§  je^t  in  5lmerifa  mittete 
einer  gemoi)ntid^en  ^rifettö  geformt  (e§  mirb  nic^t  angegeben, 

burc^  met^eg  ^inbemittet;  termntlic^  mit  ^alf),  bie  in  Öfen  mit  abmärtö 
gerirf)tetem  3u9s  gebrannt  merben.  ®iefe  33rifett§  enttjalten  unter  0,25  $roj. 
©c^mefet  unb  merben  ton  §o^ofenbefi^ern  gern  getauft.  SBenn  aüer  0d)ttefet 
entfernt  merben  foü,  fo  mng  man  bie  33rifettg  bei  fe^r  ^o^er  Siemperatnr 
4  biö  5  2^age  lang  brennen  nnb  faft  jum  0^meljen  bringen. 

33ergl.  0.  1014  bie  terfc^iebenen  für  33ritettierung  ton  ^ieöabbranb 
torgefc^tagenen  SJJet^oben,  bie  natürlich  fämtli^  anc^  für  purple  ore 
paffen. 

®a§  im  0(i)tt)efelfie§  enthaltene  33Iei  tritt  in  ben  ^2lbbränben  al^  ©nifat 
auf.  (Sin  ^eit  baton  mirb  in  ben  5lnölaugeftüffig!eitcn  at^  ©i^tamm  mit' 
geführt  unb  bnrcf)  ©ebimentieren  entfernt;  biefer  Steif(l)lamm  enthält  etmaö 
©olb.  (Sin  anberer  2;eil  231eifnlfat  bleibt  bem  rüdftänbigen  ©ifenoppb  bei* 
gemengt,  beffen  Verwertung  im  Hochofen  e§  nur  benachteiligen  tann.  ©chaffner 
(gif^er^  3ahre^ber.  1880,  ©.  136)  befeitigt  nnb  termertet  baö  Vlei  in  fol* 
genber  einfa^er  nnb  billiger  Seife,  ^kdhbem  baS  (Sr^  wie  gewöhnlich  chlorierenb 
geröftet  unb  an^gelangt  worben  ift,  wobnrch  am^  bie  löölii^en  f^wefelfanren 
©al^e  entfernt  werben,  gibt  man  auf  bie  5lu^laugerücfftänbe  eine 
löfnng  (beim  Selbon^'^rojeffe  in  groger  9Jlenge  alg  9^ebenprobn!t  gewonnen) 
ton  6  biö  8®  V.,  auf  etwa  40^  erwärmt,  unb  fäuert  mit  ©aljfäure  an.  Unter 
biefen  Vebingungcn  entfteht  fofort  burdh  Sechfeljerfelnng  ©ipö  nnb 
wel^e  in  ber  fanren  glüffigleit  gelöft  bleiben.  SD^an  lägt  bie  ^ange  ab  unb 
über  metaüif^eS  ©ifen  fliegen,  wobnr^  baö  Vlei  metaüifch  gefällt  wirb.  9^a^ 
bem  ^Inöwafchen  ift  baö  ©ifenerj  ganj  frei  ton  Vleifnlfat.  3^9^^^^  entfernt 
bie  Vehanblnng  mit  ©hlorcalcium  bie  lebten  ©puren  ton  Tupfer  unb  ©über 
an^  bem  ©rje,  ba  fowohl  ^upferchlorür  al^  ©hlorfilber  in  ber  ©hlorcalcium* 
lange  löslich  finb;  fie  werben  gleichzeitig  mit  bem  Vlei  auSgefällt.  Übrigens 
ift  baS  Vlei  in  einer  mit  ©al^fänre  angefäuerter  löfnng  ton  PbCla  in  CaCl2 
mit  ©chwefelwafferftoff  fanm  nachjuweifen. 

So  man  baS  Tupfer  mit  fdhwammförmigen  ©ifen  fällt,  wirb  ein  ^eil 
beS  purple  ore  ^nr  ‘2)arftellnng  beS  legieren  terwenbet. 


'Die  ^npf erlangen. 

Die  Sirfnng  beS  ^InSlaugenS  geht  am  beften  anS  folgenber  DabeÜe  ton 
©ibb  hertor.  Welche  zugleich  grogen  Unterf^ieb  zt3ifchen  ben  bnrch  §anb* 
arbeit  betriebenen  nnb  ben  mecganifchen  0?öftöfen  erweift: 


^upferlougen. 
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91tc(banij(ber  Djen 

^anbojen 

^roj.  Cu 

iproj,  Cu 

ßöSlicb  in  SSajjer: 

Äupjertblorib . 

4,16 

1,96 

3,81 

1,82 

ßupferiblorür . 

0 

— 

0,19 

0,12 

^upjerjuljat . 

1,83 

o 

00 

0 

— 

^errojuljot . 

0,15 

— 

0 

— 

f^errijuljat . 

0,75 

— 

0 

— 

3infjnljat . 

2,01 

— 

1,95 

— 

©alciumjutjat . 

1,29 

— 

1,39 

— 

^Jlatriumjuljat . 

9,17 

— 

11,13 

— 

^tatriumiblorib . 

0 

— 

2,64 

— 

Sö§Ii(b  in  oerbünnler 

«Salgjäure : 

ßupjerogpb . 

0,015 

0,01 

0,33 

0,21 

^upjer(bIorür . 

0,225 

0,18 

1,01 

0,81 

^Sleijuljat  nnb  ©ijeno^pb  .... 

niibt  bejt. 

— 

nicht  bejt. 

— 

SHüdjtanb  (burd)  ©ijjerenä) 

„Purple  ore“ . 

80,40 

0,08 

77,55 

0,11 

100,00 

3,04 

100,00 

3,07 

®te  bcr  ^upfertauge  ift  nac^  ®t6b  im  ©rammen  per 

Siter : 


öon  ^Qanböfen 

Don  mecpanijcben  Öjen 

^Qtriumjulfat . 

144,1 

^latriumjulfat . 

110,9 

^ilatriumcblorib . 

63,9 

51atrium(blorib . 

4,1 

Sbtor  in  SSerbinbnng  mit 

(S^mermetaHen . 

67,1 

Äupjercblorib . 

53,2 

^upjer . 

53,0 

Äupfercblorür . 

0,8 

3inf . 

6,9 

3infjulfat . 

10,1 

33Iet  . 

0,6 

SBIeijuIfat . 

0,8 

©ijen . 

0,5 

^errojuljot . 

4,3 

©alcium . 

0,7 

ßalciumjuljat . 

5,0 

0ilt)er . 

0,047 

©über . 

nicht  bejt. 

3u  0fer  mürbe  früher  ber  ^rojcg  fotgenbermagen  geführt  ^).  9Jlan  laugte 
baö  üiöftgut  in  ^often  non  je  5  ^on^,  nnb  ^mar  ^nerft  mit  ber  fogenannten 


3)ieje  SSejc^teibung  ijaht  i(^  ftet)en  lajfen,  bo  fie  in  anologen  ^äKen  oon 
5^u^en  jein  fann,  obtro^^l  man  ba§  SSetfabren  je^t  (1902)  in  Dfer  eingejleHt  bat, 
treil  ber  ©barofter  ber  ^^upfererge  ji(b  jo  oeränbert  bat,  ba^  man  jte  ni(bt  mehr 
burib  ba§  najje  ©gtraftionSberjabren  bebanbetn  fann. 
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©nblauge,  tuetc^e  ftc^  tm  iBertaufe  be@  ^rojefjeö  immer  mieber  regeneriert,  au@. 
100  %U.  ber  tei^teren  öon  1,145  iBol^^em.  =  18^33.  enthielten: 

Cu  Pb  FeO  FeaOä  AI2O3  ZnO  MnO  CoO  +  NiO 

0,015  (S^nr  2,14  0,15  0,11  0,06  0,31  0,01 

CaO  MgO  OTalien  CI  SO3  As -|- Sb  ^I^ro(fenfubftan^  im  ganzen 

0,12  0,52  2,61  2,56  5,89  ©pur  14,495  ^roj. 

®iefe  Sangen,  meli^e  bnrd)  bie  §ebnng  mittels  ^^njettor^  bereits  ouf 
etma  50®  ermärmt  finb,  erhi^en  fi^,  {obalb  fie  mit  bem  9^öftgnte  in  Berührung 
fommen,  bnr^h  ^nflöfnng  ber  mafjerfreien  ©al^e  [{ebenfalls  au^  burd)  bie  §i|e 
beS  9^öftgnteS  felbft]  bis  nahe  jnm  ©iebepnnlte  nnb  beförbern  babur(^  ben  ^uS^ 
langepro^eg.  2Benn  baS  9iöftgut  Oon  ber  (Snblange  OoUftänbig  bnrd)brungen 
ift,  öffnet  man  ben  ^bfln^ahn  nnb  lägt  fo  lange  frifcge  ^nblauge  jufliegen, 
als  bie  unten  abfliegenbe  ^ugferlauge  no^  eine  blaue  gärbnng  jeigt.  ®iefe 
erfte  ^eriobe  bauert  4  bis  5  ©tnnben  nnb  liefert  eine  ^npf erlange  Oon 
1,355  ^ol.'@em.  =  38®  33.  nnb  ton  folgenber  3ttf<^tnmenfe|nng: 

Cu  Pb  Ag  Bi  Fe2 O3  -f  AI2 O3  ZnO  MnO  Co 0  -j-  MO 

3,71  0,01  0,005  ©^ur  0,29  4,97  0,58  0,04 

CaO  MgO  311falien  CI  SO3  As -|- Sb  ©umma ber  S^rodenfnbftanj 
©pur  0,27  10,60  12,56  8,95  0,32  42,305  ^roj. 

97ad]bem  bie  erfte  Saugung  beenbet  ift,  lägt  man  bie  in  ben  ^ofstürmen 
gemonnene,  torher  mit  ®ampf  ^um  ©ieben  erhi^te,  terbünnte  ©aljfänre  in  bie 
Saugefäften  fliegen  nnb  24  ©tunben  barin  mirlen,  jieht  fie  bann  ab  nnb  lägt 
no^  eine  britte  Saugung  mit  terbünnter  ©chmefelfänre  folgen,  n3ofitr  man  auf 
5  Sons  (Srj  125  kg  ^ammerfäure  ton  50®  33.  (53®  S).),  auf  8®  33.  (6®  S.) 
terbünnt,  nnb  tor  31nmenbnng  ^um  ©ieben  erhi|t,  gebraust;  biefe  lägt  man 
^raei  Sage  in  33erührnng  mit  bem  (Srje,  {ebenfalls  fo  lange,  bis  bie  entftanbene 
^npferlauge  neutral  reagiert. 

-^3hre  31nali)fe  geigte: 

Cu  Fe203  +  Al2  03  ZnO  MnO  Co -|- M  CaO  MgO  TOalien 

0,58  2,13  0,06  0,12  0,02  0,07  0,04  0,62 

CI  CO2  ©umma  ber  Srodenfubftanj 
0,13  2,39  6,160  $roj. 

Sie  erften  fnpferhaltigen  Sangen  enthalten  ben  grögten  Seil  beS  ©ilberS, 
nnb  man  hält  fie  beShalb  ton  ben  f^äter  entftanbenen  Sangen,  bie  ein  fdjeibe^ 
mürbigeS  Tupfer  nid)t  mehr  ergeben,  getrennt. 

SaS  ^uf)fer^lorib  löft  fi(^  natürlid)  in  ber  (Snblange  fehr  leid)t;  and) 
baS  ^npferdhlorür  mirb  bei  ©egemtart  ton  (^hloralfalien  in  ber  3Bärme  ohne 
©^mierigleit  gelöft;  baS  ^npferoj^b  enblid)  foE  burcg  baS  (Sifenchlorür  ber 
(Snblangen  in  wnb  (Shlorib  umgefel^t  nnb  baburch  löSli(^  tterben 

(2FeCl2  +  3  CuO  =  Fe2  03  +  CuaClg  +  CuClg);  aber  bieS  lönnte  nur 
bur^  innige,  auf  med)anif(^em  3[Bege  bemirfte  33ermifchung  ber  (Snblauge  mit 
bem  9töftgute  gefcgehen  nnb  man  ^ieht  eS  beShalb  tor,  nur  etma  75  bis  80  ‘ifroj. 
beS  Tupfers  mit  ber  (^nblauge  ju  löfen  nnb  ben  9^eft  bur^  eine  D^achlangung 


?lu§fäüung  be§  Ä'ubfer§. 
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mit  berbünnten  0äuren  in  ^öfung  ju  bringen.  SOlan  bermi^t  übrigen^  in  bcr 
5lb^anblnng  bon  33räuning  eine  Eingabe  barüber,  mie  man  ber  ^In^änfung 
bon  iBerunreinigungen  in  ber  (Snbtauge  borbengt;  eö  mirb  jebenfallö  nur  ein 
2^eit  berfelben  bermenbet  nnb  ein  anberer  megtaufen  gelaffen,  fo  bag  ftetö 
partielle  (Erneuerung  ftattfinbet. 

@tenbinning  (@ngl.  ^at.  ^r.  8602,  1885)  bermanbett  ba§  in  ben 
Saugen  enthaltene  ^upfer^torür  in  ^h^onb,  inbem  er  Suft  einbläft,  mobei 
tbenigftenö  2  freie  H  CI  auf  1  SJJoL  @a4  «nb  ni^t  unter  3  9)tot.  Fe  CI2 

auf  2  Cu2  CI2  borhanben  fein  müffen.  [(E§  ift  nid^t  ftar,  marum  bie^  gefc^ieht, 
ba  bann  bodh  mehr  (Eifen  jur  51u§fällung  bermenbet  merben  mn%]  2Öenn 
^rfen  ^ugegen  ift,  foH  man  ben  Überfchug  bon  freier  ©at^fänre  bur^  5llfaü 
ber  ^npferojhb  megnehmen;  bann  mirb  beim  ®nrd}teiten  ber  Suft  ba§  meifte 
^rfen  in  iBerbinbung  mit  ©fenojepb  nieberfaHen. 

S^tamfon  (Chem.  News  49,  161)  befchreibt  ein  55erfahren  jur  33eftims 
mung  bon  ^npferdhtorür  burch  (Ehamäteon. 

gäUung  be§  ^upfer^  anö  ben  Saugen. 

(E^  geht  biefer  Fällung  ^nmeiten  noch  eine  befonbere  33ehanbtnng  ^ur  ®etbin^ 
nung  beö  ©ilberö  borauö,  welche  jeboch  erft  am  ©chluffe  befchrieben  werben  foll. 
®ie  ^äHung  be§  ^npferö  gefchieht  je^t  überall  buri^  metaHif^eÖ  (Eifen,  nachbem 
bie  fehr  finnrciche  SÜJlethobe  bon  @ibb  wieber  aufgegeben  worben  ift.  (Eö  foU 
be^h^^^^  ^ie  le|tere  auf  meine  ausführliche  33efdhreibung  in  ®ingl. 

polpt.  -^onrn.  204,  308  (äßagnerS  3ahreSber.  f.  1872,  ©.  183)  berwiefen 
nnb  hici^  ^^^ibjip  nur  mit  wenigen  Söorten  angebentet  werben.  ®aS 
Tupfer  würbe  bnri^  ©d)Wefetwafferftoff  nieberg ef(htagen,  welcher  in  einem 
fpäteren  ©tabinm  beS  ^rojeffeS  erhalten  wirb;  ber  9^ieberfdhlag  bon  ©dhwefel* 
lupfer  würbe  in  einer  gilterpreffe  gewafchen,  gepreßt  nnb  in  Flammöfen  in 
gewöhnlicher  SBeife  wie  ein  reifer  ©tein  berf^mol^en.  ®ie  faure  9)lutter^ 
lauge,  wel^e  baS  fämtlidhe  (Slauberfalj  enthielt,  würbe  in  einem  Ofen  pr 
^roefniS  berbampft,  mit  ^ohlenflein  gemifd)t  nnb  in  einem  anberen  £)fen 
rebujiert,  wobei  eine  ©chmelje  mit  34,86  ^ro§.  ©chwefelnatrium  unb  2,40  ^roj. 
9^atrinmfarbonat  entftanb  (genaue  ^nalpfe  a.  a.  £).).  ®iefe  würbe  mit  heilem 
SBaffer  auSgelaugt,  bie  Söfuug  in  fpftematif^er  Söeife  mit  unreiner,  burch 
Verbrennung  bon  ^ofS  erhaltener  ^ohlenfäure  behaubeit  unb  babei  einerfeitS 
©chwefelwafferftoff  auSgetrieben,  welcher  eben  ^ur  ^äHung  beS  .Tupfers  im 
erften  ©tabium  beS  Vi^wjeffeS  biente,  unb  zweitens  eine  Söfuug  bon  97atrium' 
larbouat  erhalten,  welche  nach  bem  Sinbampfen  unb  (Ealcinieren  als  ©oba  in 
ben  §anbel  ging.  (ES  lieg  fich  baS  ganje  Verfahren  jeboch  nur  auf  bie  Saugen 
anwenben,  welche  burch  bie  mechauifchen  9^öftöfen,  alfo  mit  einem  SJtinimum 
bon  ^ochfalj^ufa^,  erhalten  waren,  benn  bei  ben  gewöhnlichen  Saugen  würbe 
auf  4  2^le.  ^ktriumfulfat  iNaCl  fommen,  unb  biefeS  (Semifch  eine  biel  ju 
geringhaltige  ©oba  geben.  ®iefeS  fehr  geiftreiche  unb  in  feinen  (Einzelheiten 
genau  burchgearbeitete  Verfahren  war  längere  ^tit  in  ben  Bede  Metal  Works 
im  grögten  9)tagftabe  in  5luSführung,  ift  aber  hoch  wieber  auf  gegeben  worben, 
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um  iüeil  bte  ^o^renfäure  ju  teuer  war,  teit^  wett  fic^  feine  Dfenfo^te  fon- 
[truieren  lieg,  tuel^ie  ben  fauren  laugen  auf  längere  3ett  ^ätte  SBiberftaub 
teiften  fönnen,  teil«  treit  bie  Ouatität  ber  erhaltenen  ©oba  ju  ungteid)  trar, 
unb  enbüd)  weit  man  ba§  Tupfer  nur  at§  ©utfib  erhielt  nnb  atfo  mit  größeren 
Soften  berfd)mel3en  mngte  atö  bei  ber  (Sifenfällung. 

3n  biefer  te^teren  nermenbet  man  entmeber  ©^miebeeifen,  ober  @ngeifen 
(beibe  natürti^  atö  S3rnch)  ober  an§  bem  S^iüdftanbe  rebu^ierteö  „ff^toamm^ 
förmigeg"  Sifen.  ^Ibgefehen  oon  bem  te^teren,  ift  ba§  bnnnfte  33anbeifen  am 
beften,  nnb  fo  n3erben  bie  33änber  oon  Sanmmodem  unb  ^fpartobaHen 
bajn  gern  genommen.  S)od)  fädt  bei  teii^tem  33rn^eifen,  meld)eg  nie  fo  rein 
ift  al§  f^mereg,  and)  ba§  rebu^ierte  Tupfer  unreiner  ang  (oergt.  unten).  3)ie 
gädnng  gef^ieht  bann  in  hölzernen  Säften  genau  oon  berfetben  %xt,  mie  fie 
pm  ^nStangen  gebraucht  merben,  mit  ©ampfteitung  oerfeheu.  ©ie  merbeu 
mit  bem  33ru^eifeu  gefüllt,  ^upferlauge  mirb  barauf  gebraut  unb  3)ampf 
eingelaffen;  bie  ^rmärmung  mirb  fortgefel^t,  biö  eine  burd)  (Hinhalten  eine§ 
blanfen  ©ifenftreifen^  angeftedte  $robe  ^eigt,  bag  ade§  Tupfer  gefädt  ift.  3u 
Oer  erhitzt  man  je  nach  ^onjentrationggrabe  ber  Saugen  jmei^  bi«  brei== 
mal  ^um  ©ieben,  ehe  färntliche^  Tupfer  auggefädt  ift;  ber  ^rojeg  bauert  ein 
bi0  brei  S^age  unb  man  rechnet  einen  ©fenoerbrauch  bom  gleichen  (Vernichte 
mie  ba§  erhaltene  Tupfer,  monach  ein  großer  Steil  be§  letzteren  al8  (^hlorür  in 
Söfung  gemefen  fein  mug.  2lde  hier  Sßo^en  mirb  ba§  3ementfupfer  aug  ben 
f^ädgefägen  entfernt  unb  abgemaf^en. 

9^ad)  ber  f^ädung  lägt  man  in  einigen  gabrifen  bie  Saugen  burch  ein 
§aarfilter  abfliegen,  um  ba6  fein  berteilte  Tupfer  jurüd^uhalten;  ba^  Tupfer 
mirb  bann  bon  bem  rüdftänbigen  ©fen  bur^  ^bfpri^en  mit  einem  SBaffer^ 
ftrahle,  nötigenfadg  burch  ©chmeuffieb,  33ürften  u.  f.  m.  abgemafdjen  unb 
in  ©ammelfäften  abfi^en  gelaffen.  3n  anberen  §ütten  menbet  man  eine  biel 
jmedmägigere  @inrid)tung  an,  nämli^  runbe  S3otti^e  mit  hölzernem  ^^ührmerf, 
in  beren  oberem  Steile  bur^  Satten  ein  ringförmiger  9^aum  für  ba§  33rucheifen 
abgcfonbert  ift;  ba§  Umrühren  ber  glüffigfeit  bemirft  bann,  bag  erfteng  jeber 
^^eil  ber  glüffigfeit  biel  f(hneder  in  Berührung  mit  bem  (Sifen  fommt  unb 
baher  bie  (Sntfupferung  biel  fchneder  ftattfinbet  alg  bei  ber  oben  ermähnten 
5[)lethobe;  ^meiteng  aber  mirb  and)  bag  auggef^iebene  Tupfer  gleich  bon  bem 
(Sifen  abgemafdjen,  fann  mit  ber  entfupferten  Sauge  in  befonbere  ^lärbotti^e 
abgelaffen,  unb  ber  “^rojeg  in  bem  gädbottid)  nach  9^ad)füdung  bon  etmag 
(Sifen  fofort  ohne  Unterbre^ung  mieber  in  ®ang  gefegt  merben. 

(Sin  fontinuierlich  mirfenber  ^upferfädapparat,  melcher  aber  in  ber  ^rayig 
für  ben  hiev  borliegenben  3tbed  nod)  nicht  gebraucht  ;^u  merben  fd)eint,  ift  bon 
§au^  fonftruiert  morben  (SDingl.  polpt.  -gourn.  223,  286).  (Sr  begeht  aug 
einem  um  feine  horizontale  5lchfe  rotierenben  gaffe,  mel^eg  innen  mit  Seiften 
berfehen  unb  mit  (Sifenbohrfpänen  angcfüdt  ift;  ^upferlauge  mirb  eingelaffen 
unb  megen  ber  ^f^otation  beg  gaff  eg  ziob^f^^  fchned  entfupfert,  mobei  z^gdith 
bag  Tupfer  immer  bom  (Sifen  abgefpült  mirb.  SDurch  ^Kombination  mehrerer 
gäffer  mit  fpftematifchem  (Sinfliegen  ber  Sauge  in  bag  am  längften  in  Arbeit 
ftehenbe  fann  man  eg  bahin  bringen,  einen  fontinuierlichen  3bflbg  bon  ^upfer^ 
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laugen  unb  fontinmerltd^en  516^ 
flug  tion  entfu^f erteil,  ba^  Tupfer 
in  ©nfpenfton  ^altenben  laugen 
jn  bemirten.  (^Ibbitbung  nnb 
genaue  33efct)retbung  a.  a.  O.) 

($tn  anberer  !ontinniertt(^er 
^upferfäKungga^liarat  rn^rt  non 
^erpel^  l)er  (2ßagner§  3a^reS^ 
berid)t  1877,  ©.  165). 

fc^neltften  ge^t  ber 
^äünngöbroje^  nor  bet  5In^ 
inenbnng  ton  „f  d^tx»  amtn=* 
förmigem''  @ifen,  n3eld)e 
namentU^  auf  ben  Bede  Metal 
Works  gefd)ie!^t.  ®a@  gii  feiner 
©arfleUnng  angemenbete  55ers 
fahren  ift  ton  bem  S5erfaffer  in 
S)ingL  polijt.  -Öourn.  219,  325 
(Söagnerg  -Öa^re^ber.  f.  1876, 
177)  befc^rieben  unb  ber  ba= 
bei  benu^te  Dfen  abgebitbet  itor- 
ben.  ®a§  betreffenbe  ^robuft  g 
mirb  immer  bargeftedt  bnr^  0^e^ 
bnftion  ton  (Sifenoj:bb  mit  ^o^te 
bei  fo  niebriger  S^emperatnr,  bag 
bag  (Sifen  nid)t  farbnrieren  nnb 
nid)t  f^met^en  lann,  fonbern  im 
fein  terteiüen  ä^ftcitbe,  at§ 
„©d^itamm" ,  bteibt.  3)iefe 
d}^ett}obe,  metdje  in  ber  dJJetadnr^ 
gie  beö  (SifenS  unb  0ta^te§  tiel« 
lei(^t  eine  groge  ^^oHe  ju  fpieten 
beftimmt  ift  (^ier^er  gehören  be^ 
fonberö  bie  SSerfnd^e  ton  (5.  3B. 
(Si erneut),  ift  in  ©ngtanb  fd)on 
feit  1837  in  Angriff  genommen 
itorben ;  für  ^rä§if»itation  ton 
Tupfer,  aber  nur  auf  trodenem 
2ßege,  ^aben  e§  33ronac  nnb 
®ei^errt)pon  1859  angeitenbet, 
nnb  aiK^  für  bie  naffe  Tupfer- 
eptraftion  führte  ©offage  nod^ 
in  bemfelben  Ba^re  bie  ^niten- 
bnng  be@  @ifenf^ttamme§  ein, 
auf  ttelc^e  bann  51  a^  1861  nnb 


1054 


^ebenprobufte  ber  (5c^ir)efel|äurefabrtfation. 


1862  :no^  einmal  ^^atente  nahmen.  5lm  angeführten  Orte  finb  net' 
fd)iebene  borgef^Iagene  Dfenfonftruftionen  befi^rieben  morben. 

^n  ber  $rapg  ber  ^npferejctraftion  tnirb  nnr  eine  einzige  5lrt  £)fen  jnr 
^arfteHnng  be§  jum  Ratten  bienenben  (Sifenö  angcmenbet.  ®ie^  ift  ein 
Flammofen  non  ber  3lrt,  ba^  bie  genergafe,  nac^bem  fie  bireft  über  bie  ^e^ 
f(^i(fnng  gegangen  finb,  nnter  ber  ^erbfo^Ie  mieber  jurüdfehren  nnb  biefetbe 
inbirelt  S)ie  giguren  508  bi§  510  geigen  bie  ^onftrnftion  be^  0feng 

in  aüen  mcfentü^en  (Einzelheiten.  0)ie  ©efamtlänge  be§  Dfenö  ift  8,753  m 
in  ber  norliegenben  3c^iinng,  fann  aber  bi§  19  m  genommen  merben.  2)ic 
5lrbeit§fohle  ift  6,695  big  7  m  lang  nnb  2,438  m  breit;  fie  ift  bnrch  niebrige, 
229  mm  hohe  SJtanern  aa  in  brei  5lbteilnngen  geteilt,  tr)eld)e  auf  ber  einen 
0eite  je  z^nei  ^rbeitgtüren  bb  haben  (ober  auch  bie  ber  geuerbrücfe  nä(^fte 
teilnng  nnr  eine,0ür).  Sebe  5lbteilung  mirb  für  fich  befteüt  nnb  fertig  gemadjt; 


ein  §inüberf^affen  non  einer  in  bie  anbere  finbet  nicht  ftatt.  2)ie  gu^eifernen 
^rbeitgtüren  müffen  luftbicht  fthliegen,  ^n  melchem  3toede  fie  in  9^nten  laufen; 
ganz  bagfelbe  ift  ber  gaE  mit  ber  genertür.  ®er  generranm  ift  baranf  ein=' 
gerichtet,  eine  rebuzierenbe  glamme  z«  erzeugen;  bie  9^oftpche  ift  1,219m 
X  0,914  m  nnb  bie  Präger  d  finb  1,016  m,  neuerbingg  fogar  1,422  m,  unter 
ber  geuerbrücfe  angebra^t,  fo  bag  man  eine  fehr  tiefe  0dhicht  beg  ^renn^ 
materialg  erhält,  melche  eg  nicht  geftattet,  bag  freier  ©anerftoff  in  bag  innere 
beg  Df  eng  gelangt.  Die  Dfenfohle  mirb  non  ©chamotteplatten  gebilbet,  non 
102  mm  Dicfe  nnb  mit  ineinanber  gefalzten  9^änbern;  fie  ruhen  teilmeife  auf 
Litauern,  melche  znglei^  bie  Sßänbe  ber  unteren  ßwölonäle  bilben,  teilmeife  auf 
(Eifenfchienen.  Die  glamme,  meld)e  burrf)  bie  unteren  geftridhen  ift,  fteigt 
bann  in  einem  fenirechten  ©(pachte  entlang  ber  geuerbrücfe  hinab,  nnb  non  bort 
geht  fie  na^  bem  ©chornfteine.  (Ein  S^tegifter  non  fenerfeftem  Done  befinbet 
fi(^  in  bem  abgehenben  3^9^;  eg  mug  jebegmal  gefdjloffen  merben,  ehe  eine 
^rbeitg^  ober  geuertür  geöffnet  mirb.  Über  bag  229  mm  bicfe  Dfengemölbe 
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erftrecft  fict)  eine  flacfje  gu^etferne  ©d)ate  e,  üott  furjen  0äut(^en  unb 

S^rögern  unterftül^t  mirb.  0te  bieitt  baju,  baö  §u  trocfnen  unb  mit  ^o^te 
p  mifc^eu;  bic  ?[Jitfd)ung 


mirb  t)on  bort  na^  bem 
-Innern  be^  £)fen§  ein- 
gebraut,  ^u  meinem 
gugeiferne  S^ö^ren  f, 

152  mm  im  ®ur^meffev, 
buril)  baö  ©emölbe  ^inburd) 
geführt  finb.  ®er  gan^e 
Dfeu  ru^t  auf  5!}iauerpfei- 
lern  g,  nnb  bie  §üttenfo^Ie 
auf  ber  ^rbeit^feite  mu^ 
^inreid^enb  über  berjenigen 
auf  ber  ^bfn^rfeile  er^ö^t 
fein,  bamit  man  auf  bel¬ 
iebteren  bic  (Sntleerung^== 
fäften  jmif^en  ben  S^rag^ 
Pfeilern  unter  ben  Dfen 
felbft  fc^ieben  fann.  S)ie 
©ntleernng  erfolgt  bnr^ 
eiferne  (152  mm  meite)  2 
S^tö^ren  h,  melcpe  gerabe  ^ 
öor  ben  ^rbeitötüren  in  ^ 
jeber  Dfenabteiinng  oon 
ber  Dfenfo^Ie  burc^  bie 
3üge  bnri^  na^  unten  f)in 
gef)en.  S)ie  ^ntleernngö»* 
fäften,  ^ig.  511  unb  512 
(a.  f.  @.),  finb  non  (Sifen, 
t)on  reftangniärem  Oner^ 
fd^nitt  unb  fid^  na^  oben 
nerinngenb.  ®er  ®edel  a 
ift  feft  nnb  I)at  in  feiner 
SJiitte  eine  152  mm  meite 
Öffnung  mit  anfftef)enber 
glanfc^e  5,  bur^  meld)e 
ber  haften  mit  ber  ^nt^ 
leerung^rö^re  oerbnnben 
mirb.  S)er  ^oben  be§ 
^afteng  ift  bemegli^  nnb 
bre^t  fid)  an  ber  einen  ©eite 
um  ^21ngeln  c,  mäl)renb  bie 


anbere  mit  SSoIjen  nnb  25orftedern  ^ur  33efeftignng  oerfe^en  ift.  S)ie  Öffnung 
im  3)edel  ift  bnrd)  eine  gugeiferne  Patte  leidet  Oerfd^Iiegbar.  ®a@  ®anje 
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läuft  auf  uier  Ü^äbern  berart,  ba§  fie  btc  33eU)eguug  be§  33obenö  ni^t 
^tubern.  S)er  3n^alt  febe^  ift  0,340  cbm. 

2öenn  ber  £)fen  ^eHrotglü^eub  ift,  fann  er  befc^icft  tnerben.  ®te  33es 
fc^icfuug  befte^t  für  jebe  Teilung  aug  1016  kg  trotfenem  „purple  ore“  (non 
ber  ^upfereptraftion  jurücfbleibeubeö,  me^r  ober  tueuiger  unretue^  (Sifeuoj;t)b) 
uub  305  kg  ©teiufo^leu,  tueli^e  burc^  ein  0ieb  oon  ac^t  Sülaf^eu  pro  linear* 
^oü  (etwa  32  SJtafc^en  pro  10  cm)  ^iuburd^gegangen  ift.  2öie  f^on  oben  er^ 
wä^nt,  gefc^ie!^t  bie  SSef^icfung  Oon  ber  gugeifernen  @(^ale  über  bem  ©fen- 
gewölbe  au@.  ®ie  geuer=  unb  5lrbeit§türen  werben  oerfi^loffen,  fo  ba§  bie  Suft 
einzig  unb  allein  burd)  bie  .^oljlen  auf  bem  3^ofte  eintritt,  wobei  man  bafür 
forgt,  baß  bie  brennnenbe  9}laffe  nic^t  f)o^l  wirb,  woburcß  unoerbrau^ter  ©aner* 
ftoff  in  ba§  Dfeninnere  gelangen  fönnte.  ®ie  ^^^ebuftion^jeit  in  ber  erften 
(ber  geuerbrücfe  junä(^ft  liegenben)  5lbteilung  beträgt  neun  big  jwölf  ©tunben; 

f^ig.  511.  gig.  512. 


in  ber  ^weiten  Abteilung  18  ©tunben  unb  in  ber  britten  24  ©tunben.  ‘3)ie 
3)i(fe  ber  ©d)icßt  auf  ber  0fenfol)le  beträgt  etwa  152  mm.  iOlan  muß  wä^* 
renb  ber  0^ebu!tiong^eit  jebe  ^Ibteilung  ^wei*»  ober  felbft  breimal  umfrä^len. 
©ro^bem  man  babei  ben  ©lieber  jumai^t,  fommt  bo^  etwag  Suft  in  ben  Ofen; 
aber  bag  Umarbeiten  ift  ganj  unoermeiblici^,  weil  bie  SJlaffe  fonft  ^ufammen* 
baden  würbe.  2)ie  oben  angegebene  bejie^t  fi^  auf  §eEe  S^^otglut;  man 
fann  auc^  bei  fe^r  f(^wa(^er  §^otglut  arbeiten,  unb  bag  babei  gewonnene  (Sifen 
ift  fogar  niel  beffer  für  -^upferfäüung ;  aber  ba  man  in  biefem  gaüe  um  fo 
niel  längere  3eit  jur  ^f^ebuftion  brauet  (big  60  ©tunben),  fo  ift  eg  nicßt  oorteil^ 
^aft,  in  biefer  Sßeife  ^u  arbeiten.  Sei  ber  großen  S^iefe  ber  Neuerung  brauet 
man  nur  jwei='  ober  breimal  aüe  ^wölf  ©tunben  frif^e  .^of)len  aufjuwerfen 
(etwa  15  3tr.  auf  20  3^'- 

®ag  (Snbe  ber  9?ebuftion  wirb  bur^  probieren  feftgefteüt.  ?D^an  nimmt 
eine  fleine  ^robe,  bebedt  fie  auf  einer  (Sifenplatte  mit  einem  ßiegelfteine,  big  fie 
erfaltet  ift,  unb  probiert  oon  bem  mittleren  (unoj:pbierten)  ©eile  1  g  mit  einer 
^upferoitriollöfung  oon  befanntem  ©e^alte,  wet(^e  aug  einer  Sürette  unter  Um^ 
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rühren  auf  beu  ©tfenfd^tuamm  laufen  gelaffen  ujtrb;  öou  ^u  ßeit  nimmt  man 
einen  Si^ropfen  heraus  nnb  fie^t,  ob  er  nod^  einen  ^led  auf  einer  blanfen  SJteffer^ 
fünge  ^eröorbringt  ober  nid^t.  9^a^  33eenbignng  ber  0^eaftion  in  irgenb  einer 
ber  brei  Abteilungen  toirb  ber  ©dfjieber  gefd)toffen;  ^tnei  ber  @ntteernng^!äften 
toerben  unter  ben  Dfen  gefahren,  i^re  Öffnungen  mit  ben  An^teernng^rö^ren 
bnrc^  einen  eifernen  9^eifen  nnb  Se^mlntierung  öerbnnben,  nnb  bie  S3efc^i(fung 
mögti^ft  fd)ner[  ron  ben  Arbeitötüren  ang  in  fie  ^inabgeftnr^t.  S)ie  Säften 
merben  bann  mit  bem  lofen  ®ecfet  oerfc^Ioffen,  abgefahren  nnb  48  ©tnnben  bem 
(SrMten  nberlaffen.  ©ie  merben  baranf  mit  einem  ^ran  gehoben  nnb  bie 
^orfteder  loSgef^Iagen,  morauf  ber  ^oben  fid)  um  bie  Angeln  bre^t  nnb  bie 
ganje  3}taffe  beö  rcbnjierten  (äifeng  megen  ber  nac^  oben  oerfüngten  ^orm  be§ 
Saftend  mit  ^ei^tigfeit  S)er  ©d)mamm  mirb  baranf  in  einem 

fermeren  ^oKergange  mit  1,83  m  im  ©ur^meffer  h^iitenben  Säufern  fein 
gemahlen  nnb  bnreh  ein©ieb  mit  50  9yiafchen  pro  Sinear^oK  (etma  20  pro  1  cm) 
gefiebt,  morauf  er  jnr  35ermenbnng  für  bie  ^npferfäUnng  fertig  ift. 

3mei  t)erf(^iebene  Sf^ohmateriatien  finb  für  bie  gabrifation  be§  in  ber 
^npferejetraftion  öermenbeten  (Sifenfehmammeg  rorgef^Iagen  morben,  nämtich 
^pritabbränbe,  fo  mie  fie  an§  ben  ©chmefetfäurefabrilen  fommen,  nnb  ba§ 
„purple  ore“  ber  Kupferhütten  fetbft.  An§  fotgenben  Analpfen  be^felben 
@r^e§  in  beiben  ©tabien  geht  ber  ^emif^e  Unterfdhieb  berfetben  bentlich  h^^öor: 


Abbränbe 

Purple  ore 

($ifenoj:pb  .... 

.  .  .  78,15 

95,10 

(Sifen  . 

.  .  .  3,76 

— 

Kupfer  ..... 

.  .  .  1,55 

0,18 

©d)mefel . 

.  .  .  3,62 

0,07 

Kupferoj:pb  .... 

.  .  .  2,70 

— 

3info^t)b  .... 

.  .  .  0,47 

— 

Sleioj:pb . 

.  .  .  0,84 

0,96 

(Ialcinmoj:pb  .  .  . 

.  .  .  0,28 

0,20 

97atrinmo^'pb  .  .  . 

— 

0,13 

©chmefelfänre  .  .  . 

.  .  .  5,80 

0,78 

Arfenfänre  .... 

.  .  .  0,25 

— 

Kiefeliger  S'iüdftanb 

.  .  .  1,85 

2,23 

99,27 

99,55 

©omohl  ®.  ^if(^of  alö  ©offage  fd)ingen  ben  ©ebrand)  ber  Abbränbe 
bireft  nor,  auf  @rnnb  beg  in  bie  Augen  fpringenben  3Sorteiteg,  baj  man  babei 
bereu  Knpfergehalt  ohne  bie  oorherige  SDtühe  ber  naffen  ©jetraftion  nermertet 
Seiber  enthatten  aber  bie  Abbränbe  eine  merflid)e  Onantität  Arfenil,  mie  an§ 
obiger  Analpfe  hernorgeht,  nnb  biefeg  9[)tetan  bleibt  in  bem  (äifenf^mamme, 
mifd)t  fich  bem  3cttientfnpfer  bei  nnb  oerfcptedjtert  bie  Ouatität  be§  fd)liejli(^ 
barauö  gemonnenen  geinfnpfer^  gan§  bebentenb.  33ifd)of  fagt  ^mar  in 
feinem  patente  non  1862,  ba§  Arfenif  nnb  Stei  fi^  bei  ber  ^f^ebuftion  ner* 
flüchtigen.  3)ieg  ift  aber  in  ber  ^^at  nur  mit  bem  33lei  pm  großen  2^eil  ber 
gad;  bag  Arfen  ejiftiert  in  ben  (Sr^en  mefentlid)  in  gorm  non  arfenfanrem 

Sunge,  ©ütainbuftrie.  I.  3.  9lufl.  07 
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(gtfen  unb  beftänbtgen  ^rfenmetatten  rebujiert  toerben,  unb 

in  ber  S^at  enthält  ba^  au^  ^bbrqnbcn  gewonnene  fd)watnmförmtgc  @ijen  eine 
berjenigen  ber  ^bbränbe  felbft  faft  genau  entfpred^enbe  Onantität  ^rfen.  ^uf 
ber  anberen  ©eite  bleibt  im  „purple  ore“  nur  bie  nnbebentenbfte  ©pur  ?lrfen 
inxMf  unb  eö  wirb  je|t  au^fcijlieglic^  für  (Stfcnfi^wamm  angewenbet.  ®ie 
fotgenbe  5lnat^fe  geigt  bie3wfcitninenfe^ung  be§  baraug  in  bem  oben  bef^riebenen 
£)fen  auf  bie  bef^riebene  Sßeife  gewonnenen  fd^wammförmigen  (Sifeng: 


©ifeno^qb .  8,15  “»ßrog. 

©jeno^^bul . 2,40  „ 

9J^etamfrf)eg  ©ifen .  70,40  „ 

i^u|)fer  . 0,24  „ 

33Iei . 0,27  „ 

^o^Ienftoff . 7,60  „ 

©c^wefet .  1,07  „ 

Slonerbe . 0,19  „ 

3inf . 0,30  „ 

^iefeüger  9tü(fftanb . 9,00  „ 


99,62  '^rog. 

8^acf)  einem  fpäteren  patent  ((Sngt  '^at.  9^r.  8093,  1884)  be^anbett 
Sifc^of  (Sifeno^^b  mit  2Bafferga§,  wie  e§  burd^  Überleiten  oon  ®ampf  über 
glü^enbc  ^o^ten  ermatten  wirb,  na^bem  bnri^  ^bfü^tung  überfc^üf[iger  i)am^f 
baraug  entfernt  worben  ift.  (^ag  wirb  ftarf  erl^i^t  unb  in  ben  unteren 

^eit  einer  geneigten  S^etorte  eingeleitct,  in  bereu  oberem  @nbe  bag  ^rg  ein»' 
gegeben  unb  langfam  ^erabgteiten  getaffen  wirb.  Unten  fommt  e§  in  33erü^rung 
mit  ber  @a§mif^ung  unb  wirb  bnr^  ben  barin  enthaltenen  SBafferftoff  rebngiert. 
®ag  fd^wammförmige  (£ifen,  welche^  auf  biefem  2Öege  entfte^t,  wirb  in  einen 
Behälter  anggeteert,  wo  e^  erf alten  fann,  o^ne  bag  Snft  gntritt.  S)ie  übrigen 
@afe,  weld^e  ben  größten  ^eil  i^re^  SBafferftoffg  oerloren  ^)abm,  finb  infolge 
ihreg  ^ohleno^-qbgehalteg  nodh  immer  brennbar;  fie  treffen  im  oberen  Steile  ber 
9^etorte  auf  l^uft,  oerbrennen  unb  erhi^en  baburdh  baö  (Sifeno^b^  Oor  feiner 
Berührung  mit  SBafferftoff  fo  weit,  ba§  eine  äußere  unnötig  ift. 

®ie  Arbeit  ge^t  bei  bnnller  9totglut  oor  fi^. 

2Benn  man  fdhwammförmigeö  ©fen  gur  ^upferabfdhcibung  anwenbet,  fo 
tut  man  bieg  unter  fortwährenbem  Umrühven.  3n  manchen  gabrifen  gefc^ie^t 
bieg  burch  medhanifd^e  9tül)rwerle,  in  anberen  burch  §anbarbeit,  in  ®ibbg 
^abri!  burdh  ein  ®ebläfe,  weld^eg  burdh  einen  ^autfd)uffdhlandh  in  bem  23ottidh 
hin  unb  b)tx  geführt  wirb,  ^m  beften  bürfte  fi^  bagn  ein  ^örtingfdheg 
(^ebläfe  eignen.  9Ran  erhält  auf  biefe  SBeife  eine  fehr  ooHfommene  SJUf^ung, 
nnb  bag  abgefchiebene  Tupfer  enthält  nur  1  '^rog.  metaHifdheg  @ifen,  mit  fehr 
großer  ©rfparnig  an  9iaum,  3lpparaten  unb  5lrbeit  gegenüber  ber  Arbeit  mit 
"-örucheifen.  2)er  größeren  33iliig!eit  beg  9}taterialg  nnb  ber  33ehanblung  bei 
^nwenbung  oon  ^ifenf^wamm  fteht  freilid)  eine  größere  Verunreinigung  beg 
^upferg  burch  unrebugierte  (Sifenoyqbe  unb  ^ohlenftoff  gegenüber;  bie  ä^ehrgahl 


1059 


3u|atntnenfe^ung  be§  ^ubfernieberj^Iage». 

ber  gabrtfen  ift  ba^er  bei  bem  33rud)eifett  fielen  geblieben.  ift  bieg  natürlich 
and)  eine  ^rage  beg  loMen  ^veifeg  beg  (enteren. 

(^.  33ifcl)of  foH  bei  ber  ^Intnenbung  üon  fd)tüamntförntigem  (Sifen 
bag  5lrfen  erft  na^  einigen  0tnnben  niebergefc^tagen  werben,  wä^renb,  adeg 
^n^fer  nie!  früher  anggefödt  unb  fomit  ni(^t  arfcn^altig  wirb.  @ibb  bagegen 
behauptet,  na^  langjähriger  Erfahrung  int  größten  dJlagftabe,  ba§  er  mit 
©fen  in  beliebiger  gorm  ober  ^ubferlöjungen  beliebiger  2lrt  nie  bie  geringfte 
0pur  5lrfen  in  Söfung  gefunben  höbe,  fobalb  fämtlicheg  ^u:pfer  auggefädt  ift. 

§öbfiier  (®eutf^.  ‘ißat.  d^r.  66  096)  fe^t  beim  ^uglaugen  fo  oielNaCl 
ober  CUSO4  ^u,  ba§  bag  S^erhältnig  Na.2S04  -j-  CuCl2  entfteht,  nnb  bann 
metadifd)eg  Tupfer,  wobnrd)  adeg  Tupfer  alg  (S^h^örür  augfädt,  mit  bem  0ilber 
alg  metadif ehern  Ag.  5lug  ber  dJtutterlange  fann  man  ©lauberfal^  gewinnen. 
(Sg  werben  and)  weitere  ^bänbernngen  Oorgef^lagen. 

2)ie  3wfctmmenfc^nng  ber  burch  bie  t)erfd)iebenen  gädnnggmethoben 
gewonnenen  ^upfernieberfchläge  geht  aug  folgenber  S^abede  oon  ®ibb 
herüor: 


^iebergejcblagen  mit 

6tjem 

^1-03. 

|(^h)erem 

SSrucheijen 

^:droä. 

lei(J^tem 

33ru(heijen 

^roa. 

5?upfer  .  .  .  ,  . 

67,50 

72,50 

67,50 

5lr)en  . 

0,137 

0,306 

0,100 

©Über . 

0,011 

0,046 

0,066 

33let  . 

1,50 

2,60 

1,74 

(Stjenog^b . 

5,15 

4,41 

7,56 

Ä'ohlenftojf  . . 

5,10 

— 

— 

^iejelfäure  . . 

3,20 

— 

— 

3u  Dfer  fanb  man  in  bem  mit  ©chmiebecifen  gefädten  nnb  bei  100® 
getrodneten  er : 


Cu  . 

. 77,45  ‘ißvoj. 

Co  +  Ni  .  .  .  . 

• 

0 

CO 

0 

0 

Pb  . 

. 0,63 

tf 

CaO . 

0,10  „ 

Ag  . 

. 0,10 

ff 

MgO  +  1 

2  71 

Bi 

. 0,006 

tf 

^Italien  |  • 

9  ±  ff 

As  . 

. 0,04 

ff 

S  0  2  •  ,  ,  •  •  • 

4,58  „ 

Sb  . 

. 0,15 

ff 

CI . 

1,19  . 

Fe2  O3 

. 6,72 

ff 

Unlögli^  in  ©änren  . 

0,61^  „ 

AI2O3 

. 0,99 

ff 

©auerftoff  nnb  geu(^ttg' 

Zn 

. 1,02 

ff 

feit  burch  3$erluft  . 

3,654  „ 

Mn  . 

. 0,02 

ff 

100,000  ^ro^. 
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3etnentfupfer  auö  ^i^rttabbränben ,  bon  ber  2Ößtttfon)i|er  §ütte,  geigte 
nac^  0^  net  ber  (gtf^erg  ^a^reSber.  1884,  0.  162)  nac^  bent  0rocfnen 


bet  lOO^: 

Cu  ...  .  11,30  nufamnten  CuCi . 0,32 

CU2O  .  .  .  65,31  J  69,45  Cu  FeCla  .......  0,16 

Ag  .  .  .  .  0,521  C0CI2  .......  0,29 

Au  ....  0puren  NiCl.2 . 0,07 

BiaOs  .  .  .  0,19  AsClg . 1,32 

FeaOs  .  .  .  3,86  PbS04 . 2,19 

ZnO  .  .  .  0,45  Na2S04 . 3,39 

AsaO:^  .  .  .  1,18  CaS04 . 5,32 

P2O5  ...  0,20  MgS04  . 0,59 

H2O . 2,98 

99,641 


3)tefe§  ^robult  tntrb  ton  ben  §ütten  entmeber  an  gen}öbnüd)e  (trocfen 
arbeitenbe)  ^npferl^ütten  abgegeben  ober  in  ben  nafe  arbettenben  ©i'traltiongbütten 
felbft  Oer((^ntoljen.  ®a§  ang  ben  n)äfjerigen  Söfnngcn  niebergefc^tagene  ^u^fer, 
wenn  eö  oon  bem  ang  ben  fanren  ^öfnngen  gewonnenen  getrennt  gehalten 
wnrbe,  fann  ftet§  bireft  mit  0^ta(fen  anf  0(^war^fnpfer 

oerfc^moljen  werben,  wä^renb  baö  ^n^fer  aug  ben  fanren  ^öfnngen  b^ufig  fo 
nnrein  ift,  bag  man  eß  nnter  ^0^  ro^em  (5rj,  anc^  wol)I  oon  0obarüc£^ 

ftänben  nnb  0^ta(fen  §nnäd)ft  auf  einen  ^u^ferftein  fc^mel^en  mng,  Wetter 
erft  nati)  einem  ^weiten  Stöftfc^metjen  0cE)War§fnbfer  gibt,  ba§  bann  bem  ge^ 
wö^nti(^en  ^tammofenraffination^projeg  nnterworfen  wirb.  Bn  anberen 
SBerfen  aber  oerfc^mitjt  man  ben  gefamten  .^npfernieberfc^tag  auf  einmat  nnb 
gibt  i§n  gtei^  alö  feuchten  iörei  in  ben  Dfen.  ift  übrigen^  ^n  beamten, 
bag  ber  £)fen;iug  leicht  etwaö  oon  bem  fein  oerteitten  3^i^^iii'fwpfer  fortreigt, 
nnb  bie  5trbeit  mug  bementfprec^enb  geführt  werben.  3)ie  0c^ta(fen  baoon, 
wet^e  3  big  10  '’ßro^.  Tupfer  enthalten,  werben  nod)  oerWertet,  inbem  man  fie 
unter  ^on  0obarücfftänben  (0^wefetcatcium  nnb  (^alciumfarbonat)  in 

einem  runben  (Im  weiten)  0d)a(i)tofen  mit  oier  formen  auf  0tein  fd^mitjt; 
bie  5f)laffe  fammett  fic^  in  einem  53or^erb,  wo  ber  0tein  fi^  oon  ber  0^tacte 
trennt,  nnb  bie  0c^tade  (ein  0ingutofüifat)  fontinuiertid)  in  untergefteHte 
2Bagen  abftiegt.  Um  folc^e  Öfen,  in  benen  mitunter  bag  0d)met^en  burc!^ 
erfolgte  (Sifenabfc^eibnngen  erfd)wert  ober  nnmöglid)  gemad^t  wirb,  teid^t  ab^ 
bred)en  nnb  erneuern  ^n  fönnen,  wirb  ber  obere  öfenfc^ad^t  nebft  feiner 
SJiantetmauer  oon  eifernen  0änten  getragen,  woburd^  ber  untere  eigentüd)c 
Ofenf^ac^t  big  gu  einer  §ö^e  Oon  1,5  big  2  m  innerhalb  ber  Strägerfäuten 
ganj  frei  fte^t.  3)er  barin  fadenbe  <^upferftein  enthält  etwa  30  $roj.  Tupfer 
nnb  wirb  attf  gewöf)ntid)em  2Bege  bnrd]  0^öften,  0c^met^en  nnb  S^öftfdjmeljen 
Oer^üttet. 

•f 

®ie  £)fen  jnm  33erfd)met3en  beg  ^upfernieberfc^tageg,  wetd)e  in 
ben  naffen  Kupferhütten  in  (Sngtanb  angewenbct  werben,  finb  gtammöfen  oon 
ber  befannten,  ^n  0wanfea  üblichen,  Konftruftion  (fie^e  5.  33.  0töl§etg 


be§  ßu^fer§. 
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SO^etaEurgie  ©.  221).  ^JZad]  bem  (Sinfdjmel^en  tntrb  bte  ©c^lacfe  abgefd)öpft, 
unb  ba§  Tupfer  in  ©anbformen  alö  ©d)tt)arj!upfer,  „blister  copper“,  ab* 
gelaffen.  33ei  5lntüenbnng  t)on  @ifenfd)n3amm  ^nr  ^äQnng  ntug  iebo(^,  tneit 
bte  tiorI)anbenen  S^efte  non  ^o{)le  bte  birelte  ©arfteltnng  Don  ©d^marjfn^fer 
l^inbern,  bie  eine  §cilfte  be@  benfelben  Öfen  calciniert  tüerben, 

weiche  juv ' chlorier enben  Ü^öftnng  bienen.  S)abei  tt)irb  bie  ^o^(e  Derbrannt  unb 
ein  ^eit  beö  ^n^fer^  oj^biert;  ba§  9iöftgut  tDirb  bann  mit  ber  anberen  §älfte 
beg  3cJttentln^fer§  gemifd)t  unb  wie  oben  auf  ©djujar^fupfer  Derfc^moljen. 
S)iefe§  wirb  raffiniert  burc^  0?öftfd)metjen  ^ur  £)j^bation  Don  @ifen, 
©d)WefeI  u.  f.  w.  mit  barauf  folgenber  S^ebuftion  be§  entftanbenen  Tupfer' 
oj^beg  burc^  3wf(i^  öou  §otj!o^te  ober  „“^oten"  auf  bie  bei  ber  Tupfer' 
Der^üttung  übli^e  5lrt  unb  Söeife. 

3)a§  babei  probnjierte  Tupfer  ift  rein  unb  unb  ^at  in  bem 
engüf^en  ^uf)fermar!te  einen  guten  tarnen,  ©eine  S^ein^eit  gegenüber  bem 
auf  trocfenem  SBege  erfd^molsenen  Tupfer  fann  au§  folgenben  ^nalt^fen  er= 
felgen  werben: 


^uDfer  au§  bem  naffen 
'4Jroäeffe 

Ä'upfer  au»  bem  trodenen 
g^roäeije 

DJtarfe  B  S. 

^roj. 

„Tough“ 

(pammergar) 

'15ro3. 

^roä. 

^roj. 

©über . 

0,022 

0,016 

0,035 

0,047 

5Irfen . 

0,030 

0,170 

0,105 

0,090 

Antimon . 

0 

©pur 

0,010 

©pur 

2Bi§mut . 

0,006 

0,019 

0,035 

0,130 

•*•••••• 

0 

0,002 

— 

®ie  DöEige  (Entfernung  be^  5lrfen§  foE  gelingen  nac^  einem  patente  Don 
S3ifd^of  (1862)  bnrd)  ^^ieberfd^tagnng  mit  f^wammförmigem  ©fen,  nad) 
®own  (patent  1870;  fiei)e  anc^  3)ingt.  pot^t.  Sionrn.  224,  197)  bnrd)  faft 
DoEftänbige  fyZeutratifierung  ber  ^upf erlangen  mit  ^alf,  unb  barauf  folgenbe 
^äEung  mit  ©fen,  wobei  bie  fremben  ERetaEe  in  Söfung  bleiben  foEen(?). 
®ibb  erflärt  beibe  Eingaben  für  DöEig  irrig  (Dergt.  oben  ©.  1059);  aber  e@ 
ift  möglich,  bag  bei  bem  ®ownfd)en  ^erfa^ren  ba§  ^Irfen  f^on  Dort)er, 
nämlid)  bei  ber  9^eutraIifatiou,  alg  (Eifenarfeniat  entfernt  wirb. 

©tatt  (Eifen  empfahl  Söelbon  ((Engl  $at.  E^r.  5607,  1882)  at@  biEiger, 
ba§  bei  feinem  ^erfa^ren  ber  ^^lorbarfteEung  unb  anberweitig  abfaEenbe 
(E^iorcalcium  ju  Derwenben,  weli^eö  eine  gemifd^te  Söfung  ber  (E^toribe  Don 
Tupfer  unb  9^atrinm  gibt,  bie  (Sipö  in  ©uff)enfion  ^ätt.  Se^teren  foEte  man 
abfdtrieren  unb  ba§  Tupfer  bann  bnrd^  ^al!  auöfäEen.  ^raltifd^e  ^nwcnbung 
fd)eint  biefer  SSorfd^tag  ni^t  gefunbeu  ju  ^aben;  er  ift  jebenfaEö  ju  fomplijiert 
unb  teuer. 

©elbftDerftänbtid^  fann  man  ba§  Tupfer  aud^  bur^  ben  galDauifc^en 
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0trom  nieberf^Iagen ;  aber  eine  S3efc^retbung  biefeö  ißerfa^reng  tnürbe  ^ter 
weit  führen. 


^e^anblung  ^ur  ®en)tnnung  beö  0ilberö. 

S)te  fupfer^altigen  "ip^ritabbränbe  enthalten  nac^  ‘^^inipö  bur^f^nittüc^ 
0,0027  ^roj.  0ttber  unb  0,0001  “iproj.  ®olb.  3)tefe  5D^etaIle  ge^en  bei  ber 
c^Iorierenben  0^öftung  in  (S^^Ioribe  über  unb  finben  fic^,  UDegen  ber  Sö§li(i)leit 
be^  S^IorfUber^  in  (S^iornatriunt,  bag0i(ber  größtenteils,  baS@otb  menigftenS 
teiltneife,  in  ben  bnrc^  (£jtra!tion  beS  S^öftgnteS  erhaltenen  Sangen  nor.  Um 
bieS  ju  beförbern,  mirb  fogar  non  ^uSlangen  noch  befonberS 

^ochfalj  pgefe^t.  ®ie  ©eminnnng  biefer  SKetaKe  finbet  jel^t  in  ben  meiften 
^abrifen  ftatt,  nnb  jmar  getnöhnli^  nadh  ber  SD^ethobe  non  (Glaubet  (1871). 
3)iefe  beruht  auf  ber  gäüung  beS  0ilbcrS  anS  ben  Saugen  bnr^  ein  in  SÖaffer 
lösliches  ^obib  alS  ^obfilber,  inelcheS  in  Söfungen  non  unlöslich 

ift.  9^ur  bie  brei  erften  Saugen,  mel^c  95  ^roj.  aÜeS  0ilberS  enthalten 
(nergl.  oben  0.  1050),  merben  baju  genommen;  bie  S^erbünnung  ber  übrigen 
Saugen  mürbe  bie  ©eminnnng  beS  0ilberS  auS  ihnen  unrentabel  ma^en. 
iJJJan  läßt  bie  betreff enben  Saugen,  ehe  fie  jnr  f^ätlnng  mit  (Sifen  fommen, 
noüfommen  flären,  läßt  fie  in  einen  geegten  33ottich  ab  nnb  bcftimmt  ihren 
0itbergehalt  genau,  inbem  man  ein  abgemeffeneS  Onantnm  non  Sange  mit 
0aljfäure  unb  einer  Söfung  non  ^leiacetat  nerfe^t  unb  bann  -Öoblalinmlöfung 
jnfe^t.  ®er  faHenbe  ^'Zieberf^lag  mirb  auf  einem  gilter  gefammelt,  getrocfnet 
unb  mit  einem  anS  0oba,  ^ora^  unb  feinftem  ^ohlenftanb  beftehenben  gluffe 
gefchmoljen;  ber  erhaltene  S3leiregulnS  mirb  abgetrieben  nnb  anS  bem  ©emi^htc 
beS  erhaltenen  0ilber!ornS  auf  baS  ®emi^t  beS  in  ben  Saugen  enthaltenen 
0i(berS  gefchloffen.  SJlan  fe^t  nun  ber  Sange  eine  pr  0ilberfäEung  noü^ 
ftänbig  anSreicßenbe  SD^enge  einer  titrierten  ^oblalium"  (ober  ^objinfO  Söfung 
p,  bereu  ^erbünnung  fo  bemeffen  ift,  baß  eS  ungefähr  Vio  Volumens 
ber  Sange  auSmacht,  läßt  ben  ^Heberfchlag  abfe|en,  )3rüft  im  Saboratorinm, 
ob  mirilich  aücS  0itber  gefällt  ift,  unb  läßt,  menn  biefeS  ber  galt  ift,  bie  über 
bem  3^ieberf^tage  ftehenbe  Sauge  nai^h  gehöriger  Klärung  in  bie  ^nf)ferfäll^ 
gefäße,  mo  fie  mie  anbere  ^u))fertangen  behanbelt  mirb.  S)ie  SJlenge  beS  jnr 
gäünng  üerbraud)ten  3obibS  ift  niel  größer  als  bie  ber  0i  Iber  menge  ent^* 
fprechenbe,  ba  auch  ein  Zdi  beS  in  bie  Söfung  übergegangenen  ^leieS  als  ^ob^ 
blei  gefällt  mirb.  ^ermntli^  mirb  baS  0itber  nor  bem  S3lei  gefällt;  ba  eS 
aber  nicht  möglich  ift,  bem  gefamten  in  ber  Söfung  öorhanbenen  0ilber  baS  ju 
feiner  gäHnng  nötige  3obib  jn^uführen,  beoor  eS  auch  mit  iBleilöfung  in  33e* 
rührnng  fommt,  fo  erhält  man  einen  fehr  t)iel  S3lei  enthaltenben  92ieberfchlag, 
melther  notmenbigermeife  eine  entfpre^enbe  SDtenge  gäEungSmittel  abforbiert. 
S)ie  OorpgSmeife  anS  ^obfilber,  ^obblei  nnb  53teifutfat  (baS  fi^  bei  ber  5lb? 
fühlung  ber  Sange  mit  nieberf^lägt)  beftehenbe  gäHung  mäfcht  man  gut  mit 
SBaffer  auS  nnb  behanbelt  ben  feu^ten  9^ieberfchlag,  menn  man  eine  hinreichenbe 
SJtenge  baoon  pfammen  hat,  in  ber  SBärme  mit  metaHif^em  3^=" 


©ntfilberung  ber  ^ubferkugen. 
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üon  ettt)aÖ  ©aljfäure.  §terburc^  kerben  -Öobfilber  unb  -Öobbtei  boUftänbig, 
baö  Sletfulfat  teUtreife,  jerfe^t  unb  man  befommt  einerfeitö  eine  ßinfiobtb 
cnt^altenbe  Sange,  kelc^e  in  einem  i^rem  S^obge^alte  entf^red^enben  35er^ätk 
ni[fe  kieber  ^ur  Fällung  neuer  fUber^altiger  Saugen  benul^t  kirb,  anbercrfcitö 
einen  mit  uermif^ten  SJletaUfd^kamm,  kelc^er  folgenbe 


fammenfe^ung  ^t: 

0itber . 5,95 

@olb . 0,06 

33Iei . 62,28 

-Tupfer . 0,60 

3iufo5^b . 15,46 

(Sifenojc^b .  1,50 

^alf . 1,10 

SO3 . 7,68 

UnlöStic^er  9^ü(fftanb .  1,75 

©auerftoff  unb  ^erluft . 3,62 


100,00 

unb  an  ©itber^ütten  abgegeben  kirb.  ©ekö^nlic^  kirb  ju  ber  füber^attigen 
<^u|)ferlauge  juerft  bie  t)on  ber  9^ebu!tion  be^  -3obfitber§  ^errü^renbc  S^objiuf»' 
töfung  gefegt  unb  ber  te^te  9^eft  beg  ©ilberg  erft  mit  ^^obfaliumlöfnug  gefällt. 
(Sin  gekiffer  ^erluft  an  bem  le^tercn  ift  nid^t  ju  uermeiben,  tro^  aller  an^^ 
gekenbeten  ©orgfalt.  ^on  bem  in  ben  51bbränben  enthaltenen  ©über  gekinnt 
biefcm  2öege  etka  ^kei  drittel,  t)on  bem  ®olbe  ebenfo  uiel; 
mandhe  anbere  finb  jebodh  bamit  ni^t  ^ufrieben  unb  haben  ba^  Verfahren  kieber 
aufgegeben,  kahrfcheinlirf)  keil  in  mam^en  ^äüen  bei  ber  dhlorierenben  Stöftuug 
lu  üiel  ^uhfer^lorür  entfteht  (feine  ÜReuge  fü)kanft  t)on  0  CU2CI2  auf 
6,70  CuClg,  big  auf  0,62  CU2CI2  gegen  3,75  CuCla),  unb  bei  beffen  (Segen»' 
kart  bag  ©über  unuoHftänbig  nicbergefchlagen  ^u  kerben  fcheint,  kenn  bag 
lögli^e  Sobib  ^ugefe^t  kirb.  Su  ber  §ütte  üon  kirb  ganj  be^ 

fonbere  ©orge  barauf  rerkenbct,  bie  33ilbuug  non  ^ui)ferdhlorür  ju  uermeibeu, 
unb  gerabe  beghalb  ift  kahrfdheiulich  bag  älaubetf^e  35erfahren  bort  er»' 
folgreicher  alg  anberkärtg. 

(Sine  bebeutenbe  ^erbefferung  beg  (Slaubetf^en  ^Serfahreng,  kenn  fie 
fi^  bekährte,  kürbe  ber  35orfdhlag  uorfteüen,  ben  S.  S.  ÜJlaher  1877  in 
(Snglaub  patentiert  hat.  5D^an  foü  nämlidh  bie  ^upferlöfung  mit  einer  Söfung 
non  Seim  unb  Sioblalium  fällen ;  bie  ^upferlöfung  fann  fon^eutriert  fein  unb 
braucht  nur  kenige  S^aufenbftel  $rojent  ©über  ^u  enthalten.  ^J?a^  51bfe^en 
beg  9^ieberf(hlageg  fe^t  man  ber  Söfung  etkag  Stannin,  korauf  noch 
geringer  ^ieberfdhlag  entfteht.  ®ie  9^ieberf^läge  kerben  mit  oerbünnter 
©äure  gekaf^en,  ber  nämli^en,  keldhe  auch  jur  Söfung  ber  ^upfererje  benu^t 
kirb,  um  bie  barin  enthaltenen  ^npferoerbinbungen  ^u  entfernen.  2)ann  kirb 
ber  9^ieberf(hlag  nach  9?eutralifieruug  ber  ©äure  mit  ^alf  in  einer  rotierenben 
Trommel  mit  ©^kefelalfalien  behanbelf,  fo  lange,  big  aÜeg  -3ob  entfernt  ift; 
bie  fobibhaltige  Söfung  kirb  jur  gäüuug  neuer  ©ilbermeugen  benu^t,  bie 
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jurlicfMetbenben  ©ulfibc  tion  33Iet,  ©Uber  u.  f.  to.  tnerben  aber  auf  ©Uber 
Verarbeitet,  ^er  Seim,  be^tv.  fpäter  SEannin,  ^at  natürlich  ben 

^md,  ba§  fonft  ungemein  fein  fnfpenbierte  nnb  babnr^  ber  ©etninnung  ^um 
^eit  entge^enbe  -ÖobfUber  in  einer  größeren  SJlaffe  getatinöfen  9^ieberfc|lageg 
ein^nf^tie^en  nnb  mit  ^n  33oben  jn  reifen. 

^adj  (Stemmer  (Min.  Ind.  8,  202  nnb  9,  289)  ift  ba§  (Staub etfc^e 
35erfa^ren  in  3lmeri!a  fe^t  nirgenb^  me^r  in  betrieb.  9)lan  tä§t  baö  ©Uber 
nnb  (^otb  im  3^vtentfnpfer,  au§  bem  e@  bann  raiebergeujonnen  mirb ;  bie  §ütten, 
bie  bag  Tupfer  auf  eteftrott)tif eifern  2öege  raffinieren,  fomie  bie  ^upfert)itriot=^ 
fabrifanten  be^a^ten  95  ^ro^.  beg  5öerteg  ber  (Sbetmetatte. 

(Sin  anbereg,  2Ö.  (^ibbg  ^erfal^ren,  beruht  auf  ber  von  i§m  gemachten 
Beobachtung,  ba§  ang  einer  f^tvach  fitberhattigen  ^npfertöfnng ,  tvet^e  mit 
©dhtvefettvafferftoff  behanbett  wirb,  ber  bei  weitem  größte  !Jeit  beg  ©itberg 
fchon  mit  ben  erften  5lnteiten  beg  ©chwefetfnpferg  nieberfätit;  er  unterwirft 
atfo  fämtti(^e  <^npfertaugen  vor  ber  Be^aubtung  mit  (Sifenfehwamm  erft  einer 
fotchen  :partietten  gättung  mit  ©chwefetwafferftoff.  2)ie  ^nfjfertaugen  ent' 
ftanben  bnr^  Be^aubtung  beg  ‘J^robnfteg  ber  (^lorierenben  S^öftnng  von  ^ijrit' 
abbränben  mit  Verbünnter  ©Sure,  werben  in  §ot^!äften  von  3,4  m  im  Ouabrat 
nnb  0,92  m  abgetaffen  nnb  ein  ©trom  ©ct]Wefetwafferftoff  eingebtafen. 
3ur  ^rjeugung  beg  te^teren  bient  ©obariiefftanb,  wetc^er  in  ^otjgefägen  Von 
1,8  m  im  Ouabrat  nnb  1,8  m  §öhe  auf  einem  fatfehen  Boben  (Bretter  mit 
Ofenf^taden  bebedt)  tiegt.  ^ug  einem  ftehenben  Bottic^  ftiegt  Ver' 
biinnte  ©atjfäure  unter  bem  ®oppetboben  ein  nnb  0,6  m  unter  bem  !J)cdet 
wieber  ang,  wobei  i^r  geregett  wirb,  bag  bie  augtretenbe  gtüffigfeit 

fo  gut  wie  gar  feine  freie  ©äure  metjr  enthätt.  2)ie  ©ntwidetnnggfäften 
branden  nicht  gagbicht  p  fein,  weit  eine  Suftfjumpe  bag  @ag  ang  ihnen  be^ 
ftänbig  augfaugt  nnb  in  bie  gätlunggbottiche  btäft.  ßu  bem  te^teren  3ttJcde 
hat  bag  ®rndrohr  Bentite  für  {eben  ein^etnen  ^ättunggtrog ,  nnb  bavon  aug- 
gehenb  ein  76  mm  weiteg  ^antfehnfrohr,  wet(^eg  am  Boben  beg  3^rogeg  tiegt, 
aber  bnri^  eine  teiepte,  an  feinem  @nbe  befeftigte  ©tauge  von  bem  Arbeiter  in 
bem  S^roge  hiu  nnb  ^:)tv  bewegt  wirb.  Bei  bem  großen  Überfi^nffe  an  Tupfer 
ift  ein  (Sntweiepen  von  freiem  ©^wefetwafferftoff  gar  nid)t  ju  bemerten.  S)ie 
f^ätlung  wirb  eingeftetit,  wenn  fo  nahe  wie  mögti^  6  ^roj.  beg  ^upferg  atg 
©utfib  anggefchieben  finb;  man  erfennt  bieg,  inbem  man  vor  unb  na(^  ber 
gätinng  beg  ^npferg  mit  (Shanfatium  titriert,  wag  von  «Knaben  opne  atle 
cpemifche  ^enntnig  anggeführt  wirb,  ^ewöhntid)  bauert  bieg  20  äRinuten. 
SBährenb  bag  ohne  5lbfcheibung  beg  ©itberg  ang  ben  ‘^priten  gewonnene  Tupfer 
im  i)ur^f^nitt  18  Hnjen  ©Uber  pro  Sion  enthätt  (eine  ^on  enthält  32  666 
ounces  troy),  finbet  man  nai^  obiger  Dperation  in  bem  fpäterhin  bnrd)(Sifem 
fi^wamm  gefällten  Tupfer  nur  nodh  jwei  big  brei,  hö^fteng  vier  Unjen  ©Uber 
pro  3Son.  ®ie  gefällten  6  ‘^ßroj.  ^npferfntfib  bagegen  enthalten  200  Unjen 
©Uber  pro  Sion  Tupfer.  SUlerfwürbigerweife  geben  bie  Saboratoriumgverfndhe, 
wobei  bag  gewöhntii^e,  ^iemti(^  reine,  ang  ©chwefeteifen  bereitete  ©d)Wefets 
wafferftoffgag  angewenbet  würbe,  lange  ni(ht  fo  günftige  9^efnttate  wie  ber 
(55rogbetrieb  mit  bem  bnrd)  ^'ohtenfänre  unb  atmofphärifche  Snft  fepr  Ver^ 
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bünnten  ®afe  au§  ©obarürfftanb ;  e6  gelingt  aifo  jtnar  tm  großen,  aber  ntd)t 
tm  üeinen,  faft  fämttid^eg  ©itber  fc^on  mit  ben  erften  6  ^roj.  Tupfer  nieber- 
jufc^Iagen,  nnb  e§  fd^eint,  at§  ob  gerabe  bie  ^erbünnung  be^  (^ajeö  bie  X\x' 
fac^e  baoon  märe.  ®er  9^ieberfc^tag  ift  nbrigenö  fe^r  ooluminö^,  nnb  man 
tagt  i^n  ba^er,  um  ben  $roje§  nic^t  ju  fe^r  anfju^atten,  in  ben  gättungö^' 
trögen  nur  oortäufig  abfi^en,  jie^t  bie  ftare  Sauge  ab  (jur  gäHung  mit  (Sifen) 
nnb  lägt  ben  ©c^Iamm  in  befonbere  Säften  taufen,  mo  man  burd^  längere^ 
(Bte^entaffen  no^  me^r  ftare  ^upfertauge  abjie^en  fann;  er  mirb  bann  burc^ 
öfteres  S)efantieren  mit  SBaffer  mögtii^ft  anSgemafcf)en  nnb  fi^tiegtid)  in  einer 
gittcrpreffe  anSgepre^t.  ®aS  fo  erhaltene  feu^te  ©ntfib  mirb  nun  in  einem 
gtammofen  oon  berfetben^onftrnttion,  mie  fie  jnr  erften  d)torierenben  S^^öftung 
bienen,  geröftet.  SlJlan  ertjätt  babei  etma  ein  Giertet  ats  ^upferfutfat ;  ber¬ 
ieft  ift  Djpb,  aud^  mo^t  D^'pi^torib,  unb  baS  0itber  fdjeint  nad^  bem  (lat* 
cinieren  fämtti^  atS  (5§torib  oor^anben  ju  fein;  menigftenS  ift  immer  me^r 
^^tor  ^n  finben,  atS  bem  ©über  entfprii^t,  maS  fid^  teid)t  erftärt,  menn  man 
bebenft,  bag  ein  fo  ootuminöfer  ^ieberfd)tag,  mie  ber  oben  befd)riebene,  fidg  im 
grogen  nie  oottlommen  anSmafcgen  unb  oon  ©at^fäure  ober  (S^^toriben  be^ 
freien  tagt. 

®aS  S^öftgut  mürbe  früher  auf  i^npferoitriot  üerarbeitet,  inbem  man  cS 
mit  ©egmefetfänre  be^anbette,  mobei  baS  ©Über  ooltftänbig  im  9?üdftanbe  btieb ; 
biefer  0^üdftanb  enthielt  bann  600  Unjen  ©itber  pro  %on.  2Beü  aber  ^upfer^ 
oitriot  bamatS  ijnr  fe^r  ferner  nnb  gu  fd^ted^ten  ^]3reifen  oertäufti^  mar,  fo  ging 
@ibb  §u  einem  fomptijierteren  ^erfa^ren  über.  S)aS  cateinierte  “^robuft  mirb 
erft  jn  einem  groben  '^utoer  gematjten,  mit  SBaffer  auSgemafegen  unb  bie 
-^npferfntfattöfung,  metc^e  ^ö(^ftenS  eine  Unje  ©Über  pro  2^on  Tupfer  ent^ätt, 
mie  gemöf)ntid)  mit  ©ifenfepmamm  gefäüt.  ®er  Oon  .^npferoitriot  befreite 
9^üdftanb  (grögtenteüS  -^upfero^-pb)  mirb  bann  in  fegmad)  fonifdgen  §otj' 
bottiegen  auf  eine  gütrierfegiegt  oon  ©trog  unb  §eibefraut  gelegt  nnb  mit 
geiger  gefättigter  ^odgfatjlange  fpftematif(^  ausgewogen;  er  entgätt  naeg  biefer 
Seganblnng  nur  no(^  brei  bis  oier  Unjen  ©Über  pro  3^on  Tupfer,  maS  man 
oernai^läffigen  fann,  nnb  mirb  in  ben  gemögnlidgen  ©djinel^öfen  oergüttet. 
S)ie  ^odgfaljlauge  nimmt  fo  gut  mie  fämtlicgeS  ©über  als  (kglorib  auf,  entgält 
aber,  tro^  beS  oorgerigen  ^nSmafdgenS  mit  Söaffer,  immer  nod)  ^npferdglorib, 
oermnttidg  bnreg  töfenbe  (Sinmirfnng  beS  ^ocgfaljeS  auf  ^upferojpd)torib. 
liefern  nnoermeiblidjen  ^upfer^toribgegaltc  fd)reibt  eS  @ibb  ju,  bag  bie  eim 
fad)ft  fdgeinenbe  SOtetgobe  w^r  ^bfegeibung  beS  ©überS  anS  ber  Sange,  bie 
gäüung  bnri^  metaÜif^eS  Tupfer  als  lu  weitraubenb  anfgegeben  merben  mngte; 
eS  bilbete  fieg  jebenfaüS  ^n  öiel  ^npferd)lornr.  9Jtan  fäÜt  alfo  ftatt  beffen 
bie  Söfung  mit  ^alfmitdg,  melcge  aüe  i)^etalle  nieberfdglägt,  nnb  beganbelt  ben 
SJieberfdglag  (nad)  bem  5luSmafcgen  beS  SgtorcateiumS  bureg  Söaffer)  mit  Oer' 
bünnter  ©d)mefelfäure,  meldge  baS  Tupfer  auflöft,  nnb  naeg  beffen  5luSmaf(^en 
einen  9'^üdftanb  oon  9  “^row.  ©ilbergegatt  (als  (Sglorfüber) ,  im  2öerte  oon 
14100  ÜJtarf  pro  Zon  wnrndtägt;  biefer  mirb  bann  an  ©ilberfdgmelwereien  in 
5öirminggam  abgegeben.  '3)aS  “iprobuft  beftegt  anger  bem  dglorfüber  mefent^ 
lieg  anS  ben  ©ulfaten  oon  ^atf  nnb  Sleio^pb;  eS  entgalt  bis  30  ^ro^.  ^lei. 
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ttjelc^eö,  ebcnfaüg  au^  ben  $^rtten  ftatnmenb,  ^ugletc^  mit  bem  0il6er  burc^ 
bie  üerf^iebenen  oben  genannten  ^rojeffe  ge^t  unb  mit  i^m  ^ugteic^  immer 
me^r  fon^entriert.  ©eine  genaue  3uftttt^inenfe§nng  ift: 


©Uber . 

. 8,77 

Sleiojcpb . 

. 28,66 

^npfero^'pb . 

. 3,75 

(Sifeno^pb . 

. 2,61 

^alf . 

. 13,67 

©cgmefelfäure  (SO3)  .  . 

. 31,72 

^hior . 

. 4,70 

SBaffer . 

. 4,20 

Unlöglii^er  SRücfftanb  .  . 

. 1,40 

99,48 

2)ie  ^uöfü^rung  ber  befc^riebenen  ‘^rojefle  ift  nic^t  fo  fc^mierig,  al6  eg  ben 
5lnfc^ein  ^at,  meil  fämtlid^e  gemonnencn  ^npfertaugen  einfad)  in  ben  allgemeinen 
f^abrifbrojeg  einge^en,  unb  bie  ju  be^anbetnben  55otnmina  fi^  immer  mc^r 
unb  fc^lie^üc^  auf  ein  fe^r  fleineg  SJtag  rebujieren.  —  Slug  einer  2:on  ^^rit»* 
abbränben  erhält  man  auf  biefe  SBeife  etma  eine  ^albe  Un^e  ©Uber  im  SBerte 
üon  2,50  SDlarf  bei  ^öc^fteng  0,75  ^arf  Unfoften,  entfprec^enb  einem  9^eim 
geminne  non  1,75  SJtarf  für  1000  kg  Slbbränbe. 

3u  Df  er  nerfuc^te  man,  nac^  S3räuning,  nad)  ganj  analogem  $rinji)) 
bag  ©Uber  bnrc^  partielle  SlngfäUung  mit  ©d^mefelnatrium  ^u  geminnen.  bn 
ber  früher  non  ®ibb  birigierten  gabrif  ift  man  übrigeng  fpäter  jn  bem 
Slanbetfc^en  S5erfa^ren  übergegangen. 

(Sine  neue  ©ntfilbernnggmet^obe  ift  1875  non  (S^abmid  unb  Sfarbine 
patentiert  morben  unb  mürbe  in  §enberfong  gabrif  p  -Srnine  auggeübt. 
SUtan  nerbünnt  bort  bie  ^upferlaugen  auf  1,100  big  1,25  S5olumgemid)t  unb 
fe^t  eine  fe!^r  f(^mac^e  Söfung  non  S3leipder  ba^u,  mel^e  aUem  norl^anbenen 
©Uber,  Slrfen,  Slntimon  nnb  SBigmut  ^ufammen  äquinalent  ift,  meniger  bem 
fc^on  im  ^prit  enthaltenen  S3lei.  ©emöhnlid)  braucht  man  per  3^on  etma 
230  g  braunen  S3lei^ucfer.  Seim  Umrühren  bamit  erhält  man  einen  heUgelben 
S7ieberfchtag ,  beftehenb  ang  53  Sleifnlfat,  5  big  6  ^roj.  ©ilberfnlfat 
unb  3  Un^en  feinen  ®otbeg  auf  bie  Sonne  beg  S(Ueberfd)lageg  (etma  Vioo 
S^ach  gutem  SBafchen  fann  man  barang  bag  (^olb  unb  ©Uber  bnr^  ©chmeljen 
unb  ^Raffinieren  in  gemöhnlii^er  SSeife  geminnen.  Singer  ber  (Seminnnng  ber 
eblen  SDRetaUe  h^t  man  noch  Sorteil,  ein  ton  Slrfen,  Slntimon  unb  225ig^ 
mnt  freieg  Tupfer  p  erhalten. 

SRadh  einem  ‘patente  ton  ©nelug  (1875)  foU  man  in  bie  $?öfnng  ber 
^npferlaugen  ton  ber  chlorierenben  0Röftung  termittelft  eineg  (Sebläfeg  fein 
t erteilten  ©ifenftaub  einblafen,  unb  ^mar  gerabe  hitteii^enb,  um  19  ^roj.  aUeg 
torhanbenen  ^upferg  ;^n  fäUen;  biefeg  foU  bann  80  Stoj.  aUeg  ©ilberg, 
melcheg  in  ^ofung  torhanben  mar,  mit  nieberreigen. 

S^a^  (^tgl.  S^it.  SRr.  3923,  tom  24.  SRot.  1877)  mirb  ber 

^npfernieberfchlag  mit  ^ochfalj  unb  ©oba  gemif^t,  mit  etmag  Sßaffer  an^ 
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gefeuchtet,  ju  33rei  gemähten,  getrocfnet  unb  mit  ^tammenfeuer  unter  Umriihren 
geröftet,  biö  atleg  Tupfer  tu  CuO  unb  baö  ©Über  in  AgCl  übergegangen  ift. 
3)ie  33erftü^tigung  bon  Tupfer ^  unb  ©itberfatjen  mirb  bur^  ba^  jugefe^te 
^tfatifat^  nerhinbert.  3)er  geröfteten  SiJlaffe  mirb  ba^  (I^htorfitber  burct)  Äu§== 
taugen  mit  heißet  ^o^fatjtöfung  ober  auf  anberem  2Bege  entzogen. 

2^htto  (Shem.  3^it.  1886,  (S.  822)  gibt  befonbere  ^orfchriftcn  für  bic 
33eftimmung  ber  fteinen  im  “ipprit  enthattenen  0itbermengen  (0,003  bi§ 
0,008  ^rojO. 

ißerniertung  beö  97atriumfutfate§,  (Sifenö  u.  f.  m.  au§  ben  9Jiutter*' 

taugen  oon  ber  ^upferfättung. 

333ic  bie§  nadh  ®ibb  unb  ©etstharpe  gefi^ehen  fottte,  ift  fdhon  oben 
(©.  1051)  furj  berührt  morben.  S3i^  je^t  täuft  überaü  bic  faure  SJiuttertauge 
in  bie  ^tüffe,  unb  ba§  barin  enthattene  ©tauberfatj  geht  oertoren.  (Sß  mürbe 
jebo^  in  einer  großen  §ütte  eine  3cittang  fotgenbe^  iBerfahren  ^u  feiner  ^er' 
mertung  eingefchtagen,  bei  metchem  auch  (Sifenojpb  im  ^uftanbe  fotcher  Reinheit 
unb  9^einheit  gemonnen  mürbe,  bag  e^  ber  beften  (Sifenmennige  gteich  tarn  unb 
au(f)  im  großen  alß  fotche  oertauft  mürbe.  S)a§  0utfat  mürbe  in  fein^ 
förniger  gorm  unb  ebenfatt^  im  ^uftanbe  fehr  großer  Steinheit  gemonnen, 
nämti(^  nur  Vio  big  V4  ^o^fatj  unb  nie  eine  ©pur  ©fen  enthattenb; 

eg  mürbe  auch  ftittifdh  pr  ©tagfabrifation  oermeubet.  ®ag  Verfahren  mar 
fotgenbeg : 

3)ie  faure  SÄuttertauge  Oon  ber  ^upferfätlung  mürbe  in  einem  Dfen  mit 
3iegetfohtc  jur  j^rodne  eingebampft,  bie  refuttierenbeäRaffc,  met^e  aug^^atrium^ 
futfat,  D^atriumchtorib  unb  ©fenfat^en  beftanb,  in  einem  anberen  Ofen  fd)ma^ 
gegtüht  unb  unter  aufrechten  9Jiühtjleinen  fehr  fein  gemähten ;  bie  Sttlaffe  mürbe 
barauf  in  einem  SJiuffetofen  ganj  berfetben  ^rt,  mie  fie  pm  dhtoriercnben 
D^öften  angemenbet  merbcn,  forgfättig  catciniert,  big  fämtti^e  ©fenfatje  auf 
bie  höhere  Ojpbationgftufe  gebract)t  maren.  9^ad)  bem  (Satcinieren  mürbe  bag 
^robult  in  einem  mit  0^ührmert‘  oerfehenen  (^ptinber  mit  §itfe  Oon  Oampf  in 
3Baffer  getöft  unb  bie  Söfung  bem  Stären  übertaffen;  bag  (Sifeno^pb  fe^te  fiep 
ab  unb  beburfte  nur  beg  ^tugmafepeng,  um  reine  (Sifenmennige  barjufteüeu  unb 
in  ben  §anbet  ^u  gepen. 

^ie  Söfung  (mefenttii^  .Na2S04  unb  NaCl  pattenb)  mürbe  in  3)ampf=' 
Pfannen  tonjentriert.  Oiefe  maren  eptinbrifep,  3,05  m  im  Ourepmeffer, 
1,83  m  po^,  gepeilt  burepOampf  oon  40  ^fb.  (2,72  5ltm.)  Überbruct,  metdper 
in  einer  in  fünf  ober  fedpg  SBinbungen  um  ben  Umfang  ber  Pfannen  permm 
gepenben  unb  51  ober  76  mm  ton  berfetben  abftepenben  ©ebtange  jirtutierte. 
Oag  beim  konzentrieren  fiep  abfepeibenbe  ©atz  ^wrbe  burd]  ein  ^üprmerf  ge- 
pinbert,  fid)  an  bem  33oben  unb  ben  ©eiten  ber  Pfanne  unb  um  bie  ©eptange 
herum  in  kruften  abzufe^en.  Oag  9^üprmer!  beftanb  aug  einer  ftepenben,  in 
einem  3Qpf^iitager  am  33oben  ber  Pfanne  rotierenben  Söetle  mit  fe^g  pori- 
Zontaten  5trmen.  Oie  konzentration  mürbe  big  auf  1,37  big  1,40  fpez-  ®em. 


1068 


^fleBenprobufte  ber  ©(i^it)efel|äurefabnfottott. 


bei*  ^lüfl'igleit,  [t  nac^  bereit  fortgefe^t;  e@  fanb  fi^  bann, 

ba§  faft  fämtU(i)e§  0nlfat  anSgefdjieben  mar;  bte  gtüffigfeit  mit  bein  fufpem 
bierten  ©at^e  mürbe  in  einen  ^btropffaften  mit  fatfc^em  ©iebboben  abgetanen, 
bag  ©atj  mit  etmaö  foc^enbem  SBaffer  gemaf(^en,  um  bie  9Jlutter(auge  ju  ent= 
fernen,  unb  bann  in  einem  Dfen  getrocfnet,  mobei  eg  ein  $robu!t  non  oben 
angegebener  9? einbeit  ergab. 

®iefeg  ^erfa’^ren,  me(d)eg  angenf^einUd]  jiemtid^  erheblichen  ^ufmanb 
an  ^of)Ie  erforbert,  machte  fid)  natürtibh  nid)t  befahlt,  alg  fpäter  ber  ^reig  ber 
.lohten  höher  ftieg,  unb  mürbe  beghatb  aufgegeben.  ($g  ift  ^ur  3eit  Q^ch  noch 
nid)t  mieber  aufgenommen  morben,  bürfte  aber  33ea^tung  für  fotche  gäHe  t)er*= 
bienen,  mo  Brennmaterial  billig  unb  reineg  0ulfat  nnb  (Sifenmennige  mertood 
finb.  Übrigeng  bürfte  gerabe  ber  erfte,  mit  @ibbg  Verfahren  gemeinfchaft^ 
Hd)e  ©d)ritt,  nämlich  bag  ^bbampfen  ber  fauren  Saugen  in  einem  Dfen  mit 
3iegeIfohIe,  meiner  ^bfid)t  nad)  ^n  ben  tedhnifch  f^mierigften  Aufgaben  gehören, 
bereu  Überminbnng  bur^  eine  oerbefferte  ^onftrnftion  ber  SDfenfohlen  ein  grogeg 
3)efiberatnm  barftedt. 

Stiig  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1884,  p.  613)  mid  bie  Konzentration 
ber  Sangen  burd]  §i^e  nur  teilmeife  oornehmen  unb  bann  bie  Kriftadifation 
oon  ©lanberfatz  burch  ^bfühlung  bemirfen.  2lugenfcheintid)  mar  biefeg  Ber^ 
fahren  bamatg  nur  in  fteinem  5D^agftabe  probiert  morben. 

(S.  be  (Supper  (©eutfch* ^at. 9^r.  53261  unb  54131)  fühlt  bie  Sangen 
auf  30  unter  9^nd  ab,  mobei  bag  D^atriumfulfat  oodfommen  augfriftadifiert, 
mährenb  bie  (Shloribe  (oon  (Sifen,  9^ötrium  u.  f.  m.)  bei  — 10*^  no^ 

nicht  erftarren  foden.  Um  le^tere  geminnen,  mirb  na^  (Sntfernnng  beg 
D^atriumfulfatg  bie  Sauge  oodftänbig  eingebampft  unb  ber  ^üdftanb  geglüht; 
rcineg  ^ifenoppb  bleibt  zurücf,  mährenb  (Shlorzin!  in  Söfnng  geht  unb  bur^ 
Kalfmild)  gefädt  mirb. 

3nrif^  CDeutfch.  $at.  9^r.  41737)  mid  bie  51bfadglaugen  oon  ber 
Knpfereptraftion  auf  folgenbem  2öege  ju  gute  machen.  3)ie  Saugen  merben  in 
mit  9^ührmerf  oerfehenen  Bütten  burch  (^alciumfarbonat  beinahe  nentralifiert. 
3)ann  bläft  man  Suft  unb  S)ampf  ein  nnb  fügt  in  bem  QJlage,  mie  grrrifulfat 
entfteht,  Kalfmilch  zu,  ohne  eg  aber  zu  einer  oodftänbigen  Sättigung  ber  ©änre 
fommen  zu  laffen.  ©obalb  adeg  (Sifen  auggefädt  ift,  lägt  man  ben  ©^lamm 
in  Klärgefäge  ab,  zirht  öie  flare  Sauge  ab  unb  lägt  ben  51bfa|  burd)  eine 
gilterpreffe  gehen.  (Sr  enthält  etmag  3^uffalz,  ^alciumfulfat  unb  (Salcium^ 
farbonat  unb  fann  an  (Sifen  angereichert  merben,  menn  man  ihn  bag  nächfte 
5[Ral  zur  Sättigung  oon  frifcher  Sauge  oermenbet.  S)ag  fo  entftanbene 
bafifhe  (Sifenfulfat  lägt  fich  z^^  gabrifatiou  oon  ©chmefelfäureanhpbrtb, 
@ifenoj:hbfarbe  u.  f.  m.  oermenben.  ®ie  baoon  abgezogene  Sauge  mirb  in 
einem  ^ührbottich  mit  fo  oiel  Kalf  oermifcht,  bag  baftfche  ^eaftion  ent^ 
fteht.  S)ag  nun  augfadenbe  3^^i^^hörophb  enthält  etmag  bafifcheg  @ifen* 
fulfat,  fohlenfaureg  9}langan  nnb  (Salcium  unb  fann  in  paffenber  51rt  Oer^ 
mertet  merben. 

9?ach  einer  ?S}Utteilung  ber  (Srfinberg  in  (Shem.  3nb.  1888,  ©.  3  geben 
50 cbm  ^bfadglauge,  40g  ZnCl2  im  Siter  enthaltenb  (aug  1,5  big  3  Broz- 


^etriebsrejultale  ber  ^u^fergeiütnnung. 
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3ttif  ^altenbem  ‘ipi)rtt)  itac^  feinem  ißerfa^ren  806  kg  (Sifenoyijb,  mit  (^akium= 
futfat  gemif^t,  3600kg  fdimefelfaure^  ^Immoniaf,  1444kg 
50  ^roj.  3245  kg  ^oc^fa^  wnb  ein  wenig  d^tjtorfaUnm.  511Ieg  bieg 

ift  febo^  nnr  ang  Saboratoriumgt>erfuct)en  abgeleitet,  ba  bag  ^erfa^ren  t)on 
3uvif(^  feine  praftifc^e  ^nmenbnng  gefnnben  ^at.  -Ömmer^in  wollen  wir 
ang  feinem  5lnffa|e  bie  5lnalpfe  ber  oon  i^m  oerarbeiteten  ?ange  mitteilen, 
welche  in  ber  SBittfowi^er  @ifen^  nnb  ^npfer^ütte  ang  nngarifc^em  ^prit  er* 
galten  worben  war.  1  Siter  baoon  erhielt: 


8.6  g . freie  HCl 

73,0  . . Na2S04 

3.6  . . K2SO4 

16,9„ . NaCl 

40,3  . . ZnCl.j 

25,9  . . FeCla 

3,1  tt . Fe2Cl(j 

6,4  „ . anbere  ©nbftan^en. 


5lnc^  gibt  ^nrifcl)  bafelbft  ben  ^npfer*  nnb  3infgel)alt  einer  großen  5lnja^l 
oon  ^pritforten. 

SSigg,  0teele  nnb  2öigg  ((Sngl.  “ipat.  9^r.  13  722,  1884)  mifc^en  bie 
5lbfallg(ange  mit  einer  äqnioalenten  5[Renge  oon  (I^^lorcalciumlauge  ang  bem 
Sßelbonfi^en  (^^loroerfa^ren ,  wobei  fic^  ein  üoluminöfer  9^ieberf^lag  oon 
(^ipg  bilbet,  ben  man  bnr^  eine  gilterpreffe  abfc^eibet  nnb  atg  „pearl- 
hardening“  pr  güEung  Oon  ^apierjeng  n.  f.  w.  üerfanft.  S)ag  giltrat  be* 
panbelt  man  mit  ^alfmili^,  ojpbiert  bag  nieberfaHenbe  gerro^pbro^pb  bnrd) 
©nblafen  oon  Önft  ober  (I^plor,  wöf^t  eg  in  einer  gUterpreffe  nnb  erpält  barang 
bnrd)  ©lüpen  garben  oon  oerfi^iebener  0d)attiernng.  9^ad)  einem  anberen 
‘!Patente  oon  Sigg  (9^r.  5620,  1885)  fok  man  bag  ©fen  mit  ©cpwefek 
ammoninm  nieberfdjlagen  nnb  ein  britteg  patent  (5^r.  11  129,  1885)  bef^reibt 
Apparate  biefem  Brewer  (@ngl.  $at.  1348,  1885)  oerfäprt 

anfangg  wie  2Bigg  na^  beffen  erftem  “^Patente,  entfernt  aber  nacp  giltration 
beg  ©ipfeg  bag  ßifen  bur^  ^alcinmfarbonat,  Kobalt  nnb  9^i(fel  bnr^  (S^plor* 
!atf  nnb  gewinnt  ang  ber  Sauge  bag  3^1  burcp  (Sleftrolpfe. 

®ag  “ipatent  oon  53irb  (@ngt  '$at.  9^r.  12  458,  1887)  entpält  ni(^tg 
wefentlid)  2'^eueg. 

©rabowgfi  (®eutfcp.  ^at.  97r.  71917)  will  bie  Saugen  bur^  (Sin* 
bampfen  nnb  ^ugfriftatlifieren  beg  ©ntfatg  auf  52®  bringen  nnb  bann 
bnrd)  einen  eleftrif^en  ©trom  Oon  poper  ©tdrfe  unter  53erwenbnng  oon  (Sief* 
troben  ang  ®(ei  bejw.  Tupfer  an  ben  .^atpoben  Slrfen  nnb  Antimon  in  regn* 
linifcper  gönn  augfd)eiben. 


S  e  t  r  i  e  b  g  r  e  f  u  1 1  a  t  e. 

gn  3)uigbnrg  wirb  nacp  §afencleoer  (33erl.  Ser.  1896,  0.  2862)  ang 
1000kg  9^io  2;into*'^iegabbrdnben  gewonnen:  610  kg  ©feno^'pb  (purple 
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ore),  34kg  Tupfer,  29,5g  ©Über  unb  0,1g  ®olb.  ber  SSerfauf  ber 
großen  äJlengen  purple  ore  fd)tt)tertg  ge)i3orben  ift,  fo  ^aben  bte  ®ut@burger 
SÖßerte  ein  eigene^  ^oc^ofentnerl  errietet. 

(Klemmer  (Min.  Ind.  8,  202)  gibt  folgeitbe  ^atfulation  für  bte  täg^ 
ti^e  33et)anbluttg  Don  200  %on^  bcö  @entifd)e§  Don  2lbbränben  unb  Satj 
jn  ^^Zatrona.  80  Arbeiter  1,50  bi^  2,50  ®otI.  Sot)n,  jnfantmen  = 
134,75  ®oü.  2lbtaben  Don  ^bbränben  nnb  ®alj,  ^uftaben  Don  purple  ore 
==  35  ^oü.  21  2on6  (Satj  =  63  ®ot(.  getnto  =  7  !Doü.  20  Song 
^o^len  =  20  ®olI.  51/2  2^on§  Sru^etfen  =  38,50  ©oH.  9'^eparaturen, 
^Imortifation,  ©enevaltoften  =  40  ®oII.  gn^gefamt  338,25  ©oO.  = 
1,87  ^oll.  pro  2000  '^^fb.  (=  907  kg)  ^)lbbränbe. 


2Inbere  ^npferejtrattion^Derfa^ren. 

0pence  behauptet,  ba§  man  bei  feinem  mechanifthen  Ü^öftofen  (Dergl 
0.  303)  aüeg  Tupfer  bi§  auf  0,24  ^roj.  in  tödlicher  gorm,  nämlich  al0 
0nlfat,  erhalte  unb  baburd)  bie  chlorierenbe  9^öftung  überflüffig  merbe. 

§.  unb  ^h*  1021,  1878)  trennen  bie  groben 

nnb  feinen  ^eile  ber  ‘^pritabbränbe  bur(^  0ieben.  ®ag  geine  mirb  in  ge- 
möhnlicher  5lrt  d)torierenb  geröftet;  ba§  ®robe  mirb  mit  Derbünnter  0alj= 
fäure  ober  0chmefelfänre  auSgelaugt  nnb  ba§  Tupfer  bann  bnri^  @ifen  nieber* 
gefchlagen. 

Sin  ähnliche^  Verfahren  prl^eminnung  Don  Tupfer  au^ ‘jppritrüdftänben 
ift  fd)on  früher  Don  geiler  befdjrieben  morben  (®ingl.  polpt.  3fourn.  217, 
478;  2öagner§  -gahre^ber.  f.  1876,  0.  172).  Sr  Derarbeitete  ‘^prit  Don 
53orfa^^anpa  (SJtarmaroö ,  Ungarn),  melcher  nur  1,01  Tupfer  enthielt,  !Die 
^bbränbe  biefe^  ^iefe^  Dermittern  fehr  leii^t  beim  Siegen  an  ber  Snft,  nnb 
nach  5lbfieben  beö  nicht  Dermitterten  <^erne§  bur^  ein  0ieb  mit  jepn 
?[ltafchen  auf  1  qcm  ift  ba§  Tupfer  mit  heiS^r  Derbünnter  0al5fäure  Don 
2  bi§  3®  33.  ejctrahierbar,  mobei  mahrfcheinlid)  ba^  Sifenchlorib  mirffam  ift, 
melcheö  auf  bie  niebrigeren  0chmefelnnggftufen  be§  ^npferö  mirlt,  inbem 
eg  felbft  in  Shlorür  übergeht.  33eim  3lugtaugen  erhält  man  Söfungen  Don 
16®  33.,  melche  neben  bem  Tupfer  noch  0ilber,  33tei,  3ltuminiumfutfat  n.  f.  m. 
enthalten;  aug  ihnen  merben  bie  SJtetaüe  burch  33rucheifen  gefällt  unb  ber 
9^ieberfchlag  entfpre^enb  feinem  Tupfer-  nnb  0itbergehalte  an  ein  §üttenmerl 
Derfanft.  ®ag  3$erfahren  mieg  bort,  ohne  35erraertung  ber  (alg  Sifenerj 
augenf(heinlich  fehr  menig  mertDoHen)  D^ücfftänbe  einen  fehr  geringen 
ertrag  auf. 

Sin  anbereg  33erfahren  jur  „größtmöglichen  35erraertung  Don  fnpfer^ 
armen  liefen"  ift  1873  bem  33aron  Seithner  in  Ofterreich  patentiert  morben 
(Oingl.  polpt.  -gourn.  211,  349).  3!Jtan  foü  bie  -Ppritabbränbe ,  mie  fie  aug 
ben  0chmefelfäurefabrifen  fommen,  in  einem  an  einen  Sifenho(^ofen  angebauten, 
burch  bag  ©i^tgag  geheilten  3^öftofen  mit  36  ^roj.  -^allhpbrat  jufammen^ 
fchmel^en,  bag  0chmet5gnt  (melcheg  bei  0chmötIni^er  Srjen  burdhfchnittlich 


5ßerf(^tebene  ®ntfubferung§öerfa!^ren. 
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49,5  ^roj.  ^tfett  unb  1,1  ^roj.  -^u^fcr  enthalte)  in  bem  §oc^ofen  auf  0^0^* 
€ifen  öerfi^meljeu,  ba^  nun  2,09  ^ro§.  Tupfer  enthalten  foÖ,  unb  btefeg 
eifen  jur  ®en3tnnung  t)on  3ctnentfupfer  bertuenben,  tuobet  fein  eigener  ^upfer^ 
geaalt  mit  bermertet  rairb.  f(^eint  biefer  33orfc!^tag  jeboc^  nur  im  0tabium 
be8  ^rojefte^  geblieben  jn  fein,  unb  man  !ann  beg^alb  über  feine  praftifc^e 
^u@fü^rbar!eit  nid)t  urteilen. 

Einige  englif(i)e  patente  t>on  0}tafon  (rom  4.  unb  6.  ^uguft  1877, 
iJtr.  2984,  2992,  2993)  enthalten  abfolut  ni^tg  07eue§. 

!Die  'Patente  non  §argreat)e§  unb  0fiobinfon  (@ngl.  Pat.  0^r.  5601, 
1886  unb  0^r.  3704,  1887)  pr  Sjtraftion  t>on  ®olb,  ©Uber  unb  Tupfer 
an§  Pprit  fönnen  ^ier  nur  fnrj  ermäl^nt  merben.  ^err  3o^n  §argreat)e§ 
teilt  mir  folgenbe^  über  feine  1887  angefteüten  05erfn(^e  mit  biefen  §ier  nur 
bem  ©itel  na^  angeführten  patenten  mit.  @r  behanbelte  bie  mie  gemöhnlii^ 
erhaltenen  D^öftrücfftönbe  in  einer  gefchloffenen  Kammer  mit  genergafen  nnb 
überfd)üffiger  Suft,  um  allen  jnrüdgebliebenen  ©^mefel  p  verbrennen,  lieg  fo 
meit  ablühlen,  bag  fii^  fein  ^upferchlorib  Verflüchtigen  fonnte,  lieg  bann 
tvafferftoffga^  bnrch  bie  SJtaffe  bi§  p  genügenber  ^h^o^i^’^wng  hivbnrchftrei^en, 
laugte  bie  0}laffe  in  Säften,  na^  01nfenchtnng  mit  ftarfer  ©aljfäure,  mit  Söaffer 
aug  nnb  erhielt  fo  ba§  rücfftcinbige  ^ifeno^'pb  in  ©tücfen,  melcge  unmittelbar 
in  ben  Hochofen  gebracht  merben  fonnten.  S)ie  urfprüngliii)  angemenbeten 
0^öftrü(fftänbe  enthielten,  je  nach  ^orngröge,  1,00  biö  1,09  Proj.  Cu 
löblich  in  äöaffer,  0,71  big  1,09  lööli^  in  ©aljfäure  von  1,01,  1,61  bi0  2,79 
unlöslich,  ©ie  mürben  bnrch  ein  ©ieb  mit  fieben  Öffnungen  pro  Sinearjoü 
gefiebt  nnb,  mie  oben  befchrieben,  chloriert;  ber  ®nrchf^nittggehalt  betrng  bann 
anö  bem  oberen  ©eile  ber  Kammer  3,90  Pro^.  Cu  löblich  in  SBaffer,  0,63 
löblich  in  fchmacher  ©al^fäure,  0,56  nnlö^li(^;  an^  bem  unteren  ©eile  ber 
Kammer  3,51  bejm.  0,77  nnb  0,28  Proj.  ©ie  03ehanblnng  ^um  35er^ 
brennen  beg  0^ü(fftanbgf(hmefelg  bauerte  26  biö  96  ©tunben,  bie  d^h^^n^^nttg 
24  bi^  72  ©tunben.  3n  ben  langen  fanb  fich  jiemli^  viel  ©Über  unb 
etma^  ®olb;  im  gemafegenen  0^ücfftanbe  blieb  nnr  0,08  bi^  0,12  pro^.  Cu 
jurücf.  £)b  ba^  05erfahren  irgenbmo  in  ber  Praj:iö  in  31rbeit  fteht,  ift  mir 
nicht  befannt. 

^h^tf^  (®-  0^.#*  0^r.  120277)  mifcht  gemahlene  ^teSabbränbe  mit  ein 
menig  ^ohle,  röftet  baS  ®emifch  bei  Voller  0ftotglnt  unter  ^uftptritt,  mifcht 
baö  Probuft  mit  einer  bem  ^npfergehalt  entfprechenben  0}tenge  i^oi^falj  nnb 
verfährt  bann  mie  gemöhnlich. 


(Sntfnpferung  fehr  armer  @rje. 

02enerbing@  ift  ber  ^aü  viel  häufiger  al§  früher  gemorben,  bag  man  ©rje 
mit  menig  (1  bi^  2  Proj.)  «Tupfer  vermenben  mug,  beren  ^bbränbe  ju  fupfer- 
arm  finb,  um  bie  cglorierenbe  0iöftung  in  ber  im  §auptteil  biefeö  ^apitelö  be« 
fchriebenen  01rt  ju  führen,  mährenb  hoch  bie  (Sifenhütten,  an  bie  bie  0lbbränbe 
jur  ©eminnung  beö  ©fen§  gehen,  fich  biefen  ^npfergehalt  ni(i)t  gefallen  laffen 
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wollen  unb  fönnen.  -3n  biefent  ^aHe  wirb  bte  in  oerfc^tebenen  bte  ©.  1045  ff. 
erwäfinte  ©äurelangeret  o^ne  t»orf)erge§enbe  c^lorterenbe  ^fioftung  auggefü^rt. 
ßnwetlen  lägt  ntan  bte  ^bbränbe  für  biefen  an  bte  Snft  Verwittern, 

unt  ntöglicgft  viel  Tupfer  fcgon  in  wafferlöölicge  gornt  über^nfü^rcn ;  juweilen 
aber  bringt  man  bie  ^Ibbtänbe  gan^  frifd)  ober  felbft  nocg  warm  in  bie  (Säure= 
fäften.  ^el(^e§  ^erfa^ren  vor^njiel)en  ift,  richtet  fid)  nacg  ber  ißefcgaffen^eit 
beö  @rje§  nnb  ber  ^bbränbe  unb  mng  für  feben  ©b^jialfaü  auSfjrobiert 
werben. 

5)ie  0änreläften  ftnb  mit  ^lei  au^gef^lagene  ^oljläften  mit  falfcgem 
^attenboben  ober  fonftigem  ©iebboben.  2)ie  Laugerei  finbet  in  berfelben  Sßeife 
wie  bei  ben  ^lorierenb  geröfteten  ^bbränben  ftatt  (Vergl.  ©.  1046 ff.);  b. 
man  beginnt,  nai^  Einträgen  einer  ^oft  51bbränbe,  mit  ben  bünnen  SBafcg' 
taugen  einer  frül)eren  Dperation,  benen  man  2  biö  3  ^ro^.  ©d)Wefelfäure  vom 
©ewicgt  ber  ^bbränbe  jnfe|t.  9^ac^  zweitägiger  (Sinmirfnng  lägt  man  biefe 
erfte  Sange  ab,  bie  nun  zur  (Sntfupferung  fommt  nnb  wieber^olt  nun  bie 
^^u^langung  mit  no(^  bünneren  2Bafd)langen  unb  fd)lieglic^  mit  frifcgem 
Saffer,  fo  bag  fie  im  ganzen  etwa  in  einer  2Bocge  beenbigt  ift.  2öie  oben 
befcgrieben,  werben  bie  entfte^enbcn  bünnen  SBafcglangen  mittels  2)amf3finief^ 
toren  in  anbere  ©äurefäften  ^inübergepumpt. 

®ie  ^luSfäünng  beS  ^ufiferS  gefd)iel)t,  wie  0.  1052  ff.  befdjrieben,  burd) 
(SifenabfäÜe  unter  (Erwärmung  auf  50  bis  60°,  nnb  ift  in  etwa  24  ©tnnben 
beenbigt.  ^m  33oben  ber  (auSgebleiten)  gäHnngSläften  finbet  fic^  baS  ^u^fer 
in  fdjlammiger  ^orm  nnb  tvirb  entweber  an  ^n^fer^ütten  abgegeben  ober  aber 
burcg  3^öften  in  einem  f^lammofen  in  ^npfero^gb  nmgewanbelt,  um  bann  bnrc^ 
Sluflöfen  in  verbünnter  0^wefelfäure  auf  Kupfervitriol  nmgewanbelt  z^t 
werben. 

(SS  ift  auf  biefem  2ßege  faum  möglid),  fämtlid)eS  Kupfer  auS  ben  ^b^ 
bränben  zu  entfernen,  aber  man  fommt  bo^  auf  einen  für  ben  §od)ofen  un= 
fcgäblii^en  betrag  f)erunter. 


Allgemeines. 

97ad)  5untS  Mineral  Statistics  für  baS  3al)r  1874,  0.  65,  waren 
in  biefem  3a^re  in  @rogbritannien  vorl)anben  22  KupferejctraftionSwerfe  auf 
naffem  2ßege,  welcge  zufammen  329  000  ^onS  Abbränbe  (entfprecgenb  etwa 
450  000  3;;onS  ^prit)  Verarbeiteten.  berfelben  arbeiteten  auf  Kupfer^ 

Vitriol,  brei  gingen  bis  zur  3)arfteIIung  von  ^einfupfer,  bie  anberen  verfauften 
ipr  (Erzeugnis  an  Kupferhütten.  S)ie  ©efamtprobuftion  an  Kupfer  auS  biefer 
Duelle  f^ä^t  §nnt  (0.  24)  auf  9000  S^onS  im  3ahre  1874.  -Sm  S^a^re 
1882  betrug  bie  auf  Kupfer  verarbeitete  ÜJtenge  von  Abbränben  434  427  0onS, 
mit  einem  ©e^alt  von  15  300  SonS  Kupfer. 

S3ei  ber  Anlage  einer  Kupf ereptraftionSf abrif  mug  man,  um 
bie  fe^r  bebeutenben  59laffen  Von  feften  0ubftanzen  unb  Saugen  leicgter  tranS^ 
portieren  zu  fönnen,  bie  ^liveauverpältniffe  forgfältig  berüdficgtigen. 

Ofer,  zu  §ebburn  n.  f.  w.  finb  ade  Apparate  terraffenförmig  angeorbnet. 


Anlage  einer  ^'upferegtraftionSptie. 
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®te  5Inorbnung  ju  Dfer  tft  t)on  33rciutttng  a.  a.  O.  burc^ 
tütebergegebett  tnorbett.  £)ben  befinbet  fic^  ein  Sefd)idunggbobeu,  bem  bte 
^bbränbe  mtb  bag  burc^  §unbeläufe  jngefli^rt  tnerben.  S)aran  f^Uegen 
fi(^  jtnet  ^oHermü^len ,  t)on  benen  jebe  tägüc^  15  2^ong  unb  2V4  Song 
0atj  anf  2  mm  ^orngröjc  ^erfleinern  fann.  S)urd^  §nnbe  tntrb  bag 
bcn  etraag  tiefer  liegenben  9^öftöfen  jngefü^rt,  nietete  bnre^  toieber  tiefer 
liegenbe  ®aggeneratoren  gefenert  werben.  Unterhalb  ber  0?öftöfen  folgen  in 
brei  abfteigenben  Serrainftufen  bie  IMugereifäften ,  bie  gäüfäften  für  bag 
3ententfupfer ,  nnb  9^eferooire  für  bie  ©nbtangen,  aug  wetd)en  fie  bnr^  3n^ 
jeftoren  wieber  gehoben  unb  ^ur  ^uglangnng  ber  @r^e  oon  neuem  oerraenbet 
werben. 


Sun^c,  ®ot)am^uf^l•ie.  1.  3.  3lufl. 
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iBier^e^nte^  Kapitel. 


glntufitJungfn  ötr  §:iljnt£fflfä«rf  unJ)  ^tatifttk. 


®ie  ^u^tfäc^U^ften  ^nwenbungen  ber  0d)tt)efeIfäitre  finb  folgenbe: 

I.  -3m  me^r  ober  toemger  oerbünnten  ßuftanbe  (600^3.  unb  bar= 
unter),  ^a^fteÜung  oon  9^atrtumfutfat  unb  ©ol^fäure,  unb  baburd^ 

mittetbar  Oou  0oba,  ^^lorfalf,  0etfe,  ©lag  unb  uu^ä^Ugen  anberen  'iprobuhen. 
gerner  non  ©uperp^og^^at  unb  anbereu  tünftüc^en  Düngemitteln.  Dtefe 
betben  ^nraenbungen  bürften  too^l  minbefteng  V4  aller  erzeugten  ©^toefel^ 
fäure  t)erbrancl)en.  Sßeitere  ^ntt)enbnngen  finb:  ^ur  Darfteüung  ber  fc^toef- 
ligen  0änre,  ©alpeterfänre ,  ©tearinfänre,  ^^ogp^orfänre,  glngfäure,  53or*' 
fäure,  ^o^lenfänre,  ©^romfänre,  Djalfänre,  äßeinfänre,  ä^l^onenfänre,  ©ffig* 
fäure;  beg  $§ogp^org,  3obg,  Sromg;  ber  0nlfate  Oon  Kalium,  ^Immoniaf, 
33arpt  (Blanc  fixe),  ^al!  (alg  „'^erlmei^'O ,  namentlich  and)  ^ur  31bfd}eibnng 
oon  33arpt  ober  ^alf  alg  ©nlfate  bei  chemifdjen  ^rojeffen;  ber  ©nlfate  oon 
SJlagnefinm,  Donerbe,  ^ifen,  Tupfer,  Onedfilber  (alg  Durc^ganggftabinm 
für  ^alomel  unb  ©nblimat) ;  in  ber  9[ldetallnrgie  beg  ^npferg,  ^obaltg,  ^'^idelg, 
‘ipiating,  0ilberg;  ^ur  0^einigung  (SSei^e)  ber  (äifenble^e  für  Ißerjinnung  unb 
55erjinfnng  berf eiben,  ju  ber  beg  ^npferg,  ©ilberg  n.  f.  to.  3^^  gabrifation 
beg  ^aliumbichromatg,  jnr  33etreibung  galoanifc^er  Elemente,  alfo  in  ber  Dele^ 
graphie,  jn  ber  galoanifchen  3Sergolbung,  33erfilbernng  n.  f.  m. ;  für  Slffumn^ 
latoren;  jur  gabrilation  beg  getoöhnli^en  Stf)erg  unb  ber  fünftli^en  St^er^ 
arten;  ^nr  gabrifation  beg  ©arancing;  jnr  DarfteHung  unb  Steinigung  oieler 
organifc^er  garbftoffe,  namentlidh  beg  oj:pbierenben  ©emifd)eg  oon  Äalium^ 
bichromat  unb  ©^roefelfänre;  ^nr  Darfteüung  oon  ^-ßergamentpapier;  pr 
Steinigung  mancher  SDtineralöle ;  jnmeilen  ^n  berjenigen  beg  ßenchtgafeg;  jnr 
gabrifation  beg  ©tärfefirnpg  unb  ©tärfe^nderg ;  jur  ©accharififation  beg  ©e^ 
treibeg;  ^ur  Stentralifation  ber  alfalifchen  Steaftion  oon  ^ur  ©ärung  be* 
ftimmten  glüffigfeiten  (Sltelaffe,  ^reJh^fenfabrifation) ;  oon  ^ohlenfäure  für 
monffierenbe  ©etränfe;  jur  ^Vorbereitung  beg  Dalgeg  ^nm  Slngfchmeljen ;  ^ur 
©etoinnung  oon  fetten  ©änren  aug  ©eifcmoäffern;  jur  3e^ftörnng  ber^flan^en^ 
fafern  in  gemifdhten  ßnmpen;  jum  ©ntfletten  (^arbonifieren)  ber  Sßolle;  ganj 
aügemetn  in  ber  gärberei,  bem  3cogbrn(f,  ber©erberei;  alg  ^emifcheg  Steageng 
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in  nnjä^ltgen  ^ätfen;  in  ber  SJlebijin  gegen  SBIeiöergiftungen  nnb  in  tiielen 
anberen  hätten. 

II.  3m  fonjentvierten  ^wftanbe  (gemö^nli^e  ©änre  t)on  66033.) 
jnr  ^arfteüung  ber  fetten  ©äitren  bnrc^  ©eftitlation,  ^nr  Reinigung  be§  0?ü6' 
öteß;  ^nr  f^obrifation  Don  ^ifrinfäure  ^  9^itrobenjol  nnb  anberer  9^itroförper 
nnb  ©atpeterfänreefter;  ^nr  0?einignng  be^  33enjolö,  bc§  ^etrolenmg,  Paraffin- 
öte^  nnb  anberer  SJiineralöIe ;  jnnt  ^In^trocfnen  ber  Snft^  namentlich  für  Sabo^ 
ratoriumö^mecfe ;  amh  ^nm  Xrocfnen  Don  (^t)lorga§  in  ®eacon§ 

(^ier§u  fann  man  amh  ©äure  Don  60*^  33.  Dermenben) ;  im  atlgemeinen  atö 
mafferentjietjenbeg  SJiittet;  jnr  @r§engung  Don  Äätte  burd^  35erbampfnng  Don 
Sßaffer  im  tuftDerbnnnten  Sf^aume. 

III.  3n  möglich  ft  fon^entriertem  ^wftanbe  (alg  0äure  Don 
96  big  98  ^roj.  II2SO4  nnb  9Jtonohi)brat)  ^nr  3lffinierung  beg  ©olbeg  xmb 
0ilberg,  (^ntfilberung  beg  ^npferg  n.  f.  D3.;  ^ur  ^abrifation  Don  0ulfofänren 
organifdjer  Körper,  ^um  3luflöfen.  beg  3nbigog*,  jnr  ^J)arftellung  Dieler  ^^itro* 
förper  nnb  0alpeterfäureefter ;  namentlich  mirb  fie  für  bie  f^abrifation  Don 
^^itroglpcerin  nnb  37itrocellnlofe  (©chiegtDoüe)  ftetg  fo  ftarf  alg  möglich  Derlangt. 

lY.  3llgran(henbeg33itriolöl.  ^ux  gabrifation  Dieler  organifcher 
0ulfofänren;  in  ber  gabrüation  fünftlicher  ^arbftoffe,  in  erfter  ^inie  beg 
3nbigog  nnb  ^llijaring;  ^ur  9?einigung  Don  £)§oferit;  ^nr  ®arfteÜnng  Don 
©tief ein) i(hfe;  ^nr  33erftärfung  Don  gemö^nlicher  ©^n}efelfänre  für  bie  ^abri- 
fation  Don  ‘^projplin  n.  f.  D). 

©tatiftifdieg. 

37a(h  ber  amtlichen'  ©tatiftif  betrug  bie  ©chtDefelfänreprobultion  in 
^entfihlanb  im  3ahre 


1879  . 

...  135  106 

Song 

1893  .  . 

.  .  575  800  Song 

1882  . 

...  286  953 

ff 

1894  .  . 

.  .  617  900  „ 

1885  . 

...  343  294 

ff 

1895  .  . 

.  .  608  900  „ 

1886  . 

...  325  722 

ff 

1896  .  . 

.  .  707  100  „ 

1887  . 

...  347  529 

ff 

1897  .  . 

.  .  768  200  „ 

1888  . 

.  .  .  399  938 

ff 

1898  .  . 

.  .  768  248  ,, 

1890  . 

.  .  .  460  081 

ff 

1899  .  . 

.  .  832  667  „ 

1891  . 

.  .  .  512  100 

ff 

1900  .  . 

.  .  849  900  „ 

1892  . 

...  538  500 

ff 

1901  .  . 

.  .  856  827  „ 

3)iefe  befi^en  leiber  (mie  fo  Diele  anbere  ftatiftifche  Eingaben)  nur 

Derhältnigmöjig  geringen  2Bert,  ba  unter  ber  gleiten  9?nbrif  ganj  Derfchiebene 
©ad^en  ^ufammengefaht  finb.  33ig  ^nm  3ahre  1881  bebenten  bie  amtlichen 
Eingaben  nur  bie  „metaüurgifche"  ©chwefelfänre,  fpüterhin  bie  gefamte  pro^ 
bnjierte  ©chmefelfänre,  einfihliehlich  ber  in  berfelben  gabrtf  glei^  weiter  jur 
®arftellung  Don  ©ulfat,  ©uperphogph^t  n.  f.  m.  Dertnenbeten.  33ig  1886 
mürbe  „engtifd)e  ©chmefelfäure'',  umgered)net  auf  60®  33.,  nnb  rau^enbe 
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©c^mefelfäure  befonberö  aufgefü^rt;  t)on  1887  an  unterfdjeiben  bie 
überhaupt  ntd)t  ^n3ifd)en  ÖOgräbtger,  ßOgräbiger,  66gräbtger  imb  rauc^enber 
©äure !  ©ie  geben  aifo  ni^t  einmal  eine  53orftetlung  baüon,  ob  bie  (Srjengung 
t>on  ©^mefelfäure  überhaupt  angenommen  ober  abgenommen  l}at,  mci^renb  bo^ 
ber  gemö^nli(^e  ?efer,  bem  obige  Erläuterungen  ni^t  jur  §anb  ftnb,  irriger- 
meife  glauben  mu^,  ba§  bie  „amtlid^en"  bebeuten,  nnb  ba^er 

gerabe^u  irregefil^rt  roirb. 

©c^raefelfäure  mürbe  1901  in  58  Sßerlen  alö  Hauptbetrieb,  in  17 
anberen  al^  97ebenbetrieb,  in  10  nad)  bem  ^ontaftü erfahren  gemad)t.  Arbeiter- 
ga^l  3798. 

2)ie  Einfuhr  Oon  ©^mefelfäure  nac^  S)entfc^lanb  betrug  im  ^a^re 

1888  6711  STong,  bie  5ln§fn^r  15  211  Zon§ 

1891  7189  „  „  „  16  625  „ 

SBirflic^  brauchbare  Ermittelungen  über  bie  in  ®entfd)lanb  erzeugte 
0d)mefelfäure  lann  ich  menige  -3ahre  auffinben.  gür  1882  h^t 

Hafencleoer  (Ehern,  -önb.  1884,  0.  78)  folgenbe  Berechnung  anfgefteHt: 


^Qerfunft  bc§  ©rgeS 

5ßerbrau(^te§ 

5::on§ 

©äure  non 
60®  23.  erzeugt 

$on§ 

©nifprecbenb 

H,SO, 

$on§ 

©eutjchlanb . 

130  892 

183  249 

142  934 

©paniert . 

55  000 

90  750 

70  785 

Ungarn,  ^ormegen  u.  f.  m . 

©emijc^^tc  (^rge  ju  Dfer,  greiberg, 

9  000 

13  950 

10  881 

5Jian§feIö . 

— 

40  200 

31  356 

3infblenbe . 

— 

30  000 

23  400 

— 

358  149 

279  356 

3*m  3ahre  1888  gab  eö  in  ®eutfchlanb  66  SBerle,  in  benen  0^mefel^ 
fänre  ein  Hauptprobult,  nnb  13  Sßerfe,  in  benen  fie  97ebenprobn!t  mar. 

gür  1890  gibt  H<^f ^i^cleoer  (Ehern,  -gnb.  1892,  0.  71)  folgenbe  Be^ 
rechnnng.  2)ie  görbernng  t»on  0chmefelfieg  in  ®eutfd)tanb  betrug  124  000 
S^ong;  au§  ben  einheimifchen  Er^en  lann  man  auf  100  kg  Bprit  nur  etma 
145  kg  0^mefelfänre  Don  60®  B.  rechnen.  8200  Xon§  ^ieö  mürben  au§^ 
geführt 'nnb  etma  20  000  S^on^  mögen  in  ber  “iPapierfabrilation  für  0ulfits 
ceüulofe  t)erbraud)t  morben  fein,  fo  bag  etma  95  800  Xon§  für  0d)mefelfänre^ 
fabrifation  übrig  bleiben.  S)a^u  famen  209  000  Son§  fpanif^er  nnb  portm 
giefif(^er  ^ie^  mit  etma  50  ^roj.  0chmefel,  ber  etma  172  ^ro^.  0chmefel^ 
fänre  üon  60®B.  gibt;  ferner  75  313  Xonß  0äure  au§  ^  43  689 

2^onö  aus  ^upf erliefen  u.  bergt,  ju  DIer,  59?anSfelb  nnbgrciberg,  nnb  10  000 
^onS  aus  @aSfchme[el,  alfo; 
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Sc^tDefeljäuve 
öon  60°  , 

beutfc^em  95  800  ^onö  ju  145  $roj.  .  .  138  910  2^on§ 

„  f)Dam|(^em  209  000  ju  172  ^roj.  .  359  480  „ 


„  75313 

„  ^upferto  u.  bergt .  43  689 

„  ©a^retniguttg^maffe .  10  000 


627  392  Zorn 

Dber  umgerei^net  auf  ?[Rouo^t)brat .  490  000  „ 

gür  1898  f(^ä^t  §afenctetier  (d^^em. -gub.  1899,  @.25)  bte ©c^tnefel* 


faureerjeugung  in  ®eutfc^tanb  tute  folgt: 

©äure 
bon  60°  39. 

5tug  55  183  2;ong  beutfc^em  ^te§ .  80  015  ^on§ 

,,  332  004  „  augtänbif(^em  .  571  046  „• 

S3teube .  136  868  „ 

„  gemif^ten  (Srjen  in  gretberg,  Dter  unb  9)^an@fetb  50  738  „ 

„  ®a§reimgunggmaffe .  6  915  „ 


3m  ganzen  .  845  582  ^on6 

£)ber  toirftid^e^  H2SO4 .  659  554  „ 


5)iefe  @d^äi^ung  berut)t  auf  ber  5luua§mc  etueg  2lu@bringeug  uou  143  3;;tn. 
@äure  uou  60^33.  auf  100  2:;te.  beutfc^eu  ^ieö,  ober  172  %k.  @aure  auf 
100  2^te.  fpauifd)en  <^te§. 

3m  3af)re  1900  betrug  bte  (Stnfu^r  uou  @d^tt)efetfäure  uac^  ®eutfct)=- 
taub  20  634  %on^,  bte  ^uSfu^r  37  738  Xon^;  1901  (äiufu^r  18502  S^ou^, 
2tu@fu!^r  42853  2^ouÖ;  1902:  (äiufut)r  22  205  %on§f  ^ltu§fut)r  47  666  %onß. 
'2)ie  ‘^robultion  an  raui^euber  @c^tt)efetfäure  toirb  angegeben  für  1897: 
4685  S^ou^',  1898:  14  094  1899:  19  526  %on^.  S)teg  fc^etut  aber 

nur  ba^  tu  ben  Raubet  getommeuc  Dteum  ^u  betreffen,  utc^t  bte  non  beu  (Sr= 
^eugern  fetbft  jur  garbenfabritatiou  u.  f.  tu.  oerbrau^te  SJieuge. 

S)a  tm  3a^re  1901  488  632  Si^ouö  @c^tüefelto  uac^  ®eutf(^taub  eim 
gefüt)rt  mürben,  atfo  156  000  2;ou§  me^r  atö  1898,  fo  merben  mir  bie  beutf^e 
@c^mefetfaureürobu!tion  biefe§  3o^re§,  unter  ber^nnat)me,  bag  fi(^  bie  übrigen 
gattoren  feit  1898  nic^t  er^ebti^  geänbert  ^aben,  auf  878  000  2^ou§  mir!‘= 
ti(^e0  H2SO4  fü)äl^en  bürfeu.  @ie  fommt  mithin  berjeuigen  non  9Zorbamerifa 
etma  gteic^  uub  ftef)t  nur  uubebeutenb  hinter  berjeuigen  Oon  ©rogbritannien 
^urütf. 

gür  ©ngtanb  (mit  @d)otttanb  unb  3rtanb)  ^abe  ic^  bi§  1883  faft 
au^fct)tie§tict)  nac^  amttid)en  Duetten,  metc^e  aber  mit  alter  nötigen  3Sorfic^t 
benu^t  mürben,  eine  @tatiftif  ber  ^JJrobuftion  unb  be§  ^erbrauc^eg  ton 
@ct)mefetfäure  auf  fotgenber  ©ruubtage  aufgeftettt  ((S^em.  3nb.  1884,  @.213). 
5tug  bem  33etrage  be§  eingofü^rten  $t)rit^  fann  mau  auf  ber  ©ruubtage  non 
13OH2SO4  für  je  100  ^i)rit  bie  SJienge  ber  fabrizierten  @äure  berei^nen. 
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©tatifltjc^e§. 


2)ie  5D^enge  be0  ©ulfat  tjerarbeiteten  ^oc^fa^eö,  im  ^er^äUmö  t)on 
7  ©atj  =  4  ^^rit  ober  100  ©atj  =  75H2SO4,  gibt  biejeitige  ber  pr 
©utfatfabrifation  oermenbeten  Säure.  S)er  8^eft  fann  al§  mefentUd)  für 
©üngerfabrifation  oerbraud^t  angefe^eu  merbeu,  inbem  man  anuimmt,  baß  faft 
alle  für  fonftige  t)erbraud^te  Sd^mefelfäure  aug  fi^ilianifc^em  Si^mefel 

ftammt.  Me  Säure  ift  auf  5!)louot)t)brat,  H2SO4,  beregnet  uub  getaugte  ic^ 
fo  3U  beu  uac^fotgenber  S^abetle. 


Saht 

©öure  QU§ 

gemocht 

Son§ 

3ur  ©ulfot? 
fobritotion 
Verbraucht 

^on§ 

^h^itföure, 

onberroeitig 

Verbraucht 

Xon§ 

©öure  ou§^ 
figilionijchem 
©chmefet 
gemacht 

2:on§ 

©ejamtjäure 

gemacht 

$on§ 

1878  . 

747  900 

417  406 

330  494 

124  271 

872  171 

1879  . 

716  625 

445  265 

271  360 

116  884 

833  509 

1880 . 

771  771 

501  612 

270  159 

133  653 

905  424 

1881 . 

736  797 

475  724 

261  073 

115  599 

852  396 

1882  . 

806  793 

472  151 

334  642 

134  742 

941  535 

1883  . 

815  574 

484  252 

331  322 

125  064 

940  638 

®iefe  ua^  alten  mir  bamatg  ^ugäugtic^eu  Duetten  gegebene  Statifti!  ift 
bo^  Uermuttic^  in  einem  er^ebticf)en  ^^3un!te  unri^tig,  nämtic^  ber  SJJeuge  ber 
aus  fi^itiauifi^em  Si^mefet  gemalten  Säure.  -Önfotge  ber  bamatS  beftetjenbeu 
Uumögti(^feit,  bie  Stenge  beS  für  S^mefetfäurefabrifatiou  in  ©ugtanb  ner^ 
brauchten  S^o^fdjmefetS  ^u  erfahren,  gtaubte  ic^  fämttid)en  in  ©ngtanb  ein= 
geführten  S^to^f^mefet  atS  für  ben  ermähnten  r»erbrau(l)t  annetjmeu  gu 
bürfeu,  ba  bie  Sr^eugung  non  Sct)tnefet  auS  Sobarüdftäubeu  u.  f.  m.  in  @ngs 
taub  fetbft  mo^t  ben  S5erbraucf)  für  3üi^^^oi5fabrifation,  Sdjiegputoer  u.  f.  m. 
betfen  fönnte.  S)od)  ift  biefe  Mua^me  feineSfattS  ftatt^aft,  mie  mau  auS  bem 
25.  S3eric^te  ber  Sobainff)e!tiott  (für  baS  -Öa^r  1888)  erfietjt/  mo  ^um  erfteu 
SJtate  (uub  ^mar  auf  Mregung  beS  ^erfafferS)  bie  3Jtenge  beS  jur  Sc^mefet= 
fäurefabrüatiou  verbrauchten  ^^ohfc^tvefetS  angegeben  ift,  uub  ^mar  17  975 
2;onS,  maS  51  300  2::ouS  H2SO4  entfprecheu  mürbe.  Da  nun  gar  nicht  am 
^uuehmeu  ift,  bag  erft  1879  bejm.  1883  bie  9}lenge  ber  Säure  auS  ütot)*' 
f^mefet  fi^  fo  ftar!  oermiubert  hcibe,  fo  merben  mir  febeufatts  ben  ungefähren 
S3etrag  von  70  000  ^onS  von  ber  vorte^ten  Sfiatte  ber  obigen  Dabeüeu  ab= 
pichen,  unb  au(^  bie  testen  Spatte  (bie  ©efamterjeugung  von 

S^mefetfäure)  um  benfetbeu  betrag  verminbern  müffeu. 

Die  in  beu  fahren  1884  bis  1900  uath  (Sngtaub  eiugeführten  2)lengeu 
Von  S^mefettieS  fiubeu  fi^  oben  in  ber  Dabetle  S.  37  angeführt. 

Die  3^i^t  ^er  tm  S^ahre  1889  in  ®ro|britauuicu  unb  Ertaub  unter  ^n^ 
fpeftion  ftehenbeu  Schmefetfäurefabrifen,  eiuf^tiegtich  berjenigen,  metche  ihre 
Säure  vottftäubig  fetbft  meiter  verarbeiteten,  betrug  253.  3?m  -Öahre  1901 
gab  eS  in  (Sugtaub  uub  Urlaub  172,  in  S(^otttanb  24  gabrifeu;  nur  2 
arbeiteten  ua^  bem  ^outaftverfahren. 
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(Sitte  ©tatiftif  ber  cngü((^en  ©c^wefelfciureprobultton  ift  für  bte  jc|tgc 
3eit  nid^t  er^ältüi^,  ba  ftd^  aüe  bafür  in  S3etra^t  fommenben  gaf toten  in 
©(^tneigen  füllen.  ben  früher  (@.  37)  gegebenen 
fn^r  oon  ©^toefelfieö  fönnen  toir,  unter  ber  ^nna^me  oon  132  %ln.  H2SO4 
auf  100  %U.  fpanifcfjen  ^ie^,  folgenbe  ‘iprobnftion  non  ^^ritfänre  in 
Britannien  berechnen : 


(ängl.  5:on§ 

Sapr 

(Sngl.  Xon§ 

1888 

...  820  200 

1895  . 

.  .  781  400 

1889 

.  .  .  864  600 

1896  . 

.  .  789  300 

1890 

...  880  400 

1897  . 

.  .  835  500 

1891 

.  .  .  873  800 

1898  . 

.  .  877  800 

1892 

.  .  .  811000 

1899  . 

.  .  939  800 

1893 

...  820  300 

1900  . 

.  .  992  400 

1894 

...  826  300 

S)ie6  fc^tie^t  nid)t  ein  bie  ■  ^robuftion  au^  9tobf^tnefeI,  ^mfblenbe, 
<^a§fd)tnefet  unb  an§  ©c^tnefelntafferftoff  bei  ber  ^abrifation  ton  ^nttnoninm^ 
jntfat. 

^ranlrei^  probujierte  int  ^a^re  1867  ettta  90  000  Si^ong,  1877 
150  000  Xon§,  1889  234  000  2^on§  ©(^ttefetfänre  (ttetc^er  0tär!e?);  nai^ 
Monit.  scient.  1900,  p.  561  int  3a^re  1899  etnta  800  000  %on§^  ©änre 
52053.  =  492  000  Xon^  H2SO4 1).  (S§  importierte  1899  4620  Si^onS  nnb 
■exportierte  1237  ^on^  ©djttefetfänre.  ^efamtja^I  ber  ^abrifen  =  54.  ®ie 
Societe  de  St.  Gobain  befi^t  atlein  17  ^abrifen  in  grantreid)  unb  eine  in 
Spanien.  ®ie  im  3a§re  1899  beftef)enben  15  Gabrilen  biefer  ^irma  befaßen 
^nfammen  250  000  cbm  ^ammerranm  nnb  22  ^tatinapparate  im  Serte  ton 
ettta  2  400  000  fie  probujierten  480  000  5long  ©djwefelfänre  (ttopt 
at§  ^ammerfäure  berechnet). 

Öfterreicp  füfirte  im  -Öa^re  1902  12  460  %on^  ©c^inefelfäure  ein, 
9451  Xon^  aug.  ®ie  (^efamtmenge  ber  erzeugten  ©c^ttefelfaure  fann  man 
nad^  f*  angem.  ^pemie  1903,  (S.  215  auf  200  000  S^on^  (weiter 

@tärfc?)  f^ä^en.  -Sn  Öfterreii^  nnb  Ungarn  arbeiten  4  gabrifen  na^  bem 
^ontaftt erfahren.  ^  _ 

Stalien  befag  im  Sa^re  1879  13  ©(^ttefelfäurefabrifen,  meift  ton 
fteinem  Umfange,  mit  einer  (^efamtprobnftion  ton  7140  %on^  50gräbiger, 
2210  %on§  60  gröbiger  unb  3520  %on§>  66gräbiger  0änre  (aEe§  nac^ 
55aume),  inögefamt  9483  3;;on§  H2SO4.  ©eit  jener  M  ^te 

©d^mefetfäureprobnftion  in  jenem  Sanbe  ftar!  tergrögert.  9^ad^  (Sanbiani 
((S^em.  Snb.  1895,  ©.  153)  befaßen  bamatö  bie  itaUenifd^en  ^abrifen 
108  400  cbm  ^ammerraum,  ma@  bei  toder  5brbeit  menigftenö  65  000  ©ong 
H2SO4  im  Sa^re  entfpred^en  mürbe.  9^^ad^  amtli^en  Eingaben  ermähnt 


2)te§  ftimmt  bocb  ni(^t  mit  ben  40  gegebenen  3abda  für  ^robuftion, 
Import  unb  ©jport  ton  ßiejen  unb  ift  toobl  3U  'f)o6)  angenommen. 
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©tattflijc^eS. 


(Sl^iarabtgHo,  ba^  1900  in  Italien  ©äure  im  betrage  üon  220  000 
Xon^  (S^mefetfänre  t)ere(i)net  al§  H2SO4  fabriziert  mürbe,  ma§  unma^rfd^eins 
tid^  Hingt.  S)a§  meifte  mirb  für  S)üngerfabri!ation  gebraucht  unb  nur 
etma  5  ‘J^roz-  im  fonzentrierten  nerfauft.  9?ad^  f*  tingem. 

(S^emie . iprobuzierte  Italien 


1900  1901 

t  ‘  t 

©(^mefeffäure  (0tär!e  ni(^t  angegeben)  .  .  229  555  235  172 

©af^eterfäure  (  „  „  „  )  .  .  2  071  2  069 


^Belgien  probuzierte  im  Sfa^re  1899  210  000  ©(^mefetfänre  50® 33. 
=  164  000  2^ong  H2SO4,  baoon  etma  60  ^roz-  au^  33fenben,  40  ^l^roz-  au§ 
©c^mefelfie^. 

9^n|t an b  probnzierte  nae^  amtüc^en  Oneüen  ((S^em.  3fnb.  1900, 
@.542)  imSfa^re  1899  etma  100  000  S^on6©^mefetfäure  auö  50  000  2;;on^ 
(banon  12  000  intönbif^em)  ©c^mefeffie^  nnb  16  500  S^onö  ©d^mefef.  §ier- 
non  mirb  ein  großer  S^eit  z«  ^^ifw  33ebarf  ber  ^etroteumraffinerie 

gemalt.  3)ie  (Sinfu^r  non  ©c^mefetfüure  ift  fe^r  gering:  1894  500  3^on§, 
1895  280  5Eon§,  1896  220  2^on^,  1897  165  %on^.  ®ie§  erflärt  fidt)  fc^on 
bur^  ben  (Singang^z®^  ^olbfopefen  pro  '$ub  =  4,37  SJiarf  pro 

100  kg  (rau(^enbe  ©äure  unb  3In^pbrib  zapfen  1  9?ubef  =  19,84  SJif.  pro 
100  kg).  ®er  35erfauf^preig  fcf)man!t  non  0,75  bi§  1,00  9iubet  pro  $ub 
für  ftarfe  ©änre,  etma  0,60  kubet  für  ^ammerfänre,  0,40  9tubel  für 
„fd)marze  ©Sure"  (b.  i.  bie  an§  ber  ^etroteumreinignnggfäure  baburd^  mieber^ 
gemonnene,  bag  man  mit  Söaffer  nerbünnt,  ben  Xen  entfernt  nnb  einbampft; 
nergf.  ©.  804  ff.). 

9^a(^  (^^em.^ßtg.  1901,  ©.  1313  mürbe  früher  aüe  ©äure  in  9?u§tanb 
an§>  fizifianifd^em  ©^mefef  gemad^t,  monon  noc^  1898  16  000  2;^on§  eim 
geführt  mürben.  3e^t  mirb  ber  im  Ural  gefnnbene,  bi§  7  ^roz-  ■Tupfer  ^attenbe 
^ieö  ftar!  nermenbet.  §iernon  erhält  man  jä^rtic^  16  000  S^ong,  mozn  no^ 
33  000  ^j:on^  au^  ©fanbinanien  nnb  ©panien  fommen. 

9^a(^  gebetijem  (B^itf^r.  f.  angcm.  S§em.  1902,  (©.  865)  ift  in  ben 
testen  10  -Sauren  eine  faft  gteic^bfeibenbe  Sl^enge  fizilianifcf)er  ©c^mefef  ein== 
geführt  morben,  nämfi^  etma  20  000  2^ong  pro  Saf)r.  ®ie  infänbifct)e  ‘ipprit^ 
geminnung  (au§  bem  Ural,  ^aufafu^,  2^ula,  S)onez)  beträgt  pro  Qa^)x  etma 
30  000  Sionö.  3fu§  ©panien,  ‘»Portugal,  ©(^mcben  unb  9'^ormegen  merben 
ftet^  fteigenbe  äJlengen  "^prit  eingefü^rt,  nämticf)  in  S^on^: 


1891  .  .  .  12  400 

1893  .  .  .  25  000 

1895  ...  20  600 

1897  .  .  .  26  770 


1898  ...  41  800 

1899  .  .  .  43  070 

1900  .  .  .  69  050 

1901  .  .  .  73  600 


2)ic  ©efamtmenge  ber  erzeugten  ©d^mefelfäure  fi^ä^t  gebetijem  (1902) 
auf  125  000  2:;on^  H2SO4;  bie  mi^tigften  “»Probuftion^orte  finb  bie  Uf^fom^ 
f^eu  gabrifen  zu  SBiatfa  uub  ^afan,  bann  ^afu,  ©t.  “Petersburg,  9?iga  unb 
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^o^fau.  S)er  5)urd)(d)mttÖpret§  ift  in  ©t.  ^eteröburg  80  btö  85  ^opefen, 
minbeftenö  70  ^opefen  pro  06*^  B.,  in  ^oöfau  85  bi§  90  ^opefen  für 
66<^^.  ober  55  ^opefen  für  ^ammerfäure.  DIeum  rairb  (in  ^iemüc^  tteinem 
5DZagftabe)  in  5!Jio@fau  nnb  0t.  *55eter§burg  gemacht. 

%nx  bie  bereinigten  0taaten  gibt  ein  beridjt  be§  (S^enfu^burean  in 
b5a|^ington  (Census  Bulletin  No.  210,  oon  1902)  eine  3Jienge  Oon  9)iaterial, 
ba§  id)  oon  ben  bort  angeführten  nnbequemen  (bfunb,  ®en3id)t  nnb 

,,fur3e"  3^on@  jn  2000  ^fnnb)  anf  bie  eine  bergleidhnng  beffer  ennögl^cnben 
engtifc^en  Si^on^  ^n  2240  ‘ipfnnb  =  1016,65  kg  nmgerechnet  habe,  anch  habe 
id)  bie  betreff enben  äqnioalente  an  toirfli^em  3)ionohhbrat  (H2SO4)  bere(^net^). 

1890  erzeugten  105  ^abrifen  in  ben  ber.  0taaten: 


Säure  oon 

bJert  pro 

Säure  Oon 

2öert  pro 

Säure  Oon 

b3ert  pro 

50«  b. 

2:on 

60«  b. 

^on 

66«  b. 

Xon 

2;on§ 

®oü. 

2!on§ 

0oII. 

XonS 

®oII. 

450  832 

7,62 

9098 

10,77 

158  274 

16,37 

Sqnioalent 

an  H2SO4: 

279  515 

6186 

144  612 

3n«gcfamt  430  318  $on8,  äöett  7  679  473  ®oII. 

Bm  3ahr 

e  1900  erjengten  127  gabrifen: 

Säure  oon 

2öert  pro 

Säure  oon 

2Bert  pro 

Säure  Oon 

2Bert  pro 

50«  b. 

2^on 

60«  b. 

2^on 

66«  b. 

$on 

XonS 

2)oa. 

Xon§ 

©ott. 

5S;on§ 

©od. 

875  392 

7,46 

15  635 

12,92 

336  856 

14,29 

^qnioatent 

an  H2SO4: 

542  743 

10  632 

309  907 

^nSgefamt  863  282  S^onö  H2SO4  im  äöerte  oon  14  247  185  ©öd.  (S)ie§ 
f(^eint  bie  anö  3^tt!blenbe  nnb  in  anberen  SJietadhütten  gewonnene  0äure 
nicht  einjufchliejen,  bie  nad)  Eng.  Min.  Journ.  ^nguft  1902,  0.  182  etwa 
75  650  long  tons  0änre  oon  66®  b.  betrug.) 

bon  biefen  127  gabrifen  brannten  31  nur  0(^n)efel,  79  nur 
17  beibe^  [oon  ber  in  grogem  9)?agftab  üerwenbeten  blenbe  ift  nicht  bie  9?ebe]. 
2Bie  oiel  0chwefet  unb  “iphrit  oerwenbet  Würbe,  ift  au^  ber  betr.  Ouede  nid)! 
erfii^tlich,  bo^  Oergtei^e  man  barüber  0.  19  nnb  0.  48.  S)ie  obige 
Ouede  gibt  alg  burchf(^nittticheg  ^u^bringen  402  Ste.  0änre  oon  50®  b. 
an^  100  Xixi.  0^wefel,  mit  berbrauch  Oon  4,29  2^tn.  0atpeter,  nnb  234  bi§ 
160,  barauö  204  2^1e.  0cinre  Oon  50®  b.  auö  100  0tn.  bh^d,  mit  berbrauch 
Oon  1,2  bi§  2,5  %{xi.  0alpeter,  bod)  haben  biefe  S)urchfchnitte  anö  fo  fehr  oer^ 
fchiebenartig  arbeitenben  gabrifen  natürlich  wenig  2Bert. 

-Bapan  Oerbranchte  1900  etwa  28  000  2^on^  0chwefetfäure  50®  b., 
meift  an^  einheimif ehern  bh^'d,  wooon  etwa  10  000  für  (^h^'^^Mfabrifation, 


(Silchrift§  ©tatiftif,  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1899,  p.  460,  wirb  burc^ 
Dbigea  antiquiert. 
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8500  für  ^etroleumraffinerie  unb  über  1000  für  @j:port  ttac^  ^^tna 
(Journ.  Sog.  Chem.  Ind.  1901,  p.  299). 

S^em.^3^9-  1902,  ©..1231  finbet  ficf)  ein  S3eri^t  t)on  $rof. 
X.  9^if^igatr)a  über  bte  (gntmicfeOmg  ber  ©d)n3efelfäurefabri!ation  in  3apan, 
ttjoraug  ein  !nr§er  ^nö^ng  folgen  möge.  S)ie  erfte  gabrif  n3nrbe  1872  in  Dfala 
non  einem  ^nglänber  für  bie  faiferlic^e  SD^ünje  erbant,  pr  ^ermenbung  non 
©^mefel,  ganj  aümobif^er  ^rt,  o§ne  @at)^Snffac^  nnb  ©looertnrm.  1880 
folgten  ^mei  anbere,  ä^nlic^en  ©tileö.  1883  bie  erfte  gabrif  moberner  ^rt, 
non  97if^igan)a  erbaut,  ber  ou^  niele  ber  übrigen  gobrifen  errichtete,  tneldje 
meift  in  £)fafa,  jnm  Sleil  in  3;;ofio,  beftehen,  unb  bie  fich  fe^r  nergrögert 
haben;  einige  berfelben  bi§  auf  S^age^er^eugnngen  non  80  000  biö  100  000 
^funb  ©äure  non  50^^.  ©eit  1895  mirb  neben  bem  ©^tnefel  auch 
nerbrannt.  3[Rit  ^ugnahme  ber  erften  finb  fämtlii^e  gabrifen  non  Japanern 
erbaut  morben  nnb  fie  merben  nur  non  folchen  geleitet.  3)iefe  gabrifen  finb 
ganj  nadi  mobernen  ^rin^ipien  gebaut,  mit  (^ap^l^uffac^  unb  ©tonertürmen, 
teilmeife  au^  mit  l^ungef(^en  ^tattentürmen.  3m  ganzen  fteüen  nenn  gabrifen 
etuja  50  000  Xon§^  H2SO4  h^t'* 

®ie  SBellprobnftion  an  ©(^wefelfönre  f(^ä^t  ^enfch  1903, 

©.  186)  auf  4  450  000  ^on@.  Leiber  fann  man  mit  biefer  ©cl)ä^nng  nicht 
niel  anfangen;  ^nm  Xtii  beruht  fie  auf  millfürtichen  Innahmen,  aber  an^  ba, 
mo  fie  auf  amtlichen  Angaben  fn§t,  franft  fie  an  ben  bei  biefen  faft  bnr(^= 
gängig  auftretenben  5[Rängeln  in  S3e5iehnng  auf  bie  ©tärfe  ber  fabrizierten 
©äure. 


9ia(!^träge 

•  §nbe  ^pxit  1903). 


©.  11.  ©iebepunft  be§  ©c^tnefelg.  2)tefer  tft  1901  üon  ^ol' 
born  u.  @rünetfen  (®rube§  5lnn.  6,  123)  genau  beftimuit  unb  =  444,8® 
ber  SÖafferftoffffala  gefunben  tnorben. 

(S.  15.  Slugfu^r  non  ©d^tnefet  aug  ©teilten.  Chem. 

Tr.  Journ.  1903,  33,  203  betrug  btefe  in  2^on@  nad^: 


1901  1902 


^bereinigten  0taaten  unb  ^anaba  .  . 

141 617 

168919 

^ranfreict) . 

74  384 

•  67  249 

-ötatien . 

74517 

45  603 

^ropritannien . 

22  403 

25  477 

9^n§tanb . 

15  110 

17295 

‘^ortngat . 

11335 

10614 

Deutf(l)tanb . 

23  447 

25  906 

Dfterreid^ . 

18  842 

19  080 

@rie(^entanb  unb  S^ürfei . 

21701 

20  548 

33etgieu . 

7  462 

12323 

0!anbinanien . 

24  485 

24918 

0üanien . 

2  979 

2  249 

§ot(anb . 

10858 

8  648 

3tnberen  Säubern . .  . 

9  889 

18484 

_  -Snögefamt 

459  030 

467319 

SBenig  abnietd^enb  l^ierüon  [inb  bte  ßa^ten  für  1901  in  Min.  Industry 
10,  595  unb  bie  non  33 ölig  in  (^^em.  -Önb.  1902,  0.  586  gegebene  S^abeüe. 
^ad^  berfetben  Duette  betrug  bie  int  Diftrifte  non  33otogna  1901  gemonnene 
9[f?enge  ^o^fd^tnefet  21  269  %on^,  im  Diftrüte  9^eoüet  7306  2^on§,  im 
Diftrifte  (Jattanifetta  (©ijitien)  534  543  S^ong;  69  963  %on^  mürben  non 
0i^itien  nac^  bem  fontinentalen  Italien  au^gefü^rt. 

0.  16.  Siu'  unb  3tu§fu^r  non  0d^mefet  in  Deutfc£)tanb. 
3>n  Deutfi^tanb  mürben  im  3a^re  1901  eingefü^rt  32  750  S^onö  0(^mefet, 
au^gefü^rt  621  S^onö.  din  großer  Deit  banon  ift  für  0utfitcet[utofe,  unb 
mo^t  gar  ni^tS  für  0d^mefctfäurefabrifation  nerbrauc^t  morben.  1902  mar 
bie  (Sinfu^r  27  186,  bie  3tu@fu^r  432  S^^onö. 
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0^n) efel  in  0iebenbürgen.  (5^em.  3nb.  1903,  0.  147  ift 

in  ben  33orgöer  ^tpen  ein  grogeö  0^\nefe(iager  gefnnben  worben. 

0.  16.  @ried)en(anb  förbert  etwaö  0d)WefeI  anf  ber  3njet  9)?Uo. 

ro^e  0c{)n)efeIerj  wirb  jnm  ^eftäuben  ber  3Beinreben,  ber  au^gefdjtnolgene 
0fto^fd)wefel  (etwa  1000  Zon^)  für  0d^wefelfänrefabrifation  gebranrf)t. 

0.18.  0 d) wef  et  in -3  a^ an.  3nt  3a^re  1900  wnrben  14  435  2^onö 
probn^iert  befonberö  in  ben  ‘^rooinjen  ©offaibo,  9^ifu;^en,  Ifuwi  nnb  0^enaro. 
■bnt  3a^re  1901  würben  au§  3apan  nac^  9^orbameri!a  10  705  ^i^onö  öon 
1016  kg  e^'^ortiert. 

0.  18.  0d)Wefet  in  ben  ^Bereinigten  0taaten  (Min.  Ind.  10^ 
593).  3ni  3at)re  1901  würbe  bort  gewonnen  6866  Zon^  (jn  1016  kg). 
9io^fd)wefet,  eingefü^rt  174194  ^ong  9to^fd)WefeI,  748  Zon^  0d)wefetbtunten, 
268  Zox\^  raffinierter  0c^wefet;  ©efamtüerbranc^  175  210  SlonS  (unter  5lb§ug 
be§  @jporte§).  S)er  ^rei^  ab  ^ew  ^orf  fc^wanfte  1891  ^wifc^en  19,92  nnb 
23,30  S)ottarg  pro  Zon  t)on  1016  kg.  SBeitauö  ber  nteifte  eingefü^rte  9^o^= 
fc^wefet  wirb  jur  ^abrüation  t)on  0ntfitcenntofe  oerwenbet-,  eine  einzige  gabrif 
in  ben  ^bereinigten  0taaten  oerwenbet  bajn  0c^wefetfie6. 

0.  19.  0d)wefel  in  ^anaba.  9?ad)  Min.  Ind.  10,  594  ift  am 
0teenaftuffe  in  ^ritif^  (i^otumbia  ein  groge^  0^wefenager  gefnnben  worben. 

0.  23.  (Gewinnung  t»on  0c^wefet  au^  0d) wef etmetatten. 
0winburne  {Z.  9^.=$.  S^tr.  134  734)  er^i^t  baö  0^wefeter^  unter 
oon  (^^toriben  fc^werer  SJtetaüe  ^nm  0d)met^en  nnb  unterwirft  baß  ^ab  ber 
(äteftroti)fe.  ^n§  bem  (S^torib  wirb  (S^tor  frei,  bag  ben  0c^wefet  au§  bem 
0ntfib  au^treibt,  fo  bag  eg  abbeftittiert,  wäb^^i^b  wieber  ?!JtetalIc^torib  ge= 
bitbet  wirb. 

0.  24.  Gewinnung  üon  0(^wefet  in  ben  §auptürobuf  = 
tiongtänbern  ber  ganzen  (Srbe  im  3a^re  1900,  nac^  Min.  Ind. 


10,  593  (in  Tonnen  Oon  1000  kg): 

Öfterreid)  .... 

862  1) 

Sapcin  ..... 

14435 

grantrei(^  .... 

11  551 1) 

9^n|tanb  .... 

? 

Ungarn  .... 

123 

0panien  .... 

750 

®eutf^tanb  .  .  . 

1445 

0^weben  .... 

70 

©riec^entanb  .  .  . 

891 

bereinigte  0taaten  . 

4  701 

Italien . 

544119 

(^ud)  ^ier  ift  ber  aug  0obarücfftanb  regenerierte  0(^wefet  nii^t  angeführt.) 

0.  24.  ^natbfe  beg  9?o^f^Wef etg.  g.  (I^arpenter  (Journ. 
Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  832)  tonnte  ang  einem  mejitanifc^en  9^o^ft^wefet 
ben  0d)wefet  burc^  0c^wefetto^tenftoff  wegen  gn  ^o^en  ©ipggetiatteg  nid)t  ooll* 
ftönbig  ejtratjieren  nnb  entfernt  ba^er  ben  ®if)g  erft  bur^  ^o^en  mit  0a4^ 
fäure.  S)ag  2Baffer  beftimmt  er  burc^  2^rodnen  im  55atnum  über  0c^wefetfänre. 


üiobe§  ©^wefeletä  oon  jebr  wec^felnbcm  ©ebalte. 


träge. 


1085 


©.25.  9^ac!^ttieifung  ton  ^rjen  uitb  ©eien  in  ©c^toefel. 
©teel  (Chem.  News  86,  135)  erflärt  bte  SD^et^obe  ton  ©i^ae^pi  für 
nnric^tig.  (£r  felbft  t3tll  As  (unb  ^utoetlen  Se)  in  bent  9^ü(fftanbe  ton  ber 
(S^traltion  beö  ©d^tjefel^  mit  ©cI)tt)efeIfoI}Ienftoff  nac^  Dj^bation  mit  ©alpeter^ 
fäure,  D^ebultion  mit  3itt<i)Iorür  unb  ©ublimotion  in  ^iemlid)  fomplijierler 
SBeife  nac^meifen;  ©eien  and)  in  bem  ©c^mefelfo^Ienaugjuge  felbft. 

©.  26.  Unterfnd^nng  beg  ©d)mefel@  anf  feinen  ^ein^eitö* 
grab  nac^  ^refening  nnb  $.  33 ed  (3eitf(^r.  f.  anal.  (S^^em.  42,  21). 
3ur  33eftimmung  beg  ^ein^eitögrabeg  nac^  (I^^ancel  fottte  man  nur  über 
?Ratrinm  beftiüierten  ät^er  amtenben.  S)ie  ^Ipparate  müffen  ton  gleit^mägigen 
^imenfionen  fein  (empfohlen  mirb  ber  33e^ug  ton  3o^.  ® reiner  in  9)tünct)en). 
ilZac^  bem  2)nr(^fcl)ütteln  ift  jebe  (Srfcl)ütterung  ju  termeiben  nnb  be^^alb  bag 
©ulfurimeter  fofort,  in  einem  ©tatit  eingefpannt,  in  Sßaffer  ton  17,5*^  ju 
terfenfen.  ©rganifc^e  ©toffe  unb  3Ifc^en  beftimmen  fie  na(^  ^erbampfen  beg 
©c^mefelg  bei  t3enig  über  200^.  ®urd^  müroffopifc^e  Unterfnc^ung  fonn  man 
ermitteln,  ob  ein  (Gemenge  ton  gemahlenem  ©d)mefel  unb  ©chwefelblumen 
torliegt.  ®ag  S^rocfnen  ^ur  33eftimmnng  beg  SBafferg  foÜ  bei  ^Temperaturen 
unter  70^  gefchehen. 

SDrei  ^TProben  fijilianifi^er  ©chttefel,  SJtarle  „glorifteüa",  geigten  0,26 
— 0,30 — 0,02  $roj.  3lfcl)e,  0,04 — 0,05 — 0,02  “iproj.  organif^e  ©ubftan^, 
0,54 — 0,64 — 0,17  ^ro^.  in  CS2  nnlögli^en  9?ücfftanb,  baton  0,24 — 0,28 
— 0,13  $ro5.  ©ch^efel,  0,16 — 0,12 — 0,405  ^roj.  in  9^^atronIauge  ton  1,2  fpe^. 
(Sem.  Unlöglidjeg.  @ine  ^robe  „hoppelt  raffinierter''  fijilianifi^er  ©chmefel 
hatte  0,44  “Tproj.  3Ifche. 

©.  26.  31.  SBalter  (®.  0^r.  136  547)  befchreibt  ein  SSerfaljren 

jnm  SJlahlen  unb  ©ieben  ton  ©chmefel,  bei  bem  man  bie  ?uft  fort^ 
mährenb  bnrd)  einen  ©trom  ton  inertem  (Safe  terbrängt,  fo  ba§  feine  gunfen^ 
bilbung  ftattfinben  fann.  0)tan  fann  bag  inerte  @ag  im  ^reiglauf  burch  ben 
3lrbeitgraum  führen,  um  35ertufte  jn  termeiben.  3Iuf  biefem  Sßege  fann  man 
ein  ©chmefelpulter  herfteüen,  bag  bur(^  ein  ©ieb  ton  5000  0)tafd)en  pro  Ouabrat= 
Zentimeter  geht. 

©.  29.  (Srfte  3Serfnche  mit  33erbrennnng  ton  ©^mefel=* 
fiefen.  0?ad)  ©orel  (Gr.  Ind.  Chim.  Min.  p.  79)  fäme  bie  (Shre  foldjer 
33erfnche  bem  franjofifi^en  belehrten  b’3Irtigneg  1793  ju. 

©.  33.  @ins  nnb  3Iugfuhr  ton  ©chmefelfieg  in  S)entfd)^ 
lanb.  3n  SDentfdhlanb  mnrbe  im  -3ahre  1901  na^  i^hem.  3nb.  1902,  ©.  399 
eingeführt  488  632  Xong  ©^mefelfieg,  anggeführt  (jebenfallg  faft  nur  eim 
heimif^e  ^iefe)  23  680  ©ong.  1902  bagegen  mar  bie  (Einfuhr  nur  482  095, 
bie  3Iugfuhr  35  370  TJong  (dThem.  -3nb.  1903,  ©.  95). 

©.47.  @eminnung  unb  (Einfuhr  ton©^mefeItieg  in 
3lmerita  (35ereinigte  ©taaten).  (5g  mürbe  1901  gemonnen 
234  825  2Tong  ©^mefelfiefe,  babei  7585  „coal-brasses“,  unb  eingeführt 
403  706  2Tong.  (Sef amtoerbrand)  638  531  2Iong.  Min.  Ind.  10,  596  macht 
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barauf  aufmerffam,  bag  in  Manfa@,  TOffouri,  ^cntucf^  unb  ^anfa^  no^ 
gtoge  SÖiengen  Menbtgen  (Sr^eg  bor^anben  ift,  ba§  bur^  paffenbe  nied)amf(i)e 
9?öftöfcn  berraertet  toerben  fönnte. 

©.34.  ©d)tt)efelfie§  in  Öfter reid^.  -Sn  3)abiböta(  in  33ö§men 
hJtrb  ein  ^ie§  gefnnben,  ber,  neben  49  $roj.  ©djmefet,  6  ^roj.  ^o^Ienftoff 
enthält,  aber  nur  jitr  f^abrifation  bon  5lnt)pbrib  burcf)  ba^  ^ontaftberfa^ren 
bernienbet  wirb. 

©.43.  ©panif^e  ^iefe.  D^euerbing^  fommen  §unberttaufenbe 
bon  2^on^  bon  „leached  ores“  ober  gewafcbenen  .Riefen  in  ben  §anbel^ 
namentlich  in  9^io  3^into  nnb  ^ßomaron.  S)iefe  ^iefe  werben  an  ber  ®rnbe  be^uf^ 
55erwertung  be§  ^npferö  längere  ^cr  Verwitterung  an  ber  Suft  nbertaffen 
unb  bann  auögewafct)en,  um  bie  laugen  ju  enttupfern.  S)a^  rücfftänbige  @rj 
enthält  nur  noch  0,3  big  0,5  $roj.  unb  im  trocfenen  ^wfi^ittbe  49  big  50  $ro^. 
©chwefet,  fommt  aber  mit  etwa  5  “iproj.  f^euchtigfeit  ^ur  Vertabung.  ©ie  finb 
fehr  mürbe  nnb  geben  beim  Vrennen  im  “ippritofen  fehr  biel  ©taub. 

©.  49.  (Gewinnung  bon  ©djwefelfieg  auf  ber  ganzen  @rbe 
im  -3?ahre  19  00  nach  (metrifche  2^onnen): 


Vetgien .  400 

Vognien  .  1 700 

^anaba .  36316 

^ranlreich .  305073 

3)eutfchlanb . .  .  .  .  169  447 

Ungarn .  87  000 

Italien .  71616 

^J7eufnnblanb . «...  33000 

^f^orwegen .  95  000 

Portugal . ,.  .  .  .  345  330 

9?u§tanb  .  25  000 

©panien  .  356  018 

©chweben .  179 

©rogbritannien .  12  484 

Vereinigte  ©taaten .  204  538 


ßufammen  1,743  011 

Vei  ‘Portugal  unb  ©panien  finb  bie  großen  SiJtengen  ber  über  1  ^roj. 
Tupfer  hciitenben  <^iefe  nicht  mit  berücffi^tigt;  bergt,  oben  ©.  50. 

♦  .  t* 

©.  62.  Uber  Veftimmung  bon  ^ohte  in  $priten  (coal  brasses) 
nach  berfchiebenen  SJtethoben,  bergt,  ^i^reabwett  nnb  ^o^,  f-  cingew. 

dhem.  1903,  ©.  173.  . 

©.  73n.  317.  ©chwefetfäure  ang  ©chwefetwafferftoff.  97ach 
Iron  Age,  10.  -Öuti  1902,  wirb  ber  beim  ^Raffinieren  bon  ^fphatt  ^u  Ventura 
(^atifornien)  entwicfette  H2S  berbrannt  nnb  in  Vteifammern  in  ©^wefetfäurc 
nmgewanbett,  wobon  tägtich  10  STong  erzeugt  werben. 


^a(^^träge. 
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0.  77.  9^atriumnttrat  in  ^aüfornten.  -Ön  ber  SJio^atne^SBüfte, 
in  ^ernarbino  unb  3ini)o  ^ount^,  80  bi§  100  9)^eHen  entfernt  üon  ?D^ant)e( 
an  ber  0anta  ^e^^a^n,  ift  ein  gro§eö  ^ager  ton  reidjer  ©atpetererbe  entbecft 
njorben.  Engl.  Min.  Journ.  1903,  p.  186  toären  22  TOKionen  ^on^ 

„in  0ic^t",  aber  biefe  bebürfe  ber  S^ietifion.  (Sß  toerbe  ^mei  bi§  brei 
3a^re  bauern,  e^e  biefe  Sßare  an  ben  SD^arlt  fontnten  fönne,  ba  n)o^l  erft  eine 
^a^n  gebaut  unb  SBerfe  errietet  werben  müffen.  ^ergl.  anc§  f- 

angew.  (5^em.  1903,  0.  169. 

0.  77.  «Statiftif  für  (I^ilifatpeter.  9^ac^  f*  citgew.  (^^m. 

1902,  ©.  770  betrug  ber  SBettOerbrauc^  im  ^fa^re  1901  31337  872  fpan. 
3entner  (ju  46  kg).  ®at)on  entfallen  11492180  3l^-  ®eutf^lanb, 
5  633  390  3li^-  ciwf  f^ranfreic^,  3  968  880  3t^-  auf  SSelgien,  2  751950  31^-’. 
auf  (Großbritannien,  1897  960  31^-  auf  bie  97ieberlanbe,  840  650  3tr-  auf 
Italien,  4173  448  3ti^'-  auf  bie  ^Bereinigten  0taaten  unb  ber  9teft  auf  anbere 
Sänber. 

9^a(^  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1902,  p.  1002  t)erbraud)ten  in  bem  am 
30.  -Öitni  1902  enbenben  3a^re  (Snglanb  111000  Zonß,  ber  Kontinent 
897  000  Zonß,  bie  bereinigten  0taaten  185  000  S^onö,  bie  ganje  SBelt 
1209  000  %onß.  ®er  ^rei^  am  30.  ^uui  1902  betrug  8  sh.  9  d.  ^ro  engl. 
3entner.  (S)ie  Abweisungen  unter  biefen  Angaben  finb,  wie  fo  häufig  in  ber 
0tatiftif,  niSt  ^u  erflären.) 

-3n  ©eutfSlanb  würbe  im  3a^re  1901  eingefü^rt  529  568  S^on^,  auö^ 
geführt  13  480  2^on^. 

0.81.  §  1) b r  a t  e  b  e r  0  alf)  e  t  er  f  ä ur  e.  §.  (Srbmann  (3tfS^. 
f.  angew.  ^l)em.  32,  431)  ^at  burS  ^arfteHung  im  IriftaEifierten  3aflanbe, 
fonftante  0iebepun!te  u.  f.  w.  eine  An^a^l  ton  „^^braten"  ber  0alpeterfäure 
alö  beftimmte  SewifS^  3nbitibuen  naSgewiefen,  nämliS: 

£)rt^ofalpeterfäure,  N(0H)5  5H2O,  0Smel^^.  — 35», 

beftänbig  unter  — 15^,  fiebet  unter  13  mm  iHuedfilberbrud  bei  40  bi^  40,5 
unter  ®iffosiation.  ^lei^t  einei*  0äure  ton  63,63  $roj.  HNO3. 

AStbafifS^  0alf3eterfaure,  (H0)4N — 0 — N’(0H)4,  tergleiSbar 
ber  friftaÜifierenben  Arfenfäure  unb  bem  2^etracatcinmp^o^pl)at  ber  S;§oma§= 
fSlade;  äußerft  ^ä^e  ^lüffigleit,  0Sutel5f3.  — 39^;  ift  ibentifS  tiit  ber  burS 
^oSen  terfSi^bener  Konzentrationen  entftel)enben  0äure  ton  68,87  ^roj. 

HNO3. 

©reibafif d]e  0alf)eterfäure,  0=N(0H)3;  ©Smelzfi.  — 34«  = 
77,78  ^roz.  HNO3. 

^ierbafifdje  0alf)eterfäure,  (H0)2N0 — 0 — N0(0H)2,  0Swelzf). 
—  65,2®;  fiebet  unter  15  mm  ^xnd  bei  48®  =  87,52  “iproz.  HNO3. 

0.  94.  0alf)eterfäureretorten.  33ei  ben  in^ig.  19  gezeigten  ®utt^ 
mannfSen  S^etorten  ^ält,  naS  Auölunft  anß  ber  $rajiö,  ber  faft  c^linbrifSe 
2}iittetteil  unbegrenzt  lange;  ber  ^oben,  bei  riStiger  (Sinmauerung ,  bi§  it^n 
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■3a§re,  ber  3)ecfet  aber  nur  ein  3a^r.  ^er  legiere  ift  mit  einer  ^tedjjarge 
umgeben  unb  ttjirb  §nm  Xrocfnen  beö  ©alpeterö  benu^t.  [ßraecfmä^iger  tniirbe 
mir  fd^einen,  ben  S)e(fe(  be^ufö  ^ertjütung  einer  ^onbenfation  non  ©äure 
bnrc^  Übermanerung  ober  fonft  tnie  nor  ^bfü^tung  fc^ü^en,  unb  baö  2;;rocE' 
neu  beö  ©alpeterg  lieber  buri^  bie  ^b^i^e  ber  Öietorten  norjune^men.]  @ine 
33efc^i(fung  non  600  kg  0alpeter  unb  650  kg  0d)n)efeljäure  (95  ^roj.) 
branrf)t  nur  50  kg  <^o^ten,  um  in  14  0tnnben  abgetrieben  §n  n}erben.  ^^ad) 
jed^Öftünbiger  ?lbfüt)Iung  n)irb  bann  baö  ^ifnlfat  abgetaffen  unb  pr  neuen 
33efc^icfnng  gefd^ritten.  (Sine  Batterie  non  10  S^etorten  tnirb  non  fed)§  9)^ann 
in  ^n)ei  ©d)ic^ten  (aifo  brei  Sikann  t3ro  ©d)i(^t)  bebient,  bie  aud^  ben  ©alpeter 
auö  bem  SD^aga^in  anfa^ren  unb  bie  ^onbenfation  beforgen. 

©.  110.  ^onbenfation  ber  ©alpeterfäure.  ®ie  (^uttmannfc^e 
„SBaflerbatterie''  t)at  fid)  fet)r  gut  betnä{)rk  bod^  bat  fie  ben  Übetftanb,  bag  bie 
<5otj!äften  tro^  guten  2^eerenö  nur  ettna  ein  3abr  lang  batten,  unb  ben,  bag 
beim  ©pringen  eineö  9lobreö  ber  (Sinbau  eine§  neuen  9?obreg  febr  nmftänbtii^ 
ift.  jDiefe  S3atterie  ift  baber  non  33ate  nnb  £)rme  (^'ngt.  $at.  9^r.  25  790, 
1902)  tnie  folgt  nerbeffert  tnorben,  unb  ftebt  nun  ju^apte  in(Sornn)aü  in  gutem 
betriebe.  ®ort  führt  au@  ben  ©.  94  ff.  unb  oben  ©.  1087  befcpriebenen 
^f^etorten  eine  ettna  3m  tauge,  in  ber  TOtte  mit  einer  (^tagfuget  nerfebene, 
geneigte  S^onrobrteitnng  ^n  einer  8^eibe  non  fünf  nertifaten,  abtned)fetnb  oben 
unb  unten  miteinanber  nerbnnbenen  S^onröbren  non  1,5  m  f^änge  nnb  10  cm 
®ur^meffer,  bereu  brei  erfte  mit  ettna  20  cm  tneiten  33teimünteln  umgeben  finb, 
tnäbrenb  bie  beiben  testen  S^onrobre  nadt  bteiben  fönnen.  3)ie  ^teimäntet 
bienen  burcp  (Eintritt  non  fattem  SBaffer  unten  unb  ^In^tritt  be§  2Bafferö 
oben  aU  Siebigfcpe  ^übter.  Unten  finb  bie  fünf  9?obre  burd]  ein  ®ntt* 
mannf(^eg  ^ammerrobr  ober  in  fonft  beliebiger  2Beife  mit  einem  Ibtanf  ner- 
bunben,  ber  bie  hier  fonbenfierte  ftarfe  ©äure  in  eine  außerhalb  be§  (Sebänbeö 
ftebenbe,  oben  bid)t  gefdptoffene  S^onnortage  führt.  S)aö  ©ntanfrobr  münbet  bid)t 
in  biefe  ein,  befi^t  aber  einen  ©eitenbabn,  bei  beffen  Öffnung  ba§  ^onbeufat  in 
eine  anbere  53ortage  taufen  mug,  tna§  man  mit  ber  am  (Snbe  ber  Dperation 
erfotgenben  fd)tnäcberen  ©änre  tut.  S)ie  Vortage  befi^t  jn3ei  $abnftu|en,  um 
fie  beim  etraaigen  ^Ibbredpen  eine§  §abneg  nicpt  nertieren  ju  müffen.  -Sn  ben 
fünf  fentrecbten  9?öbren  fteigen  bie  Kämpfe  ab  unb  auf  unb  nterben  fjux 
grögtenteilg  Oerbidjtet,  unb  ^toar  faft  ganj  ju  ftarfer  ©änre  (im  ®urdbfd)nitt 
fpej.  (Setüid)t  1,505  =  92  ^ro^.  HNO3).  ®er  9teft  gebt  bnrdp  fe(^§  Si^on? 
ftaf^en  (^ourieg),  auf  bereu  33oben  15  big  20  cm  Söaffer  ftebt,  bag  man 
barin  tagt,  big  bag  fpej.  (^en)id)t  auf  1,420  big  1,430  gefommen  ift.  ©d)tieg= 
tid)  geben  bie  ®afe  oon  je  oier  9?etorten  jufammen  burd)  einen  Snngefcben 
^tattenturm  (©.  106),  ber  mit  ganj  ntenig  SSaffer  beriefett  toirb.  Stkan  fann 
biefeg  immer  ntieber  aufpumpen,  big  ©äure  Oon  1,40  fpe^.  (Setoicbt  eutftebt. 
^tle  fd)nia^e  ©äure  aug  ben  ^onrieg,  bem  2^nrme  unb  oon  bem  teilten 
©tabium  ber  S)eftittation  (etma  5  ‘ifroj.  beg  (^an^en)  ntirb  bei  ber  näd)ften 
®eftitIation  jugefe^t,  fo  bag  fämttid)e  ©äure  atg  ftarfe  ©äure  oon  burdbfcbnitt* 
tid)  1,507  fpej.  ©eiui^t,  unb  jioar  97  “iProj.  ber  tbeoretifi^en  SJienge  erhalten 
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wirb.  ®tc  0äure  enthält  92  ^roj.  ©efamtfäure  (6ered)net  aU  HNO3),  tüo- 
ton  1  biö  1,2  ^roj.  N2O4;  fie  ift  töKtg  frei  ton  ©^ttefelfäure,  (5^§tor  unb 
(äifen.  Um  biefeö  §?efuUat  erzielen,  treibt  man  bie  DfJeration  ni^t  fo  weit, 
bag  bag  33ifnlfat  töHig  falpeterfrei  wirb,  unb  nocf)  etwa  2  ^roj.  be§ 
peterö  barin  bleibt;  baburd)  t)ätt  eö  auef)  genngenb  SBaffer  ^urüd,  um  baö  (£nt^ 
fte^en  ton  fd)wacf)er  0äure  wie  erwähnt  ^u  ter^inbern  ober  tietme^r  fo  weit 
3U  befcf)ränfen,  bag  fie  immer  wieber  bei  ber  nä^ften  Operation  mit  au^ 
gearbeitet  werben  fann.  59tan  er^ätt  atfo  an§  einer  S3efc^icfung  ton  600  kg 
(^^ilifalpeter  (feud)t  beregnet)  437  bi«  450  kg  (Salpeterfäure  ton  obiger 
<Stärfe,  wä^renb  bei  bem  35atentincr-^erfa^ren  bei  einmaliger  Oeftiöation 
nur  80  ^roj.  ber  0äure  im  ftarfen  3wftanbe  erl^alten  wirb. 

($ine  ^bänberung  in  (ginsel^eiten  ber  ^onbenfation«batterie  befdireibt 
<^uttmann  im  3).  9^r.  136  679. 

Oarftellnng  ton  geller  f ongentrierter  ©alp ete rf äure. 
8^ac^  $lat^  (ISngl.  ^ßat.  9^r.  9133,  1901)  fü^lt  man  bie  au«  ben  fenfrec^ten 
^ü^lro^ren  fommenben  ©äuren'in  einer  jwif^en  biefen  nnb  ben  ©ammel* 
gefaben  eingefd^alteten  ©dflange  ton  24  m  ^änge,  wobei  man  ber  ©äure  ^uft 
€ntgegenleitet  unb  bie  Temperatur  im  ^ü^lbotti^  in  paffenber  SBeife  fo  reguliert, 
bag  man  birett  falte,  ^eÜe  unb  fonjentrierte  ©äure  erhielt,  wä^renb  bod)  bie 
anberen  Ojpbe  au«  ber  ©änre  nod)  im  ^ei^en  3«flön^e  abgeblafen  werben 
(tergl.  an^  (^t)em.=3t9-  1903,  ©.  249). 

0.115.  Verwertung  ton  Vifulfat.  ^^Zad)  Varbier«  amcrifanifd)em 
ipatente  9^r.  484  546,  ton  1892,  fod  man  eine  $?öfung  be«felben  ton  35  bi« 
45<^V.  auf  10®  abfil^len,  wobei  eine  Trennung  in  au«friftallifierenb  neutrale« 
0ulfat  unb  freie  0d)Wefelfciure  ftattfinben  fod  [?]. 

(^^eefeman  (21mer.  $at.  9^r.  714145,  25.  9?ot.  1902)  bef^reibt  ein 
Verfahren,  ba«  längft  al«  felbftterftänblid^e«  ben  S^ntereffenten  torgefd)lagen 
^atte,  nämlid)  Ve^anblung  ber  Vifulfatlöfung  mit  ^alf  (ober  (^alciumfarbonat) 
bi«  ^ur  2^eutraltfation,  ^bfiltrieren  ber  ©lauberfaljlöfung  ton  ®ip«  unb  beliebige 
Verwertung  ber  i^öfung,  V.  jur  Tarftedung  ton  Blanc  fixe  burd)  gädung 
mit  ©^wefelbarpum. 

0.  116.  SBiebergewinnung  ton  ©alpeterfäure  au«  9^itrier^ 
abfallfäure.  golgenbe,  au«  ber  ^raji«  ftammenbe  Veobad)tungen  finb  fel^r 
wichtig.  Tie  21bfadfäure  gel)t  in  eine  fleine  Kolonne  au«  Volticftein,  bie  mit 
Tonf^erben  gcfüdt  ift  unb  unten  in  einem  ftarfen  Vleifc^u^  fte^t,  beffen  Über^» 
lauf  etwa  20cm  über  bem  Voben  liegt.  Ta«  Tamf)fro^r  barf  nid^t  frei 
in  ber  Kolonne  münben,  fonbern  mu§  etwa  15cm  unter  ber  Dberfläd^e 
ber  ©perrflüffigfeit  in  biefe  einmünben,  fo  bag  biefe  felbft  babur^  er^i^t  wirb 
unb  Tampf  in  bie  Kolonne  abgibt.  SD^an  beginnt  bie  Operation,  inbem  man 
Söaffer  in  ben  ©d^u^  bringt,  unb  leitet  Tampf  ein,  bi«  bie  Kolonne  pei§  ift; 
erft  bann  beginnt  man  fie  mit  51bfadfciure  ju  beriefeln  unb  ftedt  nun  ben 
Tampf  fo  ein,  ba^  bie  ©d^wefelfäure  mit  74  bi«  75  “ißro^.  H2SO4  unb  einer 
Temperatur  ton  160®  ^erau«läuft,  wo  fie  bann  todfommen  benitriert  ift. 
Tie  in  ber  Kolonne  entftefienben  falpetrigen  Tämpfe  ge^en  bann  burd^  tier 
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leere  ^tourteg,  um  fid)  ab^ufü^len,  {obann  §mteremanber  burd)  füuf  patten»^ 
türme  ton  2  m  §ij§e  unb  ad)t  Sourteö,  auf  bereu  33obett  etma  15  cm  2Baffer 
ftel)t.  SDte  S3ertefeluttg  ber  Xürme  mit  Söaffer  erfolgt  in  ber  5lrt,  bag  bie 
Söd)er  in  ber  ®e(fe  mit  ^ol^pflödeu  faft  gan^  auSgefüllt  finb,  fo  bag  ba§  obm 
auffliegenbe  Saffer  nur  in  einzelnen  Stopfen  einbringt.  @ineg  ber  Söd)er  in 
ber  Sede  beg  erften  Snrmeg  ift  offen,  fo  bag  ^ier  immer  Snft  eingefogen  mirb. 
©0  befommt  man  in  ben  Sürmen  eine  ©alpeterfäure  bur^fc^nittl^  tom 
fpej.  @em.  1,400;  ba^  Saffer  in  ben  ad)t  Sourieg  belagt  man  barin,  big  bag 
fpe^.  ®em.  auf  1,370  fommt.  Sie  ©alpeterfäure  fd)man!t  ton  57  big 
64  $ro^.  HNO3,  einfd)lieglid)  1,5  ^roj.  N2O4.  Sie  befd)riebene^  Mage 
benitriert  täglid)  10  Song  ^IbfaHfänre  ton  ber  'iRitroglpcerin^  unb  97itrocellU' 
lofefabrüation. 

©.  118.  Sarftellung  ton  ©alpeterfäure  ang  atmofp^ärifd)em 
©tidftoff.  33rablep  u.  Sotejop  (@ngl.  ‘$at.  97r.  8230,  1901;  U.  S.  P. 
No.  709  867  nnb  709  868)  fteüen  ©alpeterfänre  ang  atmofp^ärif^em  ©tid^ 
ftoff  mitteig  eineg  in  fe^r  fla^e  ©tra^len  ^erteilten  Sid)tbogeng  ^er,  ber  bem^ 
nad)  eine  fe^r  geringe  ©trombid)te  unb  groge  9fJea!tiongoberfläd)e  bietet.  Sie 
bafür  ton  ber  Atmospheric  Products  Co.  ^n  9^iagara  ^aüg  erridjtete  ^abrif 
ift  befd)rieben  in  „Electrocliemical  Industry“  0)3^itabelpl}ia)  1,  20  nnb 
(Sleftrotec^n.  1902,  ©.  596. 

Sie  33ilbung  ton  ©tido^*pb  ang  atmofp^ätifd)em  ©tidftoff  in  ber  elef^ 
trifd)en  f^lamme  ift  roiffeufd^aftli^  nnterfnd)t  morben  ton  ?[ltnt^mgnn  n. 
§ofer,  33erl.  33er.  1903,  ©.  438;  ferner  ton  Sepel,  ebenb.  1897,  ©.  1027 
unb  1903,  ©.  1251. 

3Son  tielen  ©eiten  merben  groge  Hoffnungen  auf  bie  ^r^eugnng  ton 
©alpeterfänre  mittelg  biüigen  ele!trifd)en  ©tromeg  gefe|t,  aber  ber  ötonomifcge 
(Srfolg  biefeg  33erfa^reng  ift  nod)  l)ö^ft  unficger,  unb  ^nr  Sarfteünng  ton 
lon^entrierter  ©alpeterfänre  auf  biefem  ^ege  ift  ^nr  übert)aupt  nod), 
fein  3ßeg  gefnnben  t3orben. 

‘  ©.  119.  Sarftellung  ton  ©alpeterfänre  ang  3lmmoniaf. 

(Sin  3ufal^patent  p  bem  fran^öfifc^en  patente  ton  3®.  Dftmalb,  37r.  317  544 
(tergl.  and)  (£ngl.  ^at  ^Jlx.  698,  nnb  8300,  1902),  fü^rt  folgenbeg  an. 
Sie  Suft  mug  in  erpeblicgem  Überflug  tor^nben  fein;  bie  Ü^eaftiongtempe^ 
ratnr  fod  300®  überf^reiten ;  ber  Sur^gang  ber  @agmifd)nng  mug  fo  f^ned 
mie  möglid)  gefd)e^en,  nnb  bie  ®afe  müffen  burd)  bie  ang  ber  ^^ontaltmaffe 
entmeicgenben  ®afe  torgemärmt  merben.  Ser  3lpparat  begeht  ang  einem 
offenen  9lo^re,  bag  an  einem  @nbe  mit  ber  ^ontaftmaffe  (mit  ^latinfcgmamm 
überzogenem  Platin)  befd)idt  nnb  Inftbicgt  in  einen  ängeren  (s:plinber  fo  ein^ 
gefegt  ift,  bag  biefeg  (£nbe  perangragt.  Ser  äugere  (^plinber  t)at  nal)e  am 
3lnggang  eine  Öffnung  znm  (gintritt  ber  (^afe,  bie  bemnad)  an  bem  inneren 
9^o()re  torbeiftreic^en,  epe  fie  in  biefeg,  mo  fid)  bie  -^ontaftmaffe  befinbet,  ein^ 
treten.  Sie  pier  bnrd]  bie  ^ontaftreaftion  ftar!  erl)i^ten  @afe  ermannen  bag 
innere  9^o^r  bei  iprem  35ormärtgftreid)en,  mobei  i^re  Sßärme  Seil  bnrd) 
bie  angen  torbeiftreid)enben  ®afe  anfgenommen  mirb. 
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©.  121.  ©tatiftif  für  ©alpeterfäure.  9^ad)  bem  United  States 
Census  Bulletin  No.  210  tüurben  tmBa^re  1902  in  ben  ^bereinigten  ©taaten 
62  473  295  ^]5fnnb  —  27  890  'iXonÖ  ©atpeterfäure  aüer  ©tärfen  fabriziert. 
Bn  ®eutf(^tanb  n)urben  1902  eingefü^rt  1374  Son§,  anögefü^rt  1650  ^ong. 

©.  123.  ©d)n3 ef elf eSqnio^^b,  S2O3.  2öitt  (d^^em.  Bnb. 

b.  3)eutfc^.  9^eid]eg  inr  33eg.  b.  20.  Ba^r^.,  ©.  118)  foÜ  biefer  bnri^  21nftöfen 
non  ©ct)iüefet  in  raiici)enber  ©cf)tx)efelfäure  entfte^enbe  Körper,  baS  ^In^qbrib 
ber  S^^iofdjtnefetfänre,  ein  fe^r  fräftigeg  9^ebu!tion§mitte(  (in  fdiraefetfaurer 
Söfung)  ertannt  tnorben  fein,  tnet^e^  bei  ber  f^abrifation  beg  9^ap^tozarin§ 
unb  in  anberen  f^äüen  aüen  ä^ntic^  toirfenben  9)titteln  norzuzie^en  fei. 

©.  127.  §üttenraue^.  @in  zufammenfaffenbeö  2Berf  über  biefen 
©egenftanb  ift  non  §afeI^off  n.  Sinban  unter  bem^^itet:  ®ie®ef^äbigung 
ber  Vegetation  bnr^  9^au^,  Leipzig  1903,  erf^ienen. 

©.  156.  ©pezifif^e  ^etnic^te  non  ©c^tnefelfänren.  ’ 
51.  5!}larft)a(t  (Journ.  Soc.  Ohem.  Ind.  1902,  p.  1509)  gibt  eine  S^abeüe 

150 

für  bie  füezifif(^en  ®etni(^te  non  ©cf)tnefetfäuren,  beregnet  für  —  unb 

Vbägung  in  ber  l^nft.  ©ie  bafiert  auf  ben  Veftimmungen  non  ^icfering 
non  1890,  bie  einige  5Ibn)ei^ungen  non  ben  meinigen  (mit  9iaef  u.  B^ter) 
zeigen;  id^  I)abe  aber  fc^ou  tängft  nad)gen3iefen  (ßeitfd^r.  f.  angem.  ^^em.  1890, 
©.  569),  bag  bie  äu^erft  f(^male  Vafiö  ber  ‘^id eringfd)en 
niet  zu  unficf)ere  ift,  um  feinen  eine  größere  ©enauigfeit  a,I§  ben 

unferigen  zufptec^en  zu  tonnen. 

5luf  biefe  Tabelle  begrünbet  nun  ?01arf§att  (a.  a.  D.  ©.  1511)  ein 
Verfat)ren  zur  ^e^altöbeftimmung  ber  ©i^tnefetfäure,  ba§  aber  infolge  ber 
bur(^  bie  Verunreinigung  eingefü^rten  ^omplüationen  tneber  an  @enauig!eit 
noc^  an  ©(^neüigfeit  mit  einer  3;;itration  metteifern  fann. 

©.  157.  (Sinflu§  ber  Verunreinigungen  auf  ba§  fpeztfif^e 
©erni^t  t)on  ©djmefelf äuren.  ^JtarfbaU  (a.  a.  D.  ©.  1508)  zeigt, 
ba§  in  ©(^mefetfäuren,  metd)e  ang  9^itrierfäuren  miebergemonnen  raerben,  merf^ 
Hd)e  9}? engen  non  ©atpeterfäure  oortommen,  metc^e  ba§  fpeziftfc^e  ©emic^t  ber 
fonzentrierten  ©d^mefetfäure  p§er  a(6  baö  normale  mad)en.  Vei  obfidjttic^ 
f)erge[tetlten  ^Jtifi^ungen  zeigte  e§  fid),  ba^  bei  einem  ®e^afte  oon  big  7,5  V^^oz. 
HNO3  bag  Votumgemidjt  beg  ©äuregemifc^eg  anftieg  (big  1,862),  barüber 
l^inaug  aber  mieber  zurüdging.  2Beitere  Verfuc^e  zeigten,  baj  ber  Bufci^  öon 
0,1  “iproz.  t)erfc^iebener  ©utfate  bag  fpezififi^e  (^emic^t  oon  ftarfer  ©d)raefeB 
faure  um  etma  0,001  ertjö^t,  Vfeifutfat  um  0,0015,  AS2O3  um  0,0013, 
9^itrofqtf(^mefetfäure  um  0,00027.  Vteifulfat  ift  oief  löglid^er,  afg  ^otb  an= 
gibt  (oergi  ©.  159);  in  ©äure  oon  98  ^roz-  fann  0,09  ^roz.  PbS04  oor^ 
fommen,  in  fotd)er  oon  94  'ißroz.  0,06  ^roz-  PbS04. 

©.  213.  9tad)roeig  unb  annä^ernbe  Veftimmung  oon  5frfen. 
Bn  ben  Sauren  1900  big  1902  finb  infolge  ber  VergiftnnggfäÜe  burc^  arfen== 
^aftigeg  Vier  in  (Sngfanb  eine  SJtenge  oon  ^ubfifationen  über  biefen  (^egen= 
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ftanb  erf^terten,  fämtUd)  im  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.,  bte  öde  3Sorfid)tÖ^ 
maßregeln  ^ur  9'^ad)meifung  unb  33eftimmung  ton  Slrfen  für  forenfif^e  3tt)ede 
in  minutiöfer  Söeife  bef^reiben.  ©ie  be^ie^en  fid)  faft  ade  auf  organifd)e 
Subftan^en,  mie  33ier,  SKalj,  @(n!ofe  n.  f.  m.,  nnb  fönnen  !anm  birefte  ^n== 
menbung  auf  0d)tt)efeIfänre  finben,  mei(  fie  für  biefen  tiel  ^n  ftreng 

mären,  unb  an^  gut  gereinigte,  praftifc^  böÜig  unfc^äbtii^e  0äuren  biefen  Sleft 
nic^t  auö^alten  mürben.  3d)  termeife  beö^alb  für  biefe  ^efc^reibung  ber  groben 
ton  9}tarf§=^33erjeling,  9^einf^  unb  (Snt^eit  auf  bie  fpäter  erfc^einenbe 
^meite  Auflage  meiner  „^^emifd)  =  tec^nifc^en  Unterfud)ung^met^oben"  unb  gebe 
nur  folgenbe  3^otij  über  bie  fet)r  einfache  unb  für  0^mefetfäure  genügenbe 
S3ettenborffc^e  '$robe.  Sdlan  löft  1  g  3itii^f^itrür  in  1  ccm  [tarier  ©atjfäure 
nnb  fe^t  bieö  ^u  1  ccm  ber  jn  prüfenben  0ubftan^.  Qn  ©egenmart  ton  5lrfen  ent^ 
fte^t  eine  braune  Färbung,  fpäter  ein  fd^marjer  9^ieberfd)tag,  tiel  fdjneder  beim 
<Srt)i^en.  0o  fann  man  0,01mg  AS4O6  in  1  ccm  ©d^mefetfäure  nac^meifen. 

Bertranb  (Bull.  soc.  chim.  [3]  27,  No.  16)  meift  Viooomg  ober 
no^  meniger  ^rfcn  mie  folgt  nac^.  ®ie  gtüffigleit  mirb  auf  30  biö  pc^ften^ 
60  ccm  gebracht,  ^aö  3^^!  ^Ipparat  gebracht ,  burd^  eineu 

©trom  reineö  ^otilenbiojpb  au@  einer  ^optenfänrebombe  ade  Snft  t erbrängt, 
mag  nur  menige  ^dünuten  erforbert,  ein  ober  jmet  S^ropfen  terbünnte  ^tatin* 
d)toriblc)fung  in  10  ccm  terbünnter  ©chmefelfäure  (1 : 5)  eingegoffen  unb  nach 
10  5D^inuten  bie  anf  5lrfen  ju  prüfenbe  Söfnng  eingefütjrt.  3)ag  entftehenbe 
(^ag  mirb  buri^  torhcr  auf  etma  120<^  ermärmte  23ßatte  getrodnet.  Sdlan 
führt  eg  baun  burdh  ein  forgfättig  gereinigteg  ©lagrohr,  bag  nm  fo  enger  fein 
mu§,  je  meniger  5lrfen  termutet  mirb,  33.  nur  1mm  meit  für  meuiger  alg 
Vsoo  “lg  -Ä-s.  ^iefegd^ohr  ift  10  big  15  cm  ton  ber©tede,  mo  [ich  ber  0^ing 
bitben  fod,  fein  augge^ogen.  5dlan  erhitzt  bann  eine  Sänge  ton  etma  20  cm 
auf  beginnenbc  ^ftotgiut.  33ei  bünnmanbigen  S^töhren  genügt  bieg;  bei  bid^ 
manbigen  9^öhren  mirb  beffer  ein  ^aum  ton  obiger  Sänge  bnrcf)  nag  gehaltene 
©treifen  ton  gittrierpapier  abgegrenjt.  ©chtiegtich  fchnti^t  man  bag  Röhrchen 
an  beiben  (Snben  im  SBafferftrome  jn.  ©etbftterftänbUdh  mug  bei  biefen 
genauen  3lrbeiten  um  fo  mehr  auf  bie  abfotute  9^einheit  ber  9teagentien  ge^ 
achtet  merben. 

^arfong  nnb  ©temart  (Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  1902,  24,  1005) 
geigen,  bag  in  ©egenmart  ton  @ifen  ftetg  etmag  3(rfen  im  5dtarfhfd)en  (Suh 
midelunggfotben  jurüdgehalten  mirb,  mag  bemnach  für  quantitatite  33e^ 
ftimmungen  ju  termeiben  ift. 

d?ach  S)ambom  3^“t^dtbl.  1895,  1,  811),  0?ofenheim  (ebenb. 

1901,2,  234),  33errp  (ebenb.  1901,  1,  1343)  unb  ©(^inbetmeifer 
(ebenb.  1902,  2,  960)  mirft  ©eten  ftörenb  auf  bie  33itbung  beg  3lrfenfpiegelg 
im  ?diarfhfchen  3lpparate.  dlach  bem  leiteten  tritt  fein  ©etenfpiegel  auf, 
fonbern  bag  ©eten  fcheibet  [ich  auf  bem  3itf  ober  3ttuminium  ab;  erft  menn 
adeg  ©eten  auggefädt  ift,  finbet  (Sntmidetung  ton  As  Hg  ftatt. 

33ei  ©egenmart  ton  ©eten  mirb  ber  diachmeig  beg  3lrfeng  atg  Srijobtb 
nad)  ©epbet  unb  Sßifanber  baburi^  geftört,  bag  fomoht  fetenige  mie  ©eten^ 
fäure  bem  AsJg  ganj  ähntid)e  d^ieberf^täge  geben. 


‘‘Jicd^trage. 


1093 


0.208.  ^nall)fc  üon  rauc^enber  ©djirefelfäure.  (^rünfjut 
(3ettfc^i'.  f.  analt)t.  (5bem.  1899,  38,  167)  ^at  eine  ©abeile  aufgefteHt,  au§ 
ber  man  bnrd)  ^bbition  ^meter  bie  gefunbenen  ®el)atte  an  H2SO4 

fofort  big  anf  0,01  $roj.  auf  SO3  umrec^nen  fann. 

0.  303.  ^erreg^of f en.  (5g  ift  im  ©ej:t  (3.  10)  bag  ©)urc^* 
fa^quantnm  burd^  einen  0d^reibfe^lcr  =  51/2  ©ong  '’^qrit  in  24  ©tunben 
angegeben.  -3n  2öir!Iic^!eit  ift  eg  nur  ^alb  fo  niel.  SDIan  recf)net  ^eute  auf 
2800  big  3000  kg;  bie  Heinere  SJlenge  bei  n)afferl)altigcn,  gemafc^enen  (Srjen. 

Snbe  1902  arbeiteten  in  ^merifa  über  300  folc^er  Öfen;  gebaut  in 
(Europa  maren  103,  nämlic^  44  im  33etrieb,  59  im  ^au,  bat»on  (beibeg  ^n^ 
fammen)  25  in  ©) eutf erlaub ,  26  in  gran!rei(^,  16  in  ©fanbinanien ,  6  in 
®ro§britannien,  4  in  ^ujlanb,  3  in  Öfterreic^,  2  in  Ü^nmänien,  3  in  ^ollanb, 
3  in  ©panien,  14  in  Italien,  1  in  33elgien.  ^on  biefen  bienen  43  für  bag 
<^onta!tü erfahren ,  38  für  bag  S3Ieifammertierfa^ren ,  19  für  ©nlfitceHnlofe, 
3  für  flüffigeg  ©c^mefelbiojpb.  53efonberg  gut  eignet  fid)  ber  Dfen  für 
förnigsfriftallinifc^eg  (5rj.  ^Ingftdubfd^mierigfeiten  treten  nur  bei  feinftaubigem 
(5rje  auf,  befonberg  bei  gemafc^enen  Srjen  (©.  1086),  aber  auc^  ^ier  nur  beim 
33Ieilammerbetrieb ,  mä^renb  für  ^ontaftbetrieb  unb  (5eIIuIofe,  mo  bod)  grünb= 
lid)  gemafc^en  merben  mug  unb  mo  man  o^ne^in  mit  medjanif^er  3w9^’efbrbe^ 
rnng  arbeitet,  feine  ©c^mierigfeit  auftritt.  SJlan  rechnet  lV2maI  fo  oiel 
©taubfammern  mie  bei  ^anböfen  für  ^pritflein. 

©,  314.  3Jled)anif^e  SSIenbeöfen.  3n  Engin.  Min.  Journ. 
1900,  p.  261  finbet  fic^  eine  S3efd)reibung  Oon  3ci^tt3egerg  0fen,  beffen 
§aupteigentümlid)feit  eine  maljenförrnige  ^orrid)tnng  pm  Umraenben  ber 
53Ienbe  ift;  man  fann  bamit  in  24  ©tnnben  30  ©ong  bnrdjfc^en. 

©.  397.  ^ü^Iung  ber  ^ammergafe.  ^ratt  (U.  S.  P.  No.  715  142, 
00m  2.  ©)ej.  1902)  fü^It  bie  <^ammern,  ©ürme,  ^erbinbunggrö^ren  u.  f.  m. 
o^ne  birefte  53erü^rung  ber  ®afe  mit  bem  fü^Ienben  59lebinm;  ebenfo  bie 
marmen,  nnoerbunbenen  ®afe,  bie  er  bann  mieber  in  bie  Kammer  einfü^rt. 

©.  427.  Verbreitung  ber  ^lattentürme.  97ac^  TOtteilungen 
ber  Vereinigten  ©onmarenmerfe  maren  big  (5nbe  SD^ärj  142  ^lattentürme  mit 
23 138  Patten  für  ©c^mefelfäurefabrifen  geliefert  morben,  baoon  60  nac^ 
©eutfPanb  unb  Öfterreic^,  18  nac^  (5nglanb,  11  nac^  f^ranfreic^,  13  nac^ 
©panien,  12  na^  StnJIanb,  17  nach  toerifa,  11  nad)  Velgien,  ^odanb, 
©darneben,  3apan  u.  f.  m. 

©.  475.  Über  bie  Vorzüge  ber  Vermenbung  oon  V^afferftaub  ftatt 
©)ampf,  ingbefonbere  nad)  ber  oon  Venfer  getroffenen  (Einrichtung,  fpric^t 
-^eftner  (Journ.  Soc.  Ckem.  Ind.  1903,  p.  334). 

©.490.  Ventilatoren  aug  ©teinjeug  für  ©c^m ef elf änr e^ 
fammern.  3n  3cttf^’^-  f-  angem.  (5f)em.  1903,  ©.12  teilt  ^etfd^om 
einige  üble  (Erfahrungen  mit  folchen  Ventilatoren,  namentli^  in  Vejug  auf 
bereu  §altbarfeit,  mit.  Vt^ifh  1^9)  unb  D^iebenfüht  (ebenb. 

©.  161)  miberlegen  biefe  (Einmänbe  fehr  bünbig  unb  meifen  auf  bie  ftetg 
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91a(^ttäge. 


irodjfenbe  ^ebeutnng  einer  nTed)antf^en  ^nft^ufü^rung  ^in.  S)te  ton  ben 
^bereinigten  Spornt arenmerlen  in  ^^arlottenbnrg  gelieferten  Slone^^auftoren 
^aben  eine  IMftnnggfä^igfeit  ton  120  cbm  pro  3)iinute.  ‘^betfi^om  (ebenb. 
0.  304)  gibt  bie  ©ittigteit  ber  SSemei^fü^rnng  ton  ‘'^lat^  praftif(^  ^n. 

Über  bie  ^orjüge  ber  3it9^^fötbernng  in  ben  33tei!aniinern  bnr(^  ^entb 
latoren  fpri^t  and)  ^eftner  (Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1903,  p.  333).  (är 
ttenbet  §artbleitentitatoren  an,  bie  er  am  (Snbe  beö  ^ammerfpftem^ ,  am 
Uebften  jmifc^en  ^mei  ®at)''^u[factürmen  anfftedt. 

dliebenfü^r  (®.  dir.  140825)  termenbet  einen  Ventilator 

^mifc^en  jttei  ©lotertürmen,  um  bie  Söirinng  ton  0ti(fftoffo):pben  auf  SO2 
unter  er^öl)tem  ©rnde  ^ertor^nbringen. 

0.  504.  ©rndmeffer  jur  (Ermittelung  ber  ® a§gefd)tt)inbigfeit 
laffen  fi^  burc^  dJleffung  beg  ®ru(fe§  tor  unb  l)inter  einer  ®roffelung  in 
einer  Leitung  anöfü^ren.  darauf  bernl)t  u.  a.  au^  ber  3)rudmeffer  ton 
d^abe,  S).  dir.  111019,  befd^rieben  in  ßeitfc^t.  f.  angett.  (El)em. 

1900,  0.  236;  1901,  0.  950;  1903,  @.  136. 

0.  545.  Über  0äurel^ebung  fpri^t  ^eftner  im  Journ.  Soc.  Chem. 
Ind.  1903,  p.  337. 

0.  782.  Eingriff  ber  0(^tt ef elfäure  auf  d^latin.  d^a(^  (Eonrot) 
(J.  Soc.  Chem.  Ind.  1903,  p.  465)  greift  ganj  reine  0d)ttefelfäure  ba§  Vlötin 
gerabe  am  meiften  an.  dlebnjierenbe  0ubftan^en,  felbft  falpetrige  0änre, 
natürlich  anc^  SO2,  terringern  ben  Eingriff  bebentenb.  0alpeterfäure  fc^abet 
nic^t  bireft,  fonbern  bnrd)  Djpbation  ber  rebujierenben  0ubftan5en. 

0.  804.  döieberbelebung  ton  teerigen  dt  b  f  allf  ä  ur  e  n. 
grieblanb  unb  Sfubobaröli  (dluff.  d3at.  dir.  6631,  ang  (E^em.  3eitf(^t- 
2,  342)  termifc^en  bie  dthfadfänre  mitdßaffer,  nehmen  ben  oben  au^gefd)iebenen 
^eer  ab,  taffen  meiter  abflären  unb  eleltrolpfieren  bie  auf  50°^.  gebrat^te 
0änre  mit  Vleieleltroben.  hierbei  foden  bie  terunreinigenben  fol)ligen  2: eitlen 
in  ^ol^lenfäure  ojpbiert  werben. 

0.  994.  ^ontaftapparate.  gergufon  (dimer,  d^at.  dir.  723  595 
unb  723  596,  tom  24.  dJlärj  1903)  fül)rt  nad)  einer  erften  .^ontaltfammer 
frif(^e  Snft  ein  nnb  todenbet  bie  Umfe^nng  in  einer  jtteiten  .Kammer. 

0.  995.  dlbforption  ton  SO3.  §erregt)off  (dimer.  $at. 
dir.  722  981,  tom  17.  dllärj  1903)  fü^rt  in  ein  mit  ^’ü^tmantel  terfe^eneö 
(Sefäg  am  Voben  gleid)3eitig  S  O3  unb  fo  tiel  Verbünnnngömittel  ein,  bag  eine 
0äure  ton  gettünfd)ter  0tärfe  entfielt. 

0.  999.  ^ontaftfnb ftan^en.  ^arep,  §eÖlop  unb  Uniteb 
dllfati  (Eo.  ((Engt.  d^at.  dir.  10  351,  1902)  teritenben  d^datin,  bag  auf 
anorganifi^en  0al3en,  in^befonbere  dlatrinmfnlfat,  niebergefd^tagen  ift  unb  an== 
gcbtid^  bnrc^  bie  in  ben  (Safen  enthaltenen  0äuren  ober  bnrd)  dÖaffer  'nicht 
fchciblid)  beeinflußt  wirb. 


Stl:j)!^abetifc^e§  @a(^regifter. 

©igennanten  ftnb  nur  für  bie  nichtigeren  ^äUe  angeführt. 

®ie  9le(htf{hreibung  ift  bie  neuere;  man  nirb  be§höti’  3-  biele  2öorte  ni(ht  nie 

früher  unter  6,  fonbern  unter  ^  finben. 


51, 

^bbränbe  bon  ^ie§,  ^tnaltife  61,  273. 
.Klarren  für  261.  ^u§3iehen  ber  261, 
262,  263.  ©chnafelgehalt  bei  @tüc!fie§ 
271,  272,  275,  284,  287.  ^lormaleS 
"ilugfehen  272.  Sufönmenfehung  273, 
1014.  Ä'upferhaltige  1026.  ©ihnefel? 
gehalt  bei  f^einfieS  293,  294,  303.  (Snt' 
f(hnefelung  beim  Ä'ontaftberfahren  960, 
063,  965.  ^ernenbung  66,  73,  272, 
äum  5lufi^ütten  1011 ,  gur  '2lbfor|)tiDn 
oon  ©(hnefetnafferftoff  1011,  gur  ^abri- 
tation  Don  (Sifenoitriol,  gerrijulfat, 
6ijen(htorib  1012,  gur  ©arfteHung  bon 
6ifen  1013.  ©eninnung  bon  au§ 
1016,  bon  ^ubfer  f.  ^ubferejtraftion. 
mbbrönbe  bon  S3Ienbe  65,  309,  312,  315. 
^bbampf  bon  5Dlaf(hinen,  SSernenbung  für 
33Ieitammern  465,  535. 

^bfattfäuren  bon^itrierung§brogeffen  u.  f.  n. 
Sßernertung  116.  äöiebergeninnung  mit 
^ongentration  803,  804,  824,  1094. 
Cleum  Qu§  877.  ^.ilnhhbrib  barau§  naih 
bem  ft'ontattberfahren  1001. 
51bfIu^borri(htung  für  ©äure  qu§  58Iei? 
fammern  439. 

5lbtühlung  ber  ^ammernönbe  626,  627, 
628 ,  632.  ÜtoHe  in  ber  Xh^brie  be§ 
45rogeffe§  679,  f.  Fühlung. 
Ittbtaufichnauge  be§  ®Ioberturme§  572. 
^bnutjung  be§  ^Ieie§  in  Sommern  375, 
,  392,  394,  be§  Patin§  782,  785,  ber 
iplatingolb?,f?ombofition  787,  ber  (Sifen^ 
Pfannen  f.  b. 

Abrahams  ^^h^orie  ber  ©a§benegung  in 
ben  Itommern  398,  648. 

^bröftung  in  ^ieSöfen  271,  275,  f.  ^Äb? 
brönbe. 

labjähe  in  5ßlatinfeffeln  596,  ,788,  789,  794. 


^bforption  be§  @(hnefeItrioppb§  beim  jfons 
taftoerfahren  898, 901, 1094,  in  Subnig§= 
hafen  929,  in  ^öchft  964,  beim  0(hröber? 
Verfahren  974,  in  ^reiberg  986,  bei 
9iabe  991,  bon  0 tone  995,  @influ^be§ 
2öaffer§  995. 

^bforptionöapparate  für  Unlerju^ung  ber 
^u§tritt§gafe  650,  652,  655,  659. 
^bgugSrohr  auf  33Ieifammern  481.  , 
^ffumuiatoren,  0äure  für  689,  703, 

752. 

^mmoniaf,  gerftörenbe  äöirfung  auf  fal? 
petrige  6äure  72,  589.  ‘!jtu§giehen  au§ 
©a§reinigung§maffe  73.  Umnanblung  in 
0atpeterfäure  burch  ft’ontaftnirfung  be§ 
^Iatin§  119,  1090,  al§  SSerunreinigung 
in  ©(hnefelföure  213. 

^mmoniaffoba,  (Sinftu^  auf  ©obainbuftrie 

1,  2. 

^mmoniumfulfat ,  SSernenbung  bei  9ieini; 
gung  ber  ©(hnefelföure  bon  51rfen  691, 
be§gl.  bon  ©tidfftoffberbinbungen  704. 
iHmmoniumjuIfat-'fyabrifation,  ^ernenbung 
be§  ©(hnefeinafferftoff§  ,au§  73. 
Anemometer  fürJ?ie§öien  278,  für  ^ammer^ 
betrieb  492,  bon  ^4^ eclet? (gleicher  492, 
Tabellen  bafür  495,  bon  ©nan  500, 
^rper  501,  3Serj(hiebene  501,  502, 
503,  2öalter§  502,  Sogt§  503, 
9iabe§  1094.  $)ifferentialmanometer : 
©eger§  503,  ^önig§  504. 
Anglo-Sicilian  SulpJiur  Company  15. 
Anhpbribfabrifation,  Anlagefoften  für  860. 
S^ohlenberbrou(h  861.  '-ßetrieb§foflen  861, 
862.  ^ongentrierte  ©öure  babei  862,  f. 
^ontaftberfohren. 

Anlagefoften  eine§  ^ammerji)ftem§  genöhn? 
Ii(her  Art  840,  eineS  ©pftemS  mit 
AeaftionStürmen  859,  eine§  frangöfif(hen 
Ä'ammerfhftem§  843,  eine§  ©pftemS  noch 
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2unge^9liebenfüt)r  858,  für  'Hn? 
flpbribfobrifation  860. 

5lnorbnung  ber  ^Ipporate  einer  «Sditrefeli 
föurefabrif  884. 

^npraüen  ber  ÖJaje  gegen  fefte  Oberflächen 
424  (f.  Oberflächen). 

5lntimon,  ©tnflu^  auf  ^iöiberftanb  be§ 
^-8Ieie§  gegen  Si^ioefelfäure  175, 176,  376. 

?lnroenbungen  ber  ©diinefeliäure  1074. 

^Ipparote  ber  ©djirefelläurefobrifation,  ^Än? 
orbnung  835. 

?lräometer  146,  148,  149,  für  höchfiß 
Ä'onäenlrotionen  ber  ©c^raefelfäure  159. 

5lrme  (Sr^e  f.  ^upferfie§ ,  ©tein  u.  f.  ro. 
Ausbringen  an  ©äure  au§  603. 

Arjen  in  ©äure  auS  355,  688, 

angebli^e  Söirfung  ouf  Sleifamtnern 
355,  in  ber  ©loöerfäure  595,  ©(^häblich' 
feit  689,  Entfernung  quS  ©dhnjefeljäure 
691,  803,  bnrd)  S)efli£lation  691,  als 
Arfenchlorür  691,  als  ©d)tt3efelarfen  692, 
mit  ©(^toefelbarpum  693,  mit  ©chtnefel? 
eifen,  ©(ihtnefelnalrium,  ©dhirefelcalcium, 
©(^mefelammonium  693,  mit  Aatrinnu 
ober  U3arpum?$hiojnliat  694,  bur(^h 
©dhtücfeltoafferftoffgaS  695.  greiberger 
^Jerfahren  694.  f^äHturm  698.  f^iU 
tration  700.  Anbere  SScrfahren  702. 
Sofien  beS  SSerfaprcnS  703.  Aa(jh= 
tt)cifung  unb  33cftimmung  in  ©chtoefel 
25.  SSorfommen  in  ©t^toefelfieS  33,  34, 
35,  39,  40,  41,  45,  47,  688.  SSeftim-' 
mung  in  ©chtoefelfieS  63.  SSorfommen 
in  3iii^^’i^nbe  65 ,  in  Hüttenrauch  67. 
Einfluß  auf  fpej.  Eeio.  ber  ©chiuefel^ 
fäure  158.  Aac^toeiS  in  ©(htt)efelfäure 
213,  1091,  Seftimmung  barin  216,  für 
ißetriebSätoecfe  699,  in  ^lugflaub  337, 
338,  als  ßontaftgift  891,  893,  921, 
922,  939,  957,  97Ö,  972,  973,  977,  992. 
Entfernung  aus  ber  ^ontaftjubftanj 
bur^  Uöafferbampf  956,  964,  burdh 
Ehlor  971,  fein  Ä'ontaftgift  bei  Eijem 
ojpb  977,  982,  1000.  Entfernung  auS 
Sementfupfer  1061. 

Arfenwaffei'ftoff ,  Enttt)icfelung  beim  S3lei? 
löten  378.  33ilbung  beim  ^ontaft? 
oerfahren  922. 

Afbeft  f.  ^latinafbeft. 

Ajbeft'äöafferglaS^'Äitt  102,  546. 

Afdhenfäße  bon  ^ieSöfen ,  SSerfchlu^  257. 
SSerhütung  beS  AuSblajenS  bon  EaS 
262. 

AfchenfaHtüren  257.  ^Regulierung  beS 
3ugeS  burch  278. 

Ajchenfarrcn  261. 

Atmofphärifcher  ©tidftoff,  ©alpeterfäure 
aus  119,  1090. 

Aufftanb  beS  ÄammerbobenS  388. 

Auftrieb  ber  Eaje  im  ^ammerfpftcm  476, 
480,  604,  im  Eloberturm  604,  605. 

AuSblafen  bon  EaS  beim  AuSsiehen  ber 


©achregifter. 

Abbränbe,  SSerhütung  262,  bei  fdhlechtem 
3uge  602. 

Ausbringen  an  ©äure  848,  auS  armen 
Er^en  603,  auS  Üiohjchtbefel  848,  auS 
'45prit  848,  in  granfreich  849,  in  S)eutf(h= 
lanb  850. 

AuSbehnung  ber  SBleimänbe  ber  Kammern 
bur^  S^emperatur  382. 

Ausfrieren  bon  ^Ronohpbrat  825. 

Äugiger  f^einfieSofen  291. 

AuSfleibung  beS  Eap  ^  SuffacturmeS  512, 
beS  EloberturmeS  574,  596. 

AuSlaugefäften  für  Aoftgut  bon  chlorieren^ 
ber  Äöftung  ber  Abbränbe  1045 ,  AuS^ 
laugerüdftänbe  babon  (purple  ore)  1047. 
ßaugen  f.  ^upferlaugen. 

AuStrittSgafe,  ^arbe  547,  554.  SSerlufte 
an  ©ticfftoffojpben  in  547 ,  552 ,  554, 
555,  650.  33ehanblung  ber  A.  bom  Eap^ 
Suffacturm  556.  Unterfuchung  361, 
363,  600,  650,  652,  657,  bei  armen 
Ergen  603.  gbläffige  3(Renge  bon  ©äure 
in  650.  Unterfu^ung  nach  ^Jiactear 
650,  nach  ©trppe  652.  ^Borjchriften 
beS  englijchen  ©obafabrifantenoereinS 
655.  ©auerfloff  in  A.  jur  ^Berechnung 
beS  berbrannten  ©chmefelS  660,  f.  a. 
©auerftoff. 

SBabijche  Anilim  unb  ©obafabrif,  ^ontaft? 
berfahren  890,  895,  897,  919. 

SBalancierapparat  für  ©äurepflu^  528. 

SBallonS  für  ©^mefelfäure  829.  Entleerung 
441,  830. 

58augrunb  für  SBleifammern  368. 

5öaumeS  Aräometer,  rationelles  147,  %(x^ 
belle  ber  berj^iebenen  148. 

SSaummoHe,  gefrempelie,  gur  ^Reinigung 
bon  Eafen  für  baS  ^ontaftberfahren  984. 

^-BenferS  f^einfieSofen  293.  Safchen  394. 
SBleifammern  397,  400,  475.  IRöhrem 
türme  437.  SBaffergerftäuber  472.  f^ilter 
bafür  474.  ©alpetergaSaufhalter  520. 
SSerfahren  pr  SBefeitigung  bon  Unter? 
falpeterjäure  552,  553.  Eiobertürme 
581.  Einführung  bon  fdhtoefligjaurem 
EaS  in  bie  le^te  ^fammer  621.  ^or? 
äelIanjchalen;^onäentrationSapparat  752. 
Eu^eifen  ?  ßonsentrationSapparat  für 
©chmefelfäure  796. 

SerjeliuS’  5lheorie  beS  ^Bleifammer? 
projeffeS  662. 

ißefchicfungSmenge  bon  ©chbDefelfieS  265, 
266,  282,  bon  ©chioefel  ).  ©chtoefelöfen. 

^Betrieb  f.  ^leifammerbetrieb. 

^etriebSrefultate  ber  ©chtbefelfäurefabri? 
fation  844. 

^Bettenhäuser  ^egel  437,  577. 

SBimSftein  als  Xräger  für  5ßlatin? 
f^mamm  u.  f.  tb.  885,  886,  892. 
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SinorfieS  27.  Unterfc^eibung  öon  2)lür? 
fofit  62. 

SBijulfatSy,  89.  SSertreiibungen  115,  1089, 
jur  Cleumbarftellung  878. 

58lQ§c^enform  j.  Säurenebel. 

33Iatr§  Sc^wefelofen  238. 

S9Iei  qI§  ^Jlaleriol  für  Sommern  367. 
6rfa^  bofür  buri^  anbere  ^ORaterialien 
367.  2)urc£)bot)rung  burc^  ^nfeften  373. 
®imenftonen  für  ilammern  374,  375. 
^Ibnu^ung  be§  ^(eie§  in  Kammern  375, 
392.  Dualität  be§  ^ammerbleicS  375. 
ßjtraquolität  für  klammern  376.  Sßer; 
binbung  bur(^  Salden  377.  Sßcrbinbung 
buri^  Söten  377  (f.  Bleilötung),  iffiieber; 
getüinnung  beim  ikbrei^en  ber  ^^ommern 
394.  ©röBerer  Berbrauib  bei  fleinen 
Kammern  402.  Oberfläche  für  getuiffen 
^ubifinhalt  403.  Stärfe  für  Kammern 

374,  für  ®ab  ?  Suffactürme  512,  519, 
520,  für  ©looertürme  571,  ol§  Btaterial 
für  ^onäentration§bfQnnen  711.  @e= 
n)innung  qu§  ßie§abbränben  1048. 

Blei  in  Blenbe,  Biirfung  beim  'ilbröften 
im  ^püttenrauch  67.  (SinU)irfung  ber 
S(^tt)efelfäure  auf  175,  711,  821.  Dua; 
lität  für  Kammern,  5lürme  u.  f.  ro.  178, 

375,  für  5?on3entrutton§üfannen  178. 
91a(|n)ei§  in  Schwefelfäure  213.  Beftim= 
mung  barin  217. 

Bleichen  ber  Salpeteriäure  107. 

Bleiglanj  69.  9iöften  öon  271. 

Bleifammern,  erfte  (Srrit^tung  burc^h  9ioe^ 
bud  5,  fpätere  Ifammern  in  (Snglanb 
unb  S^ottlanb  5,  jn  ^^ranfrei(^h  6,  in 
Deutfchlanb  7,  in  Dfterreich  869. 
geblidhe  ftärtere  SBirfung  ber  Ülöftgafe 
au§  SchiuefelfieS  auf  35^  flRotiuenbig? 
feit  366.  Bau  über  beni  Boben  367. 
^unbamente  368.  Pfeiler  368  (f.  b.). 
^änggfchtnellen  371.  Duerfc^wetlen  371. 
Dielung  372.  ©ebälf  372,  389.  ©ifens 
gerüft  374.  Bleitafeln,  Dimenfionen 
unb  Didte  374,  375.  iJlbnu^ung  be§ 
Bleie§  375 ,  392.  Söten  f.  Bleilöten. 
®rri(btung  ber  Bleiinänbe  380,  386, 
ber  Derfe  385.  ^afchen  381,  385,  387, 
391.  tomerbecfe  385,  386,  387. 

Äammerboben  387  (f.  Boben).  5?on' 
ftruftion  in  6nglanb  unb  iHmerifa  374, 
389.  Bebachung  unb  Umgebung  mit 
Biauern  ober  ^ol^toerf  391.  (Erneuerung 
391.  'Jtebaratur  be§  BobenS  392.  Son? 
ftige  Otebaraturen  392.  Dauer  393. 
f^orm  ber  l?ammern  395.  Breite  396, 
398.  ^ammerraum  f.  b.  Äamnier^ 
fbfteme  f.  b.  Sbe^ielle  f^ormen  ber 
9tl)enania  395,  oon  ^p.  iK.  Smith 
396,  öon Delblace396,  üonDh-  Bieter 
396,  öon  Benfer  398.  ©rö^e  ber  ein¬ 
zelnen  .(Kammern  402.  31o(hteile  unb 
Borteile  ber  fleinen  Kammern  402. 


§  Sa(hregifter. 

I  ^urje  Kammern  403.  S^eibemänbe 
403.  Berbinbung§röhren  404  (f.  ilammer- 
f^fteme,  ^ubifinbalt).  Borft^läge  zur 
Scf)ö3efelfäurefabrifotion  of)ne  ^dämmern 
f.  Schtoefelfäuretabrifation ,  IReaftionS^ 
türme,  BioU^ntürme  u.  f.  ro.  iHnorb- 
nung  in  ber  i^obrif  837.  öon 

^Jiieöenführ  für  getoöbnlitheg  Sqftem 
838 ,  be§gl.  mit  9teaftion§türmen 
846. 

Bleifammerbetrieb  597.  SnbetriebfeBung 
ber  Kammern  597.  Unterbrechung  bei 
IRebaroturen  u.  f.  tö.  599.  3wful)r  öon 
Suft  (3ug)  599.  Beobachtung  ber  fRöft- 
gafe600,  ber  illu§tritt§gafe  601.  fEölgen 
öon  zu  ftarfem  ober  zu  fchtoachem  3uge 
602.  3ufut)r  öon  Söaffer  ober  Dainbf 
607.  Stärfe  ber  Säuren  607.  ^ufu^r 
öon  Salpeter  614.  ?5arbe  ber  Kammern 
616.  Demperaturen  623  (f.  b.).  Diefe 
ber  Säurefchicpt  633.  Unregelmäßiger 
633.  Salpeteroerbrauch  f.  b.  iüügemeine§ 
637.  Berteilung  ber  ©afe  unb  Säure= 
bilbung  in  öerfc^iebenen  Deilen  be§ 
Spftem§  638.  Unterfuchungen  öon 
öunge  unb  31aef  642.  51ormaler,  ab^ 
norm  er  644,  645.  Unterfudhungen  öon 
^aef,  Scpertel,  Sorel,  IR  etter  646, 
647.  Bergleidpung  ber  Äoften  mit  bem 
iünhpbribbetrieb  860. 

Bleifammerprozeß  9.  Betrieb  597.  Dpeorie 

661.  ^Inficpten  öon  (Element  unb 
Dejorme§  661,  Doöp  662,  ©melin 

662,  Berzeliu§  662,  Befigot  663, 
Söeber  664,  äBinfler  667,  ßunqe 
668,  671,  672,  680,  fRafcpig  670, 
§urter  676,  Sorel  676.  iRuffaffung 
al§  Äatalpfe  681,  nach  Dfttoalb  681, 
Brebig  681,  Berfcpiebene  682,  Brobe 
682. 

Bleilötung  mit  Schnettlot  377,  mit  ttönffers 
ftoffflomme,  Einführung  7,  377,  mit 
Knallgas  380,  mit  UßaffergaS  380.  Ber^ 
giftungen  378,  mit  Salzfäure  379,  horü 
Zontole§,  oertifaleä  379,  öon  biden  Blatten 
für  ©loöertürme  571,  572. 

Bleipfannen,  Dualität  be§  Bleie§  178,  723, 
auf  ßieSöfen  267,  724. 
ftörung  infolge  zu  n)eit  getriebener  Be; 
hanblung  ber  Säure  mit  Schniefet; 
loafferftoff  702,  mit  Dberfeuer  711,  für 
hohe  Stärfegrabe  716,  mit  Unterfeuer 
716,  in  einem  Stüdf  718,  in  Batterien 
718.  Überläufe  719.  Bnorbnung  ber 
f^euerung  719.  Stärfe  unb  Demperatur 
ber  Säuren  720.  Bf^unenfpftem  nach 
Bobe  722,  in  f^reiberg  723,  anbere 
Spfteme  724,  burd)  abgehenbe  ^iße  oon 
Dfen  u.  f.  tü.  724.  Einirenbungen  ba; 
gegen  727,  ouf  SchöDefelöfen  236,  242, 
728 ,  mit  Dompffchlangen  728 ,  föie 
tttöhrenfeffel  732. 
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^I|)’^obetijc^e§  ©ac^regifter. 


in  Ä'amniern  393. 

SBIeifiein  66 ,  68 ,  70.  ißermenbung  be§ 
®ioöerturme§  beim  iRöften  bon  70. 

SSIeijuIfot  in  '©(bmefelfäure ,  ©infln^  auf 
beren  fbeäififdje§  ©emic^t  159,  1091. 
Sättigung  ber  Säure  mit,  gur  5ßeiv 
{jütung  be§  tüngriffS  ber  ^Pfannen. 

^lenbe  S^nfblenbe. 

Slenbej^iöftöfen  309.  ©ntmidelung  nac^ 
t^afencleber  309.  Ofen  öon  ^pafen? 
cieüer  u.  §elbig  310,  bon  ®ict)l)orn 
u.  ßiebig  311.  iRIienania^Dfen  311, 
bon  33emelman§  313,  ^erret  314. 
9Jie(^anif(^e  Öfen;  bon  .<Qan§  314,  bon 
^pegeler  314,  berSSieiUeSJlontagne 
314,  ^^ntoegerS  1093. 

tBoben  ber  58teifaniniern  387.  Ä'onftruftion 
al§  Schiff  388.  ^lufftanb  388.  Scheibe-' 
bjänbe  389.  ÜiepQratur  392. 

S3obenfäure  f.  ivommeriäure.  2;iefe  ber 
Ääurefd)icht  633. 

S3orfäure  ^ur  Dleumbarfteltung  879. 

SSredhcn  be§  ScihtoefeltiefeS  247,  burd) 
fc^inen  248. 

33rebig§  5lnfid)t  über  il'ommerbroje^  681. 

^Breite  ber  iöleifammern  396,  398. 

Brimstone  Acid  355,  703. 

33  r  0  b  e  §  3lu§f  ül)rungen  über  3[llaffenmirfung 
unb  tReaftionSgefdjroinbigfeiten  683. 

33rucin  al§  9ieagen§  auf  Stidftofffäuren 
215.  Qur  folorimetrifchen  Seftimmung 
mit  Salbeterjäure  229. 


ß^ükaroni  13. 

(Jolciumbifulfittaugen  f,  Sulfitcettulofe,  au§ 
^püttenroudh  322. 

(5ali(ihe  75,  3lnalhfen  76,  33ilbung  77. 
Caput  mortuum  873,  3tnalhien  875. 
ßhttbiäkonmethobe  für  ^eftimmung  bon 
H2O3  225,  für  Unterfudhung  bon  .^am? 
mergafen  364. 

ßhönceU  Suljurimeter  26,  1085. 
ßf)ßmiid)e  ßJro^inbuftrie,  33egriff  1. 
„ß()emijche§"  «ki  375,  376. 
ßhiliialbeter  74.  3Sorfommen  74.  33er; 

arbeitung  75.  ©ntftehung  77.  Stotiftif 
77.  Suiommenjebung  78.  31nall)|e  79. 
33ehanblung  ber  Säde  78.  S.  a.  Sal; 
beter. 

ßt)kr  bei  ber  Salbeterfäurebeftittation  102. 
^-Öefeitigung  108.  ©eminnung  neben 
ialbetriger  Säure  na^  ®unlob  463. 
3ur  ^arftetlung  bon  Sdimefelfäure  1005, 
1006.  3Serbinbung  feiner  ©arfteüung 
mit  Soboinbuftrie  3. ,  6inf(u^  beim 
Älontaftberfa'hren  972,  973. 
©hlormafferftoff ,  ©influb  beim  Ifontaft; 
berfat)ren  972,  973,  988. 


©hlorierenbe  Sfiöftung  gur  2)arftenung  bon 
Schmefelfäure  1006,  gur  ßjtraftion  be§ 
l^ubfer§  1029.  Öfen  bafür  1029. 

6t)tomo£bb  al§  li'ontaftfubftans  886,  887, 
888,  893. 

ßIau§;ßl)Qb  ce  ;3Iu§tritt§gafe ,  Sßermer; 
tung  auf  ^Inhb^rib  buri^^ontaftberfahren 
1001. 

Clayton  Aniline  Co.,  (Su^eifenfeffel 
799. 

Element  unb  ®eforme§,  3Serbefferung 
ber  Schb3efelfäurefabrifation  6. 
be§  ^3kifammerbro^effe§  661. 

Coal  brasses  36,  283,  649.  33eftimmung 
ber  Ä'ohk  in  1086. 

Cornisb  assay  44. 

ßtiötiöerbinbungen ,  S(^äbHd)kit  bei  ber 
Sc^mefelfäurefabrifation  71. 

ßt)iiiiber  für  Salbcterfäurefabrifation  87. 
®rie§t)eimer  f^orm  90,  pr  i^üEung  bon 
©ab-'Suffactürmen  515,  surfyüHung  bon 
©looertürmen  575,  576,  577,  582. 


2). 

®ach  für  ^leifammern  374,  391. 

Kämpfe  ou§  ®Ia§retorten  741. 

®ambf  f.  3ßafferbambf. 

©ambffeffel  für  Kammern  464.  ff3Ia^  für 
3Iuffteaung  836. 

S)ambfleitung  für  Ä'ammern  465.  ©in; 
fü^rung  ber  tdbgmeigungen  466. 

$)ambfbfabnen  für  Sdhtoefelfäurefon^en; 
tration  728,  mit  Schlangen  729,  nod) 
3lrt  bon  fKöhrenkffeln  732. 

®ambffponnung  bon  Si^toefelfäure  164, 
bon  Dkum  166. 

3)ambfftrahkn  al§  ^^tS^^eförberungSmittel 
481. 

2)ouer  ber  33kifammern  393. 

2)abt)§  Theorie  be§  33kifammerbroäeffe§ 
662. 

2)ede  ber  35kifammern  385,  386,  387,  bon 
©ifen  380,  381. 

2)elblace§  ’-Bkifammern  396.  fl31atten; 
opporate  für  S(^mefeljäurefonäentrotion 
760. 

Denitrierung  bon  f}litrierung§fäuren  117, 
1089,  ber  fRitrofe  557.  fprin^ipien  557. 
©togenapparat  558.  ®ap;^ufjac§ 
Denitrificateur  559,  burch  Gaffer  unb 
Dampf  561,  burch  Ä^a§faben  561,  burdh 
^odhtrommeln  561 ,  buri^  ben  ©looer? 
türm  568  (f.  ©looerturm),  burc^  f^latten; 
türm  576,  burd)  Donf(^aten  im  ©a§; 
fanal  596,  burd)  bie  ^ammerfäure  fetbft 
596. 

Denfimeter  bon  f^’Ieifd)er  150. 

Deftitlation  bon,  Schioefelfäure  707,  pr 
©ntfernung  bon  3lrfen  691. 

Deftitlatfäure  bon  ff3Iotinfeffeln  759,  760, 
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d)e§  @ 

762,  769.  ^Intüen'Dung  für  reine  ©öure 
709. 

2)ifferenäinlmQnometer  503. 

©ifferenätnetl^obe  für  (5.f)ilifalüeleranalüfe 
(^efraftion)  79. 

®if)i)enülomtn  qI§  SReagenS  auf  ©tidftoff; 
jäuren  215. 

2)rud,  pl^erer,  Sßirfung  beim  ^ontaft^ 
üerfafiren  896,  927,  943,  947,  966. 
Reifung  in  ben  Kammern  444.  ®rud? 
beobad)tungen,  üta^üfdie  435. 

©rudfeffel  für  ©öure^ebnng  534,  1094, 
automati|d)e  539.  ©rubpierung  mehrerer 
541. 

^rudmeffet  f.  'ilnemometer. 

®rudber:^ältniffe  im  ^^amrnerfpftem  436, 
600,  602,  604,  605. 

©rudnerlufle  im  ©Qp^isiuffacturm  605,  im 
©loberturm  605,  606. 

®unlDp§  Sßerfapren  jur  ©etninnung  non 
Salpetrigen  ©afen  neben  ©plor  463. 


©inbinben  öon  f^einfie§  mit  Sion  283, 
burcp  geinmoplen  mit  'iBaffer  unb 
Slrodnen  286. 

©ifen,  ftörenbe  SBirfung  bei  iduSföHung 
öon  ^arpumjufat  54.  SBirfung  beim 
'idbröften  ber  ^-ölenbe  65.  '■Angriff  buri^ 

502  124.  fflacbiüeiS  in  ©eböDefeljänre 
213.  ^eftimmung  borin  217.  ©nt; 
fernung  au§  ©dünefelfönre  803,  ©.  ober 
©ijenoppb  ^ur  53ejeitigung  öon  SOg  au§ 
Hüttenrauch  324,  pr  ©ntfernung  öon 

503  au§  SRöftgaSen  für  (Sulfitceüutoje 
245.  ©epalt  ber  ©loöerjäure  an  595. 
©inh3irfung  öon  ©chö^efelSäure  171,  öon 
rau^enber  0äure  174,  175,  al§  5Raterial 
für  ©a§Ieitung§röl)ren  335 ,  336 ,  in 
0d)iöefeISäure ,  ©cpäblicbfeit  687,  al§ 
Material  für  ^ammerpfeiler  370,  für 
Ä'ammergerüfte  374,  für  Ä'ammerbecten 
386,  387,  für  ©erüfte  öon  ©ap^Suffoc; 
unb  ©loöertürmen  571.  SBirfung  beim 
^^ontaftoerfapren  burdp  U3ilbung  öon 
iRrjenraafferftoff  922.  S^arfteHung  au§ 
Ä4e§obbränben  272,  1013,  1047. 

©tfenbeije,  falpetrige  ©aje  öon  ber  f^obri; 
fation  berfelben  464. 

©ifencplorib  unb  anbere  ©ifenö^affer,  2)ar; 

ftettung  au§  l^ie§abbränben  1012. 
©ifenfrete  SipöDefelfäure,  ©orfteHung  beim 
^t'ontoftöerfapren  932. 

©ifengefähe  jur  Honjentration  ber  ©(pöjefel; 
Säure  789.  SBebingungen  789.  5ßer; 
fd)iebene  f^ormen  790,.  791,  796,  799, 
800.  Pfanne  öon  Outnan  792.  f^^eue; 
lung  790,  794.  ^erbinbung  'mit  ^latin 
795,  797.  iRpparate  öon  ©rapam  799. 
Clayton  Aniline  Co.  799,  öon 


acpregifter. 

^reU  800,  anbere  803.  «Scpmiebeeifen; 
ieSfel  803.  ©efäpe  für  iRbfaESäuren  804, 
mit  58Ieiput  804,  emaillierte  806,  ge; 
ftpüpt  burcp  ^5IeiSulfat  ober  ©iSenfalje 
807,  mit  Säurefeftem  ^^utter  für 
ner§  Apparat  818,  für  SBatuumfon^en; 
tration  821. 

©iSenoppb  al§  ^ontattSubftanj  348,  886, 
887,  888,  906,  974,  998,  999,  al§ 
Präger  für  ^latinfontaftmaffe  934. 
©iienSalje  au§  ^bbränben  öon  ^ie§  66. 
©ifenSd)iöamm  pr  ^upferfätlung  1025, 
1053.  Ofen  für  S)arflenung  1054. 
©iS’enSulfat  in  ^?ie§abbränben  273. 
©tSenfuIfuret  f.  ©(pmefeleiSen. 

©leftri^ität  pr  SDarfteEung  öon  «Salpeter; 
Säure  au§  Elitraten  118,  au§  Sticiftoff 
unb  Sauerftoff  119,  gur  ^ongentration 
öon  ScptnefelSäure  824,  gur  ©arftettung 
öon  SiptöefelSäureanppbrib  881 ,  öon 
ejcptnefelSäure  1006. 

©leftromotoren  gum  ^Betrieb  öon  3Sentita; 

toren  489. 

©mulSeur  541. 

©nbgaSe  S-  '•RuStrittSgaSe. 

©ngelrot  873. 

©ngliScpe  ScpioefelSäure  735. 

©ntleerung  oou  ©äureflaScpen  441,  830. 
©rneuerung  ber  SBleifammern  391,  393, 
394. 

©j^ellmannS  SSerSucpe  über  ©influp  öon 
'  SBofferbampf  unb  Salpetergufupr  auf 
^^ammertemperatur  630. 

©tagenapparat  gur  Denitrierung  ber  ÜiitroSe 
558. 

©tagenöfen  für  f^einfieS  289. 

©ffe  f.  Ä’amin. 

©plofion  eines  ^latinapparateS  789. 
©Eplofiöer  ScptnefelfieS  41,  44,  63,  280. 
©ptra  fongentrierte  Säure  735. 


5. 

fyäHturm  für  ^rSen  698. 
f^ärbung  ber  Säure^  burcp  ^of§  im  ©ap; 
ßuffacturm  514,  im  ©loöerturm  595, 
rote  Färbung  706,  ber  l^ommergafe  616, 
617. 

Q^albingS  Sßentilatorbetrieb  für  Kammern 
489.  Ilongentration  öon  Scptoefelfäure 
810. 

f5^arbö3erfe  norm.  EReifter,  SuciuS  u.  33rü; 

ning  in  Hö(pfC  f^ontaftöerfapren  944. 
f^oure  u.  Keplers  ^latinopparate  774. 
f^einfieS ,  ÜBirfung  auf  ben  ©ang  öon 
StüdfieSöfen  28Ö.  SBübung  beim  SSreipen 
öon  ^ie§  248,  282.  SSerbrennung  in 
geö^öpnlicpen  StüdfieSöfen  283.  ©in; 
binben  p  ^lütten  283,  286.  Sßerbren; 
nung  mit  |?oplenfeuerung  in  gortScpaufe; 
lungSöfen  284.  9Ibröften  in  burcp  Stüd; 
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©aci^xegifter. 


fieSöfen  erl^i^ien  ^Ipparalen  285  (f.  fvein? 
fie^öjen).  fVoxmen  in  klumpen  burd) 
^einmablen  mit  SSoffei:  unb  S^rocfnen 

286.  ?lbrö[ten  für  ft(^  in  ^einfielöfen 

f.  b. 

geinfieSöfen  284,  üon  Clibier  u.  Zerret 
285,  üon  ^;)ofencIeüer  n.  §elbig  285, 
Don  ©erften^öfer  287,  Don  ^crrei 

287,  Don  yJlQletra  289,  Don  ©eröffnet 
('.^uBig)  291,  Don  5^liebenfü^r  292, 
Don  enter  293.  ^nbere  formen  296. 
betrieb  289,  293,  296.  ©urc^ja^mengen 
293,  298,., 303.  ^öertrenbung  Don 
nania^Öfen  313. 

^eintiegöfen,  mec^^anifd^e,  Don^acbougalt 
296.  33erf(^iebene  300,  Don  r  a  j  301. 
^erreSl^off  301.  ©bence303.  i^obn^ 
j  0  n  307.  .gering  307.  o  f  o  n  307. 
^-ffialfer  u.  harter  307.  '-brüctner 
308.  Djianb  308.  aOaller  308. 
SSerbinbung  Don  ©tüdfie§'  nnb  geintieS? 
Öfen  3U  einer  ^Batterie  308. 

S^errifulfat ,  ^ei^fß^ung  bei  ber  Cleum; 
brennerei  873.  ©acfteüung  Don  fünfte 
Iid)em  876,  au§  ^ieSabbränben  1012. 
(©.  0.  ^^rnften.) 

f^errofulfat,  (^inmirfung  beim  ^ontottoer^ 
fat)ren  960,  963.  2)arfleüung  qu§  ^ie§; 
abbrönben  1012. 

geudbtigfeil,  ©inmirtung  beim  ItontoftDer? 
fahren  890,  908,  in  ©dbtDefelfieS,  (4in= 
flufe  auf  'Äbröftung  281. 

Neuerung  ber  ^Bleipfannen  719,  ber  ^latin-- 
apborate  759,  768,  785.  ®a§feuerung 
770,  ber  (Sifenfeffel  790,  794. 

Filtration  beä  2öaffer§  für 

be§felben  471,  474,  Don  ©t^mefelfönre 
688,  Don  ©(^trefelarfen  700. 

Fift)§  ©d)iDefeIofen  245. 

Flafdben  für  fiüffigeS  SOg  332,  333. 

§Ieifcber§  Senfimeter  81,  150. 

§Iet^er§  Anemometer  492.  Xabeüen 
bafür  495. 

Flngftoub  f.  Flugftaubtammern  Don  33Ienbe 
312,  315,  338,  Don  ^^üttenraud)  321, 
Don  ©c^DpefeItie§  337.  3ii^üctf)öitung 
im  ©loDerturm  595.  SBirfung  bei  ^^on? 
taftberfa^ren  890,  893,  894,  899,  903, 
921,  923,  939.  (©.  a.  Steinigung  ber 
Stöftgafe.) 

Flugftaubfammern  289,  292,  293,  299, 
301,  303,  335.  Äonftruftion  339.  Ab-' 
fü^lnng  341.  Q^ntrifugalabbarat  342, 
für  ©ulfitcellulofe  245,  .342. 

Fluoribe  in  ©(^mefeltieS  39,  in  SBIenbe, 
fd^öblidbe  SBirfung  65,  180,  576,  im 
öüttenraueb  67.  SiadimeiS  in  ©dbmefel^ 
föure  214. 

Fluorfilictum  al§  ^ontoftgift  969,  972. 

Ftu^fäure  in  ©i^ioefelfönre,  Aßirfung  auf 
SSlei  180.  Anmenbung  bei  ^erfteüung 
Don  i^ontaftfubftan^en  997. 


Form  ber  58Ieifammern  395. 

Fortfd)aufelung§öfen  für  F^intie»  284. 

Frofe^g  33erfat)ren  jur  ©dimefelgerrin^ 
nung  14. 

Freiberger  ßitn§  für  ^liefe  253.  58erfat)ten 
5ur  Au§föEung  üon  Arfen  695.  Föd= 
lurm  bafür  698. 

Fr^erS  Anemometer  501. 

Füllung  be§  @at)-'ÖuffQcturme§  513,  be& 
(^louerturmeS  574,  596. 

Fütterung  be§  (Soü'Suffacturme§  512,  be^ 
@IoDerturme§  574,  596. 

Funbamentierung  ber  SSIeifommern  368. 


@o§abforbtion,  ^Pringibien  508. 

(Sofe  f.  ß'ammergafe. 

@a§eintritt§rot)r  für  ben  ©loberturm  573, 
574. 

®ü§enttt3idelung  au§  ©d^mefelföure  unb 
S3Iet  177. 

Gasfeuerung  für  ^tatinfeffel  770,  für 
Flammöfen,  für  d)lorierenbe  Slöftung 
1029. 

GaSbeber  hinter  bem  GIoDerturm  gur 
SugDerbefferung  603,  837. 

GaSfanal  für  Ä'ieSöfen  258. 
GaSreinigungSmaffe,  ©cbmefel  au§  19,  21. 
tßermenbung  jur  ©dbiDefelfäurefabrifation 

70.  Fufammenfe^ung  71.  SSerarbeitung 

71,  73._,  Stüdftänbe  72.  Abröftung  72, 
316.  Öfen  für  316.  SSeftimmung  beS 
©cbtrefelS  in  59. 

GaSDerlufte  650  (f.  AnStrittSgafe). 
GaSDolumeter  für  ^eftimmung  Don  ©tid? 
ftofffäuren  222. 

Got)'2uffactnrm,  Grfinbung  7.  Gefebidite 
507,  5ßrin5{bien  508.  Stiibtung  beS 
GaSftromeS  509.  SBeite  509.  2)imens 
fionen  408,  510,  511.  F^nbamente  511. 
Gerüft  511.  ^-öleifonftruftion  512,  519. 
Füllung  (AuSfe^ung)  mit^otS  513,  mit 
(^Ölinbern  515,  mit  glatten  515.  AuS? 
röumen  516,  Ä'onftruftionSjeicbnungen 
eines  mobernen  nach  Sltebenfübr  517. 
SSerteilung  ber  ©äure  522,  524,  526. 
S^egulierung  beS  ©äurejufluffeS  527 
(f.  Stegulierung).  ^Betrieb 

nad)  GrieSt)eimer  e>t)ftem  531.  Auf- 
fteüung  neben  bem  GIoöerturm  585.  Sßer? 
binbungSrobr  mit  ber  lebten  Ä'ammer  585. 
Gat)=Suffacturm ,  Arbeit  im  546.  33eobs 
aebtung  beS  GafeS  546.  fühlen  beS 
GafeS  547,  585,  ber  ©äure  547.  SJtenge 
ber  anäumenbenben  ©äure  550.  Slitrofe 
551  (f.  b.).  Stegulierung  beS  553. 
Fehlerhafter  Gang  554.  AuStrittSgafe, 
©tidftoffüerbinbungen  im  554,  636.  SBe? 
hanblung  berfelben  556. 

Gebäube  für  ^ßletfammern  391,  398,  839. 
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'lllpl)abelij(i)e§ 

©efäfec  äur  ^ufberool^rung  Don  <Ba\pdex' 
jäure  461. 

<Serud)  ber  ßammergaje  617. 

©erüft  ber  58Ieifammern  372,  389,  jur 
6rri(^^^ung  ber  S)ecEe  qu§  föijen  374, 
571.  S)auer  394,  beS  ®Ioöerlurme§  571. 
<Sej^(^i(^le  ber  Sc^toefeljäurefabrifotion  4. 
ältere  6rtt)öl;nungett  4.  33ereitung  bur(^^ 
äöorb  in ©laSgefö^enö,  burc^  iftoebud 
in  ^Bleifammern  5  (f.  b.).  (^infü|)rung 
in  f^ranfreii^  6,  in  ©eutjc^Ionb  7.  S5er; 
befierungen  7.  (S.  ber  ^n^b^ribfabri^ 

fation  884. 

©ej^ic^te  be§  0(^toeiel§  10. 

@ej(^tt)inbigfeit  ber  (Saje  im  ^ommerfbftem 
605,  606,  be§  2)urd^gonge§  ber  ®aie 
burc^  bie  l^ammern  unb  ber  Umtt)nnb= 
lung  berjelben  649,  676,  ber  üieaftionen 
in  ber  Kammer  683. 

@efunb^)eit§jc^äöli(^^e  äßirfung  ber  ©albeter^ 
unb  Unterjalbelerjänre  121,  ber  ©i^wef= 
ligen  ©äure  f.  Hüttenrauch. 

^iU§  Ofen  für  ©chtoefelgewinnung  13. 
<Sib§  qI§  Äterial  für  ©chwefeljäure^ 
fabrifation  1008,  1009,  1010. 

©laSglocfen  in  Kammern  445. 

^laSretorten  gut  ^'onäentration  ber  ©(^me? 
feljäure,  öltefte  735.  Uöiebereinfühtung 
736.  (£ngltj(^he  gorm  737.  ^Batterien 
738.  ©ebäube  bafür  739.  ÜJiaferegeln 
gegen  ©pringen  741.  ©öuregehalt  ber 
Kämpfe  741,  743.  'Anlage  ju  5!JlüIheim 
741.  Soften  743,  744,  748,  749.  ^on-' 
tinuierli(ihe§  ©pftem  Pon  (^rtblep  744, 
749.  idnbere  ©pfteme  747,  748. 
^lQ§j(^eiben  in  ber  Stammet  445.  ittuf? 

treten  Don  ^ammerfriftaüen  in  607. 
^Ia§ofengafe,  58el)anblung  gur  ©etoinnung 
be§  ©cptoefelS  320. 

©lei(Jhgett)i(iht§fonftanten  682,  683,  beim 
Sfontaftüerfahren  949,  952. 
^lei(hgen)i(iht§lage  bei  ^ontaftprojeffen 
912. 

©IoDer,H^tti^hf  <S(^hü3e[eIof en  mit ©äure- 
fonäentration  242. 

XS^Ioöerturm ,  SSertoenbung  gut  ©peifung 
ber  5?ammern  mit  ftüffiger  ©alpeter^ 
föure  455.  ittngeblii^he  äerl’törung  oon 
©alpeterjäure  barin  burcih  Slebuftion  p 
NgO  ober  N  455.  (Sloberturm  jur  (Sin^ 
führung  öon  loäfferiger  ©atpeterlöjung 
462,  al§  ©rgönjung  be§  @ap^2uffac= 
turm§507,  557.  (Srfinbung  burch  So^n 
(Slot) er  564.  ©intoürfe  bagegen  565. 
äßiberlegung  berjelben  566,  591.  fjunf' 
tionenbeS  ^urme§568, 704.  Einbringung 
öon  ©teigrohr  al§  (Sa§hcber  hinter  bem 
©loöerturm  603.  Eluftrieb  ber  (Saje 
im  (Sloüerturm  604,  605.  ^onftruftion 
569.  innere  Elu§fleibung,  Eltaterial  für 
569.  SSoIöiclaba  569,  580,  581,  jäure; 
fefte  Siegel  570.  f^unbament  570,  580. 


©  a  ch  r  e  g  i  ft  e  r. 

(Serüft  571,  580,  583.  E3leiteile  571, 
580.  Herftellung  be§  SBobeng  571.  Elb; 
loufjd)nau5e  572.  S)ede  572.  6intritt§^ 
rohr  für  ba§  ®a§  573,  574,581.  innere 
EluSfleibung  (gutter)  574,  580,  583. 
(Senjölbe  im  inneren  574,  582,  585. 
güEung  574,  mit  Riefeln  574,  mit  Ä"otö 
575,  *mit  Duarj  575,  577,  585,  mit 
©loSbroden  u.  j.  to.  575,  mit  ©plinbern  575, 
mit  Siegeln  575,  mit  gelo(hten  ijilatten 
575,  mit  (Splinbern  577,  582,  mit 
Eliebenführ  j(hen  Körpern  578,  585, 
mit  ©chalen  578,  585.  ESerteilung  ber 
©äure  579,  585.  I?ubifinhalt  579,  583. 
Elu§n)af(hen  577.  Semperotur  im  578, 
586,  588,  589.  Ä^onftruttion  im  ©anjen 
579.  Elite  öieredige  Xürme  579.  Etunöe 
Xürme  580,  nach  Center  581,  nach 
Sütt)  581.  Eliebenführ§  Xurm  583. 
EluffteKung  585,  837.  Elrbeit  im  $urm 
586.  EBenuhung  jum  ©enitrieren  586, 
589,  590.  Elernienbung  öon  Hammers 
jäure  586,  587.  E3ilbung  öon  ©dhtoefel? 
jäure  im  586,  591,  592.  I^onjentration 
ber  ©äure  im  586,  588,  589,  591. 
EBlifthung  ber  ©äure  jur  ©peifung  587. 
EBenuhung  bei  armen  (Sr^en  ober  Etoh' 
jchtrefel  589.  E^erunreinigung  ber  ©äure 
im  590,  595,  788.  EBenu^ung  ju 
öerfihiebenen  Steeden  590,  788.  Seit 
ber  (S^auerftoffübertragungen  im  593. 
EBerglei^ung  mit  bem  entjprechenben 
l^ubuö  im  ^ammerraum  594.  EHagimum 
ber  Hö^)e  595.  Etachteile  be§  595.  Elu§; 
töajchen  595. 

(Solb,  (gintöirfung  auf  ©chtöefeljäure  171. 
Sur  g^ütterung  oon  Eßiotinapparaten 
786.  Elbnu^ung  babei  787. 

©offage,  Elpparat  pr  Konzentration  ber 
©(htöefeljäure  808. 

©raupen  öon  ©chtoefelfieS,  Elbröftung  292, 
293.  Ofen  für  308. 

©riblet)§  tontinuierlith  arbeitenbe  ©a§? 
retorten  744. 

©rie§heimer  ©plinber  für  ©alpeterfäure^ 
fabrifation  90.  Konbenjotion§apparat 
108.  EBafferzerftäubung  471.  Sentra; 
lifierte  ©äureöerteilung  531. 

@rie^f^e§  9teagen§  217,  227. 

©rittis  Elpparat  für  ©chtöefelgetöinnung 
13. 

©rubenflein  f.  ^einfie§. 

©u^eijen,  ©intöirfung  öon  ©^toejeljänre 
171,  174,  175.  ESerj(hiebene  Dualitäten 
173. 

©u^eijen  für  Kammerpfeiler  370,  al» 
EJtaterial  für  ©(hn)efeljäurefonzentration 
f.  ©ijengefä^e,  bei  ber  Elnhhbribfabrita^ 
tion  930. 

©uttaperd)a  al§  ©rfah  für  Kammerblei 
367. 

©uttmann§  Keffel  für  ©alpeterjäure-' 


1102 


^Ip^aBettj(J^e§  ©ad^regifter. 


faBrifation  94.  ^onbenfaiton§Q|3|)QrQt 
109.  Ilugeltürme  438,  515.  ©c^toefeU 
fäurefonäentrotion  756. 

^acfer  unb  Slö^renlütme 436. 

$äbne  für  ßammerbomüf  467,  für  ©äure 
438,  530. 

§änijd^  f.  ©c^röber. 

für  ^nalbjen  bon  rauc^enben 
©Quren  205. 

Hartblei,  SBiberftanb  gegen  ©d^h)efelfäure 
175,  176. 

^pafenc^et)er  nnb  ^0elbig§  f^einfteSofen 
285.  ißlenbeofen  311.  .^afencleber^ 
33Ietpfannen  715. 

§eber  äum  ^Ibjielen  ber  ©äure  au§  ben 
i^ommern  439,  für  ©änrebaIIon§  441, 
für  ©afe  603,  837. 

^ebung  ber  ©äure  534,  buri^  2)ructfeffel 
534,  j.  b.,  burd^  ^ulfometer  541,  f.  b. 
^ei^ge^en  ber  ^ÜeSöfen  276,  279,  280,  294. 
be  ^embtinne,  ©d^mefelofen  242.  §eber 
441. 

eraeu§? ^ombofition  786. 
§erre§:^off§  Ofen  für  f^emfieS  301, 
1093.  ^Intoenbung  für  ®a§reinigung§- 
muffe  316.  ©tdubfnnger  für  341. 
§tlf§abbai^otß  ber  SSIeifummern  438. 
^öc^fter  ^ontuftüerfubren  944. 
polier,  5lnteil  an  (Sinfübrung  ber  ©cbtre; 
telfäurefubrifution  6. 

§oIä  für  Ä^ummergerüfte  369,  373,  für 
©(bmeHen  372. 

.^ol^foble  gur  Sebonblung  be§  Jütten? 
raudb§  326. 

^püitenruudb  66,  67,  1091.  ®efunbbeit§? 
id)äblidbfeit  127.  ©dbübigenbe  2öirfung 
auf  ^flangen  128.  ^-Bebanblung  jur 
53efeütgung  be§  ©dbirefelbiojjbbS  319. 
^onbenfation  burdb  Paffer  321,  burdb 
©dbtüef  elf  äure  321,  ?i^falt  322, 
ftein  322,  5!)lagnefia  323,  2^onerbe  323, 
Qinfojbb  ober  llarbonat  324,  ©ifenobbb 
324,  melall.  (Sifen,  Äütbfer  u.  f.  m.  324, 
^ubfer,  l^ubferfals  unb  ^uft  324, 
©dtiioef elmaff erftoff  325,  326,  ©dbtoefels 
natrium,  ©dbmefelcalcium  u.  f.  m.  325, 
^olälüble  326,  glübenbe  ^o^Ie  326. 
§urter§  Xbeorie  be§ SSIeifammerbroäeffeS 
645,  676. 

3» 

Snbetriebfebung  ber  .Kammern  597. 
Snjeftoren  für  ©albeterfäure  456 für 
©albelerlöfung  461,  462,  für  ^IJltjdtiung 
ber  Ä'ammergaje  415,  416,  417,  für 
3ugbeförberung  481,  am  ©tein^eug  482. 
Snfeften  bur(bbobren  331ei  373. 


Sntenfiobetrieb  394,  398,  409,  410,  413, 
550,  551,  552,  622,  642,  644,  649, 
680,  856.  ^ammeifbflem  für  475.  33en? 
ttlaloren  für  491.  ©ab^Suffactürme  für 
511  550. 

Sribium=^Ialin  782. 

Sob  in  ©bilijalbeter  76,  77.  Seftimmung 
in  ©albeterfäure  122. 

^oblöfung  pr  Unterfudbung  Oon  ülöftgaien 
349,  356,  361. 

Äulijalbeter,  ßager  bon  77.  ^orfommen 
in  '^8,  flörenbe  (Sinmirlung 

bei  ^nalbfe  79. 

^iabmium  in  58Ienbe  65,  in  Dferfiben 
(ärjen  69. 

Ä'all  Entfernung  bon  SO^ 

ou§  ^üttenraudb  322,  in  (Sa§reintgung§? 
maffe  72. 

Ä'altftein  pr  ^Befeitigung  bon  SO2  au§ 
^püttenrouib  322.  Xürme  bafür  323. 

Ä'altget)en  ber  ^ie§öfen  280. 

^^amin  für  SBIeifammern  477,  482,  für 
mehrere  Hammerfbfteme  484.  ©rja^ 
burdb  terraffenförmige  51uffteIIung  483. 
SSerbinbung  mit  Ütammern  burdb  langen 
Ifanal  484.  Xeiltoeifer  t^rfatj  burcb 
©loberturm  484.  3ur  Entfernung  ber 
lRau(bgafe  319. 

Il'ammerbetrieb  f.  SSleifammerbetrieb. 

Äammergafe ,  ^nalbfe  361,  363,  364. 

.  geudbte§  Volumen  bei  böbei-'ßr  Xembe- 
ratur  unb, bei  berfdbiebener  ©tärfe  ber 
Kammer jäure  504.  f^arbe  616,  617. 
©erucb  617.  Ebemi|dt)e  Unterfuibung 
617,  618.  ^^erteilung  im  ©bftem  688. 
^ufammenfe^ung  nadb  9Jlactear  640, 
nadb  Er  0  mb  er  641,  nadb  Sunge  unb 
91aef  646.  ^[Rijcbung  in  ben  Ä'ammern 
646,  647.  2öeg  in  ben  ^'ammern  nach 
'11  br  ab  am  648.  3^übauer  ibre§  5ßer; 
meilen§  in  ber  i^ammer  649. 

^ammergaje  403.  ^üijdbung  413,  415, 
416,  417.  Dberflädbenfonbenfalion  414. 
,^üblung  397,  417,  1093.  Unterjuibung 
ber  ^u§tritt§gafe  650. 

^^ammerfriftalle  f.  31ilroft)lfdbmefelfäute, 
SBilbung  183,  185.  Snfammenfebung 
183.  'Iluftreten  in  @la§glodten  (Sater^ 
ncn)  607,  in  ber  Ä'ammer  613. 

Kammern  f.  331eifammern. 

Ä'ammerraum  f.  litubilinbalt  397,  399, 
400,  402,  405,  411.  SSorfdbläge  pr 
SSerminberung  412.  ^nmenbung  bon 
©auerftoff  412,  bon  biel  ©alpeter  (Sn^ 
tenfibbetrieb)  413,  bon  ^Dlifcbung  unb 
Fühlung  ber  ©afe  413. 

^ammerjäure,  ©inftu^  auf  ba§  SSoIumen 
bon  feudbten  li'ammerga]'en  504,  Ä'om 
äentration  im  ©loberturm  586,  588, 
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591.  ©tärle  607,  608,  610,  612.  Untere 
^U(^^ung  auf  ©ali)eter  618,  620.  2;iefe 
t)er  am  SSoben  633. 

Ä'ammeiit)[leme  399.  ^SerbinbungSröljren 
404.  .^ubifin^alt  f.  b.  ^etc^nung  eines 
(BbftemeS  älterer  iltrt  nach  Dliebenfübr 
838.  I^oftenanjc^lag  bafür  839,  858,  be§gl. 
etne§  0^ftemc§  mit  9ieattion§räumen 
840,  Seiflung  beSjelben  840,  ^-Baufoften 
859,  5loflen  eines  franäöjiic^en  ©^ftemeS 
843. 

It'ammfieS  27. 

Ä'arren  für  i^tbbrönbe  261. 

^aSfüben  für  ©alpeterföure  447,  453,454, 
456 ,  äum  $)enitrieren  non  9iitro|e  561. 

i\atalbfe  als  (Srflärung  be§  Ivammerbro; 
geffeS  681 ,  684.  iäuffteltung  beS  ^e? 
griffeS  bureb  33eräeltu§  883,  905. 
5^t)eorie  905,  906.  ©ie^e  ^ontaftrer; 
fahren,  ^laiin.  Unterjuebung  be§  ^ro^ 
jeffeS  951. 

^lataibtifcbe  ©ubfianjen  9,  f.  ^ontaftjubs 
ftangen. 

^atalbtifcb^  IXmmanblung  Don  ^mmoniaf 
in  ©albeterjäure  119. 

Ä'atalbtifiie  äöirfung  beS  ©ticfojbbS  im 
©looerturm  594,  bc§  ©atbeterS  in  ben 
klammern  615,  681,  f.  ^13Ieifammers 
pxo 

^autjebuf  als  ©rfab  für  ^ammerblei  367. 

^egeltürme  437,  1005. 

keffelioagen  für  pifigeS  ©cbmefelbiojbb 
332,  333,  für  ©(^mefeliäuie  832,  @nt= 
leerung  833. 

^e^lerS  ^erbambföfen  716,  810,  neuer 
beSgleicben  815.  l!often  ber  i^onsen? 
tration  bgmit  863,  864. 

^eftner  b.  ^Ut.,  3]erbefferung  ber  ©cbiuefel? 
fäurefabrifation  7. 

^eftnerS  (tfjaul)  i|3ulfometer  545,  1094. 

I?ie§bre(^bmaicbinen  248,  282. 

Ifiejelgur  gur  ^erbaefung  üon  ©äure^ 
flaf^en830,  pr  iUbjorbtion  bon  ©äuren 
834. 

.fliefelfäure,  51acbteile  eines  (SebuIteS  an 
foicber  in  ©djlnefelfiejen  63,  als  Ä'ontatts 
fubftanj  888,  889. 

^ieSöfen  für  ©tüdfieS  251 ,  252.  Sreü 
berger  ©d)a(bti)fen  (IlilnS)  253.  Dfen 
mit  flioft  unb  ^f^enfatl  254.  (änglifebe 
fRoftbrenner  256...  S)eutfcbe  beSgl.  264. 
Ouerfebnitt  ber  Öfen  257.  Xiefe  ber 
UdeSjcbi^t  257,  264,  265,  267,  272. 
©aSfanal  258.  fRofte  258.  Xüren  264. 
fIRauermerf  265.  ^enge  ber  Sefebidung 
bro  Quabratmeter  265 ,  266 ,  282. 

©d)laden  (©auen)  f.  b.  (Srubb^n  bon 
Öfen  267.  SBleibfannen  auf  269,  724. 
SBefonbere^rten  bon  269.  ^ngangfeben  ber 
©tüdfieSöfen  270.  ^Betrieb  berfelben 
271,  278.  Suftpfubr  271,  275.  @rab 
ber  idbröftung  271,  275.  ©ublimieren 


bon  ©cbb3efel  274,  275.  ißilbung  bon 
©auen  ober  ©ebiuden  f.  ©d)laden.  ^eib^ 
geben  276,  279,.  280.  Mgeben  280.. 
Ä\  für  f^einfieS  f.  ^eintieSöfen.  i|}lab 
für  iKuffteHung  836. 

^ilnS  252,  f.  ßieSöfen. 

5^ircbboff  '  fRobr  (©albeterföurefonben^ 
fation)  107. 

Ilitte  für  ©äuren  102,  546. 

Gärung  ber  ©^loefeljäure  687. 

^lütten  bon  geinfieS  burib  ©inbinben  mit 
%on  283,  284,  bur(b  geinmablen  mit 
äöaffer  unb  Slrodnen  286. 

IfnadgaS  pm  ^Bleiloten  380. 

Ä^nietf(b§  ^ontattberfabren  883,  891,896, 
tbeoretifebe  ''Ärbeiten  909,  H'urben  910. 
@igenj(baften  ber  ©djloefelfäure  144, 
145,  146,  174. 

Hocbtrommeln  561. 

ilönigS  2)ifferenäialmanometer  504. 

Itörbe  für  ©äureballonS  829. 

Körtings  ©(bioefelberbrennungSabbötat 
245,  ^affer^erftäuber  (©treubüfen)  473. 
^njeftoren  als  3ugbeförberungSmitteI481. 
^oble,  glübenbe,  jur  Otebuttion  bon  SO2 
in  S  über  HgS  326. 

I^o'blebaltiger  ©«braefelfieS  36.  ^eftimmung 
ber  ^oble  in  1086,  f.  coal-brasses, 
.^oblenfäure  in  fRöftgafen  281,  284,  318, 
in  ben  Kammern  649. 

Itobtennerbraud)  für  ©cbtnefclfäurefabrifa? 

tion  849,  für  'iünbbbribfabrifation  861. 
^otS,  rebu^ierenbe  ,  ffiirfung  auf  Djbbe 
beS  ©tidftoffS  106,  198,  514,  547,  552, 
637,  5ur  gütlung  bon  Peifammern  416, 
pr  f^üttung  bon  OieaftionStürmen  416, 
pr  f^üUung  bon  ©ab^ßuffaetürmen  513, 
516,  5ur  fyütlung  bon  ©tobertürmen  575. 
^ofSturm  für  U3ebanblung  Der.2)ämbfe  bei 
ber  ©alpeterfäurebeftillation  105,  gur 
iBebanblung  bon  .ipüttenraud)  bon©d)n3c? 
fel)äure321,  pr  Öeftillation  bon  reinem 
SO2  328,  330,  als  ®at)?Öuffacturm  f.  b. 
Kolben  für  Cleumbrennerei  873,  874. 
Holfotbar  873.  iJlnalbjen  875. 
^ollermül)Ien  für  ^erfteHung  bon  f^einfieS^ 
flumgen  286. 

Ä'üIorimetrifd)e  flRetliobe  pr  ^-Beftimmung 
bon  N2O3  228,  bon  NO3H  229,  bon 
Fe  216.  Unterfuebung  ber  5?ammerjäuren 
auf  ©alpeter  618. 

Honbenfation  ber  ©albeterjäure  102,  f.  b., 
beS  Hüttenrauches  f.  b.  Dberflät^en; 
fonbenfation  f.  b.,  ber  (Safe  bei  ber  cblo? 
rierenben  Otöftung  1044. 

^ontaftgifte  890,  891,  909,  921,  938,955, 
969,  972,  973,  975,  1000,  1094. 
^'ontaftofen  in  ßubioigSfiafen  924,  928, 
933,  in  Hödlft  945,  951,  957,  bon 
©^roeber  966,  968,  in  fIRannbeim 
975,  977,  978,  in  greiberg  986,  RabeS 
989,  berfd)iebene  993,  994,  995,  1094. 
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Äontaftiubftan^en,  j.  ^latin,  ^latinafbeft, 
^-öimSftein ,  (Sijenogijb,  öerjc^iebene  886, 
887,  888,  891,  1094,  in  ßubtütgSliüfen 
928, 934,  in  <§öc^ft954,  öon©cbroeber 
967,  969,  970,  971,  in  f^reiberg  984, 
2öinfler§  995.  3Beionber§  toirfiome 
neue  995,  996,  997,  998,  999. 

^onlQftöerfa^ren  9.  ®ej(i){c^tltd)e§  882. 
58eobo(^tungen  üon  .^umpljreQSiaö^, 
(Sbmunb  ^aöb/  2)oebereiner  883. 
S3eäei^nung  qI§  Ä^atalQje  bur^  33  er-' 
jeltuS  883  {].  ^?atal9|e).  ßrftnbung 
ber  2)ar[teIIung  üon  ©(^toefelläure  burctj 
3ßeregrine  3ß^iUib§  884,  896.  33eob^ 
Qcbtungen  barüber  üon  301agnu§  884, 
2)oebereiner  885 ,  Ä'  u  l)  l  m  a  n  n , 
©cbneiber 885,  3ßitta,  Santing  886, 
331onbeau,  äöö^ler  unb  3!Jlabla, 
3U  Dfer  887,  Eobb,  Slrueman, 
©(bmerjal)!  u.  33oud,  ipetrie  888, 
üon  §unt,  3ßlattner,  9tei(b,  ®ea; 
CO  n  889.  ©rünbe  für  langjame  3lu§^ 
bretlung  890 ,  3lntt)enbung  üon  Sujts 
überjcbuB  890,  891,  nod)  61.  2öinfler 

892,  893,  896,  897,  898,  3ßotent  üon 
©quire  unb  ^ejjel  892,  burc^  ftöibio? 
metri^(^^e§  (^emtj^  üon  SO2  unb  0  892, 

893,  894,  895,  896,  898,  901,  mittels 
reinem  ©(i^n)ejeIbiojt)b  898,  902,  qu§ 
9töftgafen  899,  903,  904,  mit  reinem 
©ouerftoff  903,  SBirfung  üon  Söofier 

908,  909.  Xemberatur  j.  b.  SSerbün? 
nung  ber  ®aje  890,  893,  896,  898,  901, 
903,  908,  911,  915,  920.  Sangjame 
31bfü!^Iung  ber  ©afe  890,  922.  (Sin? 
mirtung  ber  ??eu(i^tigfeit  890,  908,  1094, 
be§<glugftaube§  890,  899,  903,  921,  922, 
bes  3lr|enS  b.,  ber  9leQftion§tt)ärme 
924,  927,  968,  992,  3!JtajimalQu§beute 
917,  973,  985,  990.  (Sintt)irfung  be§ 
©(^tt)efel§  923,  ber  ©cbtrefeljäurenebel 
923,  be§  krudes  896,  927.  ^Reinigung 
üon  f^Iugftaub  u.  ].  tü.,  j.  b.  Slrennung 
in  ätoei  ©tabien  929,  952,  954,  956, 
960,981,1094.  ^roflijc^ ^eute  auSgeübte: 
33abi)cbc  3lnilin?  unb  ©obofabrif  919, 
^arbüjerfe  §ö(^^^t  944,  ©(i^röber? 
©rilto  965,  herein  c^emije^er  ^abrifen 
in  3!Ronni^eim  974,  ^reiberger  (neues 
äöinüer  jc^eS)  SSerfa^ren  982,  ÜlabeS 
987. 

SLfieorieen,  ältere  905,  OftmalbS 
906,  neuere  3lrbeiten  907,  Söicbtigfeit 
ber  3ü3ij(i^enreaftionen  906,  907, 2öir!ung 
üonSCßQfjer  908,  3lrbeiten  üon^nietj(| 

909,  üon  ßunge  unb  ^ollitt  915, 
33robe  915,  ^epbeler  916.  Äüt)Iung 
926. 

^ongentration  ber  ©olbeterfäure  115,  ber 
©cbtoetelfäure  im  (^loüerturm  568,  586, 
588,  589,  591,  733,  gtottoenbigfeit  710, 
734,  S)ämbfe  710,  712,  3[RaterioI  ber 


©efä^e  711,  bei  60'^  33.  711,  in  33Iei-' 
Pfannen  j.  b.,  in  iplotinpfannen  bei  60® 
733,  bei  66®  33.  733,  in  (SlaSretorten 
735,  j.  b.,  in  3ßiQtingefö^en  735,  f.  b. 

Konzentration  ber  ©ditoefelfäure  auf  KteS? 
Öfen  267,  724,  auf  ©(^wefelöfen  236, 
242,  728,  auf  60®  in  33Ieipfannen  mit 
©berfeuer  711,  mit  Unterfeuer  716  (f. 
33Ieipfannen),  burep  3lb^iBe  724,  mit 
®ampf  728,  in  ^latinfc^alen  733,  auf 
66®  in  33Iei  716,  in  (SlaSretorten  735 
(i.  b.),  in  ^Jorzetlanfc^alen  ober  33e^ern 
749,  na(^  3R:egrier  749,  na(b  33enfer 
752,  nach  ^ebb  753,  755,  756,  nad) 
Jsieüinftcin  u.  a.  755,  nac^  3flobet 
756,  nad)  (Suttmann  756,  na»^  Adam- 
son  Chemical  Co.  757,  in  'Platin? 
gefaben  757,  f.  b.,  in  ©ifengeföBen  789, 
f.  b.  Koftenaufftellung  f.  b. 

Konzentration  ber  ©(?^tüefeljäure,  fombiniert 
mit  3fteinigung  na^  iDienzieS  803,  fom? 
biniert  mit  ^ebung  naif^  Keftner  803, 
Koften  743,  744,  748,  749,  752,  804, 
üon  3lbfaIIfäuren  803,  804,  burd)  l^ei^e 
(Safe  807,  nac^  ©offage  808,  nad^ 
anberen  809,  na(^^  Ke  fei  er  810,  815, 
nad^  3(inner  818,  nad^  Ouinan  819, 
im  3Safuum  821,  burefe  ©leftrizität  824, 
3lt(gemeineS  825,  buri^  31uSfrieren  825. 

Koften  ber  ©(^mefelföure  in  alten 

5,  ber  ©alpeterfäure  115,  üon  ©auer? 
ftoff  bur(Jfe  ©leftrolfefe  412,  ber  Konzen? 
tration  in  ©laSretorten  743,  744,  748, 
749,  in  3ßorzet(anfdfealen  752,  in  ©ifen 
804,  üon  Kammerffeftemen  f.  Einlage? 
loften. 

Koftenaufftettungen  für  ©(^^tt)efclfäurefabri? 
lation  aus  ©(^loefel  853,  867,  auS 
©(^^n)ef elftes  in  2)eutfd)lanb  854,  in 
f^ranfreid)  855,  in  ©nglanb  856,  in 
^Rmerifa  857,  868,  nac^  ßütfe  unb 
^fliebenfüfer  857,  für  fonzentriertc 
©äure  855,  860,  862,  864,  866,  für 
3lnl)Bbribfabrifation  861,  3Sergle^ung 
ber  üerfi^iebenen  ©fefteme  865. 

Kranffeeit  ber  Kammer  632. 

Krello  Diöferenapparat  für  ©cfetoefelfoure? 
fonzentration  in  ©ufeeifen  800.  3Safuum? 
apparat  821. 

Kriftattifation  ber  ©(^toefelfäure  707. 

Kruften  in  ben  ^latinretorten  596, 788, 794. 

Kubifinfealt  ber  331eifammern  402,  403, 
ber  Kammerfpfteme  405,  bei  ^ftofefdjwefel 
406,  bei  ^prit  406,  bei  Sntenfiübetrieb 
409,  bei  armen  ©rzen  unb  ^üttenpro? 
buften  410,  Umtttanblung  ber  englijefeen 
33ezeicbnung  in  beutfefee  411. 

Küfeler  für  SDeftiKatfäure  760,  762,  765, 
767,  770,  777,  780. 

Küfelf^äcfete  für  331eifammern  417. 

Küfelung  ber  ©afe  in  ©djtoefelfieSöfen  233, 
235,  236,  240,  244,  246,  341,  für 
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©a^sßuffadurm  547,  tm  ©loöerturm 
568,  beim  l^ontafiberfa’^ren  987. 

^?üi)lung  be§  .Ä'ümmerbleteS  373,  382,  398, 
ber  Sangentialfammern  397,  ber 
btrtbung§röl^ten  404,  ber  58Ieifammern 
417,  1093,  in  ^4^lQtintürmen  425,  ber 
©äure  für  Suffocturm  547,  für 
©ciure  au§  ißleipfannen  715. 

Ä'ü'^lung  ber  Äontaftöfen  924 ,  926 ,  940. 

Äugelf)af)nüiüette  206. 

Äugelrö^ren  für  ittnah)fe  bon  rancfienber 
©(^niefelfäure  205,  208. 

Ängeltürme  437. 

Änpfer,  SSeftimmung  burc^  Cornish  assay 
44.  (Setüinnung  au§  fe§r  armen  (Srgen 
40,  1071.  ©influ^  auf  ben  ilBert  be§ 
©d)toefel§  in  Äiejen  63,,  66.  ©in? 
flu^  auf  SOßiberftanb  be§  S3Ieie§  gegen 
©cbioefelfäure  175,  176,  177,  178,  376, 
pr  ©ntfernung  be§  SO2  au»  Jütten? 
Tau(?^  324,  gur  S)arfteEung  bon  SO2 
au§  ©cbb3efelfäure  327.  3ufammen? 
fe^ung  be§  au§  ben  Saugen  nieber? 
gefc^Iagenen  (3ement!uüfer)  1059.  SSer? 
fi^meläen  beSfelben  3U  reinem  Äupfer 
1060. 

Äubfere^traftion  aü§  Äie§abbränben  1023. 
iHEgemeine§  1024.  3ujammen|e^ung  ber 
^bbrönbe  1026.  EJla^len  unb  5DUfc^en 
mit  ©al,j  1026.  ©l^forierenbe  Elöftung 
1029.  Öfen  bafür  1029.  Flammöfen 
mit  ®a§feuerung  1029.  EJtuffelöfen  1031. 
Äombinierte  Öfen  1033.  We^^^anif(^e 
Öfen  1033.  Arbeit  mit  ben  Öfen  1038. 
Eiöftgut  1041.  Äonbenfation  ber  ^afe 
1044.  iEuStaugen  be§  Eiöftguteg  1035. 
31ücEftänbe  (purple  ore)  1047.  Saugen 
f.  Äupferlaugen.  Qßbientfupfer  1059. 
Oleine»  Äupfer  1060.  (SebDinnung  be§ 
©ilberS  1062.  SSerbDertung  ber  2Jtutter? 
laugen  1067.  iftnbere  Äupferejtraftion§? 
metpoben  1070.  5ßerb3ertung  fef)r  armer 
©r^e  1071.  iJtttgemeineg  1Ö72. 

Äupferfialtige  ©(^n)efelfiefe  30,  36,  38,  40, 
42,  43,  44,  47. 

Äupferfie§,  ©igenfc^aften  28.  ^Bermenbung 
in  ber  ©d^tbefeljäurefabrifation  66,  68, 
in  Dfer  68.  Öfen  für  253.  ^bröftung 
271,  275. 

Äupferlaugen  au§  ^Ebbrönben  1048.  3b? 
fammenj^e^ung  1050.  ^öflung  mit 
©(^mefeireafferftoff  1051,  mit  ©ifen  1052, 
mit  ©ifenji^roamm  1053,  Ofen  für  biejen 
1054. 

Äupfero^pb  unb  anbere  Äupferberbinbungen 
al§  Äontaftl’ubftanjen  886,  887,  888, 
890,  893. 

Äupferftein  66,  68,  70,  253.  Öfen  für 
253,  269,  289,  313.  »öftung  271, 
275. 

Äupferbitriol ,  falpetrige  ©ate  bon  beffen 
Sun  ge,  ©otiaintuftrie.  I.  3.  ?tufl. 


©ac^regifter.  1105 

^abrifation  464,  5ur  ©arfteEung  bon 
©cbniefelfäure  1005. 

Äurben  für  Äammertemperaturen  629. 


SaEmu§  al§  ^nbifator  200,  203. 

Somtngfd^e  ^JJlaffe  70. 

Saicf)en  für  33Ieifammern  381,  385,  387, 
391. 

Saternen  in  ber  Äammer  445,  f)inter  ben 
Äammern  483,  486,  am  ©aü?Suffac? 
türm  520,  546,  garbe  in  benjelben 
617. 

SeberfieS  28. 

Seblanc ?5ßerfa^ren  jur  ©obafabrifation 
2,  3. 

Sadte  in  SSIeifammern  392,  393. 

Seitung§fanäle  für  91öftgafe  335.  Äüfilung 
335. 

Siebig  (^Jtas),  iEpparat  pr  UnterfuE)ung 
bon  @afen  362. 

Siegels  ©aSfeuerung  für  ipiatinfeffel 
770. 

Söfung§tt)ärmen  bon  ©c^wefelföuren  168. 

Söten  be§  ißleieS  377,  f.  SBIeilötung. 

Low  level  escapes  650. 

Suft,  ©infübrung  bireft  in  Äammern  484, 
604.  Überfdbu^  in  ben  Äammern  601. 
3ur  SSerbünnung  bon  Eioucbgofen  ober 
ÄammerauStrittSgafen  320,  651.  §ei^e, 
pr  Äon^entrotion  ber  ©dbibefelföure 
807. 

SuftbruE,  ©influ^  auf  ben  5luftrieb  ber 
©afe  im  Ö^Ioberturm  u.  f.  U).  605. 

Suftpumpen  für  S)ruEfeffel  534.  5ße? 
nu^ung  beS^ilbbampfeS  alSÄammerbampf 
535. 

Suftpfubr  in  ÄieSöfen  271,  275,  277, 
278,  in  Äammern  (f.  3ugr  Sug^fQulie? 
rung)  599,  600. 

SungeS  Elletbobe  pr  ^eftimmung  bon 
©(btt)efel  in  Äiefen  55.  5lbänberung 
bon  iföatfonS  33eftimmung  bon©d)n)e? 
fei  in  ^bbränben62.  Unterfud^ung  über 
ißeröolten  ber  ©tidfftpffoppbe  311  ©dptoefel? 
föure  189,  192.  Über  SSerbalten  bon 
©cpttiefelfäure  ju  ©ifen  172,  3U  iölei 
176.  Äugelpabbpipette  206.  Elitrometer 
80 ,  219.  ©aSbolumeter  222.  ©bamö? 
leonmetbobe  für  33eftimmung  bon  N2O3 
225,  folorimetrifdbe  5[EetI)obe  für  N2O3 
227,  beSgl.  für  ISTOaH  229.  ©cpbpefel? 
ofen  234.  Eltetbobe  jur  33eftimmung 
ber  ©eiamtföure  in  91öftgajen  360.  58eob? 
acptungen  (mit  Elaef)  über  Äammer? 
temperaturen  626.  Äurben  bofür  629. 
Über  ©rf(beinungen  in  ben '-Bleifammern 
311  Ütifon  642.  ^Infidpten  über  '-Ölei? 
fammerpro3eb  668,  671.  '2)arfteEung 
bon  üEonobpbrat  burdp  'EuSfrieren  825. 
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^lattenturm  für  6al|)eterfäure  106,  für 
Sd)tt)efeljäure  at§  OlcaftionSturm  397, 
418,  1093  (j.  ^lottenturm).  ^Irbeit 
über  6ifeno£t)b  q1§  Itontaftfubfionä  915, 
974,  982,  999. 

5!Jiac  ©ougallS  §etnfie§ofcn  296. 

51lactear§  jur  lXnter|uct)ung öon 

^u§tritt§gajen  651. 

3Jlagnefia  pr  ^bforption  ron  SOg  au§ 
Hüttenrauch  323. 

501agnefiumfulfat  jur  DleumbarfteEung  877, 
879,  880. 

5[Ragnetfie§  28.  SSeftinunung  62. 

Sltaflen  öon  ^einfie§  mit  2öaffer  gur 
Trennung  öon  Älütten  286. 

5!)taletra;Dfen  289. 

^Ranometer  für  ^^ammerbamüf  465,  466. 

^ariüttefche  fylajdje  451,  453,  652. 

^liariot  te  f(he§  ®efä^  527. 

^Jiarfafit  27.  Untei:i(^eibung  öon  ^h^it 
62. 

5!Ra|)enn)irfung§gefeh,  ^itrenbung  auf  bie 
Xheorie  be§  ^ammerpro^effe»  682,  bet 
Ä'ontattreattionen  893,  895,  896,  908. 

SDZap narb §_ ©(^mefelofen  245. 

3[Red)anij^^e  Ofen  für  Ä4e§,  SÖIenbe,  Tupfer? 
ejtraftion  f.  b. 

9Rechantithe  ^uöbeförberung  489,  837^ 

1094. 

^Jtelierte  (Srje  68,  69. 

yjtejjelS  Ä'ontaflöerfahren  892. 

^Oletallurgijche  ®afe,  SSevmenbung  auf 
©(^trefeliöure  7. 

3[)tetapho§pborfäiire  pr  2)arfteIIung  öon 
<£d)U)efelfäureant)pbrib  881. 

^ethplorange,  28erhalten  beim  Stitrieren 
öon  ft^mefliger  Säure  unb  Sulfiten  133, 
201,  be§gl.  in  rauchenber  Sditoefeliäure 
210,  äum  titrieren  öon  Schmeieljaure 
u.  to.  201,  58erl)alten  gegen  falpetrige 
Söure  202,  gegen  freie  Sdiioefeljänre 
neben  Sulfaten  202. 

SJleper,  Slangentialfommern  396. 

^ItijÄung  ber  Ä'ammergafe  f.  b. ,  ber 
Säuren  für  ben  ©loöerturm  587. 

5Rörtel  für  ^ocptrommeln  562,  f.  ^itt, 
^jbeftfitt ,  ni^t  anjuioenben  im  ©looer^ 
türm  569,  574. 

SJtonoppbrat,  gabrifation  bur(^  5lu§frieren 
825. 

5Ruffelofen  für  chlorierenbe  IRöftung  1031. 

'IRutterlaugen  öon  ber  Ä^upferegtrattion, 
Slermertung  1067. 

^ägel  für  ^-ßletfammern  381. 

3tütriumnitrat  f.  Salpeter. 


5Rotriumfulfat,  (^etöinnung  qu§  benDltutter? 
laugen  ber  ^upferejtraftion  1067,  fie^e 
Sulfat,  SBifulfat. 

Dlotronfalpeter  f.  Salpeter  unb  ßljilijalpeter. 
5ßorfommen  in  Ä'olifornien  1087. 

^ebel  öon  SchöDefelfäure  712,  716,  756, 
804,  811,  922,  994.  5lbjorptton§fIaf(^e 
für  659.  Einfluß  im  Ä'ontattoerfal)ren 
922,  973,  988,  995. 

5^ebenopparate  ber  Slellammern  438. 

51egrier§  ^J^oräeUanjitholenapparat  749. 

ytemell)p§  Sc^mefelofen  245. 

31iebenfül)r,  Salpeteri'äurefabrilation 94. 
^Regeneration  öon  Stidftoffojpben  ^u 
Solpeterfäure  107.  f^einfieSofen  292. 
Einrichtung  öon  ^^^lattentürmen  428. 
Spftem  öon  9ieaftion§lürmen  ohne  ^am? 
mern  432,  840.  Ä'ombination  öonStür? 
men  unb  l^ammern  433.  Eap^ßuffac- 
türm  517.  Körper  gum  ^uSfüIten  öon 
Eloöertürmen  578,  585.  5ßläne  öon 
^ommerfpftemen  838,  840.  Ventilator 
5mif(hen  jmei  (Sloöertürmen  1094. 

^itrierfäuren,  Vern3ertung  117,  1089,  im 
Eloöerturm  596.  SBilbung  öon  H^ut; 
(hen  ouf  ber  l^ammerfäure  633. 

5Ritrocellulofe,  ^bfattfäuren  oon  117. 

^^itroglpcerinj^bfaHfäure,  Vermertung  117, 
596,  795. 

^flitrometer  für  Salpeteranalpfe  80,  für 
Veftimmung  öon  Stidftofffäuren  ('Äna? 
Ipje  ber  ^Ritrofe)  219.  2:abeKe  bafür  221. 

^itrofe,  erzeugt  bei  ber  Vehanblung  ber 
S)ämpfe  oon  ber  SalpeterjäurebeftiHation 
105,  5ur  Speifung  oon  lReattion§türmen 
438.  Entftehung  im  ©ap  ?  Suffacturm 
551.  S^ärbung  burd)  llof§  551. 
fepung  burcp  biefen  f.  5fof§.  Unter; 
fud)ung  218,  225,  551.  Eehalt  on- 
Salpeterfäure  ober  Unterfolpelerjäure 
551.  Denitrierung  f.  b.  Eingriff  auf 
Vlei  176,  179.  Verhalten  190.  Span; 
nung  ber  N2O3  in  192,  f.  Vitrojpl; 
jchoDefelfäure. 

3iitrofulfonjäure  183,  f.  Vitrofplfdjtoefel; 
fäure. 

IRitrofplchlorib  bei  ber  SalpeterjäurebeftiHa; 
tion  102. 

5^itroiplf(htöefeljäure  184.  Vilbung  185. 
Verhalten  gu  äöaffer  186,  gu  Sdhmefel; 
jäuren  187,  189,  190.  Spannung  in 
Schioefelfäure  192.  IRebuftion  burcp 
SO2  197.  Vebuftion  burch  198. 
Volle  in  ber  Dpeorie  be§  Vleifommer; 
projeijeS  662,  667,  671,  672,  675.  Ver; 
toenbung  jur  DarfteHung  öon  Schö^efel; 
fäureanhpbrib  881. 

Vorbhäujer  Vitriolöl  f.  Schmefelfäure, 
rauchenbe. 

Vormallojungen  für  Vcibimetrie  unb  Vlfali; 
metrie  200,  202,  203. 

Vupbarer  Sdjmefel,  Veftimmung  59,  72. 


■2llp:^abeti|d^.e§ 


o, 

Cberfeuer-'^fannen  711. 
Dberflä^enfonbenjotion  in  Kammern  413, 
414,  in  ^lottentürmen  420,  424. 

Öfen  für  cblorierenbe  fRöftung  1029,  meä)a: 
nifi^e  1035,  für  ^arfteHung  bon  fcbtoamnt* 
förmigem  ©ifen  1054,  für  ^ie§  unb 
ißlenbe  f.  ^ie§öfen  unb  S3Ienbebfen. 
Oleum  f.  ©c^tuefelfäure,  rau^enbe. 
Oleumbrennerei  872. 

O Ubier  unb  iperret§  ^einfieSofen  285. 
Optif(^^e  ^robe  für  Oteinl^eit  ber  fRöflgafe 
922,  f.  S^b^^ballS  iprobe. 

Orfat§  3ur  Unterfuc^ung  bon 

®Qfen  360,  361,  362. 

OftbDoIbs  '^[nf(bauung  be§  ^ammerbro= 
jeffeS  681.  (Seminnung  bon  6d)n)efeU 
föure  QU§  ittmmoniaf  119,  1090. 
Ojalföure  3ur  SEiterfteÜung  204. 

Oäon  jur  ©arftettung  bon  ©c^ibefelfäure 
1005. 

ipeligotö  2^f)eorie  be§  33Ieifammerbro? 
5effe§  663. 

^^^eloujeS  fDtel^obe  ^ur  58eftimmung  bon 
0tidftofffäuren  217. 

^erdjlorate  im  ©albeter  77,  78,  79. 
iPerIwciB  au§  fölutterlaugen  bon  ber 
Rupferejttaüton  1069. 
ißermanganatmel^obe  für  ^-Beftimmung  bon 
N2O3  225. 

^-)3erret  unb  Olibier§  ^einfiegofen  285. 
'jjierretg  f^^einfiegofen  287. 

“ißfeiler  für  '-öleifammern  368,  uug  ^o^ 

369,  aug  ^DlauerbDerf  369,  oug  Stein 

370,  aug  ®u|eijen  370,  oug  Sdimiebe? 
eifen  371. 

i|3^enoIbf)taIein  olg  ^nbifalor  201 ,  210, 
bei  iBeftimmung  bon  Söuregelialt  ber 
fRüftgafe  360. 

ipi^ilUbg  ©rfinber  ber  ^^^lotinfontolts 
fönt^efe  bon  Si^mefelfäure  884,  896. 
^l)ogb^Dr  äur  SBeflimmung  bon  Sauer? 
ftüff  362. 

ij5^og|)l)orjäure  alg  ^ontaltfubflanj  998. 
ifUccarbg  gütrierlric^ter  53. 

^.jilatin  alg  ^lontaftjubflan^  für  St)nt|efe 
bon  Sd^n)efelfäureanl)bbrib  (f.  au^  $Iatin? 
afbeft)  884,  886,  892. 
iplatin  alg  l^ontattfubftanj  gur  Umtoanb? 
lung  bon  iRmmoniat  in  Salpeterfäure 
119,  6intt)irfung  bon  Scbirefeliäure  auf 
171,  783,  1094,  in  Sc^^trefelfäure,  Sc^äb? 
liebfeit  687,  alg  Material  für  Sibtrefel? 
fäurefonjentration  735,  ältefte  SSerfuiibe 
536,  f.  ‘^platingeföfee.  Sßerlufte  bei  ber 
Scbtoefelfäurefon^entration  782 ,  Ur? 
fa(^ben  babon  785,  ißerl)ülung  bureb 


Sadbtegifter.  1107 

^rt  ber  ©inmouerung  785.  greife  bon 
Platin  785. 

5ßlalinafbeft,  erfle  ©rfinbung  886.  iRn? 
tbenbung  bur^  ßl.  Söinf  1er  893.  fReuer 
'B-  bon  äöinfler  996.-  Siebe  Äontaft? 
fubflanj. 

ipiatingefäfee  ^ur  Äonjentration  ber  Sdbtoe? 
feljäure  757,  ältefte  formen  757.  iRbba? 
rat  bon  ^rentice  757,  bon  ©elblnce 
760,  bon  S)e gm outig  u.  (So.  764,  nach 
f^aure  unb  Äefeler  774.  iRnbere  fSor? 
men  781.  f^euerung  bon  ^latinfeffeln 
759,  768,  785.  (S^ogfeuerung  nadb  Sie? 
gel  770.  Scbeibetoönbe  in  ^Jlatinfeffeln 
764,  765,  767.  Äübler  für  2)eftinat? 
fäure  760,  762,  765,  767,  770,  777, 
780.  iRbfä^e  (Äruften)  in  ^ktinfeffeln 
788.  ©Jblofion  eineg  ifSlotinfeffelg  789. 
ij31attngolb?iRbbarate  786. 
ipiattenofen  für  fS^ibfieg  289. 
$lottentürme,  erfte  SSorfebläge  Sungeg  p 
ihrer  iRntoenbung  426.  'RRmöbli^e  (Sin? 
fübrung  in  bte  ^-Prajig  426.  (Sinmürfe 
bogegen  428.  Beobaibtungen  bon  fRie? 
ben führ  428.  Selige  ^Verbreitung  1093. 
Sbfteme  bon  iBIaftentürmen  ohne  Äam? 
mern  426,  431,  432.  Äombination  bon 
5]ßlottentürmen  mit  Äammern  426,  433, 
840. 

5ßlattentürme  für  Bleifammern  alg  ^tbijeben? 
türme  (fReaftiongtürme)  397,  418,  422. 
Äonftruftion  418 ,  429.  iRnlagefoften 
859.  Äüblenbe  2öirfung  425.  f^ür^n? 
’  tenfibbetrieb  491. 

iplattenturm  alg  (Sab-Suffacturm  515,  in 
Äombination  mit  Äofgtürmen  515,  alg 
teiltbeijer  (Srfab  beg  ©loberturmg  576, 
589 ,  benitrierenbe  ÄHrfung  babei  576, 
589,  in  ber  Salbeterfäure  106,  107, 
1088,  1089. 

^olbfulfat  nach  Übelg  SSerfabren 98, 101, 
na^  (Slaeg  102. 

^or5enanbe^er?iRbbbt:at  bon  2öebb  753, 
755,  756,  Sebinftein  u.  a.  755,  fRo? 
bei  756,  (Suttmann  756. 
ipor3etlanfcbalen??lbbarat  bonfRegrier749, 
nad)  SBenfer  75^ 

^4Vrentice,  Sbffem  ber  f^abrifation  bon 
Safbeterfäure  96.  ipiatinabbitate  für 
Sdjtoefelfäurefonäentration  757. 
iPfeubofatalbfe  689. 

ijVulfometer  für  Salpeterjänre  121,  für 
S(bb)efel|öure ,  ^Regulierung  beg  Soure? 
pfluffeg  burd)  531,  Saurentg  541, 
Äeftnerg  545,  1094. 
jumpen  ber  Salpelerföure  121 ,  ber 
S(bn)efelfäure  f.  Säurebebung. 

Purple  ore  1047,  alg  ÜRaterial  für  ®ar? 

fteüung  bon  ©ifenfebtramm  1056. 
ipprit  f.  Scptoefelfieg. 
ijVt)rogonol  jur  SBeftimmung  bon  Sauer? 
ftoff  363. 
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^^rofc^tüefelfäure  136. 

$^roiulfat  gut  DleumbarfteHung  878,  879, 
880. 

^^rr^otit  26,  28,  62. 


£l. 


Ouar,^  jur  Füllung  bon  ©lobertürmen  575, 
577  585  796. 

Ouedjilber  in  33ienbe  312,  jc^äbli^e  aßtr? 
lung  65,  nuf  i^^ammerblei  375,  in  ©rsen 
öon  Dfer  69,  in  ^lugftauB  bon  33Ienbe 
339.  ©ci^äblic^feit  iti  ©c^tüefeljäure  687. 

9iabe§  Itontaftberfol^ten  987. 

Oiobiator,  ^efelerS  815. 

Üiaffinierung  ber  ©olbeterjäure  107. 

9fiajd)ig§  ^nficbten  über  SSIeifammerbro? 
äe^  670. 

9iou(b,  SO^  in  67.  ©ie^e  ^üttenraui^. 

9iau(^enbe  ©cbmefeljäure  ].  ©c5^n)eteliäure, 
rauc^enbe. 

Diaui^gaje ,  33e:^anblung  jnr  S^ejeitigung 
ber  SO2  319,  320.  '»IJinjimalge^alt  bon 
SO2  in  319. 

S^eaftionen  in  ber  l^ammer,  (Sinflu^  auf  bie 
Temperatur  625,  628. 

9ieaftion§gefcbn)inbigfeiten  683,  beim 
ta!tberfat)ren  952. 

IKeaftionSrab  jur  ©äureberteilung  522. 

9ieattion§türme,  bon  Tt)t)^  417.  ^platten? 
türme  f.  b.  ^nbere  ©pfteme  436.  Otöf)? 
rentürme  436.  ^ugeltürme  437.  Hegels 
türme  437.  ©pfteme  au§  Türmen  ot;ne 
^tammern  416,  432,  438.  Magefoften 
bafür  859.  3^i(^nung  eine§  Kammer? 
fpftem§  mit  9ieaftion§türmen  840.  ^n^ 
iagefoften  bafür  859. 

ÜteaftionSmärme ,  Ginftu^  beim  ^ontaft? 
berfa^ren  924,  927,  968,  992. 

Siefrattion  be§  ßl^ilifalpeter^  78,  79. 

Siegenerierung  ber  ©alpeterfäure  107,  au§ 
^bfallfäuren  117,  1089. 

^fiegiftriermanometer  für  Ä'ammerbampf 
465. 

^Regulatoren,  felbfttätige  für  ^ammerbampf 
467,  für  Ä'ammergug  486. 

Üiegulierung  ber  Öuftäufu^r  in  l!ie§öfen 
277 ,  in  Kammern  f.  3wgregulterung, 
be§  ©äurejufluffeS  in  Türmen  527, 
bur(^  SSoIancierapparat  528,  bur(^  Höften 
mit  mehreren  ^äl)nen  530,  burii^SßiibS 
©(^mimmerapparat. „Semper  idem“  531, 
burd)  'ipulfometer  531,  burd)  berftedbare 
lReaftion§räber  (@rie§^eimer  ©pftem) 
531. 

SieicpS  dJlet^obe  jur  Seftimmung  bon 
SO2  in  ©afen  355,  361. 


^Reinigung  ber  IRöftgafe  für  ba§  Hontaft; 
berfapren  922,  938,  957,  969,  972, 976, 
984,  987,  992. 

^Reinigung  ber  ©(^mefeljöure  686,  bon 
5lrfen  689,  f.  b.,  bon  ©tidftoffberbin; 
bungen  704,  bon  33Iei  706,  bon  ^luor 
706,  bon  ©eien  707,  burcp  ©leftrolpfe 

706,  bottftönbtge,  burd)  Hriftadifation 

707,  burd)  Teftidation  707,  au§  Teftidat; 
föure  bon  5|3Iatinfeffeln  709. 

IRefuperotor  811,  812. 
dieparaturen  ber  33Ieifommern  392. 
lReferboir§  für  ©öure  546. 
lRpenania;S3lenbeofen  311,  SBIeifammern 
396,  400. 

IRoebud,  erfte  ßrriciptung  bon  33lei; 
fammern  5. 

diopren  für  ßeitung  ber  ®afe  au§  ben 
Hie§öfen  335,  f.  ®erbinbung§röpren. 
diöprentürme  436. 

dtöftgafe  ^ur  ^abrifation  bon  dlnppbrib 
899,  903. 

diöftgafe,  dlerroenbung  beim  Hontaftber; 
fapren  920,  967.  (linflufe  ber  ®erbün; 
nung920.  (Sinflu^  ber  Verunreinigungen 
920.  dieinigung  922,  933.  dlbfüplung 
922. 

diöftgafe  bon  dtopfi^mefel  343,  352,  476, 
601,  bon  ©cpmefelfie§  279,  344,  346, 
352,  353,  480,  601,  für  ©ulfitcedulofe 
347,  bon  3infblenbe  347,  348,  351, 
354.  ©cpniefeltrio^pb  in  diöftgafen  348, 
349.  Veftimmung  beSfetben  349,  354. 
Temperatur  353 ,  354.  Unterfui^ung 
auf  SO2  355,  be§gl.  auf  ©efamtföuren 
360,  be§gl.  auf  ©auerftoff  361.  Veob; 
acptung  im  Hammerbetrieb  600.  dtn; 
menbung  ^ur  Hongentration  ber  ©d)n)e; 
felföure  818. 

diöftprojefe  für  i^lorierenbe  diöftung  ber 
•ilbbrönbe  1038.  diöftgaje  1041.  Hon; 
benfation  ber  @afe  1044.  dluelougen 
be§  diöftgut§  1045.  dlüdftänbe  (purple 
ore)  1047.  Saugen  f.  Hupferlaugen, 
diopfdjmefel  f.  ©(^mefel.  ©orten  beSjelben 
24.  dtnalpfe  24.  Verroenbuug  jurTar; 
ftedung  bon  ©(^mefelföure  59(),  fiepe 
©d)n]efelfäure,  für  ©ulfitceduloje  246. 
diöftgafe  bon  f.  b.  Vergleidjung  mit 
©cpmefelfieS  al§  dRaterial  für  ©öimefel; 
föurefabrifation  354,  ^ur  gabrifation  bon 
arfenfreier  ©öure  355.  Verroenbung  bon 
Odobertürmen  bei  589,  590.  dluSbringen 
an  ©öure  au§  848.  Hoftenaufftedung 
für  ©öure  au§  853,  867. 
diopftein  f.  Hupferftein,  Tarftedung  jur 
©ntmidelung  bon  ©cpmefelmafferfloff  695. 
diofte  in  Hie§öfen  254,  258,  Vorteile  254, 
Ofen  mit  256,  ©d)lüffel  für  259,  ©cpüt; 
teln  279,  in  ®ap  ;Suffactürmen  515, 
519. 

diote  Färbung  ber  ©(^mefeljöure  706. 
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^I:|)|abeli|c^e§ 

91üdfflutfü!^ler  bei  l^onbenjation  ber  0al^ 
beterfäure  108. 

ülüdftanb  öon  ber  SSerbrennung  be§  ©c^tre^ 
fel§,  3u|omTnen]e^ung  246. 

e.  '  ■ 

Säcfe  öom  Sl^Üiialbeter,  ^ßel^anblung  78. 
©äure  öom  ^loöerturm  590,  599,  788. 
©lärfe  für  Konzentration  in  ©u^eifen 
789. 

©äure,  ©ejamt?,  SSeftimnrnng  in  Slöft^ 
gafen  36ü,  in  ^2lu§tritt§gojen  650,  657. 
^ät)ne  für  438,  530.  SSentile  438,  441. 
§eber  439.  (Sntna^nre  oon  ^proben  au§ 
ber  Konimer  443.  SJieffung  be§  ©tanbeS 
in  ber  Kammer  444.  i^ür  ©aü^Suffac^ 
türm,  Küt)Iung  547,  für  ®at)=^uffacturm 
anzutoenbenbe  DJlenge  550.  ©törfe  in 
Kammern  607,  609,  612,  620,  Oon 
^robftijcben  607,  610,  612,  614.  Unter^' 
juc^ung  auf  ©alpeter  618.  3uläjfige 
'Dlenge  in  ^ilu§tritt§gajen  650. 
©äurebaßonS  für  ©albeterjäure  119,  für 
©(^bmefelfäure  829.  Entleerung  burc?^ 
§eber  441,  442,  auf  anberen  2öegen  830. 
©öurebe^älter  546,  834. 

©äurebilbung  im  EloOerturm  591,  592, 
in  oerjc^iebenen  Steilen  be§  Kammer^ 
füftem§  nac^  ©mit!)  638,  na(^  ^oafen? 
cleoer  638,  na(^  ^actear  639,  640, 
noc^  51aef  639,  na(^^  Sungeunb^aef 
644. 

©äurefefte  Siegel  570. 

©äure^ä^ne  oon  9Kard)  530. 

©äure^ebung  burd^  2)ructfeffel  534,  f.  b., 
buri^  ^uljometer  541,  j.b.,  burc^^ums 
ben  545,  546. 

'S:;äurefitt  102,  546. 

©äure!üf)lung  547,  548. 

©äurenebel  f.  31ebel. 

©äureic^i(^t,  ^iefe  ber  633. 

©äureteer  707,  804,  805,  806,  824,  1094. 

DIeum  au§  877.  .51nt)bbrib  au§  1001. 
©äuretifd^e  für  bie  Kammern  442. 
©äureüerlufte  j.  ^üttenraud^,  in  Austritts? 

gafen  650.  .SSeftimmung  650,  652,  656. 
©äureberteilung  auf  türmen  522,  579, 
585.  ütegulierung  527,  585.  3eotroIi? 
fierte§  (®rie§^eimer)  ©bftem  531. 
©äurezuflu^,  Ütegulierung,  f.  9tegulierung. 
©albeter  (^atriumnitrat)  f.  El^ilifalbeter. 
Eigenfd^aften  74.  ßöölicbfeitstobelle  75. 
5ßorfommen  in  Et)ili  74,  anOerioeitige 
77,  1087.  ©tatiftif  1087.  3ojammen? 

,  ie^ung  79.  ^Inalbje  79,  80.  Einfül^? 
rung  in  bie  Kammern  al§  n)äfjerige 
ßöiung  461.  Serluft  baran  im  Eab^ 
Suffacturm  554.  2Biebergen)innung  f. 
©albetergaje  uiib  Eab^Sufjacturm.  igu^ 
fut)r  im  Kammerbetrieb  614,  bei  ^b^ 


©ac^regifter. 

toejenl^eit  eine§  Eat)?ßuffaclurme§  615, 
bei  SSortianbenjein  eine§  jold^en  616. 
Unterjuc^ung  ber  Kammergafe  unb  ber 
S:robfiäure  auf  618.  fyolgen  oon 
5RongeI  620,  Oon  Überf(^u^  621.  Ein? 
fü:^rung  in  le^te  Kammer  621.  Ermitte? 
lung  be§  gejamten  im  ©bflem 
renben  622. 

©albetergaje,  Söiebergetoinnung  506  (j. 
Eab'Suffacturm).  ^er^alten  z«  ©c^03e? 
feljäure  180,  506.  iJlbbo^öte  zum  Erfa^ 
be§  @ab'ßujfacturme§  520.  ^InberODeitige 
jütettioben  zur  SBiebergeODtnnung  556. 
©albeterofen  für  Kie§öfen  257,  268,  448. 
©albeterjäure  80.  Eigenjc^aften  81.  ©iebe? 
buntte  81.  ^Qbbrote  1087.  ©bezifijt^e 
Eeiüidjte  81.  Korreftion  berjelben  für 
2:emberatur  81,  be§gl.  für  Unterjalbeter? 
fäuregefialt  86.  ^rinzibien  ber  SDar? 
fteüung  87.  ^abritation  in  Eblinbern 
87,  be§gl.  in  Keffeln90.  5ßalentiner§ 
fyorm93.  ®uttmann§  94,  1087.  Kon? 
tinuierlic^e  ^abritation  na^  5|}rentice 
96.  5ßerfal)ren  oon  Übel  98.  ißerfc^ie? 
bene  35erfabren  115,  117.  Kitte  für 
^Retorten  u.  f.  03.  102.  SSerunreinigungen 
102,  122.  SSorgänge  bei  ,S)eftiEation 
102.  Konbenjation  103.  EIa§röbren 
104,  mit  2öafferfül)lung  104,  1088. 
©c^longen  104.  33el^onbIung  ber  ni(^t 
tonbenfierten  $)ämbfe  105,  106,  107. 
jRoffinieren  (®Iei(^en)  107.  ülegene? 
rierung  107,  1089.  ®rie§^eimer  5^er? 
fot)ren  108.  Euttmonn§- SSerfal^ren 
109,  1088.  §art§  SSerfat)ren  JIO. 
5ßalentiner§  ^erfatiren  110.  Konzen? 
tration  115.  ütücEftanb  oon  ber  f^abri? 
fation  f.  SSijuIfat.  Koftenberec^nung  115. 
^Ibfaltfäuren  f.  b.  ^arfteKung  mittels 
SBijulfat  117,  mittels  Eijenobbb, 
Kalt  u.  f.  03.  118,  mittels  Eleftrolbje 
Oon  jRitrot  118,  ouf  elettrijc^em  äßege 
auS  otmojbpnfd^cm  ©ticfftoff  119, 1090, 
.  aus  tomoniaf  burdb  ^latinfontaft03ir? 
fung  119,  1090.  SiranSbort  119.  ^uf= 
be03al^rung  121.  •  Unfälle  burct)  121. 
©tatiftif  121,  1091.  ^umben  burd^ 
^uljometer  121. 

inalbje  122.  33eftimmung  in  ©t^ioe? 
feljäure  zufammen  mit  jalbetriger  ©äure 
211 ,  für  fidf)  allein  229.  Einfluß 
auf  ^ilnalbfe  ber  Dtöftgaje  352,  359. 

©d^äbli(^feit  in  ©cb03efeljäure  687. 
Entfernung  auS  ©(^03efel|äure  706. 
Eingriff  auf  331ei  179.  5ßerl)alten  im 
Eemij^i  mit  ©d^otefelföure  in  ber  ipi^e 
.  191 ,  zu  ©ct)03efelbiobbb  189.  Sor? 
fommen  in  jRitroje  551.  Silbung  im 
Kammerbetrieb  59/',  599,  612.  3uful)r 
bei  Snbetriebjel]ung  ber  Kammern  598. 
SSorfommen  in  ber  Eab^ßufjacjäure  (jRi? 
troje)  644.  33eftimmung  in  Austritts? 
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gajen  656,  d§  (Sauerftopberträger  in 
ben  Kammern  664,  665,  666.  (Sinfü^= 
tung  in  bie  Kammern  445.  5ßerglei(!^ung 
ber  t)erj(^iebenen  ©Jjfteme  bafür  445.  (5in= 
fül^rung  in  S)Qnii)ftorm  au§  feflem 
peter  unb  6(^tt)efeijäure  448,  au§  ge= 
wö^nlic^en  9ietorten  450.  (Sinfü^rung 
in  flüffiger  ^ornt  450,  bur(^  S^ombourS 
453,  Äasfaben453, 454,  burcb  ben  ©lobet? 
türm  455,  469,  ©intnenbungen  bagegen 
wegen  angeblii^er  ^etftörung  ber  @al? 
beterfäurc  455,  565.  ^ßJ^fiöuber  für  456. 
^ufbewa^^rung  auf  ben  Kammern  460. 
©alpetertöt^fe  232,  235,  240,  448. 
©albeterberbrauc^  846,  beim  SSerbrennen 
bon  HgS  318,  5ßerglei^  jwifd^en 
jii^wefel  unb  0c^tt)efetfie§  ober  SSIenbe 
354,  5ßer^ällni§  äum  ^^ammerraum  406, 
410,  411,  bei  ^ntenfibbetrieb  410,  411, 
413,  mit  ober  o^ne  ©loberturm  566,  567, 
59 1 ,  im  0ommer  größer  al§  im  äöinter  625. 
©olbeterberlufte  burc^  Sitbung  bon  freiem 
0ticEftotfbe^^ojt)b  634,  burc!^  ^J[}langel  an 
Salpeter  634,  buri^  ©nttt)ei(^en  bon 
Stiiiogpb  634,  bur(^  Gilbung  bon  ©tief? 
oppbul  f.  b.  Süiet^anift^e  unb  c^emiji^e 
635,  636,  637,  bergt.  @ap?Supacturm. 
©alpeterguful^r,  ©injtu|  auf  Äammertem? 
peratur  631 ,  auf  33ilbung  bon  freiem 
©titfftoffperojpb  644. 

Salpetrige  Säure  in  Salpeteriäure  86. 
Seftimmung  in  Salpeteriäure  122.  2Bir? 
fung  auf  ^lJtett)plorange  202.  33eftim? 
mung  in  S^wefetfäure  neben  Salpeter? 
fäure  217,  für  fi(b  allein  225,  burci^ 
©l^amäleon  225,  tlabeHe  bafür  227,  auf 
folorimetrifcbem  Söege  228,  SSorfommen 
unb  2öirfung  in  SBleifammern  643,  al§ 
Sauerftoffüberträger  643,  662,  665,666, 
668,  671,  676. 

Salpetrige  Säure  f.  auc^  IJammerfriftalle 
unb  fftitrofplfcpmefelfäure.  iBilbung  bei 
©intbirfung  bou  NO  auf  S^wefelfäure 
in  ©egenwart  bon  Sauerftoff  181,  185. 
©igenii^aften  182.  S^tfeljung  in  N  0 
unb  NOa  182,.  643,  670.  SSertialten  ^u 
Scl)Wefelfäure  185,  189,  190,  191,  ^u 
Natronlauge  191.  Spannung  in  Sepwe? 
fetfäuren  bei  berje^iebenen  Temperaturen 
192,  549,  554,  676,  678.  ^irtung  auf 
'Blei  176. 

Salpetrige  ©afe,  erhalten  al§  Nebenpro? 
buft  bon  DjpbationSoperationen  463, 
neben  ©^lor  na(^  Tunlop  464,  bon 
ber  f^abrifotion  bon  ©ifenbeije  ober 
^upferbitriol  464. 

Salpetrigfäurean^pbrib  f.  Salpetrige  Säure. 
Sal^iäure,  Berbinbung  mit  Sulfatfabri? 
fation  2,  öfonomif^e  Bebeutung  3,  jum 
Bleilöten  nic^t  anjuwenben  379. 

©aturej  811. 

Sauen  f.  Scl)Iaclen. 


Sauerftoff,  Nnwenbung  bon  reinem  ©.für 
^ammerbetrieb  412,  Soften  bon  eleftro? 
Iptifc^em  412,  für  S^wefelfäureant)pbrib? 
barfteHung  903. 

Sauerftoff  in  Nöftgafen  343,  345,  347, 
351,601,  Beftimmung  361,  inNu§tritt§? 
gafen  555,  601,  620,  660.  Beredpnung 
be§  berbrannten  Schwefels  au§  bem 
Souerftoffgetialte  ber  NuStrittSgaje  660. 

Sauerfloff?llebertragung  im  ©toberturm 
593,  594,  in  ben  .Kammern  burt^  falpe? 
trige  Säure  643,  662,  668,  f.  Blei- 
tammerproje^. 

Sd^ac^tüfen  für  ^iefe  253. 

S(baffner§  f^einfieSofen  291. 

Sdbaten  in  ber  ^^ammer  jur  Nad^weifung 
ber  Säurebilbung  638,  639.  3um  ?lu§? 
fe^en  bon  ©lobertürmen  578,  585. 

Sdpaufelräber  jur  Be'^anblung  bon  fauren 
©afen  mit  NbforptionSmitteln  321,  322. 

Sc^eibewänbe  in  Bleifammern  403,  413, 
414,  415. 

©(^eurer?Ä'eftner§  ©u^eijenfeffel  mit 
$tatinf)etm  797. 

Sdpiff  be§  ^ammerboben§  388.  ^pbrau? 
lifc^er  Nbf^luB  be§felben  597. 

©(^ladtenbilbung  in  ^ie§öfen  251 ,  2r)6, 
258,  272,  275,  295,  602,  620.  Nu§räu? 
mung  276,  280. 

Schlamm  in  Bleifammern  393. 

Sd^langen  für  l^onbenfation  ber  Salpeter? 
fäure  104,  108. 

S^Iied^  bon  liefen  247,  251  (f.  f^einfie§ 
unb  ltie§öfen). 

Sc^lüffel  für  Nofte  in  Ä4e§öfen  259. 

Sdbmeläpunfte  bon  Sd^wefelfäuren  160. 

©(^ornfteine  jur  Entfernung  ber  Nauepgaje 
319  (f.  ^amin). 

Sdpröber  (u.  öänifdp),  Tarftetlung  bon 
reinem  SO^  328.  f^abrifation  bon 
Sdpwefelfäureanppbrib  902. 

©dpubertpg,  Berfapren  jur  T)arftellung 
bon  ram^enber  '^dpwefelfäure  im  Ba? 
fuum  876. 

Scpwefel,  gebiegener,  ©efdpiepttidpeS  über 
Nnwenbung  10.  Nnwenbung  für  Sdpwe? 
felfäurefabrifation  10.  Eigenjipaften  11. 
Berpalten  in  ber  ^ipe  11.  NHotropif^e 
3uftänbe  11.  Entjünbung  12.  Bßärme? 
entwidfelung  babei  12.  Berbinbung  au§ 
2öafferftoif  12.  ßöSlidpfeit  12.  Siebe? 
punft  1083. 

Sä)wefet,  Borfommen  in  ber  Natur  12. 
Bulfanii^er  12,  au§  NlineralqueHen  12, 
in  Sizilien  13.  ©ewinnungSmetpoben 
13.  Nnalpfen  15.  greife  15.  ©ewin? 
nung  unb  Bu§fupr  au§  Sizilien  15, 
1082,  in  Norbitolien,  Siparifepen  ^njeln 
16,  Nnbalufien  16,  Teutfdplanb  16,  1083, 
©ali^ien  16,  Nuplanb  16  (^?aufafien, 
Tran§fajpien),  S§lanb  17,  Nieiopotamien 

■  17,  Norbafrifa  17,  Neufeelanb  17,  ^apan 
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17,  1084,  58ereiniflte  ©taalen  18,  1084, 
Siitijc^JÄ'olumbien  19,  (E^üe  19,  jonft 
in  ittmerifa  19,  1084,  (Sieben bürgen 

1084,  ©riecbenlanb  1084,  auf  ber  gongen 
iSrbe  23,  1084. 

^arjiettung  qu§  ®o§reinigung§ntajfe 
19,  21,  au§  Soboxüdftonb  20,  21,  23,  24, 
bur^  $e)tiIIation  oon  i)3t)viten  20,  1084, 
QU§  ®cbniefelbio£t)b  22,  au§  Suljoien  23, 
Qu§  ©cbn}efeltt)Qfierftoff  23,  318.  iKeinis 
gung  23.  Sorten  oon  iRo!^i(^tüefeI  24. 
iünalbie  24, 1084.  ^loc^toeijung  im  ittrjen 
25, 1085.  Prüfung  ouf  Selen  25,  1085. 
Cuontitotioe  U3e[timmung  burcb  Sö§Ii(^^s 
teil  in  Sc^toefelfoblenfloff  25.  ?^ein^eit§? 
grob  26  (Sulfuriineler  oon  ß^oncel) 

1085.  311onopoUür  figilionijcben  29,  30. 
^Jio^Ien  unb  Sieben  1085.  Söieber? 
getüinnung  au§  Soborüdftönben  3.  33ej 
jtimmung  in  Ütol^fc^ioefel  24,  in  ^ie§ 
51  (j.  Scbtrefelfie§),  bur^  Slitrieren  58, 
nuljborer  59,  72,  in  iübbronben  61,  271, 
272,  275,  284,  293,  294,  303,  f^orm 
be§jelben  273,  274,  275,  294,  in  33Ienbe 
65,  in  ©loSreinignngSmofje  72,  in  iJlb? 
bränben  oon  geinfie§  293,  294. 

'iübbeftiHieren  ober  Sublimieren  in 
SiJ^ioefelöfen  235,  in  ^btitöfen  274,  275, 
bei  SSerbrennung  oon  HgS  318,  in  5lb= 
bränben  oon  ^^'ie§  271,272,  275,  281,  287, 
293,  in  %bbr.  oon  ^43Ienbe  309,  312,  315. 

Schwefel,  raffinierter  12  (f.  o.  Sii^mefel? 
blumen  unb  Stangenf(^^ioefeI).  Unter? 
fm^ung  27. 

Sc^reefel,  Verbrennung  gu  SOg  8  (oergl. 
ScboDefelbiojbb).  SuWimieren  au§  (Sc^ODe? 
felöfen  235.  (Sublimieren  au§  ^ieSöfen 
274,  275,  294.  V^irfung  be§  unoer? 
brannten  beim  ^ontaftoerfa^ren  923. 

ScJ^ioefel  im  i^eu(Jbtga§,  ftörenbe  Vßirfung 
bei  Vnal^fen  55.  iJCnttenbung  gur  S)ar? 
ftellung  oon  reinem  SOg  au§  «Scfitoefel? 
fäure  327  (f.  a.  iRo^fcbioefel),  oerbrannter, 
Veftimmung  burcb  SauerftoffgeI)alt  ber 
(Snbgafe  66Ö.  Verioenbung  gur  Scbtoefel? 
fäurefobrifation  29,  30,  gur  Entfernung 
ber  Stidftoftfäuren  704  (oergl.  Sd)n}efel? 

,  bio5t)b,  tfto^fi^ioefel,  iRöftgafe,  Sdjraefel? 
Öfen).  Vergleichung  mit  (Sd^wefelfie» 
unb  Vlenbe  üI§  üRaterial  für  Scbraefel? 
fäurefabrifation  354. 

S^ioefelammonium  gur  Fällung  Oon  iJlrfen 
693. 

Sdmefelarfen ,  ^äHung  698.  fyiltration 
700,  702.  Vehanblung  701,  702.  Ver? 
n)ertung  702,  703. 

Sd)n)efelbart)um  gur  iKu§fällung  oon  iJlrfen 
693. 

Scho^efelblumen  11,  12,  27. 

Schioefelcalcium  gur  Vefeitigung  oon  SOg 
au§  ^Qüttenrau^  325,  gur  Fällung  Oon 
ittrfen  693. 


S  a  d)  r  e  g  i  ft  e  r. 

S^Joefelbio^hb ,  Sarftettung  Oon  Sd)ioefet 
au§  22.  ^arftetlung  im  fongentrievten 
3uftonbe  127,  327  (f.  ftüffige§).  ©ar? 
ftellung  auf  fabritmähigem  VSege  230 
(f.  _  S(hU)efelöfen ,  Äie§öfen  u.  f.  U).). 
Vbforbtion  au§  -Hüttenrauch  f.  b.,  Oon 
ber  (Sla§fabrifütion  320,  in  Oiöftgafen 
Oon  Schojefel  344,  352,  oon  Schioefel? 
fie§  346,  352,  für  Sulfitcellulofe  347, 
oon  Vlenbe  347.  $)urchfchnitt§gel)alt 
352,  353,  354.  Veftimmung  in  9iöft? 
gafen  356.  idntoenbung  gur  Denitrierung 
oon  ^itrofe  558  (f.  a.  ©loOerturmj. 
äöirfung  auf  Stidftoffojhbe  180,  183, 
184,  185,186.  Entfernung  Oon  Vrfen 
au§  Schtoefetföure  704.  9iebugierenbe 
Söirlung  auf  3iitroft)tfc^tt)efelfäure  197. 
IRebuftion  burch  glühenbe  ^ohle  gu  S 
ober  HgS  326,  reine§  (f.  flüffigeg).  ^Än? 
iombung  gur  V.nhhbribfabrifation  898, 
902.  Vilbung  8,  125.  Vorfommen  in 
Hüttenrauch  66  (f.  b.),  in  Suft  oon 
(Stabten  67,  al§  Vebenbtobuft  74.  Um? 
toanblung  in  SOg  ober  H2SO4  8,  645. 
Eigenfchaften  be§  03afe§  123,  be§  flüffigen 
124.  iReaftionen  125.  ^bforbtion  in 
VBaffer  125,  330.  Schäbliche  Vßirfungen 
f.  Hdttenraud). 

Schtoefelbio£t)b,  flüffige§,  Eigenfchaften  124, 
330,  332.  Angriff  auf  iöietaUe  125. 
DarfteHung  327,  nac^  H^uifch  unb 
Sehr  ober  328.  Dambffbannung  332. 
Verfenbung  332.  ittmoenbungen  333. 

Schtoefeleifen  in  Ä'ieSabbränben  273,  274, 
in  Schladen  (Sauen)  275,  gur  f^äXlung 
oon  5lrfen  693.  DarfteHung  al§  IRoh? 
ftein  gur  Enth3idetung  oon  Sd)toefet? 
niafferftoff  695. 

Sch03efeltie§,  Vorfommen  31,  in  Deutfeh? 
lonb  31,  1085.  idnalhfen  Oon  ^O^leggener 
Äie§  32.  ^ie§  Oom  lRammel§berg  33. 
S^ioelmer  lfie§  33.  3^nfgehalt  33. 
f^^örberung,  Einfuhr  33,  in  Ofterreich 
34,  1086,  Ungarn  34,  Schtoeig  34, 
©rofebritannien  35,  Srlanb  35,  Coal 
brasses  36.  Einfuhr  nach  Englanb  unb 
^43robuftion  bafelbft  37,  Velgien  37, 
^ranfreich  38,  Italien  40,  Schn)eben41, 
^orODegen  41 ,.  Spanien  unb  i|}ortugal 
43,  1086,  Vereinigte  Staaten  47,  1085, 
Ä'anaba,  3teufunblanb,  Süb?iRuftr alten 

48.  ©etoinnung  auf  ber  gangen  Erbe 

49,  1086.  DurchfehnittSgufammenfe^ung 
49.  ^nalhfe  51.  Votraenbigfeit  berfelben 
51.  iduffchliefjung  auf  naffem  SBege  51. 
iRuSfällung,  be§  Varhumiulfat§  53.  Stö? 
renbe  Sßirfung  be§  Eifen§  54.  Ent? 
fernung  beSfelben  55.  Sunge§  ^Jiethobe 
65.  Rubere  Vtethoben  57.  Ditrier? 
methoben  58.  Veftimmung  be§  nuh= 
baren  Sd)trefel§  59.  Vafche  5Rethoben 
60.  Veftimmung  anberioeitiger  Veftanb? 
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aBetijc^e 

teile  62,  bon  ^rjen  63,  bon  ^o!^le  1086. 
SSeribenbung  gur  ©arfteüung  bon 
©t^iüefel  20.  @igenj(^often  27.  ©rfte 
5lntbenbung  in  ber  ©c^ibefeljäurefabris 
fation  7 ,  29 ,  1085.  ©tnfil^rung  in 
(gnglonb  nnb  S)eutjc§Ianb  30,  bon  fubfer? 
gültigem  30.  (Setüojc^ene  (Srje  (leached 
ores)  1086.  greife  50,  51.  2Bertber? 
^öltniS  bon  genngl^altigem  nnb  reic^? 
faltigem  50.  247,  ^ie§? 

biedjtnajd^inen  248.  Slerbrennung  in 
Öfen  f.  ^ie§öfen.  93erbrennung  in 
Raufen  ober  ©tabeln  251.  6influ|  ber 
^eud^tigfeit  ouf  ^bröftung  281.  SSer? 
gleic^ung  mit  Üiol)f(i^tbefel  al§  5[RateriaI 
f.  ©c^lbefeljänrefabrifotion  354.  Sage= 
rung  836.  Ausbringen  an  Säure  au§ 
848. 

s?(^n)efeIfot)Ienftoff  ^ur  @£tra!tion  bon 
Scbn)efel  13,  16,  72.  ßöSlic^feif  bon 
S(^trefel  in  25. 

SdjtbefelmetaHe,  berfi^iebene,  ol§  ‘Sto'i): 
materiolien  für  Sd^ioefelfäurefabrifation 
66.  SSertoenbung  in  Dfer  68. 
jammenfe^ung  ber  bortigen  ©rge  69. 
S]ertbenbung  gur  Abforption  bon  SOg 
au§  §üttenrau(i^  325. 

Sd)n3efetnatrium  gur  ^43efeitigung  bonSOg 
aus  ^Qüttenraucb  325,  gur  gäüung  bon 
Arfen  693. 

S^wefelöfen ,  älter'e  230,  berbefferte  233, 
ßungeS  234,  Stal^lS  237,  $8IairS 
238,  (SloberS  242,  be  ^pemü- 
tinneS  242,  Aemitt)b§  245,  Sif^S 
245,  501aünarbS  245,  l^örtingS  245. 
53erbrennungSrüdftänbe  246.  »^ü^Iung 
ber  (Safe  246.  33Ieibfanne  auf  236,  242, 

_728. 

(öc^toefelfäure,  Natürliches  3Sorfommen  142. 
^arnüf,  $)iffo3iation  143.  Gilbung  143. 
SitbungSbDärnie  144.  Söaffergehalt  ber 
touäentrierten  144.  (Sigentümlii^feiten 
ber  98^105.  Säure  144,  146.  Ä'urben 
bon  ^nietfch  über  ©igenfchaften  ber 
144,  145,  146.  (^nglijche  (66°)  146. 
Spegifif^e  ©etoicihte  140,  150,  1091. 
SiabeHe  bon  Sunge,  ^Sler  u.  Noef 

.  151.  ^orreftion  für  5temperatur  156. 
§t)brote  156.  ©influ^  ber  SSerunreini; 
gungen  auf  fpej.  ®en)icht  157,  1901, 
ber  SOg  157,  ber  Stidftofffäuren  158, 
beS  ArfenS  158,  beS  58IeifuIfateS  159, 
1091.  Spinbein  für  ^ongen^ 

trationen  159.  Antl)-onS  Tabelle  für 
®emif(ihe  mit  2Baffer  160.  Schmelg^ 
puntte  160.  f^often  f.  b.  Siebepunft 
163.  Kämpfe,  S^tfe^ung  143.  SSer? 
bampfung  163.  Spannung  beS  SBaffer? 
bampfeS  in  164.  Spegififc^e  Aßärmen 
166. 

Sßeftimmung  bon  freier  burch  baS 
Aräometer  150  ff.  Nachtbeijung  (qualit.) 


Sa(ihregifter. 

199.  33eftimmung  bur^  nitrieren  200. 
SSeftimmung  bon  gebunbener  burd)  ^e? 
n)i(^tbanolpfe- 53 ,  burch  Xitriermethoben 
58.  No^nieiS  ber  ^Verunreinigungen  213 
(FePb,  As  u.  f.  10.  Stidftofffäuren  214, 
Selen  216).  Duantitotibe  53eftimmung 
■  ber  SSerunreinigungen  216  (Pb,  Fe, 
Stidftoffjäuren  u.  f.  lo.  f.  b.).  ghemijiiheS 
Verhalten  167.  Slemperaturerl)D^ung 
beim  Ntifchen  mit  SBaffer  167.  ßöfungS; 
lüärmen  168.  2öafferentäiel)enbe  Aßirfung 

169,  jlrodnen  imn  (Safcn  169. 
fe^ungen  169.  Spaltung  burch  ^itje 

170.  SSerbinbung  mit  58a|en  170.  Diela? 
tibe  Stärfe  170.  ©intoirfung  auf  @u^? 
eifen  171,  174,  175,  auf  Sdhmiebeeijen 

173,  175,  auf  33lei  175,  auf  3inf  171, 
175,  180,  auf  Patin  171,  1094,  auf 
(Solb  171. 

Anttjenbung  gur  Äonbenjation  bon 
Hüttenrauch  321.  $)arftellg.  auS  Hütten; 
rauthgafen  321.  SBirfung  ber  Cppbe  beS 
StidftoffS  180,  bon  Stidoppbul  181,  bon 
Stidojpb  181,  bon  folpetriger  Säure  182, 
bon  Unterfalpeterfäure  187,  191 ,  192, 
bon  Salpeterf.  191.  Sponnung  beSNgOg 
in  192.  Ntenge  berfelben  für  3ß^fß^ung 
bon  Natronfalpeter  87,  89.  SSilbung  in 
SeitungSfanälen  burch  ^euchtigfeit  281, 
im  i^lugftoub  337.  Entfernung  auS 
Eafen  für  Sulfitcellulofe  245,  342. 
Silbung  im  ©loberturm  592,  bafür  be; 
onfpruchte  593.  $8ere^nung  ber 

probugierten  nach  berfchiebenen  Einheiten 
845.  Ausbringen  848. 

S(hb3efelfäure,  raudhenbe,  Eigenjchaften  137. 
Schmeljpunft  137.  Siebepunft  138. 
©ampfjpannung  166.  SpejififcheS  (Se; 
tbidht  138,  139,  140.  Spegififiihe  Söärme 
141,  167.  SöfungSioärme  141.  ißer; 
fdhiebeneS  138,  142.  Söirfung  auf  Eijen 

174,  175,  930,  931,  auf  SSlei  178. 
(S.  a.  Sdjwefeliäureanhpbrib.)  Analpfe 
204.  ^Probenahme  204,  207.  Xabeüe 
für  ^Berechnung  beS  freien  SOg  auS  bem 
Eejamt^SOg  203,  1093.  ißeftimmung 
ber  SOg  in  raudhenber  Schb^efelfäure 
210,  ber  fijen  SSerunreinigungen  211. 
Analpje  burdh  Aufheben  beS  NaudjenS 
nadjSetlif  211,  nach  Nabe  211. 
nition  ber  ^roäentigfeit  bonDleum212. 

HiftorifdheS  über  2)arftellung  869,  in 
^Böhmen  871.  f^abrifation  auS  SBitrioF 
ftein  870.  ^arftellung  beSfelben  872. 
Dleumbrennerei  872.  2)arftetlung  beS 
Caput  mortuum  874.  Umfang  ber 
böhmijchen  ^abrifation  874,  875,  auS 
Sulfaten  875,  auS  fünftlichem  §erro; 
fulfat876,  nach  Sch  über  th  im  35afuum 
87Q,  aus  teeriger  AbfaÜjäure  877,  auS 
Nlagnefiumfulfat  877,  auS  Natriumppro; 
fulfat  (^IVijulfat)  878.  ®arftellung  burdh 
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^onloftü erfahren  b.  '©nlfle^ung  eme§ 
ftarfen  SSebarfeS  für  891.  §ßl)er  ^ret§ 
in  früherer  Seit  896.  ^onüention  über 
^erfauf  899. 

6c^tüefel|äure ,  reine,  buriib  ßriftollifotion 
707,  but(^^  2)eftiUation  707,  au§ 
jc^jnefel  ].  b. 

©(^roefeljäurean^b'önb,  ©ntftel^ung  8,  136. 
©igenjc^aften  134,  135.  5Diobififationen 
134.  53erbinbungen  mit  ©(^mefel  135. 
Serje^ung  136.  ©ombfibannung  in 
Cleum  166..  ©beäifiiJ^e  Söärme  167. 
^Inal^fe  204.  ^^robegie^en  207.  ©nü 
fernung  qu§  9iö[lgQ|en  für  ©ulfitceHulDje 
245,  343.  53ilbung  beim  Diöften  üon 
■  l^iejen  281,  348,  üon  ©c^mefel  350, 
üon  SBIenbe  348, .  350.  33eftimmung  in 
iRöfigajen  348,  351,  be§gl.  al§  @e|amt^ 
jönre  360.  Surüd^oltung  im  ®loüer= 
iurm  591.  ^ermertnng  be§  in  iRöft? 
gajen  fertig  enthaltenen  881.  2)arftellung 
bnrch  XhetQbhoSbhürläure  881 ,  burcl) 
föleftrigität  881.  töergl.  5lbjorf)tion, 
^Inhhbribfabrifation,  ß'ontaltüerfahren. 
6d)tüefel|äurebilbnng  f.  ©äurebilöung. 
.©(htoefelfänrefabrifütion ,  iBebeutung  2. 
5ßerfnü|)fung  mit  ©eminnung  üon  Itupfer, 
6ulfat,  0aläjäure  u.  f.  m.  2.  ©ejihidjte 
4  (j.  b.).  ungemeine  ^rin^ibien  8.  ©in^ 
teilung  be§  @egenftanbe§  9,  ohne  ^?am; 
mern  416,  1003,  ohne  «Salbeterfäure 
1005.  Ä'oftenQufftelInngen  f.  b.,  bur(h 
(Jteftriäität  1006,  au§  ©ulfaten  1007, 
au§  ®ib§  1008. 

©diwefelfäuremonohhbrat ,  ®igenf(hoften 
142,  156.  ©inmirtnng  auf  6ifen  173, 
auf  33lei  178.  ©arftettung  burih  ^u§s 
frieren  825,  b.urch  ^tontaftoerfabren  904. 
6chn)efel|äurenebel  f.  91ebel. 
©(htoefeljäurebrobuftion ,  ©tatiftif  1075, 
für  ©eutjchlanb  1075,  ©nglanb  1077, 
^ronfreich ,  Dfterreich ,  Italien  1079, 
^^elgien,  9tu^lanb,  5fiorbamerifa  1080, 
^oban  1081. 

©(htüefelfe§quio£l)b  123,  1091. 
©chüDefeltriojhb  f.  <S(htüefeljäureanhhbrib. 
©chmefeltoafjerftoff,  Sßerbrennung  8,  317. 
Öfen  für  317,  gur  f^äüung  üon  iÄrjen 
695,  698.  SarfteHung  au§  Dlohftein 
695.  ©ntmictler  697.  f^ättturm  698. 
S^mefeljäure  au§  73,  1087.  ©ar? 

ftettung  üon  ©(hioefel  au§  23.  (gntfer^ 
nung  au§  ßeu(hlga§  70.  ^ermenbung 
5ur  ©(h^i^efeljänrefobritation  73,  1005, 
1009.  ißeftimmung  neben  SOg  133. 
Sßerloenbung  gur  S3ejeitigung  üon  SOg 
325.  ^Ubiorbtion  bur(h  ^bbrönbe  1011, 
3ur  f^öHung  üon  ^^ubferlaugen  1051. 
S^mefltge  ©äure  f.  ©(htoefelbiojhb.  2BäJje= 
rige  Söfungen  125.  ©be^ifif^he^  ©eioidit 
berjelben  126.  (Sinftub  auf  ba§  jbeäifijche 
(Vernicht  ber  «S(hn)efelfäure  157,  158. 


(Sadjre'gifter. 

3Birfung  auf  (gtidftoffojbbe  180.  Gua= 
litatiüe  IReaftionen  131.  Qnantitatiüe 
SBeftimmnng  132,  neben  @(hn)efelioaffer? 
ftoff  133,  in  ranchenber  ©chioefeijaure 
210,  in  gemöhnlicber  ©(htoefelfäure  217. 
^Intoenbungen  134. 

6^n)efligfäure?5!}Jotor  333. 

©cbtoellen  für  Ä'ammergerüfte  371. 

©(hn)immer  al§  <gäureftanb§meffer  444. 

©eger§  S)ifferen3ialmanometer  503. 

«SegnerjdjeS  SSerteilung§rab  522,  532. 

Seien  im  Schtüefel  16,  18.  ^lachrtJeifung 
barin  25,  in  S(hn)efelfie§  40,  in  Dfer^ 
ichen  (ärjen.  Nachweis  in  ©(htoefel? 
jäure  215,  216.  ©influg  auf  ^a(hü)ei§ 
üon  ^rjen  1092,  in  ^luciftaub  338, 
1021,  in  Schmefeljänre  686,  687,  al§ 
Ä'ontaftgift  955.  ©eminnung  1021. 

„Semper  idem“  ^Ibb^tßt  gur  Säure; 
regulierung  531. 

Siebebunfte  üon  S(htüefeljäuren  163,  711. 

Silber,  ©eminnung  bei  bex  Ä'ubferextraf; 
tion  1062,  nach  ßlaubet  1062,  nach 
®ibb  1064.  ^nbere  Sßerfahren  1066. 

Smith  /  ^leifammern  396 

Soba  3ur  XiterfteHnng  üon  ^lormaljöuren 

202. 

Sobainbuftrie,  begriff  1,  SSebeutung  1. 

Sobarüdftanb,  S^mefel  au§  20,  21,  23, 
24,  3ur  Schiüefeljäurefabrifation  73,  pr 
Ladung  üon  5lrfen  au§  Schniefeljäure 
693,  pr  5)arftedung  üon  Schn)efel; 
mafjerftoff  703. 

Sorel§  53orfc^Iag  für  IReaftionStürme 
418.  ^Beobachtungen  über  Salbetrig; 
jöurejbQnnung  üon  Schtoefelfäuren  192, 
über  äBah'erbambfjbiii^rtung  üon  S^mefeü 
föuren  164,  über  ^ammertemberaturen 
632.  ^h^oxie  be§  Ä'ammerbxojefieS  676. 

Sbeerlie§  27. 

Sbeiieüoxrichtungen  für  Saure  522,  524, 
526.  IReguIiernng  527. 

Sbe^ififth^  SBörme  üon  Schtoefelfäuren 
167. 

Sbesififch^  ©emichte  üon  Salbeterjäuren  82, 
üon  flüffigem  Schiüefelbiojbb  123,  üon 
Sd^üDefligjäurelöjnngen  126,  üon  rauchen? 
ben  Schtoefelfäuren  137,  üon  Schtoefel? 
fäuren  150,  156,  1091.  ©inftuh  ber 
SSexunreinigungen  baxauf  157,  1091._ 

Sbrengftoffinbuftxie ,  ^IbfaÜfäuren  f.  biefe. 

Si)urftein  68,  69. 

Squire,  ^ontaftüerfahren  892,  neue§ 
898,  900. 

Stärfe  ber  Säure  in  Kammern  607,  608, 
609,  610,  614,  620,  für  Konzentration 
in  ©uhei^en  789. 

Stahls  Schtoefelofen  237. 

Stangenj^toefel  11,  12. 

Statiftit  ber  Sdmefeljäurebrobuttion  1075. 

Staubfänger,  S^ütrijugaL',  fiehe  auch  Slug? 
ftaubfammern. 
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Staubfommern  fie^^e  f^Iugftoubfammern. 

©teinfoblenrauc^,  SO2  in  67. 

©tidoj^b  nic^t  bag  notroenbige 

|)robuft  in  ben  Ä'oTnntern  673.  ißilbung 
im  üorberen  Steile  be§  ^ammerjbftemg 
674.  ^Jöirfung  auf  ©(^mefelfäure  181. 
Öö§Iic^!eit  borin  181.  ^Eßirfung  bei 
(Segenmart  bon  0auerftoff  181.  2öirfung 
mit  SO2,  0,  H2O  185.  SSeftimmung 
217,  225,  364,  642.  SSorfommen  im 
(Sol^^Suliocturm  554.  l^otoIbtifcJ^e  äöir^ 
fung  im  ©loberturm  594.  SSerfuc^  im 
(Sob'Suffocturm  634,  637.  Ouontitatiöe 
iöeftimmung  in  (Sojen  660.  Dj^botion 
bur(^  0auerftoff  669,  670. 

©tidojb^ul,  Sßßirfung  auf  (Sct)tt)efelföure 
181.  '-öellimmung  in  Ä'ommergofen 
364.  iöilbung  beim  ^ommerprojeB  547, 
613,  635,  im  (Sloöerturm  (ongebIi(^e) 
565,  566,  567,  bei  p  berbünnter  33oben; 
föure  597.  SBilbung  burA  ßinmirfung 
bon  6c^mefelbio£bb  in  äöoffer  185. 

(EticEftoffpero^pb  oI§  SSerunreinigung  ber 
Eolpetcrföure  102.  ^^onbenfotion  105. 
9iegenerotion  p  Eolpeterföure  107,  108. 
©igenji^aften  187,  643.  ^erl^olten 
Ecbmefetfäure  188,  189,  191,  192,  668, 
669.  SSorfommen  in  51itrofe  552.  ^-8e- 
feitigung  im  ^^ommerpro^ep  552,  553. 
33eüimmung  364,  „freie§"  621,  634, 
643,  644,  671,  672,  675.  ißorfommen 
im  Ä'ommerbetrieb  643,  672,  674,  in 
Eolpelerföure  81.  ©inftu^  ouf  fpeji^ 
fif^eg  ©emicbt  ber  Eolpeterfouren  86. 
^JBeftimmung  122,  olg  Eouerftoffüber? 
tröger  663,  667. 

Etirfftoffiöuren,  ßinfluB  öuf  ©emicJ^t 
kr  E(^mefelföure  158.  5ßer:^oltcn  p 
'5:;c^n)efeIfQure  180.  fJloc^tbeig  inEd)mefeI? 
föure  214.  53eftimmung  borin  218, 
noc^  ^eloup  217,  ouf  nitrometrifc^em 
Söege  219,  in  Sommer  ?  unb  ^ugtriltg? 
gofen  362,  650,  656.  Entfernung  oug 
Ecbmefelfäure  704,  burc^  Ec^mefel? 
bioEpb  704,  burct)  Editbefel  704,  bur(^ 
orgonifcbe  Eubftongen  705,  burc^  to? 
moniumfulfot  705. 

Etidftofftriojpb  f.  folpetrigc  Eöure. 

6töc^iometrifc£)eg  ®emif(^^  bon  SO2  unb  0 
bur(^  Qß^i^^ung  bon  Ed)toefeIfäure  in 
®Iüt)^iBe  892,  893,  895. 

EtoBen  beim  ©eftittieren  ber  Eci^mefelföure 
708. 

Etro^Ifieg  28. 

Etreubüfen  noc^  Körting  473.  SSerbeffe^ 
rung  burcb  EIogfpiBen  473. 

Etrppeg  ^pporot  pr  Unterfu^ung  bon 
Äommergofen  652.  illutomotifcber  Qng^ 
regulotor  487. 

Etüdfiegöfen  251,  f.  ^iegöfen. 

Eublimieren  bon  Ec?^b3efel  oug  Ec^mefel^ 


Eodiregifter. 

Öfen  235,  oug  ^iegöfen  274,  275,  294, 
bei  p  ftorfem  3^9^  602. 

Eulfot,  SSerorbeitung  ber  Eii^mefelfäure 
auf  2.  33erbraudb  3. 

Eulfote,  ©orftedung  bon  Ed^mefel  oug  23, 
in  ^t'iegobbrönben  273,  olg  iUtoteriol 
für  Ec^mefelföurefabrifotion  1007.  ^43e; 
ftimmung  beg  Ec^toefelg  ouf  gemid^tg; 
onolptifcbem  2öege  53,  burc^  Xitrier-' 
mel^oben  58.  Entftebung  oug  Ed^mefel; 
föure  170.  Eigenfd)often  170. 

Eulfibe  f.  Ecbmefelmetode.  SSermenbung 
äur  SBefeitigung  bon  SO2  oug  füttern 
rouc^  325. 

EuIfitceKulofe ,  Sougen  für  134,  246. 
Ec^mefelbrenner  für  245.  Entfernung 
beg  SO3  für  245,  343.  Xorftedung 
mit  flüffigem  SOg  334.  diöftgofe  für 
347. 

Eulfurimeter  bon  Et)ancel  26,  1085. 

Emong  ^.dnemometer  500. 


X. 

Xongentiolfommern  bon  XI).  Site  per  396. 

Xontol  olg  Ä'ontoftfubftonä  998. 

Xeer  pm  Stnftreicpen  bon  ^ommergebölf 
373,  374,  f.  Eöureteer. 

Xeerföure  f.  Eöureteer  unb  Slbfodjöure. 

Xedurpoltiger  Ecpmefel  18. 

Xemperotur  ber  Sommern.  SSeeinfluffung 
burcp  Slugftroplung  626,  burd)  Epeifung 
mit  Xompf  ober  SBofferftoub  629.  SSeob? 
a(ptungen  bon  Sunge  u.  Sioef  626, 
bon  Ef^elmonn  630,  bon  Eorel 
632.  Slbnorme  Xemperoturen  632. 
2öirfung  ouf  ben  2öeg  ber  (Safe  burd) 
bte  Sommern  nocp  Slbropom  648. 
PtoHe  in  ber  Xpeorie  beg  Sommer.' 
pro^effeg  678,  680,  684,  beim  IJontoft- 
berfopren  886,  888,  894,  912,  913, 
915,  916,  918,  924,  927,  940,  942, 
945,  953,  971,  973,  985,  993,  1000, 
ber  ätöftgofe  353,  354,  ber  Sommern 
435,  623,  624.  SJteffung  444.  SSer-' 
pöltnig  pm  ^ommerturm  411.  Stot^ 
menbigfeit  ber  Erniebrigung  in  Ä'om? 
mern  420,  425,  im  (Sloberturm  578, 
586,  588,  589.  Optimum  fürl?ommer; 
betrieb  623.  Unfere  (Srenje  (f^reiberg) 

625,  680.  ^eeinfluffung  burd)  dpemifdje 
Steoltionen  625,  628,  630,  631,  632. 

Xemperoturerljöpung  beim  Sliif^en  bon 
Ecpmefelföure  mit  Söoffer  167 ,  ber 
SBleimönbe  ber  ^^ommern  382,  388. 

Xpodium  in  Dferfc^en  Erjen  69,  in  Slug-- 
ftoub  338.  Eetbinnung  1018. 

Xpeorie  ber  E^mefelföurebilbung  f.  SBlei? 
fammerprojef)  unb  ^ontoftberfopren. 

Xpermometer  für  bie  Sommern  444,  623, 

626. 
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c^e 

S^t)iojulfate  3ur  f^ältung  öon  ^rjen  694. 

9tea!tion§tütme  417. 

Xon,  ©inbinben  bon  fJeinÜeS  mit  283, 
284. 

SÜonerbe  jur  SBefeitigung  öon  SOg  ou§ 
«Hüttenrauch  323.  ®ehalt  ber  ©loöers 
jäure  an  595,  596. 

2:onfteine  jum  '-Bau  öon  Kammern  367. 

5£ran§böi^i  ber  ©albeterjöure  119. 

Slrodnen  öon  ©ajen  burch  ©(hwefeljäure 
169,  ber  ßuft  für  ba§  ^'ontaftberfahren 
Q7^  QT.'S  Q77  999 

Xropffäuren,  ©törfe  507,  610,  611,  612. 
IRegeln  für  Beobachtung  614.  Untere 
fucbung  auf  ©alpeter  618. 

Slrübe  ©äure,  Klärung  689. 

Spüren  ber  ^te§öfen  257,  264. 

Xürme  f.  9teaftton§türme ,  ^lattentürme, 
©a^sßuffactürme,  (Sloöertürme. 

SltoabbellS  5tröometer  149. 

Sl^nball»  ^robe  für  ffteinheit  ber  ©afe 
973,  991. 


u* 

Übels  Verfahren  jur  SDarfteÜung  öon 
©albeterfäure  98. 

Überbleite  ©ijenftangen  529. 

Überläufe  ber  Bleibfonnen  719. 
Überlauföerteiler  für  ©öure  524. 
Überfprihen  öon  ©äure  bei  2)rudfeffeln, 
Verhütung  537,  539. 
UttramarinfabrifSgafe  325. 

Umfehrbare  Oteaftionen  675,  682. 

Unfälle  burch  ©atpeterfäure  121. 
Unterbrechung  beS  l^ammerbetriebeS  für 
^Temperaturen  u.  f.  tö.  599. 
Unterfeuerpfannen  716,  f.  Bleipfannen. 
Unterjalpeterfäure  f.  ©titfftoffperojpb. 


iS. 

Bafuumapparate  für  i^onäentration  ber 
©^toefetfäure  821,  für  ©arfteüung  im 
DIeum  876,  1001. 

Bafuumretorten  für  ©alpeterfäure  93. 
^onbenfationSapparat  bafür  112,  für 
Dtegutierung  be§  ©äuregufluffeS  528. 

BalentinerS  ^^effel  für  ©alpeterfäure? 
fabrifation  93.  ^onbenfationSapparat 
111. 

Banabinjäure  al§  ^ontattiubftanj  998. 

Bentilatoren  jur  3w8beförberung  489, 
490,  1094,  aus  ©tein^eug  490,  1093, 
aus  6ifen  unb  Hartblei  489,  490,  491. 

Bentilierter  ©chtoefel  24,  26. 

BerbinbungSröhren  stoifh^tt  ben  Blei? 
fammern  404.  Fühlung  berfelben  404. 

Beretn  chemifcher  gabrüen  in  ^JJiannheim, 
^lontaftöerfahven  974. 


S  ©achregifter. 

Bergiftungen  beim  Bleilöten  378. 

Bcntile  jum  Berfihlufe  an  ©rucfteffeln 
537. 

Berbünnung  öon  ©chornfteingafen  mit 
Suft  5ur  Unfchäblichmachung  ber  SO2 
319,  320,  beS  ©(htoefelbiojpbS  mit  Suft, 
©influ^  beim  ^ontaftoerfa|ren  920,  öon 
9tau(hgafen  ober  ^fammerauStrittSgafen 
burch  ßöft  320,  651 ,  ber  ®afe  beim 
^ontaftöerfahren  890,  893,  896,  898, 
901,  903,  908,  911,  915,  920. 

Berluft  an  ©alpeter  f.  ©alpeteröerluft,  ge? 
famter,  im  ©chioefelfäurebetrieb  852. 

Berpadung  ber  ©höjefelfäure  829. 

Berfenbung  ber  ©^ujefelfäure  in  BallonS 
829,  in  ,f?ie)eltt)agen  832,  in  ^analbooten 
834,  §ur  ©ee  834,  abforbiert  in  Ä'iefel? 
gur  834. 

Berteilung  ber  ©äure  auf  (Sap?ßuffQC? 
türmen  522,  524,  526. 

Berunreinigungen  ber  ©(htt)ef  elf  äure  686. 
©cpäbli^feit  berfelben  687.  Entfernung 
f.  Steinigung  ber  ©ch^efelfäure. 

Bitriolöl ,  rauchenbeS  ,  fä(hfif(he§  ,  Borb? 
häufer  f.  ©chioefelfäure,  rauchenbe. 

Bitriolfchiefer  870,  Berarbeitung  871, 
Slnalpfen  872. 

Bitriolftein  872,  Slnolpfe  875. 

Bolumen  öon  feuchten  ^ammergafen  bei 
höherer  ^Temperatur  unb  bei  oerfchie? 
benen  ©tärten  ber  ^ammerfäure  504. 

Bolöic?2aöa  546,  563,  569.  Bezugsquellen 
569,  für  (Sloüertürme  580,  581. 

Borfammern  402. 


Uöärme  ber  SlieSofengafe,  nü^lichr  Ber? 
wenbung  336,  in  ben  Kammern  fiehe 
^Temperatur  in  Blottentürmen  425, 
beim  llontaftöerfahren  f.  BealtionS? 
njörme  unb  Temperatur. 

Söalbfchäben  f. 

29  alt  er  S  Dfen  für  ©raupen  308. 

2öarb,  erfte  f^abrifation  öon  ©chtoefel? 
fäure  5. 

SBaffer  zur  ^onbenfation  öon  Hüü^örauch 
321,  zur  ©peifung  öon  ^lattentürmen 
424,  als  hh^^^^iölif^er  Slbfchlup  bei  Sn? 
betriebfehung  ber  Kammern  597,  S^' 
fuhr  bei  Snbetriebfehung  598,  3ufuhr 
beSf eiben  z«  ben  ^Jammern  464,  607. 
f^olgen  öon  übermäfeiser  Swfupr  512, 
öon  Söaffermongel  613,  flüffigeS,  Bot? 
menbigfeit  für  Äammerprozefe  674,  675, 
679,  685,  Einfluß  bei  ^ontaftöerfahren 
890,  908,  909,  975,  977,  982,  999, 
1094.  ©influ^  beS  beim  2öafhen  ber 
©afe  eingeführten  995,  fiehe  2Baff erb ampf 
unb  2öafferftoub. 
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©oi^tegifter. 


äßafjerbampf,  Spannung  in  Sc^tuefelfäuren 
164,  j^äbli(^^e  SBirtung  in  ^üttenrauc?^ 
322.  (Sntoidelung  in  i^^Iattentürmen 
425,  3um  2)enitrieren  öon  3(liltoje  561. 
@rjpaxni§  burc^  ©loöerlurm .  588,  607. 
üiegulierung  ber  in  bie  ^ant? 

mern  465,  467,  607.  fyolgen  öon  über- 
mäßiger  612,  bon  3}iangel  613. 

Siolle  ber  $)antpfipannung  in  ber  Si^eorie 
be§  ^rojejjeS  679,  für  Speijung  ber 
Kammern  464.  ®rud  in  ben  Ä'ejjeln 

464.  SSertnenbung  öon  jHiojc^inem 
abbontpf  465.  Seitungen  für  J^ammern 

465.  iRegiftriermonometer  465.  OuecE? 

filbermanonteler  466.  föinfü^rung  in 
bie  Kammern  466,  468,  469.  Ä'ätine 
467.  ber  2)anipfftrol^Ien  467. 

Selbfttätige  iReguIoloren  467.  33ere(^^s 

nung  ber  ©efamtmenge  469.  ^onben^ 
fation  3U  ftüffigem  SBafjer  471. 

2öaffergQ§  gum  331eilöten  380. 

Sßajjerftaub  für  Speijung  ber  Kammern 
470.  Qerfläubung  bur(^b  S)Qmpf  na(J^ 
Sprengel  470,  bur^  iünpraü  bei 
^rud  nQ(^^  ®rie§l)eim  471,  nQ(i^ 
iöenfer  472,  na^  Ä'örting  473. 
(Sintuenbungen  gegen  Sßajjerftaub  471. 
^oräüge  be§jelben  475,  607,  1093. 
niebrigung  ber  ^ammeriemperotur  475. 
(^influB  auf  ^ammertemperalur  629. 

SBajjerfloff  gum  ißleilbten  377. 

aßebb  §  aSecperapparat  für  Sdjtoefeljäure^ 
fonjentration  753,  755,  756. 

aß  eher,  iR.,  Unter  ju(^bungen  über  aier^ 
palten  öon  jalpetriger  Säure  3U  Stpu^ejel; 
jäure  188.  2;peorie  be§  ^-ßleifammerr 
progejjeS  664. 

aßeiipblei,  aßiberftonb  gegen  Scpö^efeljaure 
175,  176,  177,  178. 

2ßilb§  )ReguHerjd)töimntapparat  „Semper 
idem“  531. 

aßilbenfteinS  aRetpobe  gur  Nitrierung 
öon  gt’bunbener  Stpmejeljöure  58. 

aßinb,  aSirfung  auf  bie  Ifammern  391, 
393. 

aßinfter,  (Siemens,  Unterju(pungen  über 
a3erpalten  öon  S(pn)efeljöure  ju  Unter? 
jalpeterjäure  188.  ^opnpipette  205. 
ainjidpten  über  ben  ^leifommerprogep 
667.  ^ontaftoerfapren  öon  1875  892, 
893,  982.  aßiberlegung  ber  aSorroürfe 
895,  896.  ©infüprung  beS  aSerfaprenS 
in  bie  i^rapiS  897.  aSerbejjerungen 
burip  onbere  900.  Npeorie  908.  aieueS 
a^erjapren  983. 

aßismut,  ©influB  auf  aßiberftanb  be§ 
aSIeieS  gegen  Siipioefel jäure  175,  178, 
179,  180. 

aßitperit  als  aiame  öon  aUaunjipiefer  34. 

aßüpler  unb  ÜRapIaS  aSerjuipe  mit 
^ontaftjubftan^en  887. 


3- 

SannerS  Hongentration  ber  Scpmefeljäure 
burcp  atöftgaje  818.  Iloftenaufftellung 
bafür  866. 

3eiobelit  367. 

3ementfupfer  1059.  aSerjdimeljen  beS? 
jelben  ju  reinem  Ä'upfer  1060. 

Sentralifierte  Säureöerteilung  nacp  (SrieS? 
peimer  Spftem  531. 

^entrifugalftaubfänger  342. 

3erjepung  öon  Sipniejeljänre  .buriip  ®Iüp; 
pipe  in  SOg,  0  unb  HgO  892,  893, 
895,  896. 

3erftäuber  für  Salpeter  jäure  456,  für 
Salpeterlöjung  461,  462. 

Qerftäubung  bon  aßajjer  burip  Nampf 
470,  burcp  ainpraü  bei  ^ocpbrudt  in 
‘(SrieSpeim  471,  nacp  58 enter  472, 
burcp  ^örtingjcpe  Streubüjen  472. 
aSerbejjerung  berjelben  burcp  ©loSjpripen 

473.  f^iltration  beS  aßojjerS  bafür  471, 

474,  fiepe  aßajjerftaub. 

Qerftöruiig  öon  Salpeterjäure ,  angeblicpe, 
im  (Sloöerturm  455 ,  565 ,  öon  a^Iei^ 
Pfannen,  plöplicpe,  beim  konzentrieren 
öon  Scpmefeljäure  177,  702,  723. 

Siegel,  jäurefefte  für  ©loöertum  u.  j.  öd. 
570,  zur  ^üüung  beS  NurmeS  576. 

Siegelofengaje  322. 

Sint,  Siöfo£pb  ober  ^arbonot  zur  aSe? 
feitigung  öon  SOg  auS  ^üttenraudp. 
aSorfommen  in  ScpöDefelfieS  unb  atacp? 
teile  baoon  32,  33.  (Sinflup  auf  aßert 
beS  ScpmefelS  33,  63,  im  ^üttenrauip 
67.  (Sinflup  auf  Dualität  beS  _581eieS, 
für  ^'ammern  u.  f.  öd.  180.  (SeöDinnung 
aus  f^Iugftaub  338,  auS  ßieSabbränben 
1016.  (SinöDirfung  auf  ScpöDefeljäure 
171,  175,  180. 

Sinfblenbe  64.  a^orfommen  65.  aSer? 
unreinigungen  unb  ©inftup  berjelben 
beim  5Röften  65.  Diebuftion  65.  aina? 
Ipje  65.  Dfen  für  309,  jiepe^  581enbe? 
röftöfen.  aibbränbe  öon  fiepe  bieje.  a3e? 
panblung  bon  gemijcpten,  blenbepaltigen 
©rzen  315.  aibnupung  ber  Kammern 
375. 

Zolfo  ventilato  24,  26, 

Sug  (j.  a.  Suft).  a3ebingungen  zut 
Zeugung  öon  Sug  in  a^Ieifammern  bei 
(SaS  ouS  ScpöDefelöfen  476,  auS  S?ieS? 
Öfen  480.  Ptegulierung  477,  479,  484, 
486.  (Erzeugung  burcp  .R'aniin  (fiepe 
bieje)  4b2,  burcp  ^nfeftoren  481,  burcp 
(Sloberturm  484,  auf  mecpanijcpem  aßege 
489,  491,  1093,  1094.  folgen  öon  zu 
ftorfem  ober  zu  jcpöDUcpem  Sug  602. 
ai^erbejferung  burcp  Steigropr  bom  (SIoöer? 
türm  603. 


^It)!^aBettj(i)C§  @ oi^regifter. 


3ugmeffcr  492,  600,  ].  'Xlnemometer. 
^ugreguUerutTg  477,  479,  484,  600,  bur^ 
<Sd)ieber  485,  bur(^^  Laterne  mit  ©cbetbc- 
lüQttb  486 ,  automatij^e  486 ,  im  ©ab? 
ßufjocturm  553,  im  ^Betriebe  bet  Ä'am; 
mern  602,  603,  604,  621. 
3ugbert)ältntfje  im  Ä'ammerj^ftem  436, 
600,  604. 
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3uIfotD§ti5§  ißeftimmung  bon  nuporem 
©cbtbefel  59. 

3ibii(^entea!tionen  in  ben  Sommern,  i)lots 
tbenbigfeit  bet  6rforj(|ung  631,  bei  bet 
^QtQlQje  906,  907. 

Qiüif^entürme  fiel^e  9teattton§türme  unb 
ipiotlentütme. 

3t)iiitber  fief)e  ßb^inbet. 


®  t  u  d  f  e  I)  I  e  r. 


©.  26:  6  ü.  u.  Ite§  Oualitälen  (ftatt  Ouanlitölen) 

„  121:  „  24  ü.  0.  „  ^tg.  38  (ftatt  37) 

.  121:  „  31  „  „  „  „  39  (  „  38) 
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Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 

Die  I  ndustrie  des 
Steinkohlentheers  und  Ammoniaks. 

Von  Dr.  Georg  Lunge^ 

Professor  der  technischen  Chemie  am  eidgenössischen  Polytechnikum  in  Zürich. 

Vierte  umgearbeitete  und  stark  vermehrte  Auflage 
von  Dr.  Hippolyt  Köhler, 

technischem  Chemiker  für  die  Industrie  des  Steinkohlentheers. 

Erster  Band:  Steinkohlentlieer.  Mit  201  in  den  Text  eingedruckten 
Abbildungen,  gr.  8.  Preis  geb.  Ms.  ■,  geb.  16  Mo. 

Zweiter  Band:  Ammoniak.  Mit  82  in  den  Text  eingedruckten  Abbil¬ 
dungen.  gr.  8.  Preis  geb.  8  Mt.,  geb.  10  M. 

(Zugleich  als  10.  und  11.  Lieferung  der  Neuen  Folge  von  B olley-Engler’s 

Handbuch  der  chemischen  Technologie.) 


Tabellen 

für  Gasanalysen,  gasvolumetrische  Analysen,  Stickstoff- 

bestimmungen  etc. 

Von  Professor  Dr.  G.  Lunge. 

Als  Wandtafel  in  Umscblag  gefalzt.  Preis  2  Ms. 


Die  Chemie  des  Steinkohlentheers 

mit  besonderer  Berücksichtigung  der  künstbchen  organischen 

Farbstofi’e  von 

Dr.  Gustav  Schultz, 

Professor  der  chemischen  Technologie  an  der  Königl.  technischen 

Hochschule  zu  München. 

Dritte  vollständig  umgearbeitete  Auflage. 

Erster  Band.  Die  Rohmaterialien.  Mit  eingedruckten  Abbildungen, 
gr.  8.  Preis  geb.  10  Jk,  geb.  12  Ms. 

Zweiter  Band.  Die  Farbstoffe.  Mit  eingedruckten  Abbildungen,  gr.  8. 
Preis  geb.  10  Ms.,  geb.  12  Jk 


Die  Anilinfarben  und  ihre  Fabrikation 

von  Dr.  K.  Heumann, 

weiland  Professor  am  eidgenössischen  Polytechnikum  in  Zürich. 

Erster  T  h  e  i  1.  Tripbenylmetban  -  Farbstoffe.  Mit  42  eingedruckten 
Holzsticben.  gr.  8.  geh.  Preis  20  Ms. 

Zweiter  Tbeil.  Nach  des  Verfassers  Tode  fortgesetzt  und  berausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Paul  Friedlaender.  gr.  8.  geh.  Preis  20  Ms. 

Dritter  Theil.  Nach  des  Verfassers  Tode  fortgesetzt  und  berausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Paul  Friedlaender.  gr.  8.  geb. 

Erste  Hälfte.  Preis  20  Jk  —  Zweite  Hälfte.  Preis  24  Jk 

(Vierter  Tbeil  unter  der  Presse.) 


Verlag  von  Friedrich  Yieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Muspratt’s 

TBeore tische ,  praktische  wiid  analytische 

Chemie 

in  Anwendung  auf  Künste  und  Gewerbe. 
Encyklopädisches  Handbuch  der  Technischen  Chemie 

begonnen  von 

F.  Stohmann  und  Bruno  Kerl. 

Vierte  Auflage 

unter  Mitwirkung  von  E.  Beckmann,  R.  Biedermann,  E.  v.  Co chenhausen, 

E.  Drechsel,  H.  Drehschmidt,  C.  Engler,  A.  Frank,  G.  Friedheim,  0.  Gutt- 
mann,  C.  Haeussermann,  Fr.  Kolbeck,  G.'Krämer,  G.  Lunge,  H.  Meidinger, 
E.  V'.  Meyer,  F.  Pampe,  F.  Soxhlet,  A.  Stohmann,  H.  W.  Vogel,  CI.  Winkler 
und  anderen  Gelehrten  und  Fachmännern  herausgegeben  von 

H.  Bunte. 

4®.  Mit  zahlreichen  eingedruckten  Abbildungen. 

Zu  beziehen  in  Lieferungen  a  1,20  oder  in  Bänden,  soweit  dieselben 

erschienen  sind,  wie  folgt: 

Erster  Band.  (Aetlier  bis  Brom.)  Mit  502  Abbildungen.  Preis  geh. 
38,40  A;  geh.  41  A  —  Zweiter  Band.  (Brot  bis  Essigsäure.)  Mit  614 
Abbildungen.  Preis  geh.  37,20  .A;  geh.  39,80  A  —  Dritter  Band.  (Farb¬ 
stoffe  u.  Färberei  bis  Oummi.)  Mit  578  Abbildungen.  Preis  geh.  37,20  A; 
geb.  39,80  A  —  Vierter  Band.  (Harze  und  Balsame  bis  Kupfer.)  Mit 
709  Abbildungen.  Preis  geb.  43,20  A;  geh.  45,80  A  —  Fünfter  Band. 
(Leim  bis  Molybdän.)  Mit  674  Abbildungen.  Preis  geb.  40,80  A ;  geb.  43,40  Ji. 
—  Sechster  Band.  (Kalirungs-  u.  Oenussmittel  bis  Petroleum.)  Mit 
761  Abbildungen  und  einer  eingeschalteten  geographisch -statistischen  Karte. 
Preis  geb.  43,20  A;  geb.  45,80  A  —  Siebenter  Band.  (Pliosplior  bis 
Stärke.)  Mit  691  Abbildungen.  Preis  geb.  38,40  A,  geb.  41  A 

zzz  Achter  Band  im  Erscheinen,  zzz 

• 

Einbanddecken  in  Halbfranz,  Deckel  mit  Leinen  bezogen  zu  Band  I  bis  VII, 

Preis’  ä  1,40  A 

Wirthschaftliche 
Bedeutung  chemischer  Arbeit. 

Von  Br.  H.  Wichelhaus, 

Geheimer  Eegierungs-Eath,  Professor  und  Director  des  technologischen  Instituts 

der  Universität  zu  Berlin. 

Zweite  durch  Nachträge  ergänzte  Ausgabe,  gr.  8.  geb.  Preis  0,80  A 

Kurzes  Lehrbuch  der  organischen  Chemie 

von  Prof.  Br.  A.  Bernthsen, 

Grossherzogi.  Bad.  Hofrath, 

Abtheilungs- Vorstand  in  der  Badischen  Anilin-  und  Soda -Fabrik,  Ludwigshafen 
am  Ehein,  früher  Professor  an  der  Universität  zu  Heidelberg. 

Achte  Auflage,  gr.  8.  Preis  geh.  10  A,  geb.  10,80  Ji 
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